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1 EinfUhrung

Mit dem Inkrafttreten von BBodSchG und BBodSchV ergab sich die Notwendigkeit, das ba-
den-wirttembergische Bewertungs- bzw. Priorisierungsverfahren fir altlastverdachtige Fla-
chen und Altlasten fortzuschreiben. Fiur die Wirkungspfade Boden-Grundwasser, Boden-
Mensch, Boden-Pflanze sowie fur Gefahren durch Deponiegase erfolgte dies seitens der LfU
im Rahmen eines mehrstufigen Projektes in den Jahren 2001 und 2002. Gleichzeitig wurden
grundlegende Aspekte des bisherigen formalen Priorisierungsverfahrens tberprift und wei-
terentwickelt. Eine wesentliche Aufgabe war hierbei u. a. die Entkopplung der bodenschutz-
rechtlichen Festlegung des Handlungsbedarfs von der vergleichenden Priorisierung.

Die Aktualisierung des Priorisierungsverfahren fur die Altlastenbearbeitung in Baden-
Wirttemberg wird mit dem vorliegenden Papier fur den Pfad Boden — Oberflachengewasser
beendet. Das neu entwickelte Priorisierungsverfahren fir diesen Pfad lehnt sich hierbei eng
an die bereits bearbeiteten Wirkungspfade an.

Die Fortschreibung wurde von einem Arbeitskreis aus Mitgliedern von Fachbehérden und
Experten der Landesanstalt fur Umweltschutz sowie externen Beratern fir spezielle Frage-
stellungen zur Gewasserbiologie begleitet und unterstitzt.

Der Begriff ,Oberflachengewéasser” steht dabei fur ein FlieRgewasser (z. B. Fluss nach
WRRL) und ein stehendes Gewasser (z. B. einen See nach WRRL). Unter einem Fluss wer-
den sowonhl natlrliche als auch kunstliche Wasserlaufe, wie z. B. Kanale oder Graben ver-
standen. Unter den Begriff See fallen entsprechend natiirliche — wie z. B. Weiher, Teiche -
und kinstliche stehende Gewasser - wie z. B. Talsperren, Baggerseen oder Riickhaltebe-
cken.
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2 Ubersicht tber das Priorisierungsverfahren Pfad Boden-
Oberflachengewasser

Das Priorisierungsverfahren fur den Pfad Boden-Oberflachengewasser wurde in enger An-
lehnung an die Systematik der bereits vorhandenen Wirkungspfade, speziell den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser, erarbeitet. Der Weg des Schadstoffs vom Schadensherd Uber den
Ort der Beurteilung bis zum Schutzgut ,Oberflachengewasser kann hiermit praxisnah beur-
teilt werden.

Nach der Festlegung der Stoffgefahrlichkeit, die in gleicher Weise wie beim Wirkungspfad
Boden — Grundwasser, Boden — Mensch und Boden — Pflanze erfolgt, wird im nachsten
Schritt der bewertungsrelevante Austrag festgelegt. Er charakterisiert den Weg von der Fla-
che/Schadstoffherd zum Oberflachengewasser.

Der Austrag kann Uber die Austragsmedien Sickerwasser, Grundwasser oder Oberflachen-
wasser erfolgen. Das Verfahren unterscheidet dabei zwischen vier verschiedenen Austrags-
szenarien. Bei der Bewertung muss der Bearbeiter sich fiir ein Szenario als Hauptaustrags-
szenario entscheiden.

Die ersten drei Szenarien beschreiben den unterirdischen Austrag, der i.a. von einem
Schadstofftransport in geldster Form gepragt ist. Die Austrage 1 und 2 entsprechen dem
Austrag beim Wirkungspfad Boden — Grundwasser. Austrag 3 bezieht sich auf direkte Si-
ckerwasseraustritte z. B. aus schadhaften Dolen in das Oberflachengewasser. Der Austrag 4
umfasst ,oberirdische” Schadstoffaustrage, die Uber erosive Prozesse und partikular gebun-
denen Stofftransport erfolgen (periodische Oberflachenwasserabfliisse und Uberschwem-
mungsereignisse).

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wrttemberg Entwurfsversion
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Austrag 1: Der Schadstoffherd liegt im Grund-
wasser. Das Grundwasser infiltriert in das Ober-
flachengewasser

) [ ]
OFG U

Abb. 1 Austragsvariante 1

Austrag 2: Der Schadstoffherd liegt in der unge-
sattigten Zone. Der Austrag erfolgt Giber das Si-
ckerwasser in das Grundwasser, das dann in das
| Oberflachengewasser infiltriert.

Abb. 2 Austragsvariante 2

Austrag 3: Der Schadstoffherd liegt in der unge-
sattigten Zone. Der Austrag erfolgt Uber das Si-
ckerwasser direkt in das Oberflachenwasser.

Abb. 3 Austragsvariante 3

Austrag 4: Dieser Austrag charakterisiert den
oberirdischen Austrag. Er erfolgt nur oberflachig
von einer erosionsgefahrdeten Flache, bzw.
durch Oberflachenwasser und umfasst Uber-
wiegend den partikularen Abtrag sowie auch
mdgliche Massenverlagerungen durch Erosi-
onsereignisse (z. B. Rutschungen).

Abb. 4 Austragsvariante 4

Eine detailliertere Darstellung der Austragsvarianten befindet sich im Anhang 1.1.
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Fur die Verfahrensschritte m; ,Ort der Beurteilung“ und my, ,Wirkung im Schutzgut® wurden
Orientierungswerte fur das Oberflichengewasser (OW-OFG) fur gel6ste und partikular ge-
bundene Stoffe aus bestehenden Wertelisten als Bewertungsgrundlage fur chemische Un-
tersuchungen abgeleitet. Dabei ist der Ort der Beurteilung (OdB) abhéngig von der Aus-
tragsvariante. Grundsatzlich ist er definiert als Ubergangsbereich vom Gewasserbett bzw.
Gewasserrand in das Oberflachengewasser. Der Eintrag von Schadstoffen in das Oberfla-
chengewasser erfolgt dabei entweder in geldster Form (Austrage 1-3) oder vorwiegend parti-
kular gebunden (Austrag 4).

Im Verfahrensschritt my, ,Wirkung im Schutzgut® erfolgen neben chemischen Untersuchun-
gen im Oberflachengewasser (Wasser- bzw. Sedimentproben) in enger Zusammenarbeit mit
Gewasserexperten auch biologische Untersuchungen, um die Auswirkungen auf die Gewas-
serbiozonose zu erfassen. Fir die Planung, Durchfiihrung und Bewertung der biologischen
Untersuchungen ist eine entsprechende Handlungsanweisung entwickelt worden.

Der Verfahrensschritt my, ,Bedeutung des Schutzgutes® stellt die wirtschaftliche Bedeutung
des Schutzgutes in den Vordergrund. Analog zu den anderen Wirkungspfaden werden als
relevante Merkmale die Empfindlichkeit der menschlichen Nutzung sowie die Grof3e des Ein-
zugsgebiets des Oberflachengewassers bzw. der erosionsgefahrdeten Flache bewertet.

In den folgenden Kapiteln werden zunachst die Orientierungswerte zur Beurteilung von
Schadstoffkonzentrationen bezogen auf das Oberflachengewdasser dargestellt (Kapitel 3), es
wird beschrieben, wie der Handlungsbedarf fur die weiteren Untersuchungen zu ermitteln
sind (Kapitel 4) und es werden dann im anschlie3enden Kapitel 5 die dazugehdrigen limno-
logischen Untersuchungsverfahren vorgestellt.

Ein Gesamtluberblick Uber das Priorisierungsschema Boden — Oberflachengewdasser ist in
der Abb. 5 dargestellt und die einzelnen Verfahrensschritte m, bis my, werden im Anhang 1
mit ihren Merkmalen und Auspragungen erlautert.
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Priorisierungsschema, Vorklassifizierung bis BN 5, Pfad Boden-Oberflachengewdasser
Oberflachengewasser
i / Ermittlung r:  gleich wie fiir die drei Wirkungspfade Grundwasser, Mensch und Nutzpflanze, ggf. qualitative Berlicksichtigung von Analysen /
Art Schutzgut Abstand zum
OFG (Abfrage) OFG
Hangneigung
Standsicherheit
untel h oberirdisch
Sickerwasser Oberflachenwasser
Grundwasser
.
o Austrag 1 Austrag 2 Austrag 3 Austrag 4
<
§ Qualitat der
3 Oberflache
°
(2]
°
<
E=y
<</)) Haufigkeit
I Wasserzutritte I I Wasserzutritte I Uberschwemm.
I Niederschlag I I Niederschlag I I Niederschlag I
Durchlassigkeit Durchlassigkeit Boschungs-
unges. Zone unges. Zone erosion
Schadstoffphase|
im Aquifer
Volumen des Erosionsflache
Schadstoffherde:
Austrag
Besonderheiten
des Einzelfalls
Ermittlung
Konz. (Abfrage]
Visuelle Auffallig-
keiten (Abfrage;
E: gelost partikular gebunden
j=2)
g Konzentration, Konzentration,
T Ort d. Beurteilung Ort d. Beurteilung
E Schadst.+Fracht-| Schadst.+Daten-
3] Ermittl. (Abfrage] Grundl. (Abfrage;
o}
©
5 FlieBendes Stehendes
Gewasser Gewasser
nicht erfillt
EE Analysen nein
- vorh. 2,
3
g q
=1
g geloste Schadstoff- partikular gebundene
0 Stoffe bindung Feststoffe
=
= Konz. im Schutz- |Konz. im Schutz—l I P —
g Ut (Coepre s 9ut (Cresone) g
£
B Auswirkung Ge-
wasserbiozonose]
Besonderheiten
des Einzelfalls
S Empfindlichkeit
£ anthrop. Nutzung
é’,, GroRe Einzugs-
g gebiet/Oberfliachd
=
3
o zur Nutzung
c
Z
(5] des Einzelfalls
=
L
o

Abb. 5 Uberblick uber das Priorisierungsverfahren Pfad Boden-Oberflachengewasser-Verfahrens-

flieRbild
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3 Zusammenstellung der Orientierungswerte (OW-OFG)

Zur Bewertung der Stoffkonzentrationen fir den Pfad Boden — Oberflachengewasser liegen
bisher keine rechtsverbindlichen Prifwerte in der BBodSchV vor. Im Rahmen der Fortschrei-
bung des Pfades Boden — Oberflachengewasser wurden daher Parameterlisten zur Beurtei-
lung von geldsten Stoffen und Feststoffen erstellt. Diese Zusammenstellung orientierte sich
an den fur die Altlastenpraxis relevanten Stoffen.

Die Parameterlisten haben gegenwartig den Status von Orientierungswerten (OW-OFG). Die
Anwendung erfolgt am Ort der Beurteilung und bei der Wirkung im Schutzgut als Immissi-
onswert.

Die Orientierungswerte sind so ausgelegt, dass bei Einhaltung der Werte Beeintrachtigungen
des Oberflachengewassers langfristig und dauerhaft ausgeschlossen sind. Diese Orientie-
rungswerte OW-OFG wurden durch Abgleich mit vorhandenen Bewertungslisten verschiede-
ner Regelwerke zusammengestellt und wurden mit dem Ministerium fir Umwelt Baden-
Wirttemberg abgestimmt. Die wichtigsten Regelwerke sind:

¢ Qualitatsnormen der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL),

e Oberflaichenwasserqualitatszielverordnung (OQV) Baden-Wirttemberg,
e BBodSchV und

e Zielvorgaben LAWA.

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg Entwurfsversion
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Orientierungswerte Quelle
Stoffe Em Oberflachengewasser
t
e (OW-OFG
geldste Stoffe)

Aluminium [ug/ 200 ()]
Arsen [ug/ 10 (2
Blei [ug/ 25 (2)
Cadmium [ug/ 1 (1)
Chrom, gesamt [ug/ 50 (2)
Chromat [ug/ 8 3
Kupfer g/ (CaCO32 100 mg/l) 40

[na/l] (CaCO3< 100 mg/l) 20 (2
Nickel [ng/l 50 3
Quecksilber [ug/ 1 (1)
Thallium [ug/ 1 (5)
Zink [ng/ (CaCO32 100 mg/l) 300

[na/l] (CaCO3< 100 mg/l) 200 (2)
Ammonium [ug/ 500 (@)
Cyanid, gesamt [ug/ 10 (1)
Cyanid, leicht freisetzbar [ug/ 10 (3)
Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) | [ug/l] 200 3
Summe Aromatische Kohlenwasser-
stoffe (BTEX) [ma/l] 10 (3)
Benzol [ug/ 10 (1)
Summe Leichtflichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe (LHKW) [ug/ 10 (3)
Chlorethen (Vinylchlorid) [ug/ 2 (1)
Summe 1,2,3-/1,3,5-und 1,2,4-
Trichlorbenzol [ma/l] 0,4 (1)
Phenole [ug/ 20 3
Summe Polychlorierte Biphenyle
(PCB, 6 Kongenere n. Ballschmiter) | [ng/l] 0,5 (13»)
Summe Polyzyklische Aromatische
Koklenwasserstoffe (PAK) 15 nach
EPA ohne Naphthalin [ng/l 0,2 (2
Anthracen [ug/ 0,01 Q)
Benzo[a]pyren [ug/ 0,01 (1)
Benzo[b]fluoranthen,
Benzo[K]fluoranthen, Benzo[ghi]-
perylen, Fluoranthen, Indeno(123-
cd)-pyren [ug/ jeweils 0,025 (1)
Naphthalin [uo/l] 1 (2)
Hexachlorbenzol [ug/ 0,03 (1)
Methyl-Tertiar-Butylether (MTBE) [ug/ 5 (5)
Pentachlorphenol [ug/ 2 (1)
2,4,6 Trinitrotoluol [ug/ 0,3 (5)

(11) Die Einzelwerte Tetrachlorkohlenstoff und Trichlormethan betragen nach WRRL [1] jeweils 12 pg/l. Sie sind als Orientie-
rungswert -OFG auf jeweils 10 pg/l herabgesetzt worden, um mit dem Summenwert LHKW (10 pg/l) konsistent zu sein.

(12) In der WRRL [1] ist kein Summenwert PCB aufgefiihrt. Fiir die Orientierungswerte-OFG wurde die Summe PCB aus den
Einzelwerten der 6 PCB-Kongenere nach Ballschmiter abgeleitet.

Tab. 1 Orientierungswerte fir geloste Stoffe in Oberflachengewédssern (OW-OFG geltste Stoffe)

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg
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Stoffe Oberfiachengewssser | Quele
Einheit (OW-OFG Feststoffe)

Arsen [ma/kg] 40 (1)
Blei [mg/kg] 100 (4)
Cadmium [mg/kg] 1,2 (4)
Chrom [ma/kg] 640 (1)
Kupfer [ma/kg] 160 (1)
Nickel [ma/kg] 120 (4)
Quecksilber [mg/kg] 0,8 (4)
Zink [mg/kg] 800 (1)
PCB-28 [ng/kg] 20 (D)
PCB-52 [ng/kg] 20 1)
PCB-101 [na/kg] 20 ()]
PCB-138 [na/kg] 20 ()]
PCB-153 [na/kg] 20 1)
PCB-180 [ng/kg] 20 (D)
Dioxine und Furane [ng ITEQ/KQ] 100 (8)
Benzo[a]pyren [ug/kg] 500 (6)
Fluoranthen [ug/kg] 2500 (6)
Hexachlorbenzol [ug/kal] 40 (4)
Dibutylzinn-Kation [ug/kg] 100 (1)
Tetrabutylzinn [ug/kg] 40 (1)

Tab. 2 Orientierungswerte fur Feststoffe / Sedimente im Oberflachengewasser (OW-OFG Feststoffe)

Parameter Einheit FlieBgewasser Seen Quelle
pH-Wert [] <6 bzw. >9 X (2)
Nitrit-N [mg/l] >0,1 X (2

< 3 mg/l (Salmonidengewasser),
BSBs [mg/l] | <6 mg/l (Cyprinidengewasser) X (2)

X = Untersuchungen fiir Seen nach WRRL (nur zur Dokumentation!)[1]

Tab. 3 Chemisch-physikalische Qualitatskomponenten im Flie3gewéasser

(@)

(@)

(©)
4

(©)
(6)

)

®)

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ord-
nungsrahmens fur MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik - Wasser-Rahmen-Richtlinie - (ABI. Nr.
L 327 vom 22.12.2000 S. 1; Entscheidung Nr. 2455/2001/EG - ABI. Nr. L 331 vom 15.12.2001 S. 1)

Verordnung des Ministeriums fur Umwelt und Verkehr tber Qualitétsziele fir bestimmte geféahrliche Stoffe und Uber
Programme zur Verringerung der Gewasserverschmutzung (Gewasserqualitatszielverordnung) vom 10. April 2001 (GBI.
2001 S. 382)

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), BGBI 1999, Nr. 36, Bonn 16. Juli 1999

ZV LAWA (AL)/ ZV LAWA: Zielvorgaben Landerarbeitsgemeinschaft Wasser fur AL (Schutzgut Aquatische Lebensge-
meinschaft) und Schutzgut Sediment (ZV LAWA) in Beurteilung der Wasserbeschaffenheit von FlieBgewassern in der
BRD, August 1998

LAWA Unterausschuss "Geringfiigigkeitsschwellen", Geringfugigkeitsschwellen (GFS) zur Beurteilung von Grundwas-
serverunreinigungen, Entwurf vom 28.05.2003

Hansestadt Bremen: Okotoxikologische Bewertung von Chlor- und Phosphororkanika sowie PAK in Sedimenten Bremer
Gewasser, Ableitung von vorlaufigen Orientierungswerten fir Wasser und Sediment, Der Senator fur Umweltschutz und
Stadtentwicklung, Bremen, Sept. 1994

Orientierungswerte fur die Bearbeitung von Altlasten u. Schadensféllen. Erlass des Sozialministeriums und Umweltmi-
nisteriums B.-W. vom 16.09.93 in der Fassung v. 01.03.98, mit Hinweisen der Landesanstalt fir Umweltschutz, Stand
30.04.98

Abfallklarschlammverordnung (1992), Bundesgesetzblatt Jg. 1992, Teil I, S. 912 - 934
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4 Festlegung und Definition des Handlungsbedarfs fir
den Pfad Boden-Oberflachengewasser

Die Untersuchung des Pfades Boden — Oberflachengewasser erfolgt analog zu den tbrigen
Wirkungspfaden. In den Fallen, in denen die Konzentrationen die Orientierungswerte fur
Oberflachengewasser bereits am Ort der Beurteilung unterschreiten (Unbedenklichkeitskrite-
rium erfllt), ergibt sich kein weiterer Handlungsbedarf.

Ziel der Orientierenden Untersuchung (OU) ist es, anhand von Konzentrationen am Ort
der Beurteilung zu entscheiden, ob von der Flache eine Gefahr fur das Oberflachengewasser
ausgeht und eine Detailuntersuchung (DU) notwendig oder eine Gefahrdung auszuschlielRen
ist. Dies erfolgt i. a. durch eine Beurteilung von Sickerwasser- bzw. Grundwasseranalysen
(Austrag 1-3) bzw. Bodenbeprobungen (Austrag 4).

Fur den Fall, dass eine Probenahme am Ort der Beurteilung nicht méglich ist (bspw. weil
keine Sickerwasserfassung vorhanden ist), muss sowohl bei Flie3gewassern als auch bei
Stehenden Gewassern bereits in der OU eine Untersuchung im Schutzgut erfolgen oder eine
Prognose gemacht werden. Die Untersuchungen umfassen dann Beprobungen des Oberfla-
chengewdassers oder des Sedimentes und obligatorisch biologische Untersuchungen. Dies
ist v. a. beim oberirdischen Austrag (Austrag 4) der Fall.

Erfolgt der Schadstoffaustrag ins Oberflachengewasser lUber das Grundwasser, ist i.a. be-
reits eine abschlieBende Untersuchung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser durchge-
fuhrt worden. Diese Analysenergebnisse konnen im Rahmen der OU des Oberflachenge-
wassers fir die Beurteilung herangezogen werden kdnnen, ohne dass neue technische Un-
tersuchungen durchzufiihren waren. Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung einer DU ergibt
sich insbesondere dann, wenn bei der DU des Grundwassers der Sonderfall der VwV
~>chmaler Uferstreifen® angewandt und der E 5 e Uberschritten wurde.

Detailuntersuchungen (DU) umfassen chemische Untersuchungen entweder fir geloste
oder fur partikular gebundene Stoffe. Wenn geldste Stoffe im Oberflachengewasser unter-
sucht werden, sind obligatorisch sowohl chemische als auch biologische Untersuchungen
durchzufiihren.

Wurden in der Orientierenden Untersuchung im Grundwasser oder Sickerwasser auch Stoffe
gemessen, die im Sediment des Oberflachengewassers akkumulierbar sind, wie z.B.
Schwermetalle, PAK oder PCB, so muss in dieser Detailuntersuchung zuséatzlich das Sedi-
ment auf diese akkumulierbaren Stoffe hin untersucht werden.

Die Ergebnisse der biologischen Untersuchungen sind jeweils nur als Erganzung und Uber-
prifung der chemischen Untersuchungen auf Plausibilitdt zu sehen. Wird bei auffalligem
biologischem Befund in der chemischen Analytik jedoch keine Uberschreitung der Orientie-
rungswerte festgestellt, so kann dies ein Hinweis auf einen nur zeitweisen Eintrag in das
Oberflachengewasser sein. In diesem Fall wird zunéachst noch einmal die Vergleichbarkeit
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von Probenahmestelle und Referenzpunkt Gberpruft, bevor die chemische Analytik in einem
engeren Zeitraster wiederholt wird. Ergibt sich auch jetzt kein Hinweis, wird die Untersu-

chung beendet.

In der folgenden Abb. 6 ist der Handlungsbedarf in einem Flie3schema zusammengefasst.

Orientierende Untersuchung

Detailuntersuchung

Schadstofftransport
Uber Erosion

Stoffe geldst,
aber akkumulierbar ?

OFG gelost< ow
und keine

biologische Wirkung

geldst

nein

COFG Feststoff

ow

Feststoff

A

Sanierungsuntersuchung

<

A/B

Hinweis: Wenn Ermittlung von ¢ ogs unverhaltnismafig aufwandig ist, dann ist eine Untersuchung im Schutz-

gut durchzufiihren: ¢ orc + Biologie

Abb. 6 Ubersicht iiber den Handlungsbedarf fiir den Pfad Boden — Oberflachengewasser (stehende

Gewasser und FlieRgewasser)
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5 Vorgehensweise bei Untersuchungen Pfad Boden-
Oberflachengewasser

In Gegensatz zu den bisher bearbeiteten Wirkungspfaden existieren fir den Pfad Boden-
Oberflachengewasser noch keine Arbeitshilfen, die die Methoden und den Umfang von Un-
tersuchungsmaflnahmen regeln. Aus diesem Grund werden im Rahmen der Fortschreibung
fur den Pfad Boden-Oberflachengewasser Hinweise gegeben, welche Verfahren fir die bio-
logischen und chemischen Untersuchungen anzuwenden sind.

5.1 Chemische Untersuchungen im Verfahrensschritt m;, und my,

5.1.1 Probenahme am Ort der Beurteilung (m,)

Fur den Pfad Boden — Oberflachengewasser hangt der Ort der Beurteilung vom relevanten
Austrag ab (s. Kap. 2). Der Ort der Beurteilung fiir das Oberflachengewasser (OFG) ist in
Anlehnung an den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchV dort, wo der unmit-
telbare Ubertritt eines gelosten Stoffes in das Oberflachengewéasser stattfindet. Fir die
Austrage 1, 2 und 3 ergeben sich daher folgende Orte der Beurteilung: Austrittspunkt (Ge-
wasserbett, Gewdasserbdschung, Rohreinleitung, Gewasserrand) des ,Sickerwasser-
IGrundwasser-Trépfchens* als Ubertritt in das OFG. Die Bestimmung der Konzentration am
Ort der Beurteilung erfolgt durch Probenahme an Grundwasser/Sickerwasser-Messstellen im
schmalen Uferstreifen bzw. an Sickerwasseraustrittsstellen analog der Vorgehensweise beim
Wirkungspfad Boden — Grundwasser.

Der Ort der Beurteilung fur den Austrag 4 ist die Stelle, an der das oberflachige Sickerwasser
mit Feststoffmaterial in das Oberflachengewdasser eintritt. Die Probengewinnung von Fest-
stoffmaterial am Ort der Beurteilung wird analog dem Anhang 1 BBodSchV (0 bis 10 cm Tie-
fe) fur den Wirkungspfad Boden-Mensch durchgefuhrt.
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5.1.2 Probenahme im Schutzgut (my,)

Die Probenahme im Schutzgut erfolgt abhangig vom Schadstoff und seiner relevanten
Schadstoffbindung entweder im Wasser oder auch im Sediment des Oberflachengewéssers.

Das von der LAWA herausgegebene AQS-Merkblatt P-8/3 (1998) [28] regelt die Probenah-
me von im Wasser gelosten Stoffen im Hinblick auf Planung, Technik, Dokumentation und
Qualitatssicherung. Ziel ist eine reprasentative Probe zu erhalten. Wichtige Randbedingun-
gen sind Variation der Abfluss- und Eintragsverhéltnisse, die angestrebte statistische Sicher-
heit und der Personalaufwand.

Die Probenahme von partikular gebundenen Stoffen (Schwebstoffe und Sedimente) wird
durch das von der LAWA herausgegebene Merkblatt P-8/4 (2002) [27] geregelt. Der Rege-
lungsumfang und die Randbedingungen entsprechen der Probenahme fir Wasser. Die je-
weilige Probenahme erfolgt durch einen Limnologen in enger Abstimmung mit dem Altlas-
tenbearbeiter.

5.2 Biologische Untersuchungen im Verfahrensschritt my,

Die biologisch-6kologische Gewasseruntersuchung zielt auf die integrale Erfassung von Ge-
wasserbelastungen und deren Auswirkung auf die Biozonose ab. Es werden im Gegensatz
zu chemischen Untersuchungen im Schutzgut keine Konzentrationen oder Frachten ange-
zeigt, sondern die Auswirkungen von Gewasserbelastungen auf das Okosystem dargestellt.

Die biologische Klassifizierung von FlieRgewassern zur Ermittlung von anthropogenen Belas-
tungen beruht in der Regel auf der Kontrolle der benthischen Makroinvertebratenfauna (sub-
stratbewohnende, makroskopisch erkennbare, wirbellose Organismen wie Schnecken, Mu-
scheln, Wirmer usw.). Die im Zuge einer Untersuchung nachgewiesenen benthischen
Makroinvertebraten-Taxa (Taxa = Arten) werden Ublicherweise flir die Errechnung eines bio-
logischen Index oder Scores verwendet, der wiederum eine bestimmte Belastung reprasen-
tiert. Durch den Vergleich zwischen beobachteter Lebensgemeinschaft und unter unbelaste-
ten Bedingungen gewonnener Referenz erfolgt eine Klassifizierung.

5.2.1 Grundlagen

Die Durchfilhrung von biologischen Untersuchungen zur Ermittlung des Merkmals Auswir-
kungen auf die Gewasserbiozonose erfolgt in der Detailuntersuchung nach folgendem
Grundsatz:
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Auswirkungen von altlastverdachtigen Flachen/Altlasten auf die Gewasserbiozonose werden
durch einen direkten Vergleich zwischen der an einem unbelasteten Referenzpunkt erwarte-
ten natdrlichen Lebensgemeinschaft mit der an einem (belasteten) Ist-Punkt vorgefundenen
Lebensgemeinschaft ermittelt.

Die Verfahrensschritte bei biologischen Untersuchungen im FlieRgewasser werden wie folgt
gegliedert:

1. Auswahl und Festlegung von mind. zwei Probenahmestellen (Referenzpunkt und Ist-
Punkt im Eintragsbereich) mit vergleichbaren &uf3eren Randbedingungen wie bspw. Licht-
verhaltnisse, Stromung usw., Erfassung der Standortdaten im Feldprotokoll (Relevante
Richtlinien: [34], [36]).

2. Probenahme Makroinvertebraten (ohne Hilfsmittel zu erkennende Tiere, Nachbestimmung
im Labor), Dokumentation im Feldprotokoll mit Haufigkeitsschatzungen (Relevante Richt-
linien: [34], [36]).

3. Auswertung, basierend auf dem Grundprinzip, dass sich Artengemeinschaften bei stei-
gender Belastung unahnlicher werden. Die Auswertung erfolgt durch Berechnung des

Wainstein-Index (Kombination aus Jaccard’scher Zahl und Renkonen’scher Zahl), der
sowohl Artenzahlen als auch Artendichte (Abundanz) bertcksichtigt (s. Kap. 5.2.4).

5.2.2 Probenahmestrategie

5.2.2.1 Fachliche Anforderungen

Generell ist die biologisch-6kologische Gewasseruntersuchung von einem erfahrenen Limno-
loge durchzufuhren, der aufgrund seiner wissenschaftlichen Ausbildung in der Lage ist, die
Okologischen Wirkungsweisen und Zusammenhange im Gewasser zu beurteilen.

5.2.2.2 Untersuchungszeiten

Die Probenahme sollte mindestens zu zwei verschiedenen Jahreszeiten erfolgen. Empfohlen
wird ein Termin im Frihjahr und ein Termin im Herbst zur Erfassung der unterschiedlichen
Entwicklungsstadien der benthischen Makroinvertebraten. Probenahmen nach extremen
Ereignissen wie Hochwasser, langanhaltendem Niedrigwasser sind zu vermeiden. Die all-
gemeinen Anforderungen der EU-WRRL an die Uberwachungsfrequenz (V.1.3.4) im Hinblick
auf die Verringerung der Schwankungsbreite jahreszeitlicher oder nattirlicher Schwankungen
sind zu beachten (EU-WRRL V.1.3.4: ,Mit den gewéhiten Uberwachungsfrequenzen muss der
Schwankungsbreite bei den Parametern, die sowohl auf nattrliche als auch auf anthropogene Ursa-
chen zuriickgehen, Rechnung getragen werden. Die Zeitpunkte, zu denen eine Uberwachung durch-
gefuihrt wird, sind so zu wahlen, dass die Auswirkungen jahreszeitlich bedingter Schwankungen auf
die Ergebnisse so gering wie mdglich sind und somit gesichert wird, dass Veranderungen des Was-
serkorpers als Veranderungen infolge anthropogener Belastungen in den Ergebnissen ausgewiesen
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werden. Erforderlichenfalls sind in verschiedenen Jahreszeiten des gleichen Jahres zusétzliche Uber-
wachungen durchzufiihren.”)

5.2.2.3 Auswahl und Anzahl von reprasentativen Untersuchungspunkten bzw. —abschnitten

Die Probenahmestellen missen im Hinblick auf die Standortverhaltnisse moglichst ahnlich
sein, um statistische Schwankungen, die aus unterschiedlichen Habitaten resultieren, zu
vermeiden. Insbesondere ist auf gleichartige Licht-, Temperatur- und Strémungsverhaltnisse
sowie Beschaffenheit von Gewassersohle und -ufer und Pflanzenansammlungen zu achten.

Bei der Anzahl von Untersuchungspunkten ist die EU-WRRL zu beachten (EU WRRL V.1.3.2
Gestaltung der operativen Uberwachung: ... Bei Wasserkérpern, die durch eine signifikante Belas-
tung aus Punktquellen gefahrdet sind, wird fiir jeden Wasserkorper eine ausreichende Zahl von Uber-
wachungsstellen gewahlt, um das Ausmaf} und die Auswirkungen der Belastung aus Punktquellen
bewerten zu kénnen...). Um die Auswirkungen von Punktquellen wie u.a. SBV/Altlasten zu fas-
sen, ist eine ausreichende Zahl von Beprobungspunkten notwendig. Die Entscheidung fallt
der Sachverstandige.

5.2.2.4 Ausristung

(s. DIN 38410 M1 [34]u. LfU-Arbeitsanleitung Biologisch-6kologische Gewasseruntersu-
chung [36])

— Standardgerate: Probenahmegefal’e, Fotoschalen (weil3), verschiedene Haarpinsel,
Drahtsiebe, Entnahmeschopfbecher, Permanent- und Bleistift, Pinzetten, Rechen, Kon-
servierungsmittel, Kihlbox, Lupen, Petrischalen, Binokular, Mikroskopierbesteck, Licht-
mikroskop

— Feldmessgerate zur Vorortbestimmung von Temperatur, pH-Wert, Sauerstoffgehalt, elek-
trische Leitfahigkeit

— Flugelrad oder Taschenanemometer zur Bestimmung der Flie3geschwindigkeit

— Sammelnetze mit unterschiedlichen Maschenweiten, Handkescher(n. Bottger)

— Surber-FlieRgewassernetz zum Sammeln von Insekten, Fischlarven u.&. in flachen Fliel3-
gewassern zur quantitativen Auswertung

— Pfahlkratzer mit Schabeleiste zur Gewinnung von festsitzenden Makroinvertebraten an
Substraten wie grof3en Steinen, Uferbauten, Pfahlen usw.

— Laborsiebmaschine zur Schlammaussiebung

— Persodnliche Schutzausrustung (Huftstiefel, Wathosen, Gummihandschuhe, Sicherheitslei-
ne)

5.2.3 Durchftihrung der biologischen Untersuchung

5.2.3.1 Dokumentation der Standortfaktoren
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Zur Dokumentation und Qualitatssicherung werden die Standortfaktoren im Feldprotokoll 1
aufgenommen (siehe Biologisch-Okologische Gewasseruntersuchung — Arbeitsanleitung
[36]):

— Meteorologische Daten: Niederschlag, Bewdlkung

— Hydrologische Daten: Breite, Tiefe (reprasentativ und mittel), FlieRgeschwindigkeit (repra-
sentativ), Stromung, Wasserfihrung

— Verbauung des Gewasserufers und der —sohle

— Substrate

— Petrographie

— Erkennbare Verunreinigungen: Bauschutt, Hausmiill, Schwemmholz, landwirtschaftliche
Abféalle, Bakterienaufwuchs, Sickerwasseraustritte mit Ausfallungen von Eisenhydroxid-
verbindungen

— Sichttiefe, Tribung und Farbung

— Vorortmessungen: Wassertemperatur, Sauerstoff, Leitfahigkeit, pH-Wert

5.2.3.2 Biologische Probenahme

Die biologische Probenahme erfolgt grundséatzlich gegen die Fliel3richtung, um ein ungewoll-
tes Verdriften von Organismen zu vermeiden (Ist-Punkt(e) vor Referenzpunkt!). Zwei Vorge-
hensweisen bei der Sammelmethodik sind zu unterscheiden: halbquantitativ und quantitativ.

Die halbquantitative Methode eignet sich fir grof3ere FlieRgewasser, in denen auf einer aus-
reichend reprasentativen Gewasserabschnittslange von ca. 10 — 30 m eine entsprechend
grolRe Individuenhaufigkeit (> 500) zur statistischen Absicherung zu erwarten ist (Bestim-
mung bereits gro3tenteils im Feld, Nachbestimmung im Labor).

Die gquantitative Methode ist bei sehr kleinen FlieBRgewadssern bspw. im Oberlauf eines Ba-
ches anzuwenden, wo mit der halbquantitativen Methode keine ausreichende statistische
Absicherung der Individuenhaufigkeit mehr gewahrleistet ist bzw. wo unverhéaltnismafig lan-
ge Flie3strecken zur Beprobung erforderlich waren. Die Bestimmung erfolgt weitgehend im
Labor. Durch den Einsatz eines Surber-Samplers mit definierter Grundflache (bspw. 0,3 x 0,3
m) sind fur Referenzpunkt und Ist-Punkt quantitative Bewertungen mdglich.

Halbquantitativ:

— Probenahme: Festlegung der reprasentativen Gewasserabschnitte abhangig von Gewas-
serbreite und -struktur wie oben beschrieben, sowohl fur Referenzpunkt als auch Ist-Punkt
sind vergleichbare Gewasserstrecken zu wahlen (ca. 10 — 30 m),

— Sammelzeit: mind. 15 Min., abhangig von Substratvielfalt und Taxa-Zahl entsprechend
langer

— Methodik: ,Kicksampling®, Losen des Substrates bis ca. 10 cm Tiefe durch Lostreten,
Aufwirbeln und Auffangen der Sedimente mittels aufgestelltem Netz, Maschenweite des
Fangnetzes abhangig von der KorngroRe der Sedimente
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— Taxabestimmung und Haufigkeitsschatzung im Feld: Bemusterung der Netzinhalte in
wassergeflllter weiRer Fotoschale mit bloRem Auge bzw. mit Lupe, Artenbestimmung und
Haufigkeitsabschatzung im Feldprotokoll 2 (Biologisch-6kologische Arbeitsanleitung [36])
eintragen

— Nachbestimmung im Labor: Von allen vorgefundenen Taxa sind Belegproben fir die
Nachbestimmung im Labor zu entnehmen (Konservierung gemaf3 DIN 38410 T1 [34]),
fachgerechte Aufbewahrung der biologischen Proben bis zur spéateren Nachbestimmung
mit Binokular oder Lichtmikroskop

Quantitativ:

— Probenahme: Bei sehr kleinen FlieRgewéassern bspw. im Bachoberlauf ist eine Beprobung
mittels Surber-Sampler durchzufihren. Es wird eine definierte Flache beprobt, jeweils drei
Surber-Sampler Flachen (oder mehr) an dem Referenz- und Ist-Punkt und der gesamte
Inhalt wird zur Bestimmung herangezogen. Diese erfolgt weitgehend im Labor, da hier
Uberwiegend sehr kleine und mikroskopisch sichtbare Arten anzutreffen sind.

— Taxabestimmung und Haufigkeitsschatzung im Labor: Bemusterung des kompletten Inhal-
tes des Samplers im Labor mittels Binokular und Lichtmikroskop

5.2.4 Auswertung und Bewertung

Bei den biologischen Auswertemethoden [25] handelt sich vor allem um Ahnlichkeits- und
Diversitats-Indices sowie verschiedene Indices zu Habitat-, Stromungs- und Erndhrungspra-
ferenzen.

Ublicherweise wird bei Gewasseruntersuchungen der Saprobienindex bestimmt. Dieser
Klassifiziert v. a. die Nahrstoffsituation im Gewasser. Fur die Beurteilung der Auswirkung
von Sickerwassern aus Altablagerungen und Altstandorten auf die Gewasserbiozénose ist
aber nicht nur die Anderung der Nahrstoffsituation wichtig, sondern auch die Beurteilung der
Auswirkung von Schadstoffen auf diese. Ein dafur geeigneter Index ist der Wainstein-Index.

Der Wainstein-Index vergleicht das Vorkommen bzw. Fehlen von Arten der Lebensgemein-
schaften zwischen Messpunkt und Referenzstandort unter Beruicksichtigung ihrer relativen
Haufigkeiten. Dies ist ein gutes Instrument zur Beurteilung auch geringer Veranderungen der
Struktur einer Lebensgemeinschaft im Vergleich zum Referenzpunkt.

Kw=Re . JZ

Kw = Wainstein-Index

Re = Renkonen’sche Zahl
JZ = Jaccard’sche Zahl

Der Wainstein-Index nimmt Werte zwischen 0 und 100 % an, wobei héhere Werte eine gro-
Rere Ahnlichkeit der Arten einschlieBlich der relativen Haufigkeit zwischen zwei Standorten A
und B belegen.
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JZ =(Sc / (Sa + Sg))~100

JZ = Jaccard’sche Zahl
Se = Zahl der in beiden Gewasserabschnitten gemeinsam vorkommenden Arten
S, Sg = Zahl der Arten in Gewéasserabschnitt A bzw. B

Die Jaccard’sche Zahl ist der prozentuale Anteil der in beiden Abschnitten vorkommenden
Arten bezogen auf die Gesamtzahl der vorkommenden Arten. Sie ist ein MaR fir die Ahn-
lichkeit der Biozonosen beider Abschnitte.

Re (%) = Z min Dag
Re = Renkonen’sche Zahl

min Dag = Summe der jeweils kleineren Dominanzwerte der gemeinsamen Arten von
Standort A und B

D = nA/NA bzw. nB/NB
Nag = Individuenzahl der Art i im Gebiet A bzw. B
Nas = Gesamtindividuenzahl aus Gebiet A bzw. B

Die Renkonen’sche Zahl ist das MaR der Ubereinstimmung zweier Arten hinsichtlich ihrer
Dominazwerte (Haufigkeiten) in Prozent.

Unter bestimmten Umstadnden kann es moglich sein, dass eine eindeutige Aussage mit dem
Wainstein-Index allein nicht zu erzielen ist. In diesen Féllen sind vom Gewasserbiologen
zusatzlich weitere statistische Auswertungen mit dem vorhandenen Datensatz durchzuftih-
ren. Empfehlenswert sind u.a. Auswertungen, die verschiedene Ernahrungstypen berick-
sichtigen (weiterfihrende Angaben unter [25]). Fur die Féalle, in denen biologisch abbaubare
Substanzen eine Rolle spielen, sollte zusatzlich noch eine Auswertung nach dem Saprobie-
nindex (DIN 38410, T2 [35]) erfolgen. Bei der Bewertung des Merkmals sind diese zusatzli-
chen Auswertungen mit anzugeben.
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Anhang

Priorisierungsverfahren Pfad Boden-Oberflachengewasser

A1l Schadstoffaustrag m,

Der Verfahrensschritt m, (Schadstoffaustrag) umfasst alle wesentlichen Merkmale, die den
Weg zwischen dem Schadstoffherd und dem Ort der Beurteilung charakterisieren. Abb. 7
gibt einen Uberblick tiber die Struktur dieses Priorisierungsschrittes.

Nach der Abfrage zur Art des Schutzgutes werden als erste relevante Merkmale der Abstand
der altlastverdachtigen Flache / Altlast zum Oberflachengewésser sowie die Hangneigung /
Standsicherheit bewertet. Anschlie@end muss sich der Bearbeiter anhand der Standortbe-
dingungen fur einen relevanten Austrag von vier grundsatzlich moglichen Austrégen ent-
scheiden. In den Abb. 8 — 11 sind die mdglichen Varianten im Detail dargestellt.

Von den drei ,unterirdischen“ Austragen entsprechen die Austrage 1 und 2 in ihrer Systema-
tik dem Wirkungspfad Boden — Grundwasser. Der Austrag 3 bezieht sich auf direkte Sicker-
wasseraustritte z. B. aus schadhaften Dolen in das Oberflachengewéasser. Die Merkmalsin-
halte der Austrage 2 und 3 unterscheiden sich nur geringfligig, wobei aber zu beachten ist,
dass bestimmte Merkmale wie z. B. ,Durchlassigkeit ungesattigte Zone® im Vergleich zum
Wirkungspfad Boden — Grundwasser gegenlaufige m-Werte aufweisen.

Der Austrag 4 umfasst ,oberirdische® Schadstoffaustrage, die bevorzugt tUber erosive Pro-
zesse und partikular gebundenen Stofftransport erfolgen (Oberflachenabfluss, Uber-
schwemmungen). Die Merkmale bericksichtigen primar den Oberflachenabtrag steuernde
Faktoren wie z. B. Bewuchs und Béschungserosion.
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Merkmal Auspragung m
natarich | S¢: Teich,
Art Stehendes elher
" " Talsperre, nur
Schutzgut Gewasser | - kiinstlich Baggersee,
Teich Abfrage
OFG
FlieBendes | natiirlich | Fluss, Bach
Gewasser | kunstlich | Kanal, Graben

v

Merkmal Auspragung m

unmittelbar angrenzend +/-0

Abstand " [durch schmalen Uferstreifen +-0
Schadstoff- | getrennt

herd zum OFG noch im Einflussbereich -0,1

v

Merkmal | Auspragung (Details: XUMA)| m

Hangneigung | Hangneigung (< 1° bis > 30°), |-0,2...+0,2
Standsicherheit| Standsicherheitsabfrage 1,6 initial

Sickerwasser

— —— Oberflachenwasser
Grundwasser 1

Merkmal Auspragung m Merkmal | Auspréagung (Details: XUMA)| m

Ungesattigte Zone (Austrag 2) | 1,1 initial

Austrag Lage des Schadstoffherdes 1,1
1,1..13 oberirdisch | in ungesattigter Zone initial
Austrag Ungesattigte Zone (Austrag 3) initial
unterirdisch | Grundwasserwechselzone NPl
(Austrag 1) initial
Gesattigte Zone (Austrag 1) 1,6 initial
Oberflachenwasserabfluss
Uberschwemmung
[ \
Austrag 1 tber GW Austrag 2 Gber Siwa ins GW Austrag 3 Uber Siwa Austrag 4 tber OW
Merkmal | Auspréagung (Details: XUMA) m Merkmal | Auspréagung (Details: XUMA)| m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m
e Umfang der Abdeckung, e Umfang der Abdeckung, . Umfang der Abdeckung,
(Q)ubzl:_;gc?g Abdichtung oder Versiegelung,| -0,2...+/-0 g';zj:;;,‘c‘:g Abdichtung oder Versiegelung, | -0,2...+/-0 glllszlll;la'a‘cieer Abdichtung oder Versiegelung, [-0,2...+0,1
evtl. Ableilunf beriicksichtigen evil. Ableilunf berticksichtigen evtl. Ab\si(unT beriicksichtigen
Merkmal | Auspréagung (Details: XUMA) m Merkmal | Ausprégung (Details: XUMA)| m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m
QENELEE: Vorhandensein, Art und Qualitifdeg Vorhandensein, Art und Qualitat des | Bewuchsbedeckung der Ero-
Sohle (Alt- | chigkeit der Sohlabdichtung 040 Sohle (At | jachigieit d. Sohlabdichtung| 0202 Bewuchses | sionsflache u. Bewuchshohe | 10
ablagerungen 9 9 ablagerungen), 9 i 9 sionsflache u. Bewuchshohe
Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA)| m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m
.| Vorhandensein und Umfang 1o VOrhandensein und Umfang _Abstand zw. | Haufigkeit 0,2..40,2
Wasserzutittel o, Fremdwasserzutritten D02 Wasserzutritte) o Fremdwasserzutritten Basi02 Uberschwemm <1 Jahr bis > 10 Jahre e
Merkmal | Auspréagung (Details: XUMA) m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA] m
. Langjahriger mittlerer gy . Langjahriger mittlerer gy Niederschlag | Langiahriger mittierer 01,401
Niederschlag Niederschiag 0,1...40,1 Niederschlag Niederschlag 0,1...40,1 iederschlag Niederschlag ISEEO
Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA)| m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m
Durchlassi_gkei: Art qnd Machtigkeit c!er am Durchlassigkei: Art L!nd Machtigkeit c!er am Boschungs- | Boschungserosion durch
ungeséttigte |wenigsten durchlassigen -0,4...40,2 A 1 durchla -0,2..+0,2 erosion den OFG-Verlauf 0.2..+40,2
Zone Schicht Zone Schicht
A
Merkmal Auspragung m
Schadstoff- vorhanden 1,6 (initial) 4
phase im | anzunehmen 1,6 (initial)
aaticy nicht anzunehmen +-0
A
Merkmal Auspragung (Details: XUMA)| m Merkmal | Auspragung (Details: XUMA)| m
> GroRe der . 0.2..402
Volumen |Volumen des Schadstoffherds | -0,3...+0,2 Erosionsflache| < 100 m?bis >10.000 m? | -0,2...%0,
Merkmal Auspragung (Details: XUMA] m
<&
<

P| Weiterer vorhanden / nicht vorhanden /
Austrag unbekannt

v

Besonderheiten des
Einzelfalls

Abb. 7 VerfahrensflieRBbild: Priorisierung des Pfades Boden-Oberflachengewasser, Schritt Schadstoff-
austrag

+/-0...+0,1
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Austrag 1
Charakteristik
Flache / Schadstoffherd —» Grundwasser —» OFG

= Austrag unterirdisch
= Flache / Schadstoffherd in gesattigter Zone oder Grundwasserwechselzone
= Schadstofftransfer Gber Grundwasser (schmaler Uferstreifen) zum OFG
= 1 b) Flache / Schadstoffherd stéandig durch OFG iberstaut
(z. B. teilverfiillte Kiesgruben, die heute Seen sind, am Neckar)

1 b) Uberstauung Schadstoffherd

1 a) Austrag Uber Grundwasser durch OFG

) L p—
OFG U N\~ orc e

O Ort der Beurteilung (OdB)

Abb. 8 Schematische Darstellung der Austragsvariante 1 (Verfahrensschritt ml)

Austrag 2

Charakteristik
Flache / Schadstoffherd —» Sickerwasser —» Grundwasser —» OFG

= Austrag unterirdisch

= Flache / Schadstoffherd in ungesattigter Zone

= Schadstofftransfer erfolgt tiber Sickerwasser in das Grundwasser und mit dem Grundwasser-
strom (schmaler Uferstreifen) zum OFG

2) Austrag Uber Sickerwasser
in das Grundwasser

O Ort der Beurteilung (OdB)

Abb. 9 Schematische Darstellung der Austragsvariante 2 (Verfahrensschritt m))
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Austrag 3
Charakteristik

= Flache / Schadstoffherd in ungesattigter Zone

z. B. Drainage)

Flache / Schadstoffherd —>Sickerwasser —¥FG
= Austrag unterirdisch (bezogen auf die Gelandeoberkante)

= Schadstofftransfer erfolgt tGiber Sickerwasser ohne Kontakt mit Grundwasser zum OFG
= Unkontrollierter Austrag oder kontrollierter Austrag (Uber ein Entwasserungssystem,

3 a) Sickerwasseraustritte durch
Stauhorizonte

3 b) Sickerwasseraustrag
Uber ein Entwésserungssystem

OFG

3 c¢) Sickerwasserzutritte in
eine schadhafte Dole

OFG

O Ort der Beurteilung (OdB)

Abb. 10 Schematische Darstellung des Austragsvariante 3 (Verfahrensschritt m))
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Austrag 4
Charakteristik

Flache / Schadstoffherd in ungesattigter Zone

rutschungsgefahrdete Flache einzustufen ist
z. B. Rand- und Bdschungsgraben)

Randerosion durch OFG, Uberschwemmung)

Flache / Schadstoffherd —»Oberflachenwasser

—0FG

Austrag nur oberirdisch (iberwiegend durch erosiven Abtrag)

Schadstofftransfer erfolgt oberflachig von der Erosionsflache tiber Oberflichenwasser zum OFG
Erosionsflache ist nur die Flache eines Schadstoffherdes, die direkt einer Erosionswirkung
durch einen Oberflachenwasserabfluss ausgesetzt und/oder durch die Lage als

= Unkontrollierter Austrag oder kontrollierter Austrag (Entwasserungssystem,

= Primérer Austragsweg fur Feststoffmaterial (Wassererosion, Rutschung,

4 a) Oberflachenwasserabfluss l

4 b) Oberflachenwasserabfluss tiber l
ein Entwasserungssystem

4 c) Rutschungsereignisse
Randerosion durch OFG

£

OFG

4 d) Hochwasserereignisse

Austrag nur oberflachig

O Ort der Beurteilung (OdB)

Abb. 11 Schematische Darstellung der Austragsvariante 4 (Verfahrensschritt m))
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zieht sich auf eine Lage des
Schadstoffherdes direkt
angrenzend am Uferrand
(z. B. erkennbar durch
sichtbare Abfallstoffe im
Uferb&schungsbereich). Die
Auspragung ,schmaler U-
ferstreifen” bezieht sich in
erster Linie auf die Austrage
1 und 2. Der schmale Ufer-

Grund- Depo- Oberflachenge- Erlauterungen zum
Mensch | Pflanze . » : :
wasser niegas wasser VerfahrensflieRRbild
l'o l'o l'o l'o l'o
m; m; m; m; m,
Ermittlung der Stoffgefahr- im Einzelfall und qualitativ
lichkeit ro entsprechend < M > (Beispiel: fur die Branche bzw.
dem bisherigen XUMA- Ablagerungsart untypisch
Verfahren. Beriicksichtigung hohe/niedrige Schadstoffkon-
von Analysenergebnissen zentrationen).
aus dem Schadensherd
(i. d. R. nicht Ort der Beur-
teilung)
Abfrage dient zur Dokumen- JFlielendes Gewasser” wird
tation und Qualitatssicher- Merkmal Auspragung m dann im weiteren Verfahrens-
ung. Die Angaben sollen - ablauf bei den Schritten my,
den allgemeinen Kenntnis- natirlich \?\f:ih;emh’ (Rautenabfrage ,FG oder
stand tiber das Oberfla- Art Stehendes SG*) und bei my (Merkmal
chengewasser erganzen. Schutzgut| CEWASSeT | kinstiich gzgg::;‘z;e nur LAuswirkungen auf die Ge-
Die Angabe zu der Auspréa- Teich Abfrage wasserbiozénose*) automa-
gung ,Stehendes Gewas- OFG : — Fluss. Bach tisch berticksichtigt.
ser oder FlieRendes | natirlich uss, Bac
Gewasser kiinstlich | Kanal, Graben

Merkmal zur Charakterisie- streifen wird in der VwV Orien-
rung der Beeinflussung des Merkmal Auspragung m tierungswerte, Fass. v.
OFG durch den Abstand - 30.04.98 definiert (Hinweise
des Schadstoffherdes zum S?:;éi't‘gﬁ_ unmittelbar angrenzend +-0 zur VwV, fiir das Grundwasser
OFG. Die Auspragung ,un- herd zum durch schmalen Uferstreifen getrennt +-0 Sonderfall 2, schmaler Ufer-
mittelbar angrenzend*” be- OFG noch im Einflussbereich 01 streifen). Fur den Pfad Boden-

Oberflachengewasser ist der
schmale Uferstreifen als Re-
gelfall zu betrachten. Die Aus-
pragung ,noch im Einflussbe-
reich® umfasst in der Regel
einen noch in groRerer Entfer-
nung liegenden Schadstoff-
herd mit einem Schadstoff-
transfer durch die Austrage 1
bis 4 zum OFG.
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Merkmal zur Charakterisie-
rung der Hangneigung und
zur Beurteilung der Standsi-
cherheit. Es bezieht sich in
der Regel auf Altablagerun-
gen. Bei Hangneigungen

> 30° sind bei Altablagerun-
gen mégliche Rutschungen
im Hangbereich (z. B. Si-
ckerwassereinstau, Stark-
regen) zu beachten. Des-
halb erfolgt bei der Eingabe
»,Hangneigung > 30°* auto-
matische eine Abfrage fur
das Merkmal ,Standsicher-
heit“. Liegt keine Standsi-
cherheit vor, wird automa-
tisch ein Initialwert von 1,6
eingesetzt. Der Abschlag
von -0,2 bezieht sich auf
einen dauerhaften Zustand
der Auspragung.

Ebenso charakterisiert die

Merkmal Auspragung m Hang_neigung den Austrag von
H - hr steil (> 30° moglichen schadstoffbehafte-
, Sg%%g?é%i?ge?tza;raeéé ) oz ten Partikeln von einer erosi-
ngﬂge" B onsgefahrdeten Flache durch
Stand- Hangneigung steil (20-30°) +0,2 den Oberflachenwasserab-
sicherheit | Hangneigung stark geneigt (10-20°) +0,1 ﬂ!'lss b?'m Austrag 4. P'e Ero'
(Dauer- - - sionswirkung erhoht sich hier-
haftigkeit) | Hangneigung geneigt (1-10°) +-0 bei entsprechend der Hang-
Hangneigung eben (< 1°) 0,2 neigung.

Automatische Abfrage nur bei Hangneigung > 30°

Merkmal Auspragung m
gem. Standsicherheitsgutachten +/-0
gewahrleistest
vermutlich nicht gewahrleistet 1,6

Stand- initial

sicherheit : .
gem. Standsicherheitsgutachten 1,6
nicht gewahrleistest initial
unbekannt 1,6

initial

Verzweigung zur Festle-
gung des relevanten Aus-
trages. Der Austrag erfolgt
Uber das Sicker-, Grund-

Sickerwasser

Oberflachen-

Hinweis: Im weiteren Verfah-
rensablauf erfolgt bei m, fir
den Austrag tber Sicker- und
Grundwasser eine Verzwei-

und Oberflachenwasser. Grundwasser wasser gung in 3 charakteristische
Fur die Priorisierung ist der Austragsszenarien. Es besteht
Weg, der den hochsten die Mdglichkeit, beim Merkmal
Schadstoffaustrag verur- ~WWeiterer Austrag“ einen Zu-
sacht, bewertungsrelevant. schlag zu bericksichtigen.
Neue Merkmalsbezeichnung — wobei die Auspragungen
Merkmal Ausprigung m und Initialwerte sich an den Wirkungspfad Boden-
- Grundwasser (Merkmal ,Lage zum Grundwasser®) orien-
Lage des Schadstoffherdes in unge- L1 tieren. Das Merkmal umfasst den unterirdischen Austrag
séttigter Zone (Austrag 2 uber GW) initial .. .
aus dem Schadstoffherd tUber das Sicker- und/oder
Austrag tLeargZeo(:\.e S(Zzas?f;gfghgrik:ulélﬁzgﬁg 1,i1n.iii.;I’3 Grundwasser. Zur Verdeutlichung sind bei den Auspra-
unterirdisch gungen die moglichen Austrage aufgefuhrt. Wenn beim
Lage des Schadstoffherdes in 1,2..1,5 Austrag 3 ein kontinuierlicher Sickerwasseraustrag (z. B.
Grundwasserwechselzone (Austrag 1) initial Sickerwassereinstau in einer Altablagerung) erfolgt, ist
Lage des Schadstoffherdes in 1,6 ein Initialwert > 1,1 einzusetzen. Fir den Fall, dass ein
gesattigter Zone (Austrag 1) initial raumlich abgrenzbarer Schadstoffkérper in der ungesat-

tigten Zone besteht und sich gleichzeitig eine + hiervon
getrennte Schadstoffphase im Aquifer des schmalen U-
ferstreifens befindet bzw. dort anzunehmen ist, gilt die
Auspragung ,ungesattigte Zone“. Die Schadstoffphase im
Aquifer des schmalen Uferstreifens wird dann beim ent-
sprechenden Merkmal fiir die Austrége 1 und 2 weiter
unten berticksichtigt.

disch®.

Das Merkmal kennzeichnet ausschlief3lich einen ober-
flachigen Austrag (Austrag 4) von der Erosionsflache
durch Oberflachenwasser (OW) und die Verlagerung
(Rutschung, Béschungserosion) von schadstoffbelas-
tetem Feststoffmaterial. Der Schadstoffherd liegt in der
ungesattigten Zone. Der Initialwert entspricht der ,Lage in
der ungesattigten Zone* analog dem Wirkungspfad Bo-
den-Grundwasser bzw. dem Merkmal ,Austrag unterir-

Merkmal Auspragung m
Austrag Lage des Schadstoffherdes in 1,1
oberirdisch ungeséattigter Zone (Austrag 4) initial
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Verzweigung zur Differenzierung der
unterirdischen Austrage 1, 2 und 3
mit unterschiedlicher Priorisierungsre-
levanz der Merkmale. Austrag 1 - nur
Uber Grundwasser mit einem Schad-
stoffherd in der gesattigten Zone oder
Grundwasserwechselzone und dem
priorisierungsrelevanten Merkmal
~Schadstoffphase im Aquifer®. Beim
Austrag 2 liegt der Schadstoffherd in
der ungesattigten Zone. Der Schad-
stofftransfer erfolgt Gber das Sicker-
wasser in das Grundwasser und fuhrt

nach Abfrage mehrerer Merkmale dann
auch zum Merkmal ,Schadstoffphase im
Aquifer®, das priorisierungsrelevant sein
kann. Der Austrag 3 kennzeichnet einen
Schadstofftransfer nur Giber das Sickerwas-
ser und der Schadstoffherd liegt in der un-
gesattigten Zone. Die Merkmale ,Qualitat
der Oberflache*, ,Qualitat der Sohle”, ,Was-
serzutritte”, ,Niederschlag” und ,Durch-
lassigkeit der ungesattigten Zone“ sind bei
den Austragen 2 und 3 nur bei einer Lage
des Schadstoffherds in der ungeséttigten
Zone priorisierungsrelevant.

Initialwirksames Merkmal fur den Austrag 1 — nur Gber das Grundwasser

Merkmal Auspragung m

Schadstoff- | rhanden 1,6 (initial)
phase im anzunehmen 1,6 (initial)
Aquifer nicht anzunehmen +/-0

Merkmal analog dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser mit
Initialwirkung fir den Fall, dass ein raumlich abgrenzbarer
Schadstoffkorper in der ungesattigten Zone besteht (z. B. Altab-
lagerung oder geringmachtiges Lockergestein tber grundwas-
serfihrendem Festgestein) und sich gleichzeitig eine + hiervon
getrennte Schadstoffphase im Aquifer befindet bzw. dort anzu-
nehmen ist. Gemeint ist hier der Aquifer des schmalen Uferstrei-
fens.
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Merkmale fur den Austrag 2 — Uber Sickerwasser in das Grundwasser

Merkmal zur Charakterisierung Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m

des sickerwassergebundenen — Umfang der Abdeckung,

Schadstoffaustrags. Auspra- Qualitat der Abdichtung oder Versiegelung, [-0,2...+/-0

gungen analog dem Wirkungs- Oberflache |y, Ableitung beriicksichtigen

pfad Boden-Grundwasser.

Nur fur Altablagerungen. Ge- Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m

meint ist nicht die geogene Qualitat der ‘

ungeséttigte Zone, sondern Sohle (Al | Vorhandensein, Art und -0,4...4/-0

eine (de facto selten vorhande- ablagerungen) Machtigkeit der Sohlabdichtung

ne) kunstliche Sohlabdichtung.

Auspragungen analog dem

Wirkungspfad Boden-Grund-

wasser.

Merkr_nal zur Charakterisierung Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m

des sickerwassergebundenen

Schadstoffaustrags. Auspra- .. |Vorhandensein und Umfan

gungen analog dgm Wirkpungs- Wasserzutritte ) Fremdwasserzutritten ’ 0..+0,2

pfad Boden-Grundwasser.

Merkmal zur Charakterisierung Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m

des sickerwassergebundenen

Schadstoffaustrags. Auspra- Niederschlag | -2ngidhriger mitierer 0,1..40,1

gungen analog dem Wirkungs- Niederschlag

pfad Boden-Grundwasser.

Merkr_nal zur Charakterisierung Merkmal |Auspragung (Details: XUMA) m

des S'Ckerwassergebunder_]_en Durchlassigkeit Art und Mé&chtigkeit der am

Schadstoffaustrags. Auspra- ungesattigte [wenigsten durchlassigen -0,4..40,2

gungen analog dem Wirkungs- Zone Schicht

pfad Boden-Grundwasser.

Merkmal Auspragung m Merkmal analog dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser mit Initi-

— alwirkung fir den Fall, dass ein raumlich abgrenzbarer Schadstoff-

Schadstoff- |vorhanden L6 (nitiah) | 1 5rper in der ungesattigten Zone besteht (z. B. Altablagerung oder

phase im |anzunehmen 1,6 (initial) | geringmachtiges Lockergestein Uber grundwasserfiihrendem

Aquifer nicht anzunehmen +/-0 Festgestein) und sich gleichzeitig eine + hiervon getrennte Schad-

stoffphase im Aquifer befindet bzw. dort anzunehmen ist. Gemeint
ist hier der Aquifer des schmalen Uferstreifens.
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Merkmale fiir den Austrag 3 — nur Uber Sickerwasser

Merkmal zur Charakterisierung des sickerwasser- Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m

gebundenen Schadstoffaustrags. Auspragungen — Umfang der Abdeckung

analog dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Qualitat der Abdichtung oder Versieéelung, 0,2..+-0

Oberflache evtl. Ableitung beriicksichtigen

Merkmal zur Charakterisierung des sickerwasser- Merkmal Auspragung m

gebundenen Schadstoffaustrages durch Stauwir- . i

kung einer Sohlabdichtung. Nur fir Altablagerun- oualt keine Sohlabdichtung vorhanden -02

gﬁ:e?se;?]?::nl S; 2::2; (S Ifzgtiosg:i?een Lilr:)grﬁzz:.gg:]i) (Altag(lee:gi?mzem Sohlabdichtung (ab 0,6 m) vorhanden +0,2

kinstliche Sohlabdichtung. Im Vergleich zum unbekannt +0,2

Grundwassermerkmal ,,Qualitat der Sohle* (Wir-

kungspfad Boden-Grundwasser) ergibt sich hier

eine Gegenséatzlichkeit: je wirksamer eine Sohlab-

dichtung ist, umso grofer ist die Wahrscheinlichkeit

von Sickerwasseraustritten an der Sohle und damit

eine Gefahrdung des OFG.

Merkmal zur Charakterisierung des smkgrwasser- Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m

gebundenen Schadstoffaustrags. Auspragungen

analog dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Wasserzutritte| ornandensein und Umfang 0..40.2

von Fremdwasserzutritten

Merkmal zur Charakterisierung des sickerwasser- Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m

gebundenen Schadstoffaustrags. Auspragungen

analog dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Niederschlag |-2ndidhriger mitterer 01,401

Niederschlag

Merkmal zur Charakterisierung des sickerwasser-

gebundenen Schadstoffaustrags durch eine stau- Merkmal Auspragung m

wirksame Schicht in der ungeséttigten Zone. Im am wenigsten durchlassige Schicht<1m | -0,2

Vergleich zum Grundwassermerkmal ,Durchlassig- am wenigsten durchlassige Schicht>1m | + 0.2

keit ungesattigte Zone* (Wirkungspfad Boden- Durchlassigkeit [T 02

Grundwasser) ergibt sich hier eine Gegensétzlich- ungseatigte '
s . . . . unbekannt +0,2

keit: je wirksamer eine geologische Barriere (Stau-

wirkung durch eine am wenigsten durchléssige,
bindige Schicht) in der ungesattigten Zone (auf
Héhe des Schwankungsniveaus des OFG-Wasser-
spiegels) zur gesattigten Zone hin ist, umso gréRer
ist die Wahrscheinlichkeit von Sickerwasser-
austritten und damit eine Geféahrdung des OFG.

Auspréagung (Details: XUMA) m

Wie bisher wird das Volumen Merkmal
des Schadstoffherds beim Ver-

fahrensschritt ro abgefragt und Volumen
beim Schritt m; mit Zu-/ Ab-

Volumen des Schadstoffherds

-0,3...40,2

schlagen versehen.
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Merkmale fiir den Austrag 4 — nur Uber Oberflachenwasser

Merkmal zur Charakterisierung des oberflachenwassergebun- Merkmal Ausprégung m
denen Schadstoffaustrags Giberwiegend durch Partikelablo-
sung von der Erosionsoberflache. Die Auspragungen orientie- Qualitat
ren sich am Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Im Vergleich Ober- Ableitung vorhanden / nicht
zum Grundwassermerkmal ergeben sich bei den einzelnen Zu- ﬂalchglf“r vorhanden, Abdeckung oder | .0,2...+0,1
und Abschliagen gegenlaufige Werte, da beim Austrag 4 der gértl?ngae-n Abdichtung
Oberflachenwasserabfluss unmittelbar ins OFG abflie3t. Durch
eine ausreichende Abdeckung oder Abdichtung, die weniger Qualitat
als 50 % von der Erosionsflache umfasst, ist z. B. eine lineare Ober- Ableitung vorhanden / nicht
Erosion nicht auszuschlieRen. Entwasserungsgraben (z. B. tﬁf*:enfg_r vorhanden, Fléachen- 0,2...+0,1
Quergraben an der Basis von Béschungsstufen) kénnen die z:e versiegelung
Abflussgeschwindigkeit vermindern und verkleinern das Ein-
zugsgebiet fiir die darunter liegende Flache und wirken so
erosionsmindernd. Die genauen Details sind in XUMA aufge-
fuhrt.
Das Merkmal charakterisiert den erosionsvermindernden Fak- Merkmal A _.
tor Bewuchs. Der Bewuchs (Vegetationsbedeckung der Bo- erkma uspragung m
denoberflache) stellt einen wirksamen Schutz zur Minderung Bewuchs bis 30 % +0,1
des Bodenabtrags dar. Die Wirksamkeit erhéht sich mit der Qualitat des
prozentualen Zunahme der Bodenbedeckung und ihrer Nahe Bewuchses | Bewuchs 30 - 50 % +-0
zur Bodenoberflache. Bewuchs > 50 % und
Bewuchshohe <1 m 0.1
Merkmal zur Charakterisierung des oberflachenwassergebun- -
denen Schadstoffaustrags, der durch Uberschwemmungen (in Merkmal Auspragung m
der Regel Hochwasserereignisse, die zu einer kurzfristigen <1 Jahr +0,2
Uberstauung fuhren) verursacht wird. Die Ausprégungen rich- Abstand
ten sich auf die Haufigkeit von Uberschwemmungen. Die Ab- zwischen 1-3 Jahre +0,1
frage nach der Uberschwemmungshaufigkeit erfolgt nur bei Uber- 3.5 Jahre +-0
Flachen/Schadstoffherden, wenn die Hangneigung < 10° ist. schwem-
mungen 5- 10 Jahre -0,1
(Haufigkeit)
> 10 Jahre -0,2
Merkmal zur Charakterisierung des oberflachenwassergebun- - -
denen Schadstoffaustrags. Auspragungen analog dem Wir- Merkmal | Auspragung (Details: XUMA) m
kungspfad Boden-Grundwasser bzw. Austrag 2 und 3. Niederschiag Langjahriger mittlerer 01401
Niederschlag
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Das Merkmal charakterisiert den Austrag von schadstoffbehaf- Merkmal AUSDIA
teten Partikeln durch eine mdgliche Bdschungserosion (z. B. erkma uspregung m
durch eine erkennbare Unterspulung der Béschung oder durch Béschungserosion durch OFG-
sichtbare Abfalle im Boschungsbereich), die durch den Fliel3- Verlauf ist vorhanden oder +0,2
gewasserverlauf des OFG unmittelbar verursacht wird. Der anzunehmen
Abschlag von -0,2 bezieht sich auf einen dauerhaften Zustand Béschungserosion durch OFG- +0,1
der Auspragung. Boschungs- | Verlauf ist nicht auszuschliessen
erosion
Béschungserosion durch OFG- +/-0
Verlauf ist nicht anzunehmen
Bdschungserosion durch OFG- -0,2
Verlauf ist auszuschliessen
Das Merkmal charakterisiert die tatsachlich erosionsgefahrdete Merkmal Auspragung m
Flache eines Schadstoffherdes. Unter der Erosionsflache ist
nur die Flache eines Schadstoffherdes zu verstehen, die un- >10.000 m? +0,2
mittelbar einer Erosionswirkung durch einen Oberflachen- 5.000 — 10.000 m2 +0,1
wasserabfluss ausgesetzt und durch ihre Lage als rutschungs- GroRe der
gefahrdet einzustufen ist. Die Erosionsflache ist in der Regel Erosions- 1.000 - 5.000 m? +-0
durch eine Standortbegehung zu umgrenzen. Bei der Ermitt- flache 100 — 1,000 m? o1
lung der Stoffgefahrlichkeit ro wurde die Gesamtflache des ’ !
Schadstoffherdes ermittelt. < 100 m? -0,2

Merkmale fiir die Austréage 1, 2, 3und 4

Merkmal dient zur Beriick- ..

- . . Merkmal Auspragung m
sichtigung eines weiteren
Austrags. In der Praxis vorhanden +0,1
zeigen sich auch Misch- Weiterer ‘
formen zwischen unterirdi- Austrag | nicht vorhanden +-0
schem und oberirdischem unbekannt +0,1

Austrag. Grundsatzlich
werden 2 Mischformen
unterschieden:

|. Die unterirdischen Aus-
trage 1, 2 oder 3 sind be-
wertungsrelevant, und es
kommt noch Austrag 4 vor.
Il. Austrag 4 ist bewertungs-
relevant, und zuséatzlich tritt
noch ein weiterer unterirdi-
scher Austrag (1,2 oder 3)
auf.

Vergabe von Zu- oder
Abschlagen fir bisher
nicht erfasste Merkmale

Besonderheiten des
Einzelfalls

oder Auspragungen in den
Austragswegen 1 bis 4.
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A2 Ort der Beurteilung m,,

Der Ort der Beurteilung (OdB) ist definiert als Ubergangsbereich vom Gewasserbett bzw.
Gewasserrand in das Oberflachengewasser (s. Abb. 8-11). Der Eintrag von Schadstoffen in
das OFG erfolgt dabei entweder in geldster Form (Austradge 1-3) oder vorwiegend partikular
gebunden (Austrag 4).

In der Tab. 1 bis 3 sind die Parameterlisten zur Beurteilung der Messergebnisse zu finden.

Generell gilt, dass keine weiteren Untersuchungen notwendig sind, wenn die Konzentratio-
nen cogs @am Ort der Beurteilung (m;) von geldsten Stoffen und partikular gebundenen Stof-
fen die Orientierungswerte OFG einhalten. In diesem Fall ist das sog. Unbedenklichkeitskri-
terium erfiillt und die Priorisierung kann grundséatzlich abgebrochen werden. Zur Qualitatssi-
cherung und Dokumentation des Bewertungsergebnisses empfiehlt es sich jedoch die
XUMA-Bewertung fortzusetzen.

Anders als beim Pfad Boden-Grundwasser wird nach der Bewertung der Schadstoffkonzent-
ration nur im Fall des Pfades ,gel6ste Schadstoffe” im ,flieRenden Gewasser” als nachste
bewertungsrelevante Abfrage die Emission berlcksichtigt. Das Emissionskriterium entfallt
bei der Bewertung der tbrigen Abfragepfade, da in diesen Fallen die Gefahr der spateren
Akkumulation von zuvor geldsten Stoffen (v.a. Schwermetallen) v. a. im Sediment des Ober-
flachengewdassers besteht.

Im Gegensatz zum Grundwasser, fur das feste E,W-Werte gelten, muss im Fall des Ober-
flachengewassers fir jeden Standort ein gewasserspezifischer Emissionswert Enacre  be-

stimmt werden.

Die Emission (Emaxec) €rrechnet sich aus der Konzentration am Ort der Beurteilung und dem
Grundwasserabstrom (Q cw) bzw. Sickerwassermenge (Q siwa) vom Schadstoffherd:

Formel fur die maximal zuldssige Emission:

Einheiten:
0,5* OW -OFG* MNQ Emaxre  =[9/d]
Emax,FG = MN : 111574 OW-OFG = [ug / |]
. MNQ MNQ  =[/s]
4001/s

Bei der obigen Formel geht man davon aus, dass im Oberstrom grundsatzlich eine Vorbelas-
tung vorliegt. Es wird dabei von einer Altlast zusétzlich zum betrachteten Fall pro 400 | / s
MNQ ausgegangen, die jeweils mit Enx,rc bei MNQ emittiert, wobei der Schadstoffgehalt um
0,5 OW-OFG steigen darf.

Aufgrund dieser sehr stringenten Bedingungen ist davon auszugehen, dass, wenn rechne-
risch der Enawre €ingehalten ist, auch messtechnisch die Orientierungswerte im Oberfla-
chengewasser eingehalten werden.
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Der fur die Berechnung erforderliche Volumenstrom (MNQ = Mittlere Niedrigwasserabflisse)
des Oberflachengewéassers kann aus den Wertetabellen der Hydrologischen Atlanten Baden-
Wirttemberg sowie aus regionalisierten MNQ entnommen werden. Fir den Fall, dass keine
Daten zum MNQ vorliegen und MNQ nicht vergleichend abgeschétzt werden kann, sind un-
ter Beachtung der zeitlichen und ortlichen Repréasentativitat direkte Messungen des Abflus-
ses maoglich.
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Merkmal Auspragung m
qualitativ
Ermittiung | quantitativ nur
Konzentratiol q. Abfrage
direkte Analysen am OdB
Merkmal Auspigung m
Visuelle | vorhanden nur
Auffalligkeiten| nicht vorhanden Abfrage
. partikular
gelost
gebunden 1
Merkmal Auspragung m Merkmal Auspr dgung m
¢ < 0,1 x Orientierungswert 0,6 (initial) ¢ < 0,1 x Orientierungswert 0,6 (initial)
Konzentration | ¢ < Orientierungswert 0,8 (initial) Konzentration | ¢ < Orientierungswert 0,8 (initial)
(gte;f(:es)t’e ¢ > Orientierungswert 1,2 (initial) (Fecs)trsttzzrex ¢ > Orientierungswert 1,2 (initial)
Ort der ¢ > 10 x Orientierungswert 1,4 (initial) Beurteilung ¢ > 10 x Orientierungswert 1,4 (initial)
S iy unbekannt 12..14 unbekannt A2l
(initial) (initial)
Merkmal Auspragung m Merkmal Auspi@agung m
MaRgebliche Schadstoffe und nur P nur
Mafgebliche | Schadstoffe nach Tab. 4 Abfrage Ma3gebliche| Malgebliche Schadstoffe | a0
Schadstoffe |~ _— Schadstoffe
und Fracht Dlrékte Emlslsmvnserkun.dung nur und Daten Analysen Abr;ur
ermittiung |Indirekte Emissionsermittiung  Apfrage grundlage | Akkumulation a0t
tber Grundwassererkundung|
FlieRendes Stehendes
Gewasser Gewasser
Merkmal Auspigung m
E < 0,1 XEmax rsmne -0,1
E <Emax romng +/- 0
Emission E > Emax romno +0,2
E > 10 XEnmax romne +0,4
unbekannt +/-0
» | Besonderheiten des
> .
Einzelfalls
1. Cogg< OW

Unbedenklichkeits
kriteriumerfillt ?

1. coge> OW
2. nur geldste Stoffe im FG:

Cogs > OWUNAE>E ., r6 g

N

. nur geldste Stoffe (ohne
Stoffe n. Tab. 4) im FG:
Cogg> OWuUnd E<E

max FG MNQ

Abb. 12 Verfahrensflie3bild, Priorisierung des Pfades Boden — Oberflachengewasser, Schritt Ort der

Beurteilung
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Grund- Deponie- Oberflachenge- | Erlauterungen zum
Mensch | Pflanze ) : :
wasser gas wasser VerfahrensflieRRbild
l'o l'o lo l'o lo
m m m m m
my my my my my,
Beim Schritt m, ist analog - Probenahme am OdB (z. B.
BBodSchV die Situation am Merkmal Auspragung m Sickerwassereinleitung tber
Ort der Beurteilung zu cha- qualitativ ein Entwéasserungsrohr, Mess-
rakterisieren. Dies ist das Ermittiung | 4 antitativ nur stelle am Gewasserrand im
Ergebnis der Konzentrati- Konzentration — Abfrage schmalen Uferstreifen). Mit
onsermittlung, zu deren direkte Analysen am OdB der Auspragung ,visuelle Auf-
Verfahren an dieser Stelle falligkeiten“ werden signifikan-
eine dokumentarische Ab- te und visuell erkennbare Auf-
frage erfolgt. ,Qualitativ* falligkeiten (z. B. rote Eisen-
sind in diesem Sinne verbal- ausfallungen am Bdschungs-
argumentative oder Uber die fud einer Altablagerung) am
Standortsituation (Austrage) OdB dokumentarisch erfasst.
abgeleitete Konzentrations- Sie kénnen gleichzeitig zur
prognosen. ,Quantitativ® Lokalisierung von Sickerwas-
sind Modellrechnungen seraustrittsstellen dienen.
(z. B. Sickerwassereintrag
bei einer schadhaften Dole)
oder Rickrechnungen aus
dem Sickerwasser- und
Grundwasserabstrom. ,Di-
rekte Analyse am OdB* be-
deutet eine unmittelbare
Merkmal dient zur Qualitats- gerung) am OdB dokumenta-
sicherung und Dokumentati- Merkmal Auspragung m risch erfasst. Sie konnen
on. Mit der Auspragung ,vi- gleichzeitig zur Lokalisierung
suelle Auffalligkeiten® wer- Visuelle | vorhanden nur von Sickerwasseraustrittsstel-
den signifikante und visuell Auffalligkeiten| nicht vorhanden Abfrage len dienen.

erkennbare Auffalligkeiten
(z. B. Verockerungen - rote
Eisenausfallungen - oder
Schlierenbildungen am Bo6-
schungsfuss einer Altabla-
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Fortschreibung des Priorisierungsverfahren fir den Pfad Boden-Oberflachengewéasser

Grundsatzlich wird unter-
schieden in einen geldsten
und einen partikular gebun-

die Austrage 1, 2 und 3 ge-
kennzeichnet. Der Austrag 4
kennzeichnet den partikularen

denen Stoffeintrag. Der gel6s- Eintrag.
te Stoffeintrag isti. d. R.
durch.
Merkmal Auspréagung m Merkmal Auspragung m
¢ <0,1 x Orientierungswert [ 0,6 (initial) ¢ <0,1 x Orientierungswert | 0,6 (initial)
Konzentration| ¢ < Orientierungswert 0,8 (initial) Konzentration| ¢ < Orientierungswert 0,8 (initial)
(gtec:?fzt)e ¢ > Orientierungswert 1,2 (initial) (Feststoffe), ¢ > Orientierungswert 1,2 (initial)
’ — Ort der —
Ort dler ¢ > 10 x Orientierungswert | 1,4 (initial) Beurteilung ¢ > 10 x Orientierungswert | 1,4 (initial)
Beurteilung 1,2..1,4 1,2..1,4
unbekannt (initial) unbekannt (initial)

Ort der Beurteilung fur das Oberflachengewéasser
(OFG) ist in Anlehnung an den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser nach BBodSchV dort, wo der unmittel-
bare Ubertritt eines gelésten Stoffes in das OFG
stattfindet. Fir die Austrage 1, 2 und 3 ergeben sich
folgende Orte der Beurteilung: Austrittspunkt (Ge-
wasserbett, Gewasserbdschung, Rohreinleitung,
Gewasserrand) des ,Sickerwasser-/Grundwasser-
Trépfchens* als Ubertritt in das OFG. ,¢* als Ergeb-
nis der Konzentrationsermittiungen sind représenta-
tive Konzentrationen (Festlegung durch Nutzer und
Bewertungskommission in Abhangigkeit von der
Datenqualitat) fir den Parameter mit der héchsten
Konzentration im Verhaltnis zum Orientierungswert
(OW). Die Auspragungen von ,c“ erfolgen analog
dem bisherigen Verfahren fur den Wirkungspfad
Boden-Grundwasser. Die Spreizung des Initialwerts
im Konzentrationsbereich um den Orientierungswert
soll hierbei den gewasserokologischen Zustand nach
WRRL berticksichtigen. Die Konzentrationsangaben
der Orientierungswerte sind in den Tabellen 1 bis 4
aufgefihrt.

Ort der Beurteilung fiir das Oberflachengewasser
(OFG) ist in Anlehnung an den Wirkungspfad Bo-
den-Grundwasser nach BBodSchV dort, wo der
unmittelbare Ubertritt eines partikular gebundenen
Stoffes in das OFG stattfindet. Der OdB fiir den
Austrag 4 ist die unmittelbare Stelle, an der das
Oberflachenwasser und Oberflachenwasser mit
Feststoffmaterial in das OFG eintritt. Die Proben-
gewinnung von Feststoffmaterial am OdB wird
anlog dem Anhang 1 nach BBodSchV (0 bis 10 cm
Tiefe) flr den Wirkungspfad Boden-Mensch durch-
gefihrt. ,c* als Ergebnis der Konzentra-
tionsermittlungen sind reprasentative Konzentrati-
onen (Festlegung durch Nutzer und Bewertungs-
kommission in Abhangigkeit von der Datenqualitat)
fur den Parameter mit der hdchsten Konzentration
im Verhaltnis zum Orientierungswert (OW). Die
Auspragungen von ,c“ erfolgen analog dem bishe-
rigen Verfahren fir den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser. Die Konzentrationsangaben der
Orientierungswerte sind in den Tabellen 1 bis 4
aufgefuhrt.
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Fortschreibung des Priorisierungsverfahren fir den Pfad Boden-Oberflachengewéasser

Merkmal Auspragung m
MaRgebliche Schadstoffe und nur
Malgebliche | Schadstoffe nach Tab. 4 Abfrage
Schadstoffe

und Fracht Direkte Emissionserkundung nur

ermittlung | Indirekte Emissionsermittiung Abfrage
Uber Grundwassererkundung

Abfrage dient zur Dokumentation und Qualitatssiche-
rung analog dem Wirkungspfad Boden — Grundwasser
und bezieht sich auf das o. g. Merkmal ,Konzentrati-
on“. Das Merkmal dient aber auch als Entscheidungs-
grundlage fur mégliche Sedimentuntersuchungen im
Schritt my; (Merkmal ,, Konzentration Feststoff*). Bei
den maRgeblichen Schadstoffen ist inshesondere das
Vorkommen von Stoffen nach Tabelle 2 (Schwer-
metalle, PCB) zu beachten. Diese Schadstoffe kénnen
beim Ubertritt in das OFG aus dem gelsten Zustand
in den partikularen Zustand (z. B. durch Ausfallungs-
prozesse) Ubergehen. Sind die Konzentrationen am
OdB fir geldste Schadstoffe nach Tab. 2 gréRRer als
der Orientierungswert, dann entféllt das Unbedenklich-
keitskriterium - unabhangig von der Emissions-
abschatzung - fir geloste Stoffe. Es sind dann grund-
satzlich Sedimentuntersuchungen auf diese Schad-
stoffe im Schritt my, durchzufiihren. Hierzu erfolgt im
XUMA eine automatische Abfrage. Weiterhin wird
abgefragt, ob die nachfolgende Emissionsabschét-
zung im FlieRgewasser auf einer direkten Emissions-
erkundung (anhand von Konzentrationen aus dem
Schadensherd) oder einer Riickrechnung aus dem
Grundwasserabstrom oder Oberflaichenwasser-
abstrom (Austrag 3 Dole) basiert.

Merkmal Auspragung m
Mafgebliche | MaRgebliche Schadstoffe br;ur
Schadstoffe Abfrage
und Daten- | Analysen nur

rundlage

9 9 Akkumulation Abfrage

Abfrage dient zur Dokumentation und Qualitats-
sicherung analog dem Wirkungspfad Boden —
Grundwasser und bezieht sich auf das o. g. Merkmal
.Konzentration“. Als malgebliche Schadstoffe sind
die Schwermetalle und PCB (Anlage 6, Tabelle 2) zu
betrachten. ,Akkumulation® beinhaltet aufgrund der
Datenlage und fachlichen Beurteilung der Standort-
bedingungen am OdB eine Einschatzung, ob eine
Anreicherung von partikular gebundenen Stoffen im
Sediment anzunehmen ist.
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Fortschreibung des Priorisierungsverfahren fir den Pfad Boden-Oberflachengewéasser

Verzweigung zur Abfrage nach dem Gewassertyp
(flieBendes oder stehendes Gewasser). Die Abfrage
ist darin begriindet, dass fir Stehende Gewasser kein
Merkmal ,Emission® zur Anwendung kommt.

Merkmal Auspragung m
E < 0,1 X Epax s wno -0,1
E < Ejaxre mno +/-0
Emission E > E axFe mno +0,2
E > 10 X E oy r6 uno +0,4
unbekannt +-0

Schadstoffemissionen sind beim Pfad Boden-Oberflachen-
gewasser ebenso wie Schadstoffkonzentrationen ein wesent-
liches Element der Gefahrdungsabschatzung. Zur Einschat-
zung der Relevanz einer Emission im OFG werden die Emis-
sionen Schadstoffherd E und Emax re mng ZUeinander in Be-
ziehung gesetzt. Die Berechnung von E Schadstoffherd er-
folgt analog dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Zur
Ermittlung von Emax re mng Werden die aktuellen MNQ (Mittlere
Niedrigwasserabflisse = Volumenstrom OFG) des flieRenden
Gewassers herangezogen. Aufgrund der gewasserspezifi-
schen Beriicksichtigung des MNQ gibt es auch keine festge-
legten Emax re-Werte fur das FlieRgewasser. Die Berechnung
von Emax re mno erfolgt nach den Anforderungen zum Schutz
von FlieBgewéassern vor Schadstoffeintragen aus Altlasten
und sonstigen wassergefahrdenden Flachen tber Grundwas-
ser, Sickerwasser oder wild abflieRendes Wasser (LfU, Ent-
wurf Stand 02/1997). Der erforderliche Volumenstrom (MNQ)
des OFG kann aus den Wertetabellen der Hydrologischen
Atlanten Baden-Wiirttemberg sowie aus regionalisierten MNQ
(Mittlere Niedrigwasserabflisse) entnommen werden. Die
durchgefilhrte Emissionsbetrachtung kann gleichzeitig als
Kenngrof3e zur Festlegung von méglichen Emissionsbegren-
zungen bei der Ermittlung von Sanierungszielen (einzelfallbe-
zogene Mindestanforderung) herangezogen werden. Im Prio-
risierungsverfahren dient das Merkmal ,Emission“i. W. jedoch
zum Vergleich unterschiedlicher Félle hinsichtlich des Schad-
stoffeintrags.

Vergabe von Zu- oder Abschlagen fir

bisher nicht erfasste Merkmale oder

Besonderheiten des
Einzelfalls

oder Auspragungen

Das Unbedenklichkeitskriterium fur Unbedenklichkeits
geloste Stoffe ist erfillt, wenn die Konz. kriterium erfallt ?

OdB < OW OFG ist, oder

wenn die Emissionsbedingungen
eingehalten werden und keine
Stoffe nach Tabelle 4 Konz. OdB >
OW-OFG sind.
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A3 Wirkung my,

Im Verfahrensschritt my, wird die Wirkung im Schutzgut anhand von chemischen Untersu-
chungen entweder im Oberflachenwasser und/oder im Feststoff (Sediment) bewertet. Die
Vorgaben fir die Untersuchungen im Schutzgut basieren auf vorhandenen Normen und Re-
gelwerken (DIN-Normen, AQS-Merkblatter) und sind in Kapitel 5 (chemische und biologische
Untersuchungen) zusammengestellt. In Anlehnung an die Zielvorgaben der EU-WRRL wer-
den mit Hilfe von biologischen Untersuchungen zusatzlich ,Auswirkungen auf die Gewasser-
biozénose* bewertet. Die biologischen Untersuchungen sind als Erganzung der chemischen
Untersuchungen zu sehen und stellen ein integrales Element bei der Bewertung von Wirkun-
gen im Schutzgut dar.

Die biologischen Untersuchungen im Rahmen der Altlastenuntersuchung erfassen die Aus-
wirkung von Altlastverdachtsflachen auf die Gewasserbiozénose (hier: Makroinvertebraten).
Die Beeintrachtigung wird festgestellt durch den direkten Vergleich des beeintrachtigten Ge-
wasserabschnitts mit einem unbelasteten Referenzpunkt.

In Kap. 5.2 ,Biologische Untersuchungen® ist das Vorgehen ausfihrlich beschrieben.

Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt nach einem dreistufigen Schema, wobei die gegen-
Uber chemischen Untersuchungen prinzipiell deutlich geringere Aussagescharfe der biologi-
schen Untersuchung mit dem weiten Geltungsbereich der Index-Werte bertcksichtigt wird.
Ein Wainstein-Index von 70-100 % zeigt an, dass eine weitgehende Ubereinstimmung zwi-
schen den untersuchten Standorten (Referenzpunkt und Ist-Punkt) vorhanden ist. In einem
mittleren Bereich zwischen Wainstein-Index 30-70 % sind Einflisse auf die Artenzusam-
mensetzung und -haufigkeit nicht auszuschlieRen. Unterhalb eines Wainstein—Index von 30
% sind Auswirkungen auf die Biozénose eindeutig erkennbar.

In stehenden Gewassern werden Auswirkungen auf die Gewasserbiozénose anhand von
Untersuchungen der Fische im Hinblick auf die Akkumulation von Schadstoffen (Schwerme-
talle und lipophile organische Schadstoffe) untersucht. Die Bewertungsgrundlagen (Richt-
und Grenzwerte) entstammen dem Lebensmittelrecht.

Wenn im Priorisierungsverfahren nach der Orientierenden Untersuchung noch keine Analy-
sen vorliegen, wird die Verdunnung als das initiale Merkmal zur Bewertung der Wirkung im
Schutzgut herangezogen. Die mit Hilfe von KenngroRen wie Volumenstrom ,Schadstoffherd”
und MNQ ,Oberflachengewasser abgeschatzte Verdinnung besitzt auf diesem Beweisni-
veau gegenlber anderen Faktoren wie biologische Abbaubarkeit, Adsorption, Stromungs-
verhaltnisse die gré3te Relevanz. Aus diesem Grund kdnnen diese Parameter i. a. vernach-
lassigt werden.
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I
Merkmal Auspragung m
Konzentration ¢ < 0,1 x Orientierungswert 0,6 (initial)
im OFG ¢ < Orientierungswert 0,8 (initial)
(Corc gebst) e 1.0 (initial
SG +FG c] rientierungswert ,0 (initial)
unbekannt
Merkmal Auspragung m
Konzentration ¢ < 0,1 x Orientierungswert 0,6 (initial)
im OFG ¢ < Orientierungswert 0,8 (initial)
(Core Feststof?)
SG+FG ¢ > Orientierungswert 1,0 (initial)
unbekannt 1,0 (initial)
nicht relevant

Cor gelost = unbekannt
und

Corg resstort = NiCht relevant J a
oder
Cora reststoft < OW resistoft \ 4
Merkmal Auspragung m
groRRe Verdiinnung S
- MNO > 10 m¥/s 0,7 (initial)
. mittlere Verdiinnung .
Verdinnung | . MNO 0,5 bis 10 m¥/s 0,8 (initial)}
FG niedrige Verdiunnung _
- MNO < 0,5 m®/s 0,9 (initial)
keine Verdiinnung -
oder unbekannt 1,0 (initial)
OberflachengréBe > 0,5 km? | 0,8 (initial)
Verdiinnung | Oberfl.gréRe 0,02 bis 0,5 km?| 0,9 (initial)
Merkmal Auspragung m sG
nicht bestimmt, unbekannt +-0 OberflachengréBe < 0,02 km?) 1,0 (initial)
FlieBendes Wainsteinindex > 70 % -0,2 P P -
Auswir- Gewasser ——— OberflachengroRe unbekannt| 1,0 (initial)
kungen (Makroin- Wainsteinindex 30 - 70 % | +-0
aufdie | verlebrale) | vygingeinindex <30 % 102 |
biozénose | Stehendes ¢ < Richtwert -0,2
G
(Bioindikator ¢ > Richtwert +-0
Fisch)

v

Merkmal Auspragung m

Vorbelastung vorhanden +0,1

Vorbelastung keine Vorbelastung vorhander) +/-0

Vorbelastung unbekannt +0,1

Besonderheiten des
Einzelfalls

Abb. 13 Verfahrensflie3bild, Priorisierung des Pfades Boden-Oberflachengewasser, Schritt Wirkung
im Schutzgut
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Erlauterungen
Grundwasser | Mensch | Pflanze | Deponiegas | Oberflachengewéasser| zum Verfah-
rensfliel3bild

lo l'o l'o lo lo

m; m; m; m; m;

my my my my my

myy my my myy my,

Initiales Merkmal zur Beruck-
sichtigung von geldsten Schad-
stoffen im Schutzgut ,Oberfla-
chengewasser*. Die Orientie-
rungswerte (OW-OFG geisst) Sind
in Tab. 1 aufgelistet. Die Probe-
nahme im FlieBgewasser erfolgt
gemaf AQS-Merkblatt 8/3
(1998).

Merkmal

Auspragung

m

Konzentration
im OFG

(CorG genst)
SG +FG

¢ < 0,1 x Orientierungswert

0,6 (initial)

¢ < Orientierungswert

0,8 (initial)

¢ > Orientierungswert

1,0 (initial)

unbekannt

Die Uberwachungsfrequenz und Zabhl
der Beprobungsstellen richtet sich
gemal Vorgabe EU-WRRL nach den
Standortgegebenheiten. Die Probe-
nahme im Flielgewasser sollte den
Bereich oberhalb und unterhalb des
Schadstoffherdes erfassen, um evtl.
Vorbelastungen des Schutzgutes
vom Einfluss des Schadstoffherdes
unterscheiden zu kdnnen.

Initiales Merkmal zur Beriick-
sichtigung von partikular gebun-
denen Schadstoffen im Schutz-
gut ,Oberflachengewasser*. Die
Orientierungswerte (OW-OFG

Feststoff ) Sind in Tab. 2 aufgelistet.

Hier geht es um den Nachweis
von Stoffen im Sediment. Diese
Stoffe werden entweder direkt
als Partikel v.a. oberirdisch ein-
getragen (s. Austrag 4), aber
auch durch den gel6sten Trans-
port (Austrag 1-3) vom Schad-
stoffherd Uiber das Sickerwasser
oder Grundwasser in das Ober-
flachengewasser eingetragen.

Merkmal

Auspragung

m

Konzentration
im OFG
(CorG Feststoff)
SG +FG

¢ < 0,1x Orientierungswert

0,6 (initial)

¢ < Orientierungswert

0,8

nitial)

¢ > Orientierungswert

1,0 (initial)

unbekannt

(
(i
(i
(i

1,0 (initial)

nicht relevant

Dort werden sie aufgrund von Milieu-
anderungen aus- / mitgefallt oder an
Sedimentpartikel sorbiert und sind
deshalb nicht mehr im Wasser nach-
zuweisen. Die Probenahme fir diese
Schwebstoffe und Sedimente erfolgt
gemal AQS-Merkblatt 8/4 (2002).
Die Uberwachungsfrequenz und Zabhl
der Beprobungsstellen richtet sich
gemaf Vorgabe EU-WRRL nach den
Standortgegebenheiten. Die Probe-
nahme im FlieRgewasser sollte den
Bereich oberhalb und unterhalb des
Schadstoffherdes erfassen, um den
Einfluss des Schadstoffherdes von
evtl. Vorbelastungen des Schutzgu-
tes zu unterscheiden.

Abfrage, ob Merkmal ,Verdiin-
nung“ zu berucksichtigen ist

Die Verdiinnung spielt nur im
Zusammenhang mit geldsten
Stoffen eine Rolle, da akkumu-
lierbare Stoffe im Sediment nicht
verdinnt werden.

C

OFG Feststoff

C,

orG gelsst = Unbekannt
nd

oder

CorG Feststoft < OWFesxsmN

= nicht relevant
d

Das Merkmal Verdiinnung wird nur
dann beriicksichtigt, wenn es sich
um geltste Stoffe handelt, deren
Konzentration unbekannt ist und die
Konzentration akkumulierbarer Stoffe
die Orientierungswerte peststoft UNter-
schreiten oder die Beurteilung dieser
Stoffe nicht relevant ist (Schadstoff-
spektrum aus OU zeigt keine akku-
mulierbaren Stoffe).
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Initiales Merkmal zur Bewertung
des Einflusses von Verdiinnungs-
effekten im Schutzgut durch Ab-
gleich Volumenstrom (Grundwas-
ser bzw. Sickerwasser) Schad-
stoffherd mit Volumenstrom
FlieRgewasser durch den MNQ.
Fur stehende Gewasser (SG) wird
vereinfachend die Oberflachen-
groRe herangezogen,

z.B. 1) SG > 0,5 km? (Bodensee, Schluch-
see Federsee, Titisee),

2) SG 0,02-0,

5 kmz (llmensee, Feldsee,

Mummelsee, Wildsee) und

3) SG < 0,02

km2 (ca. 4000 Seen/Weiher in

Ba.-Wi. mit einer Oberflache < 2000 m2

= 0,002 km?).

Die Spreizung der Initialwerte entspricht
dem Wirkungspfad Boden — Grundwasser.

groRRe Verdiinnung

Verdiinnung
SG

- MNO > 10 md/s 0,7 (initial)
mittlere Verdiinnung _
Verdinnung | - MNQ 0,5 bis 10 m¥/s 0,8 (initial)
FG niedrige Verdinnung .
- MNQ < 0,5 m?¥/s 0,9 (initial
keine Verdinnung .
oder unbekannt 1,0 (initial)
OberflachengroRe > 0,5 km? | g 8 (initial

Oberfl.gréBe 0,02 bis 0,5 km?| 0,9 (initial

OberflachengréfRe < 0,02 kn?| 1,0 (initial

OberflachengréRe unbekannt| 1,0 (initial)

Merkmal zur Erfassung der Aus-

Die Bewertung erfolgt

wirkungen von toxisch wirkenden Merkmal Ausprigung m anhand von Richt- und
Stoffen auf die Biozdnose des - ) Grenzwerten des Le-
. . nicht bestimmt, unbekannt +/-0 . ..
OFG. Im FlieBgewasser werden bensmittelrechts fiir
Anderungen oder Verschie- Fliefiendes Wainsteinindex > 70 % 0.2 bestimmte Schadstoffe
bungen in der Biozénose durch Auswir- (Makroin- Wainsteinindex 30-70 % +-0 (Tabelle 1). Analog zum
Vergleich eines unbelasteten ‘;i?%?g vertebraten) Wainsteinindex < 30 % 0.2 Wirkungspfad Boden
Referenzpunktes mit dem Ist- Gewssser- | Stehendes o < Richtwert 02 Pflanze werden Richt-
Punkt ermittelt. Zur Bewertung biozonose | g ' bzw. Grenzwertliber-
von Auswirkungen auf die Ge- (Bioindikator ¢ > Richtwert +-0 schreitungen nicht mit
wésserbiozénose im stehenden Fisch) einem Zuschlag verse-
Gewasser werden Bioindikatoren hen, da erhdhte Kon-
(Fische) auf Akkumulationen von zentrationen im Bioindi-
Schadstoffen untersucht. kator (Lebensmittel)
grundsatzlich mit Sedi-
mentbelastungen ver-
bunden sind, die bereits
bei dem Merkmal ,Konz.
Feststoff* berlicksichtigt
wurden.
Tabelle 1: Hochstgehalte und
Hochstmengen fir Bioindikatoren VO (EG) 466/2001 SHMV 2003 2 2 Verordnung (EG) l\_lr. _
466/2001 der Kommissi-
Parameter Einheit Fisch (Muskelfleisch) | Muscheln | StiBwasserfische | ON VOM 08.03.2001 zur
Pb ma/kg Frischg. 0.2 1 k. Angabe Festsetzung der Hochst-
Cd mg/kg Frischg. 0,05 1 k. Angabe QEhaIte fUI’ bestimmte
Hg mg/kg Frischg. 05 k. Angabe 0,5 Kontaminanten in Le-
PCB mg/kg Frischg. k. Angabe k. Angabe 0,3 lzn)ensmitteln.
PCDD/F pg TEQ/g 4 k. Angabe k. Angabe Verordnung Uber
Hochstmengen an
Schadstoffen in Le-
bensmitteln (SHMV)
19.12.2003, BGBI. | Nr.
63 vom 23.12.2003.
Dieses Merkmal bewertet bereits Eintrédge aus der unter-
im Zustrom vorhandene und be- Merkmal Auspragung m suchten Flache dazu flh-
kannte Belastungen aus anderen ren, dass das OFG eine
Quellen. Bei einer vorhandenen Vorbelastung vorhanden +0,1 sehr hohe Gesamtbelas-
Vorbelastung kénnen unter Um- ] tung erfahrt.
standen auch schon vergleichs- Vorbelastung keine Vorbelastung vorhanden +/-0
WEISE geringe Vorbelastung unbekannt +0,1

Vergabe von Zu- oder Abschla-
gen fir bisher

Besonderheiten des
Einzelfalls

nicht erfasste Merkmale
oder Auspragungen.
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A4 Bedeutung myy

Der Verfahrensschritt my, (Bedeutung des Schutzgutes) orientiert sich entsprechend der
Intention des Priorisierungsverfahrens nicht mehr an der Gefahrenlage, sondern stellt die
wirtschaftliche Bedeutung des Schutzgutes in den Vordergrund. Mit den aufgestellten Merk-
malen wird die Systematik der bisherigen Wirkungspfade beibehalten. Analog zu den tbrigen
Wirkungspfaden ist die Empfindlichkeit der menschlichen Nutzung das initiale Merkmal. Das
Merkmal ,GrofRe des Einzugsgebietes fir Fliellende Gewasser bzw. Grofle der Oberflache
fur Stehende Gewasser” stellt analog zu den anderen Wirkungspfaden einen Flachenbezug
dar. Die Auspragungen fur dieses flachenbezogene Merkmal basieren auf den gewasserre-
levanten GroéRRenordnungen der EU-WRRL.

M
Merkmal Auspragung m
Trinkwasser 1,4 initial
ErT([;fiLn(;:lgfh— Sonstige Nutzungen (Fischerei,
Angelsport, Badegewasser, 1.2 initial
I (el o Bewasserungswasser) '
genen 9
Nutzung Brauchwasser 1,1 initial
keine Nutzung 1,0 initial
Merkmal Auspragung m
FlieRendes Einzugsgebiet > 10 km? +/-0
Gewasser - PR —— ">
inzugsgebiet < m -0,
GroRRe des 950
Einzugs- Stehendes Oberflache > 0,5 km? +-0
gebietes / der 5
Oberflache | CSV@S" | Operflache < 0,5 km? 02
unbekannt +/-0
Merkmal Auspragung m
Alternativen vorhanden -0,1
(nur bei -
Nutzungen) nicht vorhanden / unbekannt +/-0
vy =Ty X My Res

Abb. 14 Verfahrensfliel3bild, Priorisierung des Pfades Boden-Oberflichengewasser, Schritt Bedeu-
tung des Schutzgutes
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Blatt 45 Entwurfsversion
Fortschreibung des Priorisierungsverfahren fiir den Pfad Boden-Oberflachengewasser
Erlauterungen
Grundwasser | Mensch | Pflanze | Deponiegas | Oberflachengewéasser| zum Verfah-
rensflielbild
lo lo lo o fo
m, m, m, m m;
my my my my my
my my my my my
my my my my my

Beim Verfahrensschritt myy wird nicht mehr die Gefahrenlage sondern v. a. die wirtschaftliche Bedeutung des

OFG bewertet

Initiales Merkma!.zu_r Nutzung Merkmal Auspragung m Die sonstigen Nutzungen
oder Nutzungswirdigkeit des T Py, (Fischerei, Angelsport, Ba-
INKW; 4 1nit a0 ..

O.FG'.. S . Empfindlich- - - - degewasser, Bewasserung)

Die héchste Empfindlichkeit be- Keit der Sonstige Nutzungen (Fischerei, werden aufgrund der gerin-

ZitgtTTiltkEigirsnelr?\ititalewen X‘t’)” elsv‘é anthrope- Bouobaringanaae) L2iniial | geren Emﬁfi_nlc_iliﬁhkeit r\r/]\}t

ie Trinkw utzung. - einem einheitlichen m-Wert

hen von der Bodensee? ’ nuzung Brauchwasser 11 inital von 1,2 zusammengefasst

Wasserversorgung werden nur keine Nutzung 1,0 initial Fur die Brauchwassernut-

sehr lokal an vier weiteren Stellen zung wird ein m-Wert von

Oberflachengewasser zur Trink- 1,1 angesetzt. Ist keine

wassergewinnung genutzt. anthropogene Nutzung vor-
handen, betragt der Initial-
wert 1,0.

Analog zu den Pfaden Boden - erkmal Auspragung " E|ng Flache des Einzugs-

Mensch, Boden - Pflanze bzw. gebietes von < 10 km? be-

Boden - Deponiegas wird mit ) (F_J"eﬂ_?"des Einzugsgebiet > 10 km? | +/-0 sitzt keine gewasserokolo-

diesem Merkmal ein GroRenbezug | Goedes | P gipugsqeniet<10kme | 02 | gisch bedeutsame GroRe.

. : Stehendes Oberflache > 0,5 km?2 +-0
(tj)el dSethewertun% der Beollleutung gebietes / der Der Atzschlag fur”dlese
es Schutzgutes hergestelit. Die- Oberflache Gewdisser - Ausprégung betragt -0,2.

ses Merkmal orientiert sich an den Oberflache < 0,5 km? 0.2 Einzugsgebiete > 10 km?

Vorgaben der EU-WRRL, welche unbekannt +-0 verandern die initiale Be-

die Bedeutung von OFG ar_lhand wertung nicht (+/-0). Analog

der GroéRe der Einzugsgebiete wird die GrofRe der Oberfla-

definiert. che von Stehenden Gewéas-
sern bewertet.

Dieses Merkmal bezieht sich nur " Fur die sonstigen Nutzun-

. Merkmal Auspragung m . .
auf die anthropogenen Nutzun- . gen bestehen die Alternati-
gen. Alternativen zur Nutzung sind A"(ifu"ra;';’f“ vorhanden 01 ven in der Regel im Aus-
vor allem bei der Trinkwasser-, Nutzungen) | nicht vorhanden / unbekannt +-0 weichen auf andere OFG
Bewasserungs- und  Brauch- (Badegewasser), bzw. sind
wassernutzung denkbar bspw. keine Alternativen vorhan-

durch Ausweichen auf andere
Versorgungsarten (Wasser-
zweckverband, Tiefbrunnen o. &.).

den (Fischerei, Angelsport).

Vergabe von Zu- oder Abschlagen
fur bisher nicht erfasste Merkmale

Besonderheiten des

(bspw. fir OFG mit einem
kleinen Einzugsgebiet aber

oder Ausprégungen Einzelfalls hohem Schadstoffeintrag
oder fir OFG mit nur tem-
porarer Wasserfiihrung).

Das prioritéatssetzende Risiko kann jedoch auch zur Fest-

dient zur Steuerung der Bear- Res ) legung von Bearbeitungs-

beitungsressourcen. Es erlangt
bei kommunalen Fallen (Altlasten-
fonds) eine formale Bedeutung,

prioritaten seitens der Land-
und Stadtkreise herangezo-
gen werden.
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