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Einordung und Ubersicht FZI

Uberblick:
Plane fir LUPO _

(Hr. Schlachter)
= Ontologien in der Informatik

Motivation:
Suche in UIS §&°
(Hr. Dipmeier) ~§

= Systemarchitektur fur die [ input Umwelt-
semantische Suche thesaurus SNS %
: _ (Hr. Bandholtz) W%
= Eingesetzte Ontologien \

= Mehrwerte

Fortflihrung:
Betriebskonzepte

(Hr. Bugel)

[y




Grundlagen: Der Ontologiebegriff umfasst e‘»'
sowohl thesaurusartige Wissensmodelle ... ?ZI

: - . = *»
v dhr @http:,l',l'www.semantic-netwurk.de,l'u:lispla';.fTu:upi-:S'-.-'G'-.-'-.-'it...| | @3 I:;? ﬁ - B - EE:I 2 gSEItE = '@EXUES -
=
Abfall
Typ:
Thessurussintrag = Desknptor
Gefahricher Abfall Wizitere Mamen:
Thema:

Definition: Subjektiver A begriff: bewegliche Sachen deren

sich der Besitzer enfledigen will; Objektiver A _begriff:

Gemeinwohl gebietet geordnete Entzargung.

Benutzungshinweise: Begriff wurde bis Sept. 2008 in LULIDATY

UFORDAT nicht zur inhaltlichen Emschliessung verwendet.

Benutze zur Suche speziellers Deskniptoren und deren Altstaf
Unterbegriffe: Abfallbehandlung, Abfallbeseibigung, —
Abfallrecht, Abfallwirtschaft e
Redaktionelle Bemerkung: Ubersetzungen englisch: REFUSE:

Rubbish; waste_: Thesaurus: waste, trash, garbage, rubbish,

litter, drass, remains, residue, leavings

Drefinitionen:

erwandte Informationen:

—_— 1= Begriffe (mit Erklarungen)
\ = Begriffshierarchie
= ( Begriffsinstanzen )

= Lexikalische Ebene
e (Benennungen von Begriffen)

Flussiger Abfail

T T [ T [ [ memet H100% v g




. als auch traditionelle Datenschemata ... ﬁ'
FZI

Is_definiert_durch

{ Umwelt- } { Larm_ W|rd beobachtet_durch
bedingungen \ belast|gung hat_Lokation
{ Luftqualitat Messstatlon Karlsruhe Mitte:
geoRef
wird_bestimmt_durch

Ozon Felnstaub
hat Grenzwert

= Attribute mit Wertebereichen
Benannte Beziehungen zwischen Begriffen

» Regelhafte Zusammenhange fur ...
= .. Konsistenzuberprifungen
= .. Herleitung neuen Wissens

= . und manches mehr




... und iIst daher ...

Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg

-

= \J%

1 Luft i g
(1 Lam
(1 Radioaktivitat
1 Klima und regenerative Energien
1 Umweltmeteorologie
1 Abfall
= Naf

Q@

{4 Schutzgebietsstatistik
Regierungsbezirke
@ Schutzgehietsstatistik Kreise

Efl schutzgebietsstatistik Baden- ¢
Wiirttemberg o
x

[ Landschaftsschutzgebiete
[ Natura 2000

1 waldschutzgebiete

[ Naturschutzgebiete

(1 Naturdenkmale

[ Naturparks .
ke ol !

/2 stadtwerke Karlsruhe - Neureut und Knielingen
Bt ———

on
FZI

... die ideale Modellierungs-Basis zur
Kombination stark strukturierter,
semi-strukturierter und informeller Inhalte
(Datenbanken, Webseiten, Multimedia-Dokumente)

.TUELLE MESSWERTE

Aktuele Erdbeben
Bodensee-Wasserstandzsinformationen

K‘\_j i\—JJ\' L | hitkp:f feava, stadtwerke-karlsruhe. def:

Flielkyewaszerdaten o

s Jo x| 2& __ 9’1’0« R

~ Datei

» @ konvertieren + [BC Auswahlen

v v YT v www

Al

Aktuelle Infos
Aktuelle Video-Clips
Aktionen

Vortrdge

MNewsletter
Bildergalerie

Baustellen

Stadtwerke Karlsruhe - Meureut und Knieli

STADTWERKE
KARLSRUHE

VERSORGUNG MIT VERANTWORTUNG

Kernreaktor-Fernibersachung (KFL ,_E
LuttmessdatenOzondaten
Luftgualtit am Oherrhein

Al

Al

Al

AJ Hoch- und Miedrigwasser

Al

Al

Al

R] Radioaktivitdtzmessnetz (Strablenpegel)

| Jan | Feb | Marz | Apr | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept | Okt | Nowv | Dez

(24.07.2008) Neureut und Knielingen bekommen Nahwirme :

Gemeinsamte Pressemitteilung von Volkswohnung und Stadtwerke Karlsruhe:

Die Neubaugebiete auf den ehemaligen Kasernenarealen in Knielingen und Neureut werden an die
Fernwarmeversargung angeschlossen. Das haben die Stadtwerke Karlsruhe und die
Konversionsgesellschaft Karlsruhe GmbH (KGK), sine Tochtergesellschaft der VOLKSWOHNUNG
GmbH Karlsruhe, jetzt vertraglich vereinbart.

Die Nahwarmeversorgung der Konversionsflachen =soll bis 2011 realisiert sein. Die Stadtwerke
investieren rund 10 Millionen Eure fir den Bau der Fernwarmeleitung, die benstigte Anbindung bei
e e A A L L I




Grundlagen: Ansatze zur Wissensorganisation ﬁ'
In Informationswissenschaft und Informatik FZI

. . . Ontologie
e Wissensstrukturierung mittels:
Topic Map + Klassen und
Instanzen
Thesaurus + Gltigkeits- + Vererbung
o hereiche + Regeln
Taxonomie + Assoziative + Eigenschafts- + Logisches
Verknupfungen Werte Paare Schliefen
Glossar N Ei‘irarf{r_" ied + Maschinen-
+ Vater-Kin : :
- Verarbeitbarkeit
Vokabular & LRI T Beziehungen + Einbindung von
Begnffe + Klassifikation
+ Begriffe + Bedeutung Ft_essnur_cen
+ Index - Hierarchie
+ Zentrale F__J_,_..—-""‘”#’

YWenvaltung

Graphik © Maria Wimmer




Grundlagen: Zentrale Begriffe o
bei Semantic Web Technologien FZI

= Metadaten beschreiben im Web zugreifbare, strukturierte und
unstrukturierte Daten/ Informationen/ Dienste und ihre Inhalte

» Metadaten beziehen sich auf Ontologien. Diese beschreiben:

* die Arten von Objekten, Objekteigenschaften und -
beziehungen

* konkrete Objekte mit ihren Eigenschaften und Beziehungen

e Gesetzmaligkeiten + Zusatzwissen (Axiome, Integritats-
bedingungen, Hintergrundwissen, Herleitungswissen)

* inklusive der Sprechweisen uber diese Sachverhalte
(lexikalische Ebene)

e (ber einen Ausschnitt der Welt

* in einer standardisierten, maschinenverstandlichen Sprache
mit eindeutiger Semantik

* nachdem sich eine Gruppe von Akteuren auf dieses Modell
geeinigt hat



Grundlagen: Ein Wort zu Standards aﬁ'

FZI
‘ User Interface & applications
st Wjﬁ' Semantic

Aktuelle Forschung Proof

I

Unifying Logic RDF: Datenmodell flr
Metadaten zu Internet-
ontology: Rules:
Query: OWL RIF Ressourcen
SPARQL

Crypto RDF-S: Erweiterung um
einfache Objekthierarchien
OWL: Sprache fur

— komplexe Wissensmodelle
URI | SKOS: Darstellung von
Thesauri und ahnlichem

RDF-S

Data interchange: RDF

Inzwischen standardisiert
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FZI

Einordung und Ubersicht
Motivation:

Uberblick:
: Plane fir LUPO _°
SucheinUIlS = (Hr. Schlachter) &
\

(Hr. Dipmeier) " *

= Ontologien in der Informatik
= Systemarchitektur fur die [.nput U %}

semantische Suche thesaurus SNS
: _ (Hr. Bandholtz)
= Eingesetzte Ontologien

= Mehrwerte
Fortflihrung:
Betriebskonzepte

(Hr. Buigel )

P

[y
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Erinnerung: Strukturierte Ergebnisseite FZI

o o o .
Umweltministerium Baden-Wiirttemberg Portal Umwelt-BW
L. — i M zum Umweltministerium Hilfe
Umweltinformation - - - =
— @ raumliche Informationen :
Altlasten g T 5 Llnkboxen
Bauen G. =1  Suchen
Boden &
Chermikalen ) | TREFFER AUS DATENSANKEN |
Energie N4 A1 Wasserschutzgebiete der Gemeinde
Forstwirtschaft "’Ejﬂrlsruhe
. Al Abfallbilanz (pro Kopf) des Kreises
ERTEEITY Altlasten Karlsruhe, Stadt
Geologie £ Uberschwemmungsgebiete der Gemeinde
B 5 Bodenzustandsbericht Karlsruhe 1995 Karlsruhe
. UIS Fachdo ormationssystem XfaWeb. 1 Abfallbilanz (pro Kopf) des Kreises
LT T 51 httpoliww

G SA d HT I\/I L ti=/20025 Karlsruhe
Luft und Klima ffus010060.h u n ES&MODE=BERSRIGHTMENU=null &1 Maturschutzgebiete der Gemeinde Karlsruhe

Larm und Erschitterungen

Nachhaltige Entwicklung R Durchfiihrung von Elutionsversuchen zur Bestimmung der Emission ...

Hatur und Landschaft UIS Fachdokumentenmanagementsystem FADO mit Fachinformationssystem XfaWeb. R Aktuelle Erdbeben
21 httpeitw ww fachdokumente. lubw. baden-wuerttemberg de/servietis/0116 A1 Bodensee-Hochwazserinformationen
Strahlung - -
§ 1222_elution01%1.htmI?COMMAND=DisplayBericht&FIS=161&0BJECT=10116&MODE=BERE 21 FlieRgewasserdaten
Tierschutz RIGHTMENU=null A1 Hochwasservorherzagezentrale (HVZ)
Umweltrecht R Kernreaktor-Ferniiberwachung (KFU)
. fp e A1 Luftmesadaten/Ozondaten
Umweltwirtschaft Luftqualitit Feinstaub Ozon
Verkehr smezsenetz (Strahlenpegel)
Wasser A1 LUBW Aktuelle Immissionsdaten Karlsruhe-Mitte, Nérdlicher ...
.. Messstelleninformation. Karlsruhe-Mitte. ... Karlsruhe-Mitte. 02.02.2009 15:00. E——
Alle Themen 02.02.2009, 01.02.2009, Komponente, Mittelungs- zeitraurn, Aktueller ...
- (02.02.2009) R hitp.imnz.lubw.baden-wuerttemberg.deimesswerte/aktuellstatDEEWO01. him . 1200200
CwenerezucAnGE | o[ Wi | Bt |t
P zeitraum | Messwert | Maximum
I Anbieterliste Feinstaub (PM10) 24510 7 e
I Aktuelle Messwerte A Umweltzone Karlsruhe B Stickstofiiond (NOz) ? 8t - 5
_ ... Adenauerring Moltkestralie Umweltzone Stadt Karlsruhe Stadt Karlsruhe Umwelt- und Ozon (05) o . =
Arbeitsschutz Marz2007 Kartengrundlage: Vermessung, Liegenschaften, Wohnen N = = =
21 Hochwasservorhersagesz. (16.10.2007) - i C

A Luftmessdaten, Ozondaten (10.10.2007)
R Vorschriftendienst (24.09.2007)

21 Energiesparen_Info_IM {08.09.2007)
2 Freiburg - Umwelt {16.08.2007)

Multimedia

tabellarische Daten




Umsetzung: E"
Software-Architektur des Demonstrators ?;I

Portal Ontologiesystem

_L.[Anfrage—ﬁlnnahmq-___j
T _'"-—-_________ g '\
Mashup- I S Semantische
Steuerung‘___ | Anfrage-Vorverarbeitung
L --_-_--_-__"--—-_ ¥
=2 Erzeugung N s
m ———] i
) gg _Karten Ontologie-Management
%- 3 'tmbsmb _ Metadaten ®
T 5 = -Crgepnisse e P ,;;\
5T _HTML-Fragmente E|e|svstemanfrage.n S
= | - GSA-Ergebnisse - Struktur-Information ) (U
r g
%, I’
{é'pmtégf
Daten- und Kartendienste, - Q
CMS-Systeme, ... -




Erinnerung: Verarbeitungsschema der =
semantischen Suche ‘I:;ZI
WOLLTEXTSUCHE oS T S T = TN
Suchwort: |I [
o T Query-Terms; |
| Alle Thermen =l Suc%nl ﬂ
Suchanfrage ! 1 Verarbeitung
durch den Nutzer - //' in Ont0|ogie
XML-Result === ===~ (G;z_ett_ee:r-_u-r;d Topic-Service)
S
RV o 2
Verarbeitung im~"
Umweltportal,

Start von Anfragen

Mashup-
Steuerung fur
Resultat-Seite

\'d
N
LL
o
]
)
e
&)
)
e
(&)
0p)
c
]
)
(9]
| -
o
e
|_
@
[e)
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Umsetzung: Vernetzte Ontologien 1)
bel der Suche nach Umweltinformationen FZI

9o

Lebenslagen Umwelt-Themen

Beschreibung der
Zielsysteme




)

Vernetzte Ontologien: )
Lebenslagen werden mit Umwelt-Themen verbunden FZI

Lebenslagen Umwelt-Themen

Bauen
Wohnla Technisch / - .
/ ge \Architektur Administrativ
s Infrastruktur
belast

Verkehr
Schule
Naherholung




Vernetzte Ontologien: hierarchisch organisierte 6“»]
Umweltthemen als Basis fur Quellenbeschreibungen FZ|

Lebenslagen Umwelt-Themen

chreibung der
ielsysteme




Vernetzte Ontologien: ﬁi
Beschreibung der Back-End Systeme FZI

Themen- und Ortsbezug

* Anfragesprache

e Ergebnisdarstellung

» weitere Links und Beziehungen

alt-Themen

Beschreibung der
Zielsysteme




Suchablauf: )
(1) Stichworte in Ontologien finden FZI
- T T T T T T T T T T T T e S
! \
I \
I 1
I 1
: febensiagen Umwelt=lihemen :
Wohnen <....l ............ :
Il
e ——————— /

Knielingen

Knielingen

A m—m— o




Suchablauf:
(2) Ontologien enthalten weitere Informationen =

FZI

ﬂ

< N
! v SKOS Konzepte
1
| ; aus SNS
: ]
Y I T i I (zukiinftig Einbindung
e @‘vemﬁwﬂdj&%ﬂwmm I weiterer Datensétze
Wohnen Crrrrrndfinannan® Wohnen e\e\la(\ : :denkbar:
I\ I' - GSA Konzepte
Lebenslagen sind=========--- - Modellierung )

mit Themen verlinkt

Knielingen <




Suchablauf: E'
(3) Quellenbeschreibungen stellen die Verbindung her ?;'I

Lobonsliyz e Emen

Wohnen <

e

Welche Zielsysteme sind relevant
' e konfiguriert?

Knielingen <
Thema: Luft




Suchablauf:

ﬁ'

(4) Ontologien konnen Hintergrundwissen enthalten F7ZI

IEebensiagen v@“ﬁnﬁwajr hemen

Wohnen D LTTTTRe

aber: nicht immer hangen Eingabe
und '

"

Knielingen <

z.B.

- Thema stimmt
nicht exakt
Uberein

-Gemeinde-Nr.
statt Name
erwartet
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Strukturierte Ergebnisseite FZI

o o o .
Umweltministerium Baden-Wiirttemberg Portal Umwelt-BW
L. — i M zum Umweltministerium Hilfe
Umweltinformation - - - =
— @ raumliche Informationen :
Altlasten g T 5 Llnkboxen
Bauen G. =1  Suchen
Boden &
Chermikalen ) | TREFFER AUS DATENSANKEN |
Energie N4 A1 Wasserschutzgebiete der Gemeinde
Forstwirtschaft "’Ejﬂrlsruhe
. Al Abfallbilanz (pro Kopf) des Kreises
ERTEEITY Altlasten Karlsruhe, Stadt
Geologie £ Uberschwemmungsgebiete der Gemeinde
B 5 Bodenzustandsbericht Karlsruhe 1995 Karlsruhe
. UIS Fachdo ormationssystem XfaWeb. 1 Abfallbilanz (pro Kopf) des Kreises
LT T 51 httpoliww

G SA d HT I\/I L ti=/20025 Karlsruhe
Luft und Klima ffus010060.h u n ES&MODE=BERSRIGHTMENU=null &1 Maturschutzgebiete der Gemeinde Karlsruhe

Larm und Erschitterungen

Nachhaltige Entwicklung R Durchfiihrung von Elutionsversuchen zur Bestimmung der Emission ...

Hatur und Landschaft UIS Fachdokumentenmanagementsystem FADO mit Fachinformationssystem XfaWeb. R Aktuelle Erdbeben
21 httpeitw ww fachdokumente. lubw. baden-wuerttemberg de/servietis/0116 A1 Bodensee-Hochwazserinformationen
Strahlung - -
§ 1222_elution01%1.htmI?COMMAND=DisplayBericht&FIS=161&0BJECT=10116&MODE=BERE 21 FlieRgewasserdaten
Tierschutz RIGHTMENU=null A1 Hochwasservorherzagezentrale (HVZ)
Umweltrecht R Kernreaktor-Ferniiberwachung (KFU)
. fp e A1 Luftmesadaten/Ozondaten
Umweltwirtschaft Luftqualitit Feinstaub Ozon
Verkehr smezsenetz (Strahlenpegel)
Wasser A1 LUBW Aktuelle Immissionsdaten Karlsruhe-Mitte, Nérdlicher ...
.. Messstelleninformation. Karlsruhe-Mitte. ... Karlsruhe-Mitte. 02.02.2009 15:00. E——
Alle Themen 02.02.2009, 01.02.2009, Komponente, Mittelungs- zeitraurn, Aktueller ...
- (02.02.2009) R hitp.imnz.lubw.baden-wuerttemberg.deimesswerte/aktuellstatDEEWO01. him . 1200200
CwenerezucAnGE | o[ Wi | Bt |t
P zeitraum | Messwert | Maximum
I Anbieterliste Feinstaub (PM10) 24510 7 e
I Aktuelle Messwerte A Umweltzone Karlsruhe B Stickstofiiond (NOz) ? 8t - 5
_ ... Adenauerring Moltkestralie Umweltzone Stadt Karlsruhe Stadt Karlsruhe Umwelt- und Ozon (05) o . =
Arbeitsschutz Marz2007 Kartengrundlage: Vermessung, Liegenschaften, Wohnen N = = =
21 Hochwasservorhersagesz. (16.10.2007) - i C

A Luftmessdaten, Ozondaten (10.10.2007)
R Vorschriftendienst (24.09.2007)

21 Energiesparen_Info_IM {08.09.2007)
2 Freiburg - Umwelt {16.08.2007)

Multimedia

tabellarische Daten




Zusammenfassung: on
Mehrwerte durch Ontologie-Einsatz FZI

Nutzer muss die Umwelt-Themen zu Lebenslagen nicht
kennen

Nutzer muss die verfligbaren Informationsquellen und
deren Anfragemodalitaten nicht kennen

Wissen in Ontologien erlaubt die Auflosung von
Mehrdeutigkeiten in Anfragen sowie das Verknupfen
nicht offensichtlich verbundener Informationen tber
Themen- und Ortszusammenhange

Themen-Hierarchie kann zur Anfrageverfeinerung und
Ergebnisnavigation genutzt werden

Strukturierte Darstellung verschiedener Ergebnistypen
moglich

Quellenbeschreibungen erlauben komplexere Verlinkung
von Informationstypen
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Langerfristige Potenziale E7}

= Weitgehende Personalisierung inkl. Nutzergruppen-
spezifischer Portalseiten

= Intelligentere” Verarbeitung von Raum- und Zeit-
bezogenen Anfragen

= Schema-Mapping“ bei unterschiedlich aufgebauten
Endsystemen

= EXistierende Suche wird nicht ersetzt, sondern in ihrer
Wirkung verstarkt!

= AulRerdem wir langfristig die Pflege heterogener
Systeme einfacher.




Wir forschen fur Sie c‘;ﬁ'
Nehmen Sie Kontakt mit uns auf FZ|

Dr. Andreas Abecker

Leiter Abteilung
Wissensmanagment & Semantische Technologien (WIM)
im Fo HNWﬂNChPMWLh

Hﬂznmau n Process Engineering (IPE)

FZI Forsc Hmumw entrum Informatik
Haid-und-Neu-Str. 10-14

D-76131 h&ﬁ%nwhp

Tel.: +49-721-9654-802

Fax: +49-721-9654-803

abecker@fzi.de
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