
disy Informationssysteme GmbH31.05.2011

Projekt HIPPOLYTOS:
Einfacher Zugang zu Umwelt- und 
Geodaten mittels semantischer 
Technologien (Teil II)

Dr. Wassilios Kazakos
+49 721 16006-260, wassilios.kazakos@disy.net
Dr. Andreas Abecker
+49 721 16006-256, andreas.abecker@disy.net



Agenda

• Motivation

• Ausgangsbasis

• Funktionalität Prototyp

• Umsetzung

• Zusammenfassung

2

disy Informationssysteme GmbH31.05.2011



disy Informationssysteme GmbH

disy Informationssysteme

Spatial & Environmental Reporting
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Verbreitung disy Lösungen

• Baden-Württemberg
• Umweltministerium
• LRAs
• Min. Ländlichen Raum
• Sozialministerium

• 7 Bundesländer
• weitere aktuell im 

Gespräch
• Bund (mit Umweltbezug)

• UBA
• BfS, BfG, BAW, BSH

• Österreich
• Vorarlberg
• Niederösterreich, Salzburg 
• (UBA Wien)

• Über 80 Einzelverfahren

• Forschung
• Europa, BMBF, BMWI

31.05.2011
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disy Cadenza – Spatial Reporting

Geo- und Sachdaten
gleichberechtigt und
übergreifend

• suchen
• analysieren
• visualisieren
• berichten
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Technischer Aufbau einer Cadenza-basierten Lösung
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Cadenza-Selektoren und Workflows



Detaillierte Ergebnisdaten
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• Verschiedene 
interaktive  
Visualisierungen
• Karten
• Verschiedene 

Diagrammtypen

• … mit denen man 
bis in die 
Einzeldaten-Ebene 
in die Daten 
navigieren kann …

31.05.2011
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• Weiteres drill-
down 
in die 
Ursprungsdaten

• … bis zum 
Erzeugen 
vordefinierter 
Reports
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Spezifikum des HIPPOLYTOS-Projekts

• Schwerpunkt liegt
• nicht auf der Suche nach (Multimedia-)Dokumenten
• nicht auf der Suche nach Web-Diensten
• sondern auf der Suche nach relationalen Daten
• die in einem Spatial Data Warehouse (disy Cadenza) vorliegen
• und aus dem Anwendungsfeld Umweltinformation stammen

• Zielsetzung: 
• begriffsbasierter Zugang ….
• zu strukturierten Daten …
• ohne Detailkenntnisse über Anwendungsgebiet oder 

angeschlossene Datenbanken …
• und Bereitstellung der Ergebnisse in Portalen
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Erinnerung: Das Problem
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disy Cadenza

?
Freitextanfrage

HIPPOLYTOS
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Erinnerung: Zielsetzung

• begriffsbasierter Zugang ….

• zu strukturierten Daten …

• ohne Detailkenntnisse über Anwendungsgebiet oder 
angeschlossene Datenbanken …

• und Bereitstellung der Ergebnisse in Portalen
(einschließlich Vorschaubilder)
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Kurzvorstellung Demo-Repository

Daten aus den Bereichen
• Emissionen
• Abfall

• aus Baden-Württemberg
• aus dem Zeitraum 1995 - 2005

Die genutzten Beispieldaten stammen 
• vom Umweltinformationssystem (UIS) des Landes Baden-Württemberg, 
• vom Landesamt für Geoinformation und Landentwicklung (LGL) Baden-

Württemberg sowie 
• vom Statistischen Landesamt Baden-Württemberg. 
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Allgemeine Anfrage nach 
„Emissionen PKW Mannheim“ …

… die „besten“ Treffer werden 
als Vorschau angezeigt: 
• Karte: Verteilung CO-
Emissionen in BW
• Diagramm: CO-Emissionen 
in Mannheim 1990-2005

… wird mit Hintergrundwissen konkretisiert zu 
den Treffer-Angeboten für verschiedene Stoffe: 
CO, SO2, NOx, …
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Beispiel

Umgangssprachlicher 
Anfragebegriff „Schrott“ …

… wird mit Hintergrundwissen 
abgebildet auf die Teilanfragen FE-

Schrott und NE-Schrott
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Mehrdeutige Ortsangabe 
„Karlsruhe“ …

… liefert als alternative 
Interpretationen Karlsruhe, Stadt

und Karlsruhe (Kreis)
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Bestimmte Suchbegriffe deuten auf 
Visualisierungsform hin 

(„Entwicklung“)

verwandte Themen werden 
gefunden (Abfall, Müll, 

Wertstoffe) 

räumliche 
Mehrdeutigkeit 

wird identifiziert
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Cadenza-Suche mit Ergebnisgruppierung und schrittweisem 
Verfeinern der Ergebnisse (Integration KOIOS-Modul)
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KOIOS und HIPPOLYTOS-Suche sind komplementär

• HIPPOLYTOS nutzt vorhandenes explizites Hintergrundwissen:
• in Form von Ontologien / Thesauri
• Fachanwenderwissen in Metadaten zu den vorkonstruierten 

Selektoren

• KOIOS wertet die implizite Information in existierenden DB-
Inhalten und Schemata aus
• Verteilung von Termen in Datenpools unterstützt die 

heuristische Anfrage-Interpretation
• strukturierte Darstellung vieler Such-Ergebnisse erleichtert 

Überblick

• Beide Ansätze ergänzen sich!

31.05.2011
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Wesentliche Grundprinzipien der praxisorientierten Umsetzung

• Kombinierbarkeit mit existierenden Lösungen 
HIPPOLYTOS-Module als konservative Erweiterung von disy Cadenza

• Skalierbarkeit
Offline + Online Phase; Nutzung von LUCENE-Volltextsuche
Leichtgewichtige Semantik: GEMET im SKOS-Format

• Bedienbarkeit
Useability 
Live Vorschau

• sehr moderate Einführungs- und Pflege-Aufwände
Nutzung existierender Modelle + Metadaten
Automatismen für Ontologie-Import und semantische Indexierung
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Zur Darstellung des semantischen Hintergrundwissens: SKOS

• Simple Knowledge Organisation System

• formale Sprache zur Kodierung von Dokumentationssprachen und 
Wissensorganisationssystemen, wie Thesauri, Klassifikationsschemata, 
Taxonomien oder anderen kontrollierten Vokabularen

•
Repräsentiert mit Semantic Web-Sprachen, die vom World Wide Web 
Consortium (W3C)  standardisiert werden

• Insbesondere: Resource Description Framework (RDF) und RDF-Schema 
•

Wesentliche Ausdrucksformen:
• Hauptbezeichner + Synonyme
• Speziellere und allgemeinere Begriffe
• Erläuternder Text
• Verwandte Begriffe
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Konkretes Wissensmodell: GEMET

• GEMET: GEneral Multilingual Environmental Thesaurus

• Entwicklung im Auftrag der Europäischen Umweltagentur (EUA)

• vom Europäischen Umweltinformations- und Umweltbeobachtungsnetz 
(EIONET) verwaltet und publiziert

• Zusammenfassung mehrerer kontrollierter Vokabulare

• Allgemeiner Thesaurus für umweltrelevante Begriffe 
• zurzeit über 6.000 Begriffe 
• zurzeit in 27 Sprachen verfügbar 
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Ontology
Creation

Semantic
Indexing

Offline Vorverarbeitung

Online Anfrage-Verarbeitung

Offline- vs. Online Verarbeitungsschritte bei HIPPOLYTOS

Semantic
Annotation

Semantic Query 
Handling

Semantic Ranking 
& Live Result 
Visualisation

HIPPOLYTOS 
Ontology

Annotated
Repository

Semantic
Index

Semantic
Query and

Query Hints

Ranked and
Live Result

1 2
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Zusammenfassung und Ausblick

• Es handelt sich um einen Forschungsprototypen, aber: 
• ein begriffsbasierter Informationszugang kann Cadenza eine großen Schritt nach 

vorne bringen
• insbesondere für die Bürgerinformation und  für mobile Endgeräte 
• weitere Forschung wird sicherlich noch benötigt
• Teile der Ergebnisse sind jedoch Kandidaten für die Hauptversion Cadenza 2012.

• Zwei GUI-Varianten für den Zugang:
• begriffliche Suche mit Vorschaubildern zu den 

Ergebnissen (wie bei Google)
• begriffliche Suche mit strukturierter Gruppierung 

der Ergebnisse (wie bei Ebay)
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Status + mittelfristige Perspektiven 

• Kombinierbarkeit mit existierenden Lösungen 
Voll integrierbares Zusatzmodul für disy Cadenza
URL-Schnittstelle / OpenSearch + GeoRSS und dienste-basiertes Ausgabeformat

Integration mit Portal „Umwelt-BW“ 

• Skalierbarkeit
Experimente sehr vielversprechend

• Bedienbarkeit
Darstellungsformen weiterhin als Forschungsthema
Kombination der GUI-Prinzipien macht Sinn

• Einführungs- und Pflege-Aufwände sehr überschaubar
Nutzung existierender Modelle + Metadaten („Fachintelligenz“)
Automatismen

• Ergebnisgüte erfordert mehr praktische Erfahrung
Ranking und Sortierung
Feedbackmöglichkeiten und Feedback-Integration

32

disy Informationssysteme GmbH31.05.2011



Längerfristige Perspektiven & Forschungsfragen

• Einbettung in komplexere dienste- und semantik-basierte Umgebungen
• Kombination mit Ontologie-Mapping Ansätzen
• Weitergehende Erfassung von Geosemantik und Geoanfragen

• Publikation von Linked Open Governmental Data / 
Linked Open Environmental Data  aus Cadenza heraus 

• Übertragbarkeit in andere Anwendungsfelder
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !!

disy Informationssysteme GmbH
Erbprinzenstr. 4–12
76133 Karlsruhe

Tel.: +49 721 1 6006-260
Fax: +49 721 1 6006-05

E-Mail: 
- wassilios.kazakos@disy.net
- andreas.abecker@disy.net

www.disy.net

Aktuelles zum Projekt: http://www.disy.net/hippolytos

Informationen zum Programm: http://www.theseus-programm.de

Dr. Wassilios Kazakos

Dr. Andreas Abecker

31.05.2011 disy Informationssysteme GmbH
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