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Quo Vadis

= GeoAnalysen in GDI?

= Abbildung fachlicher

Workflows?
= Interoperabler Baukasten?

= Ausblick 3D

http://giscience.uni-hd.de
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Geodateninfrastrukturen heute: SOA

= Geodaten verfugbar uber das Internet
= auf Basis von Standards und Normen

= Spezifikationen fur Web Services des
Open Geospatial Consortium (OGC)

= GeoDienstelnfrastrukturen
- WMS /SLD

WFS (-T)

- CS-W

- WCS

- .7

N
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Die WPS Anfragetypen

» GetCapabilities()
- Service Metadata (XML)
- Verfugbare Prozesse

OGCWebService {Abstract}

» DescribeProcess() (from OGC Web Service)
- Process-s peZiﬁSCh e Metadaten getCapabilities(request: GetCapabilities) : capabilities

- Input- & Outputparameter

= Execute()

N Web Processing Service
- Prozess Ausfuhrung

+ describeProcess(request: DescribeProcess) : process description

() ( : C® + execute(request: Execute) : process execution

Open Geospatial Consortium

http://qiscience.uni-hd.de zipf@uni-heidelberg.de




Beispiele Umsetzung OGC WPS

= potentiell alle Arten von Berechnungen

= generische oder domanenspezifische Prozesse

= bisher v.a. 2D

Umgesetzte Beispiele

Puffer, Verschneidung, Thiessen Polygone
verschiedene Spatial Joins mit Aggregation
Versorgungsgebiete

Szenario: Standortsuche (Immobilienmarkt)
Erreichbarkeitsanalyse (Isochronen)
Rasteranalyse (Sonneneinstrahlung, ZonalStats)
Modellierung Biodiversitatswandel

Katastrophenmanagement

http://giscience Uhi-hd.de
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Anwendung: Katastrophenmanagement

= Einheitliche Norm: Dienstvorschrift 100
= beschreibt Vorgehen in Einsatzen/Katastrophen

= Stab mit verschiedenen Gruppen (Rollenmodell):
S1: Personal / S2: Lage / S3: Einsatz / S4: Logistik & Versorgung

S5: Presse / S6: Info&Kommunikafion-

magliche notwendige Einsatzmalinahmen: j

= typische Use Cases e w;f;.,esz,wm

und wo ist es.
(" Einsazabschnitte bilden

- Gebietsabsperrung

- Evakuierung

- Routenplanung

- Lagekarte

- Benachrichtigung

- Aktionsplan abarbeiten

- Einsatzkrafe/mitte! anfordem (AF) ~_,

-

Ablasungen und
Reservemateralien
(z.B. Trebstoffe)

=" An- und Abmarschwege festiegen )

Reserven biden

= :\_/edelzten-"oan'mestellen festegen -_,

=(_ Bereitstellungsraume bestmmen )

; . LN
=(_ Abspermalnahmen anordnen Sammeistelle fir ‘

Ensatzkrafie

~’7506<:r'm Rnahmen fur Bevolkerung )

—

N
Warnung, Unterbringung.

Raumung. Versorgung,
Transport, Instandsetzung

> Zusammenarbert mit Amtemn us

http:/giscience.uni-hd.de Akt|V|tatsd|agramm Entschluss (83)




Bombenevakuierung OS mit Planung)

Die eingefarbten

Aktionen gehdren zur Planung Es wird davon ausgegangsn, dass
Hier sind Zeiten bis zu mehreren das Ereignis schon bekannt ist
Wochen vorhanden

Poizei wird fir die

Fihrung des Verkehrs

Evakuierung = |  SESS ES =

werden fir die Raumung
eingesetzt.

Bsp: Bombenentscharfung
(vereinfacht)

("Informieren der
Betoffenen durch
Medien (Nachrichten)

» Bestimmen des Gefahrenbereichs
* Absperrung planen und Festlegung des -

-
Informésren der

Evakuierungsgebietes Betrofienen durch

Lautsprechenwvagen

* Planen der bendtigten Krafte R L J
(Polizei, FW, THW) Rosperurgen |

(Gebiet sichem)

Verpflegung
anfertigen fir
das EVZ

« Informierung Bevélkerung & . Z;:L‘?::,“g:gmmw
BetrOﬁene (Sys:emaﬁschdie ™ ML

Stralten durchkammen.

* Plane fr Evakuierung erstellen i
(Gebaude / Ressourcen / Arzte / | e e

(" Prifen ob Personen

Verpflegung) = nWenngen | )
* Durchfuhrung der Absperrung
* Durchfuhrung der Evakuierung N 3tes gerdumt E
« Beseitigung der Gefahrdung |
« Entwarnung und Rollback uag@a) |
(RTW.KTW.BTW)

A

Lebensgefihrdent sein kann.

Z B. bei Intensivpatienten,
wio der Transport schon

Personen gefunden

Raumen der
vorhandenen
besonderen Geb3uden

\(Evakuierung durchfiihren)

\

Ricktransport der Evakuer ’Gebier wieder frei geben, Curchfuhren der
Evakuerung aufheb Bomb harfung

( i onen durch
. \Lautsprecher, Medien) J

\
. Dieb d Gebaude b hen ggf. eine extra Planung lj
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Von Anwendungsfallen zu Diensteketten

Orchestration engine PS E

Bomben-Koord., Sprengkrﬂ

»
»,

Evakuierungsgebiet

Buffer(Bombcoord., Explosionradius)

S RouteService

Insert(Evakuierungsgebiet)

=
=
7]

1 Insert '.
FindOptimalEvacuationcenter(EvacuationArea)
nachstes Evakuierungszentrum
______________ i\
RouteRequest(Start, Target)
i GetFeature(FeatureType'Gefahrengebiet')
Gefahrengebiet

Karte mit Eme|

rgency Route

http://giscience.uni-hd.de

RouteRequest(Start, Exclusion, Target)

»
Ld

GetMap(BaseMap,Route)

Karte mit Emergency Route

zipf@uni-heidelberg.de




Taxonomie fur WPS Profile?

Klassifikation von 2D GIS Analyse Operationen

= Goodchild (1987)
= Tomlin (1990)
= Albrecht (1996)

— Data Structures
— Map Algebra
— Universal GIS Operations

= Burrough (1992), Egenhofer (1994), ...

3D Analyse?

http://giscience.uni-hd.de

Search:

Location Analysis:

Terrain Analysis:

Distribution/
Neighborhood:

Spatial Analysis:

Measurements:

il

Interpolation

SlopefAspect

et

Cost/ Diffusion/Spread

Mudtivariate Analysis  Pattern/Dispersion  Centrality/Connectedness

[T

Measurements

Thematic Search

S

Corridor

Catchment/Basins

“
e

Proximity

s

Spatial Search

Drainage/Network

Nearest Neighbor

Viewshed Analysis

[

Shape



Taxonomie fur WPS Profile? -> 3D?

Bsp: Klassifikation von 3D GIS Analyse Operatioenn

» |[SO Standard 19107 “Geographic Information — Spatial Schema’
- Basisfunktionen: z.B. centroid, buffer, volume of a solid

= Raper (2000), Kim (1998), Gobel & Zipf (2008)

* Dimensionen bei GIS Prozessierungsoperationen

— 2.5 Prozessierung und Analyse von Gelandemodellen (DGM)
— 3D Objekte (Volumen), z.B. Gebaude
— Bsp: 10 Hauptkategorien fur DGM-Prozessierung

http://qiscience.uni-hd.de zipf@uni-heidelberg.de




Web Processing Service 3D (WPS-3D)

= Prozessierung & Analyse von DGM & 3D Geodaten
* DGM Verarbeitung:
Kachelung, Triangulation, Generalisierung
« Sichtbarkeitsanalyse, Profile
« Katastrophenszenarien:

Bombenfund, Rauchausbreitung

http://giscience.uni-hd.de




Profile fur 3D Geoprocessing: DGM

Vorschlag WPS Profil fur TIN Generalisierung

—{ Generalisation |

generalization:tin:vertexRemoval 1..1 Features TIN Generalize TIN A vertexin the TIN

1.1 simplification is removed and new

1.1 MaxError  double triangles are formed.
generalization:tin:vertexPairCollapse 1..1 Features TIN Generalize TIN Two vertexes in the TIN

1.1 simplification are collapsed to one vertex

1..1 MaxError  double and new triangles are formed.
generalization:tin:vertexClustering  1..1 Features TIN Generalize TIN Multiple vertexes in the TIN

1.1 simplification are collapsed to view vertexes

1..1 MaxError  double and new triangles are formed.
generalization:tin:edgeCollapse 1..1 Features TIN Generalize TIN An edge with two vertices is

1.1 simplification collapsed to a center point

1.1 MaxError  double and new triangles are formed.
generalization:tin:edgeHalfCollapse 1..1 Features TIN Generalize TIN An edge with two vertices is

1.1 simplification collapsed to a point and new

1..1 MaxkError  double triangles are formed.
generalization:tin:triangleRemoval  1..1 Features TIN Generalize TIN A complete triangle with

1.1 simplification 3 vertices is removed and

1.1 MaxError  double new triangles are formed.
generalization:tin:triangleCollapse  1..1 Features TIN Generalize TIN A complete triangle with

1.1 simplification 3 vertices is collapsed to a point

1..1 MaxError  double and new triangles are formed.

http://giscience.uni-hd.de

0

TIN

&

vertexRemoval

[

Grid

vertexPairCollapse

vertexClustering

edgeCollapse

edgeHalfCollapse

] triangleCollapse

triangleRemoval
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Domanenspezifisches Profil: Generierung von
3D Stadt- und Landschaftsmodellen

WPS Application Profile
3DLODOCityModel
|
|

| 1 | |
| ! : |
Calculate3DLODOCityModel | : I !
! I | l
- |
- CalculateDEMTiling i l ' !
Inputs: | ! \
FointFeaturesTIN(1..1) : I I
Tholmeinguitl L . : :
nod s . | | |
SimpcatorGperation te a1 m;‘,‘;;;:;;* (L ! ! !
| | |
| | |
TiledDEM : : :
| | |
CalculateTIN | ; ! !
: | |
| |
Inputs: | |
FointFeaturesTIN (1..1), | |
TriangulationMethodlteralNValue(d..1) | |
| |
| |
TN | : |
Cut2DLandUseLayerIntoTIN | : |
i : ! d
|
Inputs: |
PointFeaturesTIN (1..1), |
PolygonFeaturestLandUseLayers(1..n) :
|
T
| LandUseTIN | |
| |
l Calculate TINGeneralisation ! !
1 I '
| }
! |
Inputs:
| golancam#TIN (1.- 13. :
| SimpHcationOperatonLiteraNaluet?. 1) |
|
|
|
: GeneralizedTIN !
1
I
3DLODOCityModel : !
i |
! I
| 1
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Web Processing Service 3D
Rauchausbreitung mit Sensor Web

- XNavigator - http://www.gdi-3d.de
System Fenster Ansicht Hilfe

Ebenen: o | ':‘
@ ;erl?in universitatbonn|
= uildings

fo Styl‘ejs:f | iGeoglaph:e
i.. efault

UsabilityTestl 3
Cartographic-LOD1|z
LOD2

LOD1

LoD1|2
fokus_50_150_250
Cartographic_LOD1

-[] Monuments
# Trees
StreetNames v

Suche | Route | Karte| Emissionen |

Get Coordinates

X - Coordinate|3480363.61
Y - Coordinate |5474124.24

Wind Direction
Wind Strength

o=

1ps: 60.0 1
pos: 3480072.18 5474133.06
|alt: 632.75

Java Application Window I
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Szenario Bombenfund

=i XNavigator - hiip: 'wws od-3dde
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WPS: Agentenbasierte Evakuierungssimulation

Beispiel :
Bevolkerungsdaten
Heidelberg

Rot: Stau/Uberlast
Blau: Gefahrenzone "
Grun: freie Stralde

www.GDI-GRID.de

http7/giscience.uni-hd.de




Achtung: moglichst vermeiden

= WPS ,missbrauchen” fur Aufgaben, fur die es schon
OGC Standards (bzw. wenigstens Entwurfe) gibt:

= WMS (1)

= Datenabfrage: WFS, Filter Encoding

= Routing (OpenLS)

= Geocoding & Rvers Geocoding (OpenLS Ultility Service)

= Umgebungssuche (OpenlLS Directory Service)

= 3D Karten (WTS/WVS)

= 3D Szenen (W3DS)

http://qiscience.uni-hd.de zipf@uni-heidelberg.de




OpenGIS Location Services (OpenlLS)

= Part 1 Directory Service spatial yellow pages ::;
= Part 2 Gateway Service position wireless network

= Part 3 Location Utility Service (reverse) geocoder |:>
= Part 4 Presentation Service  route maps with POls

= Part 5 Route Service several options :>
= New Tracking Service track people & goods

"GDI3D

www.OpenRouteService.or

P uni-héidelberg.de

http://giscience.uni-hd.de




BSp: OpenGIS Location Services (OpenlLS
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Erreichbarkeitsanalyse in OpenRouteService

OpenRouteService.org

MAP&ROUTING HELP INFO NEWS FREEOPENLS CONTACT

Routing with user-generated, collaboratively collected free geodata. This service
is based on open standards by the Open Geospatial Consortium (OGC). Thanks
to OpenStreetiap.org - please donate your geographic data to
openstreetmap.org!

Map " lap Interaction " GetInformation

=.g. Bonn Medkenhsimer Alles’ or Whers sm |7

Search S

Accessibility @ Position|6 Minutes Analyse.

NP
[ 1 ] =
5

C stat © End (Click on msp to set Start/End!)

Routing Ide ZHKM Z' | Fastest Z| Calculate |

Extended Routing Version

| RENE

Accessibility Analysis

Result Accessibility Analysis

Time: 6 Minutes
Position: 7.0696111 50.7349901

i \ad
\ 2 A

e Ny
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3D Geodaten (Stadt- u.
Landschaftsmodelle) im Internet

Bisher proprietare virtuelle Globen
- Google Earth / Microsoft Bing / Nasa WW

Reine Visualisierung !

OGC Arbeitsgruppe: 3D Portrayal Services
- Web 3D Service (W3DS) i

- Web View Service (WVS)
- 3D Symbology Encoding (3D SE)

Einbettung in GDI Framework !

http://giscience.uni-hd.de zipf@uni-heidelberg.de




OGC Web 3D Service (W3DS)

= Liefert 3D Szenen
- X3D, VRML, KML, Collada

= importiert 3D Stadtmodelle & DGM

- OGC CityGML Beobachter  yertikale
(Pitch = 90°)

= Referenzimplementierung Aoy N
- Neues public OGC Discussion Paper
- 3D Symbology Encoding Draft
- inkl. OGC Filter Encoding BBox Y

http://qiscience.uni-hd.de zipf@uni-heidelberg.de




Streaming, Kachelung, Level Of Details...

W3DS
3D City Models

92IAISS dEISM OO0

Foreach Tile

request=GetScene
&bbox={Tile.bbox}
&layers=DEM

A

VRML 2.0

Map 3D Clien
Visualization
Interaction J
Tile
Viewport

request=GetScene
&bbox={Tile.bbox}
&layers=Buildings

v

N

A

VRML 2.0

one request
for each layer

v

Camera




www.qgdi-3d.de www.Heidelberg-3D.de

Aktualitat und Nachhaltigkeit durch Synchronisation mit 2D Katasterdaten
im Vermessungsamt Heidelberg durch OGC Schnittstellen (WFS-T)
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Vektorkarten versus Luftbild

=4 XNavigator - http://www.gdi-3d.de
System Panels View Help

Layers:
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Vektorkarte versus Luftbild

=4 XNavigator - http://www.gdi-3d.de
System Panels View Help
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Von statischen zu dynamischen Daten in 3D GDI

= |ntegrat

ion von Echtzeit Sensordaten in GDI

= OGC Sensor Web Enablement (SWE)

- Bsp: |
- Visua

XNaviaator - hito,

= AVIgator ' d
System Fenster Ansicht Hilfe

ntegration verschiedener Sensoren in 3D-GDI
lisierung in XNavigator

e oo s

Ebenen:
(- [¥] integrated_DEM
() [¥] Buildings

http://giscience.uni-hd.de
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Sensor Web & GDI-3D

4 atavigator
System Panels View Help

covnrons | G ] ] S| O] S| 1 A G) R —

@ Lo01l2 >

 Cartographic L0D1
I Monuments

&7 Trees

|7 Streetiames

ot
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Search | Routing Sensordata | map |

sensordata integration

[ reosd | cew |

sensors:
- [~ DOOR_LOCK
- [ GAUGE_HEIGHT
- [ SMOKE_ALARM
- [ TEMPERATLRE
- [ WEBCAM
5001 it fwww urpfaelzer.
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System Fenster Ansicht Hilfe

Eben
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Sensordaten Integration

=)
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-
o060 2276n
preces v
o0 - 2280m
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] Thermometer

B
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Sensors in GDI-3D building monitoring: smoke, locks. ..

d

ol r
System Fenster Ansicht Hilfe

ol s

Ebenen: =

- [¥] integrated_DEM - univemtitbonnl
7] Buidings -

- [] Monuments E
<[] Trees
[] StreetNames
.[F]PoIs
- [] Trafficsigns
[ ParkingLot bt

-\
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dahan :'A Beje‘mK;: -
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(- [[7] Thermometer
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8
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Architektur GDI-3D.de basierend auf OGC Diensten

Sensor Observation
Service

Hochwasserpegel

Luftschadstoffe

Catalog Service
g Gebadudemonitor

Web
Metadaten zu

Daten & Services

W3DS
3D Stadt- und
Landscha

Map 3D Client
Visualisierung
Interaktion

Service

Utility Service
Geocoder (reverse)

' 4

OpenlLS

Web Processing ’
Service LA
Aufbereitung -/
Geodaten

(DGM, 2D, 3D)

Weﬁ"cgyerage
Service

;
¢
?

http://giscience.uni-hd.de

Analyse:
Emmission,
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OSM-3D. org (Mllano)

& XNawgator 1.15 - http://www.gdi-3d.de
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OpenLS Umkreissuche / Routing in OSM-3D

Hotel Martha 343 m
Tulip Inn Dresden 500 m \
Hotel Bayrischer Hof 503 m h » - " \ Park Plaza
The Westin Bellevue Dresden 709 m ! R YA - “ Best'Webstern
Hotel Am Terrassenufer 1115 m \ g ) ' L
Maritim Hotel Dresden 1155 m < 2 L . N

Alpha Hotel &

Hilton Dresden Hotel 1182m

Alpha Hotel 1183 m ‘ u
Steigenberger Hotel de Saxe 1377 m o = Ea

nh Hotel 1388 m e
Hotel Taschenbergpalais Kempinski 1412 \

Art “otel 1430 m '

Radisson SAS Gewandhaus Hotel 1608 m .
Best Western 1674 m Hotel Bayrischer Hof ¥}

Holiday Inn 1702 m &
Dorint 1723 m Ea\ ¥
Park Plaza 1955 m : Hotel Martha
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The Westin Bellevue Dresden Y ,, zmao‘se‘:i;osmgmfawudmn/aforo‘17m
= i, 4 i 29sec Gonhalflefton John-Foster-Dules-Alee for 0.04KM 0.0
B > 21 sec Go right on Grofe Queraliee for 0.22KM 0.2
Maritim Hotel Dresden i < \ y é e P R 4y e
E: £ - 4min 47 sec Golefton Bellevuealee for 0/43KkM._ 0.43

| \

A

0.17

11sec Go left on TiergartenstraBe for 0.02KM 0.02
2min 19 sec Go right on Ben-Gurion-Strafe for 0.21 KM 0.21
3min 2sec  Go left on Potsdamer StraBe for 0. 13KM 013"

Mosse Palais
Arrived at destination! Potsdamer Strae 0

(Go left on Bellevueallee
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System Panels View Help
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Open File
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= Online Services:
http://www.geoq.uni-heidelberg.de/lehrstuehle/qis/
online.html
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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http://www.heidelberg-3d.de
http://www.gdi-3d.de
http://www.openRouteService.org
http://www.opengeoprocessing.org

ARE THERE
ANY QUESTIONS?

http://www.rollstuhlrouting.de
http://www.mona3d.de
http://www.gdi-grid.de
http://www.ok-gis.de
http://www.hgis-germany.de

Alexander Zipf

Lehrstuhl Geoinformatik
Geographisches Institut
Universitat Heidelberg
zipf@uni-heidelberg.de
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