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Anlage 1.2a
Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk

a) trocken

Deckwerk:
Rasengittersteine (ungeftllt)
auf Betongehwegplatten

Boschungsneigung: 1:4

c) qg=191/(sm) (Grenzbelastung)




Anlage 1.2b
Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk

a) g=61/(sm)
Deckwerk:
Rasengittersteine mit oberflachenblindigen

Fullsteinen auf Betongehwegplatten

Boschungsneigung: 1:4

b) qg=101/(sm) c) g =40I1/(sm) (Grenzbelastung)

e




Anlage 1.2¢c
Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk

a) g=41I/(sm)
Deckwerk:
Rasengittersteine mit 3 cm Uberstehenden

Fullsteinen auf Betongehwegplatten

Boschungsneigung: 1:4

b) q=61/(sm) c) q=311/(sm) (Grenzbelastung)




Anlage 1.2d
Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk

a) trocken

Deckwerk:
Rasengittersteine mit 10 cm Uberstehenden
Fullsteinen auf Betongehwegplatten

Boschungsneigung: 1:6

b) g=311/(sm) c) qg=941/(sm) (Grenzbelastung)




Anlage 1.3.1a

Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk

Kipprinne: Versuchsaufbau

Einlaufbereich: Geogewebe als untere
Erosionsschutzumhillung des Sandpolsters

Anmerkung:

Sandschicht eingeschlagen in Geogewebe als
untere Erosionsschutz-Hulle des Sandpolsters

Eingepackte Sands'chﬂic-ﬁt: Edelstahl-Gewebe
mittels Bitumen auf Geogewebe geklebt (unterer
Erosionsschutz)

Die untere Einpackung (mit seitlichem Einschlag) in Geogewebe war erforderlich, um das Ausspilen des

Sandes zu verhindern.



Anlage 1.3.1b

Randliche Trennlage aus Papier, um das
Anhaften des Deckwerkes am
Klebebitumen zu unterbinden.

Geogewebe als eigentlicher Filter auf
Sandpaket mit seitlichen Abstellbrettern
fur Mastix-Schottereinbau

Mastix-Schotter-Deckwerk nach dem
Einbau




Anlage 1.3.2

Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk
Deckwerk:

12 cm Mastix-Schotter auf Geogewebe
und Sandschicht

Reibungstest
(trocken, ohne hydraulische Belastung)

erreichte Neigung: 31,3°




Anlage 1.3.3

Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk
Deckwerk:

12 cm Mastix-Schotter auf Geogewebe und
Sandschicht

Boschungsneigung: 1:3,5

¥

L }I [ 5
g =30 l/(sm) [Grenzbelastung = 27 1/(sm)]




Anlage 1.3.4a

Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk
Deckwerk:

12 cm Mastix-Schotter auf Geogewebe und
Sandschicht

Boschungsneigung: 1:4,0

gq=231/(sm)



Anlage 1.3.4b

g =152 I/(sm)



Anlage 1.3.5a

Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk

gq==6,11/(sm)

Deckwerk:
12 cm Mastix-Schotter auf Geogewebe und

Sandschicht

Boschungsneigung: 1:4,5

S

76 1/(sm)

Nk

q:




Anlage 1.3.5b

¥ L

q =152 l/(sm

q=304l(sm) g =319 I/(sm) [Grenzbelastung = 312 l/(sm)]



Anlage 1.3.6a

Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk
Deckwerk:

12 cm Mastix-Schotter auf Geogewebe und
Sandschicht

Boschungsneigung: 1 : 5,0 (erster Versuch)

e

q=6.11/(sm)

i

q=761/(sm)




Anlage 1.3.6b

TSN o TR

q =152 l/(sm)

g = 367 l/(sm) [Grenzbelastung = 323 1/(sm)]

B

q=3041/(sm)



Anlage 1.3.7a

Belastungsuntersuchungen an durchlassigem, selbsttragendem und koharentem Deckwerk

Deckwerk:
12 cm Mastix-Schotter auf Geogewebe und

Sandschicht

Boschungsneigung: 1 : 5,0 (zweiter Versuch)

o1 -

q:.!:'-76l

,
]

\

Y R

/(s




Anlage 1.3.7b

S q=304lGsm) | q = 357 I/(sm)
[Grenzbelastung nicht erreicht]



Anlage 1.4a

Kohérentes, dranfahiges und selbsttragendes Deckwerk in der Kipprinne
Dimensionierung von Mastix-Schotter-Deckwerk

a) Grenzbelastung ggren; IN Abhangigkeit des Boschungswinkels 3 und des
Reibungswinkels @
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Anlage 1.4b

Kohérentes, dranfahiges und selbsttragendes Deckwerk in der Kipprinne
Dimensionierung von Mastix-Schotter-Deckwerk

a) Grenzbelastung ggren; iN Abhangigkeit des Boschungswinkels 3 und der
Deckwerksstarke dp
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und der Deckwerksstérke dp

O 4 | |
\ Deckwerksst rke d,
\ 10cm [
— 12cm
14 cm
0.3 16cm ||
18 cm
— 20cm |
£ 25 cm
>
N 0.2
c
g
o
0.1 —H vy =11,0 kN/m3 \\
o =31,3
kst = 32 m¥3/s
n =10 ]
0 H —t : : : : :
1:20 1:10 1:8 1: 15 1:4 1:3 1:2,5
Bdschungsneigung 1:n
0 5 10 15 20 25

Boschungswinkel B [°]



Anlage 1.4c

Kohérentes, dranfahiges und selbsttragendes Deckwerk in der Kipprinne

Dimensionierung von Mastix-Schotter-Deckwerk

a) Grenzbelastung ggren; iN Abhangigkeit des Boschungswinkels 3 und des Strickler-
Beiwertes Ks;
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Anlage 2.2.1

Fotodokumentation vom Bau des Halbdammodells

Foto 1 Ansicht des Halbdammodells ohne Bdschungssicherung, Blick von
unterstrom



Anlage 2.2.2

Foto 2 Blick auf die seitliche Plexiglaswand

Foto 3 Beruhigungswand mit Filterkdrper aus Kies (Blick auf den Kronenbereich)



Anlage 2.2.3

Foto 4 Stlitzung des Sandkdrpers am Bdschungsfull

Foto 5 Detailansicht der Ful’stlitzung



Foto 6 Auf der Sandoberflache verleg- Foto 7 Einbau des Mastix-Schotters Foto 8 Bestreuen der frischen Ober-
tes Geogewebe zur Gewahr- auf das Geogewebe flache mit Sand zur Verbesse-
leistung der Filterfestigkeit rung des optischen Eindrucks

'z abejuy



Anlage 2.2.5

11

ZLALALLLLAALARALAALALARD, S

Foto 9 Detailaufnahme des Mastix-Schotters: Einbauhdhe ca. 15 cm

Foto 10  Detailaufnahme des Mastix-Schotters mit hoher Porositét



Anlage 2.2.6

Messwagen

Foto 11



Foto 12  Druckaufnehmer in der Plexiglaswand unterhalb des Foto 13  Betriebsbereiter Versuchsstand (Halbdamm hinten,
Deckwerkes aus Mastix-Schotter (hinter Geogewebe) Auslaufstrecke vorn)

L2 abejuy
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Dammhohe h [cm (. Festpunkt]
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Dammhohe h [cm (. Festpunkt]

Querschnitt der Dammoberflache mit Trendlinie (Uberhéhte Darstellung)
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Geschwindigkeitsmessungen

v [m/s]
Messungen auf mittlerem L&ngsprofil Messungen auf ulierem L&ngsprofil
q[l/sm]| 32 50 75 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300
x [m]
9,51 - 094 | 125 | 123 | 142 | 136 | 1,41 | 169 | 1,62 | 165 | 1,78 - - - - -
9,02 1,09 | 1,20 | 159 | 132 | 152 | 159 | 161 | 183 | 1,83 | 185 | 196 - - - - -
8,53 112 | 141 | 158 | 154 | 166 | 1,83 | 1,89 | 2,12 | 2,01 | 2,01 | 2,17 - - - - -
8,03 - 1,38 | 1,69 | 163 | 1,77 | 200 | 2,03 | 2,19 | 217 | 2,19 | 2,33 - - - - -
7,54 106 | 1,36 | 1,69 | 158 | 1,82 | 2,14 | 217 | 2,33 | 2,29 | 2,29 | 2,56 - - - - -
6,55 095 ] 136 | 1,80 | 161 | 1,76 | 226 | 2,36 | 250 | 2,37 | 2,32 | 2,74 - - - - -
5,57 - 114 | 185 | 1,77 | 197 | 219 | 243 | 2,36 | 2,60 | 258 | 2,83 - - - - -
4,58 0,9 | 1,16 | 1,70 - 1,79 | 2,09 | 2,25 | 2,76 | 2,48 | 2,47 | 2,93 - - - - -
3,60 115 | 145 | 1,79 | 181 | 201 | 2,31 - 256 | 266 | 2,69 | 3,07 - - - - -
2,61 121 | 1,46 | 1,78 | 1,79 | 197 | 2,36 | 2,44 | 2,73 | 2,69 | 2,73 | 3,03 - - - - -
1,62 1,24 | 152 | 188 | 1,87 | 205 | 251 | 262 | 250 | 281 | 2,79 | 2,96 - - - - -
0,64 1,09 | 1,20 | 164 | 166 | 1,90 | 2,31 | 2,38 | 2,60 | 2,65 | 2,63 | 2,50 - - - - -
0,14 094 | 1,20 | 1,70 | 1,76 | 2,04 | 2,29 | 2,46 - 2,76 | 2,84 | 0,59 - - - - -
-0,35 092 | 049 | 1,23 | 0,64 | 0,82 | 0,60 | 0,64 - 1,47 | 1,80 - - - - - -
- 1,80 - 0,35 - 0,49 - 0,59 - 0,69 - 0,70 | 097 | 054 | 0,76 | 0,87 | 1,20 | 2,00 | 0,51
-2,30 - 0,33 - 0,53 - 0,54 - 0,65 - 068 | 099 | 059 | 0,80 | 0,97 | 115 | 153 | 0,72
- 2,80 - 0,31 - 0,46 - 0,51 - 0,59 - 065 | 102 | 053 | 0,74 |1 0,89 | 1,11 | 159 | 0,93
- 3,80 - 0,26 - 0,39 - 0,49 - 0,52 - 045 | 081|048 | 0,72 | 0,87 | 1,08 | 1,54 | 1,08
-5,30 - 0,16 - 0,36 - 0,47 - 0,50 - 0,28 | 066 | 0,45 | 0,63 | 0,83 | 0,99 | 128 | 1,01
- 5,80 - 0,09 - 0,27 - 0,32 - 0,30 - 054 | 0,32 | 0,44 | 0,57 | 0,85 | 0,92 | 1,29 | 0,95

fett: Maximalwerte

'z abejuy




Anlage 2.5.1a

Halbdamm-Modell nach Fertigstellung (Deckwerk: Mastix-Schotter)

Gesamtansicht von utrstrom
ohne Kolk mit Kolk

—

trom

o

Ansicht \)6 ber
mit Kolk




Anlage 2.5.1b

Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)

kolkberélch am BoschungsfuB | Kolkbereich am Bt’)gchUngsth o

Untersuchungen ohne Stiitzung des Deckwerkes am Bdschungsfuld

4145444d¢

Absturz am Bdschungsfull
(ungestutztes Deckwerk)



Anlage 2.5.2a

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)
g =50 I/(sm)

1A

| [ S a
Ansicht von unterstrom

' /

Beschleunigung an der Dammkrone schieRender Normalabfluss (Bdschung) |




Anlage 2.5.2b

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)
g =50 I/(sm)

Wechselsprung von oberstrom Wechselsprung von unterstrom

Untersuchungen ohne Stiitzung am Boschungsful3

. L ‘é’ ‘ ~
¢ ol ﬂ-_-n‘ . % e !‘n ’ e i b
Gesamtansicht Absturz am ungestitzten Bo

R - - B
- &

séhngsfuf&




Anlage 2.5.3a

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)
g =100 I/(sm)

e \

Aniht von unterstrom

Beschleunigung an der Dammkrone schieRender Normalabfluss (Bdschung)



Anlage 2.5.3b

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)
g =100 I/(sm)

l,'.' i vy 3
wod AT S s

Gesamtansicht Absturz am ungestutzten Boschungsfull



Anlage 2.5.4a

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)
g =200 I/(sm)




Anlage 2.5.4b

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)
g =200 I/(sm)

Gesamtansicht Absturz am ungestitzten B('jschungfufs



Anlage 2.5.5a

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)
g =300 I/(sm)

. o~

Ansiht von unterstrom

Beschleunigung an der Dammkrone schieBender Normalabfluss



Anlage 2.5.5b

Belastungsuntersuchung am Halbdamm-Modell (Deckwerk: Mastix-Schotter)

g =300 I/(sm)

Wechselsprung von oberstrom Wechselsprung von unterstrom
- mit gewelltem Abfluss - - mit gewelltem Abfluss -

Wechselsprung von oberstrom | Wechselsprung von oberstrom
- Ubergangsbereich - - ohne gewellten Abfluss -

Untersuchungen ohne Stiitzung am Boschungsful3

Gesamtansicht Absturz am ngestufzten Bdschungsfull



Anlage 3.1
Herstellung des Mastix-Schotter-Deckwerkes beim HRB Moénchzell

Blick auf die Dammkrone und die
Mineralschotterschicht (als Unterbau fir
das Mastix-Schotter-Deckwerk)

Blick von unterstrom auf die fertiggestellte
Mineralschotterschicht mit Ausformung
des Kolkbereiches

Lastplattenversuch zur
.qg Verdichtungskontrolle der
: Mineralschotterschicht



Anlage 3.2

Herstellung von Probemischungen zur
Einstellung des Mischwerks vor Beginn
der Bauarbeiten

Mastix-Schotter-Probemischung

Regelpult zur Einstellung der Mischung




Anlage 3.3

Befullung der LKW im Mischwerk

Abdeckung des Mastix-Schotters vor der
Fahrt zur Baustelle




Anlage 3.4

Das Geogewebe wird bahnenweise direkt
vor dem Einbau des Mastix-Schotters
ausgerollt

Das Material wird vom LKW auf das
Geogewebe abgekippt




Anlage 3.5

Holzrampen schiitzen das Geogewebe vor
- Beschédigungen bei der Befahrung

Mit einem Bagger mit schwenkbarem
Grabenloffel wird der Mastix-Schotter
verteilt, glattgezogen und angedrtickt

Durch Einstechen einer Eisenlehre wird
die Einbaustarke kontrolliert




Anlage 3.6

Die erforderliche Einbaustérke betragt
20cm

An der Uberlaufschwelle wird das
Geogewebe mit Klemmleisten fixiert

Durch eine Schlaufenlage im Geogewebe
soll Materialaustrag bei etwaigen
Verformungen am Anschlul3bereich
verhindert werden




Anlage 3.7

R LT

Von Hand wird die Schlaufenlage fixiert
und die Fuge an der Uberlaufschwelle
sicher geschlossen (Vermeidung von
Hohllagen)

Die Ausformung des Kolkbereichs wird
mit Hilfe des Baggers ausgefuhrt

Ansicht des Kolkbereiches




Anlage 3.8

Beim Arbeitspausen tiber Nacht werden
Kanthdlzer an der Fuge ausgelegt; bei
Wiederaufnahme der Arbeiten wird die
Fuge mit Primer angespruht und erwarmt

Die ersten Lieferungen des Mastix-
Schotters enthielten zuviele
Feinmaterialien




Anlage 3.9

Eine Beschadigung im Geogewebe wurde
grofl3flachig mit einer zusétzlichen Lage
Uberdeckt

Eine unter dem Damm verlaufende
Entwésserungsleitung machte den Einbau
eines Schachts notwendig; das Schachtrohr
wird vollstdndig mit dem Geogewebe
eingeschlagen

Nach Herstellung des Deckwerkes wird
der Schachtring mit Beton verfullt




Anlage 3.10

Ein Strommast direkt am Dammfuf}
machte eine Umformung des Kolk-
bereiches erforderlich

Durch Flussbausteine auf dem Mastix-
Schotter wird das anstrémende Wasser
umgeleitet

Blick auf das Mastix-Schotter-Deckwerk
unmittelbar nach der Fertigstellung




Anlage 3.11

2 Tage nach der Fertigstellung des
Deckwerkes kann der Oberboden
aufgetragen werden

" Die Uberstromstrecke kann nach der
- Fertigstellung begrint werden (hier
¢ wenige Wochen nach der Aussaat)

Blick auf die Uberstromstrecke: Das
Bauwerk gliedert sich in die Landschaft
ein




Anlage 4.1.1

qModeII = 20 I/(Sm) 9 qNatur = 80 I/(Sm)




Anlage 4.1.2

OModen = 61 l/(sm) => ONatur = 240 I/(sm)




Anlage 4.1.3

Omoden = 101 l/(sm) =>» ONatur = 400 I/(sm)

R ST T L TR e

e e A




Anlage 4.1.4

qModeII = 152 I/(Sm) 9 qNa_tur - 600 I/(Sm)

g F R T o




Anlage 4.1.5

qModeII = 202 I/(Sm) 9 qNatur - 800 I/(Sm)

S R et Mo |
g o m—--ﬁ P



Anlage 4.1.6

Omodenl = 320 1/(sm)  =»  Qnawr = 1270 1/(sm)




Druckmessung Position 1

Anlage 4.2.1

Messstelle 1
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Druckmessung Position 2

Anlage 4.2.2
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Druckmessung Position 3

Anlage 4.2.3

Plp*g*h
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|
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Druckmessung Position 4

Anlage 4.2.4

Messstelle 4

b
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Anlage 4.2.5

Druckmessung Position 5

Messstelle 5
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Druckmessung Position 6

Anlage 4.2.6

Messstelle 6

[

=
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Q
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Druckmessung Position 7

Anlage 4.2.7
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Messstelle 7

b |
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Druckmessung Position 8

Anlage 4.2.8

Messstelle 8
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Anlage 4.2.9

Druckmessung Position 9
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Druckmessung Position 10

Anlage 4.2.10

Messstelle 10
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Druckmessung Position 11

Anlage 4.2.11
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Druckmessung Position 12

Anlage 4.2.12
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Anlage 4.2.13

Druckmessung Position 13
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Druckmessung Position 14

Anlage 4.2.14
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25
15
S
2 _.-= ——nw
& .__—" - - M- - Max
= = A= = Min
05
0 So. “A
-0.5
0 0.2 04 0.6 0.8 1 12
yc/h
Messstelle 14
25
15
=
¥ ) ----E
% 1 , S m----- ----- —_——Mw
a - - M- - Max
05 = = A= = Min
. -A---A" - .-
o A -A---A ey
A A-A 4 A
“ .-
-0.5
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
y./h




Druckmessung Position 15

Anlage 4.2.15
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Druckmessung Position 16

Anlage 4.2.16

Messstelle 16

25
2
15
=
2 —_— MW
= - - - - Max
- - A- - Min
05
0
05
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12
y./h
Messstelle 16
25
_____ u
15 > | --E-"
£
2 - —_—
Ql .___.__.. ‘_. MW
z L -m = = W= = Max
- - A= - M
0s m-" . . - n
.m--m A A AT Tl
- L-A--aAcT A
° ccA-.pA-A-A-AT
05
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12
yc/h
Messstelle 16
25
2 _\x
15
_..-nm
£ |-
2 1 LN - ‘ * MW
Q B “m- - B
o ... - - M- - Max
05 L __-A - - A- - Min
0
-0.5
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
yc/h




Hohe H [m . Sohlniveau]

LANGSPROFILE - Anfangszustand
- Naturmalle -

1.80 |
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20 |

0.00 -

0.00

0.50

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
Lange y [m]

—o—Xx=15cm —8—x=50cm —A&—Xx=85cm —¢—x =120cm

1'7'G abejuy



Hohe H[m . Sohlniveau]

1.80 -

Langsprofile im Vergleich bei unterschiedlicher Durchstromungsdauer (x = 85 cm)
- Naturmalie -

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

0.00 -

0.00

0.50

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
Lange y [m]

—e— Anfangszustand —#—nach 1 h —4—nach 4 h

Z'T°G abejuy



Hohe H [m . Sohlniveau]

Veranderung der Langsprofile bei Uberstromung mit spez. Abfluss quawr (X = 85 cm)
- Naturmalde -

1.80 -

1.60
1.40 ]
1.20 ]
1.00 ]
0.80 |
0.60

0.40 1

0.20

0.00 -

0.00

0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
Langey [m]

—B— Anfangszustand —6—4 h Durchstréomung —e—q=80 I/sm —A— =240 |/sm —#—q=400 |/sm —e— =550 I/sm —A—q=710 I/sm

£'7'G abejuy



Hohe H [m . Sohlniveau]

Langsprofil wahrend und nach der Uberstrémung mit spez. Abfluss qyaur (X=85 cm)
- Naturmal3e -

1.80 -
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20 1

0.00 -

0.00

0.50

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
Lange y [m]

—— (=160 I/sm (nach der Uberstromung) —e— gq=160 I/sm (wahrend Uberstrémung) ‘

¥'1°G abejuy



Hohe H[m . Sohlniveau]

LANGSPROFILE - Endzustand (x = 85 cm)
- Naturmalfle -

1.80 1
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

0.00 4

Tair=ir T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T i

0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
Lange y [m]

—e— Oberste Lage —#— Mittlere Lage —&— Unterste Lage

G'T'G abejuy



Hohe H [m . Sohlniveau]

Langsprofile im Vergleich bei Verringerung des spez. Abflusses Qnatur
- Naturmal3e -

1.80 1
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60 1
0.40

0.20 1

0.00 A

0.00

0.50

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
Lange y [m]

—4&— (=710 I/sm —&— Verringerung auf g=550 I/sm

9'T'G abejuy



Hohe H [m . Sohlniveau]

Wasserspiegelverlauf bei spez. Abfluss quatwr = 80 I/(sm)
- Naturmal3e -

2.20
2.00 |
1.80 |
1.60 -
1.40
1.20
1.00 |
0.80 |
0.60 |
0.40 |

0.20 |

0.00 -

0.00

0.50

1.00

1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50
Lange y [m]

== Sohle nach Uberstromung mit q = 80 I/(sm) —e—WSP

5.00

5.50

6.00 6.50

2'G abejuy



Anlage 5.3.1

Einbauzustand nach 4h Durchstromung

nach Uberstromung mit gy = 100 1/(sm) nach Uberstromung mit gy = 180 1/(sm)
[qn =400 1/(sm)] [qn =710 1/(sm)]

Abflachung der mittleren und untersten Stufe infolge Impuls der unbeliifteten Stromung




Anlage 5.3.2

qm =20 1/(sm) [gn = 80 I/(sm)]

qm = 40 1/(sm) [qn =160 I/(sm)]

i
i




Anlage 5.3.3

qm = 60 1/(sm) [qn =240 1/(sm)]

qm = 100 I/(sm) [qn = 400 1/(sm)]




Anlage 5.3.4

qm = 140 I/(sm) [qn = 550 1/(sm)]

qm = 180 I/(sm) [qn = 710 I/(sm)]




Anlage 5.3.5

Oberste Schicht nach Versuchen

Mittlere Schicht nach Versuchen

Ablagerung von feinkdrnigem
Bodenmaterial im Bereich der Stufe

Abtransport von feinkdrnigem
Bodenmaterial an der Wasserseite der
untersten Schicht und Verbleib von
grobkdrnigen Partikeln (u.a. Kies)




Sieblinienvergleich (am Ende der Versuchsreihe) — Obere Schicht

Massenanteil a mit Korndurchmesser < d in % der Gesamtmasse

-Naturmafle -

Ton

Schluffkom

Sandkom

Kieskom

Mittel

Graob

[ Mittel

Grob

Fein

Mittel

Grob

St

100,00

90,00

/

80,00 -

70,00 +

60,00

X

Probe bei
yN =2,00m

50,00

40,00 +

30,00 -

20,00 +

10,00

0,00

/

0,001

0,1

Kormdurchmesser in mm

10

100

Tt abejuy



Sieblinienvergleich (am Ende der Versuchsreihe) — Mittlere Schicht

Massenanteil a mit Korndurchmesser < d in % der Gesamtmasse

-Naturmafle -

Ton

Schluffkom

Sandkom

Kieskom

Mittel

Grob

[ Mittel

Grob Fein

Mittel

Grob

St

100,00

90,00

/

80,00 -

70,00 +

60,00

Probe bei
yN =350m 't

X

Probe bei
yN =1,60m

50,00

/

40,00 +

30,00 -

20,00 +

10,00

0,00

/

0,001

0,1

Kormdurchmesser in mm

10

100

21’ abejuy



Sieblinienvergleich (am Ende der Versuchsreihe) — Untere Schicht

Massenanteil a mit Korndurchmesser < d in % der Gesamtmasse

- NaturmalRe -
Schiuffkom Sandkom Kieskom St
100.00 Ton el [ Mittel [ Grob Eei [ Mittel Grob Fein [ Mittel Grob
90,00 Probe bei ;
yNn =450m \ ” Probe bei
80,00 + R yN =290m
]
70,00 | .
N Probe bei
60,00 : yn=150m
]
'/
50,00 .'
40,00 + !
30,00 +
20,00 +
10,00
0,00 | | !
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kormdurchmesser in mm

£'y'g abejuy



Anlage 6.1a

Uberstréomungsversuch mit einer Geotube-Formation

q = 54 l/(sm)

q.= 92 l/(sm) o " q = 115 l/(sm)



Anlage 6.1b

Uberstréomungsversuch mit einer Geotube-Formation

q = 140 I/(sm) nach Verschede
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