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Unterirdische Statten wie Hohlen, ehe-
malige Bergwerke, Befestigungsanla-
gen und Tunnel sind uberall in Europa
wichtige Lebensstatten fiir Fledermause.
Im Norden werden sie vorwiegend zur
Uberwinterung aufgesucht, wo sie den
Fledermausen die notwendigen schut-
zenden Bedingungen bieten. Im Siiden,
wo auch unter Tage die Temperaturen
hoher sind, nutzen Fledermause unter-
irdische Quartiere wahrend des ganzen
Jahres, also sowohl| zur Jungenaufzucht
als auch fiir den Winterschlaf. Die bedeu-
tendsten Quartiere beherbergen viele
tausend Flederméause. Aber auch Quar-
tiere, die nur von recht wenigen Tieren
besucht werden, konnen regional be-
deutsam sein.

Leider haben viele unterirdische Lebens-
statten eine ungewisse Zukunft. Manche
werden verflllt, verschlossen oder fiir
andere Nutzungen umgestaltet. Andere
werden durch unkontrolliertenTourismus
oder unbefugte Besucher stark gestort.
Im schlimmsten Fall kann der Verlust
eines einzigen Quartiers die Fleder-
mause im Umkreis von vielen tausend
Quadratkilometern beeintrachtigen.
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1 Einfithrung

Dieser Leitfaden, der vom Beratenden
Ausschuss des EUROBATS-Abkommens
erarbeitet wurde, gibt Ratschlage zu allen
Aspekten des Schutzes und Managements
unterirdischer Lebensstatten von Fleder-
mausen.

Beim Schutz von unterirdischen Lebens-
statten muissen zwei Elemente kombiniert
werden. Zum einen sind dies gesetzliche
und administrative Regelungen, die helfen,
der Bevolkerung den Wert und die Empfind-
lichkeit der Statte verstandlich zu machen.
Zum anderen werden bauliche Schutzmal3-
nahmen zur Sicherung gegen Eindringlinge
benotigt.

Gesetzliche und administrative Struktu-
ren sowie die Praxis im Naturschutz variie-
ren innerhalb Europas. Deswegen miussen
die in diesem Leitfaden gegebenen gene-
rellen Ratschldage jeweils an die lokalen Ge-

gebenheiten angepasst werden. Bauliche
SchutzmalRnahmen wie Zaune und Vergit-
terungen variieren hingegen weniger im
regionalen Vergleich, so dass detailliertere
Anleitungen gegeben werden kénnen. Wo
es moglich ist, wird auf Praxiserfahrungen
von Fledermauskundlern aus ganz Europa
zurtickgegriffen, um eine Auswahl an er-
folgreich erprobten SchutzmalRnahmen vor-
zustellen.

Der vorliegende Leitfaden versteht unter
unterirdischen Lebensstéitten sowohl Hoh-
len als auch alle vom Menschen geschaffe-
nen Strukturen, die von ihren klimatischen
Bedingungen her natlrlichen Hohlen ahn-
lich sind. Hierzu zahlen beispielsweise auf-
gegebene Bergwerkstollen, Tunnel, Keller,
Eiskeller, unterirdische Lagerraume sowie
militarische Anlagen und Bunker.
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2 Nutzung unterirdischer Lebens-
statten durch Fledermause

2.1 Merkmale unterirdischer Lebens-
statten

Ein Schlisselmerkmal unterirdischer Le-
bensstatten besteht in ihrer relativen Unab-
hangigkeit von externen Umweltfaktoren,
wodurch weder ihre Temperatur noch ihre
Luftfeuchtigkeit schnellen Anderungen un-
terworfen sind. In grof3en unterirdischen
Systemen mit geringer Luftstromung va-
riiert die Temperatur im Jahresverlauf nur
sehr wenig und liegt nahe der durchschnitt-
lichen Jahrestemperatur des Gebietes. Die
Temperatur innerhalb des unterirdischen
Systems und ihre Reaktion auf Schwankun-
gen der AuBentemperatur werden haupt-
sachlich durch die Entfernung zum Eingang
und die Starke und Richtung der Luftbewe-
gungen bestimmt. Auch die Struktur der
Statte kann das interne Mikroklima beein-
flussen. So kénnen beispielsweise Gewdlbe
Warme an der Decke speichern, was zu ei-
ner erhohten Raumtemperatur fiihrt. Umge-
kehrt kann sich in tieferen Bereichen Kaltluft
ansammeln und zur Temperaturabsenkung
in einem System flihren.

2.2 Nutzung unterirdischer Statten

Bevor Fledermause begannen, auch Ge-
baude als Quartiere zu nutzen, fanden sie
Unterschlupf in zwei Typen von Quartieren,
namlich in und an Baumen sowie in Hohlen
(inkl. Felsspalten). Wahrend Baumquartiere
eine kurze Lebensdauer haben - vielleicht
sogar kilirzer als die der meisten Fleder-
mause selbst -, stellen Hohlen dauerhafte
Quartiere dar, die von vielen Fledermausge-
nerationen genutzt werden konnen. Dieser
6

Unterschied in der zeitlichen Verfigbarkeit
spiegelt sich in der Art der Quartiernutzung
von Fledermausen wider, selbst wenn diese
nun oft in Gebauden zu finden sind. So pfle-
gen Baume bewohnende Arten wie der Gro-
Be Abendsegler (Nyctalus noctula) zwischen
vielen Quartieren in kurzen Zeitabstanden
hin- und herzuwechseln, wahrend Hohlen
bewohnende Arten wie die Hufeisennasen
(Rhinolophidae) eher dazu neigen, ihr gan-
zes Leben lang denselben Quartieren treu
zu bleiben.

Fledermause  kdnnen unterirdische
Lebensstatten - in Abhangigkeit von der
Temperatur - wahrend des gesamten Jah-
resverlaufs nutzen. In Nordeuropa, wo die
Jahresdurchschnittstemperaturen  niedrig
sind, werden unterirdische Platze vorwie-
gend zur Uberwinterung genutzt, wahrend
eine Jungenaufzucht dort nur selten zu ver-
zeichnen ist. Arten wie die Hufeisennasen,
die urspriinglich unterirdisch ihre Jungen
aufzogen, besiedeln nun die Dachbéden von
Gebauden, wo hohere Temperaturen herr-
schen. In Sitideuropa erlauben die hoheren
Durchschnittstemperaturen einem grof3e-
ren Spektrum von Arten, in unterirdischen
Lebensstatten sowohl Junge aufzuziehen
als auch dort zu Uberwintern.

Fledermause bevorzugen dynamische
Hohlensysteme, in denen Luftbewegungen
und somit Temperaturschwankungen statt-
finden. AulRerdem gibt es bei Fledermausen
artspezifischeTemperaturpraferenzen fiir die
Uberwinterung. In einfachen dynamischen
Systemen wie Blindgangen und horizonta-
len Passagen, die Konvektionsstrome auf-

weisen, konnen deren GroRRe, Gestalt und
Struktur die Innentemperatur in betracht-
lichem Mal3e beeinflussen. Durch die Kon-
vektion wird im Sommer warme Luft und im
Winter kalte Luft ins System hineingezogen.
Gewoélbe und Einbuchtungen in der Decke
fangen warme Luft ein und kalte Luft kann
sich in Bereichen sammeln, die niedriger als
der Eingang liegen. Abbildung 1 zeigt hierzu

Beispiele. Die Vegetation in der Umgebung
sowie die Topographie sind ebenfalls von
groBer Bedeutung, weil Fledermause De-
ckung in der Nahe des Eingangs brauchen.
Nicht-dynamische Systeme ohne Luftbewe-
gungen neigen dazu, zu warm fiir die Uber-
winterung zu sein, auch wenn Fledermause
sie zeitweilig als Sommerquartiere nutzen

' Erwarmende

sl \\Varmer Luftstrom

I:';} Abkihlende
Effekte Effekte —

Kalter Luftstrom

Abbildung 1. Luftstrémung in einer unterirdischen Stétte. Die Temperatur tief unter Tage ent-
spricht fast der jahrlichen Durchschnittstemperatur der Umgebung. Im Sommer, wenn die
AulBentemperatur hoher ist als die unterirdische, fliel3st warme Luft in die Hohle, kihlt dort ab,
wird dadurch schwerer und fliel3st bergab (oben). Im Winter ist die Luftstrémung umgekehrt,
well kalte Luft angewdrmt wird und aufsteigt (unten). Aushéhlungen an der Decke sind stets

die warmsten Platze im Quartier.
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3 Gefahrdung unterirdischer

Lebensstatten

3.1 UbermiBige Stérungen

Auch wenn Fledermause bis zu einem ge-
wissen Grad Storungen wahrend ihrer Jun-
genaufzucht oder Uberwinterung tolerieren
konnen und sich anscheinend auch an gerin-
ge menschliche Aktivitat gewohnen, fuhren
ubermalige Storungen dazu, dass die Fle-
dermause ein Quartier verlassen oder so-
gar sterben kénnen. In einigen weitlaufigen
Hohlensystemen konnen (berwinternde
und Jungen aufziehende Fledermause mit
Hohlenbesuchern koexistieren, wenn diese
sich der Empfindlichkeit der Tiere bewusst
sind und darauf achten, sie nicht zu storen.
Dennoch wurden Fledermause in vielen an-
deren unterirdischen Lebensstatten stark
beeintrachtigt und einige vormals wichtige
Quartiere wurden deshalb aufgegeben. Die
immer starkere Nutzung unterirdischer Stat-
ten durch Outdoor-Fans, Ferien-Abenteurer
und ungesteuertenTourismus gibt ebenfalls
Anlass zur Sorge, weil die Angehorigen
dieser Gruppen im Allgemeinen weniger
Verstandnis flr die Auswirkungen ihrer
Aktivitaten auf diese Statten und ihre Fau-
na haben als Mitglieder von spezialisierten
Gruppen. Auch die Haufigkeit der Besuche
ist ein Problem: Outdoor-Zentren arbeiten
normalerweise wahrend der ganzen Woche,
so dass Besuche von einer relativ grof3en
Zahl unerfahrener Personen recht haufig
vorkommen kénnen.

Einige Ortlichkeiten sind bereits ohne
spezielle Ausrlistung oder Vorbereitung
zuganglich. Hier kann zufallige Stoérung
aus Neugierde ebenso zum Problem
werden wie Vandalismus, das Entzlinden
8

von Feuer, das Hinterlassen von giftigem
Abfall oder gar das absichtliche Toten von
Fledermausen.

3.2 Zerstorung, Beibehaltung oder
Anderung einer Nutzung

Unterirdische Statten kdénnen durch eine
Reihe von Eingriffen beeintrachtigt werden,
die sich auch auf ihre Nutzung durch Fleder-
mause auswirken kénnen. Sicherheitsabwa-
gungen und zu beflirchtende Haftungsfolgen
haben viele lokale Verwaltungen, nationale
Bergbaubehorden oder Landbesitzer dazu
veranlasst, nicht mehr genutzte Schachte zu
verschlieBen und in manchen Fallen Hohlen
oder Gange so zu blockieren, dass sie auch
fir Fledermause nicht mehr zugéanglich
sind. Selbst wenn solche Statten zugang-
lich bleiben, kdnnen partielle Blockierungen
oder Sperrungen den Luftstrom verandern,
was zu Temperaturanderungen im System
fuhrt. In manchen Gebieten geht der Verlust
von potenziellen Uberwinterungsquartieren
in erheblichem Mal3e weiter. Tunnel wur-
den repariert, in Lagerraume oder Schiel3-
Ubungsplatze umgewandelt oder fir ihren
urspringlichen Zweck wiedereroffnet, Hoh-
len wurden als Schauhdhlen der Offentlich-
keit zuganglich gemacht sowie Hohlen und
Stollen im Rahmen allgemeiner Abbautatig-
keiten abgetragen. Selbst wenn eine Hohle
oder ein Stollen bestehen bleibt, kann ein
nicht fachgerechtes VerschlieBen durch ein
Tor oder eine Vergitterung die Fledermause
beeintrachtigen. Aus diesem Grunde sollten
immer die zustandigen Naturschutzbehor-
den zu Rate gezogen werden.

Sogar recht kleine Veranderungen in derTo-
pographie innerhalb oder aul3erhalb einer
unterirdischen Statte kdnnen weit reichen-
den Einfluss auf deren Eignung fiir Fleder-
mause haben, vor allem bei Veranderungen
der Luftbewegungen im System und somit

auch derTemperatur und Feuchtigkeit darin.
Manche Veranderungen kdonnen, wenn sie
sorgfaltig geplant werden, den Fledermau-
sen zugute kommen, andere jedoch kénnen
die Nutzbarkeit des Ortes fiir Fledermause
deutlich einschranken.

4 Schutz der Lebensstatten

4.1 Gesetzlicher Schutz

Fledermause geniel3en in jedem europai-
schen Land einen gewissen legalen Schutz,
jedoch sind die Unterschiede sehr grof3,
was das Ausmald des Schutzes und dessen
Umsetzung anbelangt.

In der Europaischen Union sind Fleder-
mause sowie ihre Aufzucht- und Rastplatze
durch die Richtlinie des Rates der Europa-
ischen Gemeinschaften 92/43/EWG vom
21. Mai 1992 zur Erhaltung der natirlichen
Lebensraume sowie der wild lebenden Tie-
re und Pflanzen (Fauna-Flora-Habitat-Richt-
linie) geschiitzt. Alle Fledermausarten sind
in Anhang IV ,Streng zu schutzendeTier- und
Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Inter-
esse” aufgefuhrt, manche auch in Anhang |,
der die Ausweisung besonderer Schutzge-
biete fliir die darin aufgelisteten Arten ver-
langt. Die EU-Staaten sind dazu verpflichtet,
diese Regelungen entsprechend der Richtli-
nie in ihrer nationalen Gesetzgebung umzu-
setzen.

Viele europaische Lander sind Mitglieder
der Berner Konvention, die strenge Schutz-
malnahmen fir Arten fordert, die in An-
hang Il der Konvention aufgefiihrt sind. Die-
ser schlie3t alle Fledermause ein, aul3er der
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus

(sensu lato), die in Anhang lll steht. Details
konnen auf der Internet-Seite der Berner
Konvention nachgelesen werden.

Spezielle Verpflichtungen zur Erhaltung
der Fledermause und ihrer Lebensraume
sind die Staaten eingegangen, die dem Ab-
kommen zur Erhaltung dereuropaischen Fle-
dermauspopulationen (UNEP/EUROBATS)
beigetreten sind. Sie haben u.a. erkannt,
dass die Erhaltung und Uberwachung der
bedeutenden unterirdischen Lebensstatten
fur den Fledermausschutz sehr wichtig ist.

Die meisten Mitgliedstaaten des EURO-
BATS-Abkommens sind auch der Bonner
Konvention (UNEP/CMS) beigetreten. Diese
Konvention listet alle europaischen Fleder
mausarten in ihrem Anhang Il auf, wodurch
sie als wandernde Tierarten gekennzeichnet
sind, fur deren Erhaltung spezielle Abkom-
men geschlossen werden sollen.

Viele Fledermausarten sind in der Roten
Liste der IUCN aufgefiihrt, weil sie sich in
einem schlechten Erhaltungszustand be-
finden. Wenngleich diese Auflistung nicht
automatisch mit einem gesetzlichen Schutz-
status verbunden ist, so ist sie doch fiir viele
Lander ein wichtiges Kriterium, um festzule-
gen, welche Arten geschiitzt werden.



Q EUROBATS Publication Series No 2

Schutz und Management unterirdischer Lebensstatten flir Fledermause Q

4.2 Zusammenarbeit mit Anderen
4.2.1 Zusammenarbeit mit Hohlen-
forschern und anderen unter-
irdischen Besuchern
Die Grundeigentumsverhaltnisse sind inner-
halb Europas je nach Land unterschiedlich;
bei manchen unterirdischen Statten handelt
es sich um Privateigentum, andere gehoren
dem Staat. In vielen Landern spielen nichts-
destotrotz organisierte Hohlenforscher-
gruppen* eine wichtige Rolle beim Schutz
solcher Statten und bei der Regulierung der
Besucherzahl. Der Zugang zu vielen Hohlen
und Stollen ist begrenzt, damit Mineralien-
sammler ferngehalten werden, Besonder-
heiten der unterirdischen Lebensstatten er-
halten bleiben, die Wasserversorgung nicht
verandert wird oder um die Sicherheit zu
gewahrleisten. Ehrenamtliche Hohlenbe-
treuer konnen Uber die Schllissel zu Toren,
Vergitterungen oder Zaunen verfiigen und
die Besucherzahl entsprechend einer Ver
einbarung mit den Eigentimern oder dem
Staat regulieren.

Da verantwortliche Hohlenfreunde und
dergleichen ein Interesse daran haben, die
Besonderheiten unterirdischer Hohlen - die
Fauna eingeschlossen - zu schitzen, ist es
sehr wichtig, dass Fledermausschutzer und
Hohlenforscher zusammenarbeiten. Die Er-
haltung der unterirdischen Statten sollte in
beiderseitigem Ubereinkommen erfolgen.

* Hierzu werden auch alle Organisationen gezahlt,
die sich um verlassene Minen, Festungsanlagen und
andere unterirdische Bauwerke kiimmern.
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Alle Hohlenforschergruppen verfligen uber
Strukturen, um ihre Mitglieder darin zu
schulen, sicher zu arbeiten und die unter-
irdische Umwelt zu schiitzen. Dies eroffnet
wichtige Wege flir Fledermausschitzer, um
Uber die Verletzlichkeit von Fledermausen
durch Stérungen zu informieren und um zu
vermitteln, wie Hohlenforscher zum Schutz
derTiere beitragen sollten.

4.2.2 Klassifizierung der Ortlichkeiten
Um eine gute Beziehung zu Hohlenforscher-
gruppen zu pflegen, ist es wichtig, dass
Fledermausschitzer den Hohlenforschern
nicht unnotige Restriktionen aufbirden
und dass samtliche Einschrankungen be-
zliglich Zeit und Ort von H6hlenbegehun-
gen vollig berechtigt sind und hinreichend
erklart werden.

Ein Weg dies zu tun ist die Entwicklung
eines Einstufungssystems fur unterirdische
Statten. Dessen Umsetzung muss mit den
nationalen Gepflogenheiten bezliglich Ei-
gentum und Nutzung von Héhlen und Stol-
len Ubereinstimmen. Typischerweise wirde
ein solches System Lebensstatten in ver-
schiedene Klassen einteilen, die das Schutz-
bediirfnis der dort lebenden Flederméause
und die sich daraus ergebenden Restrik-
tionen fiir die Begehung der Lebensstatte
widerspiegeln. Ein Beispiel gibt die nachfol-
gende Tabelle.

Klasse Schutzbedlirfnis

Ratschlag an Hohlenforscher

1 Kein bekanntes
Schutzbedlirfnis
senden.

Keine Restriktionen fiir Besucher. Bericht und Mittei-
lung uber gesichtete Fledermause an Kontaktadresse

2 Kleine Anzahl von
Fledermausen

Keine Restriktionen fur Besucher. Befolgen des Erhal-
tungskodex.

3 Grol3e Anzahl von
Fledermausen sai-
sonal anwesend

Saisonale Restriktionen fiir Besucher vereinbaren. Be-
stimmte Teile der Hohlen bzw. Stollen diirfen wahrend
der geschlossenen Saison nicht betreten werden; an-
sonsten Erhaltungskodex befolgen.

4 Grol3e Anzahl von
Fledermausen das
ganze Jahr tber
anwesend

Unterirdische Lebensstatte das ganze Jahr geschlos-
sen halten. Kleine Besuchergruppen kénnen evtl. nach
Absprache zugelassen werden. Ein Management-Plan
kann Einschrankungen bezliglich der Anzahl der Besu-
cher und der zu nutzenden Wege festlegen.

4.2.3 Erhaltungskodex

Ein wichtiger Schritt beim Aufbau von Be-
ziehungen zu anderen Besuchern unterir-
discher Lebensstatten besteht darin, einen
Erhaltungskodex zu entwickeln. Er sollte die
Grinde herausstellen, warum Flederméau-
se eines speziellen Schutzes bedirfen, und
festlegen, wie sich Besucher dieser Statten
verhalten sollten. Es ist auch wichtig, dass
Fledermausschitzer andere Interessen be-
ricksichtigen, wie etwa die Erhaltung von
Felsen, Schlamm und Sinterwasserfallen in
Hohlen sowie historischen Artefakten in Mi-
nen und anderen kiinstlichen Lebensstatten.
Ein Beispiel flir einen Erhaltungskodex, der
in GroRbritannien verwendet wird, ist auf
Seite 12 dargestellt. Er wird moglicherweise
an lokale Bedingungen angepasst werden
miussen, aber die meisten Hauptelemente
uber den Kontakt zu Fledermausen kénnen
wohl Gbernommen werden.

4.2.4 Hinweisschilder vor Ort
Obwohl Fledermausschutzer es bevorzugen,
die Lage wichtiger Lebensstatten geheim zu
halten, kann es hilfreich sein, Hinweisschil-
der hinter Gittern oder Zaunen anzubringen,
die erklaren, warum die Lebensstatte gegen
unbefugtes Betreten geschutzt wurde. Dies
erfordert eine Absprache mit den Grundbe-
sitzern und eine Einschatzung des Vanda-
lismusrisikos. Um zu vermeiden, dass das
Vorkommen von Fledermausen publik wird,
besteht auch die Moglichkeit, ein Schild auf-
zustellen mit dem Hinweis, dass die Statte
aus Sicherheitsgriinden abgesperrt wurde.
Falls die Statte nur einen Teil des Jahres
unter Schutz steht (evtl. in Absprache mit
Hohlenforschungsorganisationen), sollte
ein Hinweisschild dies erlautern und ange-

ben, wann der Zugang offen ist.
Einige bedeutende Hohlen werden gele-
gentlich durch Touristen gestort, weil deren
1
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Beispiel fiir einen Kodex zur Erhaltung der Flederméduse
Hohlen und Minen sind mit all ihren Strukturen, ihrer Historie und Fauna Teil unseres natio-
nalen Erbes. Alle Besucher von unterirdischen Lebensstatten sollten dabei mitwirken, diese
Lebensstatten flir heutige und zuklinftige Generationen zu erhalten.
Befolgen Sie stets die Sicherheits- und Schutzhinweise, die von Organisationen flir Hohlenfor-
schung und Bergwerksgeschichte veréffentlicht wurden, und arbeiten Sie mit lokalen Gruppen
zusammen, wenn Sie Vorkehrungen fiir den Zugang und die Sicherheit treffen wollen. Beach-
ten Sie auch, dass Fledermause lhre Hilfe benotigen, um den Winter zu tGiberleben. Die meisten
winterschlafenden Fledermause sind schwer zu finden, weil sie sich in Ritzen und Felsspalten
verstecken. Wenn Sie keine sehen, bedeutet dies nicht, dass keine da waren!

Diejenigen, die bekannte Lebensstatten von Fledermausen zu Freizeitzwecken besuchen,
werden gebeten, den freiwilligen Erhaltungskodex zu beachten und samtliche speziellen Vor-
schriften, die fiir besonders wichtige Lebensstatten von Fledermé&usen erlassen wurden, zu be-
folgen. Da Stérungen sehr schadlich sein kénnen, dirfen Untersuchungen der Fledermause in
unterirdischen Lebensstatten nur von dafiir ausgebildeten und dazu befugten Personen durch-
gefuhrt werden. Entsprechende Genehmigungen werden fir kontrollierte, sorgfaltig geplante
Vorhaben und Bestandstiberwachungen sowie gelegentlich zum Zwecke der Forschung erteilt.

Kontakt mit Fledermédusen
Jeder starke Reiz wie Licht, Warme, Larm und naturlich direkte Beriihrung kann Fledermause
aufwecken. Deshalb:
e Fassen Sie Fledermause nicht an (Ausnahmen nur mit behdérdlicher Genehmigung und
wenn unverzichtbar). Achten Sie insbesondere in niedrigen Gédngen darauf, Flederméause nicht
zu streifen.
e Fotografieren Sie keine ruhenden Fledermause mit Blitzlicht.
¢ Keine langeren Aufenthalte in engen Raumen. Dort reicht bereits Ihre Korperwarme aus,
um die Fledermause aufzuwecken.
e Vermeiden Sie grelles Licht. Das Licht sowie die Warme kdnnen die Fledermause storen.
Karbidlampen oder offenes Feuer sind wegen der Hitze und des Rauchs in besonderem Mal3e
unerwunscht.
e Rauchen Sie nicht in unterirdischen Statten und machen Sie keinen Larm.
e Fihren Sie im Winter keine groRen Gruppen zu Fledermausquartieren. Auch Rettungsti-
bungen sollten nur in Abwesenheit von Fledermausen stattfinden.
e Holen Sie sich vor Sprengungen oder Ausgrabungsarbeiten Rat ein. Sprengstoffe konnen
aufgrund der Explosion an sich sowie wegen des anschlieRenden Rauchs Probleme verur-
sachen. In bekannten Lebensstatten von Fledermausen sollten Sprengungen daher nur im
Sommer oder in nicht von Fledermausen genutzten Teilbereichen durchgefiihrt werden. Gra-
bungsarbeiten kdnnen das Mikroklima von Fledermausquartieren verandern.

Verandert nach: Hutson, A. M., Mickleburgh, S. & Mitchell-Jones, A. J. (1995): Bats under-
ground: a conservation code. Bat Conservation Trust, London.
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Eingange in der Nahe ausgewiesener Wan-
derwege liegen. Etwas mehr Schutz vor
Stoérungen kann schon die Verlegung eines
Weges und seiner Wegweiser bewirken.

4.3 Bauliche SchutzmaBnahmen

4.3.1 Allgemeine Erwédgungen

Die am haufigsten zu ergreifende Schutz-
malBnahme fiir Hohlen und Stollen be-
steht im baulichen Schutz gegen exzessi-
ve Storungen. Dieser Schutz wird generell
durch Vergitterungen erreicht, die den frei-
en Zugang fir Fledermause, aber nicht fur
Menschen ermoglichen. Allerdings sind in
manchen Fallen andere MalRnahmen wie Si-
cherheitsabsperrungen notig. Beim Anbrin-
gen von Vergitterungen oder Zaunen ist es
wichtig, das Vorkommen von Fledermausen
vor und nach dem Anbringen zu kontrol-
lieren, um eine Uberpriifung der positiven
oder negativen Auswirkungen der Absper-
rung zu ermdglichen.

Manche Fledermausarten reagieren ne-
gativ auf Vergitterungen. Das ist wahrend
des ganzen Jahres bei Miniopterus schrei-
bersii und wahrend der Aufzucht der Jun-
gen bei Rhinolphus mehelyi, R. euryale,
Myotis myotis und M. blythii der Fall. Beob-
achtungen in Portugal und Frankreich haben
ergeben, dass:

¢ Fledermause zumindest kurz- oder mittel-
fristig abgesperrte Hohlen verliel3en,

¢ ihre Fluggeschwindigkeiten abnahmen,

e ihre Flughohen abnahmen,

e die Anzahl von Flugrunden in der Nahe
des Eingangs zunahm und

e die Anzahl von Landungen auf dem Bo-
den, an den Wanden oder sogar auf den
Vergitterungen zunahm.

Unter Berlcksichtigung dieser Ergebnisse
muss man feststellen, dass die komplette
Vergitterung eines Eingangs keine geeig-
nete MalRnahme ist, um ein unterirdisches
Quartier zu schutzen, das von einer kopf-
starken Kolonie der genannten Arten zu den
jeweiligen Zeiten genutzt wird. In solchen
Fallen sollten Zaune oder andere Schutz-
vorrichtungen zum Einsatz kommen. Bei
SchutzmalRnahmen an Sommerquartieren
von Kolonien sollte immer besonders vor-
sichtig vorgegangen werden, weil Durchfli-
ge der Fledermause durch ein Gittertor dann
viel haufiger sein diirften als bei Quartieren,
die nur flir den Winterschlaf genutzt wer-
den. An Sommerquartieren fliegen Einzel-
tiere wahrend einer Nacht mehrmals durch
das Gitter, wohingegen sie bei einem Win-
terquartier nur ein- oder zweimal pro Monat
das Gitter durchfliegen. Quartiere, an denen
Fledermause im Herbst schwarmen, sollten
wie Sommerquartiere behandelt werden,
da dort die Flugaktivitat von Fledermausen
wahrend eines kurzen Zeitraums im Jahr
sehr hoch sein kann.

Das Anbringen von Vergitterungen oder
Zaunen muss gut geplant werden, wenn es
Erfolg versprechend sein soll, und es sind
dabei einige Punkte zu beachten:

Vergitterter Stollen nahe Oslo (Norwegen),
der von wenigen Flederméausen als
Winterquartier genutzt wird.
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e Die jeweils zustandige regionale oder
nationale Naturschutzbeh6rde muss kon-
sultiert werden, wenn die Statte bereits von
Fledermausen genutzt wird. Vergitterungen
oder Zaune haben das Potenzial, Quartie-
re von Fledermausen zu beeintrachtigen,
wenn sie nicht richtig gestaltet und ange-
passt sind. Deswegen sollte hierzu unbe-
dingt fachlicher Rat eingeholt werden. Die
zustandige Naturschutzbehorde wird even-
tuell auch das Anliegen haben, lber alle
Lebensstatten von Fledermausen und jegli-
che MalBnahmen zu deren Schutz Buch zu
flihren. Die Naturschutzbehorde kann sich
eventuell an den Kosten, die fur den Schutz
von Fledermausquartieren entstehen, betei-
ligen oder andere Geldquellen erschliel3en.

e Bevor Schutzvorkehrungen getroffen
werden, sollte man alle Arten identifizieren,
die das Quartier im Laufe des Jahres nut-
zen. Hierbei sollte sowohl die Nutzung im
Sommer als auch im Winter bertcksichtigt
werden; die Erhebung entsprechender Da-
ten kann mehrere Jahre in Anspruch neh-
men. Da manche Arten daflir bekannt sind,
dass sie vermeiden, durch Gittertore zu
fliegen, missen in entsprechenden Fallen
stattdessen Zaune errichtet werden. Siche-
rungsmallnahmen sollten nicht zu Zeiten
durchgeflihrt werden, in denen Fledermau-
se moglicherweise gestort werden.

e Der Einfluss eines Gittertores oder Zauns
sollte vor dessen Einbau geklart werden.
Bei sehr bedeutenden Quartieren kann die
Wirkung durch die Errichtung vorlaufiger
Strukturen (z.B. eines Gitters aus Kunst-
stoff) untersucht werden. Die Nutzung eines
Quartiers durch Fledermause (Zahl der Ein-
und Ausfliige) sollte nach der Errichtung der
Zugangssperren tUberwacht werden.
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e Die Erlaubnis des Eigentimers oder
Pachters muss eingeholt werden. Eine Ma-
nagementvereinbarung kann dabei helfen,
Verantwortlichkeiten zu definieren und Vor-
absprachen fur die Betretungen zu treffen.
Viele Eigentimer werden die Anbringung
und Instandhaltung vonVergitterungen oder
Zaunen begrul3en, weil diese die Sicherheit
erhohen und unbefugtes Betreten verhin-
dern. Viele Naturschutzverbande haben
Erfahrung mit derartigen Vereinbarungen

und sind moglicherweise bereit zu helfen.

| ":H" T Ty ot PR T
R R ]

Vergitterter Felsstollen in Kent (GB), ein
regional bedeutendes Quartier.

e Sollte die Statte von Hohlenforschern,
Bergbau-Historikern oder ahnlichen Grup-
pen benutzt werden, missen vor Beginn al-
ler Arbeiten geeignete Vereinbarungen aus-
gehandelt werden, die den Zugang regeln.
Wirde man dies nicht tun, kdnnte das die
Beziehungen zu verantwortungsbewussten
Hohlenforschern beeintrachtigen. Auch wie-
derholte Beschadigungen oder Zerstorun-
gen der Vergitterungen bzw. Zaune kdnnten
die Folge sein.

e An besonders gefdhrdeten Quartieren
kénnen regelmallige Kontrollen oder sogar
eine Dauerliberwachung der Gitter und Zau-
ne notwendig sein, woflir professionelle Si-
cherheitsfirmen oder Uberwachungskame-
ras zum Einsatz kommen kénnen.

4.3.2 Vergitterungen

Um effektiv und sicher zu sein, sollten Ver-
gitterungen aus horizontalen Streben von
angemessener Gestalt und Konstruktion
bestehen. Die folgenden Punkte sollten be-
ricksichtigt werden:

e Der Abstand der einzelnen Gitterstabe ist
einer der wichtigsten Faktoren, weil manche
Fledermause, vor allem die Hufeisennasen,
dafiir bekannt sind, dass sie nur ungern
durch enge Licken fliegen. Empfohlen wird
ein Abstand von 150 mm zwischen den waa-
gerechten Gitterstaben. Das ist allerdings
unter Umstanden auch breit genug, um Kin-
dern ein Durchschliipfen zu ermdglichen. Ein
etwas engerer Gitterabstand mag deshalb
an manchen Ortlichkeiten oder im unteren
Teil des Gitters angemessen sein oder wird
gar durch gesetzliche Vorgaben fiir engere
Gitterabstande erforderlich. Ein Abstand
von 130 mm scheint ein akzeptabler Kom-
promiss flir solche Statten zu sein, obgleich
dieses Mal3 das Verhalten von Myotis-Arten
an einem Schwarmaquartier in GroBBbritanni-
en nachweislich beeinflusst hat.

Bei der Beschreibung eines Gitters sollte
darauf geachtet werden, dass die Abstande
zwischen den Gitterstaben richtig angege-
ben werden, denn Ingenieure geben Ubli-
cherweise die Abstande zwischen den Mittel-

Vergitterter Kalksteinstollen in Norfolk (GB).

punkten an. Wenn beispielsweise Stabe mit
einem Durchmesser von 20 mm zum Einsatz
kommen, dann mussten deren Mittelachsen
einen Abstand von 170 mm voneinander ha-
ben, damit zwischen den Stangen ein Spalt

von 150 mm Breite frei bleibt.

Kleiner vergitterter Stollen in higeligem
Gelédnde (GB).

e Beieinem Abstand von 130-150 mm zwi-
schen den horizontalen Gitterstaben sollten
die vertikalen Gitterstabe grolBere Abstan-
de aufweisen. Allerdings machen zu grol3e
Abstande das Gitter angreifbar fiir Vanda-
lismus, weil die Stabe dann leichter mit ei-
nem Werkzeug wie z.B. einem Wagenheber
auseinandergehebelt werden konnen. Der
exakte Abstand zwischen den vertikalen Git-
terstdben kann sich an der Gro3e des Git-
ters insgesamt orientieren, sollte aber im
Bereich von 450-750 mm liegen, wobei fur
Grol3e Hufeisennasen in jedem Fall der brei-
tere Abstand gewahlt werden sollte.

e Alle Vergitterungen sollten so konstruiert
sein, dass sie einen Zugang fur autorisierte
Personen und aus Sicherheitsgriinden er-
moglichen. Bei kleinen Zugangen kdnnte es
am bequemsten sein, das ganze Gitter mit
Hilfe von Scharnieren an einem Hilfsrahmen
zu befestigen. Das ist vor allem dann ange-
bracht, wenn ein Tureingang zu vergittern
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Grol3es vergittertes Bergwerk in Std-Limburg
(Niederlande).

ist, da der Hilfsrahmen, die Scharniere und
das Schloss dann hinter dem Tirrahmen
versteckt werden kénnen. GrofRRere Vergit-
terungen sollten dauerhaft fixiert werden
und mit einer Tdr von mindestens 500 mm
x 500 mm ausgestattet sein. Dabei kann
es sich je nach den Ortlichkeiten um eine
Klapp- oder eine Schiebetlir handeln. Schar-
niere flr eine Klapptlr sollten robust kon-
struiert oder versteckt sein, so dass man sie
nicht leicht durchsagen kann.

Grol3flachige Vergitterung eines Quartiers bei
Lambertsberg (Deutschland).
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"q e Das Schloss sollte die schwachste Stelle

der Vergitterung darstellen, so dass ein ziel-
strebiger Eindringling sich daflir entschei-
det, diesen relativ billigen und ersetzbaren
Teil der Vergitterung zu zerstéren und nicht
das Gitter an sich. Trotzdem sollte es nicht
allzu anfallig sein und gut eingepasst wer-
den, damit es nicht leicht herausgesagt oder
-gehebelt werden kann. Wenn das Schloss
angesagt, mit Epoxydharz geflillt oder an-
derweitig beschadigt wurde, muss es jedoch
erreichbar sein, um es ersetzen zu kénnen.
Eine Alternative, die in manchen Situatio-
nen zum Einsatz kommen kann, ist ein ver-
stecktes Schloss, so dass ein Angreifer nicht
erkennt, wo er ansetzen muss.

Stark gesicherte Eingangstir zu einem
Quartier bei Gauberg (Deutschland).

e Das Material fur die Konstruktion sollte
entsprechend der 6rtlichen Gefahrdung und
den zur Verfligung stehenden finanziellen
Mitteln ausgesucht werden. Fiir Statten, bei
denen das Vandalismusrisiko niedrig ist,
scheint weicher Stahl angemessen. Dieser
ist zwar billig, kann aber durchgesagt wer-
den und recht schnell rosten. Der grof3te
Vorteil von weichem Stahl liegt darin, dass
die Vergitterung in situ zurechtgeschnitten,
angepasst und mit Hilfe einer tragbaren

Ausrlstung zusammengeschweil3t werden
kann. Flr Statten, die einem hoheren Risi-
ko unterliegen oder die einer zuvor ange-
fertigten Vergitterung bedlrfen, sollte fur
die angreifbarsten Stellen der Vergitterung
geharteter Stahl gewahlt werden. Beweh-
rungsstabe aus Betonrippenstahl von 20
oder 25 mm Durchmesser sind leicht er-
haltlich und widerstandsfahig gegen Rost
und Metallsagen. Es gibt auch besonders
harte Stahltypen wie etwa Manganhart-
stahl, die jedoch fir gewohnlich teuer und
moglicherweise schwer zuzuschneiden oder

Rohre aus 5 mm dickem Stahl
mit 10 cm Durchmesser, geflillt
mit Zement, Kies und Beweh-

rungsstaben

Eingeschobenes Rohr
-

_-u-"_'-'_-_-

zusammenzuschweil3en sind. Stahllieferan-
ten oder -hersteller konnen bei der Auswahl
der geeigneten Gitterstabe beraten. Bei Le-
bensstatten mit ausgewiesen hohem Van-
dalismusrisiko ist eine Gitterkonstruktion
aus Stahlrohren mit 100 mm Durchmesser
(Wandstarke 8 mm), gefillt mit Zement,
Kieselsteinen und Bewehrungsstaben, vor-
zuziehen (Abbildung 2). Diese lassen sich
auch mit maschinellem Werkzeug nicht
durchtrennen oder verbiegen, nicht einmal
mit einem Wagenheber (siehe www.cpepe-
sc.org/article.php3?id_article=354).

Rohrabstand 11-13 cm

Zugang am eingeschobenen Rohr

Sperrzapfen
-

|
i\r

Verschiebbares Rohr

P E——

T P by 1
A

D+~ Vorhangeschloss

Abbildung 2. Gittergestaltung, wie sie in Frankreich zum Einsatz kommt. Die Rohre sind mit
Kies, Stahl und Zement geflillt, was Sdgen einen starken Widerstand entgegen setzt.
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Alternativ konnen Gitter aus breitem Win-
keleisen konstruiert werden, das derart
massiv aussieht, dass es von Angriffen
abschreckt. Es muss aber darauf geachtet
werden, dass Luftbewegungen nicht durch
solch ein Gitter behindert werden. Kleine
und mittelgroB3e Gitter kdnnen grundsatz-
lich aus einer Kombination von Staben und
Tragern vorgefertigt und bei Bedarf vor Ort
angepasst werden. GroRRe Gitter muissen
eventuell in Einzelteilen vorfabriziert und
dann an der Statte zusammengeschraubt
oder -geschweil3t werden.

e Es ist oft von Vorteil, die Vergitterungen
mit einem Rostschutz zu versehen. Dies
wird am besten erreicht, indem man in der
Herstellungsphase die Gitter verzinkt oder
mit einem Rostschutzmittel streicht. Epo-
xydharz-Farben kdnnen auch benutzt wer-
den, allerdings sollten Anstriche mit einem
dauerhaften Geruch, wie etwa Teer, vermie-
den werden.

e Mit Hilfe einer sorgfaltigen Planung und
einer geeigneten Konstruktion ist es mog-
lich, ein Gitter herzustellen, das extrem
stark und resistent gegen Beschadigung
ist. Nichtsdestotrotz muss im Auge behal-
ten werden, dass kein Gitter sicher gegen
leistungsstarke Schweil3- oder Schnei-
deausrlstung ist und dass ein langer und
entschlossener Angriff eventuell jedes Git-
ter zerstoren wird. Reparaturkosten sind
oftmals proportional zu den Kosten des
Originalgitters. Am besten ist es, das Gitter
von aul3en sichtbar an der Hohle oder Mine
anzubringen, so dass potenzielle Vandalen
abgeschreckt werden.

e Das Gitter muss so angepasst werden,
dass es den Luftstrom in die Statte nicht
behindert. Es ist grundsatzlich nicht ratsam,
18

ein Gitter an der engsten Stelle eines Ein-
gangs anzubringen, wo es den Luftstrom
ernsthaft beeintrachtigen kann. Falls die
engste Stelle die einzig logische ist, wo das
Gitter angebracht werden kann, zum Bei-
spiel an einemTureingang, muss die Behin-
derung des Luftstroms madglichst klein ge-
halten werden, vor allem nahe des Bodens
oder der Decke.

e Das Gitter muss fest im Gestein ver
ankert werden, sofern das maoglich ist. Es
nltzt nichts, ein sorgfaltig konstruiertes Git-
ter einzufliigen, wenn es ausgegraben oder
herausgezogen werden kann. Eine Ubliche
Methode, ein Gitter zu befestigen, besteht
darin, Locher um den Eingang herum zu
bohren und Stahlrohre einzuzementieren,
die dann mit dem Hauptgitter verschweif3t
werden. Diese Methode ist nicht immer
geeignet, da sie die Benutzung von aus-
reichend starken Schweil3geraten vor Ort
erfordert; es ist auBerdem selten maoglich,
mit einem tragbaren Schweil3gerat grol3-
flachig Hartstahl zu schweil3en. Eine Alter-
native ist, das Gitter mit Osen oder einem
Stahlrahmen anzupassen und diese mit
Gebirgsankern an der Wand zu befestigen.
Die Kopfe der Anker kdnnen dann als wei-
tere SicherheitsmalBnahme abgerundet
oder zusatzlich an den Rahmen geschweil3t
werden. Fir Statten in hartem Fels gentigen
relativ kurze Bolzen, fir Statten in Kreide
oder anderen weichen Schichten wird man
hingegen lange Ankerbolzen bis zu 900 mm
in den Fels schrauben missen. Fir Statten
mit instabilen oder unglinstig geformten
Eingangen wird man eventuell eine Einfas-
sung aus Stein oder Beton vor Ort errichten
mussen, bevor ein Gitter angepasst werden
kann. Bei sehr schlechten Untergrundbedin-
gungen ist es moglicherweise vorzuziehen,

Abbildung 3. Beispiele flir Vergitterungen von horizontalen Eingangen. Gitter kbnnen so
konstruiert sein, dass sie entweder grol3er sind als der Eingang und davor angebracht werden
oder dass sie im Eingangsbereich mit Schrauben bzw. Négeln befestigt werden. Sie kénnen
auch genau in den Zugang eingepasst werden und diesen stabilisieren. Breite Gitter kénnen
aullerhalb der Statte in Einzelteilen konstruiert und an der Statte zusammengeschraubt oder -
geschweilst werden. Eine verschlieBbare Eingangstiir sollte immer eingepasst werden.

19



Q EUROBATS Publication Series No 2

Schutz und Management unterirdischer Lebensstatten flir Fledermause Q

eine neue Statte in der Nahe zu schaffen an-
statt zu versuchen, ein System zu vergittern,
das ohnehin bald kollabieren wiirde.

®* |n den meisten Fallen kann das Funda-
ment eines Gitters in eine Furche gesetzt
werden, die in den Boden der Statte ge-
graben und dann mit Beton gefullt wird. Es
muss allerdings darauf geachtet werden,
dass die Original-Bodenhtéhe eingehalten
wird, damit der Luftaustausch nicht beein-
trachtigt wird. Die Furche sollte mindestens
300 mm tief sein, weil Eindringlinge sonst
die Statte untertunneln konnten. In weicher
Erde oder Lehm kann es helfen, Stabe verti-
kal in die Furche zu schlagen und ihre Spit-
zen mit einzubetonieren. Bei kleineren Ein-
gangen mag es besser sein, eine sehr kleine
Tir als Einschlupf zu verwenden.

e Die Vergitterung muss regelmaliig uber
priuft und bei Bedarf in Stand gehalten wer-
den. Ein starkes Gitter in einer risikoarmen
Gegend wird wahrscheinlich jahrelang keine
Reparatur erfordern, sollte aber dennoch re-
gelmalig inspiziert werden. In risikoreichen
Gegenden wird die sofortige Reparatur von
Schaden Eindringlinge entmutigen, weil
sie erkennen, dass sie jedes Mal viel Miihe
aufbringen missen, um sich Zugang zu der
Statte zu verschaffen.

e QGitter Uber vertikalen Schachten sollten
auf einem niedrigen Unterbau angebracht
werden, damit sie sich vom Boden abheben
und keine alten Blatter oder Tiere hineinge-
raten. Fledermause scheinen die Fahigkeit
zu besitzen, ohne Schwierigkeiten durch ho-
rizontal angebrachte Gitter hindurchzuflie-
gen, auch wenn der Versuch unternommen
wurde, Modelle mit vertikalen Gittern an
den Seiten zur Verfiigung zu stellen.
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Glatter Schrauben- Rohr , Roller” Scharnierformen
Gitter  férmiger
stab  Gitterstab

Wi

Verschiedene Moglichkeiten, ~._I
Gitter zu fixieren

Zusammengeschraubte Gitterteile

Scharnier flir bewegliche Tlr

Abbildung 4. Einzelheiten der Gitter

({ — EN=e

Glatter Bolzen mit Epoxydharz im Felsen Gewindestange mit rohrférmigem
fixiert Zwischenstlick

Spreizbarer Gebirgsanker In weiches Gestein eingesetzter und an das
Gitter geschweilSter Gitterstab

Abbildung 5. Methoden zur Befestigung von Gittern. Wenn Bolzen benutzt werden, sollte
das liberstehende Ende gespalten, erweitert oder gestaucht werden, damit ein leichtes
Abschrauben der Muttern unmaoglich ist.
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Fallbeispiel
Greywell-Tunnel, Hampshire, England

Dieser gemauerte Abwasser-
kanal stlirzte vor vielen Jahren
ein, wodurch ein wassergefull-
tes Ende von 800 m Lange und
ein anderes mit 100 m Lange
entstanden. Der langere Teil ist
weiterhin mit dem Kanal ver-
bunden, wahrend sich das kiir-
zere Ende zu einem Wald und
dem ausgetrockneten Gewasser-
bett hin 6ffnet. Die Bedeutung
des Tunnels flur Gberwinternde

Eingang des Greywell-Tunnels.

Fledermause wurde Mitte der

1970er Jahre erstmals erkannt. Seitdem wurden fast in jedem Jahr im langeren Teil
des Tunnels Zahlungen der winterschlafenden Fledermause durchgefiihrt. Die meis-
ten Fledermause gehoren zu Myotis nattereri, eine kleinere Anzahl zu M. daubentonii,
und gelegentlich tritt M. mystacinus/brandtii auf. 1985 wurde derTunnel vergittert, um
unbefugten Zutritt zu verhindern.

600 Vergitterung erfolgt
500
400
300

200 /\/

100

Anzahl der Fledermause im Januar

0

1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006
Jahr

Abbildung 6. Fransenflederméause im Greywell-Tunnel, GB.
Fransenflederméuse (Myotis nattereri) bilden einen Anteil von tiber 90%, der Rest sind
Wasserfledermause (M. daubentonii).

Das Gitter besteht aus geharteten Stahlstangen mit 25 mm Durchmesser, die zwi-
schen sich Lucken von jeweils 1770 mm Hohe haben. Es wurde nach seiner Fertigstel-
lung vollstandig verzinkt und mit Bolzen in derTunnelwand verankert.

Obwohl nur recht wenige Daten aus der Zeit vor der Vergitterung vorliegen, gibt
es keine Hinweise darauf, dass die Zahl der Fledermause sich wesentlich verandert
hat. Es gab eine Bestandsabnahme in den 1990er Jahren, jedoch legt eine genauere
Betrachtung der Daten den Schluss nahe, dass eine starke Abhangigkeit zwischen
der Wintertemperatur und der Anzahl der Flederméause besteht. Die 1990er Jahre wa-
ren eine Periode mit milden Wintern. In den letzten Jahren stiegen die Zahlen an,
bis zur Hochstzahl im Januar
2006. Das Quartier wird von ei-
ner Reihe von Arten auch zum
Schwarmen im Herbst genutzt.
Einige dieser Arten wurde dort
nie als Uberwinterer festge-
stellt. Im September und Okto-
ber wurden Vertreter der Arten
M. nattereri, M. daubentonii,
M. mystacinus, M. brandltii,
M. bechsteinii, Plecotus auritus
und Pipistrellus pipistrellus am : ;
Eingang desTunnels gefangen. Gitter am Eingang des Greywell-Tunnels.

Quelle: A. J. Mitchell-Jones, Natural England.

22

23



ﬁ EUROBATS Publication Series No 2

Schutz und Management unterirdischer Lebensstatten fliir Fledermause ﬁ

Abbildung 7 Gitter fiir vertikale Schachte. Horizontale Gitter sollten nicht ebenerdig angebracht
werden, weil diese nicht sicher sind und zuwachsen kénnen. Es kénnte notwendig sein, das
obere Ende einer Héhle oder eines Schachts zu stabilisieren. Flederméuse scheinen keine
Schwierigkeiten zu haben, einen vertikalen Schacht hoch- und durch ein vertikales Gitter
hindurch zu fliegen.
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4.3.3 Zaune

Sicherheitszaune sind generell weniger ef-
fektiv als Gitter, um Eindringlinge fernzuhal-
ten. Unter bestimmten Umstanden konnen
Zaune jedoch die einzige Option sein, z.B. an
solchen Platzen, die von denjenigen Arten
genutzt werden, die bekanntermallen ne-
gativ auf Gitter reagieren. Sicherheitszaune
sind in verschiedenen Modellen erhéltlich,
von einfachen Maschendrahtzaunen, die fiir
risikoarme Gebiete geeignet sind, bis hin zu
Hochsicherheitszaunen aus Stahl.

e Zaune sollten moglichst 5 m vom Ein-
gang entfernt angebracht werden, damit sie
nicht die Flugroute der Fledermause beein-
trachtigen. Die vertikal aufgerichteten Stan-
gen sollten 2,5 m hoch sein und mit einer
nach auf3en gerichteten Spitze von 250 mm
Lange abschliel3en.

e Zaune sollten niemals aus Stacheldraht
sein, da Flederméause daran hangen bleiben
kénnen.

e Der untereTeil eines Zauns sollte in eine
mindestens 100 mm tief in den Boden ein-
gelassene Furche eingesetzt werden, die
mit Beton gefillt wird.

Tir in einem Zaun.

Eingezaunter Eingang zu einem bedeutenden
Stollensystem (Portugal).

Eingezaunter Stolleneingang (Kroatien).
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Detail der Oberkante des Zauns.

Abbildung 8. Konstruktion eines Sicherheitszaunes.

4.3.4 Wassergraben

Wassergraben um den Eingang herum und
innerhalb der unterirdischen Statte kdnnen
sehr effektiv sein, um gelegentliche Ein-
dringlinge abzuhalten, schrecken jedoch
keine Hohlenforscher ab, die fiir gewohn-
lich gegen Nasse ausgeriistet sind. Wenn
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es vor Ort Wasser gibt, kbnnte man mog-
licherweise einen flachen Wassergraben
schaufeln oder niedrige Damme bauen, um
den Eingang in der Jahreszeit, in der Fleder-
mause anwesend sind, wenigstens mit eini-
gen Zentimetern Wasser (oder Schlamm) zu
versperren.

5 Management der Lebensstatten

5.1 Management der unterirdischen
Umwelt
Von der Regulierung der Besucher abge-
sehen sind fir die unterirdische Umwelt in
Hohlen keine Pflege- und Erhaltungsmal3-
nahmen notig. Solche konnten sogar fir
andere Schutzguter als die Fledermause
schadlich sein. Sollten Veranderungen der
unterirdischen Umwelt in Erwagung gezo-
gen werden, ware es wichtig, sich ausfiuhr
lich Gber mogliche Zielkonflikte zu informie-
ren, bevor mit der Arbeit begonnen wird.
Stillgelegte Minen und andere kiinstlich
geschaffene Strukturen koénnten instabil
sein, so dass moglicherweise Arbeiten zur
Instandhaltung der unterirdischen Statten
oder zur Abwehr von Gefahrdungen erfor-
derlich sind.

5.1.1 Steinschlag oder unterirdische
Einstiirze

PraventivmalBnahmen lassen sich nur dann
rechtfertigen, wenn ein erheblicherTeil einer
national bedeutsamen Lebensstatte durch
Einsturz gefahrdet ist. Die hohen Sicher
heitsrisiken, die unterirdische Arbeiten mit
sich bringen, sowie die hohen Kosten von
AbhilfemaRnahmen schlieBen solche Mal3-
nahmen meist grundsatzlich aus. Werden
PraventivmaBnahmen dennoch in Erwa-
gung gezogen, sollte ein qualifizierter und
erfahrener Geologe als Berater fiir die preis-
werteste Losung herangezogen werden.

5.1.2 Giftige Gase

Wenn auch selten, so gibt es doch manch-
mal Falle, in denen Fledermause wegen
verstarkter Giftgas- oder Stickstoffbildung
in stillgelegten Minen sterben. Dies kommt
im Allgemeinen dann vor, wenn sich hin-

ter einer Versperrung Gas staut, welches
schwerer ist als Luft. Es besteht dann zwar
die Moglichkeit, die Versperrung zu entfer-
nen, jedoch miissen dabei die nétigen Si-
cherheitsmalBnahmen getroffen werden.
Eine Alternative wére, die Mine (oder einen
Teil der Mine) zu schlief3en, um weiterem
Fledermaussterben vorzubeugen.

5.2 Management im Eingangsbereich

5.2.1 Steinschlag oder Einstiirze

An manchen Statten kann die Beschaffen-

heit des Felsens mit hoher Wahrschein-

lichkeit zum Abbréckeln oder Einsturz der

Decke fuhren. Dies betrifft eher stillgelegte

Minen als Hohlen, die geologisch betrachtet

stabiler sind. Probleme konnen durch grol3e

Baume, die in der Felswand wachsen, oder

durch an der Felsoberflache hinab laufendes

Wasser verstarkt werden.

Es gibt viele verschiedene Losungswege
fur diese Probleme, und es ist empfehlens-
wert, einen Geologen zu Rate zu ziehen.Ty-
pische Losungen umfassen folgende Mal3-
nahmen:

e Entfernen von liberhangenden Baumen
und lockeren Felsen.

e Befestigung von lockeren oder instabilen
Felsen.

e Anbringung eines Stahlnetzes liber dem
Eingangsbereich, um Steinschlag zu ver-
hindern.

e Betonieren oder Ummauern des Eingangs,
um ihn zu stiitzen oder zu befestigen.

e Einbringung von Betonrohren mit
groRem Durchmesser in den Eingangs-
bereich, die mit Fels oder Schutt stabili-
siert werden.
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5.2.2 Vieh und andere groBe Sdugetiere
Der Eingang einer Hohle oder Mine kann fir
Vieh oder grof3e wild lebende Saugetiere
ein attraktiver Unterstand sein, was Fleder-
mause oder auf Dauer auch das Mikroklima
innerhalb der Lebensstatte beintrachtigen
kénnte. Einfache Barrieren oder Zaune kon-
nen deshalb zweckmalig sein, um groBere
Tiere vom Eingangsbereich fernzuhalten.

5.2.3 Vegetation

Die Pflege oder Gestaltung der Vegetation
vor dem Eingangsbereich unterirdischer Le-
bensstatten muss abgestimmt sein auf zwei
gegensatzliche Ziele, namlich einerseits das
Bedurfnis der Fledermause nach bewachse-
nen und geschutzten Flugrouten und ande-
rerseits die notwendige Verhinderung einer
Vegetationsentwicklung, die den Durchflug
der Fledermause beeintrachtigen oder den
Luftaustausch behindern witrde. Im Allge-

Die Vegetation um einen Stollen-
eingang wird zurlickgeschnitten
(Portugal).
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meinen sollte das Ziel darin liegen, im Ein-
gangsbereich so viel natlrlich gewachsene
Vegetation wie moglich zu erhalten, um den
Fledermausen geschiitzte Flugrouten zu
bieten. Das Entfernen von Vegetation soll-
te sehr zurlickhaltend gehandhabt werden
(bei Baumen hingegen siehe 5.2.1).

5.2.4 Licht

Eine Zunahme der kiinstlichen Beleuchtung
im Eingangsbereich von unterirdischen Le-
bensstatten oder entlang der Flugwege,
die Fledermause benutzen, um dorthin zu
gelangen, kann die Flugbewegungen der
Fledermause zum oder vom Quartier be-
einflussen und sollte deshalb vermieden
werden. Wenn eine starkere Beleuchtung
unvermeidbar ist, etwa wegen neu errich-
teter Gebdude oder Stral3enlaternen, dann
sollte man sich wenigstens darum bemu-
hen, dunkle Flugwege fur die Fledermause
zu erhalten.

5.2.5 Management der umgebenden
Lebensraume

In der Umgebung der bedeutenden unter-
irdischen Lebensstatten sollten moglichst
alle Aktivitaten, die das interne Mikroklima
der Statte beeintrachtigen konnten, wie das
Verbrennen von Vegetation oder das Lagern
von leicht verdampfenden Flissigkeiten,
verhindert werden.

Fallbeispiel

Kiraly-banyak Bergwerk, Ungarn

Bergwerkstollen sind oft dadurch gefahrdet, dass ihr Eingang einstiirzt, wodurch
sie ihre Funktion als Fledermausquartier verlieren konnen. Eine Stabilisierung des
Eingangs kann die Nutzungsfahigkeit erhalten und solche Arbeiten konnen zugleich
mit anderen MalBnahmen zur Verbesserung der Lebensstatte verbunden werden, wo-

durch ihr Wert fur Fledermause steigt.

Im Kiraly-banyak Bergwerk standen vier gerade,
10-40 m lange Stollen kurz vor dem Einsturz. Wah-
rend der Sommer 2003 und 2004 wurden stabile
neue Eingange errichtet. Jeder Eingangsbogen ist
6 m lang und besitzt zwei gestaffelte Kreuzmauern,
die von der Seitenwand bis liber die Stollenmitte
reichen. Diese verdunklenden Mauern halten das
Licht von aul3en ab und fiihren zugleich zu einer
Temperaturerhohung in den Stollen. Seit der Mal3-
nahme hat die Zahl der Fledermause (Rhinolophus
hipposideros und R. ferrumequinum) zugenom-
men und neue Arten (Barbastella barbastellus und

Plecotus auritus) wurden festgestellt.

Eingang des Kirdly-banyak Bergwerks nach der
Umgestaltung und Optimierung.

Quelle: Z. Bihary, Ungarn.
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Eingang des Kiraly-banyak
Bergwerks vor der Umgestaltung.
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6 Gestaltender Schutz

Viele unterirdische Statten sind potentiel-
le Fledermausquartiere, jedoch aus dem
einen oder anderen Grund dennoch unge-
eignet oder aber gemessen an der Anzahl
der dort Uberwinternden Flederméause ver-
besserungswiirdig. MalBnahmen zur Ver-
hinderung von Stérungen wurden bereits
beschrieben. Im Folgenden werden weitere
Empfehlungen flir den Schutz solcher Le-
bensstatten von Fledermausen dargestellt.
Bei allen Vorhaben sollten deren Wirkun-
gen zuvor genau abgeschatzt werden, unter
Umstanden durch Experimente mit vorlau-
fig errichteten Bauelementen.

6.1 Steuerung von Luftstromung und
Temperatur

Weitgehend statische Hohlen- oder Minen-
systeme mit geringer Luftbewegung sind
fiir die meisten Arten zur Uberwinterung oft
zu warm. Sie kdnnen jedoch verbessert wer-
den, indem zusatzliche Belliftungs6ffnungen
geschaffen werden, so dass in einem grof3e-
renTeil des Systems ein Luftaustausch statt-
findet. Ziel ist es dabei, bei frostigem Wet-
ter im Januar eine Temperatur im Inneren
von 0-9°C zu erreichen. In Sideuropa sind
zu dieser Jahreszeit allerdings auch Tem-
peraturen bis 12°C angemessen. In jedem
Fall missen die 6kologischen Anspriiche
der Fledermausarten in der Region bertck-
sichtigt werden. Wird auf irgendeine Wei-
se Einfluss auf Luftstrom und Temperatur
genommen, mussen Anzahl und Standort
der tGberwinternden Fledermause sorgfaltig
beobachtet werden, um den Erfolg dieser
MalRnahme einschatzen zu kénnen. Tunnel
hingegen, die an beiden Ausgangen offen
sind, zeigen zu grole Temperaturschwan-
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kungen und sind zu trocken fiir Fledermau-
se. Dem kann begegnet werden, indem man
an den Ausgangen oder in der Mitte des
Tunnels Wande errichtet. Dies flihrt zu einer
Abnahme des Luftzuges, was wiederum be-
wirkt, dass die Temperatur steigt und damit
derjenigen eines entsprechenden statischen
Systems nahe kommt. Einfache Offnungen
(Abwasserkanale) oderTunnel mit relativ ho-
hen Eingangen und Decken sind fur Fleder
mause oft gut geeignet, weil trotz fehlenden
Durchzugs die dort recht stabilen Tempera-
turverhaltnisse zu Konvektionsstromungen
und dauerndem Luftaustausch fiihren (vgl.
Abbildung 9). Solche Strémungen kénnen
durch Fels- oder Erdhtligel im Eingangsbe-
reich verhindert werden, und deshalb mag
es vorteilhaft sein, sie zu beseitigen.

6.2 Wiedereroffnung verschlossener
Stétten

Viele unterirdische Lebensstatten sind fir
Fledermause entweder durch einen beab-
sichtigten Verschluss oder nach Einsturz
nicht mehr zuganglich, z.B. Hohlen, Minen,
Tunnel, Eiskeller, Kalkofen und andere Kel-
ler. Die Wiederero6ffnung solcher Hohlraume
kann zur Wiederentdeckung durch Fleder
mause und zur erneuten Nutzung als Win-
terquartier fiihren. Vor Beginn einer solchen
MalBnahme muss die Genehmigung des
Grundeigentiimers eingeholt werden; mog-
licherweise ist auch eine Vereinbarung tGber
den langfristigen Schutz der Lebensstatte
notwendig. Die Wiederer6ffnung einer un-
terirdischen Statte, die als gefahrlich einge-
stuft werden konnte, setzt fliir gewohnlich
die sofortige Vergitterung oder andere Mal3-
nahmen gegen unbefugtes Betreten voraus.

T
iyt
'_;rl-:"l'

\Vollstdndig offen bis teilweise geschlossen. Zugiges, kiihles Habitat mit geringer Luftfeuchtigkeit

Optimum, mit recht stabilen, weit reichenden Temperaturspannen und guten Feuchtigkeitsverhéltnissen.
Optimales Ausmal3 des Verschlusses abhéngig von Tunnelldnge.

Ergédnzungsvorschlag fir Hufeisennasen ﬁ /

oder kurze Tunnels

Offener, ansteigender Tunnel mit Schneise

am oberen Eingang. Schlechte Bedingungen
fir Flederméuse.
Veranderter Tunnel

wird zur Kaltluftsenke.

1 ]
Lokal abgekt(ihltes Gestein. - Kalter Luftstrom

mmm- \Varmer Luftstrom

Abbildung 9. Luftstrémungen und Temperaturen in Tunneln kénnen durch die Gestaltung von
Wénden an den Tunnelenden gesteuert werden. Die warmsten Bereiche sind rot, die kiihlsten
blau dargestellt.

g1

Isolierende Mauer.
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6.3 Bereitstellung zusatzlicher
Quartiere

Obwohl sich Fledermause an tiberraschend
glatten Oberflachen festhalten koénnen,
schlafen viele Arten lieber in Ritzen und
Felsspalten, insbesondere in Quartieren, die
kalt sind oder wo starker Luftzug herrscht.
Manchen kiinstlichen Tunneln oder natlr-
lichen Hohlen fehlen solche Strukturen.
Deren Attraktivitat fir Fledermause kann
manchmal durch ein Angebot zusatzlicher
Verstecke gesteigert werden. Da Fledermau-
se in vielerlei Spalten schlafen, reicht das
Spektrum erfolgreicher MalBRnahmen von an
die Wande gelehnten Holzbrettern tber lose
aufgetlirmte Ziegelsteine oder aufgeschich-
tete Blocke bis zu an die Decke zementierten
Hohlblocksteinen.

6.4 Bereitstellung neuer Quartiere

Manche Gebiete habe sehr wenige unterirdi-
sche Statten, entweder weil es keine natlir-
lichen Hohlen gibt oder weil in der Gegend
kein Bergbau betrieben wurde. Andere Ge-
biete habenTunnel in weichen oder instabi-
len Erdschichten. In beiden Fallen kénnten
kiinstliche Quartiere geeignet sein. Flr de-
ren Erfolg sind die Lage und die Gestaltung
ihrer inneren Strukturen entscheidend. Bei-
spiele flr die Steuerung von Luftstromun-
gen werden in Abbildung 9 gegeben.

Ein spezielles Beispiel, namlich der Um-
bau eines Schutzenstandes, wie er an den
britischen Kisten zahlreich vorkommt, wird
in Abbildung 10 gezeigt. Vieles kann von
dieser Vorgehensweise auf andere Quartier-
typen ubertragen werden.

Es sei in Erinnerung gerufen, dass viele
bedeutende unterirdische Lebensstatten in
Europa kunstlich geschaffen wurden, meis-
tens im Rahmen friiherer Bergbau- oder
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Militaraktivitaten, und dass sich deren Nut-
zung durch Fledermause Uber viele Jahre
hinweg langsam entwickelt hat. Der Schutz
einer neuen Ruhestatte ist von Anfang an
unerlasslich, sowohl aus der Perspektive
des Grundeigentiimers als auch um Storun-
gen der Lebensstatte zu vermeiden.

Bei der Schaffung neuer Quartiere sollte
eine Bestandszeit von uber 100 Jahren vor-
gesehen werden; professionelle Unterstt-
zung ist bei jedem Schritt eines Bauvorha-
bens ratsam. Die entstehenden Kosten sind
meistens recht hoch, kobnnen aber zuweilen
durch Mittel aus obligatorischen oder frei-
willigen AusgleichsmaRnahmen gedeckt
werden.

6.4.1 Hohlengestaltung

Etwa zwei Dutzend speziell angefertigter
Fledermaushohlen sind im Vereinigten Ko-
nigreich gebaut worden, viele davon aus
Beton-Rohrleitungen und Mauerwerk. Die
Erfolgsrate (d.h. die Nutzung durch Fleder-
mause) war bisher sehr niedrig, wird aber
sicherlich mit der Zeit zunehmen. Es ist
schwierig, die genauen Umweltbedingun-
gen (vor allem die Feuchtigkeitsbedingun-
gen) fiir Flederméause in speziell geschaf-
fenen Quartieren herzustellen, vor allem,
wenn noch so wenig Uber deren Anspriiche
bekannt ist. Da unser Wissen Uber verschie-
dene Arten kontinuierlich zunimmt, werden
kiinftige neu geschaffene Quartiere den
spezifischen Bedlirfnissen der Fledermause
besser entsprechen und somit Erfolg ver-
sprechender sein.

Der Bat Conservation Trust (UK) kann
Uber viele der durchgefiuihrten Projekte in-
formieren, von denen mache bereits in sei-
nen ,Bat News” vorgestellt worden sind.

Die Verbesserung von Eisenbahntunneln

Stillgelegte Eisenbahntunnel kénnen wertvolle Uberwinterungsquartiere darstellen.
Die Wiltshire Bat Group in England hat ein solches Objekt fiir Fledermause optimiert.
1993 wurden bei einer Untersuchung Gberwinternde Fledermause in dem Tunnel ent-
deckt. Die Bedingungen waren jedoch mit Innentemperaturen, die den Aul3entempera-
turen glichen, nicht ideal. Deshalb wurden 1994 die Eingange desTunnels verschlossen
und Gittertore, die Fledermausen den Zugang erlauben, angebracht. Dies fiihrte zu
einer Reduzierung der Luftbewegungen, zu einer stabilen Temperatur im Inneren von
um die 8°C sowie zu einer Zunahme der relativen Luftfeuchtigkeit von 80 auf 95%.

Wahrend der Sommermonate von 1994 und 1995 wurde Holz an denTunnelwanden
angebracht, um Hohlraume zu schaffen, in denen Flederméause iberwintern kénnen.

Die harte Arbeit hat sich angesichts der wachsenden Anzahl von Fledermausen,
die diese Lebensstatte nutzen, bezahlt gemacht. Die lberwinternden Tiere wurden
dreimal pro Winter erfasst. Ende 1993, vor der Erbauung der Mauern an den Aus-
gangen, wurden 117 Fledermause registriert. Bis zum Winter 1996/97 stieg diese An-
zahl auf 190 Tiere. Bei den 14 Bestandszahlungen, die seitdem stattgefunden haben,
wurden 678 Fledermause registriert, von denen 94% Fransenfledermause (Myotis
nattereri) waren. Neben ihnen wurden Braune Langohren (Plecotus auritus), Wasser-
fledermause (M. daubentonii), Bartfledermause (M. mystacinus/brandtii) und selten
Mopsfledermause (Barbastella barbastellus) angetroffen. Uber 30% der liberwintern-
den Fledermause konnten in den Spalten festgestellt werden, die zwischen den Tun-
nelwanden und dem angebrachten Holz entstanden waren.

Dieses erfolgreiche Projekt ging nicht problemlos vonstatten. Die Wande an den
Tunnelausgangen wurden zweimal mutwillig zerstort und einmal durch einen Erd-
rutsch nach einem heftigen Regenguss beschadigt. Jeder Zwischenfall zog Reparatur-
arbeiten nach sich.

Quelle: Wiltshire Bat Group, GB.
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Der Umbau eines Schiitzenstandes in einen Uberwinterungsplatz

Der hexagonale Standardschiit-

zenstand, wie man ihn meistens ist getan, allerdings mogen Fledermau- i) Gmer ,_,T

in Stidost-England vorfindet, kann se Spalten und Locher, um sich darin - font

schnell, kostenguinstig und einfach ! zu verstecken. Diese miissen aul3erhalb :' —

in ein Winterquartier und gele- der Reichweite von Ratten und Flichsen . 1-2m
gentlichen Sommerruheplatz fiir gy anlegt werden. Nageln Sie Holzbretter :J :IH:\TUrsturz
Fledermduse umgebaut werden. et (Abb. 10d) an die Wande und lassen Sie

Fir die Auswahl des Schiitzen-
standes bedarf es einiger Uber

Abbildung 10. Umbau eines Schiitzenstandes zu

einem Fledermaus-Winterquartier.

Schritt 4 — Der grof3te Teil des Umbaus

dabei einen 15-20 mm grof3en Abstand
zwischen Wand und Brett. Die Innenkan-

c) Umgestaltung des Eingangs, um warme

te jeder Schiel3scharte kann ebenfalls so ,
Luft innen zu halten.

hergerichtet werden, dass 20 mm grof3e

legungen. Da Storungen eine der ) rjy Schiizenstand ist bereit fiir den Umbau.
Hauptgefahrenquellen darstellen,

sollten abgelegenere Schiitzenstande auf privatem Grund den Schiitzenstéanden in Licken verbleiben. Es konnen auch wei-
der Nahe von Hausern, Strallen oder FulBwegen vorgezogen werden. Nicht umge- tere Hohlraume geschaffen werden, indem man an den Wanden und der Decke Dach-
baute Schiitzenstande werden oft bereits in Sommernéachten als Rastplatze wahrend ziegel an Latten befestigt. Je mehr Hohlraume vorhanden sind, desto gréR3er ist die
der Nahrungssuche genutzt, allerdings normalerweise nicht alsTagesschlafplatz. Dies Wahrscheinlichkeit, dass Fledermause sich einquartieren werden.
hat zur Folge, dass ein umgestalteter Schiitzenstand schon im ersten Jahr bereitwillig

angenommen werden kann.

Schritt 1 — Als erstes erfordert der Umbau eine Sta-
bilisierung von Innentemperatur, Feuchtigkeit und
Lichteinfall. VerschlieBen Sie die Schiel3scharten
mit 100 mm dicken Betonblocken mittlerer Dichte,

innen

die von innen in die engste Stelle jeder Schiel3- L . o 4
d) Zusétzliche Versteckplétze, die mit Brettern und Dachziegeln

scharte einzementiert werden (Abb. 10b).
geschaffen wurden.

Schritt 2 — Ein anderer Block wird in die weiteste
Schritt 5 - Falls ein Sicherheitsgitter benotigt wird, kann dieses dort angepasst wer-

den, wo der Eingangbereich durch die neue Wand versperrt wird. Das Gitter sollte
so konstruiert sein, wie es in Kapitel 4.3.2 beschrieben wurde, und die empfohlenen

Stelle der Schiel3scharte von aul3en einzementiert.

A Lassen Sie eine 200 mm breite und 20 mm hohe

Querschnitt S . . .
iRk Liicke unterhalb der Betonschicht offen. Somit ha- . . . . .
Aufsicht L. . . Abstande zwischen den Gitterstaben sollten eingehalten werden.
ben Sie einen Hohlraum zwischen den inneren und

b) Verschlisse der Schielsscharten.  den duReren Betonbldcken hergestellt, zu dem die =

- e

Fledermause von aulen Zugang haben. "
l Ap—

=
LI
|

Schritt 3 — Als nachstes muss der in das Gebaude hinein flieBende Luftstrom kon-
trolliert werden. Dies geschieht mit Hilfe von zwei Wanden aus Betonblocken mit 200-
250 mm Kantenlange. Die erste Wand sollte mit der AulRenwand des Schiitzenstandes B G

e e e T

abschliel3en und etwa zwei Drittel der Eingangshohe verschlieen. Die zweite Wand .
e) Der Umbau ist nun abgeschlossen.

dahinter, die durch einenTursturz gestltzt wird, sollte das untere Drittel des Eingangs

offen lassen (Abb. 10c). DerTirsturz kann auf zwei Saulen aus Ziegelsteinen lasten. Verandert nach: Frank Greenway / Surrey Wildlife Trust, GB.
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Fallbeispiel
Schaffung zweier kiinstlicher Stollen in Portugal

Mehrere unterirdische Lebensstatten von Fledermausen in verlassenen Minen,
die von Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R. mehelyi, Myotis myotis,
M. daubentonii und Miniopterus schreibersii genutzt wurden, sollten bei der Errich-
tung grof3er Stauseen in Alqueva und Pedrdgao in Nordost-Portugal geflutet werden.
Wo bedeutende Quartiere vollstandig verloren gingen, wurden als ErsatzmalBnahme
in der Umgebung neue Stollen gegraben.

Untersuchungen der Stollen, die verloren gehen wirden, wurden im gesamten
Jahreslauf durchgefuihrt, um Daten tber das Muster ihrer Nutzung durch Fledermause
sowie dieTemperatur und Luftfeuchtigkeit zu erhalten. So konnte man Zusammenhan-
ge analysieren und die Verhaltnisse mit denen in den Ersatzquartieren vergleichen.

Der erste kiinstliche Stollen Moura wurde 1995 gegraben. Er besteht aus einem
etwa 40 m langen gebogenen Gang mit einem Durchmesser von 1,5 m Breite und
2 m Hoéhe. Am Ende hat er zwei miteinander verbundene Raume, um Fledermausen
bei Gefahr ein Entkommen zu ermaoglichen. Diese Gestaltung wurde etwas verandert,
als der zweite Stollen Serpa 2005 gebaut wurde.

A

Abbildung 11: Gestaltung der kiinstlichen Stollen in Portugal.

In diesem Fall wurden die beiden Raume auf
unterschiedlichen Ebenen gegraben, um den
Temperaturbereich im Quartier zu vergroBern,
und ein Loch wurde in die Decke des unteren
Raumes gebohrt, durch das alle Warmluft abzie-
hen kann (Abbildung 11). Zusatzlich wurde am
Eingang ein 2,5 m tiefer Graben ausgehoben,
um Storungen zu verhindern.

In Moura wurden kurz nach der Fertigstel-
lung dieses kunstlichen Stollens 42 Fledermau-
se ausgesetzt, deren urspriingliches Quartier
verschlossen wurde. Eine Uberwachung des
Quartiers begann Anfang 1996 und wird noch
immer weitergefiihrt. Die erste Fledermaus, ein
mannliches Grol3es Mausohr, wurde im Juli des

ersten Jahres beobachtet, und die ersten Indi- S L T "
Ausheben des kiinstlichen Stollens

viduen der GrolRen Hufeisennase, der Mehely-
in Algueva, Portugal.

Hufeisennase und der Langfligelfledermaus

wurden im Februar des folgenden Jahres festgestellt. Seitdem wechselt die Beset-
zung des Quartiers im Jahreslauf (Abbildung 12), wobei die héchste Nutzungsintensi-
tat bei M. myotis, R. mehelyiund M. schreibersii besteht. M. myotis zeigt seit 2001 ein
regelmaliges Muster des saisonalen Auftretens, in 2005 wurden erstmal neugebore-
[ ne Jungtiere beobachtet. Tempe-
raturmessungen haben gezeigt,
dass im Jahreslauf im Quartier

150 16,7 bis 19,4°C herrschen, was
104 moglicherweise zu hoch ist, um

q . Anzahl . . .
SR —— o (& ] eine Nutzung als Winterquartier
A0 ,ﬂ;_ﬂ‘?} g zu gestatten. Ob die Gestaltungs-

. - -u"l " .

s Aot 4 e .r-' 2 ﬁ anderungen beim Serpa-Stollen
R i o ﬁ Ir{ o eine Verringerung der Tempera-
An E o Jaihar tur bewirken, kann zum jetzigen

3

Zeitpunkt noch nicht gesagt wer-

. Die D h i-
Abbildung 12: Entwicklung der Fledermausbestinde den. Die Dauerbeobachtung bei

im kéinstlichen Stollen. der Quartiere wird fortgesetzt.

Quelle: A. Rainho, Instituto da Conservacao da Natureza (ICN), Portugal.
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7 Bestandsiiberwachung

(Monitoring)

7.1 Fledermausmonitoring

Die Fledermause zu zahlen, die unterirdi-
sche Lebensstatten nutzen, gestaltet sich
sehr schwierig und ist stark abhangig von
der jeweiligen Fledermausart, der Gestal-
tung und Beschaffenheit der Lebensstat-
te, der Jahreszeit und der Witterung. Viele
Fledermausarten nutzen je nach Tempera-
tur und Luftstromung intensiv Ritzen und
Felsspalten fiir ihre Uberwinterung oder
Jungenaufzucht. In Lebensstatten mit vie-
len Spalten kann deswegen die Anzahl der
sichtbaren Fledermause verhéaltnismalig
klein sein verglichen mit der Anzahl der tat-
sachlich vorhandenen Tiere; nur ein unbe-
kannter Bruchteil von ihnen mag bei einem
Besuch zu sehen sein. Hinzu kommt, dass
die sichtbare Anzahl von Jahreszeit und
Temperatur beeinflusst wird, so dass nicht
angenommen werden darf, sie sei konstant.
Zum Beispiel konnte man vermuten, dass
sich in einer verlassenen Steinmine mit
spaltenreichem Gestein nur wenige Fleder-
mause aufhalten im Vergleich zu einem ver-
lassenen Betontunnel ahnlicher Grof3e und

Ty

Uberwinternde Kleine Hufeisennase
(Rhinolophus hipposideros), Kroatien.

38

Fransenfledermaus (Myotis nattereri) und
Bartfledermaus (Myotis mystacinus/brandtii),
Deutschland.
ahnlichen Ausmalles. Das konnte jedoch
ganz einfach daran liegen, dass die Fleder-
mause in der Mine nicht sichtbar sind, in dem
Tunnel ohne Spalten hingegen sehr gut.
Trotz dieser Schwierigkeiten ist das Zah-
len in unterirdischen Quartieren eine gan-
gige Methode der Bestandsliberwachung
von Fledermausen. Obwohl der Anteil an
gesichteten Fledermausen von Jahr zu Jahr
variiert, nimmt man doch an, dass sich dies
Uber die Jahre hinweg ausgleicht und Be-
standstrends langfristig erkennbar sind.
Besuche zur Bestandsiberwachung von
Fledermausen werden am besten bei Tage
durchgefiihrt, wenn die Fledermause am
wenigsten aktiv sind. Um sie so wenig wie
maoglich zu storen, sollte der Besuch so kurz
wie moglich gehalten werden und es sollte
jede Anstrengung unternommen werden,
um unnotige Storungen zu vermeiden. In
den meisten Lebensstatten kann man die
einzelnen Fledermause bestimmen und zéh-
len.Wenn jedoch grol3ere, dicht beieinander
sitzende Fledermausgruppen vorhanden

sind, konnte es notwendig sein, ihre Anzahl
zu schatzen, etwa durch eine Zahlung der
Tiere pro Quadratmeter und Abschatzung
der von der Kolonie insgesamt eingenom-
menen Flache. Eine Fotografie (ohne Blitz-
licht) kann dabei hilfreich sein.

7.2 Physikalische Bedingungen
Um eine unterirdische Lebensstatte effektiv
zu erhalten, ist es unerlasslich, den Zustand
in den Eingangsbereichen und im Inneren
der Statte regelmalRig zu Uberprifen. Es soll-
te Buch geflihrt werden Uber die Vegetations-
entwicklung im Eingangsbereich, Gber Erd-
falle oder andere strukturelle Veranderungen
der Statte sowie Uber die Beschaffenheit jeg-
licher physischer Barrieren flir Fledermau-
se. Dazu ist es eine schnelle und einfache
Methode, standardisierte Fotos aus immer
derselben Perspektive aufzunehmen. Sollten
Veranderungen auftreten, ist eine Entschei-
dung darlber zu fallen, ob Management-
mal3nahmen ergriffen werden mussen.

Die Messung der Temperatur und Luft-
feuchtigkeit an verschiedenen Stellen in

der Lebensstatte kann wichtige Informa-
tionen Uber die Wirkung einer beliebigen
physikalischen Veranderung liefern, durch
die die Luftstromung beeinflusst wird. Sol-
che Messdaten kdénnen auch genutzt wer-
den, um mogliche Auswirkungen von im
Rahmen des Managements vorgesehenen
MalBnahmen abzuschatzen. Die Daten bie-
ten zugleich eine Vergleichsbasis fiir die
Beurteilung zukinftiger Veranderungen.
Wahrend eines Besuchs mitgeflihrte oder in
der Statte deponierte Thermometer kdnnen
nutzliche Daten liefern, aber geschlossene
Datalogger, die lange Zeit am Ort belassen
werden kdnnen und automatisch Messwer-
te registrieren, konnen ein viel detaillierte-
res Temperaturprofil eines unterirdischen
Systems geben und aufzeigen, wie externe
Temperaturveranderungen die Temperatur
im Inneren beeinflussen. Es sind verschie-
dene Dataloggertypen auf dem Markt, z.B.
Tinytalk von Gemini (http://www.geminida-
taloggers.com) oder Hobo von Onset (http:/
www.onsetcomp.com).
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