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Zusammenfassung

Die Sanierung bzw. Ertlichtigung von Hochwasser-
dimmen ist oft mit einem Eingriff in naturschutzfach-
lich wertgebende Grinlandlebensriume verbunden,
die sich dort aufgrund glnstiger Standortbedingungen

und der extensiven Nutzung entwickeln konnten.

Im Jahr 2005 wurden Teile des Hochwasserdammes VI
in der Sudlichen Oberrheinebene bei Rust ertuchtigt,
um kinftig wieder den erforderlichen Hochwasserschutz
gegen ein 200-jahrliches Rheinhochwasser zu gewéhrleis-
ten (GwD 2003). Die Bereiche liegen im Fauna-Flora-
Habitat-Gebiet 7712-341 ,Taubergieflen, Elz und Etten-
bach® bzw. im Naturschutzgebiet ,Taubergiefen®.

Die Begrinung erfolgte durch das Aufbringen von
Wiesendruschgut. Es wurden 15 Wiesendruschfrak-
tionen ausgewdhlter Spenderflichen der Saatgut-
Herkunftsregion 9 (Oberrheingraben mit Saarpfilzer
Bergland) eingesetzt, mit dem Ziel, die wertvolle Griin-

landvegetation wieder herzustellen.

Durch ein Monitoring von 32 Vegetationsaufnahme-
flichen auf den neu hergestellten Dammflichen und
einer qualitativen Untersuchung der Vegetation auf
den rekultivierten Dammboschungen wurde die Vege-
tationsentwicklung in den Jahren 2007, 2009, 2012 und
2014 dokumentiert. Von den insgesamt 276 nachge-
wiesenen Pflanzenarten wurden mindestens 117 Arten
Ubertragen. Zu den eigentlichen Zielarten der Mager-
wiesen und Kalk-Magerrasen zihlen 85 % aller uber-
tragenen Arten, die auf dem Hochwasserdamm uber
90 % der Fliche bedecken und dominieren. Die Arten-
anzahl ist mit durchschnittlich 42 Arten pro Aufnah-
mefliche sehr hoch. Die Vegetationsbedeckung ist
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seit der Ersterfassung im Jahr 2007 von 75 % auf aktu-
ell 95 % gestiegen. Die Entwicklung der Vegetation
gliedert sich in eine Pionierphase, eine Aufbauphase
und eine Konsolidierungsphase, welche vom Auftre-
ten verschiedener Arten gekennzeichnet sind. Mager-
keits- und Trockenheitszeiger haben in der Vegetation
aufgrund der jahrlich ein- bis zweimaligen Mahd und
dem damit verbundenen Nihrstoffentzug zugenom-
men, wihrend Stickstoffzeiger zunehmend fehlen und
einjihrige Arten bereits nach zwei Jahren verschwun-

den sind.

Es konnten sich auf nahezu dem gesamten sanierten
Dammabschnitt innerhalb von vier Jahren die Lebens-
raumtypen 6210 Kalk-Magerrasen und 6510 Magere
Flachland-Mihwiese ausdifferenzieren und sich wert-
gebende Grinlandbestinde gemifl der europdischen
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie entwickeln. Dabei wur-
den insgesamt 25 Zihl- und 20 Kennarten des Lebens-
raumtyps 6510 und 13 Zihl- und 15 Kennarten des
Lebensraumtyps 6210 nachgewiesen. Die Vegeta-
tion hat sich gemif den standortlichen Gegebenhei-
ten konsolidiert und ausdifferenziert. Von den beson-
ders wertgebenden Arten konnten Orchideen nach
sieben bis neun Jahren blihend festgestellt wer-
den, der Grofle Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis)
und der Gewdhnliche Teufelsabbifl (Sucisa pratensis)
bereits nach vier Jahren. Der Einsatz von gebietshei-
mischem Wiesendruschgut zeigt sehr gute Resultate
bei der Wiederherstellung von naturschutzfachlich
wertvollem Grunland, sowohl beziglich der Gesamt-
artenzahl, dem Vorkommen lebensraumtypischer
Arten wie auch als Grundlage fir eine positive Ent-

wicklung in der Zukunft.
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Abstract

The process of upgrading dykes often negatively
impacts valuable grassland habitats. As part of flood
mitigation programmes, some stretches of dykes in
the Rust area belonging to the FFH Nature Reserve
Taubergieflen, Elz and Ettenbach (7712-341) were
upgraded in 2005. The re-greening was achieved with
the so called seed spreading method from donor
meadows. Fifteen batches of seeds from donor mead-
ows in the surrounding areas (provenance area Nr. 9)
were spread on the affected dykes, in an attempt to

re-establish grassland communities.

We assessed vegetation cover quantitatively at 32 veg-
etation plots in the new areas and qualitatively along
dyke embankments in 2007, 2009, 2012 and 2014. Of
the 276 documented plant species, 117 species were
found to have successfully transferred to the affected
dykes. Eighty-five percent of all transferred species are
regarded as target species for the nutrient poor and
xeric grassland that covers around 90 percent of the
dykes. The species diversity was quite high, with an
average of 42 species recorded per sampling plot. Veg-
etation cover increased from 75 percent in 2007 to 95

percent in 2014.

Succession of the vegetation began with a pioneer
phase, followed by a building up phase, before ending
in a consolidation phase. Each phase is character-

ized by the presence of a specific set of species. The

number of indicator species for nutrient poor and dry
habitats increased over time, which we attribute to
management by double mowing and the related loss of
nutrients. The number of indicator species for nutrient
rich conditions decreased. Annual species disappeared

completely within the first two years.

After only four years, different habitat types defined
by FFH were fully developed, including semi-natu-
ral dry grasslands and scrubland facies on calcareous
substrates (type 6210) as well as lowland hay mead-
ows (type 6510). Such grasslands fully conform with
the FFH Directive. In total, we assessed 25 character-
istic species and 20 indicator species of habitat type
6510 and 13 characteristic species and 15 indicator spe-
cies of habitat type 6210. As appropriate to local site
conditions, vegetation filled out and developed typi-
cal characteristics. Of the species with high conserva-
tion value, we observed orchids flowering after seven
to nine years, and Sanguisoba officinalis and Succisa pratensis

flowering after only four years.

The use of grassland seeds from donor meadows has
proved quite effective in reestablishing valuable grass-
land habitats, in terms of both species diversity and
the occurrence of species typical to the habitat. Over-
all, the method of spreading seeds from nearby donor
meadows holds promise for the future recovery of hab-

itats affected by dyke upgrading activities.
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1 Einleitung und naturschutzfachliche Grundlagen

Die erfolgreiche Wiederherstellung von artenreichen
Grunlandbestinden ist von immer groflerer Bedeu-
tung. Die allgemein fortschreitenden negative Verin-
derungen und die Flichenverluste von artenreichen
Wiesen und Kalk-Magerrasen sind eine Bedrohung fir
die heimische Artenvielfalt insgesamt. Bereits im Jahr
2005 wurde im Auftrag des Referates 53.3 - Integriertes
Rheinprogramm des Regierungsprisidiums Freiburg
mit der gebietsheimischen Begriinung von Hochwas-
serdimmen (HWD) begonnen, nachdem zuvor die
Wiesendrusch-Methode im Kaiserstuhl erfolgreich
erprobt worden war (TREBER 2005). Die Forschung
zur Wiederherstellung artenreicher Grunlandflichen
wurde in den vergangenen Jahren intensiviert und
wird beispielsweise in KIRMER et al. (2012) zusammen-
gestellt. Die Ergebnisse des Monitorings der begriinten
Flichen (TREIBER 2007, 2009, 2012a; BLUMENTHAL 2014)
dokumentiert die Entwicklung der Vegetation in den
letzten neun Jahren und zeigt, wie artenreiche Wiesen
und Kalk-Magerrasen durch Ubertrag der Samen aus

historisch entwickelten Flichen gelingen kann.

Mitte des 19. Jahrhunderts wurden im Zuge der Rhein-
korrektion durch Tulla die meisten der heute noch vor-
handenen HWD errichtet. Diese gewihrleisteten zum
damaligen Zeitpunkt erstmals einen durchgingigen
Schutz vor Hochwasserereignissen und ermdglichten
eine Ausweitung des Ackerbaus und der landwirtschaft-
lichen Nutzung in der Rheinniederung. Bereits in der
Zeit vor Tulla waren erste Damme vorhanden, die im
Zuge der Rheinbegradigung zu einer durchgehenden
Dammlinie verbunden wurden. Auf vielen Boschungs-
flichen dert HWD entwickelten sich in den letzten 150
Jahren Kalk-Magerrasen und magere Griinlandgesell-
schaften von sehr hohem naturschutzfachlichem Wert
mit stellenweise einer hohen Dichte an Orchideen. Die
Flichen der HWD IV, V und VI wurden unter anderem
auch deshalb in das europiische Fauna-Flora-Habitat
(FFH)-Gebiet 7712-341 ,Taubergieflen, Elz und Etten-
bach® aufgenommen. Nordlich des Leopoldskanals, der
das FFH-Gebiet in Ost-West-Richtung durchquert, liegt
auflerdem das Naturschutzgebiet ,Taubergieflen®, das
ebenfalls die HWD V und VI einschliefit.

P,

Hochwasserdamm VI
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Abbildung 1: Bllihaspekt im September 2007 mit Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea) auf dem

Foto: Reinhold Treiber
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Bei 6kologischen Untersuchungen einige Jahre vor
Durchfithrung der Baumafinahmen wurden insbeson-
dere die Lebensraumtypen (LRT) 6210 Kalk-Mager-
rasen und 6510 Magere Flachland-Mihwiese auf den
Boschungen des HWD VI dokumentiert (RENNWALD
1987, WiNsk1 1992). Naturnahe Kalk-Trockenrasen und
deren Verbuschungsstadien (Klasse Festuco-Brometea)
werden im Folgenden in der Kurzbezeichnung als
Kalk-Magerrasen bezeichnet (LUBW 2013).

1.1 Anlass fiir die BaumaBnahmen am
Hochwasserdamm VI

Im Mai des Jahres 1999 kam es am Rhein zu einem
auflergewohnlich grofien Hochwasser. Mit einem
Gesamtabfluss von ca. 4.650 m3/s entsprach es einem
200- bis 220-jahrlichen Hochwasserereignis. An den
HWD in der Rheinschlinge Rhinau wurden wihrend
der routinemifig durchgefiihrten Dammkontrollen
deutliche Durchsickerungen an den tber 150 Jahre
alten Dammbauwerken festgestellt. Der je nach zu
erwartendem Abfluss und Treibgutaufkommen berech-
nete notwendige Abstand zwischen dem Wasserspiegel
und der Oberkante des Damms, das sogenannte Frei-
bord, ist wesentlich fiir den Schutz der Bauwerke. Das
mindestens einzuhaltende Freibord wurde bei dem
Hochwasserereignis 1999 unterschritten, sodass ein
Uberstromen der Dimme und damit in der Folge ein
Dammbruch drohte.

Die im Anschluss an das Hochwasser durchgefihrten
hydraulischen und geotechnischen Gutachten kamen
zu dem Ergebnis, dass der HWD VI von km 0+000
bis 4+000 nicht ausreichend hoch und zudem aus
geotechnischen Grinden auf der gesamten Linge bis

km 6+000 sanierungsbedurftig war.

Aufgrund der von km 4+000 bis 6+000 vorhandenen,
ausreichenden Dammhohe und Dammkronenbreite
konnte durch den Einbau einer Stahl-Spundwand als
Dichtungselement die gesamten land- und wassersei-
tigen Dammboschungen mit den in diesem Abschnitt
uberregional bedeutsamen Orchideenbestinden voll-

stindig erhalten werden.

Dagegen musste der HWD VI zwischen km 0+000
und 4+000 erhoht, verbreitert und auf der Wasserseite
mittels einer Tondichtungsmatte abgedichtet werden.
Gegen die dammschadigende Durchwurzelung durch
Baumwurzeln wurde, um den geholzfreien Streifen auf
4 m Breite minimieren zu konnen, eine Kunststofffolie
als Durchwurzelungsschutz eingebaut. Auf der Land-
seite wurde zusitzlich der bis zu diesem Zeitpunkte

fehlende Dammverteidigungsweg angelegt.

1.2  Grundlagen fir die Rekultivierung
und angestrebtes Entwicklungsziel
Grundlage fir die Genehmigung der erforderlichen

Baumafinahmen am HWD VI waren u. a.:

m die gebietsheimische Begrinung der neuen
Flichen gemif § 40 Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG)

m die Wiederherstellung der LRT 6210 Kalk-
Magerrasen und 6510 Magere Flachland-Mihwiese,

die zuvor auf den Flichen vorhanden waren.

An weiteren Teilabschnitten konnten durch verschwen-
ken der Dammachse in Richtung der Wasserseite und
von km 3+680 bis 4+000 durch Einbau einer Stahl-
Spundwand naturschutzfachlich wertvolle Bestinde
auf der landseitigen Dammbodschung abschnittsweise

erhalten und die Eingriffe somit minimiert werden.

Als Entwicklungsziel sollten gemidfl Landschaftspfle-
gerischen Begleitplan (BFU 2003) nach Sanierung
der Boschungen wasserseits wechselfeuchte Extensiv-
wiesen (entsprechend dem LRT 6510) und landseits
kalkreiche Magerrasen (entsprechend dem LRT 6210)
etabliert werden. Auf dem obersten Meter der wasser-
seitigen Dammboschung sollten ebenfalls Kalk-Mager-
rasen entwickelt werden, da dieser Bereich nicht
durch Hochwasser beeinflusst wird (Freibord). Zudem
wurde in der technischen Fachplanung bzw. Ausfih-
rungsplanung bereits bertcksichtigt, dass die Stand-
ortsbedingungen auf den neu angelegten Dammbo-
schungen auch den Ansprichen der Zielvegetation

entsprechen mussen.
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2 Untersuchungsgebiet

Die Hochwasserdimme (HWD) im Untersuchungs-
gebiet liegen bei Rust, Rheinhausen und Weisweil
im sidlichen Oberrhein-Tiefland und der Saatgut-
Herkunftsregion 9 Oberrheingraben mit Saarpfilzer
Bergland (Prassk et al. 2010). Das Klima ist entspre-

chend der Lage im Oberrheingraben warm und relativ

trocken mit durchschnittlich 9-10 °C, 600-800 mm
Jahresniederschlag, hohen Sommertemperaturen und
einem milden, kurzen Winter (BackHaus 1975). Unter-
sucht wurde der Sanierungsabschnitt des HWD VI
Dieser umfasst rund 6,8 ha begrunte Fliche auf einer

Linge von 4 km.

) oh'tr/butors h
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Abbildung 2: Lage des Untersuchungsgebiets und des Hochwasserdamms VI
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3 Dammaufbau als Grundlage fiir die

kiinftige Vegetationsentwicklung

Im Zuge der Sanierung des HWD VI wurden folgende ~ m  Anlage eines durchgehenden, 4 m breiten
Baumafinahmen entsprechend der Regelwerke fir Dammbegleitwegs auf der Landseite
Dammbauwerke durchgefihrt:

m Anlage eines 4 m breiten, geholzfreien Schutz-

m Erhohung der Dammkrone um 0,20-1,70 m streifens auf der Wasserseite
m Verbreiterung des Dammkorpers auf m Einbau einer Wurzelschutzfolie im Bereich
mind. 4 m Kronenbreite angrenzender Waldbestinde auf der Wasserseite

m Einbau einer Bentonitmatte als Dichtungselement ~ Um das angestrebte Entwicklungsziel auf den neuen
auf der Wasserseite sowie als Sonderfall abschnitts- ~ Dammbdschungen erreichen zu kdnnen, wurden bereits

weise Einbringen einer Stahl-Spundwand bei der technischen Fachplanung (bspw. innerer Damm-
aufbau und zu verwendende Schuttmaterialien) als auch

m Abschnittsweise Einbau eines kiesig-sandigen bei der Landschaftspflegerischen Ausfithrungsplanung
Auflastfilters auf der Landseite (sofern geotech- (bspw. getrennter Ausbau und Nutzung des vorhandenen
nisch erforderlich) Oberbodenmaterials sowie Vorbereitung des Saatbettes)

die entsprechenden technischen und naturschutzfachli-

m Anlage eines 3,50 m breiten Kronenweges chen Gesichtspunkte und Erfordernisse beriicksichtigt.

o b B

Abbildung 3: Zum Abschluss der Dammerttichtigung wird auf der Wasserseite 10-20 cm Oberboden auf die

Kiesschicht, Drainvorschiittung auf dem Stiitzkérper, aufgebracht. Der Oberboden wurde zuvor auf dieser
Dammseite entnommen und zwischengelagert. Foto: Reinhold Treiber
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Abbildung 5: Handansaat auf kriimelrauem Oberboden im Bereich des ertlichtigten Hochwasserschutz-

e

damms V bei Rheinhausen im Jahr 2010. Dem Oberboden wurde zuvor ein Gemisch aus (bertragenen

Grassoden beigemengt.

Die Sanierung des HWD VI wurde im Winter 2004
auf 2005 begonnen und im Herbst 2005 abgeschlossen.
Die Flichen wurden danach sofort begriint. Im Zuge
der Dammsanierung wurden folgende fir die Rekulti-
vierung der Dammbdschungen mafigeblichen Arbeits-
schritte durchgefihrt:

m Abtragen des Oberbodens und der darunter
liegenden Erdschichten, wobei der Kern des
HWD VI als Stiitzkorper erhalten blieb

m Getrennte Lagerung des Oberbodens
entsprechend der Herkunft nach land- und

wasserseitiger Dammseite fir etwa ein Jahr

m Dammerhohung und Aufbau des Stutzkorpers aus

gemischtkérnigen Erdstoffen

m Wasserseits Einbau der Tondichtungsmatte auf
dem darunter liegenden Stiitzkorper. Anschliefend
Uberschiittung der Dichtungsmatte mit einer
mindestens 80 cm dicken Drainvorschittung aus

Rheinkiesmaterial.

Foto: Reinhold Treiber

m Landseitig, falls aus geotechnischen Grinden

erforderlich, Einbau eines Auflastfilters aus
Rheinkiesmaterial

Anlage des Dammkronen- und Damm-
verteidigungsweges unter Verwendung von
Mineralgemischen aus Rheinkies.

Auftrag des zwischengelagerten Oberbodens
entsprechend der Herkunft. Die Méchtigkeit des
Mutterbodens betrigt auf den wasserseitigen
Boschungen 10-20 cm, wihrend sie auf der
landseitigen Boschung nur bei 5-10 cm liegt.
Zur Optimierung des Saatbetts erfolgte der

Oberbodeneinbau kriimelrau.

Begrunung der Flichen durch aufbringen von
4 g/m? gebietsheimischem Wiesendruschgut aus
dokumentierten Spenderflichen als Abschluss der

Dammsanierung.

Die kiinftige Vegetation wird mafigeblich standortlich

beeinflusst durch die Verwendung des autochthonen,
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Abbildung 6: Wiesendrusch Ende Juni auf einer wechselfeuchten \Wiese bei Bahlingen am Kaiserstuhl, welche

als artenreiche Spenderfldche diente.

fur die holozine Rheinaue typischen, kalkreichen
Oberbodens und der direkt darunter liegenden Schutt-
materialen aus ebenfalls kalkreichem Rheinkiesma-
terial. Die Oberbodenmichtigkeit tiber der Rhein-
schotterlage entscheidet Uber den kunftigen Was-
serhaushalt und ist auf der Wasserseite mit ca. 20 cm
doppelt so dick wie auf der Landseite. Bei nieder-

schlagsarmen Witterungsperioden ist auf der Landseite

Foto: Reinhold Treiber

dementsprechend zeitweise die Wasserversorgung der

Vegetation durch Trockenstress gekennzeichnet.

Durch die jeweils nach land- bzw. wasserseitiger Her-
kunft separate Lagerung und den Wiedereinbau des
Oberbodens sollte ein Eintrag unerwinschter Pflanzen
aus der Diasporenbank verhindert werden und der Nahr-

stofthaushalt denen der fritheren Flichen entsprechen.

4  Eingesetzte Begriinungsmethoden

und Spenderflichen

Gemifl § 40 Bundesnaturschutzgesetz sollen in der
freien Natur keine gebietsfremden Pflanzenarten aus-
gebracht werden. Fur die Begrinung wurde deswegen
regionaltypisches Samenmaterial aus der Saatgut-
Herkunftsregion 9 (Oberrheingraben mit Saarpfalzer
Bergland), der Teil des Produktionsraums 6 (Sidwest-
deutsches Berg- und Hiigelland mit Oberrheingraben)
ist, verwendet. Das Samenmaterial wurde auf ausge-

wihlten Spenderflichen mittels des Wiesendrusch-

232 | Naturschutz und Landschaftspflege 78

Verfahrens gewonnen. Bei der seit 2003 am stdlichen
Oberrhein  projektbezogen eingesetzten Methode
(TrEmBER 2005) werden Wiesen mit samenreifer Vegeta-
tion mit dem Mihdrescher beerntet und das Schnittgut
auf der Fliche anschlieflend als Heu zu landwirtschaft-
lichen Zwecken weiterverarbeitet. Das Druschgut wird
sofort getrocknet und separat als Druschfraktion mit
genau nachvollziehbarer Spenderfliche und Erntezeit-

punkt gelagert.
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Abbildung 7: Wiesendruschgut von Ende Juni, welches

von einer trockenen Salbei-Glatthaferwiesen mit welches von einer wechselfeuchten Wiese mit
Wiesen-Salbei (Salvia pratensis), Zottigem Klappertopf GrolBem Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis)
(Rhinanthus alectorolophus) und verschiedenen Gras- gewonnen wurde. Foto: Reinhold Treiber
arten gewonnen wurde. Foto: Reinhold Treiber

Abbildung 9: Wiesendruschgut eines Esparsetten- Abbildung 10: Wiesendruschgut einer wechselfeuchten

Halbtrockenrasens von Mitte Juli mit Aufrechter Wiese frisch nach der Ernte. Im Druschgut sind noch
Trespe (Bromus erectus) und Futter-Esparsette Pflanzenbléttchen enthalten, aber die hohe Arten-
(Onobrychis viciifolia) Foto: Reinhold Treiber  vielfalt ist schon erkennbar. Foto: Reinhold Treiber
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Zu unterschiedlichen Zeitpunkten geerntete Drusch-
fraktionen derselben Herkunftsregion und Zielvege-
tation koénnen dann zu einem spiteren Zeitpunkt zur
Begrinung gemischt und eingesetzt werden. Hierdurch
wird die Ubertragungsrate und die Artenzahl entspre-
chend erhoht, wihrend in einzelnen Druschfraktionen
nur die zum Druschzeitpunkt vorhandene, beschrinkte
Artenzahl und somit nur ein kleiner Ausschnitt der
Zielvegetation enthalten ist. Im Gegensatz zu angebau-
ten Mischungen ist im Druschgut der Anteil gebiets-

heimischer seltener oder nicht anzubauender Arten

insgesamt hoher. Die Begrunung mit Mischungen aus
mehreren Wiesendrusch-Fraktionen entspricht der
historisch betriebenen Heublumenansaat, bei der die
Samenruckstinde aus dem Heulager gesammelt und
wieder ausgebracht wurden. Durch die Silagewirtschaft
der Grunlandflichen sind heute keine artenreichen

Heublumenansaaten mehr verfligbar.

Fir die Begrinung des HWD VI wurden verschie-
dene Mischungen einzelner Druschfraktionen einge-

setzt (Tabelle 1). Trockenen Spenderflichen fir die

Tabelle 1: Eingesetzte Spenderfldchen fir die Wiesendruschsaat auf dem HWD VI

Einsatz fur
Beschreibung der beernteten FFH-Lebensraumtypen  Zielbestand
Spenderflache und wichtige Arten Lebensraumtyp
Baden-Baden Steinbach, Wechselfeuchte magere Flachland-Mahwiese (6510) 6510
Korbmatten mit GroRer Wiesenknopf, Wiesensilge und Teufelsabbil®
Bahlingen, Alte Dreisam- Wechselfeuchte magere Flachland-Mahwiese (6510) 6510
wiesen im Gew. Dreispitz mit GroRem Wiesenknopf
Breisach, Gew. Winklerfeld  Frische magere Flachland-Mé&hwiese (6510) mit 6210
Bunter Kronwicke
Breisach, ortsnahe Wiese Frische magere Flachland-Mahwiese (6510) mit 6510
im Gew. Isenberg Rohrschwingel
Emmendingen-Teningen, Frische magere Flachland-Mahwiese (6510) 6510
Elzwiesen
Emmendingen-Wasser, Frische magere Flachland-Méahwiese (6510) mit 6510
Elzwiesen Kleinem Klappertopf
Freiburg-March, Buchheim, = Wechselfeuchte magere Flachland-Méahwiese (6510) 6510
Hochdorf mit Wiesenfuchsschwanz und GroRem Wiesenknopf
Grezhausen bis Hartheim, Trockene magere Flachland-Méahwiese (6510) mit 6210
Leinpfad Aufrechter Trespe
Hambrlcken, Saalbach- Frische bis wechselfeuchte magere Flachland- 6510, 6210
wiesen Mahwiese (6510) mit Wiesen-Flockenblume
Nimburg-Riegel, Wechselfeuchte magere Flachland-Mahwiese (6510) 6510
Dreisamwiesen mit Wiesen-Margerite
Rheinhausen, trockene Trockene bis frische magere Flachland-Méhwiese 6510, 6210
Damme am Leopoldskanal (6510) mit Aufrechter Trespe
RuRBheim, Rheindamm Trockene magere Flachland-Mahwiese (6510) 6510, 6210
bei Dettenheim
Vogtsburg im Kaiserstuhl, Kalk-Magerrasen bzw. Trespen-Halbtrockenrasen (6210) 6210
Haselschacher Buck und trockene magere Flachland-Mahwiese mit
Aufrechter Trespe
Vogtsburg im Kaiserstuhl, Kalk-Magerrasen bzw. 6210
Schelinger Hohe und Trespen-Halbtrockenrasen (6210)
Gew. Obergrub
Vogtsburg-Schelingen, Trockene magere Flachland-Mahwiese (6510) mit 6210

Gew. Liesetal Zottigem Klappertopf

234 | Naturschutz und Landschaftspflege 78

© LUBW



Entwicklung von Kalk-Magerrasen und frische bis
wechselfeuchte Spenderflichen fir die Entwicklung
Magerer Flachland-Mihwiesen.

Zusitzlich wurde probeweise auf mehreren kleinen
Teilflichen des HWD VI die Heumulchsaat (TREIBER &
NICKEL 2002) angewandt. Im Sommer 2009 wurde
hierzu Heu orchideenreicher Kalk-Magerrasen (priori-
tirer LRT der FFH-Richtlinie) aus noérdlich an den

5 Pflege der Flichen

Nach der Einsaat und dem Aufwachsen der Vegeta-
tion war eine Pflege der Flichen im darauffolgenden
Sommer erforderlich. Dazu wurden 2006 alle frih im
Vorjahr bzw. im Winter 2004/2005 eingesiten Flichen
gemiht und das Schnittgut abtransportiert. Die erst im
Herbst eingesiten Flichen wurden im Folgejahr ein-

malig im Spatsommer gemulcht, da der Aufwuchs zu

Tabelle 2: Pflegevorgaben fir den HWD VI bei Rust

Dammflache Vegetation

Sanierungsabschnitt angrenzenden Dammflichen im
NSG Taubergieflen (Gewann G’schleder) nach der
Mahd auf bereits im Herbst 2005 begriinte Abschnitte
locker aufgebracht. Durch dieses Verfahren wurde ver-
sucht, Orchideen auf dem sanierten Damm, wie die
auf dem dortigen HWD hiufige Hummel-Ragwurz
(Ophrys holoserica), Hundswurz (Anacamptis pyramidalis)

und Helm-Knabenkraut (Orchis militaris), anzusiedeln.

gering war fir einen Abtransport des Schaittguts. Die
Pflege wurde durch den Bauhof Riegel des Landesbe-
triebes Gewisser beim Regierungsprisidium Freiburg
durchgefihrt. Seit 2008 ist ein Landschaftspflege-
betrieb mit der Pflegemahd der Flichen beauftragt.
Die jahrlichen Pflegemafinahmen sind in Tabelle 2
aufgefihrt.

Pflege

Dammbdschungen Glatthaferwiesen-Bestande

Wasserseite

Glatthaferwiesen-Bestande
und Kalk-Magerrasen

Dammbdschungen
Landseite

Mahd mit Abtransport des Schnittguts,
erster Schnitt spatestens Mitte Juni,
zweiter Schnitt bis Mitte September

Einschirige Mahd mit Abtransport des Schnitt-
guts Mitte/Ende Juni, bei Orchideen-Magerrasen
erst ab Ende Juli
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6 Ziele und Methodik

Ziel der Untersuchung ist die Dokumentation der
Vegetationsentwicklung auf 2005 begriinten Flichen
des sanierten Abschnittes des HWD VI (km 0+000 bis
4+000). Insgesamt wurden 128 Vegetationsaufnahmen
auf dem neu begrinten HWD VI durchgefihrt. In den
Untersuchungsjahren 2007, 2009, 2012 und 2014 erfolg-
ten jeweils 32 Aufnahmen, jeweils 13 auf der Landseite
des HWD und 19 auf der Wasserseite.

Folgende Fragestellungen standen dabei im Mittel-
punkt:

m Wie verindern sich die wiederbegrinten Flichen
im Laufe der Jahre floristisch und vegetations-
kundlich?

m Haben sich auf den unterschiedlich machtig
mit Oberboden angedeckten Dammseiten
unterschiedliche Vegetationstypen herausgebildet
und wurde das Ziel der Entwicklung der Lebens-

raumtypen erreicht?

m Wie viele Pflanzenarten konnten wahrscheinlich
von den Spenderflichen auf die neuen Damm-

flichen Ubertragen werden?

m Welche Zielarten der Lebensraumtypen 6210 und
6510 lassen sich auf den begrinten Flichen finden?
Als Zielarten werden Zihl- und Kennarten des
Lebensraumtyps gefithrt (LUBW 2013)

Die vegetationskundliche und floristische Erhebung
der Vegetation fand immer im Mai und Juni des jewei-
ligen Jahres statt, eine Nacherfassung spit blihender
Arten (z. B. Grofler Wiesenkopf) erfolgte im August.

Fir pflanzensoziologische Aufnahmen wurde die
Methode nach BRAUN-BLANQUET angewandt, wie sie
bei DIERSCHKE (1994) beschrieben ist. Fur die pflanzen-
soziologischen Vegetationstabellen und die Berech-
nungen wurden die in Tabelle 3 aufgefiihrten Abkir-

zungen und Werte verwendet.

Tabelle 3: Schétzskala zur pflanzensoziologischen Erfassung der Viegetation

<5 % Gesamtdeckung

>5 % Gesamtdeckung

r: eine Pflanze
+:.  2-5 Exemplare
1.  6-50 Exemplare

2m: mehr als 50 Exemplare

2a: 5-12,5 % Deckung

2b: 12,5-25 % Deckung
26-50 % Deckung

4:  51-75 % Deckung
76-100 % Deckung

Als prozentuale Mittelwerte wurden firr=1, + =2, 1 =3,2m =4, 2a = 8,75, 2b = 18,75, 3 = 375, 4 = 62,5 und

5 = 875 verwendet.

Alle Vegetationsaufnahmepunkte wurden mit einem
GPS mit einer Genauigkeit von 1,5-3 m erfasst. Die
erfasste Fliche liegt in der Mitte eines Probekreises mit
einem Durchmesser von 4 m bzw. im letzten Aufnahme-
jahr in einem Quadranten von 2 m x 2 m. Die Auf-
nahmefliche betrigt demnach in der Regel 12,56 m2
Zusitzlich wurde der gesamte Untersuchungsabschnitt
des HWD VI qualitativ untersucht, um weitere seltene

Arten zu dokumentieren.
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Die Nomenklatur der Gefifipflanzen richtet sich nach
der digitalen taxonomischen Referenzliste ,,GermanSL*
fir die Flora Deutschlands (JANSEN & DENGLER 2008).
Die pflanzensoziologische Einordnung der einzelnen
Arten richtet sich nach ELLENBERG et al. (1992).

Die Daten der Vegetationsaufnahmen wurden als erstes
in das Computerprogramm TURBOVEG Version 2.94
(HEeNNEKENS & ScHAMINEE 2001) eingegeben. Fir die
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statistische Analyse wurden ausschliefilich das Pro-
gramm R (R Core TEam 2014) und die R-Pakete vegan
(OksaneN et al. 2013) und labdsv (RoBERTS 2013) ver-

wendet.

Fur die Auswertung der Daten wurden der mittlere
Deckungsgrad (mD), die relative Frequenz (tF) und
der Bauwert (Bw) fir jede Art (a) innerhalb der jewei-
ligen Gruppe (g) uber folgende Formeln berechnet:

absolute Frequenz , 4

rF

ag~  Anzahlder Vegetationsaufnahmen ¢

Summe der Deckungen ,, ¢

mD, a8~ Anzablder Vegetationsaufnahmen ¢

Bw,,=rF,, xmD,,

Der Bauwert ist ein Maf} dafiir, welchen Struktur-
anteil eine Art an einer Lebensgemeinschaft hat
(ScHMIEDEKNECHT 1997) und wurde anstelle der mitt-
leren Deckung verwendet. In der vorliegenden Arbeit
wurde die Definition von PickerT (1982) gewihlt,
dabei liegt der Schwellenwert fiir dominante Arten bei
5 %. In den Tabellen wurden weiterhin die Arten auf-

gezahlt, die eine relative Frequenz > 0,80 aufwiesen.

In die statistische Auswertung wurden folgende vege-
tationsokologische Parameter pro Aufnahme mit ein-
bezogen: Artenanzahl, Deckung der Kraut- und Moos-
schicht in Prozent, sowie die gewichteten, mittleren
Feuchte- bzw. Nihrstoffzahlen nach ELLENBERG et al.
(1992). Die gewichteten, mittleren Feuchte- und Nahr-
stoffzahlen wurden fir jede Vegetationsaufnahme

uber die Zeigerwerte der Arten nach ELLENBERG et al.

(1992) berechnet. Die Zeigerwerte geben das syndko-
logische Verhalten der Pflanzen gegentiber den Fak-
toren Bodenfeuchte und Stickstoff- bzw. Nahrstoft-
versorgung wieder. Bei dem gewichteten Mittel wer-
den die Artmachtigkeiten berticksichtigt. Daher wurde
zundachst der jeweilige Zeigerwert einer Art mit dem
mittleren Prozentwert, den sie in der betrachteten
Aufnahme hatte, multipliziert. Daraufhin wurden die
gewichteten Zeigerwerte fir alle Arten in der jeweili-
gen Aufnahme aufsummiert und daraus das arithmeti-
sche Mittel berechnet. Die Variablen wurden tber den
Shapiro-Wilk-Test auf Normalverteilung gepruft. Dabei
wurde jede Gruppe einzeln getestet. Es folgte die Pru-
fung auf Varianzhomogenitit mithilfe des Levene-
Tests. Da die getesteten Variablen parameterfrei oder
ordinal skaliert waren, wurden ein Kruskal-Wallis-Test
und anschlieflend ein paarweiser Vergleich der Jahre
Uber den Mann-Whitney-U-Test durchgefithrt. Um die
Variablen der einzelnen Jahre besser gegeneinander
testen zu konnen, wurden die Datensitze zuvor nach

den Aufnahmejahren getrennt.

Des Weiteren wurde eine Indikatorwert-Analyse,
wie sie von DUFRENE & LEGENDRE (1997) beschrieben
wurde, durchgefihrt. Dieses Verfahren ermoglicht es
Arten zu identifizieren, die signifikant hidufiger und
mit hoherer Deckung in einem der Untersuchungs-
jahre vorkommen. Der Indikatorwert ist dabei eben-
falls wie der Bauwert eine Kombination aus Frequenz
und Deckung einer Art pro Jahr. Hier wird jedoch
statt der mittleren Deckung (mD) die relative Abun-
danz (rA) mit der relativen Frequenz (¢F) multipliziert.

Diese berechnet sich wie folgt:

mD@g

rA,

g~ Summe aller mittleren Deckungen ,,
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7  Ergebnisse der Vegetationsuntersuchung

71 Entwicklung der Artenvielfalt auf
dem Hochwasserdamm VI

Die qualitative Untersuchung des untersuchten Damm-
abschnitts wurde 2007, 2009 und 2012 durchgefihrt. In
diesem Zeitraum ist die Gesamtartenanzahl zurickge-
gangen (Abbildung 11). Insgesamt wurden auf den neu
begrinten Dammflichen von 2007 bis 2012 276 Pflan-
zenarten nachgewiesen. 2007 wurden 221 Arten gefun-
den, 2009 wurden 202 Arten gefunden und 2012 wur-
den 167 gefunden. Obwohl die Artenzahl zuriickging,
wurden 2012 gegeniiber 2009 nochmals 15 neue Arten
nachgewiesen, dafir sind andere Arten verschwunden.
Ein wesentlicher Grund fir den Ruckgang der Arten-
vielfalt ist die Konsolidierung der wiesenartigen Vege-
tation auf der gesamten Fliche, die Entwicklung der
Moosschicht und das Verschwinden insbesondere vie-
ler ein- und zweijahriger Arten. Zahlreiche Arten sind
nur in geringer Individuenzahl in einzelnen Jahren
beobachtet worden. Storstellen mit ein- und zweijih-
rigen Ruderalarten sind mittlerweile von stabilen Wie-
senbestinden bewachsen. Im Jahr 2014 wurde keine
qualitative Erhebung durchgefihrt, es sind deshalb
keine Gesamtartenanzahlen dokumentiert. Es konnten
aber einige Arten neu festgestellt werden, insbeson-

dere die Hummel-Ragwurz (Ophrys holoserica).

250
221

202

Artenzahl

200 7
167
150 7

100

50

2007 2009 2012

Jahr

Abbildung 11: Entwicklung der Artenzahl auf dem
Hochwasserdamm VI

Der Artenrtckgang ist somit Ausdruck der Stabilisie-
rung der Vegetationsbestinde nach einer Pionier-, Auf-

bau- und Konsolidierungsphase.
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72 Allgemeine Veranderung der
Vegetationsdichte und Artenzahl
Betrachtet man die Daueruntersuchungsflichen auf
dem HWD VI, sind die in Tabelle 4 dargestellten Ver-
anderungen der durchschnittlichen Vegetationsbede-
ckung, Artenzahl und gewichteten mittleren Zeiger-

werte festzustellen.

Folgende allgemeine Ergebnisse lassen sich aus den
Werten der Tabelle 4 ableiten:

m Die durchschnittliche Artenanzahl ist seit 2007
auf dhnlichem Niveau geblieben. Es kommen in
geringem Umfang jedoch neue Arten hinzu, wih-

rend andere Arten nicht mehr nachweisbar sind.

m Die Vegetation aus Grisern und Kriutern ist von
durchschnittlich 75 % auf 95 % Flichendeckung
gestiegen. Die Dammvegetation ist dicht und
stabil. Die gebietsheimische Begrinung trigt zur
Sicherheit des Schutzbauwerks mafigeblich bei.

m Die Moosschicht hat sich von nur durchschnittlich
8 % auf 48 % Flichendeckung stark entwickelt.
Aufgrund der Abdeckung offener Bodenstellen
bestimmt sie mafigeblich die Méglichkeiten zur
Keimung von Jung- und Pionierpflanzen, denn
eine dichter werdende Moosschicht verhindert das

Keimen konkurrenzschwacher Lichtkeimer.

m Die gewichtete, mittlere Feuchtezahl nach
ELLENBERG et al. (1992) nimmt leicht ab.
Die Standortbedingungen sind gleich geblieben,
die Zusammensetzung der Zeigerarten verschiebt
sich jedoch. Die Grunde dafur sind in der
Diskussion (Kapitel 8) aufgefihrt.

m Die gewichtete, mittlere Stickstoffzahl nach
ELLENBERG et al. (1992) sinkt leicht. Magerkeitszeiger
haben demnach in der Vegetation zugenommen,
wihrend Stickstoffzeiger zunehmend fehlen. Dies
zeigt eine gewisse Aushagerung durch die regelma-
Big erfolgende Mahd und Abtransport des Schnitt-
guts mit damit einhergehendem Nihrstoffentzug.
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Tabelle 4: Mittelwerte und Standardabweichung der Artenanzahl, der Vegetationsdichte und der gewichteten
mittleren Feuchte- und Stickstoffzahl nach ELLeEnsERG et al. (1992)

Jahr der Vegetationsaufnahme

Signifikanz

2007 2009 2012 2014 2007 vs. 2014
Durchschnittliche 40+ 9 377 44 + 7 42 + 6 -
Artenanzahl
Deckung 75 + 22 90 + 10 96 + 7 95+ 8 <0,001***
Krautschicht [%]
Deckung 8+4 43 £ 23 39+23 48 + 27 <0,0071***
Moosschicht [%]
Gewichtete 4,85+ 0,52 4,73 +0,73 4,52 + 0,63 4,41 £ 0,50 <0,001***
mittlere Feuchte
Gewichtete 4,77 + 0,60 4,22 + 0,62 4,22 +0,70 3,98 + 0,62 <0,0071***

mittlere Stickstoffzahl

Erklarung: *** = hoch signifikant

73 Dominante Arten

Wird die Entwicklung uber alle Jahre hinweg betrachtet
(Tabelle 5), sind finf Arten der Frischwiesen (Molinio-
Arrhenatheretea) und die Aufrechte Trespe (Bromus
erectus) seit dem ersten Aufnahmejahr dominant. Das
Weiche Honiggras (Holcus lanatus), der Rot-Klee (Trifolium
pratense) und die Aufrechte Trespe erreichen tber den

ganzen Untersuchungszeitraum Bauwerte von uber 5 %.

Die Aufrechte Trespe zeigt einen bedeutenden Anstieg
im Strukturanteil und wurde das dominanteste Gras
der Flichen tberhaupt. Thr Bauwert ist von 2007 bis
2014 um rund 31 % angestiegen. Die Bauwerte vom
Rot-Klee und vom Weichen Honiggras schwanken hin-
gegen uUber den Untersuchungszeitraum auf niedrige-

rem Niveau.

Spitz-Wegerich (Plantago lanceolara), Wiesen-Flocken-
blume (Centanreajacea) und Wiesen-Knauelgras (Dactylis
glomerata) gelten nur 2007 als Dominanzarten. In den
folgenden Jahren nimmt ihr Strukturanteil deutlich
ab. Im Jahr 2009 treten, neben den bereits erwihn-
ten drei vegetationsbestimmenden Arten, zusitzlich
der Rohr-Schwingel (Festuca arundinacea) und die Bunte
Kronwicke (Securigeravaria) auf. Beide Arten beteiligen
sich ebenfalls in den folgenden Aufnahmejahren an
der Bestandsbildung. Allerdings nimmt in den folgen-
den Jahren der Bauwert des Rohr-Schwingels wieder

ab, wohingegen der Bauwert der Bunten Kronwicke

etwa auf dem gleichen Niveau stehen bleibt. Im Jaht
2012 treten zu den funf Arten zwei weitere Dominanz-
arten hinzu. Der Glatthafer (Arrbenatherum elatius)
ist nur in diesem Jahr vegetationsbestimmend. Der
Zottige Klappertopf (Rbinanthus alectorolophus) kann
hingegen seinen Strukturanteil auch 2014 noch erhé-
hen. Weiterhin konnen sich mit dem Weiflen Wiesen-
labkraut (Galium album) und dem Gewohnlichen Gold-
hafer (Triserum flavescens) zusitzlich zwei Arten der
Frischwiesen und mit dem Harten Schafschwingel
(Festuca guestfalica) sowie dem Kleinen Wiesenknopf
(Sanguisorba minor) zwei Arten der Kalk-Trockenrasen
(Festuco-Brometea) im Jahr 2014 als Dominanzarten

durchsetzen.

Die Entwicklung der dominanten Arten verlduft auf
der Land- und der Wasserseite des HWD VI unter-
schiedlich. Wihrend auf der Landseite (Tabelle 6)
zusitzlich zur allgemeinen Entwicklung in den ersten
Jahren der Feld-Klee (Trifolium campestre) noch dominant
auftritt und erst ab dem Jahr 2012 stark zurtickgeht,
wird der Rauhe Léwenzahn (Leontodon hispidus) erst-
mals ab 2014 dominant. Die Aufrechte Trespe und der
Harte Schafschwingel sind als Arten der Kalk-Mager-
rasen (Festuco-Brometea) im Jahr 2014 absolut domi-
nant und erreichen zu diesem Zeitpunkt die hochs-
ten Werte. Sie sind somit vegetationsbestimmend. Die
Landseite des Damms entwickelt sich zunehmend phy-

siognomisch zum Trockenrasen.
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Tabelle 5: Allgemeine Entwicklung dominanter Arten mit einem Bauwert > 5 %

Art Bauwert im Jahr der Vegetationsaufnahme

2007 2009 2012 2014
Spitz-Wegerich Plantago lanceolata 13,20 3,15 2,75 3,56
Wiesen-Flockenblume  Centaurea jacea 858 2,49 163 2,39
Wiesen-Knauelgras Dactylis glomerata 639 3,40 292 2,09
Wolliges Honiggras Holous lanatus 1287 973 1034 7,59
 Aufrechte Trespe Bromus erectus 871 2938 3007 39,57
RotKIee """"""""""" Trifo//u'/‘vuo pratenseu 7,36 10,51 5,49 10,08
RohrSchvvlngeI """ Festucké‘ arundina(;ea 3,96 12,48 6,82 514
Bunte Kornwicke Securigera varia 039 6,41 5,55 5,27
Glatthafer Arthenatherum elatius 1,92 0,65 6.70 4,16
Zottiger Klappertopf Rhinanthus alectorolophus 0,87 4,39 526 13,56
Weiles Wiesenlabkraut ~ Galium album 473 3,91 3,95 9,08
Harter Schafschwingel  Festuca guestfalica 299 2,08 215 6,45
Kleiner Wiesenknopf  Sanguisorba minor 076 0,98 1,93 6,20
Gewohnlicher Goldhafer ~ Trisetum flavescens 0,38 1,78 2,07 5,38

Erklarung: hellgriine Schattierung = Bauwert bei 5-10, dunkelgriine Schattierung = Bauwert > 10

Tabelle 6: Entwicklung der Bauwerte der dominanten Arten auf der Landseite des HWD

Art Bauwert im Jahr der Vegetationsaufnahme
2007 2009 2012 2014
Wiesen-Flockenblume Centaurea jacea 18,12 5,40 2,70 4,35
Spitz-Wegerich Plantago lanceolata 991 3,52 252 323
Feld-Klee Trifolium campestre 6,49 5,35 099 2725
Wiesen-Knauelgras Dactylis glomerata 540 2,85 168 238
RotKlee Trifolium pratense 77 12,15 233 462
Bunte Kornwicke Securigera varia o 977 3,67 516
Zottiger Klappertopf  Rhinanthus alectorolophus 0,19 8,66 3,37 815
WoIhgesHonlggras Holcusm)anatus H 5,60 5,71 4,37 5,08
 Aufrechte Trespe Bromus erectus 737 2342 2659 41,21
Harter Schafschwingel  Festuca guestfalica 275 4,63 5,02 17,15
Weiles Wiesenlabkraut ~ Galium album 290 3,83 4,43 9,08
Kleiner Wiesenknopf  Sanguisorba minor 099 1,30 2,06 7,72
Rauher Lowenzahn Leontodon hispidus 0,95 1,48 4,36 7,31

Erklarung: hellgriine Schattierung = Bauwert bei 5-10, dunkelgriine Schattierung = Bauwert > 10

240 | Naturschutz und Landschaftspflege 78 © LUBW



Tabelle 7: Entwicklung der Bauwerte der dominanten Arten auf der \Wasserseite des HWD

Art Bauwert im Jahr der Vegetationsaufnahme
2007 2009 2012 2014
Wiesen-Knauelgras Dactylis glomerata 6,91 3,79 3,96 1,90
Spitz-Wegerich Plentago lanceolata 15,21 2,89 289 3580
Weiles Wiesenlabkraut ~ Galium album 5,97 3,95 3,51 9,08
Rohr-Schwingel Festuca arundinacea 6,81 20,95 9,09 7,53
Glatthafer Arthenatherum elatius 3,52 0,70 9,27 616
Bunte Kornwicke Securigera varia 037 4,40 6,45 5,31
WoIhgesHomggras Holcusm)anatus 18,45 12,63 15,68 9,61
 Aufrechte Trespe Bromus erectus 589 2535 2124 3453
RotKIee """""""""""" Tr/'fo//'u'r;’) pratenskz‘au 7,10 9,45 7,99 14,11
Zottiger Klappertopf Rhinanthus alectorolophus 1,50 2,02 678 1785
Kriechender Giinsel Ajuga reptans 73 2,43 3,29 8,63
FeIdKIee """"""""""" Tr/'fo/iu}g campesfre 150 1,54 0,39 6,90
Gewdhnlicher Goldhafer  Trisetum flavescens 058 1,26 1,70 6,34
KIemeBruneIIe """"" Prune/); vu/garisw 083 0,24 4,08 6,01
Kriechendes Fingerkraut  Potentilla reptans 344 3,47 4,07 5,72
KIelnerWlesenknopf Sangukéuorba min;r 062 0,79 1,85 5,25

Erklarung: hellgriine Schattierung = Bauwert bei 5-10, dunkelgriine Schattierung = Bauwert > 10

Auf der Wasserseite bleibt der Glatthafer im Laufe
der Jahre dominant, geht aber stark zuruck, wih-
rend der Gewohnliche Goldhafer neu dominant auf-
tritt (Tabelle 7). Das Weiche Honiggras geht zurtck,
wihrend die Trockenrasen-Arten Aufrechte Trespe
und Kleiner Wiesenknopf weiter deutlich zunehmen.
Sehr hohe Werte erreichen der Rot- und der Feld-
Klee zusammen mit einem Spitzenwert des Zottigen
Klappertopfs (Rhinanthus alectorolophus). Auch niedrig-
wuchsige Arten wie die Kleine Brunelle (Prunclla
vulgaris), das Kriechende Fingerkraut (Posentilla reptans)
und der Kriechende Gunsel (Ajuga reprans) nehmen
deutlich zu. Die Vegetation der Wasserseite ist von
Grisern dominiert, Licken werden von niedrigwiich-
sigen kriechenden Arten eingenommen. Gleichzeitig

werden Arten der Trockenrasen hiufiger.

74 Frequenzidnderung und
differenzierende Arten fiir die
Untersuchungsjahre

Bestimmte Arten charakterisieren durch eine signifi-

kante Verinderung der Hiufigkeit und des Deckungs-

grades bestimmte Entwicklungsphasen der Vegetation
nach der erfolgten Begrinung. In der Tabelle 8 sind

die Ergebnisse der Indikatorwert-Analyse (Kapitel 6)

dargestellt, wobei nur Arten bertcksichtigt wurden,

deren Signifikanzwert (p-Wert) bei mindestens unter

0,1 liegt.

Im Jahr 2007 ist die Vegetation zwei Jahre nach der
Ansaat noch in der Pionierphase. Bestimmte Grinland-
Arten der Molinio-Arrhenatheretea wurden mit dem

Druschgut ausgesit und entwickeln sich zunachst stark.
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des Hochwasserdamms V im Jahr 2009.

Dazu gehéren der Ausdauernde Lolch (Lofium perenne),
der Spitz-Wegerich (Plantago lanceolara), die Wiesen-
Flockenblume (Centaurea jacea), der Stolze Heinrich
(Echium vulgare), der Wiesen-Schwingel (Festuca pratensis
agg.), das Wiesen-Kniuelgras (Dactylis glomerata), das
Gewohnliche Hornkraut (Cerastium holosteoides), der
Kleine Klee (Trifolium dubiun) und die Weiche Trespe
(Bromus hordeacens). Weitere Arten der Unkrautfluren
(Chenopodietea, Artemisietea) kénnen sich vermut-
lich aus der Samenbank des eingebrachten Bodens
(Sonchus
oleraceus), das Echte Johanniskraut (Hypericum perforatum),

etablieren wie die Gemise-Ginsedistel

das Kniuel-Hornkraut (Cerastium glomeratum), ~ der
Gewohnliche Ackerfrauenmantel (Aphanes arvensis), das
Quendel-Sandkraut (Arenaria serpyllifolia), die Mehlige
Konigskerze (Verbascum lychnitis), der Mauseschwanz-
Federschwingel (Vidpia myuros), die Wilde Resede
(Reseda lutea), der Aufrechte Sauerklee (Oxalis fontana),
die Geruchslose Kamille (Tripleurospermum perforatunr),
der Weifle Steinklee (Mefilotus albus) und der Feld-

Ehrenpreis (Veronica arvensis). Moglicherweise konnten
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Abbildung 12: Frisch aufwachsende, gebietsheimische Begriinung auf der neu angelegten Dammoberfldche

Foto: Reinhold Treiber

sich auf den Erdmieten auch Pflanzen etablieren, die
sich mit Flugsamen oder uber die angrenzenden land-
wirtschaftlichen Nutzflichen etablieren konnten (z. B.
Acker-Kratzdistel  [Cirsium arvense], Grofler Wiesen-
knopf [Solidago gigantea], Vielblitiger Lolch [Lofium
multiflorum]). Einige dieser Arten kommen fast aus-
schliefllich im Jahr 2007 vor und haben in den anderen

Jahren einen Indikatorwert unter 1 %.

Das Jahr 2009 zihlt zur Aufbauphase der Vegetation.
Besonders Griser des Griinlandes wie das Echte Wiesen-
rispengras (Poa pratensis), der Rohr-Schwingel (Festuca
arundinacea) und der Echte Rotschwingel (Festuca rubra
agg) und Rotklee (Trifolium prarense) differenzieren

diese Phase.

Ab dem Jahr 2012 tritt die Vegetation in die Konsolidie-
rungsphase ein. Die Vegetation verindert sich in Rich-
tung einer signifikanten Zunahme der Griinland-Arten
(Molinio-Arrhenatheretea) und der Trockenrasen-Arten

(Festuco-Brometea). Im Jahr 2014 zeigt sich eine weitere
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signifikante Zunahme trockenheitstoleranter Arten wie
der Kleine Wiesenknopf (Sanguisorba minor), der Harte
Schafschwingel (Festuca guestfalica), die Aufrechte Trespe,
der Gewohnliche Taubenkropf (Silene vulgaris), der Flau-
mige Wiesenhafer (Helicorrichon pubescens), der Arznei-Thy-
mian (Thymus pulegioides), die Tauben-Skabiose (Scabiosa
columbaria), der Hopfenklee (Medicag lupuling) und die
Frihlings-Segge (Carex caryophyllea) haben weiter zuge-
nommen. Auch die Wiesenarten tendenziell nihr-
stoffirmerer Standorte wie das Gewohnliche Ruch-
gras (Anthoxanthum odoratum), der Zottige Klappertopf
(Rhbinanthus alectorolophus), der Gewohnliche Goldhafer
(Trisetum flavescens), der Rauhe Lowenzahn (Leontodon
hispidus), das Gewohnliche Ferkelkraut (Hypochaeris
radicara) und der Grofle Wiesenknopf (Sanguisorba

officinalis) haben weiter zugenommen.

Bei den unerwinschten Pflanzenarten konnte das
Jacobs-Greiskraut (Senecio jacobaea) von 2009 auf 2012
einen extremen Haufigkeitszuwachs von 3,4 % auf

40,4 % verzeichnen, der im Jahr 2014 wieder etwas

Abbildung 13: Der Grol3e Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) bliihte vier Jahre nach der gebietsheimischen
Begriinung an vielen Stellen auf dem Hochwasserdamm VI bei Rust.

Foto: Reinhold Treiber

zuriickging. Die in Nutzwiesen unerwunschte, giftige
Art hat sich vermutlich durch Flugsamen auf den
Flichen etabliert. Nur etwa 300 m entfernt von den
Dammbodschungen lagen bis Ende 2008 Ackerstill-
legungsflichen, die dicht - stellenweise uber 25 %
Flichendeckung - mit Jacobs-Greiskraut bestanden
waren. Diese Flichen wurden erst nach dem 15. Juli
gemulcht, sodass die Art voll zur Samenteife kom-
men konnte. In Vegetationslicken der Dimme konnte
sich die Art den Ergebnissen folgend sehr gut etablie-
ren. Die Flichenstilllegung wurden ab 2008 ausgesetzt
und nachfolgend die Flichen umgebrochen und wie-
der als Acker genutzt. Das Jacobs-Greiskraut hatte sich
aber mittlerweile durch die Flugsamen auf dem Hoch-
wasserdamm etabliert. Auch der Einjihrige Feinstrahl
(Erigeron annuus), ein Neophyt, konnte sich ab 2012 auf
den mageren und teilweise trockenen Standorten ver-

starkt etablieren und aufwachsen.
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Tabelle 8: Arten mit signifikanter Vlerdnderung von Héufigkeit und Deckungsgrad bezogen auf alle Aufnahmen.
In den Spalten 3-6 stehen die Indikatorwerte (Kombination aus Frequenz und Deckung einer Art in %) der
Arten flir das jeweilige Untersuchungsjahr.

Indikatorwert Signi-
im Jahr der Vegetationsaufnahme  fikanz

2007 2009 2012 2014

Arten der Pionierphase

uernder Lolch Lolium perenne 66,7 1,6 0,7 5,9 *xx

Plantago lanceolata 53,1 12,7 1.1 xxx
Sonchus oleraceus 444 05 0,1 _ e
Centaurea jacea 424 123 81 11,8 e
Hypericum perforatum 372 04 45 2,6 e
Dactylis glomerata 368 196 168 12,0 ) *
Bromus sterilis 338 06 04 0,2 e
Solidago gigantea 3o &5 15 04
Cerastium glomeratum 28,1 - - - xxx
Echium vulgare 9 13 27 . 60 "
Bromus hordeaceus 260 32 34 101 **
Festuca pratensis agg. 237 02 - - Fxx
Cerastium holosteoides 231 2,8 12,2 5,1 *
ssp. vulgare
Ranunculus repens 27 - - 0,3 e
Lolium multiflorum 156 . - B
Trifolium dubium 156 12 03 B
Reseda lutea 134 - 04 - *
Melilotus albus 130 05 - I
Plantago major 125 - - - *
Verbascum lychnitis 125 - - - *
Vulpia myuros 125 . - —
Leontodon autumnalis 125 - - - *
Tripleurospermum 125 - - - *
perforatum
Oxalis fontana 17 1,6 ) - - *
na oo
Gewodhnlicher Aphanes arvensis 9,4 - - - -
Ackerfrauenmantel
Acker—KratzdlsteI .................... Cirsium arvense 94 17 04 - -
OuendeISandkraut ............... Arenaria serpyllifolia 92 17 - _ *
Arten der Aufbauphase
Rohr-Schwingel Festuca arundinacea 12,3 34,4 "18,8 ........ 14,1 ) *
Festuca rubra agg. 1.9 26,5 ) 85 23,6 ) *
Linum catharticum 7.7 18,0 ) 61 3,6 ) -
‘ Poa pratensis 0,0 17,8 "10,4 ........ 2,8 ) *
Wiesen-Platterbse Lathyrus pratensis 8,9 16,7 6,3 1,0 -
Steife Wolfsmilch Euphorbia stricta 1,3 14,6 0,2 0,2 *
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Indikatorwert Signi-
im Jahr der Vegetationsaufnahme  fikanz

2007 2009 2012 2014

Arten der Konsolidierungsphase

Jacobs-Greiskraut Senecio jacobaea 1,7 3,4 40,4 Frx
Arrhenatherum elatius 9,9 34,7 *
Ranunculus bulbosus 8,5 32,7 Frx
Acer pseudoplatanus 14,8 25,9 *
Rubus caesius 3.9 23,6 **
Betonica officinalis - 18,9 *
Fraxinus excelsior 0,7 1,8 -
Knautia arvensis - 14,1 *
Lysimachia vulgaris - - 11,7 *
Koeleria pyramidata - 10,4 - *
Sanguisorba minor 5,7 14,6 46,8 xxx
L A e 249 ............. 444 ............. o
. pa 1 7 7 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 179 .............. 4 12 ............. o
Rhinanthus alectorolophus 2,6

Carex flacca -

Anthoxanthum odoratum 111
Trisetum flavescens 2,6
Festuca guestfalica 16,3
Bromus erectus 7,6
Ajuga reptans 6,0
Leontodon hispidus 3,1
Hypochaeris radicata 3,3
Veronica chamaedrys 0,8
Gewohnliche Achillea millefolium 9,7
Wiesenschafgarbe
Prunella vulgaris 5,5
Silene vulgaris 8,2
Sanguisorba officinalis 6,8
Thymus pulegioides 0,2
Medicago lupulina 13,6
Agrimonia eupatoria 2,6

Helictotrichon pubescens -

Erigeron annuus 0,7

Hedera helix -

Scabiosa columbaria 0,7

Lysimachia nummularia 0,7

Quercus robur 0,2 , ,
Frihlings-Segge Carex caryophyllea 0,2 0,9 3,0 10,2 -
Erklarung: *** = hohe Signifikanz, ** = mittlere Signifikanz, * = geringe Signifikanz, — = keine Signifikanz,

grin hinterlegt: hoher Deckungsgrad gegentber allen anderen Untersuchungsjahren
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Abbildung 14: Nach sieben Jahren schdn entwickelter Magerrasen basenreicher Standorte mit Tauben-Skabiose
(Scabiosa columbaria) auf der Landseite des Hochwasserdamms VI im Juni 2012. Foto: Reinhold Treiber

Folgende Entwicklungen sind insgesamt festzustellen: m Spitentwickler: Zahlreiche Arten brauchen nach der

Pionierarten: Verschwinden oder sehr starker Ruck-
gang von Pionier- und Ruderalarten, die teilweise
durch die im Oberboden vorhandene Samenbank

auf die Flichen gebracht wurden.

Fruhentwickler: Sich nach der Ansaat frih stark ent-
wickelnde Arten wie der Spitz-Wegerich, die Wiesen-
Flockenblume und der Ausdauernde Lolch gehen
im Laufe der Jahre zuriick, bleiben in den Grunland-
bestinden aber als charakteristische Arten erhalten.
Die genannten Arten kénnen schnell keimen und
profitieren anfangs von den nicht stark durch andere
Pflanzen begrenzten Entwicklungsmaoglichkeiten.
Die Lichtkonkurrenz in der aufwachsenden Wiese
tragt zur Verdringung dieser Arten bei. Das Wiesen-
Kniuelgras, als Nahrstoffzeiger, geht auch insgesamt
zurtick. Von der regelmifigen frithen Wiesenmahd
geschwicht werden die Riesen-Goldrute und die
Acker-Kratzdistel.

Ansaat Zeit und entwickeln sich langsam bzw. zei-
gen erst mit den Jahren eine deutliche Zunahme.
Dazu gehéren der Grofle Wiesenknopf, der Heil-
ziest, der Flaumige Wiesenhafer, der Gewohnliche
Odermennig, der Arznei-Thymian, die Acker-
Witwenblume, die Tauben-Skabiose und die
Fruhlings-Segge sowie die phidnologisch nicht mehr
vollstindig erfasste Arznei-Schlisselblume (Primula
veris). Zahlreiche Arten entwickeln sich aber auch
erst nach sieben bis neun Jahren, weil sich die
Bedingungen zugunsten von Magerkeitszeigern
durch einen jihrlichen Nahrstoffaustrag tber die

ein- bis zweischirige Mahd verschoben haben.

Neubesiedler: Einige kurzlebige Arten besiedeln die
Flichen durch Sameneintrag (Flugsamen) im Laufe
der Zeit immer wieder neu. Dazu gehéren das Jacobs-
Greiskraut und der Einjihrige Feinstrahl. Zusitz-
lich werden Samen von Baumarten der umliegenden

Geholze und Wilder eingetragen (z. B. Stiel-Eiche,
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Abbildung 15: Der Heilziest (Betonica officinalis) zahlt zu den Arten, die erst in der Konsolidierungsphase der

Vegetation auftritt und bliiht, hier auf dem Hochwasserdam VI bei Rust.

Gewohnliche Esche, Berg-Ahorn) und wachsen auf,

bis diese durch die Mahd wieder eliminiert werden.

m Profiteure von offenen Bodenstellen: Zahlreiche
unter- oder oberirdisch ausliuferbildene Arten wie
der Kriechende Gunsel, der Gamander-Ehrenpreis,
die Arznei-Schlisselblume und die Blau-Segge

haben erst in den letzten Jahren zugenommen.

m Konkurrenzschwache Arten und Magerkeitszei-
ger: Durch Aushagerung der Bestinde werden
Magerkeitszeiger gefordert. Dazu zihlen zahlreiche
niedrigwichsigere Arten der Konsolidierungs-
phase wie der Rauhe Lowenzahn, das Gewohnliche
Ferkelkraut, der Kleine Wiesenknopf und der Harte
Schafschwingel.

7.5 Ubertragung von Pflanzenarten
mit Wiesendruschgut
Voraussetzung fiir die Beurteilung der Ubertragung von

Arten mit Wiesendruschgut ist die Ausgangssituation

Foto: Reinhold Treiber

der Ansaatflichen. Die urspringliche Vegetation des
HWD VI wurde auf den Einsaatflichen vollstindig
entfernt. Auf dem zwischengelagerten Oberboden
waren keine Magerrasen oder Wiesenbestinde vor-
handen, sondern allenfalls einjihrige Pflanzenarten.
Wiesen- oder Trockenrasenarten konnten nach min-
destens einjihriger Lagerzeit dort vegetativ nicht uber-
leben. Mit dem nach Dammbdschungsseite separat
gelagerten Oberboden wurde aber die dauerhafte Dia-

sporenbank wieder aufgebracht.

Von den bis 2012 insgesamt nachgewiesenen 276 Pflan-
zenarten kann bei 117 Arten davon ausgegangen wer-
den, dass diese vorwiegend mit dem verwendeten Wie-
sendruschgut auf die Dammfliche Gbertragen wurden.
Dies sind bezogen auf die Gesamtartenanzahl 42 %.
Auf dem Damm selbst dominieren mit durchschnitt-
lich Gber 95 % die angesiten bzw. durch das Wiesen-
druschgut Gbertragenen Arten in der Vegetation. Bei
den Arten mit hohem Bauwert (Tabelle 7) ist auf
der Wasserseite das Kriechend Fingerkraut (Posentilla
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reptans) vermutlich nicht mit Wiesendruschgut uber-
tragen worden. Bei den Arten mit hohem Indikator-
wert (Kombination aus Frequenz und Deckung einer
Art in %) im Jahr 2014 (Tabelle 8) sind vor allem das
Jacobs-Greiskraut, der Einjihrige Feinstrahl, der Efeu
und die Stiel-Eiche nicht mit dem Wiesendruschgut

ubertragen worden.

Zu den Arten der Wiesen, Magerwiesen und Trocken-
rasen zihlen 96 (82 %) aller bertragenen Arten (vgl.
ELLENBERG et al. 1992), wobei der grofite Anteil (35 %)
zur Klasse der Mihwiesen und Weidegesellschaften
des Molinio-Arrhenatheretea zdhlt. Den zweitgrofiten
Anteil (28 %) stellen die Trockenrasenarten der Klasse
Festuco-Brometea. Die genaue Verteilung ist in Abbil-

dung 16 dargestellt.

Die Einstufung der Arten zu den Vegetationsklassen
erfolgte gemafl ELLENBERG et al. (1992), erginzt bei eini-
gen Magerkeitszeigern nach eigenen Zuordnungen fur
den Naturraum. Arten der anthropo-zoogenen Heiden
(Kirzel 5.0) bzw. Borstgras- und Zwergstrauchheiden
(Kurzel 5.1) zihlen dazu. Die Kiirzel in der Abbil-
dung entsprechen bei den tbrigen Gruppen denen
von ELLENBERG et al. (1992). In der Stetigkeitstabelle im
Anhang sind auch die Arten markiert, die wahrschein-

lich mit dem Wiesendruschgut tbertragen wurden.

Molinio- Festuco-Brometea (5.3)
Arrhenatheretea (5.4) 28 %
35 %
anthropo-
zoogene Heiden/ . Sonstige
Borstengras- und 18 %

Zwergstrauch-
heiden (5.0/5.1)
9%
Trifolio-Geranietea (6.1)
Sedo-Scleranthetea (5.2) 7%
3%

Abbildung 16: Zugehdrigkeit der mit Wiesendrusch-
gut Ubertragenen Pflanzenarten zu Vegetations-
einheiten nach ELLenserG et. al. 1992 (n = 117)
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Bei den ubrigen 159 auf den Dammbdschungen festge-
stellten Arten, die vermutlich nicht mit Wiesendrusch-
gut auf die Fliche ubertragen wurden, handelt es sich

um vier Gruppen von Arten verschiedener Herkunfte:

m Arten aus der Samenbank des Ubertragenen Ober-
bodens: Es handelt sich um ein- oder seltener zwei-
jihrige Arten offener Bodenstellen und der Acker,
die mit ubertragen wurden (z.B. Geruchlose
Kamille [Tripleurospermum perforatum], Gewohnlicher
Ackerfrauenmantel [Aphanes arvensis]). Diese Arten
sind nach zwei Jahren sehr stark zurickgegangen

oder verschwunden.

m Gebietsfremde Arten, die durch Einsaat einge-
bracht wurden: Bei den Abschlussarbeiten an Weg-
banketten wurde von der Baufirma ohne Absprache
Saatgut mit Fenchel (Foeniculun vulgare), Gewohn-
lichem Steinklee (Melilotus officinalis), Schweden-
Klee (Trifolium hybridum), Vielblitigem Lolch
(Lolium multiflorum), Mauretanischer Malve (Malva
sylvestris ssp. mauritana) und Inkarnat-Klee (Trifolium
incarnarum) ausgebracht. Alle diese Arten sind mitt-
lerweile wieder verschwunden und waren nur in

den ersten beiden Jahren nachweisbar.

m Arten der Wilder und Waldrinder: Sie haben sich
auf den Dammflichen entlang der Waldmintel
durch primiren und sekundiren Diasporennieder-
schlag (z. B. Berg-Ahorn, Gewdhnliche Esche, Efeu,
Schmerwurz [Tamus communis]) von den angrenzen-
den Geholzbestinden ausgehend ausgebreitet. Ein-
trag der Samen durch Tiere (z. B. Stiel-Eiche) oder
die vegetative Ausbreitung von den Waldsiumen
her (Busch-Windroschen [Awemone nemorosa), Mai-
glockehen [Convallaria majalis|). Mahdempfindliche
Arten der Geholze werden durch die regelmiflige

Pflege immer wieder aus der Vegetation verdringt.

m Mahdvertrigliche Arten mit windverbreiteten Samen:
Sie erreichen die Dammbdschungen und kdnnen sich
neu ansiedeln. Zu diesen Arten zdhlen der Einjihrige
Feinstrahl und das Jacobs-Greiskraut, die sich nach
Trockenjahren und hierdurch auftretenden Vegetati-

onsliicken besonders gut etablieren knnen.
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7.6 Entwicklung der Kalk-Magerrasen
und Mageren Flachland-Mahwiesen

Gemifl der Kartieranleitung FFH-Lebensraumtypen
und Biotoptypen Baden-Wirttemberg (LUBW 2013,
LUBW 2014) mussen bestimmte Voraussetzungen zur
Erfassung der LRT 6210 Kalk-Magerrasen und 6510
Magere Flachland-Mihwiese gegeben sein. Die vorlie-
genden Vegetationsaufnahmen auf den Dauerunter-
suchungsflichen entsprechen nicht der von der LUBW
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wirttemberg vorgegebenen Methodik.
Es sind dort gegentiber der hier angewandten pflanzen-
soziologischen Vorgehensweise andere Schitzklassen
der Abundanzen vorgesehen. Die Untersuchung gibt
jedoch Hinweise zur Entwicklung der Vegetation in
Hinblick auf den Artenreichtum und die Anzahl der
vorkommenden Zihlarten und der kennzeichnenden
Arten des jeweiligen LRT. Zihlarten sind ausgewahlte
Arten aus der Gruppe der kennzeichnenden Pflanzen-
arten fur die Bewertung des Parameters ,,Lebensraum-
typisches Artenspektrum®. Fir jeden Erhaltungszu-
stand sind gemdf dem Handbuch zur Erstellung von
Management-Plinen fir die Natura 2000-Gebiete in
Baden-Wiirttemberg (LUBW 2013) Schwellenwerte
der Artenzahlen definiert, anhand derer die Vollstin-
digkeit des lebensraumtypischen Artenspektrums im
naturriumlichen und standdrtlichen Kontext bewer-

tet werden kann.

Die Tabelle 9 beinhaltet die prozentualen Anteile der
Zihl- und Kennarten der beiden LRT an den aufsum-
mierten Deckungen fur die vier Aufnahmejahre. Die
Berechnung erfolgte auf Basis der mittleren Deckun-
gen. Allgemein nimmt der Anteil der Arten des LRT
6210, unabhingig von der Betrachtungsebene, tber
die Zeit zu. Es fillt allerdings auf, dass die Werte sich

auf der Wasserseite und bei der seitenunabhingigen
Betrachtung von 2007 auf 2009 verdoppeln. Danach
bleiben die Werte ungefihr gleich. Der Anteil der
Arten des LRT 6210 steigt auf der Landseite von 2007
bis 2012 fast um das Dreifache an. Die Arten der Kalk-

Magerrasen nehmen also auf der Landseite deutlich zu.

Der Anteil des LRT 6510 nimmt leicht bei der seiten-
unabhingigen Betrachtung zwischen den ersten bei-
den Aufnahmejahren ab. Danach bleiben die Werte
ungefihr gleich. Auf der Wasserseite sind die Werte
Uber die Jahre mit einer Ausnahme 2009 anndhernd
gleich. Auf der Landseite zeigt sich hingegen nach 2009
eine abnehmende Tendenz, die mit der Zunahme der

Trockenrasen-Arten negativ korreliert ist.

Im Vergleich sind die Anteile der Arten der Mageren
Flachland-Mihwiesen unabhingig von der Betrach-
tungsebene meist hoher als die der Kalk-Magerrasen.
Auf der Landseite sind die Anteile hingegen im letz-
ten Untersuchungsjahr gleich hoch, wihrend auf der
Wasserseite Arten des LRT 6510 uberwiegen. Diese
Beobachtung passt gut zu dem unterschiedlich mach-
tigen Oberbodenauftrag von 10-20 cm auf der Wasser-
seite und von nur 5-10 cm auf der Landseite dber dem

Kieskorper des Damms.

Die Bauwerte der Arten der beiden LRT sind in den
Tabellen 10 und 11 fir die vier Aufnahmejahre am
HWD VI dargestellt. Beim LRT 6210 waren tber den
gesamten Untersuchungszeitraum 26 Arten auf der
Land- und 21 Arten auf der Wasserseite des Dam-
mes bei den Vegetationsaufnahmen vertreten. Bei den
Mageren Flachland-Mihwiesen ist die Artenanzahl auf
beiden Dammseiten fast gleich hoch, mit 41 Arten auf

der Landseite und 40 auf der Wasserseite.

Tabelle 9: Prozentualer Anteile der LRT-Arten an der Summe aller mittlerer Deckungen eines Jahres

LRT 6210 Kalk-Magerrasen

LRT 6510 Magere Flachland-Mahwiesen

2007 2009 2012 2014 2007 2009 2012 2014
Gesamtdatensatz 11,4 23,0 26,8 23,6 43,7 391 39,9 42,3
Landseite 12,0 22,4 38,8 33,2 44,8 45,5 36,4 40,6
Wasserseite 8,9 19,56 171 16,9 44,3 36,6 45,0 43,9
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Im Jahr 2012 konnten rund 1460 lfd. m (22 %) neu
angelegte und mit gebietsheimischen Wiesendrusch-
gut begriinte Béschungen des HWD VI dem LRT 6210
und rund 4.915 Ifd. m (78 %) dem LRT 6510 zugeordnet
werden. Die ubrigen Boschungsflichen des sanierten
Dammabschnitts (ca. 1.600 Ifd. m) wurden bereits bei
der Baumafinahme erhalten und zihlen zum LRT 6210.

7.6.1 Lebensraumtyp 6210 Kalk-Magerrasen

Insgesamt wurden 13 Zihl- und 15 Kennarten des LRT
6210 gefunden. Vier Arten, Hugel-Meister (Asperuia
oymanchica), Karthiuser-Nelke (Dianthus carthusianorum),
Gewohnliches Sonnenrdschen  (Helianthemum nummu-
larium) und Gewohnlicher Hufeisenklee (Hippocrepis
comosd), sind haufiger, aber ohne wesentlichen Bauwert.
Der im Gebiet vorkommende LRT-Subtyp 6212 (Meso-
bromion) ist eng mit dem trockenen Fligel der Mageren
Flachland-Mihwiesen verbunden. Charakteristisch ist
das Fehlen oder geringmichtige Auftreten von Arten
des Wirtschaftsgrinlandes (Arrhenatherion). Die
Vegetation wird vor allem von der Aufrechten Trespe
(Bromus erectus) bestimmt, die einen sehr hohen Bauwert
erreicht. Der Harte Schwafschwingel (Festuca guestfalica)
ist die zweite Art mit hohem Bauwert. Weitere kenn-
zeichnende Arten wie Karthiuser-Nelke, Gewohnliches
Sonnenrdschen, Gewohnlicher Hufeisenklee und Tau-
ben-Skabiose (Scabiosa columbaria) kommen regelmiflig
vor. Das Arteninventar ist eingeschrinkt vorhanden.
Viele Arten wie Hummel-Ragwurz (Ophrys holosericea),
Echte Kugelblume (Glhbularia punciata), Pyramiden-
Kammschmiele (Koeleria pyramidata), Schopfige Kreuz-
blume (Polygala comosa), Aufrechter Ziest (Stachys recta),
Berg-Klee (Trifolium montanum), Steppen-Lieschgras
(Phleum phlevides) und Steppen-Wolfsmilch (Euphorbia

segurierana) kommen nur in Einzelpflanzen auf den mit

Tabelle 12: Anzah! der Zahl- und Kennarten des LRT 6210

Gesamtdatensatz

Wiesendruschgut begrinten Flichen vor. Die Habitat-
strukturen sind gut entwickelt, die Nutzung und Pflege
gunstig und die Beeintrichtigungen hochstens gering
vorhanden. Landseitig und an der Dammkrone auch was-
serseitig konnte sich der von der Aufrechten Trespe und
anderen Trockenrasenarten dominierte Lebensraumtyp
6210 entwickeln mit einer Vegetationsdeckung > 50 %
bzw. 75 % der Fliche. Harter Schafschwingel, Kleiner
Wiesenknopf (Sanguisorba minor), Karthiuser-Nelke,
Gewohnlicher Hufeisenklee, Gewohnlicher Wundklee
(Anthyllis vulneraria) und Fieder-Zwenke (Brachypodium
pinnatum) sind dabei am héufigsten und regelmifig zu
finden. Das Gewohnliche Sonnenréschen, der Hugel-
Meister und die Tauben-Skabiose kommen auf den

trockensten Flichen vor.

Es fillt auf, dass einige Arten des LRT 6210 nur in den
Aufnahmen der landseitig gelegenen Dammflichen
gefunden werden konnten (Tabelle 10). Hierzu geh6ren
die Hummel-Ragwurz, die Zierliche Kammschmiele
(Koeleria macrantha), die Echte Kugelblume, die Schop-
fige Kreuzblume, das Steppen-Lieschgras und die
Rauhe Ginsekresse (Arabis hirsuta). Weiterhin kommen
hier vornehmlich das Gewohnliche Sonnenrdschen,
die Fruhlings-Segge (Carex caryophyllea) und der Hugel-
Meister vor. Diese Arten sind auf der Wasserseite kaum
vertreten. Viele der Kalk-Magerrasen-Arten haben auf
der Landseite deutlich hohere Strukturanteile, was vor
allem auf die Tauben-Skabiose, den Gewohnlichen
Hufeisenklee, den Harten Schafschwingel und den
Gewohnlichen Wundklee zutrifft. Demgegentber wur-
den die Steppen-Wolfsmilch und der Berg-Klee aus-
schlieflich sowie der Dornige Hauhechel (Ononis spinosa)
hauptsichlich auf den zum Rhein hin exponierten Auf-

nahmeflichen gefunden.

Landseite Wasserseite

2007 2009 2012 2014 2007 2009 2012 2014 2007 2009 2012 2014

Zahlarten

Tt 5910 4 7 9 10 4 7 8 8 2 4 3 5
E;?rg}g” 13 14 14 13 9 13 14 12 1 10 12 1
Egﬁgﬁ%z'e'a”e" 17 21 23 23 13 20 22 20 L1314 15 16
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Abbildung 17: Gut entwickelter Trespen-Halbtrockenrasen mit Gewdéhnlichem Sonnenrdschen (Helianthemum
nummularium) auf der Landseite des 2009 und 2070 begriinten Hochwassserdamms V im Juni 2015.
Foto: Reinhold Treiber

Die Entwicklung der Anzahl der Zihl- und Kennarten
des LRT 6210 auf dem mit Wiesendruschgut begriin-
ten HWD VI zeigt Tabelle 12. Im Jahr 2009, bereits vier
Jahre nach erfolgter Begrinung haben sich viele Zihl-
und Kennarten des LRT etabliert. Die Gesamtanzahl
der Zielarten bleibt jihrlich etwa gleich, wenn auch
einige Arten nur in einem bestimmten Jahr auftreten
und in Folgejahren nicht mehr zu finden sind. Auf der
Land- und Wasserseite treten annihernd dhnlich viele
Zielarten auf, wobei auch hier Fluktuationen zu ver-

zeichnen sind.

7.6.2 Lebensraumtyp 6510
Magere Flachland-Mahwiesen

Die Vegetationsaufnahmen mit einer dem LRT 6510
zuordenbaren Vegetation sind sehr artenreich. Dabei
konnten insgesamt 25 Zihl- und 20 Kennarten gefun-
den werden. Sie sind in Tabelle 11 aufgefiihrt. Den
hochsten Bauwert zeigen als Zihlarten die Wiesen-
Flockenblume (Centaureajacea), die Wilde Mohre (Daucus

carora), der Gewohnliche Hornklee (Lozus corniculatus),

der Zottige Klappertopf (Rbinanthus alectorolophus), der
Kleine Wiesenknopf (Sanguisorba minor) und der Grofle
Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis). Es sind mindes-
tens neun Arten, die insgesamt regelmiflig vorkom-
men, wihrend die Gbrigen Arten stellenweise und ver-
einzelt anzutreffen sind. Aufgrund der Anzahl der Zihl-
arten, des lebensraumtypischen Artenspektrums und
der glnstigen Habitatstrukturen und Standortbedin-
gungen mit hochstens geringen Beeintrichtigungen ist
mit der Einstufung der Vegetationsbestinde in einen
mindestens gunstigen Erhaltungszustand zu rechnen.
Die Entwicklung ist grofflichig gunstig, die Bedingun-
gen durch jihrliche Mahd sind positiv. Die Bauwerte
des Wolligen Honiggrases (Holcus lanatus) als kennzeich-
nende Art schwanken auf den landseitig gelegenen Fli-
chen leicht um 5 %, wohingegen die Werte auf der Was-
serseite deutlich hoher sind und tendenziell abnehmen.
Hauptsichlich oder nur auf der Wasserseite in Richtung
Westen kommen die Kuckucks-Lichtnelke (Lychuis flos-
cucnli), der Wiesen-Storchschnabel (Geranium pratense)
sowie der Flaumige Wiesenhafer (Helictotrichon pubescens)
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Tabelle 13: Entwicklung der Anzahl der Zahl- und Kennarten des LRT 6510

Gesamtdatensatz

Landseite Wasserseite

2007 2009 2012 2014 2007 2009 2012 2014 2007 2009 2012 2014

17 19 17 16 17 19 19

LRT 6510

Zahlarten 17 29 22 21
Kennarten
LRT 6510 18 20 19 18

19 19 17 18 19 18 17

gesamte Zielarten

LRT 6510 35 42 41 39

36 38 34 34 36 37 36

und der Kleine Klappertopf (Rbinanthus minor) vor
(Tabelle 11). Die Arten Kleine Pimpernell (Pimpinella
saxifraga), Hasenbrot (Luzula campesis) und Wiesen-
silge (Silaum silaus) befinden sich hingegen nur, und die
Arznei-Schlisselblume (Primulaveris) sowie der Wiesen-
Salbei (Salvia pratensis) grofitenteils, auf den landseitig
gelegenen Untersuchungsflichen.

Der Grofle Wiesenknopf begann im Jahr 2009, vier
Jahre nach der Begrinung mit Wiesendruschgut, zu
blihen. Eine Dichtekartierung der Bliten im Juli 2009
und 2012 zeigte, dass sich die Art grofiflichig auf dem
Damm etablieren konnte. Auf der Wasserseite erreichte
der Bauwert im Jahr 2014 die hochsten Werte. Potenziell
sind diese Dammflichen nun als Lebensstitte fir die an
den Groflen Wiesenknopf gebundenen Tagfalter-Arten
Dunkler und Heller Wiesenknopf-Ameisen-Bliuling
(Maculienea nausithous, M. releins) geeignet.

Die Entwicklung der Anzahl der Zihl- und Kennarten
des LRT 6510 auf dem mit Wiesendruschgut begrin-
ten HWD VI zeigt Tabelle 13. Im Jahr 2009, bereits
vier Jahre nach erfolgter Begriinung, haben sich viele
Zihl- und Kennarten des LRT etabliert.

7.7 Entwicklung von Orchideenarten

Bis zum Jahr 2014 wurden fast alle Zielarten des arten-
reichen Grunlandes und der Halbtrockenrasen gefun-
den, die von Winsk1 (1992) vor der Ertichtigung des
HWD gefunden werden konnten. Einige Arten wie
der Flaumige Wiesenhafer (Helictotrichon pubescens), das
Kleine Habichtskraut (Hieracium pilosella), der Dornige
Hauhechel (Ononis spinosa) und das Frahlings-Finger-

kraut (Potentilla neumanniana) traten erst 2009 wieder
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auf und sind vermutlich nur in geringer Dichte durch
das Wiesendruschgut tbertragen worden. Bis 2012
fehlten nur noch die fir HWD am sidlichen Ober-
thein typischen Orchideen-Arten. Diese sind wesent-
lich fur die naturschutzfachliche Bewertung, insbeson-
dere wenn es sich um Trockenrasen handelt. Die Eta-
blierung von Orchideen ist abhingig von Pilzen bei
der Keimung und nicht sofort nach Ansaat von Fli-
chen méglich. Im Jahr 2009 wurde kleinflichig Gber
eine Heumulchsaat versucht, Orchideen in die sich
gut entwickelnde Halbtrockenrasenvegetation aus
angrenzenden Flichen einzubringen. Auf dem 2005
und 2006 ausschliefllich mit Wiesendruschgut begriin-
ten Sanierungsabschnitt des HWD VI wurden bis
2012 keine Orchideen gefunden. Erstmals konnten im
Jahr 2014 fanf Pflanzen der Hummel-Ragwurz (Ophrys
holosericea) beobachtet werden, dies in Bereichen, die
mit Heumulchsaat locker Uberdeckt worden waren
(km 0-0+400 und km 3+050-3-300). Mit einer weite-
ren Zunahme der Orchideen-Vorkommen ist kinftig

zu rechnen.

Auf dem sidlich angrenzenden und zwischen 2009 und
2010 im Zuge des Projektes Hochwasserschutz Rhein-
hausen errichteten und begrinten HWD V konnten
bereits im Jahr 2012 erste Pflanzen des Helm-Knaben-
krauts (Orchis militaris) beobachtet werden (TREIBER
2012b). Bereits im Jahr 2013 wurden bei einer einmali-
gen Ubersichtsbegehung auf der gesamten Dammstre-
cke neun Pflanzen des Helm-Knabenkrauts, 33 Exem-
plare der Hundswurz (Anacamptis pyramidalis) und sie-
ben Exemplare der Micken-Hindelwurz (Gymnadenia
conopsea) (Fotonachweise M. Brendel) dokumentiert.

Wiederum ein Jahr spiter konnten auf den Hoch-
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wasserdimmen V und IV insgesamt 23 Pflanzen des
Helm-Knabenkrauts, 139 Pflanzen der der Hundswurz
und funf Pflanzen der Hummel-Ragwurz gefunden
werden. Grund fur die schnelle Wiederbesiedlung der
Flichen mit Orchideen nach vier bis finf Jahren dirfte
die sofortige Umsetzung des Oberbodens mitsamt der
Vegetation und Pilzmyzel im Winterhalbjahr sein. Im
Zuge des Ruckbaus des HWD V wurde der Ober-
boden direkt und ohne Zwischenlagerung von den
bestehenden, mit Orchideen bewachsenen Boschun-
gen auf den neu errichteten HWD V dbertragen. Auf
diese Weise konnten die Orchideen vermutlich teil-
weise uberleben und entwickelten sich bereits 2013

und im fir Orchideen ginstigen Jahr 2014 sehr gut.

Ein weiteres Beispiel fur die Etablierung von Orchideen-

arten ist von einer im November 2007 mit gebiets-

heimischen Wiesendruschgut begrinten ehemaligen
Ackerfliche bei Thringen am Kaiserstuhl (Muhletal)
bekannt. Hier wurden 2014 rund 80 blihende Pflanzen
der Hundswurz in den mittlerweile gut entwickelten

Magerrasen-Bestinden gefunden (TREIBER, eig. Beob.).

Durch Sameneintrag von Orchideen in ausschliefi-
lich mit Wiesendruschgut begriindeten und gereiften
Mager- und Trockenrasenbestinden treten nach diesen
Beobachtungen verschiedene Orchideenarten nach
einer Zeit von ca. 7-9 Jahren auf. Wihrend auf direkt
umgesetztem und zusitzlich gebietsheimisch begriin-
tem Oberboden mit Orchideen-Bestinden schon nach
3-4 Jahren wieder blihende Orchideen-Pflanzen in

groflerer Zahl zu finden sind.

8 Diskussion und Bewertung

Die lange Zeitreihe der ausgewerteten Daueruntersu-
chungsflichen von 2007-2014 und der Vergleich mit
anderen Dammflichen bietet die Gelegenheit, die
bereits frih angewandte Methode der gebietsheimi-
schen Begrinung mit regional gewonnenem Wiesen-
druschgut zu bewerten und die Entwicklung der Vege-

tation zu beurteilen.

Dabei sind folgende Punkte besonders bedeutend und
lohnend fir eine nihere Betrachtung:

m Der grofie Teil der Arten der Kalk-Magerrasen und
Mageren Mihwiesen konnte bereits im vierten Jahr
nach der Ansaat nachgewiesen werden. Danach
gibt es vor allem Verinderungen in der Dichte-
zusammensetzung der Vegetation, aber keinen grund-
legenden Wechsel in der Vegetation insgesamt. Ab
dem Jahr 2012 sind nur noch einzelne Arten hinzu-
gekommen. Eine besonders lange Entwicklungszeit
im Vergleich zur natirlichen Regeneration ist bei
der eingesetzten Begrinungsmethode, wie dies in
anderen Studien bisher hervorgehoben wird, nicht
erforderlich. Die Grundlagen fir die Vegetationsent-
wicklung entscheiden sich mit der Wahl der Her-

kinfte und Zusammensetzung des eingesetzten

Samenmaterials. Von zentraler Bedeutung und Vor-
aussetzung sind gleichzeitig geeignete Standortver-
hiltnisse mit fur die Vegetationsentwicklung pas-
sendem Substrat, Boden-pH-Wert, Nahrstoff- und
Feuchtegrad. Das Wiesendruschgut von genau doku-
mentierten Spenderflichen der Saatgut-Herkunfts-
region 9 hat die wesentliche Grundlage fir die aktu-
elle und kunftige Artenvielfalt und Entwicklung der
Lebensraumtypen gelegt.

m Die durchschnittliche Artenzahl der Vegetations-
aufnahmen liegt seit 2012 auf dhnlich hohem
Niveau mit 44 Arten bzw. mit 42 Arten im Jahr
2014. Die Artenvielfalt der Dimme nimmt jedoch
insgesamt ab. Grund dafir ist die Stabilisierung
der Vegetation nach Abschluss der anfinglichen
Pionierphase mit ein- und zweijihrigen Arten und
die Konzentration auf dauerhafte Grinland- und
Trockenrasen-Arten, die auf den Flichen erhalten
bleiben.

m Die Vegetation hat seit 2012 mit mindestens 95 %
Flichendeckung eine hohe Dichte erreicht, obwohl
nur mit 4 g/m?> Wiesendruschgut angesit wurde.

Die Flichendeckung der Moosschicht liegt bereits
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seit dem Jahr 2009 bei rund 40 % und dartber.
Der Hochwasserdamm wird durch die Vegetation

stabilisiert und geschutzt.

Die gewichteten mittleren Feuchte- und Stick-
stoffzahlen nach ELLENBERG et al. (1992) nehmen
signifikant ab. Die Flichen werden bezogen auf
die Zeigerwerte der vorkommenden Pflanzenarten
nihrstoffirmer und zeigen gleichzeitig trockenere
Wuchsbedingungen an. Niedrigwiichsigere Vegetati-
onsstrukturen magerer Standorte fordern tendenziell
Arten konkurrenzirmerer Bedingungen, die oft auch
an trockenetren Standorten besser wachsen konnen.
Interessant ist, dass diese Entwicklung sowohl auf
der Landseite als auch auf der Wasserseite der
Dimme stattfindet. Es nehmen auf beiden Seiten
Arten zu, die an trockene, nihrstoffarme Bedin-
gungen angepasst sind. Allerdings scheint diese
Entwicklung auf der Wasserseite zeitverzogert zu
sein. Dieser Zusammenhang wird durch die mittle-
ren Zeigerwerte widergespiegelt. Deutlich wird die
Entwicklung durch Arten wie der Aufrechten Trespe
(Bromus erectus) und des Kleinen Wiesenknopfs
(Sanguisorba minor), die nicht nur auf der Landseite im
Trend signifikant zunehmen, sondern auch auf der

Wasserseite.

Von den bis 2012 insgesamt 276 nachgewiesenen
Pflanzenarten kann bei 117 Arten davon ausge-
gangen werden, dass diese vorwiegend mit dem
verwendeten Wiesendruschgut auf die Damm-
fliche Ubertragen wurden. Zu den Zielarten der
Wiesen, Magerwiesen und Trockenrasen zihlen
96 (82 %) aller Gbertragenen Arten, wobei der mit
35 % grofite Anteil zur Klasse der Miahwiesen und
Weidegesellschaften des Molinio-Arrhenatheretea
zihlt. Den zweitgrofiten Anteil stellen Arten der
Kalk-Magerrasen der Klasse Festuco-Brometea mit
28 %. Arten wie der Heilziest (Betonica officinalis),
der Grofle Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) und
der Gewohnliche Teufelsabbifl (Sucisa pratensis)
gelangten erst vier Jahre nach der Einsaat zur
Blute. Die hohe tGbertragene Artenanzahl ist kenn-
zeichnend fir die hohe Qualitit der Grunland-
Spenderflichen. Dort hat sich die Artenvielfalt

Uber lingere Zeitriume entwickelt. Durch die
Wiesendrusch-Methode koénnen diese historisch
gewachsenen Grinlandbestinde in groflen Teilen
auf neue Flichen ubertragen werden, sofern die
standortlichen Voraussetzungen gegeben sind. Die
Geschichtlichkeit der Lebensriume ist ein wesent-
licher Schussel zum Verstindnis der jeweiligen
Artenvielfalt und der angetroffenen Arten. Mit
der Wiesendruschmethode konnen Flichen ohne
lange Entwicklungsgeschichte in relativ kurzer Zeit
zu artenreichen Grinlandbestinden entwickelt
werden, wie sie sich ansonsten nur bei langer

Nutzungstradition entwickeln.

Es konnten sich Grinlandbestinde gemifl der
FFH-Richtlinie entwickeln. Insgesamt wurden 25
Zihl- und 20 Kennarten des LRT 6510 Magere
Flachland-Mihwiese und 13 Zihl- und 15 Kennarten
des LRT 6210 Kalk-Magerrasen nachgewiesen. Die
Vegetation hat sich gemaf den standértlichen Gege-
benheiten konsolidiert und ausdifferenziert. Die
gebietsheimische Begrinung mit Wiesendruschgut
trigt zu einer naturschutzfachlichen Aufwertung bei
und ist Grundlage einer giinstigen Vegetationsent-
wicklung im FFH-Gebiet 7712-341 ,Taubergieflen,
Elz und Ettenbach®.

Die ausschlielliche Verwendung von Oberboden
der alten Dammboschungen, die unterschiedlich
michtige Einbaustirke des Oberbodens mit
ca. 20 cm wasserseits und ca. 10 cm landseits und die
Verwendung von kalkreichem Rheinkiesmaterial
als Schuttgut fur den Dammaufbau, hat zu stand-
ortlichen Bedingungen gefiihrt, die die Entwick-
lung artenreicher Kalk-Magerrasen und magerer
Flachland-Mihwiesen beglnstigen. Dies ist auch

far andere Dammneuanlagen zu empfehlen.

Die Entwicklung der Vegetation gliedert sich
auf in eine Pionierphase, eine Aufbauphase und
eine Konsolidierungsphase, die vom Auftreten
verschiedener Arten gekennzeichnet ist. Die
dominanten Arten mit einem hohen Bauwert
von >5% in der Vegetation bleiben nicht gleich.
Wihrend der Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata)
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und die Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea) in
der Pionierphase dominant sind, werden der Rohr-
Schwingel (Festuca arundinacea) und bereits ab dem
vierten Jahr auch die Aufrechte Trespe zunehmend
dominanter. Das Weifle Wiesenlabkraut (Galium
album), der Harte Schafschwingel (Festuca guestfalica),
der Kleine Wiesenknopf und der Gewohnliche
Goldhafer (Trisetum flavescens) wurden erst im Jahr
2014 dominant. Die Untersuchungen der verschie-
denen Jahre zeigen, dass sich die Vegetation weiter
verindert und sowohl auf den Nihrstoffentzug
durch die ein- bis zweimalige jihrliche Mahd
wie auch auf besondere Trockenereignisse in
bestimmten Jahren reagiert. Die Nachlieferung
von Mineralstoffen ist in Trockenperioden durch
die gehemmte Aktivitit der Bodenorganismen
statk reduziert und einige Nihrstoffe stehen
in kalkreichen Boden den Pflanzen nur einge-
schrinkt zur Verfigung (ELLENBERG & LEUSCHNER
2010). Somit kann es zu einem Ungleichgewicht
zwischen Nahrstoffentzug  und  -nachlieferung
kommen (BriEMLE 1999). Nach der erfolgten
Begrunung befindet sich im Oberboden noch ein
gewisser Nahrstoffvorrat, von dem zunichst licht-
bedirftige Therophyten und néihrstoffliebendere
Wiesenarten wie das Wiesen-Knduelgras (Dactylis
glomerara) und das Wollige Honiggras (Holus
lanatus) profitieren. Auch der Spitz-Wegerich und
die Wiesen-Flockenblume profitieren als schnell
keimende und nicht hochwiichsige Arten von den
anfinglich offenen Bodenverhiltnissen und einer
gering entwickelten Moosschicht. Auch KiHL &
JESCHKE (2005) vermuten, dass die Konkurrenz-
verhiltnisse zwischen den Festuco-Brometea- und
den Molinio-Arrhenatheretea-Arten durch die
Wasserverfugbarkeit gelenkt werden. Generell neh-
men ausdauernde, langsam wachsende und nied-
rigwichsige Arten iber den Beobachtungszeitraum
unabhingig von der Boschungsseite zu. Zu den
niedrigwuchsigen Arten zihlen beispielsweise der
Kleine Wiesenknopf, der Gewohnliche Hornklee
(Lotus corniculatus), der Rauhe Lowenzahn (Leontodon
hispidus), der Gewohnliche Taubenkropf (Silene
vulgaris), das Weile Wiesenlabkraut (Galium albunz)
und die Aufrechte Trespe.

m Die Aufrechte Trespe ist eine langsam wachsende,

ausdauernde Art, die am Anfang der Sukzession
noch unter dem Konkurrenzdruck der hochwiich-
sigeren, anspruchsvolleren Arten stand, diese Zei-
ten aber Uberdauert hat und sich nun aufgrund des
Nihrstoffentzugs und den trockenen Bedingungen
durchsetzen kann. Die Aufrechte Trespe ist bereits
vier Jahre nach der Ansaat die dominanteste Art.
Gefordert werden koénnte die Aufrechte Trespe
durch die zunehmende Magerkeit der Flichen,
die bessere Anpassung an Trockenereignisse und
moglicherweise auch durch die Verschiebung der
Konkurrenzverhiltnisse, insbesondere durch den
Zottigen Klappertopf (Rbinanthus alectorolophus), der
dichte Bestinde entwickeln kann. Die Gattung
Rhinanthus gehort zu den Halbschmarotzern, die
uber Haustorien die Leitbahnen ihrer Wirtspflan-
zen penetrieren und ihnen Wasser und Nihrstoffe
entziehen. Dadurch werden die Wirtspflanzen
geschwicht. Sie zeigen deutliche Einbuflen in der
Biomasseproduktion (BuLLock & PYWELL 2005).
In verschiedenen Studien konnte festgestellt
werden, dass die verschiedenen Rhinanthus-
Arten bestimmte Wirtspflanzen bevorzugen und
andere meiden (WEBER 1976, BuLLocK & PyweELL
2005), wodurch sie einen Einfluss auf die Vege-
tationsstruktur haben. Der Zottige Klappertopf
parasitiert beispielsweise am Wiesen-Knduelgras,
Spitz-Wegerich und Wolligen Honiggras (WEBER
1976). GIBsON & WATKINSON (1989) konnten bei der
Untersuchung von Sanddinen herausfinden, dass
der Kleine Klappertopf (Rbinantus minor) das Gras
Echter Rotschwingel (Festuca rubra) als Wirtspflanze
vermeidet und beispielsweise das Echte Labkraut
(Galium verum) bevorzugt penetriert. Ob  dies
moglicherweise auch fur die Wechselbeziehung
zwischen dem Harten Schafschwingel und dem
Zottigen Klappertopf zutrifft, ist nicht bekannt. Es
wire auch vorstellbar, dass die Aufrechte Trespe
von Rhinanthus-Arten gemieden wird und von der
Schwichung der anderen Arten profitiert. In der
Literatur konnten jedoch keine Hinweise auf die
Wechselbeziehungen zwischen Rhinanthus-Arten
und der Aufrechten Trespe gefunden werden
(WEBER 1976, GIBSON & WATKINSON 1989, AMELOOT
et al. 2005, BuLLock & PYWELL 2005).
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m Orchideen-Arten werden durch die direkte Umset-
zung von Oberboden innerhalb der Baumafinahme
ohne lingere Zwischenlagerung in ihrer weiteren
Entwicklung gefordert und konnen bereits nach
3-4 Jahren wieder gute Bestinde entwickeln. Auf

ausschliefllich mit Wiesendruschgut begriinten

Flichen ohne Oberbodenumsetzung kénnen sich
Orchideen nach 7-9 Jahren neu etablieren. Hier
dauert die Entwicklung linger, kann aber mittel-
fristig ebenfalls zu einer guten Bestandsentwick-

lung fihren.

9 Empfehlungen zur Begriinung von Boschungen

und Dammbauwerken

Damit die Begrinung zum gewunschten Erfolg fir
die Lebensraumtypen und Arten fihrt, werden Emp-
fehlungen zur Begrinung gegeben, die sich aus den
gesetzlichen Vorgaben und der Keimungs- und Etab-

lierungsdkologie der einzelnen Arten ableiten.

m Die gebietsheimische Begrinung neu geschaffe-
ner Boschungen und Dammbauwerke trigt zur
Sicherung der 6kologischen Funktionen und einer
Wiederherstellung wertgebender Grunlandbestinde
bei. Die Begrinung mit Wiesendruschgut zeigt sehr
positive Ergebnisse. Die historische Entwicklung
der Artenvielfalt und die Geschichtlichkeit von
Spenderflichen kann auf diese Weise zu groflen
Teilen auf neue Flichen ubertragen werden. Die
Kosten sind relativ gunstig, da bestehendes altes
Grinland mit langer Nutzungstradition als natir-
liches Samenreservoir genutzt werden kann. Die
Artenanzahlen sind insgesamt hoch, wenn zahlreiche
Druschfraktionen der Herkunftsregion verwendet
werden. In der vorliegenden Untersuchung wurden
jeweils acht Druschfraktionen unterschiedlicher
Erntezeitpunkte der Herkunftsregion fir trockene

bzw. wechselfeucht-frische Flichen eingesetzt.

m Vor einer Begrinung bzw. Ansaat von Flachen mus-
sen die fur die Gewinnung des Druschgutes genutz-
ten Spenderflichen genau genannt werden. Bei
direkt geerntetem Wiesendruschgut bzw. bei ange-
bauten Mischungen sind in tabellarischer Form die
Entnahmeorte und die Herkunftsregion aufzulisten
fur jede eingesetzte Art. So koénnen zustindige
Behorden tatsichlich prifen, ob die Spenderflichen

bzw. die Entnahmeorte und Produktionsriume
in der Herkunftsregion liegen. ,Regiosaatgut® ist
hingegen ein nicht geschutzter Begriff, der keine
Sicherheit fur die Herkunfte bietet. Vielfach wird
fir Begrunungen in Ausschreibungen zugelassen,
dass Arten aus angrenzenden Herkunftsregionen
oder Produktionsriumen stammen, da oft nicht alle
gewunschten Arten aus der Herkunftsregion verfig-
bar sind. Bei Wiesendruschgut liegen hingegen alle
Spenderflichen innerhalb der Herkunftsregion oder
zumindest im grofiriumiger abgegrenzten Produkti-

onsraum, der mehrere Herkunftsregionen umfasst.

Die Ansaat erfolgte per Hand auf ,krimelrau® mit
Zinkeneggen hergestellter und nicht glatter Ober-
fliche ohne zusitzliche Diingergaben und weitere
Zusatzstoffe. Die Ergebnisse der Begrinung waren
durchweg positiv und fiir die Dammsicherheit
ausreichend. Der Aufwand ist mit durchschnittlich
6-8 Arbeitsstunden pro Hektar gering und kosten-
gunstig. Trotzdem ist diese Rekultivierungsmethode
bei vergleichbaren Flichenansaaten oft noch nicht
tblich. Noch immer wird im Straflen- und Was-
serbau die Oberfliche glatt gezogen eingesit. Dies
ist dann nur mit Nassansaaten moglich, bei der in
manchen Fillen bis zu 520 g/m? Diingemittel (NPK-
Dunger oft mit 20 g/m?), Mulchstoff und Kleber
eingesetzt wird. Eine hohe Anfangsdingung wird
oft standardmifig auch bei Dammbegrinungen
durchgefuhrt, die als Zielsetzung ,Magerwiesen®
oder ,Magerrasen” nennen. Dies ist naturschutz-
fachlich zu hinterfragen. Standardausschreibungen

sind hier auf ihre Zielsetzung zu prifen.
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m Hochwertige Vegetation auf Dimmen, in die

aufgrund  dammbautechnischer  Erfordernisse
unvermeidbar eingegriffen werden muss, sollte in
der Bauphase abschnittsweise, moglichst direkt
und ohne Zwischenlagerung umgesetzt und flach-
grundig eingebaut werden. Ebenso ist der Wieder-
einbau von Oberboden von den entsprechenden
Dammseiten nach einer je nach Herkunftsseite
getrennten Lagerung sinnvoll und erhilt in Teilen
auch die dauerhafte Samenbank des Bodens. Eine
Kombination aus gebietsheimischer Einsaat und
Oberbodentubertrag bietet eine hohe Sicherheit
fur die Begrinung und ermoglicht gleichzeitig eine
Regeneration von Orchideen-Arten. Wesentlich
ist dabei der Zeitpunkt im Winterhalbjahr in der

Ruhephase der Pflanzen.
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12 Anhang

Stetigkeitstabelle der legetationsaufnahmen (Indikatorwert in % als Kombination aus Frequenz und Deckung
einer Art) vom HWD VI (ber die vier Untersuchungsjahre sowie die Kennzeichnung der vermutlich durch
Wiesendrusch lbertragene Arten (Pflanzensoziologische Einteilung nach ELLENBERG et al. 1992).

vermutlich

Jahr 2007 2009 2012 2014 frgzzne
Vegetationsgesellschaft/Art Art
Anzahl der Vegetationsaufnahmen 87 32 32 32
Durchschn. Deckung Feld [%] 75 90 96 95
Durchschn. Deckung Moos [%] 8 43 39 48
Gesamtartenzahl/Jahr 166 163 166 147
Durchschn. Artenzahl 40 37 44 42
Durchschn. Feuchtezahl 4,85 4,73 4,52 4,41
Durchschn. Stickstoffzahl 4,77 4,22 4,22 3,98
Klasse Festuco-Brometea i. w. S. 19 25 29 28
Bromus erectus 91 97 91 97 X
Festuca guestfalica 81 78 72 72 X
Medicago lupulina 66 63 78 78 X
Sanguisorba minor 53 66 72 81 X
Dianthus carthusianorum 50 59 59 44 X
Ranunculus bulbosus 38 8 72 47 X
Brachypodium pinnatum 3 38 31 38 X
Scabiosa columbaria 16 22 31 34 X
Galium verum 16 16 19 19 X
Centaurea scabiosa 3 19 28 19 X
Hippocrepis comosa 13 22 16 31 X
Onobrychis viciifolia 16 22 9 6 X
Anthyllis vulneraria 9 9 25 22 X
Euphorbia cyparissias 9 19 13 6 X
Ononis spinosa - 16 22 6 X
Salvia pratensis - 13 19 13 X
Asperula cynanchica 3 13 16 9 X
Helianthemum nummularium - 9 13 3 X
Carex caryophyllea 3 6 9 22 X
Koeleria macrantha — 9 9 3 X
Koeleria pyramidata - 3 13 - X
Polygala comosa - - 13 6 X
Ononis repens 9 - 3 - X
Genista tinctoria - 8 6 - X
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Jahr

2007

2009

2012

2014

vermutlich
Uber-

tragene

Vegetationsgesellschaft/Art Art
Stachys recta 3 - X
Arabis hirsuta - - X
Phleum phleoides - - - X
Orobanche caryophyllacea - - 6 3 -
Pimpinella saxifraga - - 3 3 X
Trifolium montanum - - 8 3 X
Globularia punctata - - 3 3 X
Potentilla tabernaemontani - - - 6 X
Euphorbia verrucosa - - - 3 -
Ophrys holoserica - - - 8 -
Ordnung Arrhenatheretalia 5 8 7 8

Achillea millefolium 69 69 78 88 X
Trisetum flavescens 44 75 69 63 X
Leucanthemum vulgare agg. 66 50 59 56 X
Knautia arvensis - 19 28 X
Heracleum sphondylium 3 6 13 3 X
Helictotrichon pubescens - 6 13 25 X
Gaudinia fragilis 3 3 - 3 X
Anthriscus sylvestris - 3 - - -
Bellis perennis - - 6 =
Verband Arrhenatherion 5 6 6 5

Galium album 100 97 94 100 X
Arrhenatherum elatius 66 56 81 59 X
Trifolium dubium 22 6 3 - X
Malva moschata 9 13 9 X
Geranium pratense 13 3 X
Crepis biennis - 3 3 X
Klasse Molinio-Arrhenatheretea i.w. S. 17 20 20 19

Trifolium pratense 94 94 94 97 X
Plantago lanceolata 88 100 94 97 X
Holcus lanatus 91 88 88 84 X
Dactylis glomerata 84 88 88 81 X
Festuca arundinacea 63 88 84 75 X
Centaurea jacea 75 72 72 78 X
Sanguisorba officinalis 44 66 72 78 X
Poa trivialis 75 31 34 28 X
Cerastium holosteoides 59 22 44 25 X
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Jahr

2007

2009

2012

2014

vermutlich
Uber-

tragene

Vegetationsgesellschaft/Art Art
Prunella vulgaris 50 25 50 63 X
Ranunculus acris 34 44 44 44 X
Lathyrus pratensis 31 44 25 13 X
Vicia cracca 19 34 25 31 X
Rhinanthus minor 28 25 22 28 X
Poa pratensis 3 41 28 16 X
Rumex acetosa 25 22 22 13 X
Alopecurus pratensis - 13 19 19 X
Agrostis gigantea 28 25 3 44 -
Primula veris - 19 13 X
Colchicum autumnale - 3 - X
Ordnung Molinietalia i. w. S. 7 8 6

Linum catharticum 38 44 28 22 X
Succisa pratensis 9 28 4 28 X
Betonica officinalis - 16 44 41 X
Cirsium tuberosum 3 - 3 -
Filipendula ulmaria 3 3 - -
Lythrum salicaria 3 3 3 - X
Silene flos-cuculi 3 3 - - X
Stachys palustris 3 - - - -
Bromus racemosus — 8 — — X
Carex tomentosa - - 3 9 -
Silaum silaus - - 8 3 X
Verband Cynosurion 6 6 6 5

Lolium perenne 94 22 13 38 X
Cynosurus cristatus 75 47 38 53 X
Crepis capillaris 28 13 22 9 -
Senecio jacobaea 25 34 94 75 -
Trifolium repens 19 16 19 3 X
Leontodon autumnalis 13 - - - -
Phleum pratense - 6 3] = =
Klasse Trifolio-Geranietea 9 10 10 10

Securigera varia 50 63 88 72 X
Agrimonia eupatoria 25 50 50 59 X
Hypericum perforatum 63 6 25 16 -
Origanum vulgare 13 13 31 19 X
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Jahr

2007

2009

2012

2014

vermutlich
Uber-

tragene
Vegetationsgesellschaft/Art Art
Viola hirta 9 13 22 X
Silene nutans 6 19 19 X
Valeriana wallrothii 9 8 =
Clinopodium vulgare 3 6 9 X
Verbascum lychnitis 13 - - - -
Medicago falcata - - 13 X
Campanula rapunculus - - 3 3 -
Campanula rapunculoides - 3 - - -
Trifolium alpestre - 8 - - X
Klasse Sedo-Scleranthetea i. w. S. 6 2 3 1
Trifolium campestre 56 78 47 66 X
Arenaria serpyllifolia 13 6 - - X
Veronica arvensis 13 = 8 = =
Vulpia myuros 13 - - - -
Potentilla recta 6 = 6 = =
Myosotis ramosissima 3 - - - X
Magerwiesenarten
(pflanzensoziolog. indifferent bzw. anthropo- 14 13 16 14
zoogene Heiden nach ELLENBERG et al. 1992)
Lotus corniculatus 53 84 97 91 X
Anthoxanthum odoratum 63 59 B3 75 X
Rhinanthus alectorolophus 41 47 81 88 X
Leontodon hispidus 44 56 69 69 X
Silene vulgaris 47 41 56 69 X
Festuca rubra agg. 25 72 44 66 X
Bromus hordeaceus 69 25 25 28 X
Hypochaeris radicata 31 25 56 59 X
Plantago media 28 25 31 38 X
Briza media 6 31 47 34 X
Thymus pulegioides 9 22 44 47 X
Ranunculus nemorosus 3 - 13 9 X
Agrostis capillaris 3 - 13 13 X
Tragopogon pratensis agg. 8 3 - - X
Galium pumilum - - 6 3 X
Luzula campestris - - 8 - -
Hieracium pilosella - - 3 - X
Luzula multiflora - 8 - - -
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Jahr

2007

2009

2012

2014

vermutlich
Uber-

tragene

Vegetationsgesellschaft/Art Art
Klasse Agrostietea stoloniferae 5 4 & 3

Potentilla reptans 72 78 75 72 -
Rumex obtusifolius 16 19 9 -
Carex hirta 9 13 -
Rumex crispus 3 - - -
Trifolium hybridum - - - -
Klasse Artemisietea 17 12 1 9

Daucus carota 72 44 75 69 X
Calystegia sepium 63 59 44 34 -
Solidago gigantea 56 31 16 9 -
Echium vulgare 56 13 19 22 X
Erigeron annuus 13 19 47 34 -
Glechoma hederacea 25 6 9 22 -
Euphorbia stricta 6 22 -
Picris hieracioides 16 13 3 9 -
Melilotus albus 16 8 = = =
Reseda lutea 16 - 3 - -
Oenothera parviflora agg. 6 9 - - -
Urtica dioica 3 3 6 6 -
Galium aparine 6 3 - - -
Cirsium vulgare 6 - - - -
Melilotus officinalis 6 = = = =
Artemisia vulgaris 3 - - - -
Lapsana communis - - 8 - -
Tanacetum vulgare 3 - - - -
Klasse Querco-Fagetea 10 15 1 12

Acer pseudoplatanus 66 22 75 69 -
Anemone nemorosa 28 16 16 28 =
Fraxinus excelsior 9 6 38 31 -
Tamus communis 9 9 3 3 =
Brachypodium sylvaticum 6 6 6 - -
Quercus robur 3 6 6 22 -
Ulmus minor 6 - 3 - -
Carex sylvatica 3 - 6 -
Carpinus betulus - - -
Acer campestre - - - -
Cornus sanguinea - - 3 -
Polygonatum multiflorum - 3 8 - -
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Jahr

2007

2009

2012

2014

vermutlich
Uber-

tragene

Vegetationsgesellschaft/Art Art
Allium ursinum - 3 - - -
Stachys sylvatica 3 - - - -
Salix purpurea - 3 - - -
Scrophularia nodosa 8 - - - -
Convallaria majalis - 3 - 3 -
Crataegus monogyna - 3 - 8 -
Populus alba - 3 - - -
Euonymus europaea - 3 - - -
Hedera helix - - 3 22 -
Acer platanoides - - — 8 —
Begleitarten 46 35 36 27

Ajuga reptans 53 a4 69 75 -
Rubus caesius 28 19 53 25 -
Carex flacca 3 31 58 63 —
Symphytum officinale agg. 28 19 25 6 -
Sonchus oleraceus 50 6 - -
Bromus sterilis 44 6 6 3 -
Equisetum arvense 13 9 31 19 -
Medicago x varia 13 13 25 6 X
Veronica chamaedrys 13 13 16 44 X
Taraxacum sect. Ruderalia 22 3 16 25 -
Vicia sativa agg. 25 6 9 19 X
Cerastium glomeratum 28 - - - X
Elymus repens 8 9 16 6 -
Vicia hirsuta 9 9 9 6 X
Ranunculus repens 25 - - 8 -
Cirsium arvense 16 6 3 - -
Deschampsia cespitosa 3 9 13 3 -
Potentilla sterilis 6 13 13 -
Convolvulus arvensis g 3 13 9 =
Oxalis stricta 16 6 - - -
Allium vineale - 9 13 6 X
Carex spicata - 6 13 6 -
Verbascum nigrum - 13 6 8 -
Lolium multiflorum 16 - - - -
Lysimachia vulgaris - - 16 9 -
Potentilla anserina - 9 - -
Lysimachia nummularia 6 - 9 19 -
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vermutlich

Jahr 2007 2009 2012 2014 libor
tragene

Vegetationsgesellschaft/Art Art

Plantago major 13 - - - -
Tripleurospermum perforatum 13 - - - -
Silene latifolia ssp. alba 3

Myosotis arvensis

w o o
|
|

Cichorium intybus

Anagallis arvensis

© ©O© O w

Aphanes arvensis

Juglans regia

Bromus commutatus

|
w
o OO W
|
|

Veronica persica

Geranium dissectum

w
|
|
|

Verbena officinalis
Epilobium tetragonum

Vicia tetrasperma

W W oo OO W Ww

Stellaria graminea

Phalaris arundinacea -

w o W w
|
|
|

Campanula rotundifolia -

Populus x canadensis -
Fallopia convolvulus - -
Persicaria amphibia - =
Hieracium murorum 3 - - - _
Allium scorodoprasum = = 3 6 _
Alopecurus myosuroides 3 - - _ _
Mentha arvensis 3 = - - _
Salix cinerea - - 3 - _
Sherardia arvensis 3 = - - _
Fragaria vesca - - 3 3 _
Poa annua 3 - — _ _
Eupatorium cannabinum - 3 - - _

Kickxia spuria 3 - = - _

|
w

|

|

|

Calamagrostis epigejos
Papaver rhoeas
Geranium pusillum
Epilobium parviflorum

Lactuca serriola
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Conyza canadensis
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Geum urbanum
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