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Modellgestuitzte Optimierung des Einsatzes
finanzieller Mittel zur Verbesserung des
Sauer stoffhaushaltsim Neckar

Kurzbeschreibung des For schungser gebnisses:

Der Sauerstoffhaushalt ist seit Ende der 1980er Jahre in der Bundeswasserstral3e Neckar Uber weite
Zeitraume stabil. Im gesamten Bereich der Bundeswasserstral3e kénnen bei sommerlichem
Niedrigwasser jedoch kurzzeitige Sauerstoffdepressionen mit 6kologisch kritischen Unterséttigungen
auftreten.

Der Sauerstof fhaushdt ist eng an die Dynamik des Phytoplanktons gebunden. Kritische
Sauerstoffdepressionen treten vor allem in Verbindung mit dem Zusammenbruch von Algenbl tten
infolge der durch das Phytoplankton bedingten Sekundérbelastung auf. Die Primérbelastung durch
Zehrgtoffe ist nicht grundsétzlich zu vernachléssigen, tritt im Vergleich zur Sekundérbelastung aktuell
jedoch stark in den Hintergrund.

Eine nachhaltige Stabilisierung der Sauerstoffverhdtnisse kann folglich nur durch die Einddmmung der
Eutrophierung und der hieraus resultierenden Sekundérbel astung erfolgen. Langfristig missen hierzu
die Nahrstoffemissionen, insbesondere des Phosphors, weiter reduziert werden. Alle anderen
denkbaren langfristig und nachhaltig wirksamen Mal3nahmen bergen zu geringe Poterziae, um
ausreichende Wirkungen zu zeigen. Kurzfristig kdnnen die episodisch auftretenden kritischen
Sauerstoffuntersattigungen durch Wehr- und Turbinenbel Uftung wirkungsvoll abgemildert werden.

Wissenschaftlich/technische Fortschritte:

Es konnte verdeutlicht werden, wie explorative statistische Methoden effizient zur quantitativen
Interpretation von Gewassergitemonitoringdaten eingesetzt werden kénnen.

Experimentelle Labor- und in Stu-Methoden zur Bestimmung des Sauerstoff- und
Nahrstofflbergangs an der Wasser-Sediment Grenze wurden entwickelt und erfolgreich eingesetzt.

Es wurde aufgezeigt, wie Gastracerfeldversuche zur Bestimmung des Sauerstoffaustauschs mit der
Atmosphére an grofReren Flissen durchgeftihrt und ausgewertet werden konnen.

Numerische Simulationsmodelle zur Beschreibung des Stoffaustauschs am Gewésserbett und des
Gaslibergangs an eingetauchten L uftblasen (Wehrtberfal ) wurden entwickelt und erfolgreich
eingesetzt.

Numerische Modéelle zur grofrdumigen Simulation des Sauerstoffhaushalts im mittleren Neckar
wurden entwickelt und erfolgreich fir systemanalytische und prognostische Zwecke eingesetzt.
Diese Modélle stehen fir langfristige M al3nahmenplanungen und/oder den operationellen Einsatz zur
Verfligung.

Insgesamt wurde das grundlegende V erstandnis flr die mal3geblichen Prozesse, die den
Sauerstoffhaushalt im Neckar und dhnlichen staugeregelten Fllissen steuern, vertieft.

Empfehlungen fir die Praxis:

Zur weitergehenden, nachhaltigen Verbesserung des Sauerstoffhaushalts im Neckar sollten
insbesondere die Phosphoreintrage weiter reduziert werden.

Turbinen und Wehrbel Giftung kdnnen a's effiziente Malinahmen zur wirksamen (aber nicht
nachhaltigen) Milderung der kurzzeitig auftretenden Sauerstoffminima eingesetzt werden.

Soweit das Sauerstoffeintragspotenzia der Turbinenbel Uftung ausreicht, ist diese aus 6konomischen
Gesichtspunkten der Wehrbel Giftung vorzuziehen.

Fur eine raumliche und insbesondere zeitliche Optimierung der Beltftungsmal3nahmen, ist der
operationelle Einsatz der hier entwickelten Simulationsmodelle zu priifen.



Um zu Modellen mit einer verbesserten Prognosefahigkeit zu gelangen, sind spezielle auf die
Model Ikalibrierung abgestimmte Sondermessprogramme erforderlich.



