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Vorwort

Im Sinne einer Win-win-partnership arbeitet das Umweltministerium Baden-Wirttemberg seit
2005 mit Stellen, Institutionen und Firmen aus Verwaltung, Wissenschaft und Wirtschaft im
F+E-Vorhaben KEWA (Kooperative Entwicklung wirtschaftlicher Anwendungen fir Umwelt,
Verkehr und benachbarte Bereiche in neuen Verwaltungsstrukturen) intensiv zusammen.
Uber die Arbeiten in der Projektphase IV von Juli 2008 bis Juni 2009 wird nun ausfiihrlich
berichtet. Besonders bedanken mochte ich mich bei den Autoren fir ihre Fachbeitrage, wel-
che die Dokumentation von KEWA IV — wie bereits in den letzten Jahren — wieder als wis-
senschaftlichen Bericht des Forschungszentrums Karlsruhe ermdglicht haben.

Das Umweltinformationssystem Baden-Wurttemberg (UIS BW) hat frihzeitig auf eine
diensteorientierte Software-Architektur gesetzt. Dieses Modell bewahrt sich zunehmend und
setzt sich auch in der Architektur von Webportalen immer mehr durch. Im Rahmen von
Web 2.0 wird von so genannten Mashups gesprochen, die als eine Zusammenfihrung von
vorhandenen Diensten in einem Portal verstanden werden — eine Mischung von Informatio-
nen, die von ganz unterschiedlichen Quellen Uber Dienste geliefert werden. Genau diese
Technik setzt das UIS BW insbesondere in seinem Umweltportal bereits ein. Es kann damit
an zentraler Stelle auch fur Nutzer ohne Vorkenntnisse Informationen aus Dokumenten- und
Bildarchiven, aus Daten- und Kartendiensten und fast beliebigen externen Informationsdiens-
ten zusammenfihren. Der Nutzer bedient das Portal in der fur ihn gewohnten Weise, namlich
uber eine einfache Suchfunktion wie beispielsweise bei Google. Zusatzlich zu den vorhan-
denen Diensten sind nun neue geeignete Dienste zu identifizieren und konsequent durch alle
UIS-Anwendungen bereitzustellen. Dafur wird parallel die diensteorientierte Architektur zu
einer serviceorientierten UIS-Architektur (Enviro-SOA) weiterentwickelt.

Auch auf europaischer Ebene wird das Potenzial fir solche Portale inzwischen erkannt. In
einem Shared Environmental Information System (SEIS), einem europaischen UIS, sollen
nun auch EU-weit Umweltdatendienste aus allen Mitgliedsstaaten in einem europaischen
Umweltportal zusammengefihrt werden. Das UIS BW bereitet sich darauf vor und macht
sich somit fit fir Europa.

Zur Umsetzung der EU-INSPIRE-Richtlinie (Infrastructure for Spatial Information in the Euro-
pean Community) haben in Baden-Wirttemberg das Ministerium fir Erndhrung und Landli-
chen Raum und das Umweltministerium eine enge Abstimmung, Arbeitsteilung und gegen-
seitige Unterstitzung beim Aufbau der Geodateninfrastruktur Baden-Wurttemberg (GDI-BW)
und dem Ausbau des UIS BW vereinbart.

Den Entwicklern im KEWA-Konsortium danke ich — auch im Namen der anderen Auftragge-
ber — fur die exzellenten Leistungen. Wir sehen uns, was die Aufgabenerledigung in der
Verwaltung und die Information der Offentlichkeit im Umweltbereich anbelangt, beziglich
Qualitat und Wirtschaftlichkeit sehr gut aufgestellt.

Ministerialdirigentin Jutta Liick
Umweltministerium Baden-Wiirttemberg






Inhaltsverzeichnis

Vorwort
FHE-VOrhaben KEW A ... ettt e e e naaes 1

RIPS-GDI-DVV — Raumliches Informations- und Planungssystem im luK-Verbund
Land/Kommunen und im Zusammenspiel mit den Geodateninfrastrukturen von
Baden-Wirttemberg, Deutschland und BEUropa .........ccoooioiiiiiiiiiiiie e 7

WaterFrame® — Informationssysteme fiir die Umsetzung der Européischen
Wasserrahmenrichtlinie in Baden-Wrttemberg, Thuringen und Bayern ...........ccccccovvveeeeeee. 33

GWDB - Erweiterung der Fachanwendung Grundwasser Baden-Wrttemberg flr
Umweltbehdrden und Deponiebetreiber ... ... ..o 41

TrIS — Das Trinkwasserinformationssystem Baden-Wirttemberg auf dem Weg zur

[ o To [ 4 o) o 49
BodenseeOnline — Der Prototyp fur ein Informationssystem zur Vorhersage der

Hydrodynamik und der Wasserqualit@t ... 57
SIM-NOT - Einsatz von Simulationen im radiologischen Notfallschutz................................ 71

ABR-Mobile — Ein Simulationssystem zur Ausbreitung radioaktiver Schadstoffe unter
Berucksichtigung kraftwerksunabhangiger Standorte ... 81

ZSU IV — Anwendung des objektorientierten Modellkatalogs und Verfahren fur die
Zusammenfuhrung von Stral3en- und Umweltinformationen ...............cc.oooiiiii s 95

Skoka — StraRenkompensationsflachenkataster der Stralenbauverwaltung

Baden-WUrtEMDEIG ........uiiiiiiiii s 105
disy Cadenza/GISterm — Weiterentwicklung der Plattform fur Berichte, Auswertungen

und GIS sowie ihrer Anwendungen bei Partnern ..o 113
SWE - Zwischenbericht zur Migration von UIS Centura-Anwendungen nach Java ........... 133
Enviro-SOA - Diensteplattform fur das UIS Baden-Wurttemberg ..................evvvviiiiiiinnnnns 141

LUPO - Fortgeschrittene Suchfunktionen in den Landesumweltportalen von
Baden-Wirttemberg, Sachsen-Anhalt und ThUrNGeN...............uuuiviiiiiiiiiiiiiiiee 149

SUI — Ein Demonstrator zur semantischen Suche im Umweltportal Baden-Wirttemberg.. 157

Themenpark Umwelt — Optimierung der Volltextsuche und Integration von
Panoramabildern Und Live-VidEOS.............o o 167

FADO — Ablésung der XfaWeb-Systeme durch Fachdokumente Online, das neue
Fachdokumentenmanagement im Umweltinformationssystem Baden-Wurttemberg ......... 175

UIS Media — Ausbau des Medienarchivs Gber das Umweltinformationssystem

Baden-Wirttemberg und Integration in das FADO-Portal ...........ccccoooiviiiiiiiiiiiieee. 185
Ausblick KEWA V — Ausblick auf die geplanten F+E-Aktivitdten in der Phase V
VON KEW A ettt et e e et ettt e e e e e e e et et e s s e e e eeeeassannaeeeeeeeeessnnnns 191

SchlussSbemMerKUNG ... e 200






F+E-Vorhaben KEWA

In den vergangenen Jahren haben die Anforderungen an Umweltinformationssysteme der
Lander und Kommunen, insbesondere aus Richtlinien der Europaischen Union und Vorga-
ben des Bundes, zugenommen. Diese Anforderungen sind fiir die verschiedenen Lander und
Kommunen aber haufig gleich oder sehr ahnlich. Dadurch erdffnet sich die Moglichkeit,
durch kooperative Entwicklung und Pflege der Umweltinformationssysteme die zusatzlichen
Anforderungen auch bei knappen zur Verfigung stehenden Ressourcen zu erfillen.

Diesem Ziel der gemeinsamen wirtschaftlichen Entwicklung und Pflege von Umweltinforma-
tionssystemen dient die Kooperation und das F+E-Vorhaben KEWA (Kooperative Entwick-
lung wirtschaftlicher Anwendungen flir Umwelt, Verkehr und benachbarte Bereiche in neuen
Verwaltungsstrukturen). Die Kooperation KEWA wurde Ende 2004 vom Umweltministerium
Baden-Wirttemberg initiiert und baut auf den Kooperationen GLOBUS /1/ und AJA /2/ auf.

Dem Ziel der wirtschaftlichen Entwicklung von Umweltinformationssystemen dient auch die
Kooperation bei Konzeptionen und Entwicklungen von Software fiir Umweltinformationssys-
teme (KoopUIS), in die das F+E-Vorhaben KEWA eingebracht wurde. Die KoopUIS wurde
mit Vereinbarung vom 19.12.2001 zwischen dem Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit und dem Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-
Wirttemberg begrindet /3/. lhr sind zwischen 2002 und 2008 alle weiteren Obersten Um-
weltbehdrden des Bundes und der Lander sowie das Ministerium fur Ernahrung und Landli-
chen Raum Baden-Wdarttemberg beigetreten. Die Partner der KoopUIS sind auch Mitglieder
der Kooperation KEWA, soweit sie an einem oder mehreren KEWA-Projekten beteiligt sind.

Die Kooperation KEWA ist — im Unterschied zur Vereinbarung KoopUIS — eine Offentlich-
Private-Partnerschaft (Public-Private-Partnership). Die Kooperation basiert auf Absprachen
zwischen den am KEWA-Projekt beteiligten Partnern /4/. Die Gesamtsteuerung von KEWA
erfolgt durch den Koordinierungsausschuss Forschung und Entwicklung Information und
Kommunikation / Umweltinformationssysteme (KA F+E luK/UIS).

Das F+E-Vorhaben KEWA gliedert sich in mehrere, meist einjahrige Phasen. In /5/, /6/ und
/7] sind die Phasen | bis lll dokumentiert.

Die Phase IV von KEWA wurde vom 01.07.2008 — 30.06.2009 erfolgreich durchgefiihrt. Sie
hatte dabei die folgende Struktur:

Trager von KEWA sind das Umweltministerium Baden-Wurttemberg (UM BW) und die Lan-
desanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW).

Auf Seiten der Auftraggeber umfasst die KEWA-Kooperation daneben folgende Partner, die
sich fachlich, personell und/oder finanziell an einzelnen oder mehreren Projekten beteiligten:



a) Im Rahmen der KoopUIS

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) mit

o Bundesamt fir Naturschutz (BfN)

. Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS)

. Umweltbundesamt (UBA)

Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt der Freien und Hansestadt Hamburg
Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Gesundheit (StMUG) mit

. Bayerischem Landesamt fir Umwelt (LfU)

Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (HMUELV) mit

. Hessischem Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLUG)
Ministerium fur Ernahrung und Landlichen Raum Baden-Wirttemberg (MLR) mit

o Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wdrttemberg
(LGL)

Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume des Landes Schles-
wig-Holstein (MLUR) mit

o Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume (LLUR)
Ministerium flur Landwirtschaft und Umwelt des Landes Sachsen-Anhalt (MLU)
Ministerium fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz (MUFV)
Niedersachsisches Ministerium flir Umwelt und Klimaschutz (MU NI) mit

o Nds. Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN)
Sachsisches Staatsministerium flir Umwelt und Landwirtschaft (SMUL) mit

o Sachsischem Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)
Tharinger Ministerium fur Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt (TMLNU) mit
o Tharinger Landesanstalt fir Umwelt und Geologie (TLUG)

b) Auf Basis von bilateralen Kooperationen mit dem UM BW:

Bundesanstalt flir Wasserbau (BAW)

Innenministerium Baden-Wirttemberg (IM) mit

¢ Informatikzentrum Landesverwaltung Baden-W(rttemberg (IZLBW)

o Regierungsprasidium Tubingen — Landesstelle flr Stralentechnik (LST)

e Regierungsprasidium Freiburg — Landesamt fliir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (LGRB)

Finanzministerium Baden-Wrttemberg (FM) mit

e Statistischem Landesamt Baden-Wirttemberg (StalLA)

e Landesbetrieb Vermégen und Bau Baden-Wrttemberg (VBV)
Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg (WM)

Kommunaler Datenverarbeitungsverbund Baden-Wiirttemberg (DVV BW)
Landkreistag Baden-Wirttemberg (LKT)

Main-Tauber-Kreis (TBB)

Stadte Freiburg, Heidelberg, Heilbronn, Karlsruhe, Mannheim, Pforzheim, Stuttgart,
Tldbingen, Ulm und andere
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Auf Seiten der Auftragnehmer sind am Ende der Phase |V folgende Forschungseinrichtun-
gen, Hochschulen, selbstandige Anstalten und Firmen Partner der KEWA-Kooperation:

o Forschungszentrum Karlsruhe, Institut fir Angewandte Informatik (FZK/IAI -
Federfihrung auf Entwicklerseite)

o Condat AG, Berlin (Condat)

o Datenzentrale Baden-Wurttemberg, Stuttgart (DZBW)

. DECON-network Systemhaus & EDV-Vertriebs GmbH (DECON)

o disy Informationssysteme GmbH, Karlsruhe (disy)

o Fakultat fur Geomatik der Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirtschaft (HsKA)

. Fakultat Vermessung, Informatik und Mathematik der Hochschule fiir Technik
Stuttgart (HFT)

J Forschungszentrum Informatik an der Universitat Karlsruhe (FZI)

. Fraunhofer-Institut Informations- und Datenverarbeitung, Karlsruhe
(Fraunhofer IITB)

. Harress Pickel Consult AG, Niederlassung Kirchzarten (HPC)

o Ingenieurgesellschaft Prof. Kobus und Partner GmbH, Stuttgart (kup)

o Institut fir Kernenergetik und Energiesysteme der Universitat Stuttgart (IKE)

o Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der Universitat Karlsruhe (IPF)
o Institut fur Softwareentwicklung und EDV-Beratung AG, Karlsruhe (ISB)

o Institut fur StraRen- und Verkehrswesen der Universitat Stuttgart — Lehrstuhl fur
StraRenplanung und Straflenbau (ISV/SuS)

o KE-Technologie GmbH, Stuttgart (KE-T)
o Management & Projekt Service GmbH, Uim (MPS)
o T-Systems - Systems Integration, Geschaftsstelle UIm (T-Systems)

Uberblick iiber den Abschlussbericht von KEWA IV

Der vorliegende Bericht ist die Projektdokumentation der Phase IV von KEWA. Er gibt die
Ziele und Aufgabenstellungen der F+E-Arbeiten wieder und dokumentiert die Systemkonzep-
tionen und die Ergebnisse.

Im Beitrag ,RIPS-GDI-DVV - Raumliches Informations- und Planungssystem im luK-
Verbund Land/Kommunen und im Zusammenspiel mit den Geodateninfrastrukturen
von Baden-Wirttemberg, Deutschland und Europa“ werden der Einsatz und die Funktio-
nalitdten des Raumlichen Informations- und Planungssystems dargestellt. Auf die enge Ab-
stimmung dieser wichtigen Komponente des Umweltinformationssystem Baden Wirttemberg
mit dem kommunalen Bereich und den Geodateninfrastrukturen des Landes, Deutschlands
und der Europaischen Union wird besonders eingegangen.

In ,WaterFrame — Informationssysteme fiir die Umsetzung der Europadischen Wasser-
rahmenrichtlinie in Baden-Wiirttemberg, Thiiringen und Bayern* werden die Grundstruk-
tur von WaterFrame-Systemen und die landeribergreifende Kooperation zur Entwicklung der
Gewasserinformationssysteme beschrieben. AuRerdem werden verschiedene Funktionen
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und Module aus WIBAS, FIS Gewasser und INFO-Was behandelt, wie die Unterstitzung von
Pivot-Tabellen und die Wasserkdrper-Auswertungen.

Schwerpunkt des Beitrags ,GWDB - Erweiterung der Fachanwendung Grundwasser Ba-
den-Wirttemberg fir Umweltbehérden und Deponiebetreiber® sind Anpassungen und
Erweiterungen der Fachanwendung Grundwasser, einerseits fur die WIBAS-Fachanwender
im Bereich der Grundwassertuberwachung und andererseits fir die neuen Nutzerkreise De-
poniebetreiber und Abfallwirtschaftsbetriebe. Diese konnen das System nun dazu nutzen,
rationell die erforderliche Datendokumentation gegeniber der Aufsichtsbehdrde durchzufiih-
ren.

Im Kapitel ,TrlIS — Das Trinkwasserinformationssystem Baden-Wiirttemberg auf dem
Weg zur Produktion® werden die fachlichen Grundlagen und die Systemarchitektur des
Trinkwasserinformationssystems erlautert. AuRerdem wird auf die zusatzlichen Funktionen
des neuen TrlS eingegangen, insbesondere auf die Visualisierung, die Erfassung und Bear-
beitung von Versorgungsgebieten sowie den periodischen Austausch von Daten zwischen
TrlS und Labordatensystem.

Im Beitrag ,BodenseeOnline — Der Prototyp fiir ein Informationssystem zur Vorhersage
der Hydrodynamik und der Wasserqualitat® werden die Struktur und die Funktionalitat des
Informationssystems BodenseeOnline dargelegt. Weiter wird die Verifizierung des Systems
und die Uberprifung im Testbetrieb behandelt. Der Prototyp von BodenseeOnline luft der-
zeit im Probebetrieb und soll auf die landeseigene Plattform der LUBW Ubertragen werden.

Im Kapitel ,SIM-NOT — Einsatz von Simulationen im radiologischen Notfallschutz® wer-
den nach einem Uberblick tber die Simulationsumgebung im KFU die durchzufiihrenden
Vorbereitungsarbeiten flr eine Simulation erlautert. An verschiedenen Beispielen durchge-
fihrter Ubungen (Biblis 2008, Fessenheim 2008, Neckarwestheim 2009) wird der Einsatz der
Simulation dargelegt. Die Simulationsumgebung der KFU hat sich hierbei im Zusammenspiel
mit der ELD bewahrt.

Der Beitrag ,ABR-Mobile — Ein Simulationssystem zur Ausbreitung radioaktiver Schad-
stoffe unter Beriicksichtigung kraftwerksunabhéangiger Standorte” beschreibt eine erste
Version des Systems ABR-Mobile, das als Werkzeug zur Analyse der radiologischen Lage
bei einer Gefahrensituation auf3erhalb des Bereichs der Kraftwerksstandorte genutzt werden
kann. Es werden sowohl das System selbst als auch die Ergebnisse von Simulationsrech-
nungen vorgestellt.

In ,ZSU IV — Anwendung des objektorientierten Modellkatalogs und Verfahren fur die
Zusammenfiuhrung von StraBen- und Umweltinformationen® werden Untersuchungen
dargelegt, die das Ziel haben, aufbauend auf den Achsinformationen auch Informationen
zum Querprofil von Strallen aus dem Bereich Planung/Entwurf Gber die TT-SIB fur die Be-
standsdokumentation (UIS-DB) bereitzustellen. Fir diese insbesondere wegen der hohen
Inhomogenitat der Datenmodelle komplexe Problemstellung werden Lésungsansatze aufge-
zeigt.

Im Kapitel ,Skoka — StraRenkompensationskataster der StraBenbauverwaltung Baden-
Wiirttemberg“ wird die Basisplattform, die Datenhaltung und die Systemarchitektur des
Strallenkompensationskatasters Skoka beschrieben. Das System dient der dauerhaften Do-
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kumentation der naturschutzrechtlichen Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen bei Straflen-
bauprojekten. Es ist seit Ende 2008 im Einsatz.

Im Beitrag ,disy Cadenza/GISterm - Weiterentwicklung der Plattform fiir Berichte,
Auswertungen und GIS sowie ihrer Anwendungen bei Partnern® wird auf die disy Ca-
denza-Plattform eingegangen, insbesondere auf das komfortable Entwicklungswerkzeug
Legato fiir interaktive Karten in Webseiten. Weiter werden eine Ubersicht Uber das breite
Einsatzspektrum von disy Cadenza/GISterm bei KEWA-Kooperationspartnern gegeben und
ausgewahlte Einsatzszenarien bei Kooperationspartnern detailliert erlautert.

Das Kapitel ,SWE - Zwischenbericht zur Migration von UIS Centura-Anwendungen
nach Java“ zeigt Moglichkeiten zur technischen Vereinheitlichung der zurzeit eingesetzten,
historisch gewachsenen und mit verschiedenen Werkzeugen entwickelten Fachanwendun-
gen im Informationssystem WIBAS auf. Der Fokus der Studie liegt auf der Analyse der zu
migrierenden Systemlandschaft, der Entwicklung von Migrationsstrategien sowie der Unter-
suchung geeigneter Werkzeuge.

Der Beitrag ,Enviro-SOA - Diensteplattform fiir das UIS Baden-Wiirttemberg“ behandelt
das Ziel des Projekts Enviro-SOA, den Fachanwendern die einfache Nutzung der vorhande-
nen Dienste zu ermdéglichen, sowie die Szenarien, an denen sich das Projekt orientiert. Wei-
ter werden die Benutzerflihrung und die Laufzeitumgebung der Diensteplattform beschrie-
ben. Als Ergebnis des Projekts steht nun eine Plattform zur Verfigung, welche die Suche,
die Verknupfung und die Ausfihrung von Diensten auf einfache Weise ermdglicht.

Im Beitrag ,LUPO — Fortgeschrittene Suchfunktionen in den Landes-Umweltportalen
von Baden-Wiirttemberg, Sachsen-Anhalt und Thiiringen“ werden die auf Basis der
Google Search Appliance (GSA) entwickelten zusatzlichen Funktionalitdten der Landesum-
weltportale der drei Bundeslander dargelegt. U.a. kénnen nun weitere Datenquellen wie z.B.
Datenbanken in die Volltextsuche einbezogen werden, deren Indizierung bisher aus techni-
schen Grinden nicht moglich war.

Das Kapitel ,SUI — Ein Demonstrator zur semantischen Suche im Umweltinformations-
system Baden-Wiirttemberg“ stellt ein neues Projekt des UIS BW vor. Es hat das Ziel,
Konzepte flr die Verbesserung der Suche nach Informationen in Umweltportalen auf Basis
von Technologien des Semantic Web zu erarbeiten und innerhalb einer prototypischen Im-
plementierung zu demonstrieren. Es werden das Nutzungsszenario, die Systemarchitektur
und die Umsetzung des Demonstrators beschrieben.

Im Kapitel ,Themenpark Umwelt — Optimierung der Volltextsuche und Integration von
Panoramabildern und Live-Video® wird die Weiterentwicklung dieses Informationssystems
fur die breite Offentlichkeit dargelegt. Zur Verbesserung der Benutzerfreundlichkeit wurde die
Volltextsuche auf die Google Search Appliance umgestellt und deren zusatzliche Funktionali-
tat genutzt. Zur medialen Erweiterung des Systems wurde die Moéglichkeit zur Integration von
Panorama-Ansichten und Live-Videos geschaffen.

Im Beitrag ,FADO — Ablosung der XfaWeb-Systeme durch Fachdokumente Online, das
neue Fachdokumentenmanagement im Umweltinformationssystem Baden-Wiirttem-
berg“ werden die Entwicklungsarbeiten flir den Nachfolger der XfaWeb-Systeme behandelt.
Es wird auf den Auf- und Ausbau der FADO-Systeme, auf die Struktur und Funktionen der
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FADO-Fachportale aus Benutzersicht sowie auf die Altdatenibernahme und Pflege der In-
halte eingegangen.

Das Kapitel ,UIS Media — Ausbau des Medienarchivs liber das Umweltinformationssys-
tem Baden-Wirttemberg und Integration in das FADO-Portal* erldutert die inhaltlichen
Erweiterungen dieser systematischen Sammlung reprasentativer und zentraler Dokumente
des Umweltinformationssystems Baden-Wrttemberg /8/ und beschreibt ihre Uberfiihrung in
das FADO-System. Aullerdem werden Erfahrungen und Weiterentwicklungsmoglichkeiten
des erganzend zu UIS Media auf Grundlage der Software MediaWiki eingerichteten UIS Wiki
aufgezeigt.

Zum Schluss werden in einem Ausblick die fir die Projektphase V von KEWA (01.07.2009 —
30.06.2010) geplanten Arbeitspunkte dargestellt.
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1. Einleitung

Durch den Aufbau der europaischen Geodateninfrastruktur INSPIRE soll ein komfortabler
Zugang zu Geodaten der oOffentlichen Stellen geschaffen werden, indem solche Daten uber
standardisierte Geodatendienste fiir Verwaltung und Offentlichkeit abrufbar sind. Die EU-
INSPIRE-Richtlinie /1/ ist in groBem Mal auf die europaische Umweltpolitik ausgerichtet.
Daher sind die Umweltbeh6rden sowohl wichtige Nutzer als auch Bereitsteller von Geoinfor-
mation. Die Richtlinie zielt dessen ungeachtet auf eine fachneutrale 6ffentliche Geodateninf-
rastruktur (GDI) fur Europa nach dezidierten, gesetzlich verpflichtend eingefihrten techni-
schen Normen und Standards, die Uber die Umwelt hinaus fur beliebige Zwecke genutzt
werden kdnnen. Dieses Generalziel wird ebenso mit der nationalen Initiative ,Geodateninfra-
struktur Deutschland (GDI-DE)“ und der ,Geodateninfrastruktur Baden-Wurttemberg (GDI-
BW)* verfolgt und mit den Geodatenzugangsgesetzen des Bundes und der Lander zur Um-
setzung der Richtlinie gesetzlich fundiert. Nachdem der Schwerpunkt der Entwicklungen in
der Geoinformatik bislang auf der Bereitstellung von Funktionalitdten und der optimalen In-
tegration der GIS-Komponenten in die sachbezogenen Verfahren lag, wird mit INSPIRE
nunmehr eine neue Qualitat der Integration eingefordert. Bei INSPIRE geht es nicht nur um
die Standardisierung technischer Schnittstellen, sondern auch um eine fachlich-inhaltliche
Abstimmung der Dateninhalte mit dem Ziel, sie zu harmonisieren, und um die Einrichtung
organisatorischer Rahmenstrukturen. Letzteres hat hohes Gewicht, denn um diese ehrgeizi-
gen Ziele mittel- und langfristig erreichen zu kénnen, mussen die Abstimmungsprozesse un-
ter den Beteiligten auf internationaler, nationaler und regionaler Ebene effektiv organisiert
sein.

Mit der standardisierten Bereitstellung von Datenbestdnden durch die originar zustandige
Stelle bestehen neue Mdglichkeiten zur vereinfachten Zusammenfihrung von Daten. Sie
erleichtert nicht nur den Mitgliedstaaten die Datenabgabe, sondern der EU-Kommission und
anderen Nutzern auch die variable Nutzung von Geoinformationen flir umweltpolitische oder
andere Zwecke.

Nachfolgend wird dargestellt, wie sich Baden-Wirttemberg auf den Aufbau der GDI-BW und
die Umsetzung der EU-INSPIRE-Richtlinie vorbereitet.

2. Geodateninfrastruktur Baden-Wurttemberg im
nationalen und europaischen Kontext

2.1 Grundsatzliches

Nachdem in der Vergangenheit die Nutzung von Geodaten in monolithischen Geoinformati-
onssystemen zur Bewaltigung der eigenen Aufgaben im Vordergrund stand, riickt heute ver-
starkt die fach- und stellenibergreifende Nutzung von Geodaten in den Mittelpunkt. Sie soll
mit dem Aufbau von Geodateninfrastrukturen verwirklicht werden.
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Neben den Kernbestandteilen — Geodaten, Metadaten, Geodatendienste und physische
Netzwerke — sind fir eine funktionierende Geodateninfrastruktur insbesondere ein rechtlicher
Rahmen, geeignete Koordinierungsstrukturen, Vereinbarungen uber die gemeinsame Daten-
und Dienstenutzung sowie verbindliche technische Spezifikationen erforderlich (Abb. 1). Die
GDI-BW ist die Geokomponente des E-Governments Baden-Wirttemberg und als fachneu-
traler Trager fur darauf aufsetzende fachbezogene Infrastrukturen auch eine wichtige Grund-
lage fur das Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg (UIS BW).

’—\::> Vereinbarungen iiber Zugang und Nutzung £
55
= c =
= £
§ Metadaten Geodaten Ge?daten Netze £ o
> Dienste -
2 £S5
= T c
- 5
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Normen und Standards (Spezifikationen) < :3
.

Abbildung 1: Bestandteile einer Geodateninfrastruktur

Der Aufbau und Betrieb einer Geodateninfrastruktur in Baden-Wiirttemberg (GDI-BW) wird
stark von den auf europaischer und nationaler Ebene entstehenden Geodateninfrastrukturen
bestimmt. Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die Entwicklungen in Europa, Deutschland
und konkret in Baden-Wurttemberg gegeben.

2.2 Geodateninfrastruktur der Europaischen
Gemeinschaft (INSPIRE)

Mit der INSPIRE-Initiative der Europaischen Kommission zur Schaffung einer Geodatenin-
frastruktur in der Europaischen Gemeinschaft (INfrastructure for SPatial InfoRmation in the
European Community) sollen insbesondere die europaische Umweltpolitik und andere wich-
tige Politikfelder unterstitzt sowie insgesamt die Verwendung von Geodaten in allen Fachbe-
reichen der o6ffentlichen Verwaltung von den Organen der Europaischen Union bis zu den
Kommunen geférdert werden. Parallel dazu soll den Blrgerinnen und Burgern der Zugang
zu den Geodaten der 6ffentlichen Verwaltungen erleichtert werden.

Eine entsprechende Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates (INSPIRE-
Richtlinie) ist am 15. Mai 2007 in Kraft getreten /1/. Sie schreibt zwar nicht die Erfassung
neuer Geodaten vor, verpflichtet aber die Mitgliedsstaaten, bei 6ffentlichen Stellen vorliegen-
de Geodaten in vorgegebener Form bereitzustellen, soweit sie unter die in der Richtlinie ge-
nannten 34 Geodatenthemen fallen. Fur die Bereitstellung von Geodaten sieht die Richtlinie
die Implementierung von Geodatendiensten insbesondere zur Suche, zur Darstellung, zum
Download und zur Transformation vor. Fur Geodaten und Geodatendienste sind Metadaten
in vorgegebenem Umfang zu erfassen und bereitzustellen.
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Die INSPIRE-Richtlinie sieht den Aufbau der supranationalen Geodateninfrastruktur durch
abgestufte MalRnahmen bis zum Jahr 2019 vor. Den zentralen Zugangsknoten bildet auf eu-
ropaischer Ebene das INSPIRE-Geoportal (http://www.inspire-geoportal.eu).

Der Bund hat die INSPIRE-Richtlinie mit dem Geodatenzugangsgesetz (GeoZG) zum Auf-
bau einer nationalen Geodateninfrastruktur vom 10. Februar 2009 umgesetzt /2/, /3/. Es ver-
pflichtet die Einrichtungen des Bundes und der bundesunmittelbaren juristischen Personen
des Offentlichen Rechts.

Die Lander setzen die INSPIRE-Richtlinie fur ihren Zustandigkeitsbereich in eigenen Geset-
zen um. Die Landesgesetze verpflichten die Landesbehdrden, die Landkreise, die Stadte,
Gemeinden und Gemeindeverbande sowie die unter ihrer Aufsicht stehenden juristischen
Personen des o6ffentlichen Rechts. In Baden-Wirttemberg beauftragte die Landesregierung
mit Beschluss vom 30. Oktober 2007 das fiir die GDI-BW zustandige Ministerium fir Ernah-
rung und Landlichen Raum (MLR), die INSPIRE-Richtlinie in einem Landesgeodatenzu-
gangsgesetz (LGeoZG) umzusetzen. Die Abstimmung mit den berthrten Ressorts und den
kommunalen Landesverbanden ist mittlerweile weit gediehen, so dass das Gesetzgebungs-
verfahren im Laufe des Jahres 2009 eingeleitet werden kann.

Zur Regelung technischer und organisatorischer Einzelheiten wird die INSPIRE-Richtlinie
durch konkretisierende Durchfiihrungsbestimmungen (Implementing Rules) erganzt. Diese
betreffen die folgenden Themen:

. Metadaten (Metadata) /4/

. Spezifikation von Geodaten (Data Specifications)

o Netzdienste (Network Services)

o Gemeinsame Daten- und Dienstenutzung (Data and Service Sharing)
. Uberwachung und Berichterstattung (Monitoring and Reporting) /5/

Die Durchfuhrungsbestimmungen werden von Expertenteams im Auftrag der Europaischen
Kommission entwickelt und nach Durchlaufen des Komitologie-Verfahrens in Kraft gesetzt.
Erganzend zu den rechtlich verbindlichen Durchfihrungsbestimmungen werden empfehlen-
de Leitfdden (Guidelines bzw. Guidance Documents) mit wichtigen implementierungsrele-
vanten Hinweisen erarbeitet. Die Empfehlungen sind die Voraussetzung fur die einheitliche
Umsetzung der INSPIRE-Richtlinie durch die Mitgliedstaaten und damit Garant der Interope-
rabilitat, von der das Funktionieren der Geodateninfrastruktur abhangt /6/.

2.3 Geodateninfrastruktur Deutschland (GDI-DE)

Im Jahr 2003 beschlossen der Chef des Bundeskanzleramtes und die Chefs der Staats- und
Senatskanzleien der Lander mit Blick auf die bestehenden Defizite bei der Nutzung von
Geodaten in der 6ffentlichen Verwaltung den gemeinsamen Aufbau der Geodateninfrastruk-
tur Deutschland (GDI-DE).

Mit der GDI-DE soll — Uber die Intention von INSPIRE inhaltlich hinausgehend — eine dauer-
hafte fach- und stellenibergreifende Vernetzung von Geodaten in Deutschland im Rahmen
eines umfassenden E-Governments erreicht werden. Geodaten sollen zukunftig verstarkt in
Entscheidungsprozessen in der Politik und in allen Bereichen und auf allen Ebenen der 6f-
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fentlichen Verwaltung, ganz besonders aber auch in der Wirtschaft und der Wissenschaft
zum Einsatz kommen und gleichzeitig die Bedurfnisse der Blrger nach raumbezogenen In-
formationen erflllen. Dazu sollen nach einem Beschluss der E-Government-Staatssekretare
.alle Geodaten, die zur Erledigung gesetzlich vorgeschriebener Aufgaben, zur Unterstitzung
modernen Verwaltungshandelns und der wirtschaftlichen Entwicklung sowie der Forschung
bendtigt werden® erschlossen werden. Auf Ebene des Bundes wird ein zentraler Zugangs-
knoten zur nationalen Geodateninfrastruktur geschaffen (http://geoportal.bkg.bund.de).

Fir die fachpolitische und konzeptionelle Steuerung des Vorhabens wurde das Lenkungs-
gremium GDI-DE eingerichtet. Baden-Wirttemberg wird vom MLR vertreten. Die Koordinie-
rung auf fachlich-technischer Ebene obliegt der Koordinierungsstelle GDI-DE beim Bundes-
amt fur Kartographie und Geodasie. Sie wird durch die GDI-Kontaktstellen des Bundes und
der Lander unterstutzt. Kontaktstelle fir Baden-Wirttemberg ist das GDI-Kompetenzzentrum
im Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung (LGL).
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GDI in Deutschland ~ GDI-DE . ~—
Arbeitskreise Modellprojekte
GDI im Land GDI-BW —
. gebiets-
Architektur infermationen
GDI regional / kommunal / fachbezogen GDI-xy ‘ P ‘ ‘ Geodatenkatalog-DE ‘
‘ Metadaten ‘ ‘ Registry GDI-DE ‘
Abbildung 2: Hierarchie der Geodateninfra- Abbildung 3: Arbeitskreise und Modell-
strukturen projekte von GDI-DE

Die INSPIRE-Richtlinie stitzt sich bei ihrer technischen und organisatorischen Umsetzung
ausdricklich auf die in den Mitgliedstaaten bestehenden nationalen Geodateninfrastrukturen
(Abb. 2). Die Geodateninfrastrukturen in den einzelnen Bundeslandern, so auch die Geoda-
teninfrastruktur in Baden-Wurttemberg, sind wiederum Bestandteile der GDI-DE.

Themen von allgemeiner Bedeutung fur die GDI-DE werden in stdndigen Arbeitskreisen und
zeitlich befristeten Modellprojekten behandelt (Abb. 3). Die GDI-DE-Arbeitsgremien stehen
Vertretern aus Bundes-, Landes- und Kommunalverwaltungen sowie der Geoinformations-
wirtschaft offen. Vertreter aus der GDI-BW wirken in verschiedenen Arbeitsgremien aktiv mit.

24 Geodateninfrastruktur Baden-Wiirttemberg
(GDI-BW)

Die Umsetzung der Ziele von INSPIRE und GDI-DE wird auf Landesebene im Rahmen des
Aufbaus der Geodateninfrastruktur Baden-Wurttemberg (GDI-BW) angegangen. Die GDI-BW
versteht sich als die gemeinschaftliche Geodateninfrastruktur des Landes, des kommunalen
Bereiches und der Wirtschaft in Baden-Wdurttemberg, die in partnerschaftlicher Zusammen-
arbeit von den Anbietern der Geodaten (GDI-Partner) getragen und auf die Bedurfnisse der
Nutzer von Geodaten ausgerichtet wird. Die GDI-BW wird dabei als eigenstandige Geoda-
teninfrastruktur und zugleich als integraler Bestandteil von GDI-DE und der europaischen
Geodateninfrastruktur (INSPIRE) entwickelt.


http://geoportal.bkg.bund.de/�

-13-

241 Zweckbestimmung und Zielsetzung der GDI-BW

Die GDI-BW hat zunachst die Aufgabe, der Befriedigung der Interessen der Geodatenanbie-
ter und Geodatennutzer im Land nachzukommen. Sie versteht sich als 6ffentliche Infrastruk-
turleistung eines modernen Staates, die das Verwaltungshandeln optimieren, zur Verbesser-
ung des Lebensumfelds seiner Bevdlkerung beitragen und den Wirtschaftsstandort Baden-
Wirttemberg insgesamt starken soll. Die Geodateninfrastruktur Baden-Wurttemberg verfolgt
das Ziel, fur Politik, Verwaltung, Wirtschaft, Wissenschaft und Offentlichkeit den Zugang zu
und die Nutzung von bei 6ffentlichen und privaten Stellen in Baden-Wurttemberg vorliegen-
den Geodaten zu erleichtern. Mit dem Aufbau der GDI-BW werden gleichzeitig auch die Vo-
raussetzungen zur Erflllung der rechtlichen Verpflichtungen nach dem LGeoZG und zur
Umsetzung politischer Entscheidungen, insbesondere der im Rahmen der GDI-DE abge-
stimmten Vorgaben, geschaffen.

Demnach geht es in der GDI-BW um die Koordinierung und Realisierung einer fach- und
stellentbergreifenden Geodatennutzung sowohl innerhalb der 6ffentlichen Verwaltung als
auch daruber hinaus.

24.2 Organisation der GDI-BW

Der Ministerrat beauftragte am 3. November 2008 das flur das amtliche Vermessungswesen
zustandige MLR, den begonnenen Aufbau der GDI-BW in Abstimmung mit den berihrten
Ressorts federfiihrend weiter voranzutreiben und entsprechend den Vorgaben von INSPIRE
fristgerecht zu realisieren. Die Geobasisdaten des amtlichen Vermessungswesens uber-
nehmen in der GDI-BW die Funktion der fachneutralen Kernkomponente, auf deren Grund-
lage die anderen Fachverwaltungen des Landes, die Kommunen und die Wirtschaft ihre
Geofachdaten fuhren.

Die ressort- und verwaltungsebenenibergreifenden Mallhahmen zum Aufbau der GDI-BW
werden bereits seit 2007 im Begleitausschuss GDI-BW als mafRgeblichem Steuerungsgremi-
um unter dem Vorsitz des MLR abgestimmt. Der Ausschuss besteht aus Vertretern der be-
ruhrten Ressorts und der kommunalen Landesverbande sowie Vertretern von Wirtschaft und
Wissenschaft.

Die fachlich-technische Koordinierung obliegt dem zum 1. April 2008 eingerichteten GDI-
Kompetenzzentrum. Das GDI-Kompetenzzentrum ist Geschéftsstelle fir den Begleitaus-
schuss, GDI-Kontaktstelle des Landes sowie Ansprechpartner fur alle Fragen von INSPIRE,
GDI-DE und GDI-BW. Es treibt die GDI-Entwicklungen in Baden-Wirttemberg voran, organi-
siert Ubergreifende GDI-Projekte und ist zustandig flr zentrale Komponenten der GDI-BW.

243 Projekte der GDI-BW

Im Jahr 2008 wurde das Vorhaben "Umsetzung der Geodateninfrastruktur Baden-
Wiirttemberg" mit drei GDI-Projekten von grundlegender Bedeutung auf den Weg gebracht:
) Entwicklung einer Gesamtkonzeption GDI-BW,
. Einrichtung des Geoportals Baden-Wiirttemberg und
o Aufbau eines Metadatenkatalogs GDI-BW.
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Diese Basisprojekte der GDI-BW werden in interdisziplinaren GDI-Arbeitsgruppen unter der
Leitung des GDI-Kompetenzzentrums gemeinsam mit Vertretern verschiedenster Behérden
sowie von Wirtschaft und Wissenschaft koordiniert.

z.B. Geoportal
Baden-Wiirttemberg '"f;’"";(atfims'
unktion
=)
Geoanwendungen ] Such- Darstellungs-
T f ? funktion funktion
Geodatendienste und Netzdienste e
< =

I E =

Zentrale

Download-
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Register

Metadaten- —1
katalog Geodaten
GDI-BW

e

Sonstige
Funktionen

Zentrale Datenangebot der Erfassungs-

Betriebskomponenten GDI-BW funktion fiir
_ “_Metada_tgn
Abbildung 4: Gesamtarchitektur der Abbildung 5: Funktionen des kiinftigen
GDI-BW Geoportals Baden-Wiirttemberg

Die Gesamtarchitektur der GDI-BW wird im Zuge der Gesamtkonzeption GDI-BW definiert.
Sie ist in die Architektur der GDI-DE /7/ eingebunden, diese ordnet sich wiederum in die Ar-
chitektur von INSPIRE /8/ ein. lhr liegt wie bei INSPIRE und GDI-DE das Konzept einer
dienstebasierten Architektur (Service Oriented Architecture — SOA) mit komponentenorien-
tiertem Aufbau zugrunde:

Auf der Applikationsebene fungieren Geoanwendungen wie das Geoportal Baden-Wrttem-
berg, andere mit Geofunktionalitaten ausgestattete Portale und (Fach-)Anwendungen als
Benutzerschnittstellen fur den Anwender. Auf der Dienste-Ebene schaffen die Geodaten-
dienste und weitere Netzdienste Uber einen durch standardisierte Schnittstellen definierten
Service-Bus die Verbindung zwischen Applikations- und Datenebene. Auf der Datenebene
werden die Geobasis- und die Geofachdaten als Datengrundlage der GDI-BW von den de-
zentralen Stellen gefuhrt. Der Metadatenkatalog GDI-BW sowie die Querschnittsdienste und
Register werden als zentrale Betriebskomponenten der GDI-BW bereitgestellt (Abb. 4).

Das Geoportal Baden-Wiirttemberg ist die amtliche Informations- und Kommunikationsplatt-
form der GDI-BW. Es ubernimmt die Funktion des zentralen Zugangsknotens zur GDI-BW.
Das Geoportal soll samtliche Geoinformationsressourcen der GDI-BW (Geodaten, Geoda-
tendienste, Geoanwendungen) nutzergerecht fur Politik, Verwaltung, Wirtschaft, Wissen-
schaft und die Offentlichkeit verfligbar machen. Unter http://www.geoportal-bw.de hat das
LGL seit 2008 ein vorlaufiges Geoportal als Eingangs- und Informationsseite zur GDI-BW
realisiert. Nach der vom Begleitausschuss am 13. Februar 2009 beschlossenen Konzeption
/9/ soll das Geoportal Baden-Wirttemberg mit weiteren Funktionen ausgebaut werden. Es
wird dabei fachibergreifend und anwendungsneutral ausgerichtet und als Baustein eines
ubersichtlichen und burgerfreundlichen E-Government-Angebots fur Baden-Wdurttemberg
entwickelt. Das Portal soll insbesondere zur Information, zur Suche nach Geoinformations-
ressourcen, zur Darstellung von Geodaten in einem Viewer, zur Unterstutzung des Zugriffs
auf Geodaten und zur Erfassung von Metadaten fir den Metadatenkatalog GDI-DE dienen
(Abb. 5).
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Das Geoportal Baden-Wurttemberg wird vom LGL bis 2010 aufgebaut und anschlieRend
dauerhaft betrieben. Die fachliche Betreuung liegt beim GDI-Kompetenzzentrum.

Parallel zum Geoportal wird der Metadatenkatalog GDI-BW realisiert. Er soll wichtige Funkti-
onen zur ErschlieBung der Geoinformationsressourcen im Land Ubernehmen. Die Metadaten
im Metadatenkatalog GDI-BW bilden die Grundlage flr die Suche nach Geoinformationsres-
sourcen im Geoportal Baden-Wrttemberg. Daneben dient er anderen Geoanwendungen zur
Suche nach Geoinformationsressourcen in der GDI-BW und insbesondere auch als zentrales
Auskunftssystem Baden-Wurttembergs fur GDI-DE und INSPIRE.

Die in der Konzeption Geoportal /9/ vorgesehene Metadatenorganisation sieht vor, dass die
Metadaten entweder aus von einzelnen GDI-Partnern (wie z.B. der LUBW oder der Daten-
zentrale Baden-Wirttemberg) betriebenen dezentralen Metadatenkatalogen in den Metada-
tenkatalog GDI-BW Ubernommen werden (Harvesting) oder tber den Metadateneditor des
Geoportals Baden-Wirttemberg von den zustandigen Stellen erfasst und direkt im Metada-
tenkatalog GDI-BW gespeichert (Hosting) werden. Mit dem Hosting soll es im Interesse der
GDI-BW-Anbieter, die Uber keine eigenen Werkzeuge zur Metadatenfuhrung verfigen (z.B.
Kommunen), ermdglicht werden, ihre Metadaten unentgeltlich gemaR den Vorgaben der
GDI-BW zu erfassen, zu flihren und bereitzustellen (Abb. 6).

Geoportal BW sowie andere
Portale, Anwendungen und
Metadatenkataloge

Zentraler
Metadatenkatalog GDI-BW

Dezentrale t
Metadatenkataloge

Abbildung 6: Metadatenorganisation in der GDI-BW

Wesentliche Grundlage sowohl des zentralen Metadatenkatalogs GDI-BW als auch der de-
zentralen Metadatenkataloge der GDI-Partner ist das Metadatenprofil GDI-BW /10/. Es um-
fasst je ein Profil fur Geodaten, Geodatendienste und Geoanwendungen. Das Metadatenpro-
fil wurde auf Basis der internationalen Normen und Standards sowie der derzeitigen Spezifi-
kationen von INSPIRE und GDI-DE entwickelt. Das im Raumlichen Informations- und Pla-
nungssystem (RIPS) des UIS BW abgestimmte RIPS-Profil wurde integriert. Metadatenprofi-
le der Geodateninfrastrukturen anderer Bundeslander und einzelner Fachverwaltungen wur-
den berlcksichtigt. Der Begleitausschuss hat das Metadatenprofil GDI-BW mit Wirkung vom
26. Mai 2009 beschlossen; es ist damit verbindlich fir alle &ffentlichen und privaten Stellen,
die im Rahmen der GDI-BW Geoinformationsressourcen bereitstellen. Fachbezogene Meta-
datenprofile einzelner Stellen und Fachverwaltungen sind kinftig auf Grundlage des Metada-
tenprofils GDI-BW zu entwickeln.
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244 Weiterer Aufbau der GDI-BW

Far den weiteren Aufbau der GDI-BW ist ein Blindel an rechtlichen, fachlichen, technischen
und organisatorischen MalRnahmen erforderlich. Diese werden von den Entwicklungen auf
den ubergeordneten Ebenen von INSPIRE und GDI-DE genauso wie vom technischen Fort-
schritt beeinflusst. Die GDI-BW wird daher schrittweise entwickelt und ausgebaut. Die ein-
zelnen MalRnahmen muissen unter dem Dach der GDI-BW zwischen allen GDI-Partnern ab-
gestimmt werden, um zu einer widerspruchsfreien Gesamtlosung zu kommen.

Neben weiteren Basisprojekten zur Schaffung zentraler Komponenten der GDI-BW sind
kinftig auch beispielgebende Pilotprojekte zur schwerpunktorientierten Entwicklung konkre-
ter Sachverhalte in Zusammenarbeit mit ausgewahlten GDI-Partnern nach dem Prinzip ,Ei-
nige fur Alle” anzugehen. Das GDI-Kompetenzzentrum im LGL unterstitzt die GDI-Partner
im Land nach Bedarf bei der Umsetzung ihrer GDI-relevanten Einzelprojekte.

3. RIPS-Einsatz im Rahmen des UIS BW

3.1 Struktur und Einsatzbereiche des RIPS

Das Raumliche Informations- und Planungssystem (RIPS) bildet die Geodateninfrastruktur
fur das ressortubergreifende Umweltinformationssystem Baden-Wiurttemberg (UIS BW). We-
sentliche Aufgabe ist die Unterstitzung der dezentralen Umwelt-Fachanwendungen fir
Wasser, Boden, Naturschutz etc. mit Daten und Geofunktionen und die Bereitstellung der
bendtigten Geobasis- und Geofachdaten. Mit der Ausweitung der Arbeiten auf die staatliche
und kommunale Ebene mit tber 10.000 Nutzern haben sich beim Aufbau von RIPS Gremien,
Regelwerke und technische Infrastrukturen etabliert, die den Aufbau der Geodateninfrastruk-
tur Baden-Wurttemberg (GDI-BW) unterstutzen.

RIPS besteht aus zentralen und dezentralen Komponenten. Aus wirtschaftlichen Griinden
und wegen der besseren Integrierbarkeit in unterschiedliche Fach- und Berichtsanwendun-
gen werden neben marktverfigbaren Geoinformationssystemen Eigenentwicklungen der
Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW) eingesetzt, wie komponen-
tenbasierte Werkzeuge und Benutzeroberflaichen zur Geodatenerfassung, zur Auswertung
und zur kartographischen Prasentation. Ein zentraler Geodatenserver mit offenen Ausgabe-
schnittstellen und einem angebundenen Meta-Auskunftssystem fur Geodaten stellt eine breit
ausgebaute Dienstleistungsplattform mit zahlreichen funktionalen Komponenten fur die ge-
samte Umweltverwaltung bereit. Von den Mdglichkeiten und Diensten, die das RIPS bietet,
kdénnen jedoch nicht nur interne Nutzer der Umweltverwaltung, sondern auch interessierte
Blrger und andere Dienststellen in vielerlei Hinsicht profitieren.

In der KONZEPTION RIPS 2006 /11/ wird eine als ,U-Lésung“ bezeichnete GIS-Plattform
beschrieben, die inzwischen dezentral — auch auRerhalb von Umwelt und Naturschutz — von
den 4 Regierungsprasidien sowie — komplett oder teilweise — von den Umweltamtern der 35
Landratsdmter und der neun Blrgermeisteramter der Stadtkreise eingesetzt wird. Sie wird
nach dem Stand der Technik und den Anforderungen der GDI weiterentwickelt. Aus dem
langjahrigen Betrieb vieler Komponenten seit 2001, dem praktizierten Datenaustausch und
aus den Erfahrungen mit der Einbindung der Geofunktionen in Uber 25 Fachverfahren und



-17 -

Fachschalen wurde ein breites Know-how fiir den stabilen Betrieb der Losung in den Dienst-
stellen im Lande aufgebaut. Durch Schulungen und Informationsveranstaltungen sowie einen
durch den kommunalen Datenverarbeitungsverbund (DVV) organisierten ,first-level-support®
stehen damit fur Baden-Wirttemberg eine effiziente Gesamtlosung und ein groflies Potenzial
an Know-how und Betriebsressourcen zur Verfugung.

3.2 RIPS als ,,warehouse“-Losung fur Geodaten

Als querschnittsorientierte Komponente hat RIPS die Aufgabe, den fir umweltrelevante Fra-
gestellungen bendtigten raumbezogenen Informationsbestand zu bindeln, konsistent flr
eine Ubergreifende Nutzung zu sichern und die Daten allen UIS-Nutzern zur Verfigung zu
stellen. Sowohl fur Fachanwendungen als auch fur Berichtszwecke werden georeferenzierte
Hintergrund- und Fachdaten in Form von standardisierten Datenexporten, Download-Ange-
boten oder auch Web Map Services (WMS) bereitgestellt.

Alle Geodaten und Geodienste im UIS werden nach ISO-Standards dokumentiert, Uber
RIPS-Mechanismen qualitatsgesichert und bedarfsorientiert fir eine aktuelle Nutzung bereit-
gestellt. Unterschieden werden dabei aus den amtlichen Geobasisdaten der Vermessungs-
verwaltung abgeleitete Daten sowie zusammengefuhrte und harmonisierte Geofachdaten
aus den verschiedenen Umweltbereichen. Die Datenhaltung in den zentralen und lokalen
Datenbanken erfolgt in einem standardisierten Oracle Locator-Format.

Der stetige Zuwachs an Geodaten zeigt sich deutlich bei der jahrlichen UIS-Auslieferung an
die ca. 50 nutzenden Dienststellen: Reichte 1999 noch eine einzige CD pro Landkreis aus,
so wurden fur die Auslieferung im Mai 2009 zwischen drei und acht DVDs bendétigt.

3.3 GIS-Werkzeuge und Dienste in RIPS

Der Zugang zu den Geodaten erfolgt Uber einen einheitlichen ,Themenbaum®, der tGber den
Objektartenkatalog des Vorhabens Informationssystem Wasser, Immissionsschutz, Boden,
Abfall, Arbeitsschutz (WIBAS) mit allen Fachbeteiligten abgestimmt wird /12/. Dabei sind
inzwischen 300 Geothemen verfugbar, die Uber Schnittstellen aller im UIS eingesetzten GIS-
Werkzeuge — GISterm, RIPS-Viewer, ArcWaWiBo (als Erweiterung zu ArcView 3.x) und auch
ArcGIS 9.x — in vergleichbaren Nutzersichten visualisiert und je nach Funktionsumfang ana-
lysiert werden kdnnen.

Unter Geodatendiensten werden hier — neben den Standarddiensten des Open Geospatial
Consortiums (OGC) — die im Rahmen von RIPS entwickelten Funktionalitdten verstanden,
die aus einer Anwendung heraus im Landesintranet oder auch im Internet aufgerufen werden
kénnen und die spezifische Aufgaben im Zusammenhang mit raumbezogenen Fragestellun-
gen erledigen. Hierzu zahlt beispielsweise ein Dienst zur Abfrage flursticksbezogener Daten
aus dem Automatisierten Liegenschaftsbuch (ALB), bei entsprechender Berechtigung auch
mit Angabe des Eigentumers. Als ,Print on demand® wird ein Werkzeug bezeichnet, das zur
Verwendung beim Nutzer vor Ort malRstabsgetreue, hochwertige Karten bis zum Format DIN
AO automatisiert erzeugt. Daneben werden Geoinformationen — vor allem fir landesweite
Berichtsaufgaben — Gber zahlreiche WMS-Kartendienste im Internet bereitgestellt.
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Mit der aktuellen UIS-Version 4.4.0 vom Mai 2009 werden im GISterm, GISterm-Web und
Arc GIS weitere Dienste im RIPS-Pool zur Verfigung gestellt, die kinftig als ,Web Proces-
sing Services (WPS)“ standardisiert werden sollen. Damit kénnen z.B. durch die UIS-Nutzer
erstmals landesweit Gelandehéhen aus dem Digitalen Gelandemodell DGM1 (1-Meter-
Raster) des LGL abgefragt und in Form von xy-Diagrammen visualisiert werden (Abb. 7).
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Abbildung 7: RIPS-Dienst, genutzt im GISterm zur Erstellung eines Deponieprofils

Weitere RIPS-Dienste wie z.B. ein erweiterter Adressdienst, eine Reportfunktion zur Erstel-
lung von Steckbriefen zu definierten Standorten am Gewassernetz oder die Abfrage der Ba-
sisstationierung entlang von Gewassern sind derzeit in Entwicklung und sollen noch 2009

bereitgestellt werden.

Wesentliche Vorteile der RIPS-Dienste

sind:

Aufwandige Geofunktionen werden (einmalig) zentral zur Verfugung gestellt und

missen — da Uber generische Schnittstellen aufrufbar — nicht beim Klienten instal-

liert werden.

ohne Auslieferung an die Dienststellen — wird ermoglicht.

Ein Zugriff auf das DGM1 mit den insgesamt ca. 37.000.000.000 Punkten — auch

Auf zentral fortgefuhrte Datenbestédnde wie das ,Amtliche Wasserwirtschaftliche

Gewassernetz (AWGN)“ mit ca. 17.000 Gewasserobjekten kann tagesaktuell zuge-

griffen werden.

unabhangig von vorgegebenen Auslieferungszyklen.

Es bestehen Erweiterungsmdglichkeiten der RIPS-Dienste im laufenden Betrieb,
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4. RIPS-Einsatz im luK-Verbund Land/Kommunen

4.1 Erstellung von Fachschalen in GISterm

Seit Marz 2008 wurden fir die unteren Verwaltungsbehdrden die technischen Voraussetzun-
gen geschaffen, eigene lokale Themen als Erganzung zu den Daten aus dem Umweltbereich
zu erfassen. Die Daten werden in einem speziellen Schema in der UIS-Oracle-Datenbank
gespeichert. Zur Datenerfassung besteht mit der GISterm-Version 3.9.0 die Moglichkeit, Vek-
torthemen zu erfassen und als ,simple feature“-Thema in der Oracle-Datenbank im Spatial-
bzw. Locator-Format zu speichern. Fur die Erstellung eines Vektorthemas mittels einer
Fachanwendung stellt GISterm standardmalig einige Attributtypen (z.B. Ganzzahl, Text,
Datum) zur Verfugung, aus denen der Benutzer die Eingabefelder flr seine Fachschale
auswahlen kann.

Fir einfache ,Datenlayer®, die keine Plausibilisierung bei der Eingabe bendtigen, z.B. fur
Pflichtfelder oder Schlissellisten, ist diese Art der Eingabe ausreichend. Das Anforderungs-
profil komplexerer ,Kleinkataster” und ,Fachschalen” beinhaltet allerdings Funktionalitaten,
die Uber das hinausgehen, was GISterm standardmafig zur Verfigung stellt. Dazu gehoéren
u.a. die Festlegung von Pflichtfeldern und das Hinterlegen von Schllssellisten (Abb. 8).

Fir solche Zwecke bietet GISterm die Mdglichkeit, mittels der Skriptsprache Groovy die
GISterm-Anwendung zu erweitern und besondere, fachspezifische Anforderungen zu
erfillen. Diese Sprache verfolgt einen leichtgewichtigen und dynamischen Ansatz und kann
mit Java-Anwendungen ab der Version 6 kombiniert werden. Dabei kann ein Groovy-Skript
Java-Code aufrufen und umgekehrt.
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Abbildung 8: Pflichtfelder und Schiliissellisten in der Fachschale B-Plan

Mit Hilfe dieser Einbindung war es der Datenzentrale Baden-Wirttemberg (DZBW) méglich,
die Anforderungen an eine Fachschale ,Bebauungsplan (B-Plan)“ umzusetzen. Hinter jeder
Funktionalitat steht ein Groovy-Skript, das zur Laufzeit der Fachschale ausgefiihrt wird und
auf Eingaben individuell reagiert. Somit kénnen bei der Eingabe von (bedingten) Pflichtfel-
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dern Meldungstexte ausgegeben werden, die den Benutzer bei der Eingabe fuhren. Listbo-
xen ermoglichen dem Benutzer, aus vorgegebenen Werten den richtigen auszuwahlen.

Zur Entwicklung der Fachschale B-Plan in GISterm wurden die Vorgaben der LUBW bezlg-
lich der Richtlinien und Dokumentation fir Entwicklungen im Bereich der Oracle-Daten-
banken des UIS BW beachtet und von der DZBW nach Abstimmung mit der LUBW und der
Kommunalen Informationsverarbeitung Baden-Franken (KIVBF) umgesetzt.

4.2 Fachliche Abstimmung der kommunalen Themen
und ihre Beschreibung im RIPS-OK

Wird eine Nutzung der erfassten Daten auch aulerhalb des origindren Zwecks angestrebt,
sind die zur Erfassung vorgesehenen Daten sorgfaltig mit den Anforderungen aus anderen
Nutzungszwecken abzustimmen. Gleiches gilt fur die Prasentationsregeln. Vereinbarungen
uber die Dateninhalte, Strukturen und Prasentationsregeln haben eine langfristige Bin-
dungswirkung fur die datenfuhrenden Stellen. Deshalb ist es erforderlich, dass Daten, die zur
Erflllung der Aufgaben in der Behorde oder zwischen Behorden ausgetauscht werden, kata-
logisiert, nach einheitlichen Regeln landesweit gefuhrt und zu vereinbarten Nutzungsbedin-
gungen abgegeben werden. Um dies zu verwirklichen, werden die Ubergreifend wichtigen
Geofachdaten an zentraler Stelle als Objektarten in einem landesweiten RIPS-Objektarten-
katalog (RIPS-OK) verzeichnet.

Bei der Definition einer Objektart besteht die Schwierigkeit darin, diejenigen Attribute zu
identifizieren, welche auch fir Dritte, wie beispielsweise flr den benachbarten Stadt- oder
Landkreis von Interesse sind. Die abgestimmte Objektart bildet mit der darin festgelegten
Attributbeschreibung die Grundlage einer Anwendungsentwicklung und ermoglicht eine in-
teroperable Datennutzung. Die in der Objektart beschriebenen Attribute sind Pflichtdaten und
missen in der jeweiligen Anwendung erfasst werden. Nur so gelingt es, in einem zweiten
Schritt die mit verschiedenen Anwendungen erzeugten Daten in einer zentralen kommunalen
Datenbank zusammenzufiihren und Uber einen Webdienst landesweit nutzbar zu machen.
Die Abstimmungsarbeiten und die Bereitstellung des Datenmodells stellen dabei einen nicht
unerheblichen Aufwand dar.

Die Beschreibung der Objektart dient als Basis von Anwendungsentwicklungen sowohl fur
die Land-Kommunen-Lésung (LKL) mit den Auspragungen dvv.WebGIS (LKL-K) und GIS-
term (LKL-U) als auch fir Loésungen mit Marktprodukten (Abb. 9). Die entstehenden Anwen-
dungen kénnen sich durchaus erheblich voneinander unterscheiden, da diese in unterschied-
licher Art und Weise auf die Anforderungen und Winsche der Anwender Ricksicht nehmen.
Wichtig ist jedoch, dass sie im Kern die Beschreibung der Objektart enthalten bzw. dass de-
ren Daten in der von der Objektart vorgegebenen Struktur ausgegeben werden kénnen. Wie
die unterschiedlichen Lésungsansatze zusammenwirken kénnen, wurde bereits in der
KONZEPTION RIPS 2006 ausgefuhrt /11/.
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Anwendung GISterm Anwendung Markt

OA
Beschrelbun
oA /
Beschreibung
Anwendung dvv.WebGIS

OA
Beschreibung

Beschreibung Beschreibung der Attribute
einer Objektart mit:

- Name

- Beschreibung (Schliisselliste)
- Datenformat (Typ, Lange)

Abbildung 9: Abgestimmte Objektartbeschreibung und Nutzung mit verschiedenen GIS

Die DZBW hat die Aufgabe Gbernommen, den RIPS-OK auch fir kommunale Themen aus-
zubauen. In Unterarbeitskreisen des Arbeitskreis GIS des Landkreistags (AK GIS LKT) wer-
den die kommunalen Objektarten erarbeitet und abgestimmt. Die Ergebnisse werden an-
schlieRend in das entsprechende Gremium des Stadtetags (AK GIS ST) zur Abstimmung
eingebracht.

Die nachfolgende Erarbeitung von Fachschalen erfolgt in Arbeitsgruppen, in denen sich An-
wender zusammenschlieRen, die vergleichbare Geo-Infrastrukturen und GIS-Werkzeuge
einsetzen. Beispielsweise haben sich die Anwender von GISterm in der LKL-U-Anwender-
gruppe zusammengeschlossen. Neben der Entwicklung von Fachschalen fur GISterm wurde
von dieser Gemeinschaft die Weiterentwicklung von GISterm-Funktionen in Auftrag gege-
ben. Die Koordination dieser Anwendergruppe besorgt die DZBW.

5. Gemeinsame Planungen und Aktivitaten zur
kiinftigen Nutzung der AAA-Daten in RIPS/UIS

Teil der jahrlichen UIS-Auslieferung sind, neben den Fachanwendungen, vor allem die lan-
desweit konsolidierten umweltbezogenen Sach- und Geodaten. Letztere gliedern sich wiede-
rum in die Geofach- und Geobasisdaten. Die Geobasisdaten werden im Rahmen der Gene-
ralvereinbarung vom LGL fur die verschiedenen Geschéaftsbereiche zur Verfugung gestellt.
Fir den Aufgabenvollzug und die Berichtserstellung werden die Daten derzeit nach der
Ubernahme in eine fir die UIS-Werkzeuge optimierte Struktur transformiert. Durch Abspra-
chen und Arbeitsteilung zwischen LUBW und Informatikzentrum Landesverwaltung Baden-
Wirttemberg (IZLBW) werden bereits heute Synergien bei der Prozessierung erreicht.

Die in naher Zukunft erfolgende Umstellung auf das neue AFIS-ALKIS-ATKIS-Datenmodell
(AAA-Datenmodell) /13/ bei der Vermessungsverwaltung erfordert eine Anpassung der Fach-
informationssysteme. Eine nutzerseitige Rickmigration in die Struktur der bisher verwende-
ten, individuell aus BGRUND, WLDGE oder EDBS erzeugten Kopien ist nicht sinnvoll, weil
dadurch Inkonsistenzen zum aktuellen AAA-Datenbestand entstehen kdnnen. Der Zeitpunkt
der Bereitstellung der Geobasisdaten im neuen Datenmodell ist flr die Datennutzer ein we-
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sentlicher Fixpunkt bei der Planung fir die Umstellung der Datenzugriffe ihrer Fachapplikati-
onen. Sowohl aus Sicht der Nutzer wie auch des LGL ist die Schaffung einer universellen
und einfach strukturierten Datenschnittstelle ressourcenschonend und damit sinnvoll. Da sich
ein vorrangiger Bedarf bei den Fachanwendungen der Umweltverwaltung ergibt, wird die
Nutzerspezifikation derzeit unter dem Arbeitsbegriff ,UIS-Schnittstelle” behandelt.

Datenanbieter und Nutzer gehen davon aus, dass in mittlerer Zukunft die Haltung von Se-
kundardaten zunehmend in den Hintergrund riicken wird und statt dessen in vielen Berei-
chen mit einer Kombination aus WMS fir optimal prasentierte Informationen und WFS fur
Objekte, die flr exaktes Referenzieren (Snapping) und fir kleinrdumige Analysen erforder-
lich sind, gearbeitet werden kann /14/. Fur die Neukonzeption der auf das AAA-Datenmodell
angepassten ,UIS-Schnittstelle” bedeutet das, dass diese auch bei der Realisierung der spa-
ter anzubietenden Geodatendienste bericksichtigt werden sollte.

Initial und kurzfristig ist auch fir die weiterhin notwendigen landesweiten Bearbeitungen und
Auswertungen von einer physikalischen Bereitstellung der landesweiten Daten als Kopie der
Geobasisdaten des LGL auszugehen. Fur die Erhaltung einer mdglichst weitgehenden Aktu-
alitat ist ein praktikabler Mechanismus zu konzipieren. So kénnten beispielsweise jeweils die
Anderungen zum vorherigen Zeitraum als Inkrement Uber den Datenaustausch zu den de-
zentralen Dienststellen Gberspielt und dort automatisiert Gbernommen werden. Mittel- und
langfristig werden Geodatendienste an Bedeutung gewinnen und fur eine optimale Aktualitat
der Daten in den Anwendungen der Datennutzer sorgen. Mit diesem Vorgehen einer ,sanf-
ten Migration® sollen sowohl die Nutzer als auch die eingefiihrten Anwendungsumgebungen
— anstelle des bisherigen jahrlichen Updates — an eine dynamische Versorgung mit Geoba-
sisdaten Uber Dienste herangeflhrt werden.

Zur Entwicklung einer fachlichen Vorstellung Uber die Datenstruktur der bereitzustellenden
Geobasisdaten wurde eine Unterarbeitsgruppe (UAG) der AG RIPS gebildet, in der zunachst
die grofen baden-wirttembergischen Datennachfrager LUBW, IZLBW und DVV sowie das
LGL als Datenlieferant vertreten sind. Eine Abstimmung mit weiteren bedeutenden Daten-
nutzern ist in der Folge sinnvoll.

Fir die Strukturierung dieser ,UIS-Schnittstelle® werden derzeit in der UAG unter anderem
folgende Vorschlage diskutiert:

. Weitgehende Auflésung der im AAA-Modell vorliegenden Normalisierungen durch
Erzeugung einer flachen Struktur mit allen wesentlichen Attributen beim Geome-
trieobjekt, um die raumliche Indizierung effektiv nutzen zu kénnen. Uberfihrung der
in der Datenhaltungskomponente (DHK) und der Normbasierten Austauschschnitt-
stelle (NAS) vorgesehenen Verweise (Relationen) auf andere Objekte in Objektat-
tribute. So soll beispielsweise aus den in mehreren Objektarten vorliegenden Infor-
mationen zur Lage und Hausnummer das Attribut Gebaudekennzeichen gebildet
werden.

. Da einfache Systeme nur ,Simple Feature“-Geometrien verarbeiten kdnnen, be-
steht die Notwendigkeit flir solche Nutzersysteme insbesondere die Kreisbdgen mit
einem einheitlichen, dokumentierten Algorithmus in Sehnenpolygone umzuwandeln.

. Erzeugung zusatzlicher Prasentationsobjekte und Auflésung verschllsselter Infor-
mationen in langschriftliche Bezeichnungen, um die Prasentation beim Nutzer zu
erleichtern.
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Dartber hinaus wird der fachliche Bedarf der Historisierung sowie einer aus BGRUND be-
kannten Zuordnung der tatsachlichen Nutzung zum Flurstiick, die kunftig eine Verschnei-
dung als vorbereitenden Prozess bedingen wiirde, derzeit von den Anwendern gepriift.

Die UAG wird den Entwurf eines Fachkonzepts fir diese ,UIS-Schnittstelle” zur Nutzung der
AAA-Daten in den UIS-Fachsystemen bei den nachsten Sitzungen der AG RIPS und des
Lenkungsausschusses (LA) RIPS im Herbst 2009 vorstellen.

6. RIPS-Projekte mit Bezug zu GDI-BW und GDI-DE
sowie zur Erfuillung von EU-Berichtspflichten

6.1 EU-Berichtspflichten

Die LUBW stellt im Rahmen der jeweiligen Fachangebote Informationen bzw. Produkte zur
Erflllung vielfaltiger EU-Berichtspflichten in Baden-Wirttemberg bereit. Diese ergeben sich
insbesondere aus der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), der Hochwasserrisikomanagement-
richtlinie, der Badegewasserverordnung, der FFH-Richtlinie und der Vogelschutzrichtlinie aus
NATURA 2000 sowie aus der Umgebungslarmrichtlinie. Wesentlicher Bestandteil sind dabei
die RIPS-Kartendienste mit einer Anbindung an die in der UIS-Datenbank parallel und kon-
sistent gefuhrten Objektdaten (Sachdaten und Dokumente) Uber eindeutige UIS-Objektidenti-
fikatoren. Alle zur Erfullung der EU-Berichtspflichten erforderlichen Kartendienste werden
Uber das RIPS-Portal (http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/?16134) bereitgestellt.

6.2 Metadatenbereitstellung als erster Schritt zur
Harmonisierung

Die im RIPS mit dem Metadatenwerkzeug ,Preludio® der Fa. disy erfassten Metadaten kon-
nen an externe Nutzer, z.B. an den Ubergeordneten Metadatenkatalog des Umweltportals
Deutschland (PortalU), im XML-Format in standardisierter Form Gibergeben werden.

Die dafiir vom OGC definierte Schnittstelle ,Web Catalogue Service (CSW)“ ist ein integrier-
ter Bestandteil von Preludio. Aktuell zum Einsatz kommt die Version CSW 2.0.2 sowie deren
ISO Metadata Application Profile v1.0 (ISO 19115/19119).

Als Beispiel soll die nachfolgende Anfrage dienen. Der Aufruf: GetRecordByID

http.//ripsmdk.lubw.baden-wuerttemberg.de/lubw/servants/de/disy/preludio2/service/cat/csw/
v_2 0 _2/GetRecordByldServant$Get?request=GetRecordByld&version=2.0.2&service=CS
W&ElementSetName=full&outputSchema=http.//www.isotc211.0rg/2005/gmd&id=69C31887
E81A41AB89CCA19B31EA041B

liefert als Antwort alle Metadaten zur Objektart ,\Wasserschutzgebiete® in einem XML-Format.

Vor der Bereitstellung der Metadaten per CSW wird tber die Preludio-Oberflache z.B. festge-
legt, welche Datensatze — unter Gewahrleistung des Datenschutzes — auch Uber Internet
abgegeben werden kénnen (Abb. 10). Die Freigabe erfolgt auf Grundlage der Nutzungsrege-
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lungen aus dem WIBAS-/RIPS-OK. Nach einer Qualitatssicherung der Metadaten und Pri-
fung auf formale Giltigkeit nach ISO werden die Vorgaben des Fachredakteurs technisch
umgesetzt.

n Titelt etzte Anderung Eigentimer Freigabeebene Gultig (walide)

[ | = FFH-Gebiet 10.06.2009 09:00:47 Administrator @Externfreigegeben Ja
i | Fischgewdsser 08.02.2008 11:36:50 Administrator (4] Intern freigegeben  Ja

Abbildung 10: Preludio-Oberflache fiir die Verwaltung der RIPS-Metadaten

Eine langere Test- und Abstimmungsphase war erforderlich, bis PortalU die RIPS-Metadaten
im Juni 2009 per CSW 2.0.2 Ubernehmen konnte und diese nun Uber die gemeinsame Por-
talseite auch auf Bundesebene anbieten kann (Abb. 11).

Startseite | Mein Portall - Inhaltsibersicht - Hilfe - Kontakt | Englisch

u PortalU

LI Service Messwerte Umweltthemen Karten Umweltchronik liber Portalu

Freie Suche | Datenkataloge

Suchergebnis {7

= Mit der Portall-Suche kdnnen Sie in
e Rodisremdmiin  Fordnmmspacs  Adicseem Webseiten und Datenbanken nach

Urnweltinformationen suchen,

‘ Geben Sie hier hre Suchanfrage ein Portalll Suche Geben Sie einfach einen oder

rmehrere Suchbegriffe ein, oder
» Erweiterte Suche  » Suchhistorie > Einstellungen  » Suchtipps farmulieren Sie eine Suchanfrage

mit Hilfe des Such-Assistenten
(Erweiterte Suche),

Ahnliche Begriffe: Suchen Sie nach ...

% ALLE ERGEBNISSE FUIR RIPS-METADATENKATALOG (CSW)

1 - 6 von 6 bewerteten Treffarn (Seite Lvon 1) | 1

@ FlieBgewasser 1:1.000.000 (Fluss1000)

Das Gewdssernetz 1:1,000,000 enthilt (nur] die Gewissergeometrian im Mafistab 1:1,000,000 fir eine mafstabsgerachte Auswahl aus den Fliefgewisserm des
Gewissernstzes 1:10,000, Sachdaten werden nur dort gefihrt,

Anbieter: Landesanstalt fir Urnwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirtternberg

Guelles RIPS-Metadatenkatalog (GEW)

@ FlieBgewasser 1:50.000 (Fluss50)

Das Gewsssernstz 1:50.000 enthilt (nur) die Gewsssergeometrien im Mafistab 1:50.000 fir die Fliefgewssser aus dern Gewsssernetz 1:10,000 (Fluss1a).
Sachdaten werden nur im Gewissernetz 1:10.000 gefahrt, Eine Fortschraibung erfolgt seit Dezember 2005 nicht mehr,

Anbieter: Landesanstalt for Urnwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wilrtermberg

Guelle: RIPS-Metadatenkatalog (CSW)

@  FlieBgewasser 1:200.000 {Fluss200)

Fluss200 enthil (nur) die Gewissergeomnetrien im Malistab 1,200,000 fiir eine mabstabsgrechte fuswshl aus den FlieBgewissern von Flussi0, Sachdaten
werden nur in Fluss10 gefilhrt,

Anbister: Landeszanstalt far Urnwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirtternberg

Guelle; RIPS-Metadatenkatalog (GEW)

@ Gewissereinzugsgebiete 1:10.000 (EZG10)

Enthilt Einzugsgebiste von Fliefgenssserm, gaf. unterteilt in Quell-, Zwischen- und Mindungsgebiste, Die kleinsten Einheiten sind Basisgebiste, Daraus werden

Abbildung 11: Einbindung und Darstellung der RIPS-Metadaten iiber PortalU

6.3 Harmonisierung von Dienstangeboten im Modell-
projekt ,,Schutzgebietsinformationen“ der GDI-DE

Das Modellprojekt ,Schutzgebietsinformationen® ist ein Modellprojekt der GDI-DE, welches
parallel zum Gesetzgebungsverfahren die Abstimmung der technischen und inhaltlichen
Schnittstellen im Produktionsbetrieb zum Ziel hat und dabei eventuell auftretende technische
Probleme identifizieren soll. Konkret soll aufgezeigt werden, wie verschiedene Darstellungs-
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dienste der Naturschutz- und Umweltverwaltungen des Bundes und der Lander Uber den
WMS-Standard zusammengefuhrt und in einheitlicher Form bereitgestellt werden kénnen.

Zu den ausgewahlten Schutzgebietsinformationen zahlen neben den Wasserschutzgebieten
die Natura 2000- und die Naturschutz- und Landschaftsschutzgebiete sowie die Naturparks.
Erklartes Ziel des Modellprojekts ist die flachendeckende und einheitliche Bereitstellung der
Schutzgebietsinformationen fur das gesamte Bundesgebiet. Grundlage fur den einheitlichen
Webauftritt sind die landeribergreifend erarbeiteten, technischen Rahmenbedingungen so-
wie fachlich abgestimmte Darstellungsvorschriften. Nahtlose Ubergange von einem Bundes-
land zum nachsten — wie sie zur Umsetzung der EU-Regelungen erforderlich sind — werden
mit solchen Festlegungen erst ermdglicht.

Mit Abschluss der zweiten Realisierungsstufe haben inzwischen alle Bundeslander ihre Da-
ten in der vereinbarten Form bereitgestellt. Erste Anwender wie das ,Rohstoffportal® des In-
dustrieverbands Steine und Erden (ISTE) greifen Uber einen kaskadierenden Dienst auf das
Portal zu. In der dritten Phase des Projekts sollen die in den INSPIRE-Durchfihrungs-
bestimmungen geforderten Schnittstellen erarbeitet werden.

Die flr das Modellprojekt geforderten Schutzgebietsinformationen werden von der LUBW per
WMS in der Version 1.1.1 unter http://www.geoportal-bw.de/geodatendienste lubw_s2.html
Uber das landesweite GDI-Portal (siehe /9/) bereitgestellt.

6.4 Von INSPIRE zu SEIS

Die Standardisierungsansatze der nationalen Geodateninfrastrukturen haben sich bisher auf
Architekturkonzepte und den Austausch von Metadaten konzentriert. Die EU-INSPIRE-RL
beschreitet bereits den nachsten groRen Schritt zur Vereinheitlichung des Austauschs von
Geodaten. Neben einem Datenmodell fur Metadaten werden Datenmodelle fir Geodaten zu
den in den INSPIRE-Anhangen aufgelisteten Themen im Zuge der Herausgabe der Durch-
fuhrungsbestimmungen konkretisiert. Als eines der ersten Fachdatenmodelle wurde ein
,2Hydrographie-Modell* fur eine einheitliche Gewassermodellierung vorgelegt. Ziel dabei ist
es, den Austausch einschlieBlich der Transformation — im Sinne einer Formatumsetzung —
von z.B. Gewasserdaten durch Vorgabe standardisierter fachlicher Datenmodelle fir die Be-
reitstellung zu erleichtern. Vorteil der Zwischenschaltung des Transformationsprozesses ist,
dass die originare interne Datenhaltung bei den jeweiligen Datenbereitstellern — erstmals — in
der aktuellen Form beibehalten werden kann. Dennoch macht es Sinn, bei einer kunftigen
Fortschreibung der internen Fachdatenmodelle méglichst exakt auch die aktuellen Vorgaben
von INSPIRE zu bertcksichtigen. Damit kann dann im Idealfall die zusatzliche Transformati-
on entfallen.

Die Definition und Festlegung der Datenmodelle erfolgt in verschiedenen Einzelprojekten, die
seit 2008 von europaischen Konsortien koordiniert werden. Im Projekt ,Nature SDIplus®, in
dem es um die Ausgestaltung der Datenmodelle flr den Bereich Naturschutz geht, ist die
Fa. disy seit Oktober 2008 aktiv beteiligt.

Mit dem ,Shared Environmental Information System (SEIS)“ wurde eine neue Initiative auf
europdaischer Ebene gestartet, die Prozesse fir eine interoperable Datennutzung und damit
verbunden die — bisher in ca. 100 Umweltrichtlinien festgelegte — Umweltberichterstattung
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zu vereinheitlichen. Aufbauend auf den Grundprinzipien und Architekturkonzepten von
INSPIRE soll eine erweiterte Infrastruktur geschaffen werden, tber die, erganzend zur den
Anforderungen an interoperable Geodaten, der Austausch von und der Zugriff auf Umwelt-
fachdaten und Umweltberichte ermoglicht wird.

Drittanwendungen
SEIS, INSPIRE, GDIs

Cadenza Server mit Diensten

Daten

Abbildung 12: Perspektivische Erweiterung von Cadenza fiir INSPIRE und SEIS

Mit einer europaweiten Vereinheitlichung von (Sach- und Geo-)Datenmodellen sowie stan-
dardisierten Austauschformaten hat sich SEIS zum Ziel gesetzt, allen Burgern eine einheitli-
che Sicht auf eine Vielzahl umweltbezogener Daten in Europa zu geben.

Ein erstes technisches Treffen der europaischen ,SEIS TaskForce® im Marz 2009 in Prag hat
gezeigt, dass das UIS Baden-Wirttemberg mit seinen bestehenden Infrastrukturen fur die
Weiterentwicklung in Richtung SEIS gut gerustet ist. Unter den wenigen eingeladenen Gast-
vortrdgen wurde dort auch ein Ansatz zur Erweiterung des in mehreren UIS-Komponenten
eingesetzten Basisprodukts Cadenza fur eine SEIS-Dienste-Infrastruktur vorgestellt und in-
tensiv diskutiert. Der Ansatz basiert auf der Idee, die bei den Umwelt-Behdrden in unter-
schiedlichen Strukturen erhobenen und lokal vorliegenden Sach- und Geodaten flexibel nach
unterschiedlichen Anforderungen dynamisch zusammenzustellen und als standardisierte
Dienste in einem definierten Datenmodell bereitzustellen (Abb. 12).

7. Vorgehen von GDI-BW und UIS BW zur
Definition und Beschreibung der Geodaten in
Baden-Wirttemberg

Wie in Kapitel 2 ausfiihrlich beschrieben, verfolgt die im Aufbau begriffene GDI-BW - als
Geokomponente eines umfassenden E-Governments — konsequent das Ziel, fur Politik, Ver-
waltung, Wirtschaft, Wissenschaft und Offentlichkeit den Zugang zu und die Nutzung von bei
offentlichen und privaten Stellen in Baden-Wirttemberg vorliegenden Geodaten zu erleich-
tern. Die unter der Leitung des MLR zu entwickelnde GDI-BW soll im Land die Funktion einer
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fachneutralen Tragerstruktur fur auf Geodaten aufbauende Fachstrukturen in Verwaltung,
Wirtschaft und Wissenschaft ibernehmen.

Seit vielen Jahren bereits werden Geodaten und ihre stellenibergreifende Verarbeitung fur
das UIS BW im Rahmen von RIPS unter der Leitung des Umweltministeriums (UM) abge-
stimmt.

In beiden Vorhaben — sowohl in der GDI-BW als auch im UIS BW — nehmen also Geodaten,
die einen Umweltbezug haben, eine elementare Rolle ein. Zwar verarbeiten GDI-BW und
UIS BW Geodaten aus unterschiedlichem Blickwinkel, gleichwohl stimmen die auf die um-
weltrelevanten Geodaten bezogenen Handlungsfelder von GDI-BW und UIS BW zu einem
erheblichen Teil Uberein (Abb. 13).

o Beide Vorhaben richten sich nahezu auf dieselben Nutzer von Geodaten aus (Of-
fentliche Verwaltung und Offentlichkeit).

. Beide Vorhaben fokussieren in erheblichem Malde dieselbe Datengrundlage dersel-
ben Geodatenanbieter (Geodaten der staatlichen und kommunalen Stellen).

. Beide Vorhaben schaffen jeweils Zugange zum Datenangebot (Geoportal BW, Por-
tal Umwelt-BW).

. Im Rahmen beider Vorhaben werden webbasierte Applikationen zur Unterstitzung
der Aufgabenwahrnehmung durch die beteiligten Stellen bereitgestellt (u. a. Portale,
Viewer, Metadatenerfassungskomponenten).

. Beide Vorhaben beabsichtigen den Einsatz standardisierter Techniken zur Bereit-
stellung von Geodaten (Geodatendienste, Netzdienste).

. Beide Vorhaben behandeln die Definition und Beschreibung der Datengrundlage
samt fach- und stellenubergreifender Harmonisierung.

o Beide Vorhaben férdern Datenaustausch und Datennutzung innerhalb der offentli-
chen Verwaltung.

Gemeinsame + UIS BW-
Handlungsfelder von spezifische

GDI-BW /Handlungs
und UIS BW

GDI-BW-

Abbildung 13: Handlungsfelder von GDI-BW und UIS BW

Bei dieser stark verzahnten Ausgangslage gilt es — zur Vermeidung widersprtchlicher Ent-
wicklungen — die sich Uberschneidenden Handlungsfelder in einer gemeinsamen Arbeits-
struktur abzustimmen. Daruber hinaus soll durch das gemeinsame Vorgehen ein effektiver
und effizienter Einsatz der finanziellen Ressourcen bei den 6ffentlichen Stellen, die an bei-
den Vorhaben beteiligt sind, gewahrleistet werden.

Unterhalb der fur die jeweiligen Vorhaben zustandigen Steuerungsgremien soll auf Arbeits-
ebene ein gemeinsames Gremium gebildet werden, in dem das fach- und stellenibergrei-
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fende Geodatenmanagement in der offentlichen Verwaltung von Baden-Wiurttemberg einheit-
lich abgestimmt wird. Die im gemeinsamen Arbeitsgremium entwickelten Ergebnisse werden
den jeweiligen Steuerungsgremien — fur die GDI-BW ist dies der Begleitausschuss GDI-BW,
fur das UIS BW sind es der Koordinierungsausschuss UIS BW sowie die Lenkungsaus-
schisse RIPS und WIBAS — zur Entscheidung vorgelegt. Daneben werden die ausschlief3-
lich GDI-spezifischen und UIS-spezifischen Themen weiterhin in den bewahrten Arbeitsstruk-
turen von GDI-BW und UIS BW erledigt (Abb. 14).

GDI-BW UIS BW

cow ] [TEET
/ \&auftagt beauftraw
2 )veE
%«G dor LB &

Behandlung von Behandiung von
GDI-Themen Geodatenmanagement Urweltthe men

ohne Umweltrelevanz aus einem Guss ohne GDI-Relevanz

GDI- Daten- uls-
UAG | UAG | UAGI

Abbildung 14: Arbeitsstrukturen von GDI-BW und UIS BW mit gemeinsamem Arbeitsgremium

In der gemeinsamen Arbeitsstruktur konnen insbesondere die an den beiden Vorhaben be-
teiligten Fachressorts sowie die kommunalen Landesverbdnde aktiv mitwirken, um einen
moglichst umfassenden Interessenausgleich zwischen allen Beteiligten zu erreichen. Dem
Kooperationsgedanken von GDI-BW und UIS BW folgend soll hierbei eine partnerschaftliche
Zusammenarbeit Uber die Verwaltungsebenen und Zustandigkeitsgrenzen hinweg unter Ein-
beziehung der kommunalen Seite erreicht werden.

Hierbei sind zwischen mehreren Ressorts bzw. zwischen Land und Kommunen folgende
koordinierungsbedirftigen Aufgaben zu behandeln (Abb. 15):

1. Definition der gemeinsamen Datengrundlage von GDI-BW und UIS BW mit den fir
die Erfassung, Fihrung und Bereitstellung von Geodaten jeweils verantwortlichen
Stellen,

2. Abstimmung einer inhaltlichen, technischen und organisatorischen Struktur zur Be-
schreibung der Datengrundlage,

3. Beschreibung/Spezifizierung der Geodaten der Datengrundlage sowie fach- und
stellentbergreifende Harmonisierung der Geodaten in semantischer, geometrischer
und struktureller Hinsicht sowie
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4.  Abstimmung harmonisierter Visualisierungsvorschriften zur kombinierbaren Darstel-
lung von Geodaten.

Weitere koordinierungsbedurftige Aufgaben im Zusammenhang mit der gemeinsamen Da-
tengrundlage von GDI-BW und UIS BW kommen hinzu, wie die Abstimmung einheitlicher
Zugangs- und Nutzungsbedingungen und eines gemeinsamen Modellierungsrahmens.

Metadaten-
beschteibung

Abstimmun
Definition der ine

Datengru: dlagerB}gc/hreibSm
kit
¢ Geodaten
Beschreibung GDI-BW & UIS BW

Harmonisierun
2 Datenmodell-

beschreibung beschreibung

Abbildung 15: Koordinierungs- Abbildung 16: Beschreibungsinstru-
bediirftige Aufgaben mente fiir Geodaten

Um die gemeinsame Datengrundlage im Rahmen der GDI-BW und fir das UIS BW nutzbar
zu machen, bedarf es einer umfassenden Beschreibung der Geodaten. Daher sind verschie-
dene komplementar wirkende Beschreibungsinstrumente einzusetzen (Abb. 16).

Die Beschreibung ausgewahlter Merkmale der tatsachlich vorliegenden Geodaten erfolgt mit
Hilfe strukturierter Metadaten in Metadatenkatalogen. Die Beschreibung der Geodaten mit
Metadaten auf Ebene der Datensatze soll in GDI-BW und UIS BW zur Suche nach Geoda-
ten, zur ersten Bewertung von gefundenen Geodaten vor ihrer Verwendung, zur Interpretati-
on der Geodaten bei ihrer Verwendung, zur Dokumentation der vorliegenden Geodaten und
zur Information Uber Bezug/Vertrieb der Geodaten dienen. Metadaten sind die Vorausset-
zung, um die schier unuberschaubare Menge an Geodaten, Geodatendiensten und Geoan-
wendungen in Geodateninfrastrukturen nutzergerecht erschlieRen zu kénnen. Fur die Geo-
daten, die der INSPIRE-Richtlinie unterliegen und damit Bestandteil der europaischen Geo-
dateninfrastruktur werden, sind Metadaten bereits rechtlich verbindlich vorgeschrieben.

Daruber hinaus sollen Struktur und fachliche Inhalte der Geodaten detailliert, vollstandig und
eindeutig in Objektartenkatalogen (OK) beschrieben werden. Die Objektartenbeschreibung
soll im Rahmen von GDI-BW und UIS BW einerseits moglichst prazise Vorgaben zur Ge-
wahrleistung einer einheitlichen Erfassung und Flhrung von Geodaten durch verschiedene
Stellen enthalten, andererseits Uber die Metadatenbeschreibung hinaus als detaillierendes
Interpretationsinstrument flr den Nutzer zur sachgerechten Verwendung der Geodaten bei
seinen konkreten Anwendungen dienen. Neben den rein fachlichen Beschreibungen der
Geodaten sollen darin weitere Angaben mit Bezug zu den Geodaten dokumentiert werden,
um beispielsweise Zustandigkeiten, Aktualisierung, Datenschutzrelevanz, Berichtspflichten
bzw. Nutzungszweck und Klassifizierung der Daten transparent nachzuweisen.

Die in Objektartenkatalogen abzubildende fachliche Semantik von Geodaten hangt — nach
Malgabe der einschlagigen Normen und Standards — grundsatzlich mit Datenmodellen zu-
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sammen, die in Form von konzeptuellen Anwendungsschemata beschrieben werden kon-
nen. Die Kenntnis der Datenmodelle ist fir Nutzer von Geodaten anderer Stellen zum um-
fassenden Verstandnis der Geodaten, zur Weiterverarbeitung der Daten in eigenen Anwen-
dungen und der damit verbundenen Transformation der Geodaten in eigene Datenmodelle
(Modelltransformation) von Bedeutung.

Die genannten Aufgaben sind insbesondere unter Beachtung der einschldgigen Normen und
Standards, der Vorgaben von INSPIRE sowie der Vereinbarungen auf Ebene von GDI-DE
wahrzunehmen, um eine Uber die Landesgrenzen hinweg funktionsfahige, den verwaltungs-
internen Bereich, die Wirtschaft, die Wissenschaft und die Offentlichkeit einbeziehende
Geodateninfrastruktur zu gewahrleisten.

8. Fazit und Ausblick

Mit der gemeinsamen Arbeitsorganisation fur GDI-BW und UIS BW sollen sowohl fur die fe-
derfihrend verantwortlichen Ressorts mit ihren nachgeordneten Fachbehérden als auch fur
die weiteren Partner der GDI-BW groRtmogliche Synergien beim Aufbau und Betrieb der
GDI-BW sowie bei der Erledigung der Umweltaufgaben im UIS BW erreicht werden.

Im UIS-Vorhaben RIPS hat das Umweltministerium seit vielen Jahren praktische Erfahrun-
gen bei der erfolgreichen Durchfiihrung tUbergreifender GIS-Projekte insbesondere zur Erfiil-
lung der Anforderungen des Landesumweltinformationsgesetzes (LUIG) gesammelt. Spates-
tens seit der Einbeziehung der kommunalen Ebene in das UIS steht eine dienststellenuber-
greifende und landesweit abgestimmte Infrastruktur zur Verfigung, die sowohl organisatori-
sche als auch robuste fachliche und luK-technische Regelwerke enthalt. Diese Architektur
stellt eine ideale Vorleistung zur weiteren Umsetzung im Rahmen der GDI-BW bereit. ,Best-
Practice“-Projekte wie das bereits Uber alle Geschéaftsbereiche abgestimmte ,RIPS-
Metadatenprofil” leisten dazu wichtige Beitrage.

Die zur Verifizierung und Implementierung der tber die Durchflhrungsbestimmungen gefor-
derten Datenmodelle, Formate und Schnittstellen fir die Daten der Anhange I-lll aus
INSPIRE erfordern viel Erfahrung im Umgang mit heterogenen und Ubergreifend bendtigten
Fachdatenbestanden. Die langjahrigen bisherigen Erfahrungen der Vermessungsverwaltung
beim Aufbau von Basisinformationssystemen und dem aktuellen Aufbau einer AAA-Infra-
struktur sind in Verbindung mit den Strukturen, dem Know-how und der Gremienkultur des
UIS ideale Voraussetzungen fir den zigigen Aufbau einer Nationalen Geodatenbasis
(NGDB). Eine enge und abgestimmte Kooperation zwischen allen Beteiligten ist dabei eine
wesentliche Voraussetzung flir die geforderte ,technische Interoperabilitat® auf Grundlage
einer Dienstearchitektur von der kommunalen Ebene Uber Bund und Lander bis hin zur EU.

Das bisherige, gemeinsame Vorgehen von UM und MLR bei der Abstimmung der Hand-
lungsfelder des — durch umweltrelevante Sach- und Geodaten gleichermalien gepragten —
UIS BW /15/ mit den Aktivitaten der — fachneutral auf Zugang zu und Nutzung von Geodaten
ausgerichteten — GDI-BW und die gemeinsam definierten Anforderungen in den Artikeln zum
geplanten Landesgeodatenzugangsgesetz zeigen die Chancen und Méglichkeiten eines ko-
operativen Vorgehens bei der Umsetzung einer offenen Informationspolitik sowohl fir die
Blrger als auch zum Nutzen der Fachverwaltungen des Landes Baden-W(rttemberg.
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1. Motivation

Vor dem Hintergrund der Anforderungen zur Umsetzung der Europaischen Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) /1/, aber auch auf Grund der Effizienz- und Qualitdtspotenziale neuerer IT-
Technologien, betreiben die Umweltministerien der Bundeslander Baden-Wirttemberg, Bay-
ern und Thiringen eine enge Kooperation zur Entwicklung von Gewasserinformationssyste-
men. Das Ziel ist einerseits der Austausch von Ideen und Methoden auf fachlicher Ebene,
andererseits die Konzeption einer einheitlichen Systemarchitektur sowie die Entwicklung, die
Nutzung und die langfristige Pflege einer dazu passenden Dienste- und Werkzeugbasis. Die
im Jahr 2004 begonnene Zusammenarbeit zwischen den beteiligten Bundeslandern und dem
Fraunhofer IITB als Entwicklungspartner wurde erfolgreich fortgesetzt, intensiviert und erwei-
tert. Die Grundlage hierfir bilden neben den fachubergreifenden und generischen Diensten
aus der KEWA-Kooperation die Komponenten und Werkzeuge der Produktlinie WaterFrame®
des Fraunhofer IITB /2/ (vgl. Abbildung 1).

lWasser
Llic
Q Bayerisches Land t
ayeriscnes Lanaesam
v UIiS BW aears it Umwvelt
e R
o WATER _— '
WIBAS INFO-Was LIMNO
Grundwasser XADMIN
Gewasserqgualitat

. PHYLIB
FIS Gewasser M
Bund/ Lander-.

GW, OFW, WV, Gebiete R ey

Abbildung 1: Die WaterFrame®-Produktlinie und ihre Installationen

Im Rahmen der landeribergreifenden Kooperation gibt es die folgenden Auspragungen von
(Gewasser-)Informationssystemen auf der Grundlage der WaterFrame®-Technologie:

. Fachinformationssystem (FIS) Gewasserqualitat als Teil des Informationssystems
Wasser, Immissionsschutz, Boden, Abfall, Arbeitsschutz (WIBAS) im Umweltinfor-
mationssystem Baden-Wurttemberg.

o FIS Gewasser des Freistaats Thiaringen mit den Modulen Grundwasser, Oberfla-
chenwasser, Wasserversorgung und Gebiete.

. Die Fachanwendung LIMNO im Rahmen des Informationssystems Wasser (INFO-
Was) des Freistaats Bayern.

. Das Auswerteprogramm PHYLIB' zur Bewertung der fiir die WRRL relevanten Bio-
komponente Makrophyten (hdhere Wasserpflanzen) und Phytobenthos (Pflanzen
der Gewasserbdden).

! http://www.Ifu.bayern.de/wasser/forschung_und_projekte/phylib_deutsch/index.htm
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Die wichtigsten Weiterentwicklungen dieser Auspragungen werden in den folgenden Kapiteln
zusammengefasst. Die Schnittstelle an das nationale WRRL-Portal WasserBLIcK ist in /5/
naher beschrieben. Weitere Fachanwendungen auf der Grundlage der WaterFrame®-
Technologie sind in /3/ und /4/ erlautert.

2. WaterFrame® Grundstruktur
Die Grundstruktur der WaterFrame®-Systeme ist in allen Installationen gleich, wobei es na-

tirlich unterschiedliche Auspragungen und Schwerpunktsetzungen gemaR den Anforderun-
gen der einzelnen Bundeslander gibt. Die Grundstruktur ist in Abbildung 2 dargestellit.

k Externe *—%
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Kgﬁfoexgg% XML Datan
¥
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Auswerte- I ’ Informations-
programme |- ————» achanwendung “porrvan | Systeme
i i . GeoPro3D DB- Anal
Ergebnissen = dISy E IXCNF Connect nasen

- Fach- und
(Geodatenbank

Abbildung 2: Grundstruktur von WaterFrame®-Systemen

Der Kern des WaterFrame®-Systems stiitzt sich auf folgende Frameworks:

. DB-Connect des Fraunhofer IITB fir den objekt-relationalen Zugriff auf Datenbank-
inhalte oder, alternativ,

. das XCNF-Werkzeug? des Fraunhofer IITB als flexibles und personalisierbares
Rahmenwerk zur Erstellung datenbankspezifischer Anwendungen und zur flexiblen
Darstellung und Bearbeitung von Sach- und Messdaten,

. disy Cadenza bzw. GISterm /6/ zur kartografischen Visualisierung der Messstellen
und Messwerte sowie

o GeoPro3D des IPF® der Universitit Karlsruhe zur 3D-Darstellung von Messwerten
im Kontext von anderen kartografischen Informationen.

Mithilfe dieser Frameworks werden Daten erfasst, aus Fach- und Geodatenbanken selektiert
und gepflegt, zu Umweltinformationen verarbeitet und aufbereitet sowie benutzer- und kon-
textspezifisch als Diagramm, Karte oder Bericht dargestellt. Informationen kénnen Uber so

2 XCNF = Extensible Database Application Configurator
% IPF = Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung
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genannte benutzerdefinierte Objekte in Mappen, Selektionsabfragen und Auswertungen
nach den jeweiligen personlichen Anforderungen des Anwenders zusammengefasst und
gemeinsam bearbeitet werden.

Zur Unterstitzung der Auswertung von Umweltdaten missen ggf. Spezialprogramme inte-
griert werden. Die Schnittstelle zu Laborinformationssystemen erfolgt Uber ein definiertes
Auftragsmanagement. Auftrage werden auf der Grundlage der verfligbaren fachspezifischen
Informationen (Messnetze, Messprogramme, Untersuchungsprogramme etc.) erstellt und
weitergeleitet; die Ergebnisse der Untersuchungen kommen als ,Analysen® zuruck.

XCNF ermdglicht zudem eine externe Datenerfassung von Messwerten oder Stammdaten
Uber eine funktional eingeschrankte Fachanwendung, die ausschlieRlich auf der Grundlage
von XML-Dokumenten arbeitet. Diese Mdglichkeit wird u.a. von externen Auftragnehmern
eingesetzt, die keinen direkten Zugriff auf die behdrdliche Umweltdatenbank haben. Ein Bei-
spiel dafur ist das Programm PERLA zur Erfassung limnischer Organismen (s.u.).

3. Gewasserinformationssysteme in lander-
ubergreifender Kooperation

3.1 Uberblick iiber gemeinsame Weiterentwicklungen

Die Weiterentwicklung von FIS Gewasser umfasste neben der Erganzung und Konsolidie-
rung vorhandener Funktionalitdten auch die folgenden neuen Funktionalitaten:

. Erweiterungen des XCNF-Frameworks

XCNF wird inzwischen in weiteren Anwendungen des Umweltinformationssystems
Baden-Wirttemberg (UIS BW) genutzt, insbesondere in den Anwendungen
SWAWIG (Fachanwendung Wasserwirtschaftliche Gebiete)”, ,NAIS (Naturschutzin-
formationssystem)* und ,GESTRUKT (Gewasserstrukturkartierung)®. Die ersten
beiden wurden dabei von Mitarbeitern der LUBW erstellt.

Im Zuge dieser Neuentwicklungen wurde u.a. eine konfigurierbare Einfarbung und
Ausrichtung von Datenfeldern und eine Unterstiitzung von Pivot-Tabellen (siehe
Abschnitt 3.2) realisiert. Auflerdem wurde XCNF in den Anwendungsrahmen von
disy Cadenza integriert und steht auch in diesem Kontext zur Verwaltung von
Sachdaten zur Verfugung.

o Erweiterungen Oberflachenwasser Chemie

. Probenplanung, Soll/Ist-Vergleich: Uberblicks- und Detaildarstellung der be-
auftragten und der aktuell durchgefiihrten Analysen

o Seen-Statistiken: Berechnung von statistischen Kenngré3en auf der Basis
von arithmetischen, tiefen- und volumengewichteten Mittelwerten aus Mess-
werten in verschiedenen Tiefen einer Messstelle

o Historisierung bzw. Archivierung von Stammdaten, Messdaten und Auswer-
tungsergebnissen

o Erweiterungen Oberflachenwasser Biologie
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o Bereits bei der Erfassung limnischer Organismen Uber PERLA kénnen zur
Qualitatsbeurteilung nun die Auswertungen aus ASTERICS und PHYLIB her-
angezogen werden.

. Wasserkorper-Auswertungen (siehe Abschnitt 3.3) inkl. Historisierung

o Integration von Seen-Daten des Instituts fir Seenforschung der LUBW in
Langenargen/Bodensee in FIS Gewasserqualitat

3.2 Konfigurierbare Pivot-Tabellen

Eine Pivot-Tabelle erlaubt die Auffacherung bestimmter Attribute und die Zusammenfassung
anderer Attribute gleichartiger Datensatze. Sie wird in XCNF durch ein ,Profil“ beschrieben,
das entweder vom Entwickler oder vom Benutzer selbst erzeugt wird. Ein Beispiel ist in den
Abbildungen 3 und 4 dargestellt. In der XCNF-View ,Biomesswerte” werden die biologischen
Messwerte mit ihren Attributen in einer Tabelle als Ergebnis einer entsprechenden Selektion
aus der Datenbank dargestellit.

ST
Gewasser | | Datum | | Bislsgie-proben |
wst-nr | Messstelienname | |
Konfigurizren ‘ Dt [5 Taxon|5 Syster| 7] | EE-EEErebnis
Filter konfie Probe-h. System A DV-..|  Taxon Messwerl Organismengrugpe M&P-FI-Ergebnis
51925 Ephemeroptera B 4 Wl 5 M&P-Seen-Ergebnis
Suchen.. | [51220 Ephemeroptera q Bactis 5 Makrozoobenthos PP-Fl-Ergsbnis
51028 Ephemeroptera 3 h FF-Seen Ergebnis
—I 51929 Mrichaptera a Hydropsyche |1 Fische-FI-Ergebnis
Importieren... | [51351 Mrichoptera b Hydropsyche 3 Historie
56721 richoptera 10 |potamophylax 3 Makrozoobenthos
Einfligen | 51925 Trichaptera o Patamaphylax [2 Makrozoobenthos
51251 Mrichoptera 11 Rhyacaphila |7 Makrozoobenthos hd]
h7a
Makro-Mikrozoobenthos | | | | | Literatur] Taxon |
Taxon [Eaetis - System [Ephemeroptera =] Dimension [HK1-7 |
Hau DRI |7 Messwert [4 cF
Duplizieren Kategorie & | Erseneinungstorm [Larve | vitaltat [shne Angabe =]
Prifstatus [frelgabefihiy = Apundanz [ Indivicuen [ [25
Laschen
Geschiecht [ohne Angabe  ~]
Aktualisieren Bemerkungen
Layout speichem || gs-Bemerkungen
Speichemn

Abbildung 3: XCNF-View Biomesswerte

Aus der Tabelle in Abbildung 3 wird durch ein Konfigurationsprofil die Pivot-Tabelle in Abbil-
dung 4 erzeugt. Konfiguriert werden die Attribute, die eine Zeile in der Pivot-Tabelle be-
schreiben (hier: System), die Attribute, die die dynamischen (aufgefacherten) Spalten in der
Pivot-Tabelle beschreiben (hier: MST_NR und Mst-Name) sowie die zusammengefassten
Werte (hier: Messwert), die in den Kreuzungspunkten zwischen den Zeilen und den dynami-
schen Spalten erscheinen.

So ergibt sich z.B. der Wert 47 im Kreuzungspunkt zwischen ,Coleoptera“ und ,113804/uh.
KA Woerth* aus der Summe der Messwerte aller Datensatze von Proben an der Messstelle
113804, die der biosystematischen Ordnung ,Coleoptera® angehdren.

Aus der Biomesswerte-View lasst sich so durch Konfiguration eine Vielzahl unterschiedlicher
Pivot-Tabellen mit unterschiedlichen Detaillierungsgraden erzeugen (z.B. kdnnen auch die
Messwerte eines Wasserkorpers zusammengefasst werden). Eine Pivot-Tabellenkon-
figuration kann unter einem wahlbaren Namen (hier: test2) abgelegt und spater wiederver-
wendet werden.
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ff Kreuztabelle: Biomesswerte (test2)

=]olx]

Kl
a

Details

MST_MR 12385 113804 12170 97306 119749
Mst-Narme Oh K& Bergen uh. KA Woerth uh Ehing, km 112,8 Strakenbricke oh Br. uh Enterrottach
System Wesswert Messwert Messwert Babenhausen Messwert
3 3

Wmphipoda 2 5 43 ar

Bakterien 2

Centrales 3

Ciliophora 21

Coleoptera 3 47 104 210 a9

Diptera - Athericidae 1 11

Diptera - Blephariceridae 9

Diptera - Ceratopogonidae 1

Diptera - Chiranomidae I a2 37

Diptera - Pediciidae 1 16

Diptera - Simuliidae 2 4 5

Diptera - Tabanidae 1

Abbildung 4: Pivot-Tabelle Biomesswerte

3.3

Die WRRL schreibt die Auswertung ganzer Wasserkdrper auf der Basis von biologischen
und chemischen Befunden an Messstellen der Wasserkorper vor. Im FIS Gewasser wurde
eine erste Version von Wasserkorper-Auswertungen realisiert, im Wesentlichen auf der Ba-
sis biologischer Befunde, aber auch kombiniert mit den Ergebnissen spezieller chemischer
Auswertungen. Die biologische Bewertung erfolgt auf der Basis der vier Biokomponenten

Wasserkorper-Auswertungen

Makrozoobenthos, Makrophyten und Phytobenthos, Phytoplankton und Fische.

C)WK—Auswertungen — Ol x|
Konfigurieren Kurznarne|s HINT  ERR I _om"'““s"“m“"!e“l
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Suchen Auswertung-GeWL
Histarie
Exportieren
2334 erifizierung 11/2007 TLUG Fische 31122006 pt.01.2004 ‘Ll
T T T
165
Hinweise | Wassgrknmer | Zeitraum | GEWL | Ergebnisse | Bemerkungen
Verwaltung Okologischer Zustand helastungshezngene Auswertung
Gesamtzustand
Klasse Wert
Gesamtergebnis > Zustar [20 mafiy |z
Makrozoohenthos
Klasse Wert Klasse Wert
» Zustar 2,63 maiy o Saprohie |20 gut | -
versauerung |1 03 gut st
degradation |2 A2 malig o
Fische
Klasse Wert
P Fustar |3,D marig .-
Biokomponenten-
spezifische — WakrophytenPhytobenthos
Ergebn]sse o | Klasse Wert Klasse ‘Wiart
P Zustar | o Makrophyten |2 11 gut o
L#schen Diatomeen 163 gut o
Fhwtobenthos | 03 Ao st
ARtualisieren
Fhytaplankton
Layout speichern Klasse Wert
iy
__Eperem [ A | |
Unterstrukturen anleg en | | nach Datenschablone

Abbildung 5: Ergebnis der Auswertung von Wasserkorpern
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Zur Bewertung eines Wasserkdrpers werden reprasentative Messstellen und reprasentative
Proben ausgewahlt, die zum Teil separat ausgewertet werden (z.B. Makrozoobenthos), zum
Teil aber auch vor einer Auswertung zusammengefasst werden missen (z.B. Makrophyten
und Phytobenthos). Diese probenbezogenen Zwischenergebnisse tragen je nach Gewicht
der jeweiligen Messstelle zu den biokomponentenspezifischen Ergebnissen bei. Das Ge-
samtergebnis (6kologischer Zustand des Wasserkdrpers) ergibt sich dann aus dem schlech-
testen Ergebnis der vier Biokomponenten. Eine Abwertung des Gesamtergebnisses erfolgt,
falls bestimmte chemische Statistiken gewisse Grenzwerte Ubersteigen.

FIS Gewasser bietet neben den biologischen und chemischen Einzelauswertungen/Grenz-
wertvergleichen auch Funktionen zur Auswahl reprasentativer Messstellen und reprasentati-
ver biologischer Proben sowie die Erstellung/Auswahl entsprechender chemischer Statisti-
ken zur eventuellen Abwertung des Gesamtergebnisses.

4. Zusammenfassung

Die geplante Konzeption eines europaischen integrierten Umweltinformationssystems /7/
sowie die Notwendigkeit einer wirtschaftlichen Entwicklung von Gewasserinformationssys-
temen begunstigt und erfordert eine kooperative Entwicklung Uber Landergrenzen hinweg.
Die in diesem Artikel beschriebenen Module aus WIBAS, FIS Gewasser und INFO-Was zei-
gen, dass die WaterFrame®-Produktlinie des Fraunhofer IITB und die Dienste aus der
KEWA-Kooperation hierfiur eine flexible und wirtschaftliche Entwicklungsumgebung darstel-
len, die sich leicht an die Bediirfnisse der einzelnen Installationen anpassen lasst.
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1. Uberblick

Die Fachanwendung Grundwasser (GWDB) ist ein Modul des Informationssystems Wasser,
Immissionsschutz, Boden, Abfall, Arbeitsschutz (WIBAS) /1/ im Umweltinformationssystem
Baden-Wirttemberg. Sie ist auf allen Ebenen der Umweltverwaltung Baden-Wirttembergs
sowie bei der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg
(LUBW) seit mehreren Jahren im produktiven Einsatz /2/ und bildet auch die Grundlage fur
das neu entwickelte Trinkwasserinformationssystem (TrlS) des Ministeriums fur Erndhrung
und Landlichen Raum Baden-Wdrttemberg (MLR) /3/.

Als Gewasserinformationssystem ist sie eine Auspragung der Produktlinie WaterFrame® des
Fraunhofer IITB /4/ fir WIBAS. Weitere Auspragungen und fachliche Erweiterungen (u.a. fur
Oberflachengewasser) wurden im Rahmen der FIS Gewasser-Kooperation zwischen Baden-
Wirttemberg, Bayern und Tharingen entwickelt /5/.

Im Folgenden werden zunachst Weiterentwicklungen der Fachanwendung beschrieben, die
Anregungen und Anforderungen aus dem bestehenden Nutzerkreis der Umweltbehorden
umsetzen. Anschlielend wird der kunftige Einsatz der Anwendung in Abfallwirtschaftsbetrie-
ben vorgestellt. Grundlage ist hier eine Kooperationsvereinbarung zwischen dem Umwelt-
ministerium Baden-Wdirttemberg, der LUBW, der Datenzentrale Baden-Wurttemberg und
den Land- und Stadtkreisen mit dem Ziel, die Fachanwendung so zu erweitern, dass offentli-
che Deponiebetreiber sie fur Eigenliberwachungsaufgaben und fir eine automatisierte Be-
richterstattung an die Uberwachungsbehdrden einsetzen kénnen. Die Realisierung erfolgt in
zwei Phasen, wobei die derzeitige Phase 1 (2009) eine pilothafte Anwendung zum Ziel hat,
die in Phase 2 (2010) weiter an die BedUrfnisse der Deponiebetreiber angepasst wird.

2. Erweiterung der Fachanwendung
Grundwasser Baden-Wiurttemberg

Die Fachanwendung Grundwasser dient den Umweltbehdrden als flexibles Datenhaltungs-
und Auswertewerkzeug fur Grundwasserdaten. Die Nutzung gemeinsamer Dienste im
WIBAS-Umfeld, insbesondere disy Cadenza/GISterm /6/, ermdglicht die einfache Darstellung
von Ergebnissen in thematischen Berichten, Diagrammen und Karten /7/.

Im Zentrum der Weiterentwicklungen 2008/2009 standen folgende Schwerpunktthemen:
. Erweiterung des GWDB-Editors um die Mdglichkeit zur Erfassung von Gite- und
Mengenmesswerten

o Erweiterung des Auftragsmanagements insbesondere zur automatischen Prifung
auf Vollstandigkeit von Messprogrammen und Auftragen

o Anpassungen und Erweiterungen fur den Einsatz der Anwendung bei Deponiebe-
treibern (siehe Kapitel 3)

Daneben sind insbesondere die folgenden Themen hervorzuheben:

. Neudefinition der Benutzerrollen mit verfeinerter Berechtigungsprufung
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. Erweiterungen bei der Berichtserstellung: Neben Fotos konnen mehrseitige Doku-
mente (PDF, TIFF) direkt in Berichte integriert werden. Zur Weiterverarbeitung las-
sen sich auch Diagramme direkt in Berichtsform darstellen.

. Kompaktere Maskengestaltung fir Stammdaten durch Anpassung an die Bauform

. Optimierung der Darstellung automatisiert erzeugter Ausbauplane, insbesondere
werden wechselnde Ausbaudurchmesser berucksichtigt.

o Automatisierte Zuordnung von Flurstiuck, Gemeinde und Kartenblatt zu Messstellen

Abbildung 1 zeigt beispielhaft den GWDB-Editor, der bereits in KEWA Phase Il als externes
Erfassprogramm fiir Stammdaten von Grundwassermessstellen entwickelt und in Phase Il
um die Moglichkeit zur Erfassung von Geothermie-Bohrungen (insbesondere Erdwarmeson-
den) erweitert wurde. Ab Phase |V ist auch die Erfassung von Messwerten und Analysedaten
zusammen mit den Stammdaten mdglich.

GWDB Editor

Datei  Schlissellisten  Fenster

C:smi',waabis-test' extern-xcnfmesswerte',demo.xmi: =1al=l

Bezei Zei 3 Labior | standard-Messstelle |

X S TADT 10,09 00 Landesanstalt Fiar Un hutz ... Probenahmen
Messreihen Menge

W YE-MST, WALDSTADT  (11.09.2001 08:00:00 [T2W DVGW-Technologiezentrum. ..

Organisation | Labor und Aufbereitung | Probenahme  Messwerte

Parameter Dirnension Werk Text Messbedingung
Eeryllium g/l 0,0005 < Messwert kleiner Bestimmu, .. :l
anadium 0,0005 < Messwert kleiner Bestimmu, ..

< er Bestimmmu, ..

< Messwert kleiner Bestimmu, .,
5 von 56 bearbeitet

Verfahren IAtomat vl
Worbeh, 1 I 'l

-
kein Messwert erlaubt [~ j

0 als wert ist erlaubt [~ LI

Stammdaten
Messwerte

T— .

Stammdaten

LABDUS

Messwerte
iaral Fachanwendung

GWDB

LABDUS-Import

Abbildung 1: Der GWDB-Editor

Das in WaterFrame®-Systemen eingesetzte Framework XCNF bietet die Grundlage fiir der-
artige Erfassprogramme, die ohne direkten Zugriff auf die behérdliche Datenbank auskom-
men und daher sehr gut von externen Auftragnehmern (z.B. Ingenieurburos) eingesetzt wer-
den kénnen. Der Datenaustausch zwischen Fachanwendung und Erfassprogramm erfolgt
mittels XML-Dokumenten. Der Einsatz von XML bleibt dem Benutzer hinter komfortablen
Eingabemasken verborgen. Im Gegensatz zur herkdOmmlichen Erfassung Uber Excel-Tabel-
len sind syntaktische Fehler ausgeschlossen. Auch viele inhaltliche Plausibilitatsprifungen
lassen sich im Erfassprogramm realisieren.

Das uUber den GWDB-Editor erstellte XML-Dokument enthalt sowohl Stammdaten als auch
dazu erfasste Messwerte. Beim Import in die Fachanwendung werden die Stammdaten aus
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XML eingelesen und nach einer Kontrolle durch den Benutzer in die Datenbank importiert.
Die Messwerte werden zunachst in das LABDUS-Format umgewandelt und kénnen dann
Uber den bewahrten Weg des LABDUS-Imports, der eine Vielzahl von Plausibilitatspriifun-
gen enthalt, in die Datenbank importiert werden (vgl. Abbildung 1).

3. Nutzung der Fachanwendung Grundwasser
durch Deponiebetreiber

3.1 Motivation

Vor dem Hintergrund abfallrechtlicher Anforderungen missen Deponiebetreiber in erhebli-
chem Umfang Betriebsdokumentationen durchfihren. Neben Daten des alltaglichen Be-
triebs, insbesondere zu den angelieferten Abfallen, deren Art, Qualitat und Masse, sind be-
triebstechnische Daten zu dokumentieren, die die Umweltwirkungen eines Deponiebetriebes
abbilden. Emissionen von Deponien erfolgen auf dem Luft- und Wasserpfad, im Wesentli-
chen uber Sickerwasser und Deponiegas. Hierzu gibt es eine Vielzahl von Messeinrichtun-
gen. Die Einhaltung der zulassigen Grenzwerte erfolgt — wie in vielen industriellen Bereichen
— durch Selbstkontrolle der Betreiber und jahrliche Berichterstattung an die Aufsichtsbehor-
den, in Baden-Wirttemberg im Wesentlichen an die Regierungsprasidien.

Abbildung 2: Die Deponie ,,Burghof“ (Landkreis Ludwigsburg) mit Sickerwasservorbehand-
lungsanlage (rechts)

In Anhang 5 der am 23. April 2009 verabschiedeten neuen Deponieverordnung werden die
Daten aufgefiihrt, die vom Betreiber im Deponiejahresbericht darzustellen und zu kommen-
tieren sind. Diese sind unter anderem

o Niederschlagsmengen, Sickerwassermengen und deren Zusammensetzung sowie
die Schadstofffrachten

o Grundwasserbeschaffenheit und die Einhaltung der Ausléseschwellen

o Gefasste Gasmengen und -qualitaten

. Gasemissionen Uber die Deponieoberflache und Gaskonzentrationen im Deponie-
umfeld

o Vermessungsdaten zum Deponiekorper und dem Drainagesystem
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Diese Daten, die in schriftlicher Form zahlreiche Berichtsseiten fullen und in nicht-digitaler
Form fur weitergehende Auswertungen nur mit erheblichen Aufwand nutzbar sind, missen
bereits zum 31. Marz des Folgejahres ausgewertet und kommentiert der Behorde zur Verfu-
gung gestellt werden.

Vor diesem Hintergrund haben Deponiebetreiber in Baden-Warttemberg in Abstimmung mit
dem Umweltministerium des Landes nach Moglichkeiten gesucht, durch funktionale Erweite-
rung der Fachanwendung Grundwasser ein Werkzeug zur rationellen Verarbeitung der gro-
Ren Datenmengen zu erhalten. Von den 44 offentlich-rechtlichen Entsorgungstragern im
Land — den Stadt- und Landkreisen — haben sich inzwischen 22 Betriebe dem Projekt ange-
schlossen und gemeinsam mit dem Umweltministerium die Finanzierung der Weiterentwick-
lung der GWDB zur GWDB+D (D steht fir Deponie) sichergestellt.

3.2 Beispiele fur den geplanten Einsatz der Anwendung

Die Deponie wird vor dem Aufbringen einer Oberflachenabdichtung durch den Niederschlag
durchstrémt, wobei Abfallbestandteile herausgelést werden und mit dem Sickerwasser die
Deponie wieder verlassen. Das Wasser ist in aller Regel so stark belastet, dass es in einer
Klaranlage oder in Spezialanlagen auf den Deponien vorbehandelt werden muss.

Viele Deponien wurden in den 60er-Jahren des letzten Jahrhunderts eingerichtet. Es war
damals noch nicht Stand der Technik, solche ,Mullplatze an der Basis abzudichten. Daher
konnte Sickerwasser in den Untergrund Ubertreten, was haufig langwierige Grundwasserver-
unreinigungen zur Folge hatte. Es ist deshalb heute ein Standard, das Grundwasser im Zu-
und Abstrombereich der Deponie mindestens halbjahrlich auf eine Vielzahl von Parametern
zu untersuchen. Diese Untersuchungsdichte wird auch bei modernen Deponien angewendet,
um die Funktionstuchtigkeit der Abdichtungen zu uberwachen.

Es ist naheliegend, die Fachanwendung Grundwasser fir die Auswertung von Daten aus
dem Wasserpfad einzusetzen, da auch eine Anwendung im Bereich der Deponiesickerwas-
ser quasi gleichartig zur konventionellen Grundwassertberwachung ist.

Anders verhalt es sich beim Deponiegas, das sich im Wesentlichen aus Methan und Kohlen-
stoffdioxid zusammensetzt und deshalb eine erhebliche Klimarelevanz aufweist. In der De-
ponieumgebung kann es zu starken Geruchsbeeintrachtigungen fihren. Deshalb werden
regelmafRige Wirkungskontrollen der Zwangsentgasungseinrichtungen der Deponien durch-
gefuhrt. Wahrend sich die Aufsichtsbehérde mit wenigen Daten zu Hauptsammelstrang und
Gasfackel begnulgt, haben die Betreiber ein grofdes Interesse an der Optimierung der Anla-
gensteuerung. Auch fur diesen Zweck lasst sich die Fachanwendung als Grundgerust ein-
setzen, bedarf jedoch einiger Modifizierungen zur fachlich korrekten Abbildung des Entga-
sungssystems.

3.3 Erweiterung und Anpassung der Anwendung

Fir die Beschreibung des Deponiekdrpers wurde das Datenbankschema der Fachanwen-
dung wesentlich erweitert, um insbesondere die Stammdatenattribute einer Deponie aufzu-
nehmen, die fur den Deponiejahresbericht relevant sind.
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Abbildung 3: Maske fiir Deponiestammdaten

Auf Grundlage des erweiterten Datenbankschemas wurden mithilfe des XCNF-Frameworks
Masken erstellt (vgl. Abbildung 3), die dem zustandigen Sachbearbeiter einen Uberblick tiber
einen oder mehrere Deponiekdrper mit den zugeordneten Deponieabschnitten und Unterob-
jekten geben. Alle Felder, die sich auf Daten der Fachanwendung Gewerbeaufsicht beziehen
und dort gepflegt werden, sind gelb hinterlegt und lassen sich nicht andern. Die Ubrigen Da-
tenfelder erlauben die Pflege der erweiterten Stammdaten.

GW-Messstellen
®

Sickerwasser-MST

©
Setzungs-MST

Abbildung 4: Visualisierung von Deponiemessstellen in GISterm

Die den Deponien zugeordneten Messstellen kdnnen in der Fachanwendung bearbeitet und
z.B. in einer Karte dargestellt werden (vgl. Abbildung 4). Dabei handelt es sich zum einen um
die typischen Grundwasser- und Niederschlagsmessstellen der Fachanwendung; zum ande-
ren um zusatzliche Arten von Messstellen, z.B. aus den Bereichen Setzungen, Meteorologie
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und Deponiegas, die durch eine Erweiterung der Bauformen-Schlisselliste direkt auf das
bestehende Messstellenkonzept abgebildet werden konnten.

Im Bereich Messwerte und Auswertungen wurden bereits vorhandene Parameter um die fir
Deponiejahresberichte bendtigten Parameter erganzt, hauptsachlich im Bereich Deponiegas
und Meteorologie. Auch die Gelandehdhe wurde als neuer Parameter aufgenommen, um
Setzungen bzw. Auffullungen des Deponiekorpers durch quantitative Messwerte an Set-
zungspegeln beschreiben zu konnen. Zusatzliche Auswertungen werden zunachst durch
Erweiterung des Assistenten zur Diagrammerstellung ermoglicht. Im Rahmen von Phase 2
werden weitergehende Anforderungen analysiert und als vordefinierte Diagramme und Be-
richtsformen umgesetzt.

4. Zusammenfassung

Wie in den Vorjahren wurde die Fachanwendung Grundwasser fur die Nutzung durch Um-
weltbehorden in Baden-Warttemberg weiter ausgebaut. Als neuer Nutzerkreis konnten die
Deponiebetreiber und Abfallwirtschaftsbetriebe gewonnen werden. Insbesondere friihere
Rohmiilldeponien werden noch iiber mehrere Jahrzehnte der Uberwachung unterworfen
bleiben. Es ist deshalb fur jeden Stadt- und Landkreis, der eine Deponie betreibt oder betrie-
ben hat, unumganglich, die geforderte Datendokumentation gegenuber der Aufsichtsbehorde
durchzufiihren. Durch die stufenweise Anpassung und Erweiterung der Fachanwendung
Grundwasser sind die baden-wurttembergischen Betreiber auf dem Weg zu einer wesentli-
chen Rationalisierung dieser Aufgabe.
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1. Motivation und fachliche Grundlagen

Trinkwasser ist unser wertvollstes Lebensmittel. Allein in Baden-Wiurttemberg werden in den
Haushalten pro Jahr ca. 480 Millionen m> Trinkwasser verbraucht. Das entspricht etwa einem
Hundertstel des Bodensee-Inhalts! Daher wird in den Staaten der EU und insbesondere in
Deutschland viel dafiir getan, um einen hohen Qualitadtsstandard des Wassers zu erreichen
und fir die Zukunft zu sichern. Hierzu gehéren regelmafige und umfangreiche Kontrollen des
Trinkwassers und die Pflicht zur Erstellung entsprechender Berichte auf kommunaler, nationa-
ler und EU-Ebene. In Baden-Wirttemberg gibt es etwa 8.000 Entnahmestellen, an denen re-
gelmalig Wasserproben entnommen werden. Diese werden in den Laboren der vier Chemi-
schen und Veterinaruntersuchungsamter (CVUA) des Landes — Freiburg, Karlsruhe, Sigma-
ringen und Stuttgart — sowie in den von den Wasserversorgern beauftragten Laboratorien ana-
lysiert und ausgewertet. Dabei wird zum einen die Belastung des Wassers durch Nitrat, Pflan-
zenschutzmittel, Schwermetalle und andere chemische Substanzen Uberprift, zum anderen
werden mikrobiologische Untersuchungen (z. B. auf Bakterien hin) durchgefuhrt.

Die heutige Grundlage der Trinkwasseruberwachung innerhalb der EU ist die sogenannte
Trinkwasserrichtlinie (Richtlinie 98/83/EG des Rates der EU, kurz TWRL) /1/. Diese wurde am
21. Mai 2001 in Form der Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) /2/ in der Bundesrepublik
Deutschland in innerstaatliches Recht umgesetzt. Am 1. Januar 2003 trat die Verordnung
schlieBlich in Kraft.

Mit ihr kamen einige grundlegende Anderungen ins Trinkwasserrecht. So wurden die Zustén-
digkeiten der Behoérden eindeutig geregelt: Trinkwasser unterliegt grundsatzlich bis zum Zapf-
hahn des Verbrauchers der Uberwachung durch die Gesundheitsamter (GSA). Gleiches gilt
fur Trinkwasser, das in einem Lebensmittelbetrieb Verwendung findet, bis an die Stelle, an der
es in die Produktion geht. Bis zu dieser Stelle sind jeweils die in der Trinkwasserverordnung
genannten Grenzwerte einzuhalten.

Die TWRL enthalt insbesondere die offizielle Definition sogenannter Versorgungsgebiete (VG).
Ein VG beschreibt ein geografisch definiertes Gebiet, in dem die Qualitat des Trinkwassers als
nahezu einheitlich angesehen werden kann. Die abgegebene Wassermenge in einem VG be-
stimmt die Uberwachungshaufigkeit. Der elektronischen Verwaltung von Versorgungsgebieten
kommt im Zusammenhang mit den Meldepflichten Gber die Trinkwasserqualitat eine zentrale
Bedeutung zu.

Der zustandige EU-Ausschuss hat im Mai 2007 einen Leitfaden (guidance document) fur die
Berichterstattung gemaly der Trinkwasserrichtlinie erstellt /3/. Er beschreibt ein neues Be-
richts- und Meldeverfahren in Tabellenform und bietet damit eine konkrete Anleitung, um die
Informationspflichten der TWRL zu erfullen. Hiermit verbindet die EU-Kommission u.a. auch
die Absicht, die Berichterstattung nach der Trinkwasserrichtlinie auf eine elektronische Uber-
mittlung umzustellen.

Die derzeitige Trinkwasserdatenbank des Landes Baden-Wirttemberg ist technisch veraltet
und nicht mehr in der Lage, die kommenden Berichtspflichten der EU und des Bundes geman
den oben erwahnten Vorgaben zu bedienen.
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Durch die Neustrukturierung im Sinne eines modernen Informationssystems auf der Basis
einer objektrelationalen Datenbank mit grafischer Oberflache und GIS-Komponenten sollen
insbesondere die Datenerhebung erleichtert und zentrale Auswertungen verbessert werden.

Die teilweise noch genau festzulegenden EU-Berichtsformate sollen vollstandig im TrlS reali-
siert und damit die Anwender in den betreffenden Amtern bei der Erstellung sédmtlicher bené-
tigter Berichte unterstutzt werden. Durch die Bereitstellung diverser Exportschnittstellen wird
auch der fur die Zukunft geforderte Transfer aller vom Umweltbundesamt und der EU ge-
wilnschten Statistiken und Berichte in elektronischer Form ermdglicht.

Daneben soll das TrlS dazu dienen, Einzelabfragen des Landes zur mikrobiologischen und
chemischen Belastung des Trinkwassers zu beantworten.

In Anlehnung an /3/ und gemal den derzeitigen nationalen Anforderungen an Berichterstat-
tung und Informationsaustausch gelten folgende Grundsatze bei der Festlegung von Verfah-
ren, Formaten und Anforderungen an Informationen in der Berichterstattung:

o Die Berichterstattung ist so einfach wie mdglich zu halten. Die Daten werden in leicht
verstandlicher Form dargestellt.

o Die zustandigen Obersten Landesbehdrden legen dem Umweltbundesamt die Daten
vor, die erforderlich sind, um die Einhaltung der Trinkwasserrichtlinie und Trinkwas-
serverordnung nachzuweisen. Die Landesbehodrde ist fur die Richtigkeit der Daten
verantwortlich.

. Einzelheiten zu technischen Vorgaben, z.B. in welchen MafReinheiten Parameter-,
Grenz- oder Hochstwerte anzugeben sind, werden den Obersten Landesbehdrden
spater noch gesondert mitgeteilt.

. GemalR den Anforderungen der TrinkwV 2001 /2/ berichten die Landesbehdérden an
das Umweltbundesamt als benannte Stelle jahrlich Uber die Beschaffenheit von
Wasser fur den menschlichen Gebrauch aus Wasserversorgungsanlagen. Hausin-
stallationen sind Trinkwasser-Installationen und Teil des entsprechenden Wasser-
versorgungsgebiets.

) Die Informationen fir die Berichterstattung missen datentechnisch so erfasst und
aufbereitet sein, dass die Daten nach den nationalen Anforderungen an die Melde-
und Berichtspflicht gemal TrinkwV 2001 wie auch nach den Anforderungen der EU-
Kommission erhoben werden kdnnen. D.h., Informationen Uber Wasserversorgungs-
gebiete, in denen im Durchschnitt mehr als 1.000 m® Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch am Tag verteilt oder mehr als 5.000 Personen versorgt werden, missen
von jenen Uber kleinere Wasserversorgungsgebiete zu unterscheiden sein. Gleiches
gilt fur die Angaben Uber Nichteinhaltungen und Abweichungen von den Parameter-
werten der Trinkwasserrichtlinie im Vergleich zu den Grenzwerten und Anforderun-
gen der TrinkwV 2001.

. Im Rahmen der Umstellung der Berichtsformate auf ein elektronisches Berichtswe-
sen soll die Datenerfassung und Datenbereitstellung Uber das Internet realisiert wer-
den, um sowohl die Interessen von Bund und Landern als auch die der EU-
Kommission zur Erflllung europaischer Berichtspflichten, z.B. in WISE (Water Infor-
mation System for Europe) unterstitzen zu kdnnen.
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2. Die TrlIS-Anwendung

Gestutzt auf mehrere Vorstudien, die zahlreiche Analogien zwischen der Verwaltung von
Grundwasser- und Trinkwasserdaten aufzeigten, wurde beschlossen, das neue Trinkwasserin-
formationssystem (TrlS) auf der Basis der Grundwasserdatenbank (GWDB) des Landes Ba-
den-Wurttemberg zu realisieren.

Die GWDB ist Teil der WaterFrame®-Produktfamilie des Fraunhofer-IITB, die in unterschiedli-
chen Auspragungen in Baden-Wiirttemberg, Thiringen und Bayern im praktischen Einsatz ist.

2.1 Systemarchitektur

Die wesentlichen Merkmale der TrIS-Systemarchitektur sind (siehe auch Abbildung 1):

1. Die TrIS-Daten werden in einer zentralen relationalen Datenbank (ORACLE 10g
RAC) gehalten. Das DBMS lauft auf einem Cluster mit zwei Siemens RX300S3 QC-
Rechnern.

2.  Die TrIS-Anwendung ist eine in JAVA programmierte Client-Server-Anwendung und
wird ebenfalls zentral installiert. Dabei sind zur Performance-Steigerung parallele In-
stallationen auf einem oder mehreren Anwendungs-Servern denkbar.

3.  Der Zugriff aller Dienststellen auf die zentrale TrIS-Anwendung erfolgt mit Hilfe eines
Terminal Service (CITRIX CPS) Gber das Landesverwaltungsnetz (LVN) des Landes
Baden-Wirttemberg.

4. Das TrIS verfugt Uber Import/Export-Schnittstellen zu ,lokalen* Datenhaltungssyste-
men — wie beispielsweise das Labordatensystem (LDS) der CVUA-Laboratorien, das
auf einem dateibasierten Datenbanksystem (MUMPS) aufsetzt — sowie eine
LABDUS-Schnittstelle.

Client -Rechner (Dienststellen)

TrlS Datenbank-

Terminal Service Server
O Applikations-Server ORACLE
TriS An-
| WAN wendung -
i Globale
LDS - Client ! Tris-DB
— E
! LAN
| CITRIX
H Server
MUMPS i
‘ E __________________ EBZI
1
LDS -DB S Sttt ettt il Geodaten-
Server

LDS DB-Server i
CVUA : i

Abbildung 1: TrlS Hardware/Software-Architektur
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Neue Funktionalitat

In Realisierungsstufe 2 wurden folgende neue Funktionen realisiert:

2.21

Erweiterte Plausibilitatsprifungen bei der Erfassung von Stammdaten (insbesondere
Zuordnungen zwischen TrIS-Objekten und Erfassung genehmigter Abweichungen)
und Messwerten

Erweiterung der Importschnittstelle fiir Probendaten (z. B. Stornierung von Proben)
Manuelle Erfassung und Bearbeitung probenbezogener Daten

Periodische nachtliche Ubernahme von Probendaten und Messwerten aus den La-
borsystemen (LDS) der CVUA ins TrIS

Periodischer nachtlicher Stammdaten-Export und Ubernahme von Informationen zu
Entnahmestellen und Versorgungsgebieten aus TrIS in LDS

Erweiterte grafische Darstellung von Messwerten in Diagrammen

Erweiterung der Selektion von Stammdaten und probenbezogenen Daten mit Hilfe
von disy Cadenza®

Integration des MLR-Geodatenservers

Darstellung, Erfassung und Bearbeitung von Versorgungsgebieten mit Hilfe von disy
GISterm®

Modul zur interaktiven Pflege von TrIS-Schlussellisten

Visualisierung, Erfassung und Bearbeitung von
Versorgungsgebieten
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Abbildung 2: Grafische Erfassung von Versorgungsgebieten im TrlS (Beispiel)
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Versorgungsgebiete (VG) bilden die kiinftige Grundlage der Berichtserstellung im Trinkwas-
serbereich. Im TrIS kann jedem VG eine Liste von Gemeinden zugeordnet werden. Da die
Ausbreitung eines VG jedoch von der Wasserbeschaffenheit abhangt, orientiert sich dessen
Grenze nicht zwingend an Gemeindegrenzen, sondern kann auch beispielsweise mitten durch
eine Gemeinde hindurch gehen. Daher kann in TrlS zu jedem VG auch ein Polygonzug abge-
speichert werden, der den Umriss bzw. die Flache exakt beschreibt.

Bei der grafischen Erfassung eines VG hat der Benutzer die Moglichkeit, aus einer bereits
erfassten Gemeindeliste zunachst den groben Umriss des VG erzeugen zu lassen (vgl. Abbil-
dung 2), den er anschlieRend mit Hilfe der von disy GISterm® angebotenen Operationen ver-
feinern kann.

Umgekehrt kann der Anwender zunachst im GISterm® fiir das VG einen Polygonzug erfassen
und dann dem VG uber eine Verschneidung mit den Gemeindeflachen automatisch diejenigen
Gemeinden, die innerhalb der VG-Flache liegen, zuordnen. Die Gemeindeliste kann dann ggf.
von Hand nachbearbeitet werden.

2.2.2 Periodischer Austausch von Daten zwischen TrIS und
Labordatensystem
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Abbildung 3: Datenaustausch TrIS — LDS (Stammdaten und Probedaten)



- 56 -

Nach Inbetriebnahme des TrlS und einer Ubernahme aller Altdaten aus dem Labordatensys-
tem der CVUA (LDS) werden Stammdaten (Entnahmestellen und Versorgungsgebiete) aus-
schlieRlich im TrIS erfasst und gepflegt, wahrend Probedaten von den CVUA im LDS erfasst
und bearbeitet werden.

Zur Erfassung von Proben im LDS sind jedoch zumindest die Basisdaten der Enthnahmestellen
und Versorgungsgebiete (ID, Name, etc.) notwendig, um eine Probe dem jeweiligen Stamm-
objekt zuzuordnen. Umgekehrt werden Auswertungen von Messwerten und die Erstellung von
Berichten im TrIS durchgefiihrt, so dass die probenbezogenen Daten Uber die LDS-Schnitt-
stelle ins TrIS transferiert werden missen.

Fir den Datenaustausch in beide Richtungen wurde ein Mechanismus realisiert, der dafur
sorgt, dass periodisch (vorgesehen ist eine nachtliche Ubertragung) die benétigten Daten ins
jeweils andere System Ubernommen werden.

Abbildung 3 zeigt das grundsatzliche Prinzip des Datenaustauschs: Auf dem Applikationsser-
ver lauft ein Damon-Prozess, der zunachst auf beiden Seiten ein Batch-Progamm anstoft,
welches die betreffenden Daten in eine CSV-Datei exportiert.

Auf die Detailprobleme des automatischen Transfers, die ebenfalls bertcksichtigt werden
mussten (Sicherstellung der einmaligen Ubertragung von Daten, Quittierung, Fehlerbehand-
lung, Léschung von Transferdateien etc.) soll an dieser Stelle nicht eingegangen werden.

3. Zusammenfassung

Das neue Trinkwasserinformationssystem des Landes Baden-Wdrttemberg (TrIS) soll noch in
diesem Jahr aus dem Test- in den Produktionsbetrieb Uberfiihrt werden.

Nach dem fir Ende Juli 2009 geplanten Ende der Realisierungsstufe 2 folgt zunachst eine
abschlieRende Testphase, bevor im Herbst des Jahres die endgiiltige Ubernahme aller Altda-
ten durchgeflhrt wird. Danach steht das TrIS als Produktivsystem zur Verfugung.

Die neuen EU-Berichtsformen sollen umgehend nach deren endgultiger Spezifikation durch
die EU-Kommission realisiert werden, so dass sie spatestens fur das Berichtsjahr 2010 zur
Verfigung stehen.
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1. Veranlassung und Zielsetzung

Der Bodensee ist mit einer maximalen Tiefe von 254 m, einer Oberflache von ca. 535 km?
und einem Gesamtvolumen von annahernd 50 km? der grof3te Voralpensee am Nordrand der
Alpen. Sein ca. 11.500 km? grof3es Einzugsgebiet ist Giberwiegend alpin gepragt und umfasst
dabei Léander bzw. Kantone der Schweiz, ltaliens, Liechtensteins, Osterreichs und Deutsch-
lands. Damit ist der Bodensee eine der bedeutendsten Wasserressourcen in Mitteleuropa,
fur dessen qualitativ guten Zustand sich die Anrainerstaaten mit der Internationalen Gewas-
serschutzkommission fiir den Bodensee (IGKB) einsetzen.

Im Rahmen des Verbundforschungsvorhabens BodenseeOnline wurde ein Informationssys-
tem entwickelt, das sowohl fur wasserwirtschaftliche Fragestellungen im Zusammenhang mit
dem integrierten Gewasserschutz als auch im Sinne des Notfallschutzes bei Unfallen einge-
setzt werden kann. BodenseeOnline ist ein gemeinsam vom Bundesministerium fur Bildung
und Forschung (BMBF) und von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) geférdertes
Vorhaben. Von den Projektpartnern

o Ingenieurgesellschaft Prof. Kobus und Partner GmbH (kup)

. Institut fur Kernenergetik und Energiesysteme (IKE) der Universitat Stuttgart
. Institut fur Wasserbau der Universitat Stuttgart (IWS)

. Limnologisches Institut der Universitat Konstanz (LIK)

) Arbeitsgemeinschaft Wasserwerke Bodensee — Rhein (AWBR)

wurde in interdisziplinarer Zusammenarbeit ein Informationssystem zur Vorhersage der Hy-
drodynamik und der Wasserqualitdt von Seen am Beispiel des Bodensees entwickelt /1/.
Das Verbundvorhaben wurde in Abstimmung mit dem Umweltministerium Baden-Wirttem-
berg und unter Mitwirkung der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Ba-
den-Wirttemberg (LUBW) durchgefiihrt. Die Internationale Gewasserschutzkommission flr
den Bodensee unterstutzt das Verbundprojekt insbesondere durch die Bereitstellung von
Daten und Informationen und sieht in dem Informationssystem eine wichtige Grundlage fir
weitergehende Fragestellungen fir den Gewasserschutz (z.B. Verbreitung von Mikrover-
unreinigungen oder die Schadensabwehr bei Storfallen). Dartber hinaus stellt BodenseeOn-
line ein wichtiges Grundsystem fir lokale Fragestellungen im Zusammenhang von Zuflissen,
Einleitungen oder Entnahmen dar, fir die im Einzelfall Lokalbetrachtungen durchgefiihrt
werden kdnnen, mit denen die Ausbreitung von Wasserinhaltsstoffen mit lokalen Netzverfei-
nerungen untersucht werden kénnen. BodenseeOnline dient insbesondere den Wasserver-
sorgern am See als Planungsgrundlage fiir die Sicherung der Trinkwassergewinnung sowohl
bei Einzelereignissen oder bei Schutzgebietsfragen als auch bei langfristigen Fragestellun-
gen, bei denen die zu erwartenden klimatischen Anderungen zu berticksichtigen sind.

2. Nutzung von BodenseeOnline

Die Aufgabe von BodenseeOnline besteht in der Beschreibung, Quantifizierung und Progno-
se der Auswirkungen anthropogener Eingriffe. Damit wurde ein umfassendes Instrument zur
Beurteilung der nachhaltigen Bewirtschaftung des Bodensees erstellt. BodenseeOnline stellt
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dazu uber das Internet Mess- und Rechendaten in standardisierter Form und mit einer fur die
jeweilige Verwendung charakteristischen Zeitauflésung zur Verfigung. Die Daten beschrei-
ben erstmals den Zustand des Sees in einer konsistenten Weise und Uber einen langeren
Zeitraum. Die Daten werden passwortgeschitzt den Projektpartnern, den Mitgliedern der
IGKB und der AWBR zur Verfiigung gestellt. Die Offentlichkeit hat derzeit nur Zugriff auf ak-
tuelle Simulationsergebnisse fur die Seeoberflache.

BodenseeOnline ist so aufgebaut, dass die Interessen von zahlreichen Nutzern am Boden-
see abgedeckt werden kénnen. Fir folgende Nutzer werden Informationen bereitgestellt:
. Wasserversorgung (Storfallprognose):
. Welche Wasserfassungen sind betroffen?
. Innerhalb welchen Zeitraumes gelangt der Schadstoff zu den Fassungen?
. Wie lange sind einzelne Fassungen betroffen?
o Wasserschutzpolizei (Auswertung oberflachennaher Strémung):
. Wie kann die Vermisstensuche optimiert werden?
o Wie breiten sich Schadstofffahnen aus (Schadensbekampfung)?
o Woher kann ein gefundener Schadstoff moglicherweise stammen?
o Fischerei:

. Wie sieht die Nahrstoffverteilung im See aus und welche Auswirkung hat die-
se fur den Fischbestand? (z.B. wo halten sich die Fische auf?)

o Wohin werden die ausgebrachten Treibnetze verfrachtet?

J Wie entwickeln sich die Fischpopulationen (z.B. Laichverhalten) in Abhangig-
keit der Temperaturen im See?

e  Ortliche Verwaltung:

. Welche SicherungsmalRnahmen sind bei erwartetem Hochwasser zu treffen
bzw. wie verteilt sich Treibholz nach Hochwasserereignissen auf dem See?

o Wie entwickelt sich die Wasserqualitat?
. Welche Einflisse kbnnen lokale MalRnahmen haben?

Daruber hinaus lassen sich flir den Tourismus am Bodensee folgende Informationen ver-
werten:

o Welche Wassertemperaturen werden erwartet?

o Sind Algenbliten bzw. Beeintrachtigungen der Wasserqualitat z.B. an Badestran-
den zu erwarten?

o Welche Windverhaltnisse und welche oberflachennahen Strémungen sind z.B. flir
Segler zu erwarten?

3. Das Informationssystem BodenseeOnline

Mit BodenseeOnline steht ein Informationssystem fir die hydrodynamischen Verhaltnisse
und die Wasserqualitat zur Verfigung, das sowohl Messdaten als auch Modellbetrachtungen
zu den aktuellen Verhaltnissen sowie Prognosen beinhaltet. Der Kern des Informationssys-
tems ist eine Daten- und Methodenbank, in der sowohl aktuelle als auch historische Daten
gespeichert werden und via Internet dem Benutzer zur Verfugung gestellt werden. Die Stro-
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mungsverhaltnisse und die Wasserqualitat werden mit Hilfe der weiterentwickelten nummeri-
schen Modelle simuliert (Abbildung 1). Die Modelle werden online betrieben und kontinuier-
lich aktualisiert. Anhand der Modelle erfolgen Prognosen (ber die nachsten 78 Stunden.

i A
Meteorologie :
Wyind und Anstausch Windm odell
mit Atrmosphiare
Zu- und Abfliisse
A—— T A— A
Hydro- Langfristige Biogeochemisches
dynamische 1D Entwicklung Modell
: Modelle - Biologie
Hydrodynamik Stoffhaushalt -Chemie
Stramung und Transport Biologie, Chem|g, _ Schwebstoffe
Schwebstoffe, Sediment .
- Sediment

Abbildung 1: Prozesse und Antriebsgrofen (links), Modellsystem von BodenseeOnline (rechts)

3.1 Daten- und Methodenbank

Zum Betrieb des Online-Informationssystems werden aktuelle Messdaten bendtigt. Dazu
werden die meteorologischen AntriebsgréRen vom Deutschen Wetterdienst (DWD), den
Seewasserwerken, dem Hafen in Bregenz sowie der Gemeinde Arbon zur Verfliigung ge-
stellt. Die Informationen Uber die Zuflisse in den See werden von der Landesanstalt fur Um-
welt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, dem Amt der Vorarlberger Landes-
regierung und dem Bundesamt fir Umwelt der Schweiz bereit gestellt. Fur die Kontrolle der
Modellergebnisse werden die Wasserqualitatsparameter des Rohwassers an den Seewas-
serwerken und die kontinuierlichen tiefendifferenzierten Temperaturmessungen der Universi-
tat Konstanz verwendet. Die Bereitstellung erfolgt in Abhangigkeit vom Betreiber mit einer
Aktualitat von 10 min bis zu einem Tag.

3.2 Online-Modell

Das Online-Modell besteht aus den in Abbildung 1 dargestellten Komponenten /2/. Im hydro-
dynamischen Modell werden die thermodynamischen Prozesse an der Seeoberflache, die
Zuflisse aus oberirdischen Gewassern, der Abfluss am Untersee, der Energieeintrag durch
Wind sowie die Abhangigkeit der Wasserdichte von der Temperatur, der Salinitat und der
Sedimentkonzentration berlcksichtigt. Um die Ausbreitung von Wasser aus den Zuflissen
analysieren zu kdénnen, werden der Zufluss des Alpenrheins separat und die Ubrigen Zuflis-
se gemeinsam mit einem Markierungsstoff (Tracer) belegt. Es wird eine Zuflusskonzentration
von 1,0 vorgegeben. Dieser Markierungsstoff wird mit der Seestromung transportiert und
nicht abgebaut und kann somit zur Identifizierung von Flusswasseranteilen verwendet wer-
den. Das verwendete Modellnetz ist lokal im Bereich der Zuflisse und hier insbesondere am
Alpenrhein bis auf 100 m verfeinert. Die horizontale Aufldsung des Basis-Modellnetzes be-
tragt 400 m.
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Zusatzlich zur Modellierung der Seestromung wird das Modell SWAN fir die Berechnung der
Oberflachenwellen /3/ eingesetzt. Anhand der Windverteilung Uber dem See und in Abhan-
gigkeit von der Beckengeometrie werden die Wellenhdhe, die Wellenrichtung und der Wel-
lenabstand berechnet. Das online betriebene Wellenmodell liefert damit wichtige Informatio-
nen fur die Schifffahrt bei Starkwindereignissen.

Mit dem Windmodell MCF /4/ werden die zweidimensionalen Windfelder Gber dem Bodensee
auf einem gleichmafigen Modellraster von 400x400 m berechnet. Das Windmodell wird so-
wohl mit gemessenen Windinformationen als auch mit den Prognosedaten des Deutschen
Wetterdienstes betrieben.

Das hydrodynamische Modell ist mit dem Wasserqualitdtsmodell gekoppelt. Damit I&sst sich
der Nahrstoffkreislauf im Bodensee berechnen /5/. Der Nahrstoffkreislauf enthalt die Entwick-
lung des Phytoplanktons und des Zooplanktons sowie der wichtigsten Nahrstoffe (Phosphor
und Stickstoff). Das Phytoplankton ist in vier funktionelle Klassen entsprechend Abbildung 2
unterteilt (Si: Silizium). Die Simulation des Wasserqualitdtsmodells erfolgt mit einem gleich-
mafigen Modellraster von 400x400 m.

DIATOMEEN ANDERE ALGEN

kleine kleine hohe max. Wachstumsrat
= Diatomeen andere Algen one max. Trachsiumsra’e
i * niedrige Sinkgeschwindigkeit
2 P (@B. Cyclotella, (z.B. Chlorella, ~ * Qut fressbar
Stephanodiscus Rhodomonas,
spp.) Cryptomonas)
grosse grosse
n Diatomeen andere Algen * niedrige max. Wachstumsrate
8 « hohe Sinkgeschwindigkeit
% (z-B. Fragilaria, (z.B. Ceratium, - schlecht fressbar

Asterionella, Pandorina,
Aulacoseira) Microcystis)

Si-abhéngiges Wachstum «  « keine Si-Abhéangigkeit
hohe Sinkgeschwindigkeit = * geringe Sinkgeschwindigkeit
geringe Temperatur =+ hohe Temperatur
geringe Lichtintensitat = ¢ hohe Lichtintensit&t

Abbildung 2: Funktionelle Klassifikation des Phytoplanktons in vier Typgruppen

Das Online-Modellsystem besteht somit aus mehreren Komponenten, die einerseits die ak-
tuellen Verhaltnisse mit Hilfe von gemessenen Input-Daten widerspiegeln und andererseits
Prognosen Uber die nachsten 78 Stunden abgeben. Dabei werden die meteorologischen
Prognosen des DWD verwendet.

3.3 Web-basiertes Zugangssystem

Fir das web-basierte Zugangssystem /6/ wurde ein Rollenkonzept entwickelt, das passwort-
geschitzt und nutzerspezifisch den Zugang zu den Daten und Informationen aus der Daten-
bank erméglicht. Der Offentlichkeit werden aktuelle Informationen zu den Windverhaltnissen
uber dem See, den Wassertemperaturen, den Stromungsrichtungen und Geschwindigkeiten
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an der Seeoberflache und zu den Wellenhéhen zur Verfigung gestellt. Der Nutzer hat die
Moglichkeit, auch die Prognosen der o.g. Parameter Uber die nachsten drei Tage abzurufen.

3 BodenseeOnline - Microsoft Internet Explorer
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Abbildung 3: Informationen aus BodenseeOnline zu den Wind-, Temperatur-, Wellen- und
Stromungsverhiltnissen fiir die Offentlichkeit

Die Nutzer der AWBR und der IGKB kdnnen im internen Bereich Informationen zu den
Messdaten und den Berechnungsergebnissen der Modelle erhalten. Die gemessenen Infor-
mationen lassen sich als Zeitreihen visualisieren und fir individuelle Auswertungen aus dem
Internet herunterladen (Abbildung 4). Dabei wird zwischen aktuellen Messwerten und histori-
schen Messwerten unterschieden. Das System kann damit auch zur Erstellung von Daten-
satzen flr historische Zeitraume dienen, die dann als Modelleingangsdatensatze fur die
nummerischen Modelle verwendet werden konnen. Diese Moglichkeit ist nur den Projekt-
partnern und dem Institut fur Seenforschung vorbehalten.
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Abbildung 4: Auswertung von Online-Messdaten mit Hilfe von BodenseeOnline

Die Berechnungsergebnisse des Online-Modellsystems lassen sich auf drei verschiedene
Moglichkeiten auswerten und darstellen. Diese sind:

. horizontale Schnitte in unterschiedlichen Tiefenstufen,
. vertikale Schnitte entlang der Langs- und mehrerer Querachsen,
. Tiefenprofile als Vertikalprofile Gber die Zeit.

Fir die Darstellung der horizontal differenzierten Informationen wird das web-basierte GIS-
System GISterm Web verwendet, das im Rahmen der KEWA-Kooperation /7/ vom Umwelt-
ministerium Baden-Wirttemberg und der disy Informationssysteme GmbH fir das Informati-
onssystem zur Verfugung gestellt wurde. Dabei werden aus den Berechnungsdaten Shape-
Dateien erstellt, deren Darstellung individuell mit weiteren GIS-Informationen wie z.B. Bo-
densee-Uferlinien oder topographischen Karten kombiniert werden kann. Mit Hilfe von GIS-
term Web lassen sich auch Strompfadberechungen durchfihren. Dabei werden einzelne
Partikel in die Seestromung eingesetzt und der Weg dieser Partikel kann individuell durch
den Benutzer berechnet werden. Die Teilchen lassen sich entweder ausschlieRlich mit der
Seestromung bewegen oder an der Seeoberflache auch mit dem Windfeld kombinieren, um
die Verdriftung von Treibholz oder schwimmenden Gegenstanden auf der Seeoberflache zu
berechnen (Abbildung 5).
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Mit dem Tool zur Berechnung von Strompfaden lassen sich Fragen zur Verdriftung von Ge-
genstanden oder Wasserinhaltsstoffen sowie die Frage, woher das Wasser an einer be-
stimmten Stelle stammt, beantworten. Bei Stérfallen kann diese Auswertung der Seestro-
mung Hinweise geben, in welche Richtung sich ein Schadstoff innerhalb der nachsten Stun-
den bewegen kann, so dass entsprechende Abwehrmallinahmen eingeleitet werden konnen.
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Abbildung 5: Bewegung von Partikeln an der Seeoberflache aufgrund der Seestromung und in
Kombination mit dem Windfeld in GISterm Web

Vertikale Schnitte lassen sich entlang der Langsachse und an mehreren Querschnitten aus-
werten. Dabei muss der darzustellende Parameter (Temperatur, Salinitat, Sedimentkonzent-
ration etc.) und der gesuchte Zeitpunkt ausgewahlt werden (Abbildung 6). Da ein einzelner
Zeitpunkt immer nur eine Momentaufnahme darstellt, lassen sich mit dem System Boden-
seeOnline auch Bildsequenzen (Filme) erstellen. Dazu missen der Startzeitpunkt und das
Ende bestimmt werden. Damit die Skala des dargestellten Parameters konstant gehalten
wird, missen auch Maximal- und Minimalwert angegeben werden. Die Ausgabe des Films
erfolgt als ,animated GIF*.
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Abbildung 6: Vertikale Verteilung der Sedimentkonzentration entlang der Seeldngsachse

Die zeitliche Entwicklung einzelner Berechnungsparameter Iasst sich am besten anhand von
Vertikalprofilen auswerten. Dazu wird der ausgewahlte Parameter in einem Diagramm Uber
die Tiefe und die Zeit dargestellt. Der Darstellungszeitraum lasst sich vom Benutzer individu-
ell wahlen. Die Ausgabe der Vertikalprofile ist an ausgewahlten Standorten wie z.B. im Be-

reich der Entnahmen durch die Wasserwerke oder an den Beobachtungspunkten der IGKB
moglich.
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Abbildung 7: Tiefenprofil der Chlorophyllkonzentration in der Bregenzer Bucht
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4. Verifizierung von BodenseeOnline

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden die eingesetzten nummerischen Modelle auch
anhand von Messkampagnen oder ausgewahlten Zeitrdumen verifiziert. Dies ist notwendig,
um die Prognosefahigkeit der nummerischen Modelle zu tberprifen.

4.1 Messkampagne 2001

In der Messkampagne 2001 wurden an neun Stationen im Bodensee die Temperaturverhalt-
nisse uber die Tiefe gemessen /8/. Wahrend des Beobachtungszeitraumes im Herbst hat ein
auRerordentlicher Sturm mit Windgeschwindigkeiten von bis zu 14 m/s Gber dem See statt-
gefunden. Die Messungen der Wassertemperaturen wurden dazu verwendet, das hydrody-
namische Modell im Hinblick auf die Nachbildung der seeweiten internen Wellen zu Gberpru-
fen. Anhand der Windmesswerte auf dem Bodensee wurde das Windmodell verifiziert.

4.2 Starkregenereignis 2005

Im August 2005 hat ein Starkregenereignis im Einzugsgebiet des Bodensees dazu geflihrt,
dass in der Bregenzerach und im Alpenrhein extreme Hochwasserverhaltnisse vorgelegen
haben. Mit dem Hochwasser wurde eine grolte Menge an Schwebstoffen in den See einge-
bracht. An den einzelnen Entnahmestellen der Seewasserwerke konnte die starke Trubung
durch das Hochwasserereignis registriert werden. Mit Hilfe des hydrodynamischen Modells
wurden die Strdomungsvorgange wahrend des Hochwassers nachgebildet. Dabei konnten die
dichtebehafteten Einstrdomungsprozesse des Alpenrheins simuliert werden. Aufgrund der
hohen Schwebstoffkonzentration hatte das warme Wasser des Alpenrheins eine so hohe
Dichte, dass dieses als Tribestrom an der Seesohle bis zum tiefsten Punkt im See gelangte.
Hier wurde temporéar eine Temperaturerhdhung um bis zu 4 °C beobachtet. Nach der Sedi-
mentation der groben Schwebstoffe, stieg das warme Wasser mit den suspendierten
Feinstteilchen wieder auf. Dies flhrte zu einer seeweiten Tribung, die an den Entnahmen
der Seewasserwerke beobachtet werden konnte.

4.3 Messkampagne 2007

Im Rahmen des Kooperationsnetzwerks Bodensee hat im Frihsommer 2007 eine Mess-
kampagne zur Erfassung der dreidimensionalen Verteilung von Temperatur, Chlorophyll und
Zooplankton stattgefunden /9/. Die Messkampagne wurde gemeinsam von den Universitaten
Konstanz und Stuttgart mit der AWBR und dem Institut fur Seenforschung der LUBW durch-
gefuhrt. Die Ergebnisse dieser Messkampagne wurden dazu verwendet, sowohl das hydro-
dynamische Modell als auch das Wasserqualitatsmodell zu Uberprifen. Es hat sich gezeigt,
dass sich die vor allem durch die hydrodynamischen Prozesse beeinflussten Verteilungen
der Wasserqualitdtsparameter sehr gut mit Hilfe des Modellsystems nachbilden lassen. Die
in Vertikalprofilen erhobenen Messdaten konnten qualitativ vom nummerischen Modell nach-
vollzogen werden.
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5. Uberpriifung im Testbetrieb

Neben der Verifizierung des Online-Modells anhand von spezifischen Messkampagnen er-
folgten auch wahrend des Betriebs von BodenseeOnline Uberpriifungen des Modellsystems
und erste Einsatze bei Storfallen. Dazu wurden die online gemessenen Daten der Seewas-
serwerke verwendet. Beispielhaft ist in Abbildung 8 die Entwicklung der Temperaturverhalt-
nisse in der Entnahme von Nonnenhorn und Sipplingen im Herbst 2008 dargestellt. Zu die-
sem Zeitpunkt haben noch geschichtete Verhaltnisse vorgelegen und durch ein Windereignis
haben sich die Temperaturen in 60 m Tiefe in Nonnenhorn um bis zu 3 °C erhéht und in
Sipplingen kurzfristig um 1 bis 2 °C erniedrigt. Dies deutet darauf hin, dass in Nonnenhorn
warmes oberflachennahes Wasser bis in die Entnahmetiefe gelangt ist und in Sipplingen
tieferes kalteres Wasser durch das Windereignis bis in die Entnahmetiefe gelangt ist.
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Abbildung 8: Oben: gemessene Temperatur in Nonnenhorn in 60 m Tiefe (rote Linie) und be-
rechnetes Temperaturprofil in Nonnenhorn. Mitte: gemessene Temperatur in Sipplingen in
60 m Tiefe (rote Linie) und berechnetes Temperaturprofil in Sipplingen. Unten: gemessene
Windgeschwindigkeit (rote Linie) und Windrichtung (griine Linie) in Konstanz
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Neben dieser beispielhaften Uberpriifung wurde BodenseeOnline auch zeithah wahrend ei-
nes Storfalls am 28.03.2009 eingesetzt, um einerseits die Verdriftung eines Olteppichs vor
Lindau vorherzusagen und andererseits die moglichen Ursachen fiir diesen Olteppich abzu-
schéatzen. Dabei hat sich gezeigt, dass die Ursache fiir diesen Olteppich, der zu einem inter-
nationalen Olalarm gefiihrt hat, aus dem Bereich der Alpenrheinvorstreckung stammen
muss. Mit Hilfe der Strompfadberechnungen unter Berlcksichtigung des Windfeldes konnte
die Form des beobachteten Olteppichs in etwa nachvollzogen werden und so die Eintrags-
zeit ungefahr abgeschatzt werden.

6. Zusammenfassung und Ausblick

Das Informationssystem BodenseeOnline ist als Entscheidungsunterstitzungssystem bei
Storfallen und Extremereignissen sowie bei seeweiten als auch lokalen wasserwirtschaftli-
chen Fragestellungen konzipiert. In BodenseeOnline wurde eine gemeinsame Datenbank fur
Mess- und Modelldaten aufgebaut. Anhand von nummerischen Modellen werden die Stro-
mungsverhaltnisse und die Verhaltnisse zur Wasserqualitat analysiert und prognostiziert.
Damit liegt ein einsatzbereiter Prototyp als Entscheidungsunterstitzungssystem fur den Bo-
densee vor, der auch auf andere Seen ubertragbar ist. Mit der taglichen Aktualisierung der
seeweit erhobenen Daten und der Prognose Uber die nachsten 78 Stunden kdnnen aktuelle
Fragestellungen bei Extremereignissen und Storfallen kurzfristig beantwortet werden.

Das Verbundprojekt BodenseeOnline ist abgestimmt mit dem Umweltministerium Baden-
Wirttemberg (UM) und der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg (LUBW). Die LUBW mit dem Institut fur Seenforschung (ISF) in Langenargen
unterstutzt das Verbundprojekt insbesondere durch die Bereitstellung von Daten und Infor-
mationen und wird sich im Rahmen weitergehender Fragestellungen mit einem eigenen Teil-
projekt beteiligen. Wegen der besonderen Bedeutung fur die Umweltinformatik wurde Bo-
denseeOnline auf Antrag des UM am 21.09.2005 in die bundesweite Kooperation Umweltin-
formationssysteme /10/ aufgenommen. Das Verbundprojekt wird unter der Beteiligung der
Internationalen Bodenseekonferenz (IBK) und der Internationalen Gewasserschutzkommis-
sion flr den Bodensee (IGKB) bearbeitet.

Das Verbundforschungsvorhaben wurde in den Jahren 2005 bis 2008 gemeinsam vom Bun-
desministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) und von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (DFG) finanziell geférdert. Hierfir gilt BMBF und DFG der Dank aller For-
schungspartner. Die interdisziplinare Arbeitsgruppe wurde vom Umweltministerium Baden-
Wirttemberg und der internationalen Gewasserschutzkommission fur den Bodensee sowie
lokalen und regionalen Datenbesitzern unterstitzt. Der Dank fir die Bereitstellung taglicher
Online-Daten gilt insbesondere dem Deutschen Wetterdienst, der Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg mit dem Institut fir Seenforschung, dem
Amt der Vorarlberger Landesregierung, dem schweizerischen Bundesamt fir Umwelt und
den Seewasserwerken.

Der Prototyp von BodenseeOnline lauft derzeit im Probebetrieb und soll auf die landeseigene
Plattform der LUBW Ubertragen werden. Dazu wurde das Projekt ,Studie Umsetzung Boden-
seeOnline — SUBO* initiiert. Ziel dieses Projektes ist die Ermittlung der notwendigen Soft-
und Hardwareanforderungen, die Dokumentation der Validierungs- und Benchmarksze-
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narien, die Entwicklung eines detaillierten Transferierungs- und Zeitplans mit Kostenermitt-
lung sowie die Entwicklung der erforderlichen Test- und Inbetriebnahmeszenarien. Im Rah-
men der Studie werden auch erforderliche Weiterentwicklungen und Verbesserungen von
BodenseeOnline mit Abschatzung der Kosten erarbeitet. Ziel ist es, den bestehenden Proto-
typ anhand dieser Konzeptstudie gezielt als Fachkomponente des UIS BW /11/ in den Re-
gelbetrieb zu Uberfihren.

Nachdem das Projekt BodenseeOnline abgeschlossen wurde, soll auch die Mittel- bis Lang-
fristvorhersage unter Beriicksichtigung der zu erwartenden klimatischen Anderungen ver-
bessert werden. Dazu wurden bereits konkrete Forschungsantrage erarbeitet.
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1. Einleitung

Bei der friedlichen Nutzung der Kernenergie steht die Sicherheit an erster Stelle, was sich im
anerkannt hohen Sicherheitsstandard der deutschen Kernkraftwerke widerspiegelt. Mehrstu-
fige Sicherheitsbarrieren sowie redundant vorhandene Sicherheitssysteme sollen den Schutz
des Menschen und der Umwelt vor radioaktiver Strahlung gewahrleisten. Der radiologische
Notfallschutz seinerseits muss einen effizienten Umgang fur den unwahrscheinlichen Fall
des Versagens dieser Sicherheitssysteme sicherstellen. Bereits im Routinebetrieb findet eine
unabhangige Uberwachung des Betriebs durch die zusténdige Aufsichtsbehdrde statt. Eine
intensivierte Koordination von MaRhahmen und Empfehlungen zwischen Betreiber und Be-
horden ist im Notfall unerldsslich. Hierzu wurden verschiedene nationale und internationale
Vereinbarungen getroffen.

Zur Unterstutzung der Aufgaben des Umweltministeriums (UM) als Aufsichtsbehdrde stehen
in Baden-Wirttemberg effiziente Werkzeuge wie die Kernreaktor-Ferniiberwachung (KFU)
/1/ und die Elektronische Lagedarstellung (ELD) zur Verfugung. Neben der kontinuierlichen
Uberwachung der Betriebsparameter und Emissionen decken die Systeme auch die Anfor-
derungen des Messnetzbetriebs durch die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz (LUBW) sowie die speziellen Anforderungen des radiologischen Notfallschutzes ab.
Die KFU stellt eine Simulationsumgebung zur Verfiigung, mit deren Hilfe radiologische Sze-
narien vorbereitet und parallel zum operationellen Betrieb ablaufen kdnnen.

Eine grundlegende Schwierigkeit bei der Planung und Durchfiihrung von Ubungen im Umfeld
von radiologischen Ereignissen besteht darin, einen mdglichst hohen Realitatsbezug zu ver-
mitteln, d.h. das entsprechende Unfallszenario realistisch zu gestalten und die vielfaltigen
Informationen vorzubereiten. Bei den Informationen handelt es sich um

o Daten aus den Kernkraftwerken (Betriebsparameter, Emissionen)
. Immissionsdaten und nuklidspezifische Messungen aus der Umgebung

. Meteorologische Daten, insbesondere Wetterprognosen, Windfelder, Turbulenzpa-
rameter und Niederschlagsdaten

Die Konsistenz all dieser verschiedenen Daten ist zwingende Voraussetzung zur Umsetzung
dieses Realitatsbezugs. So sollte beispielsweise verhindert werden, dass eine in der Ubung
vorgesehene Evakuierung eines bestimmten Sektors nicht mit den modellierten meteorologi-
schen Bedingungen zusammenpasst, d.h. die auf deren Basis erstellte Ausbreitungsprogno-
se und Diagnose eine voéllig andere Empfehlung nahelegt. Auch die Immissionsdaten mus-
sen entsprechend den simulierten Emissionen und der Meteorologie vorbereitet werden. Aus
Sicht der Ubungsdurchfiihrung besteht eine weitere Schwierigkeit darin, dass sich ein Storfall
mit Freisetzung aus einem Kernkraftwerk Uber einen Zeitraum von mehreren Tagen hinzie-
hen kann. Dies ist ein Zeitraum, der fir Ubungen Ublicherweise nicht zur Verfligung steht.
Hier gilt es, das Szenario entsprechend zeitlich zu verdichten, Ubungspausen einzufiigen
bzw. sich auf das jeweilige Ubungsziel (z.B. Koordination und Durchfihrung mobiler Mes-
sungen) zu beschranken.

Ein weiterer Aspekt der Simulationsumgebung besteht in ihrer Nutzung im Rahmen der re-
gelmaRig durchgefiihrten KFU-Anwenderschulungen. Die Bediener des KFU-Systems kon-



-74 -

nen so auf die unterschiedlichen und teilweise anspruchsvollen Anforderungen wahrend des
operationellen Betriebs vorbereitet werden.

2. Simulationsumgebung im KFU

2.1 Uberblick

Die Abbildung 1 zeigt eine schematische Ubersicht der beteiligten Systemkomponenten. Die
als Datenbanken bezeichneten Komponenten verstehen sich inklusive umfangreicher Diens-
te und Fachanwendungen. Im Zentrum der KFU steht die operationelle KFU-Datenbank, die
mehr als 50 Millionen Datenséatze taglich speichert und weiterverarbeitet. Sdmtliche Schnitt-
stellen nach auRen werden Uber den Kommunikationsserver abgehandelt.

- Archiv-Lese-
Datenbank . Externe
Replikation  Datensenken

Kommunikations - Datenquellen
Server

Replikation

1

Archiv

A 4

i i - Bediener
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Datenbank 4———— steuerung
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Datenveranderung Editor

., rogich

Abbildung 1: Ubersicht iiber die verschiedenen KFU-Datenbanken

Zur Vorbereitung und Durchfiihrung von Ubungen werden neben der operationellen Daten-
bank weitere Datenbanken vorgehalten, in die Datenbestande direkt oder indirekt aus der
operationellen Datenbank eingespeist werden kénnen. Dabei kann eine Modifikation des
urspriinglich operationellen Datenbestands entsprechend den Ubungsanforderungen durch
einen Bediener des Systems vorgenommen werden. Wahrend die Archiv-Lesedatenbank
lediglich dem Zugriff auf bereits archivierte Datenbestande dient — vor allem, wenn letztere
aus der operationellen Datenbank bereits geléscht worden sind — dienen die Szenario-
Datenbank und die Simulations-Datenbank exklusiv der Vorbereitung und der Durchfihrung
der Ubungen.

Die Daten der Szenario-Datenbank werden aus dem Datenbestand des Archivs oder aus der
operationellen Datenbank als Kopie von echten Messwerten und Stammdaten erstellt, um
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daraus ein Ubungsszenario aufbauen zu kénnen. Dabei wird nur der Teil des Messwertbe-
stands Gbernommen, der im operationellen Betrieb vom Kommunikationsserver an die zent-
rale Datenhaltung Ubergeben wird; insbesondere werden somit keine verdichteten Werte und
Pseudomesswerte Ubergeben. Labor- und Feldmessungen werden ebenfalls nicht in die
Szenario-Datenbank (ibernommen. Diese Daten flieBen wahrend der Ubungsdurchfiihrung
Uber den Kommunikationsserver in die Simulation, sind also keine Bestandteile des Szena-
rios. Das Préparieren des Ubungsszenarios erfolgt durch Modifikation des kopierten Daten-
bestands mit dem Szenario-Editor in der Szenario-Datenbank. Hierzu stehen dem Anwender
verschiedene Werkzeuge zur Verflgung, um beispielsweise Messwerte zu verandern oder
komplette Messreihen zu kopieren.

Die Simulations-Datenbank ist das Pendant der operationellen Datenbank wahrend einer
Ubung. Die Aufgabe des Kommunikationsservers tibernimmt hier ein spezieller Dienst, der
die Daten aus der Szenario-Datenbank den Diensten zur Simulationsdatenverarbeitung
Ubergibt. Dabei werden hier alle sekundaren Daten generiert, die im Normalbetrieb von der
operationellen Datenbank im Rahmen der Datenannahme berechnet werden, beispielsweise
verdichtete Messwerte und Pseudomesswerte. Allerdings muss darauf geachtet werden,
dass die den Algorithmen zugrundeliegenden, simulierten Messdaten auch das erwartete
Ergebnis liefern, z.B. eine bestimmte Diffusionskategorie oder ein zum Unfallszenario gehd-
rendes Kerninventar. Die Datensatze der Simulations-Datenbank besitzen aktualisierte Zeit-
stempel, die der tatsachlichen Eintragungszeit in die Datenbank durch den Szenarioablauf
entsprechen. Der Datenbestand der Simulations-Datenbank kann durch die Benutzer mit
Hilfe des KFU-Clients in gleicher Weise bearbeitet werden wie der Datenbestand der opera-
tionellen Datenbank. Die Benutzer missen sich hierzu lediglich bei der Simulations-
Datenbank anmelden anstatt bei der operationellen Datenbank. Die eingesetzte Replikati-
onstechnologie der Datenbank sorgt daflir, dass auch die an dezentralen Standorten vorge-
haltenen Datenbanken synchronisiert werden.

Soll beim Ubungsbeginn bereits eine Datenhistorie fiir die KFU-Clients vorliegen, so ist der
Szenarioablauf mit entsprechendem zeitlichen Vorlauf zu starten. Bei Ubungen mit Beteili-
gung verschiedener Organisationen ist ein nicht zu vernachlassigender Koordinationsauf-
wand einzuplanen. Wie beim operationellen Betrieb sollte grundsatzlich vermieden werden,
dass die verschiedenen Anwender Uber einen unterschiedlichen Informationsstand verflgen.

2.2 Vorbereitung einer Simulation

Sieht man von den Daten des Deutschen Wetterdienstes ab, steht der Szenario-Autor vor
der Aufgabe, fur einen Kraftwerksstandort die Daten von ca. 150 Messgeraten vorzubereiten,
was bei einer Simulationsdauer von einem Tag einer Datenmenge von deutlich mehr als
100.000 Messdaten entspricht. Eine hinreichend lange Vorbereitungszeit ist also unbedingt
notwendig. Diese Zahl der vorzubereitenden Daten ergibt sich wie folgt:

. Kraftwerksdaten: Typischerweise ca. 80 Betriebs- und Emissionsparameter, die im
Minutentakt vorliegen

. Immissionsdaten: ca. 30 ODL-Sonden und eine stationare Radioaerosolstation mit
10 Zeitreihen fir unterschiedliche Nuklide

. Meteorologische Daten: Messdaten am Standort und in der Umgebung (bis zu 40
Messstationen)



-76 -

Wetterprognose und Niederschlagsradar wurden bisher in den Ubungen nur durch simulierte
Werte am Kraftwerksstandort berlcksichtigt — eine deutliche Qualitatseinbuf’e im Vergleich
zum operationellen Betrieb. Eine konsistente Vorbereitung dieser Daten wirde jedoch eine
aulderst intensive Vorbereitung erfordern, da dreidimensionale Felder fur alle
Prognoseparameter vorzubereiten waren. Momentan laufen Uberlegungen, den Szenario-
Editor um eine entsprechende Funktionalitat zu erweitern.

Zu den oben angesprochenen Daten kommen je nach Ubungsinhalt noch mobile Messungen
durch LUBW, ABC-Erkunder und Bundesamt fur Strahlenschutz (Hubschrauber) hinzu /2/.
Auch diese Daten sollten passend zum Szenario vorbereitet werden. Bisher wurden hier al-
lerdings — abgesehen von wenigen Ausnahmen, bei denen kinstliche Strahlenquellen einge-
setzt wurden — die zum Ubungszeitpunkt tatsidchlich gemessenen Daten verwendet.

3. Beispiele durchgefiihrter Ubungen

In diesem Kapitel werden die Erfahrungen mit der Simulation an verschiedenen Beispielen
zusammengestellt. Generell werden die Funktionalitaten aufgrund der Erfahrungen aus den
Ubungen kontinuierlich weiterentwickelt und angepasst. Von besonderer Bedeutung ist das
Zusammenspiel des KFU-Kernsystems mit den verschiedenen bereits operationell genutzten
Systemen zur Elektronischen Lagedarstellung, Uber die der organisations- und I&nderiber-
greifende Informationsaustausch durchgefiihrt wird. Die hier zusammengestellten Beispiele
zeigen die unterschiedlichen Aspekte zur Nutzung der Simulationsumgebung auf. Die Bei-
spiele konzentrieren sich auf Ubungen mit direkter Beteiligung des UM. Die KFU-Simulation
wurde bereits auch Kraftwerks-intern zur Ubungsunterstiitzung eingesetzt.

3.1 Biblis 2008

Bei der Ubung im September 2008, bei der ein Stérfall im Kernkraftwerk Biblis simuliert wur-
de, stand die Fragestellung des landerubergreifenden Datenaustauschs im Vordergrund. Die
hinsichtlich ihrer Software-Plattform identischen KFU- und ELD-Systeme der Lénder Baden-
Woirttemberg und Rheinland-Pfalz kommunizierten untereinander und mit den Systemen von
Behorde und Betreiber auf hessischer Seite.

Abbildung 2: Natural Background Reduction (NBR)-Messungen verschiedener ABC-Erkunder
aus Rheinland-Pfalz und Baden-Wiirttemberg. Die rechts im Stadtgebiet von Mannheim er-
kennbaren Erh6hungen gehen auf den Einsatz kiinstlicher Strahlenquellen zuriick.
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Besonders zu erwahnen ist an dieser Stelle der erstmals in dieser Form praktizierte Aus-
tausch der ABC-Erkundermessungen zwischen den drei Landern. Auch die Visualisierung
der gemal der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsuberwachung kerntechnischer Anla-
gen (REI) durchgefiihrten Messungen (ber den KFU-Client wurde hier erstmals eingesetzt.
Abbildung 2 zeigt eine Gesamtauswertung mit ABC-Erkunderdaten und eine Detailauswer-
tung. Die KFU-Simulation wurde hier in erster Linie zur Unterstiitzung der graphischen Aus-
wertungen der mobilen Messungen sowie zur Ausbreitungsrechnung verwendet. Eine Model-
lierung der Kraftwerksdaten und Meteorologie fand nicht statt.

3.2 Fessenheim 2008

Im Vergleich zur Biblis-Ubung, bei der die zustéandigen Behdrden auf hessischer Seite feder-
fuhrend waren, fand bei der im November 2008 durchgefiihrten Fessenheim-Ubung eine
deutlich intensivere Nutzung der Simulationsumgebung statt. Das radiologische Szenario
wurde durch die Mitarbeiter der IRSN (Institut de radioprotection et de slreté nucléaire) er-
stellt und dem Ubungsleiter im UM im Vorfeld zur Verfligung gestellt. Der fiktive Storfall — ein
Leck in der Frischdampf-Zufuhr mit einer verbundenen zweistufigen Freisetzung — stellte
durch eine etwas komplexere Meteorologie (Winddrehung wahrend der Freisetzungsphase)
erhdhte Anforderungen sowohl an die Szenariovorbereitung als auch an die Mitglieder der
Krisenstabe in UM und Regierungsprasidium (RP). Aufgrund der zahlreichen beteiligten Or-
ganisationen musste eine korrekte Zeittaktung der Simulation sichergestellt werden, d.h., die
relevanten Informationen durften weder zu frih noch zu spat zur Verflgung gestellt werden.
Bei dieser internationalen Ubung waren auf franzdsischer Seite IRSN und EDF (Betreiber)
beteiligt, sowie die Groupe d'Intervention Robotique sur Accidents (INTRA), die Umge-
bungsmessungen im Auftrag des Betreibers in Frankreich durchflhrte. Auf deutscher Seite
nahm neben dem UM das RP Freiburg als zustandige Katastrophenschutzbehérde teil. Die
LUBW, das Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS), die ABC-Erkunder sowie die Kerntechni-
sche Hilfsdienst GmbH (KHG) fihrten mobile Messungen auf deutschem Gebiet durch. Die
Schweiz war durch die Nationale Alarmzentrale (NAZ) vertreten.

Abbildung 3 zeigt die auf Basis der simulierten Wetterprognose erstellte ABR-Prognose-
rechnung, die auf eine — entgegen der Ausgangswetterlage — Beaufschlagung auf deutscher
Seite hinwies.
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Abbildung 3: Wetterprognose mit vorhergesagter Winddrehung und sich daraus ergebende
ABR-Prognose
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Der tatsachliche Unfallverlauf in der Simulation bestatigte das prognostizierte Verhalten (Ab-
bildung 4), wenngleich die Hohe der Freisetzung deutlich niedriger ausfiel. Aus der Zeitreihe
ist deutlich der Durchzug der Wolke und die anschlie3end erhdhte Bodenstrahlung zu erken-
nen. Als Ergebnis der Ubung wurde auch die Zusammenstellung und Verfliigbarkeit der wich-
tigsten Informationen aller Beteiligten Giber die ELD sehr positiv bewertet.

-
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Abbildung 4: Simulation der Inmissionsdaten (Halbring auf deutscher Seite); Zeitreihe (links)
und Isoflache (rechts).

3.3 Neckarwestheim 2009

Stand bei den vorgenannten Ubungen aus Sicht des Landes Baden-Wiirttemberg noch die
Umgebungsiberwachung im Vordergrund, so rickte bei der vom 05.-07.02.2009 durchge-
fuhrten Notfallibung fur den Standort Neckarwestheim, Block 2 (GKN-2) die Anlage ins Zent-
rum des Geschehens. Gegenstand des Szenarios war ein mittleres Leck im Primarkreis. Be-
teiligt waren das UM, das RP Stuttgart, der Betreiber (Standort und EnBW-Zentrale), die
LUBW, KHG und die ABC-Erkunder.

Ausgehend von den vom Betreiber zur Verfigung gestellten Szenariodaten der Anlage und
dem vom RP Stuttgart gewiinschten fiktiven Wetter wurde das KFU-Szenario vorbereitet.
Aufgrund der teilweise unterschiedlichen Zeittaktung der Daten sowie der zusatzlichen For-
derung, dass nur ein Sektor betroffen sein sollte — was wegen der besonderen Tallage des
Standorts kaum moglich ist — war diese Aufgabe schwierig umzusetzen. Die vom RP Stutt-
gart zusatzlich gewiinschte Unterbrechung stellte zudem hohe Anforderungen an den Ablauf
und die Synchronisation der Ubung, da die Ereignisse der Simulation mit den Meldungen
und MaRnahmen des Betreibers synchronisiert werden mussten. Auf Betreiberseite wurde
bei dieser Ubung erstmals im Krisenstab ein WebGenesis®-basiertes ELD-System erfolg-
reich eingesetzt. Die Notfallibung war durch eine sich immer deutlicher ankiindigende kon-
trollierte Freisetzung (sog. Venting) gekennzeichnet, da der Druck im Sicherheitsbehalter
kontinuierlich auf den Auslegungsdruck von 6 bar zusteuerte. Diese Freisetzung wurde dann
im Ubungsverlauf durch MaRnahmen des Betreibers verhindert. Abbildung 5 zeigt die KFU-
Schutzzieldarstellung fur vier verschiedene Zeitpunkte. Eine Messubung des Betreibers, der
LUBW und der ABC-Erkunder ohne direkten Anlagenbezug rundeten am dritten Ubungstag
die Simulation ab. Neu waren hier die erstmals in die KFU integrierten In-situ-Messungen der
LUBW. Besonders erfreulich war zudem, dass der Betreiber seine eigenen Messungen flr
die ELD des UM zur Verfuigung stellte (siehe Abbildung 6, Messungen in der Zentralzone).
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Abbildung 6: Darstellung NBR-Spuren und REI-Messungen von Betreiber, LUBW und ABC-
Erkundern: Ubersicht (links) und siidliche Zentral- und Mittelzonen (rechts)

4, Ausblick

Die Simulationsumgebung der KFU hat sich im Zusammenspiel mit der ELD im Einsatz ver-
schiedener Ubungen als wichtiges Hilfsmittel zur Durchfiihrung der Téatigkeiten in den Kri-
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senstaben bewahrt. Sie leistet einen wichtigen Beitrag zum Ubungserfolg, indem sie einen
hohen Realitatsbezug vermittelt, d.h. die Kiinstlichkeit einer Ubung deutlich reduziert. Die
sorgfaltige Vorbereitung des Szenarios inklusive der Abstimmung der Kommunikationswege
zwischen den verschiedenen Teilnehmern bildet hierfir die entscheidende Grundlage, die
Systemumgebung selbst liefert lediglich den Rahmen.

Die bisher veranstalteten Ubungen liefen nach einem vorher von den Szenarioautoren er-
stellten Drehbuch ab. Ein sehr groRer Aufwand besteht in der Vorbereitung der meteorologi-
schen Verhaltnisse, wenn man — wie bisher Ublich — ein kinstliches Wetter verwendet. In
den meisten Fallen ist die Suche nach diesem geforderten Wetter in dem in der KFU hinter-
legten historischen Datenbestand schwierig. Hinzu kommt, dass dieses Kunstwetter in der
Regel nicht mit dem tats&chlichen Wetter zum Ubungszeitpunkt tibereinstimmt, d.h. der oben
angesprochene Realitatsbezug deutlich abgeschwacht wird. Aus diesen Grinden spricht
vieles dafiir, Ubungen auf Basis des aktuellen Wetters durchzufiihren. Auch die Ausbrei-
tungsrechnungen werden dadurch wesentlich realistischer. Allerdings wissten in diesem Fall
auch die Szenarioautoren nicht im Voraus Bescheid, welche MalRhahmen sich im Rahmen
des Simulationsablaufs ergeben. Der Zugriff auf die aktuellen Daten und geplanten bzw. be-
reits durchgefuhrten MalRnahmen der Krisenstdbe und Katastrophenschutzbehérden tber
einen kontinuierlichen Datenaustausch der beteiligten Systeme wird dadurch jedoch umso
wichtiger. Dieser Gedanke lasst sich naturlich auch auf die Anlagendaten ausdehnen. Zurzeit
wird die Moglichkeit der Anbindung an den Kraftwerkssimulator, eine Art ,virtuelles Kraft-
werk” fir die Betriebsmannschaft eines Kernkraftwerks, Uberprift. Mit dieser Umgebung
werden regelmafig bestimmte Betriebszustdnde der kerntechnischen Anlage simuliert und
geubt. Die Ubende Mannschaft leitet auf Basis eines sich ankindigenden Storfalls die geeig-
neten MalRnahmen ein, d.h. in der Regel werden Emissionen in die Umgebung verhindert
(sog. Auslegungsstorfalle). Eine Simulation von Freisetzungen im Simulator ist jedoch derzeit
schwierig. Aus KFU-Sicht wiirden von dieser Anbindung also vor allem die Anlagenreferate
im UM profitieren. Aktuell werden die Mdglichkeiten untersucht, den Ablauf der Simulation
noch starker zur Laufzeit zu beeinflussen, z.B. durch die Anbindung an den Kraftwerkssimu-
lator oder zur Laufzeit modifizierte Umgebungsdaten. Die KFU-Dienste-Architektur 13sst die-
se Erweiterung ohne Schwierigkeit zu. Die Erweiterung des Szenario-Editors, z.B. fur Wet-
tervorhersagedaten oder fur eine zu Emission und Meteorologie passende Vorgabe von Im-
missionsdaten, erscheint aufgrund der Komplexitat und Zusammengehdrigkeit der verschie-
denen Datenquellen notwendig.
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1. Einleitung

Das Gefahrdungspotenzial fir Mensch und Umwelt durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe
rihrt nicht allein von den Kernkraftwerken her. Neben dieser potenziellen Gefahrenquelle
missen auch Unfélle beim Transport radioaktiver Stoffe und die Gefahr durch terroristische
Anschlage in Betracht gezogen werden. Die Unfallszenarien, die hierbei zu betrachten sind,
unterscheiden sich im Wesentlichen durch

o die Menge und Art der freigesetzten radioaktiven Stoffe,
. die Starke der Radioaktivitat und
. die GroRRe des betroffenen Gebiets

von den Szenarien, welche bei Unféllen in Kernkraftwerken zugrunde gelegt werden.

Mit dem zu entwickelnden Simulationssystem ABR-Mobile wird ein Werkzeug zur Verfigung
stehen, das es erlaubt, die radiologische Lage bei dieser Art von Unfallen beurteilen zu kon-
nen, um entsprechende MaRnahmen zum Schutze der Bevdlkerung einzuleiten.

Die Modelle zur Simulation der Ausbreitung radioaktiver Schadstoffe im System ABR-Mobile
basieren auf den Modellen, die auch im Rahmen der Kernreaktorferniiberwachung (KFU) /1/
des Landes Baden-Wirttemberg eingesetzt werden.

Durch Forschungsprojekte im Rahmen des Umweltinformationssystems Baden-Wirttemberg
(UIS BW) konnte am Beispiel der Simulation der Ausbreitung radioaktiver Stoffe im Nahbe-
reich der Kernkraftwerke /2/ gezeigt werden, dass diese Modelle flexibel eingesetzt werden
kénnen. Das System ABR-Mobile ist die folgerichtige Fortsetzung dieses Ansatzes unter
Bertcksichtigung kraftwerksunabhangiger Standorte.

2. Beschreibung von ABR-Mobile

Drei Groflen bestimmen im Wesentlichen die Ausbreitung der radioaktiven Stoffe und das
Gefahrdungspotenzial fur Umwelt und Bevolkerung. Dies sind die freigesetzten Stoffe und
ihre Aktivitat, die Meteorologie, hier vor allem Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Regen
sowie die Beschaffenheit des Gelandes.

Grundlage fir die Anforderungen an das System ABR-Mobile sind charakteristische Unfall-
szenarien. Aufgrund der wechselnden Standorte muss dabei berucksichtigt werden, dass,
entgegen der Unfallszenarien bei Storfallen in Kernkraftwerken, der Anwender des Systems
die Unfallsituation und die daraus resultierenden Eingabedaten fir jede Simulationsrechnung
jeweils neu zu bewerten hat.

Im Rahmen dieses Projekts wurde prototypisch der Grofiraum Stuttgart als topographischer
Bereich verwendet. Dieser erstreckt sich von Echterdingen im Suden bis Kornwestheim im
Norden und von Weilimdorf im Westen bis Untertlirkheim im Osten.
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Je nach Bebauung und GroRRe des betroffenen Gebiets betragen die Maschenweiten wenige
Meter bis mehrere 10 m in freiem Gelande.

2.1 Bereitstellung der Topographie

Ausgangsbasis fur die Bereitstellung der topographischen Daten sind die hoch aufgelésten
Laserscandaten der Landesvermessung Baden-Wdirttemberg /3/ in Form von Punktwolken.
In diesen Datensatzen sind Gebaude und auch Walder enthalten. Ausgehend von diesem
Datenbestand wurden die Daten in einem ersten Schritt auf ein regulares Gitter mit einer
Maschenweite von 2 m umgerechnet. Fur diese Berechnungen wurde das geostatistische
Verfahren Kriging /4/, 15/ verwendet und mit dessen Hilfe die fehlenden Gitterpunktwerte an-
genahert.

Fir die ersten Untersuchungen wurden aus diesen Basisdaten ausschnittsweise Gitter mit
Maschenweiten von 5, 10 und 20 m erzeugt. Die daraus resultierenden Topographien wur-
den analysiert und hinsichtlich der Anforderungen verglichen. Dabei hat sich gezeigt, dass
innerhalb bebauter Gebiete Maschenweiten von 10 m die Gebaudestrukturen hinreichend
detailliert erfassen und somit einen guten Kompromiss zwischen Detaillierungsgrad und Mo-
dellgebietsgroRe darstellen.

Bei ABR-Mobile wird der Emissionsort erst zu Beginn der Simulationsrechnung festgelegt.
Dies bedeutet, dass fir die topographischen Daten eine Speicherform zu finden ist, bei der
sowohl die Topographie von Baden-Wiirttemberg, als auch die unterschiedlichen Maschen-
groRen erfasst und abgerufen werden kdnnen. Fur die Implementierung wurde als Speicher-
form eine relationale Datenbank (MySQL) gewanhlt, in der die Topographiedaten abgelegt
werden. Das gewahlte Datenbankschema ist so aufgebaut, dass die gespeicherten z-Werte
den topographischen Héhen an der Koordinate (x, y) entsprechen. Die Koordinaten werden
entweder im GauR-Krliger- oder im UTM-System angegeben.

Entsprechend den Anforderungen nach hoher Auflésung in bebauten Gebieten und einer
deutlich geringeren Aufldsung flr freies Gelande wurden fir die Bereitstellung der Topogra-
phiedaten zusatzlich zu den Laserscandaten noch die frei verfugbaren Daten der Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) /6/ fir Gebiete mit geringer Auflésung (Maschenweite
100 m und gréRRer) hinzugenommen.

Zum Abrufen der Topographiedaten fir ein spezifisches Gebiet wurde ein Webservice entwi-
ckelt, der aufgrund der Angaben zum Emissionsort und der gewtinschten Maschenweite die
jeweils aktuelle Topographie bereitstellt. Beim Design und der Implementierung des Webser-
vices wurde darauf geachtet, dass dieser Dienst auch flir das System der Ausbreitungsrech-
nungen (ABR) im Rahmen der KFU nutzbar ist, vor allem im Hinblick auf das erweiterte Mo-
dellgebiet mit einem Radius von 100 km, das zum Teil in die angrenzenden Nachbarlander
reicht.

2.2 Windfeldberechnung

Die Berechnung der Windfelder erfolgt auf der Basis der vom Deutschen Wetterdienst
(DWD) zur Verfligung stehenden Prognosedaten. Diese Prognoserechnungen basieren auf
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dem Lokalmodell des DWD mit Maschenweiten von 4,7 auf 7,0 km. Fr kleinere Modellge-
biete, speziell in bebauten Gebieten, kann die Aufldésung des Lokalmodells dazu flihren, dass
innerhalb des Modellgebiets nur sehr wenige oder auch keine Prognosewerte liegen. Daher
musste die Berechnungsstrategie in ABR-Mobile hinsichtlich der Meteorologie abgeandert
werden.

Gewahlt wurde ein zweistufiges Verfahren, ein sogenanntes ,Nesting“, auf Modulebene:
Ausgehend vom gewahlten Modellgebiet wird der Ausschnitt aus dem Lokalmodell des DWD
so gewahlt, dass es mindestens vier Maschen umfasst und dass das gewahlte Zielmodellge-
biet (rot) ungefahr im Zentrum dieses Ausschnitts liegt (Abbildung 1).

X X X
X X X
X X X
X X X

— Modellgebiet (2. Stufe)
—— Nesting-Modellgebiet (1. Stufe)
X  Gitterpunkt im DWD-Lokalmodell

Abbildung 1: Nesting

Das Nesting-Verfahren beruht darauf, dass in einem ersten Schritt ein neues Nesting-
Modellgebiet (blau) in den Ausschnitt des Lokalmodells gelegt wird, dessen Maschenweiten
so bemessen sind, dass mehrere Maschen des DWD-Lokalmodells im Nesting-Modellgebiet
liegen. Das Zielmodellgebiet (rot) ist dabei eine Teilmenge mehrerer Maschen des Nesting-
Modellgebiets. Auf der Basis dieses Nesting-Modellgebiets wird nun eine erste Windfeldbe-
rechnung durchgefuhrt, wobei die Ergebnisdaten dieser Rechnung als Eingangsdaten fur die
zweite Windfeldberechnung im Zielmodellgebiet verwendet werden.

2.3 Beschreibung des Systems

In den folgenden Unterkapiteln werden die Web-Anwendung, die Eingabeparameter von
ABR-Mobile sowie die systeminternen Modifikationen bei der Uberfiihrung von ABR-
Research in ABR-Mobile beschrieben.

2.3.1 Web-Anwendung

Die Grundlage der Web-Anwendung des ABR-Mobile-Systems basiert auf ABR-Research
/7]. Diese besteht serverseitig aus einer Kombination von Apache Cocoon /8/ und der Goog-
le Maps API /9/ und wurde speziell fir die Anforderungen von ABR-Mobile erweitert. Die
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Formulare fur die Erfassung der Szenariodaten wurden angepasst und eine neue Eingabe-
moglichkeit fur den Emissionsort geschaffen.

2.3.2 Eingabeparameter

Die Loslésung des Modellgebiets vom Kraftwerksstandort hat zur Folge, dass eine Reihe von
Parametern, die als Stammdaten im System ABR-Research hinterlegt sind, nun vom An-
wender vorzugeben ist. Dies betrifft die Koordinaten des Emissionsorts, die Angaben zum
Modellgebiet und die Zusammensetzung und die Aktivitat der freigesetzten Stoffe.

Koordinaten des Emissionsorts:

Zur Bestimmung der Koordinaten des Emissionsorts wurde Google Maps in die Benutzer-
oberflache von ABR-Mobile (Abbildung 2) eingebunden. Dies ermdglicht es, den Emissions-
ort per Mausklick auf der Karte festzulegen. Zusatzlich besteht die Moglichkeit zur Angabe
einer Adresse oder der direkten Eingabe der Koordinaten im Gaul-Kruger-System. Die
Funktionen ,Suche Adresse® und ,Suche Koordinaten“ positionieren den Marker an der an-
gegebenen Stelle. Danach kann der Marker verschoben werden, um die genaue Position
des Emissionsorts festzulegen. Uber die Funktion ,Marker-Koordinaten (ibernenmen“ werden
die Koordinaten in ABR-Mobile zur Verfugung gestellt.

=lolx|

= € - X o [ o [Pt fecahostisbrimobie/getsourcelacation il 7 - | W vibipedia e P
Adresssuche: Marker-Koordinaten:
[Hauptbshnhof, Stutgart GE(5405131 |, [3813409 ) MarkerKoordinaten ibemehmen

{Suche Adresss. Suche Koordinaten

Satellite
-—

®  Position des Markers
GR(5405131, 3513409)

Niichste bekannte Adresse

Adresse: Amulf-Elett-Flaiz, 70173 Stuttgart, Germany  £5
Land: DE

Abstand Marker/Adresse: 24 m

GE(5405108, 3513417) / Genavigleit: &

Bia; e
Geo(48.755786, 9.178005) |
GK(5401933, 3513087 &

4 v
4

[ Fertig

Abbildung 2: Auswahl des mobilen Emissionsorts — Adresssuche (Bildquelle: Google Maps)

Definition des Modellgebiets:

Die Festlegung des Modellgebiets erfolgt durch die Angabe der Anzahl der Maschen in
West-Ost- und Sud-Nord-Richtung sowie durch die Angabe der Maschenweiten in beiden
Richtungen. Der Emissionsort liegt im Zentrum des Modellgebiets.
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Definition des Nuklidvektors:

Die Angabe der freigesetzten Stoffe und ihre jeweilige Aktivitdt bestimmt das Gefahrdungs-
potenzial und ist aufgrund fehlender Informationen vom Anwender abzuschatzen.

In der vorliegenden ersten Version von ABR-Mobile beschrankt sich die Eingabe der Nuklide
und ihrer Aktivitat auf die vier Nuklidgruppen organisches Jod, elementares Jod, Edelgase
und Aerosole mit jeweils einem Leitnuklid in jeder Gruppe. Die Angabe der Aktivitat erfolgt in
der Einheit Becquerel pro Sekunde.

Meteorologie:

In der derzeitigen Version des Systems werden nur die Prognosedaten des DWD verwendet.
Diese Daten werden ohne Benutzerintervention direkt von der zentralen Datenhaltung (ZDH)
der KFU abgerufen /10/.

2.3.3 Systeminterne Modifikationen

Durch die Einfiihrung des breit einsetzbaren Webservices zur Bereitstellung der topographi-
schen Daten unterscheiden sich die beiden Systeme ABR-Mobile und ABR-Research im
Wesentlichen nur noch durch unterschiedliche Eingabeparameter. Daher lag es nahe zu un-
tersuchen, inwieweit sich die Schnittstelle zur Ubergabe der Eingabeparameter an den Be-
rechnungskern vereinheitlichen Iasst. Das Ergebnis dieser Untersuchung ist die Definition
eines gemeinsamen XML-Schemas (Abbildung 3), auf dessen Basis die Parameteribergabe
in standardisierter Form erfolgen kann.

Auf der ersten Strukturierungsebene werden vier Bereiche

e  Uberwachungsbereich (monitoringArea),

. Zeitsteuerung der Simulation (computationTime),
o Simulationsmodell (simulationModel) und

o Meteorologie (environment)

unterschieden, denen die jeweiligen Parameter zugeordnet werden.

Im Zweig, der vom Uberwachungsbereich ausgeht, befindet sich die Aufspaltung in die Be-
reiche

. Jfixed® fr die kraftwerksgebundenen und

. .,mobile” fir die kraftwerksunabhangigen Standorte.

Far die kraftwerksgebundenen Standorte besteht neben der Eingabe des Nuklidvektors die
Moglichkeit, den Unfallablauf durch die Unfallkategorie und den Leitfaden
(accidentCategoryandGuideline) zu beschreiben.
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Die Definition der Parameter des Modellgebiets ist ebenfalls diesen Zweigen zugeordnet.
Dabei entspricht das Modellgebiet bei den kraftwerksgebundenen Standorten den aus der
KFU bekannten Angaben groR, mittel und klein entsprechend den Radien der Uberwa-
chungsbereiche von 25 km, 10 km und 1 km, wahrend bei den kraftwerksunabhangigen
Standorten das Modellgebiet durch die Angaben

. Koordinaten der linken unteren Masche,

. Anzahl der Maschen in x- und y-Richtung und
o Maschenweite

definiert wird.

Um die Lesbarkeit der Abbildung 3 nicht zu sehr zu beeintrachtigen, wurden nicht alle Para-
meterdefinitionen dargestellt. Das Plus-Zeichen bei einem Kéastchen zeigt an, dass hier wei-
tere Parameterdefinitionen folgen.

Far ABR-Mobile wurde die Schnittstelle umgesetzt, fir ABR-Research stehen diese Arbeiten
noch aus. Ein Sessionkonzept wurde in dieser Version von ABR-Mobile nicht implementiert.

3. Ergebnisse von Simulationsrechnungen

Der ersten der hier dargestellten Simulationsrechnungen lagen die Prognosedaten des DWD
vom 17.02.2008 zugrunde. Zu diesem Zeitpunkt herrschte ein schwacher Wind aus 06stlicher
Richtung. Als Emissionsort wurde der Stuttgarter Hauptbahnhof gewahlt (siehe Abbildung 6).
Die GaufB-Kriger-Koordinaten waren 3513458 m in West-Ost-Richtung und 5405190 m in
Sid-Nord-Richtung.

In dem Beispiel wurde ein Nuklidgemisch angenommen, das den fiktiven Fall eines Unfalls
beim Transport radioaktiver Stoffe abbildet:

. Aerosole 6,94 e+005 [Bq/s]

. Edelgase 2,36 e+011 [Bq/s]

. Elementares Jod 6,392.3 e+006 [Bq/s]

. Organisches Jod 5,56 e+006 [Bg/s]

Abbildung 4 zeigt sowohl die zugrundeliegende Topographie als auch die herrschenden
Windverhaltnisse. Die Maschenweite betragt 10 m. In der Darstellung erkennt man sehr gut
die Hauptverkehrsstralden, wie z.B. die Heilbronner Stral3e, aber auch den Hauptbahnhof
und den daran anschlieRenden Schlossgarten. Die Farbe blau kennzeichnet die tiefsten
Punkte in dieser Darstellung.
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Abbildung 4: Topographie des Modellgebiets und herrschende Windverhiltnisse

Abbildung 5 zeigt als ein Simulationsergebnis die Verteilung der effektiven Aquivalenzdosis
fur Erwachsene. Aufgrund der schwachen Winde zum angenommenen Unfallzeitpunkt liegt
die maximale Dosis nur unweit entfernt vom Emissionsort. Die starke vertikale Turbulenz bei
dieser Wetterlage fuhrt zu einem Aufstieg der radioaktiven Wolke in eine groRere Hohe, so
dass das gesamte Modellgebiet von der radioaktiven Strahlung (Gammasubmersion) beauf-
schlagt wird.

Dargestellt werden zwei Marker auf der Karte. Der erste Marker enthalt Informationen tber
den Ort der maximalen Dosis. Der zweite Marker enthalt Informationen tGber den Emissions-
ort.

Uber das Auswahlfeld unterhalb der Grafik hat der Anwender die Mdglichkeit, sich unter-
schiedliche Simulationsergebnisse zu unterschiedlichen Zeitpunkten darstellen zu lassen.
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Abbildung 5: Ergebnisdarstellung einer Simulation (Bildquelle: Google Maps)

Abbildung 7 zeigt die Dosisverteilung einer weiteren Simulationsrechnung auf der Basis der
in Abbildung 6 gezeigten Windverhaltnisse mit der Hauptwindrichtung aus Sud-West. Die
freigesetzten Aktivitatsraten entsprechen denen aus der zuvor beschriebenen Simulations-
rechnung. Die Freisetzungshohe bei diesem Beispiel betragt 10 m. Emissionsort waren die
Bahnsteige des Hauptbahnhofs. Vergleicht man die der Simulationsrechnung zugrundelie-
gende Topographie mit dem in Abbildung 7 dargestellten Ergebnis, kann man den Einfluss
der Gebaude sehr gut erkennen. Bei diesem Beispiel flihrte der Turbulenzzustand zu einer
bodennah verbleibenden Wolke; die Gammasubmersion tragt auch in diesem Beispiel primar
zur Dosisbelastung bei. Durch die niedrig liegende Wolke erfolgt der Einfall der Strahlung
sehr flach, und im Bereich der Gebaude zeigen sich Abschattungseffekte. Sehr gut zu er-
kennen ist auch der Bereich niedriger Dosis in der linken oberen Ecke im Bereich der Erhe-
bung. Dieser liegt oberhalb der Wolke und wird aus einem Bereich mit niedrigerer
Partikelkonzentration heraus bestrahlt.



Abbildung 6: Windverhailtnisse bei Emission auf den Bahnsteigen des Hauptbahnhofs Stuttgart
(Bildquelle: Google Maps)



5.4056

5.4055

5.4054

5 4047 2 1 h:»mﬂ ‘?';ﬁf?@\ % M
3513 3.5132 3.5134 358136 35138

R [m] w 10°

Abbildung 7: Dosisverteilung bei Emission auf den Bahnsteigen des Hauptbahnhofs Stuttgart

4. Zusammenfassung

Mit dem System ABR-Mobile steht in einer ersten Version ein System zur Verfiigung, das als
Werkzeug zur Analyse der radiologischen Lage bei einer Gefahrensituation auf3erhalb des
Bereichs der Kraftwerksstandorte genutzt werden kann. Einschrankend ist anzumerken,
dass sich der Anwendungsbereich des Systems, in dem eine hoch aufgeldste Topographie
bendtigt wird, auf den GrofRraum Stuttgart beschrankt, da im Rahmen des Projekts die Auf-
arbeitung der Laserscandaten nur fur diesen Bereich vorgenommen werden konnte. Analy-
sen von Unfallsituationen, bei denen keine hoch aufgeldste Topographie bendtigt wird, sind
durch die Integration der SRTM-Daten fur ganz Baden-Wurttemberg moglich.

Ein weiteres wesentliches Ergebnis ist die Definition einer einheitlichen, gemeinsamen
Schnittstelle zwischen der Web-Anwendung, durch die die Benutzeroberflache realisiert wird,
und dem Berechnungskern fur die Systeme ABR-Mobile und ABR-Research. Dies erlaubt
es, bei der Erweiterung der Systeme Synergieeffekte zu nutzen und die Benutzerfihrung
flexibler zu gestalten.
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1. Projektauftrag und Projektziele ZSU IV

Im Mittelpunkt des Teilprojekts ZSU lll /1/ stand die vereinfachte und verlustfreie Ubertra-
gung von Achsinformationen aus dem Bereich Planung/Entwurf. Durch die Beseitigung des
Medienbruchs bei der Ubernahme von StraRenplanungen in die StraReninformationsbank
(TT-SIB®) liber einen Prototyp zur Konvertierung von OKSTRA®-Daten (StraGIS) und Festle-
gung organisatorischer Verfahren wurde eine durchgéngig digitale Ubertragung von Achsda-
ten zwischen Planung und TT-SIB®-Datenpflege erreicht. Weiterhin konnen diese
Informationen  zuklnftig  dienstebasiert  mittels WebMapService (WMS) und
WebFeatureService (WFS) fur die GIS- und Fachanwendungen des Umweltinformationssys-
tems Baden-Wirttemberg bereitgestellt werden.

Ziel des Teilprojekts ZSU IV ist, aufbauend auf den Achsinformationen, auch Informationen
zum Querprofil aus dem Bereich Planung/Entwurf (iber die TT-SIB® fiir die UIS-DB bereitzu-
stellen. Nach der Bestimmung der erforderlichen Objekte — sowohl fiir die TT-SIB® als auch
fur die Umweltverwaltung — anhand einer Abfrage der Fachressorts im Umweltbereich wur-
den diese in ihrer Struktur neu erfasst, um eine Harmonisierung der Datenmodelle in den
Bereichen Planung/Entwurf und Bestandsdokumentation zu erreichen. Die hohe Inhomoge-
nitdt der Datenmodelle in den verschiedenen Fachbereichen erfordert eine Untersuchung zur
Machbarkeit und die Erarbeitung einer Konzeption fir eine schrittweise Harmonisierung der
Querprofilsmodellierungen. Hierzu gilt es, die Datenquellen unter Berlcksichtigung der Da-
tenqualitat im Hinblick auf ein Konzept zur langfristigen Datenlbertragung zu definieren, so-
wie die bei einer Automatisierung entstehenden Probleme beziglich Modellierung,
Geometrie und Verfugbarkeit aufzuzeigen.

2. Definition relevanter Datenmodelle von Quell-
und Zielanwendungen

2.1 Modellierung und Bewertung der Planungsdaten

In CAD-Systemen flr den StralRenentwurf kdnnen einzelne Spuren fir eine spatere Verwen-
dung in der Querprofilgestaltung in einem Deckenbuch definiert werden. Dazu kann jeder
Achse eine Deckenbuchdefinition zugeordnet werden. Im Deckenbuch werden Spuren unter
Angabe von Breiten in Abhangigkeit der Stationierung gebildet (s. Abbildung 1). Bei Bedarf
kann zwischen Stationen einer Spur ein Versatz hinzugefugt werden. Fur die Verziehung
kann zwischen einer linearen Verziehung, einer Verziehung nach fahrdynamischen Grund-
satzen oder keiner Verziehung gewahlt werden. Im Deckenbuch erhalt jede Spur eine Spur-
nummer, die, ausgehend von der Achse, linksseitig negativ absteigend und rechtsseitig
positiv aufsteigend ist. Die Achse selbst wird als Spur 0 mit Breite O Ubergeben. Dies ist die
einfachste Methode, um die Zuordnung der Gradiente zu modellieren. Jeder Spur kann eine
Fachbedeutung aus dem Objektkatalog fiir das StraRen- und Verkehrswesen (OKSTRA®),
wie z. B. Fahrstreifen, zugeordnet werden. Das Deckenbuch wird somit einer objektorientier-
ten Modell- und Planbearbeitung im CAD-System gerecht.
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Abbildung 1: Beispiel eines Deckenbuchs einer zweibahnigen StraBe in einem CAD-System

Die Modellierung des Deckenbuchs im OKSTRA® /2/ baut auf die Modellierung der Ent-
wurfsplanung im CAD-System auf und wird durch das Attribut ,Spur_aus_Ausgangsdaten®
beschrieben. Die Spurnummer und die Spurbezeichnung als Fachbedeutung werden im At-
tribut fachliche_Bedeutung® der ,allgemeinen_Eigenschaften“ abgelegt. Die Fachbedeu-
tungen miussen momentan vollstandig einer modellierungsexternen Fachbedeutungsliste
entnommen werden, die in einem ersten Teil die Fachbedeutungen der fachlich modellierten
Objektarten und in einem zweiten Teil die Fachbedeutungen der ,allgemeinen_Geometrie-
objekte” enthalt. Das Objekt ,BR_Punkt* beschreibt die Breite an einer Station. Breitenpunkte
sind in Querrichtung nur an den Stellen vorhanden, an denen Anderungen des Verlaufes
vorliegen. Hat ein ,BR_Punkt® eine Breite, aber keine Spur aus Ausgangsdaten, so bezieht
sich die Breitenangabe auf die Achse (Spur 0).

Abbildung 2: Ubersicht eines gerechneten Querprofils

Liegt eine Achse mit dazugehérigem DGM vor, kann anhand der bisher erstellten Daten die
Achse mit dem Gelande verschnitten werden. Die dabei entstehenden Querprofile lassen
sich in einem frei wahlbaren Abstand rechnen (s. Abbildung 2). Jedoch kénnen die Systeme
auch zusatzliche Querprofile an Sonderstationen berechnen. Das Querprofil beschreibt dabei
alle Horizonte einer Stral’e an einer Station. Die Definitionen des Querprofils kdnnen stati-
onsabhangig aus Bausteinkatalogen erganzt oder geandert werden. Dabei handelt es sich
um eine rein geometrische Modellierung Uber Profilpunkte, die Uber Profillinien verbunden
sind. Jeder Punkt in der Querprofilbearbeitung ist eindeutig und, wenn identisch, stations-
Ubergreifend und bildet somit dreidimensionale Punkt- und Linienzige.
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Im OKSTRA® wird zwischen einem dynamischen und einem statischen Querprofil unter-
schieden. Das dynamische Querprofil besitzt Konstruktionsvorschriften fir die Querprofile
und dadurch eine dynamische fachliche Modellierung. Die Entwicklung des dynamischen
Querprofils im Rahmen des OKSTRA®-Projekts ist jedoch noch nicht endgiiltig ab-
geschlossen. Das statische Querprofil stellt dagegen eine rein geometrische Modellierung
dar. Das Objekt ,Querprofil* wird im OKSTRA® (iber Profilpunkte und Profillinien definiert, die
landerspezifisch unterschiedliche fachliche Bedeutungen besitzen. Ein Profilpunkt wird im
OKSTRA® als ,QP_Punkt‘ bezeichnet. Ein ,QP_Punkt erhélt lediglich einen Abstand zur
Achse und die Hohe. Die Zugehdrigkeit zu einer Station wird tber die Relationen zu einem
Querprofil definiert und ist daher nicht direkt dem ,QP_Punkt“ zugeordnet.

Aus Modellierungssicht sind das Deckenbuch und das Querprofil zwei verschiedene Sichten
auf einen Trassenkoérper. Das Deckenbuch beschreibt die Oberflache des Trassenkdrpers
als dreidimensionale Flache im Raum, bezogen auf die Achse in der Lage. Die Querprofile
stellen Schnitte durch den Trassenkdrper dar. Die Prasenz von Deckenbuch und Querprofi-
len zu einem Trassenkdrper ist im OKSTRA® optional. Das Deckenbuch bietet gegeniiber
dem Querprofil den Vorteil, dass es die Breite der Fahrbahn und deren Fahrstreifen nicht nur
punktuell an bestimmten Stationen, sondern kontinuierlich und mathematisch exakt be-
schreibt. Jedes Querprofil zu einer Achse bezieht sich auf den Trassenkdrper und die Stati-
on, an dem es liegt. Querprofile konnen in den CAD-Systemen in frei wahlbaren
Abstandsintervallen berechnet werden. So lassen sich bei der Querprofilerstellung beliebig
viele Stationen an beliebigen Stellen definieren und mittels des OKSTRA® modellieren. Die
geometrischen Informationen liegen dann allerdings lediglich fir die in der Planung berech-
neten Querprofilsstationen vor. Da Definitionswechsel im Querschnitt, z.B. bei einer Fahr-
streifenaddition, zwischen den Profilstationen liegen kdnnen, kann eine geometrische
Modellierung fiir die TT-SIB® alleine aus diesen Daten nicht erfolgen. Auch liegt im Gegen-
satz zum Deckenbuch die erforderliche Streifen- bzw. Spurorientierung nicht vor. Vom Infor-
mationsgehalt her fur die in ZSU IV verfolgten Ziele wichtig sind wiederum die Informationen
zu Banketten, Mulden und Bdéschungen, die aus den Querprofildaten abgebildet werden
koénnen.

2.2 Modellierung des Querprofils im Bestand

Die Modellierung der StraReninformationen, die in der TT-SIB® gehalten werden, orientiert
sich an dem Ordnungssystem ASB /3/. Dessen Teilsystem ,Bestandsdaten“ umfasst die Be-
schreibung des aufzunehmenden StralRennetzes in der baulichen Ausbildung nach Maf} und
Material. Besonderer Wert wird dabei auf die Geometriedaten in Grund- und Aufriss sowie
Informationen zum Querschnitt und dessen stoffliche Bestandteile gelegt. Das Ziel der ASB-
Bestandsdaten ist es, Informationen aus verschiedenen Fachbereichen mit dem Bestands-
netz zu verknipfen. Deshalb sind alle Objekte Gber Punkt- oder Streckeneigenschaften dem
Strallennetz zugeordnet und kdnnen, je nach fachlicher Anforderung, auf die Quer- und
Hochrichtung bezogen werden (s. Abbildung 3). Grundséatzlich erfolgt die Erfassung der Ab-
messungen und stofflichen Bestandteile des Querprofils in zwei Sichten und entspricht der
doppelten Sichtweise auf den Trassenkdrper in der Planung. In horizontaler Auspragung sind
das die Querschnittsstreifen, in vertikaler Richtung die Aufbaudaten des Querprofils. Der
Querschnitt und seine Bestandteile, die Querschnittsstreifen, kénnen in der TT-SIB® vom
baulichen Aufbau unabhangig betrachtet werden.
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Abbildung 3: Geometriemodell des Netzknoten-Stationierungssystems

In ZSU IV werden lediglich die Querschnittsstreifen betrachtet. Die Aufnahme von
Querschnittsdaten erfolgt nach der ASB /3/ in Langsrichtung strecken- und in Querrichtung
streifenorientiert. Von der Bestandsachse aus, deren teilautomatisierte Ubernahme in der
Phase Il des Projekts ZSU /1/ realisiert wurde, werden alle Streifen entsprechend ihrer Art
und Ausdehnung erfasst. In Langsrichtung sind die Stationen anzugeben. In Querrichtung
wird der Abstand zur Bestandsachse fur den linken und rechten Rand des Streifens aufge-
nommen oder kann aus der direkten Breitenmessung der Streifen abgeleitet werden. Nach
der aktuellen Version 2007 der ASB werden die funktionellen Bestandteile der Fahrbahn
- die Fahrstreifen - als Querschnittsstreifen unterschieden. Diese Informationen wurden bis-
lang im Objekt ,Fahrbahn“ gehalten, werden jedoch auch jetzt schon in der TT-SIB® Baden-
Wirttemberg direkt bei den Querschnittsstreifenarten definiert.

3. Konzeption zur Harmonisierung der
Querschnittsmodelle
3.1 Harmonisierung der Geometrie

Zur Untersuchung der Machbarkeit der Harmonisierung missen grundsatzlich zwei Sichten
bei den Modellierungen des Querschnitts, sowohl auf Seiten des Entwurfs als auch nach der
ASB-Modellierung, betrachtet werden. Fir die geforderte Zielstruktur der Querschnittsdaten
in der TT-SIB® miissen die geometrischen Komponenten und die Fachbedeutungen unter-
sucht werden, mit dem Ziel, aus den gegebenen Geometrieinformationen und Modellierun-
gen aus der Planung das Geometriemodell und die fachlichen Bedeutungen nach ASB
abbilden zu konnen.

Die Uberfiihrung eines Querschnitts aus der Planung in die Objektmodellierung der TT-SIB®
wird anhand eines einbahnigen Deckenbuchs mit Randstreifen und einer in Stationierungs-
richtung linksseitigen Fahrstreifensubtraktion exemplarisch aufgezeigt (s. Abbildung 4). Die
hier gezeigte Translation lasst sich auf alle richtlinienkonforme Falle abbilden.
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Abbildung 4: Exemplarisches Deckenbuch nach der Modellierung des OKSTRA®

Die Breitenberechnung liefert an Stationen mit relevanten Definitionsdnderungen Zwischen-
werte und wird an der Endstation des Deckenbuchs beendet. Die Breitenpunkte sind eindeu-
tig Uber eine Stationierungs- und eine Breitenangabe festgelegt. Die Breitenangabe bezieht
sich auf den Abstand zur Hauptachse, bei weiter auf3en liegenden Punkten zum benachbar-
ten Breitenpunkt an derselben Station. Positive Breitenwerte liegen rechts der Achse, negati-
ve auf der linken Seite. Bei Aufweitungsbeginn einer Deckenbuchspur wird die Breite zu 0
angegeben. Der Bezug zu den Breitenpunkten einer darauffolgenden Station wird Uber die
Angabe ,Breitenpunktfolge® gewahrleistet. Die Art der Verziehung zwischen zwei aufeinan-
derfolgenden Breitenpunkten wird immer angegeben. ,Keine“ Verziehung verbindet die
Punkte linear, jedoch parallel zur Hauptachse. Bei einer Addition bzw. Subtraktion eines
Streifens wirde sich hierbei ein Versatz bilden. Bei einer ,linearen“ Verziehung wurden in
dem Beispiel die Punkte zwischen Station 2 und 3 mit einer Geraden verbunden. Die dritte
Art der Verziehung ist eine Parabelfolge 2. Grades, die der Definition der RAS-L /4/ ent-
spricht. Weiterhin wird die Bezeichnung der Deckenbuchspur Gbergeben. Jede Spur erhalt
auflderdem eine Spurnummer, die nach aufden hin ansteigt.

Das Ergebnis der Translation dieser Deckenbuchdaten in die Modellierung nach ASB stellt
Abbildung 5 grafisch dar. Die Breitenberechnung des Deckenbuchs wird hier Uber das Netz-
knoten-System lokalisiert. Die Eintrage in der Datenbankdatei werden dadurch einem Von-
Netzknoten und Nach-Netzknoten zugeordnet. Bereiche gleicher Querschnittsstreifenart
werden Uber eine Von-Station und eine Bis-Station festgesetzt. Innerhalb dieser Bereiche
lassen sich aus den OKSTRA®-Breitenpunkten die Streifenbreiten generieren. Diese Brei-
tenangaben werden zu Beginn eines Stationsbereichs Uber das Attribut ,BREITE" definiert
und am Ende des Stationsbereichs Gber das Attribut ,BISBREITE®. Alle Breitenpunkte wer-
den nach der ASB linear verbunden. Im Gegensatz zur Modellierung des Deckenbuchs im
OKSTRA® ist die Modellierung nach ASB abhangig von der tatsichlich angebrachten Fahr-
streifenmarkierung. Diese ist im OKSTRA® nicht modelliert. Dadurch ergeben sich im
Aufweitungsbereich, insbesondere bei Knotenpunkten, mehrere Mdglichkeiten fur eine Strei-
fenmodellierung. Hierbei wird ersichtlich, dass eine Ubernahme von Planungsinformationen
lediglich teilautomatisiert ablaufen kann, da es immer wieder Bereiche gibt, in denen die De-
ckenbuchmodellierung nach Auslegung der ASB mehrfach deutbar ist. Die Abbildung der
Geometrie ist demnach bei inkonstanten Strallenquerschnitten nicht eindeutig durchzufuh-
ren.
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Abbildung 5: Translation des exemplarischen Deckenbuchs in die Modellierung der TT-SIB®

An jeder im CAD-System gerechneten Querprofilsstation wird ein Querprofil (s. Abbildung 6)
ubergeben. Die zugehorige Station ist direkt beim Objekt ,Querprofil* anhangig. Dort wird
zudem auf die Relation ,Profillinien” verwiesen, mit der — entsprechend der Fachbedeutungs-
liste — die fachliche Bedeutung ubergeben wird. Jede Profillinie wird von zwei Querprofils-
punkten (,QP_PUNKT") gebildet. Fur eine vollstandige geometrische Definition werden zum
»,QP_PUNKT* als Attribute der Abstand zur Achse und die Héhe (. NN angegeben. Da im
Querprofil die Fahrbahn nur als Ganzes uUbergeben wird und somit die Streifenarten der be-
festigten Flache nicht im Detail modelliert sind, kénnen fiir die TT-SIB® lediglich die Informa-
tionen zum Bankett und zur Mulde sowie die Béschungsgeometrie genutzt werden. Fir die
Breite der Streifenart ,Béschung” in der TT-SIB® gelten besondere Grundsétze. Hierbei wird
nicht die horizontale Breite betrachtet, sondern die tatsachlich zu bewirtschaftende ,schrage®
Breite. Diese lasst sich aus der Hohen- und Abstandsdifferenz der beiden Querprofilspunkte
berechnen.
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Abbildung 6: Visualisierung der OKSTRA®-Querprofilsmodellierung

Die Breitendefinitionen stehen lediglich an den Gbergebenen Querprofilsstationen zur Verfi-
gung. Fir eine Uber den Achsverlauf kontinuierliche Geometriedefinition missen die einzel-
nen Querprofilsstationen aggregiert werden. Dazu missen zwischen den einzelnen
verfligbaren Stationen die Breitenangaben fiir die TT-SIB® linear interpoliert werden, voraus-
gesetzt es sind an allen ASB-relevanten Definitionsanderungen Querprofile gerechnet.
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3.2 Harmonisierung der Fachbedeutungen

Neben den geometrischen Informationen der Querschnittsstreifen sind fiir eine automatisier-
te Datenubertragung die fachlichen Bedeutungen von hoher Wichtigkeit. Lediglich eindeutig
fachlich identifizierbare Objekte lassen sich in einen automatisierten Prozess eingliedern.
Sind diese Informationen nicht prazise vorhanden, steht lediglich die Geometrie eines Ob-
jekts zur Verfiigung. Diese kann jedoch ohne Fachbedeutung nicht zugeordnet und in die
Modellierung der TT-SIB® nach ASB nicht integriert werden.

Um die Quelldaten beziglich ihrer Fachbedeutung bewerten zu kénnen, wurden die aktuel-
len Fachbedeutungen, die mittels des OKSTRA® {ibergeben werden, mit den Anforderungen
der Schlussel der Zielmodellierung nach ASB verglichen. Das Ergebnis des Mappings zeigt,
dass nur wenige Objekte anhand ihrer Fachbedeutung identifiziert und zugeordnet werden
kénnen. Dabei handelt es sich vorrangig um Objekte im Randbereich eines Trassenkdrpers
wie das Bankett und die Béschung. Das Mapping macht aber auch deutlich, dass die zentra-
len Streifenarten wie Fahrstreifen, Mittelstreifen, Seitenstreifen oder Randstreifen nicht ein-
deutig austauschbar sind. Fir die meisten Objektarten ist der erforderliche Detaillierungsgrad
in den Fachbedeutungen fiir die TT-SIB® fiir eine Vollautomatisierung nicht ausreichend vor-
handen. Hierbei wird ersichtlich, dass durch die mehrfachen inhomogenen Modellierungsin-
stanzen die gewinschte Harmonisierungstiefe nicht erreicht werden kann. Dies liegt vor
allem daran, dass sowohl auf Planungsseite als auch auf der Seite der Bestandsdokumenta-
tion keine einheitliche fachliche Modellierung vorhanden ist. Solche Inkonsistenzen fihren zu
einem hohen Aufwand fur die Nachkontrolle auf Seiten der StralRenbauverwaltung (SBV) vor
einem endgiiltigen Einpflegen der Daten in die TT-SIB®.

4. Fazit und Ausblick

Die Untersuchungen im Projekt ZSU IV haben gezeigt, dass bei der Betrachtung einer (zu-
mindest teil-)automatisierten, digitalen Ubertragung von Querprofilsobjekten aus der Planung
in die Bestandsdokumentation eine Reihe von Randbedingungen bestimmend sind. Nur eine
ganzheitliche Berucksichtigung aller relevanten Aspekte macht letztlich eine Automatisierung
moglich. Die Ergebnisse des Projekts belegen jedoch, dass zurzeit nicht alle notwendigen
Bedingungen fir eine automatisierte Informationstibertragung gegeben sind.

Auf der Seite der Entwurfsplanung wird die fiir die TT-SIB® notwendige konsistente Definition
von Querprofilen aufgrund der unterschiedlichen Zielstellungen in der Planung, der Architek-
tur der Entwurfssysteme und der Planungsgewohnheiten bisher nicht erreicht. Die Untersu-
chung der Qualitdt der Modellierungen (Richtlinien, Standards) in den jeweiligen
Fachbereichen in Bezug auf die Datenstruktur des Zielsystems TT-SIB® hat ergeben, dass
nur die Kombination aus Objektgeometrien und den dazugehdrigen Fachbedeutungen ziel-
fuhrend ist. Die hohe Diversitat, die sich in den verschiedenen Modellierungsvorschriften
zeigt, macht die Vollautomatisierung einer Querprofilsdatenibertragung derzeit nicht mog-
lich. Lediglich Einzelobjekte und Teile einzelner Objekte konnten in die Strukturen des Be-
stands berfihrt werden. Die Entwicklung einer teilautomatisierten Ubertragung von
Querprofilsinformationen in die Bestandsdatenfihrung zum aktuellen Zeitpunkt kann deshalb
nur eine Insellésung flr einen beschrankten Zeitraum speziell fur Stralenplanungen in Ba-
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den-Wirttemberg darstellen. Um auf lange Sicht bundesweit die Moglichkeit einer automati-
sierten Ubertragung, auch (iber die Querschnittsstreifen hinaus, zu schaffen, bedarf es einer
einheitlichen fachlichen Modellierung im Stralenwesen. Was als urspriingliches Ziel des
OKSTRA?® gilt, konnte bislang nicht realisiert werden, da sich die Anforderungen der einzel-
nen Fachbereiche (Planung, Vermessung, Bau, Bestandsdokumentation, Betriebsdienst) zu
unterschiedlich darstellen und bisher getrennt weitergefiihrt werden. Die Entwicklungen der
OKSTRA®-Modellierungen werden stets aus Sicht der einzelnen Fachbereiche durchgefiihrt,
eine Kopplung zwischen Entwurfsmodellierung (Richtlinien) und Bestandsmodellierung ist
nicht vorhanden. Die stetige, einseitige Weiterentwicklung der Standards fuhrt zu einer im-
mer gréller werdenden Diversitat der Modellierungsvorschriften und macht eine vollstandige
Harmonisierung der Objekte zunehmend schwieriger. Lediglich eine bundesweit einheitliche
Fachmodellierung Uber alle Aufgabenbereiche des Strallenwesens hinweg kann auf Dauer
zu einer wirtschaftlichen und fachlich sinnvollen Ubertragung von Planungsobjekten in die
Stralleninformationsbanken der Lander fihren.

Eine Mdglichkeit, den OKSTRA® und die derzeit damit verbundenen Problematiken zu um-
gehen, bietet das Programm ,Stral’enobjektvisualisierung (SOV)“ der Firma GEO Net soluti-
on GmbH. Das Programm ermdglicht es grafischen CAD-Dateien in das Datenbankformat
der TT-SIB® zu (ibersetzen. Dabei werden die Achsen, die die Streifen des Querschnitts bil-
den, in die Modellierung nach der ASB Ubertragen. Dieser Weg erfordert jedoch ebenfalls
weitere Entwicklungen und Abstimmungen, da die Datenqualitdt vom Vorgehen bei der Pla-
nung abhangt. Da die Stralenplaner die Grundsatze der ASB-Modellierung nicht kennen,
wulrde das Ergebnis derzeit zu Datenlicken und zu einem hohen Nachbereitungsaufwand
auf Seiten der SBV fuhren. Auch kann mit SOV momentan lediglich die Fahrbahn als Gan-
zes Ubernommen werden. Nach der ASB 2007, auf deren Struktur im Laufe dieses Jahres
migriert werden soll, wird die Fahrbahn jedoch streifenscharf aufgenommen. Dahingehend
misste SOV gepriift und erweitert werden. Ein wesentlicher Vorteil des Programms ist, dass
es mit Hilfe von MapBasic® auf Maplnfo® aufsetzt und somit integraler Bestandteil der TT-
SIB® werden kann. Auch der Weg (iber das Tool SOV kann derzeit nur eine Inselldsung dar-
stellen und das hiermit ggf. zu entwickelnde Verfahren bedarf einer manuellen Erganzung
bzw. Kontrolle durch einen Sachbearbeiter der SBV. SOV der GEO Net solution GmbH ware
jedoch eine Mdglichkeit, die Zeit bis zu einer einheitlichen Fachmodellierung im Strallenwe-
sen zu Uuberbricken.
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1. Uberblick

Der Bau von Stralien erfordert in der Regel eine gréRere Anzahl von naturschutzrechtlichen
Ausgleichs- und Ersatzmallnahmen. lhre nachhaltige Umsetzung setzt aber voraus, dass
diese Mallnahmen dauerhaft dokumentiert und allen Beteiligten die Daten von der Planung
Uber den Bau bis zur Pflege einfach zuganglich sind. Im Gesetzesentwurf zur Neuregelung
des Rechts des Naturschutzes und der Landschaftspflege wird deshalb die Fuhrung eines
Kompensationsverzeichnisses durch die zustéandige Stelle verlangt. Der Entwurf der ,Richtli-
nien fir die landschaftspflegerische Ausfiihrung im Stralenbau® des Bundesministeriums flr
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung sieht vor, dass fur den StralRenbau ein eigenes StralRen-
kompensationsflachenkataster (Skoka) gefuhrt werden soll. Dieses kann auch eine Grundla-
ge fur Berichte der Auftragsverwaltungen der Lander fir die Bundesfernstralen an den Bund
sein.

Mit einem StralRenkompensationsflachenkataster sollen folgende Ziele erreicht werden /1/:

o Vermeidung von Mehrfachnutzung einer Flache fur Ausgleichs- und Ersatzmald-
nahmen verschiedener Eingriffsvorhaben

. Vermeidung der Inanspruchnahme von vorhandenen Kompensationsflachen und
der Gefahrdung des Kompensationserfolges durch neue Vorhaben

. Erleichterung von Herstellungs- und Funktionskontrollen
. Unterstutzung bei der Durchfiihrung der Pflege
. Automatisierte Herstellung von statistischen Auswertungen und Berichten.

Die StraRenbauverwaltung Baden-Wirttemberg hatte auf dieser Grundlage die Landesstelle
fur Stralentechnik beauftragt, ein Strallenkompensationsflachenkataster als Datenbank-
system zu realisieren. Einerseits sollten damit die notwendigen Arbeiten wahrend der Pla-
nung und Realisierung rationalisiert werden, andererseits sollte die Fille der Informationen
einfach auswertbar sein. Grofdter Wert wurde auf den Bezug der Informationen zum Stra-
Rennetz in der Stralleninformationsbank gelegt, da nur so ein automatisierter Informations-
austausch zwischen den gebrauchlichen Auskunftssystemen der Stral’enbauverwaltung und
zur Umweltverwaltung maoglich ist.

Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit ist das StralRenkompensationsflachenkataster als weite-
res Teilsystem des integrierten StralReninformationssystems (iSIS) verwirklicht worden, von
dem zahlreiche Basiskomponenten genutzt werden. Aul3erdem wurde damit der Bezug zur
StralReninformationsbank hergestellt. Als geographische Informationssystemkomponente
wurde das im Rahmen der KEWA-Kooperation entwickelte System Cadenza der Fa. disy
Informationssysteme GmbH zusammen mit Daten aus dem Raumlichen Informations- und
Planungssystem (RIPS) des Umweltinformationssystems Baden-Wurttemberg eingesetzt, da
die Cadenza-Werkzeuge flr die gestellten Aufgaben besonders gut geeignet sind. Mit der
Entwicklung des StralRenkompensationsflachenkatasters wurde die Fa. ISB AG beauftragt,
die bereits die Entwicklung des Basissystems iSIS und einiger seiner Anwendungen, u.a.
das Baustellenkoordinierungs- und Informationssystem des Landes, realisierte. Ebenfalls
beteiligt war die Fa. disy an der Realisierung der GIS-Komponente auf Basis der Plattform
Cadenza.
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Das Geographische Informationssystem (GIS) erfiillt folgende Anforderungen:

. schnelle Auffindbarkeit und Visualisierung der Malnahmen

. einfache Aktualisierung der Kartengrundlage

. Darstellung in unterschiedlichen thematischen Karten

. Prasentationsmdglichkeiten der Daten bei freier Mal3stabs- und Ausschnittswahl
. Kombinationsmoglichkeiten mit anderen digitalen Kartenwerken

o Abruf der Daten Uber Web Feature Service (WFS) und Web Map Service (WMS).

Ein Kompensationskataster der StralRenbauverwaltung ist darlber hinaus geeignet, die er-
forderlichen Daten Uber den WFS/WMS-Dienst anderen Behdrden, insbesondere der Natur-
schutzverwaltung zur Verfugung zu stellen.

2. Anwendung von Skoka

Im StralRenkompensationsflachenkataster (Skoka) werden alle relevanten Informationen zu
naturschutzrechtlichen Mallhahmen im Zusammenhang mit Stralenbauprojekten der Stra-
Renbauverwaltung Baden-Wiurttemberg dokumentiert und Sachbearbeitern und Fihrungs-
kraften zur Auswertung zur Verfiugung gestellt. Dies sind stral3enbauprojektbezogene Infor-
mationen zu:

. Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen
. pflegerelevanten Vermeidungsmafinahmen
. Malnahmen des europaischen Gebiets- und Artenschutzes.

Die Eingabe der Informationen erfolgt mit vordefinierten Eingabemasken, wobei die im Ba-
sissystem vorhandenen geographischen und Stralennetzinformationen zur Lagebeschrei-
bung genutzt werden konnen. Dies ermoglicht eine rationelle Registrierung und Beschrei-
bung der Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen.

Die Informationen zu den einzelnen MaRnahmen werden auf zwei Arten abgelegt:

. Sachinformationen in Text- und erganzten Bilddateien
o geographische und stralRennetzbezogene Verortung.

Sachinformationen sind u.a. die Beschreibung der Einzelmalinahmen, Vertrage oder Verein-
barungen mit Dritten, KostenlUbersichten und Flursticksinformationen, die durch Bilder und
andere Dokumente erganzt werden konnen (Abbildung 1).

Banwvie

Abbildung 1: Darstellung von Informationen im StraBenkompensationsflachenkataster
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Die dokumentierten naturschutzrechtlichen Projekte und Einzelma3nahmen werden zudem
geographisch verortet. Die geographischen Basisinformationen werden vom Raumlichen
Informations- und Planungssystem (RIPS), das auch die Geobasisdaten des Landesamts flr
Geoinformation und Landentwicklung (LGL) enthalt, zur Verfligung gestellt. Die Informatio-
nen zum Stralennetz werden aktuell aus der Stralleninformationsbank bezogen und Uber
das integrierte Straleninformationssystem iSIS bereitgestellt. Daraus ergibt sich eine Uber-
sichtliche Auswertungs- und Berichtsdokumentation des Katasters (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Geographische Darstellung naturschutzrechtlicher MaRnahmen

Der Informationsaustausch mit dem Bund, der Naturschutzverwaltung und Dritten, z.B. be-
auftragten Planungsbiros, kann weitgehend automatisiert erfolgen.

3. Integriertes StraBeninformationssystem (iSIS)

Skoka baut auf dem integrierten Stral’eninformationssystem (iSIS) auf. iSIS wurde 2003 als
zentrales Basissystem der Strallenbauverwaltung Baden-Wiurttemberg entwickelt. iSIS ent-
halt mehrere Basiskomponenten, die fiir Skoka verwendet werden konnten:

o Oracle-Datenbank mit komplettem Schema des Objektkatalogs fur das Straflen-
und Verkehrswesen (OKSTRA®)

. Zugriffsschicht mit Framework

. Zentrale GIS-Kartenkomponenten mit MapXtreme for Java (zuklnftig OpenLayers)

. Zentrale Benutzer- und Berechtigungsverwaltung

o Geoserver mit OKSTRA-konformen WFS und WMS.

Das System wird von der Fa. ISB AG im Auftrag der Landesstelle fir Strallentechnik Baden-
Woirttemberg seit 2003 kontinuierlich weiterentwickelt und ist Grundlage zahlreicher Fach-
anwendungen (u.a. Baustelleninformations- und Koordinierungssystem (BIS), Uberwachung
von Verkehrsdatenendgeraten (VDE-U), Programm zur Gemeindeférderung nach dem Ver-
kehrsfinanzierungsgesetz (GVFG)). Auch die Anbindung des Ingenieurdatenmanagement-
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systems (IDMS) wurde mit der iSIS-Technologie realisiert. Im nachfolgenden Schaubild ist
die Gesamtkonzeption von iSIS skizziert (Abbildung 3).
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Abbildung 3: Integriertes StraBeninformationssystem (iSIS)

4. Cadenza als Basisplattform

Skoka nutzt die Plattform Cadenza der Fa. disy fiir die Erstellung von raumbezogenen Be-
richts- und Auswertesystemen. Cadenza integriert flexible Reporting-Funktionen mit einem
vollstandigen Geographischen Informationssystem (GIS). Die Plattform besteht aus Cadenza
Professional, dem Desktop-Werkzeug fir Fachanwender, Cadenza Web, einer Web-
Anwendung fur den breiten Informationszugriff, sowie den Cadenza Web Services fur die
Einbettung der Inhalte in eine SOA (service-oriented architecture) oder GDI (Geodateninfra-
struktur). Durch den sogenannten Fachanwendungsrahmen koénnen projektspezifische
Fachkomponenten in das System eingebettet werden. Der Skoka-Klient zur Datenpflege
wurde auf der Basis von Cadenza Professional umgesetzt. Er ermdglicht die Datenerfassung
und -pflege sowie die komplexe Auswertung in Berichten und Karten. Fur die Web-Auskunft
nutzt Skoka Cadenza Web, Uber das alle Auswertungen abrufbar sind.

5. Datenhaltung

Zur Datenhaltung nutzt Skoka die OKSTRA-Datenbank von iSIS. Der Objektkatalog fiir das
StralRen- und Verkehrswesen (OKSTRA /2/) ist eine Sammlung von Objekten aus dem Be-
reich des Straflen- und Verkehrswesens. Er wurde mit dem Ziel ins Leben gerufen, ein ge-
meinsames Verstandnis dieser Objekte in den betroffenen Fachbereichen zu erreichen. Als
direktes Ergebnis erhalt man z.B. ein gemeinsames Austauschformat fur verschiedenste
Softwareapplikationen aus dem Strallen- und Verkehrswesen. Der OKSTRA enthalt im
Schema Okologie auch die Modellierung einer Kompensationsmafnahme. Diese Modellie-
rung wurde um die notwendigen Entitaten, Attribute und Relationen fur das Kompensations-
flachenkataster erganzt.
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In der OKSTRA-Datenbank des iSIS steht das bendtigte Stralennetz aus der Straleninfor-
mationsbank im OKSTRA-Format zur Verfugung (Stralen, Abschnitte, Netzknoten, Statio-
nierung, Stiutzpunkte und Administrationsobjekte) und dient gleichzeitig flir die Ablage der
wesentlichen Daten des Skoka.

6. Systemarchitektur

Die Dateninfrastruktur fiir Skoka setzt sich aus unterschiedlichen Datenquellen zusammen.
Far die Visualisierung von Geodaten (z.B. Verwaltungseinheiten) wird der RIPS-
Geodatenpool verwendet, auf den entweder als dateibasierte Datenquelle oder als Oracle
Locator/Spatial Datenbank zugegriffen wird. Die Geodaten fiir den Flurstiicksdatenbestand
der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) sind in einer Oracle Locator/Spatial Datenbank
enthalten. Die Datenhaltung fur die zentrale Benutzerverwaltung und die Terminverwaltung
erfolgen in der iSIS-Datenbank. Zur Visualisierung der Strallennetzdaten und der Datenhal-
tung fur die Strallenkompensationsflachenkatasterdaten wird die OKSTRA-Datenbank ge-
nutzt.

Die Auswertungen fur Skoka (Ad-hoc-Auswertungen, Reports, Tabellen-, Diagramm- und
Kartensichten) werden in einem speziellen Cadenza Kompensationsflachenkataster-
Repository zentral vorgehalten und gepflegt. Die Verwaltung und Beriicksichtigung der Da-
tensichtbarkeit fur unterschiedliche Benutzergruppen fur die Auswertungen erfolgt innerhalb
der Cadenza-Benutzerverwaltung. Die primare Benutzerverwaltung erfolgt innerhalb der
iSIS-Benutzerverwaltung. Die Synchronisation der Benutzerverwaltungsdaten zwischen der
iSIS- und der Cadenza-Benutzerverwaltung erfolgt Uber eine separate Kommunikations-
schnittstelle.

Fir die Skoka-Nutzer gibt es zwei unterschiedliche Klienten. Fur die Fachanwender mit Be-
rechtigung zur Datenerfassung erfolgt der Zugang Uber Cadenza Professional, welches als
Client/Server-Anwendung betrieben wird. Der Client kommuniziert Uber das Protokoll Java
RMI (Remote Method Invocation) mit dem Cadenza Professional Server und erhalt Uber die-
sen den benutzerabhangigen Zugriff auf das Repository. Der Datenbankzugriff erfolgt direkt
vom Klienten mittels des JDBC-Protokolls tiber den Oracle Connection Manager. Der Oracle
Connection Manager fungiert hierbei als Proxy und erlaubt Uber eine regelbasierte Zugriffs-
kontrolle den Zugriff auf die Datenbanken.

Die Autorisierung eines Skoka-Nutzers erfolgt Gber die iSIS-Berechtigungsverwaltung (iSIS
SSO Komponente), welche innerhalb des Servlet-Containers Tomcat lauft. Der Zugriff auf
die Dokumentenverwaltung erfolgt direkt vom Klienten auf die serverseitige Keydox-
Installation Uber das HTT-Protokoll. Die Einbindung lokaler Datenquellen wie den lokalen
RIPS-Geodatenpool oder dateibasierte Shape- oder DXF-Daten wird durch den Klienten di-
rekt unterstutzt.

Der Zugang fir Fachanwendungsnutzer mit der Berechtigung zur reinen Datenauswertung
erfolgt Uber die Thin-Client-Anwendung Cadenza Web, die in das iSIS-Portal eingebunden
und innerhalb eines Webbrowsers ausgefuhrt wird. Die Authentifizierung der Benutzer, der
Zugriff auf die Dokumentenverwaltung Keydox und die iSIS-Terminverwaltung erfolgen direkt
Uber das iSIS-Portal, dessen Serverkomponenten innerhalb des Servlet-Containers Tomcat
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installiert sind. Der Zugriff auf die Auswertungen erfolgt tber den Cadenza Web Server, der
innerhalb der Tomcat-Installation betrieben wird. Uber diesen erfolgt der benutzerabhangige
Zugriff auf das Kompensationsflachenkataster-Repository und die Datenbanken.

Als Exportschnittstelle fir den Datenbestand des Strallenkompensationsflachenkatasters
wird ein Web Feature Service (WFS) genutzt, der Gber das HTTP-Protokoll den Zugriff von
externen Klienten ermoglicht. Der WFS-Server hat hierzu einen direkten Zugriff auf die Da-
tenbank. Die Systemarchitektur ist in Abbildung 4 dargestellt.
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Abbildung 4: Systemarchitektur Skoka

7. Fazit und Ausblick

Das StralRenkompensationsflachenkataster Skoka ist seit Ende 2008 im Einsatz. Das Sys-
tem wurde von den Nutzern sehr gut angenommen. Bereits Uber 1.300 Zugriffe wurden re-
gistriert und im ersten Quartal 2009 mehr als 40 Projekte mit tber 140 MalRnahmen in das
System eingepflegt. In einer weiteren Ausbaustufe soll das Verfahren um eine vollstandig
automatisierte Datenubernahme von Ingenieurburos und weitere Auswertungen und Berichte
im System erganzt werden.
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1. Berichte, Auswertungen und GIS mit Cadenza
und GISterm

Uber die Plattform disy Cadenza zur Erstellung von Berichts- und Auswertesystemen mit
Raumbezug und Uber das GIS disy GISterm wurde bereits mehrfach berichtet /1/, /2/, 13/, /41.
Der vorliegende Beitrag geht Uberwiegend auf Arbeiten im Rahmen der KEWA-Phase IV ein.

Cadenza ist eine allgemeine Plattform flr die Erstellung von Berichts- und Auswerte-
systemen mit Raumbezug (vgl. Abbildung 1). Die dazu notwendigen Informationen kénnen
aus unterschiedlichen (Fach-)Datenbanken, Geoinformationssystemen, Diensten und Data
Warehouses stammen. Jeder Anwender kann mit Cadenza Geodaten und beliebige
Sachdaten integriert analysieren und visualisieren.
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Abbildung 1: Aufbau der Plattform Cadenza
2. Legato — komfortables Entwicklungswerkzeug

fur interaktive Karten in Webseiten

Die Nutzung von interaktiven Karten im Internet, insbesondere flir webbasierte Informations-
systeme wie beispielsweise Umweltportale, nimmt immer mehr zu. Fir Entwickler dieser
Web-Anwendungen steht mit Legato ein Map-Client zur Verfliigung, der es ermdglicht, inter-
aktive Karten sehr einfach und flexibel in Webseiten einzubetten. Legato ist eine von disy
entwickelte JavaScript-Bibliothek, die auf OpenLayers — einer freien JavaScript-API zur Er-
stellung von WebMapping-Anwendungen — aufsetzt (siehe auch www.openlayers.org). Mit
OpenlLayers als Basis und den professionellen, von disy entwickelten Erweiterungen steht
mit Legato eine Losung zur Verfigung, die allen Anforderungen an einen modernen Map-

Client gerecht wird. Fir die Zukunft ist es geplant, Legato als Open-Source-Werkzeug be-
reitzustellen.
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2.1 Legato — Erweiterungen zu OpenLayers

OpenlLayers ist eine JavaScript-Anwendung, mit der man hoch interaktive Web-Anwendun-
gen implementieren kann. OpenLayers bietet Schnittstellen zu allen gangigen Standard-
Formaten wie WMS, WFS, GML, KML etc. und zu Kartendiensten von Google Maps, Yahoo
Maps und Microsoft Virtual Earth. Dartber hinaus werden grundlegende Bedienelemente zur
Kartennavigation sowie zur Darstellung von Karteninformationen (z. B. Malistabsanzeige)
bereitgestellt. OpenLayers liefert damit die Basiskomponenten flr einen Map-Client, doch bei
der Verwendung zeigt sich schnell, dass weitere Funktionalitaten erforderlich sind, um die
Anforderungen an einen modernen Map-Client erfullen zu kénnen. Um fehlende Funktionali-
taten zu erganzen, hat disy folgende Erweiterungen zu OpenLayers implementiert:

. Definition einschlief3lich Laden und Speichern von Layern verschiedener Typen und
Herkunft in einer Karte, d.h. keine Beschrankung auf WMS-konforme Server.

. Funktionale Erweiterungen der Bedienoberflache durch die Implementierung von
weiteren Bedienelementen und Werkzeugen, wie beispielweise eines Legenden-
Panels.

. Deklarative Konfiguration des Map-Client, d.h. eine einfache Zusammenstellung der
darzustellenden Karteninhalte sowie der Bedienoberflaiche in XML-Konfigura-
tionsdateien — ganz ohne JavaScript-Programmierung.

. Anpassung des Layouts der Map-Client-Bedienoberflache an das Erscheinungsbild
der eigentlichen Web-Anwendung mithilfe von HTML-Templates.

. Zugriff sowohl auf Datenquellen aller gdngigen Formate und Kartendienste als auch
auf Cadenza/GISterm-Web-Datenquellen.

2.2 Legato und Cadenza/GISterm Web —
unterschiedliche Zielgruppen und Verwendung

Legato ist ein Entwicklungswerkzeug und richtet sich ausschlief3lich an Entwickler von Web-
Anwendungen, Webseiten oder Internet-Portalen, die dem Endanwender meist sehr speziel-
le interaktive Kartenanwendungen bereitstellen wollen. Speziell bedeutet in diesem Zusam-
menhang:

. Karten werden fir ein konkretes Thema vorbereitet und kdénnen im Regelfall vom
Endanwender nicht verandert werden.

. Die Navigations-, Recherche- und Analysemdglichkeiten sind insgesamt einge-
schrankt (keine generischen GIS-Werkzeuge).

. Die Kartendarstellung ist eine von mehreren Informationsquellen auf der Webseite.

Im Gegensatz dazu ist Cadenza/GISterm Web ein Werkzeug fur den Endanwender, der Kar-
ten und Geodaten in einem Webbrowser betrachten und Informationen recherchieren will.
Mit Cadenza/GISterm Web kdnnen Karten, je nach Bedarf und Anwendungsfall, frei zusam-
mengestellt und angepasst werden. Es stehen komfortable Navigations-, Recherche- und
Analysewerkzeuge zur Verfigung. Cadenza/GISterm Web verwendet zur Kartendarstellung
Legato als Map-Client. Die Kartendarstellung ist dabei die zentrale Informationsquelle auf der
Webseite.
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2.3 Technische Umsetzung von Legato

2.3.1 Definition, Laden und Speichern von Layern

Um Kartenansichten, insbesondere mit Daten aus verschiedenen Datenquellen, unabhangig
von einer direkten JavaScript-Programmierung zu definieren, zu laden und zu speichern,
kann der Web Map Context (WMC) genutzt werden, eine Spezifikation des Open Geospatial
Consortium (OGC), die auch OpenLayers unterstitzt. Durch ein WMC-Dokument kann eine
Kartenansicht (Kartenausschnitt und Layer) so gespeichert werden, dass sie jederzeit durch
das Laden des Dokuments wieder hergestellt werden kann. Es gibt aber eine Einschran-
kung: Der WMC-Standard erlaubt zunachst nur die Kombination von Layern, die von WMS-
und WFS-Diensten zur Verfugung gestellt werden. Die WMC-Spezifikation stellt jedoch so
genannte <Extension>-Elemente zur Verfigung, Uber die Legato-Extensions eingebunden
werden kdénnen, die weitere Formate und Datenquellen bereitstellen.

Fir jeden Layertyp, der zusatzlich zur Verfigung stehen soll, wie beispielsweise das ArcGIS-
Server-REST-API-Format, muss eine so genannte ,Layer Factory” implementiert werden, die
bei Bedarf die spezifischen Layer-Objekte erzeugt. Ein speziell entwickelter Loader liest die
als erweitertes WMC-Dokument konfigurierte Layer-Kombination und flgt anschliel3end die
geladenen Layer zu einer Karte zusammen. Legato unterstitzt zum jetzigen Zeitpunkt Layer
folgender Typen und Herkunft: WMS, GML, Cadenza- und GISterm-Web-Datenquellen,
Google, Yahoo, ArcIMS, ArcGIS-Server REST-API.

2.3.2 Funktionale Erweiterungen der Bedienoberflache

Zwar stellt OpenLayers bereits viele Bedienelemente und Werkzeuge zur Verfigung, doch
kénnen damit l&ngst nicht alle Anforderungen erfillt werden. Aus diesem Grund wurden von
disy weitere Bedienelemente in JavaScript implementiert, beispielsweise ein Legenden-
Panel. Diese Erweiterungen kénnen mit der JavaScript-Entwicklungsbibliothek von Legato
zuséatzlich in der Bedienoberflache des Map-Client eingebunden werden.

Daruber hinaus konnen Entwickler von WebMapping-Anwendungen auch eigene, Kunden-
oder Szenario-spezifische Erweiterungen in JavaScript implementieren und diese, unabhan-
gig von Legato, in die Map-Client-Bedienoberflache einbinden. Die eigenen JavaScripte wer-
den hierzu in der HTML-Seite hinter den Legato-Scripten mithilfe des <script>-Elements ein-
gebunden.

Abbildung 2 zeigt eine Auswahl zusatzlicher Bedienelemente und Erweiterungen.
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Abbildung 2: Beispiele zu funktionalen Erweiterungen der Bedienoberflache

Legend control (Legenden-Panel) [1] zeigt eine Liste aller Layer in der Karte und erlaubt pro
Layer die Konfiguration von Plug-ins, wie beispielsweise Layer ein-/ausblenden, Layername
anzeigen, Layerposition verandern. SelectionBoxValueProvider [2] erlaubt im aktuellen Kar-
tenausschnitt die Selektion eines rechteckigen Bereichs und zeigt dessen Koordinaten in
HTML-Eingabe-Feldern an. BBoxValueProvider [3] zeigt die Koordinaten des aktuellen Kar-
tenausschnitts (Bounding Box) in HTML-Eingabe-Feldern an. Die HTML-Eingabe-Felder, die
in der Regel an der Bedienoberflache nicht sichtbar sind, werden synchron mit der Kartenin-
teraktion gehalten. Sie kdnnen genutzt werden, um zusammen mit Callback-Funktionen die
Webseiteninhalte entsprechend der Karteninteraktion anzupassen.

2.3.3 Deklarative Erstellung des Map-Client — Legato Beans

Mit Legato Beans ist es mdglich, auf sehr einfache Weise einen Map-Client zu erstellen —
ohne aufwandige JavaScript-Implementierungen, sondern nur durch textuelle Beschreibun-
gen in Form von XML-Konfigurationsdateien. Das heif3t, zur Erstellung eines Map-Client
werden die Layer-Konfiguration (erweitertes WMC-Dokument) sowie die Bedienoberfldchen-
Konfiguration in Form von XML-Dateien beschrieben. Mithilfe von Legato Beans wird nach
den Angaben aus diesen beiden Konfigurationsdateien der Map-Client generiert.

2.3.4 Anpassung des Layouts der Bedienoberflache —
HTML-Templates und CSS

Das Layout der Bedienoberflache des Map-Clients wird mithilfe von HTML-Templates und
Cascading Style Sheets (CSS) an das Layout der Webseite angepasst, auf der die Karte
dargestellt werden soll. Neben diversen Angaben zu Farben und Schriften kénnen auf diese
Weise auch Bedienelemente frei positioniert werden.
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2.4 Legato-Komponenten im Uberblick

Die Abbildung 3 veranschaulicht die Erweiterungen zu OpenLayers, die mit Legato imple-
mentiert wurden: Die Grafik zeigt einen stilisierten Webbrowser mit einer Webseite, in der ein
Map-Client eingebettet ist. In zwei XML-Konfigurationsdateien wird festgelegt, welche Be-
dienelemente (Bedienoberflachen-Konfiguration) eingebunden und welche Layer (Layer-
Konfiguration, erweitertes WMC-Dokument) in der Karte dargestellt werden sollen. Anhand
dieser Konfigurationsdateien generiert Legato Beans den Map-Client. Die Positionierung der
Bedienelemente sowie das Layout der Map-Client-Bedienoberflache werden mithilfe von
HTML-Templates und Cascading Style Sheets (CSS) festgelegt. Uber Extensions werden
zum einen die konfigurierten Bedienelemente auf der Webseite bereitgestellt und zum ande-
ren kénnen in der Kartenanwendung weitere GDI-Dienste genutzt oder auch eigene Erweite-
rungen eingebunden werden. Auf der Webseite konnen Karteninhalte sowohl aus Datenquel-
len der gangigen Formate und Kartendienste als auch aus Cadenza/GlSterm-Web-
Datenquellen dargestellt werden.

Adresse
Layout-Anpassung Map Client SOA Ser\fices
- - / GDI Services
<divid="map"> |
<div id="pane|"> . Extension n
. OpenlLayers Extensions m
<fdiv> | Extension 1
<y | Metadaten-Bisliothek | Metadaten-Bibiathel |
| fir Open Layers —l tlr Extensions
Legato
Webseite ‘ ‘ ‘

Datenquellen

Ej WMS  WFS
Layer-Konfiguration GISterm Web
(erweitertes WMC- P Cadenza Web Ej

Dokument)
ArcGIS KML Google
Maps

Bedienoberflachen-
Konfiguration (XML)

Legato Beans

Abbildung 3: Legato-Komponenten

2.5 Nutzen und Vorteile von Legato

. Der Map-Client unterstutzt alle gadngigen Formate und Datenquellen. Damit kdnnen
in einer Karte Layer dargestellt und gespeichert werden, die sowohl aus Cadenza-
und GISterm-Web-Datenquellen als auch aus anderen gangigen Datenquellen
stammen.

o Professionelle Werkzeuge und Bedienelemente kdnnen in die Bedienoberflache
eingebunden werden.
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Der Map-Client ist flexibel und einfach konfigurierbar und damit — je nach Szenario
und Aufgabenbereich — fiir beliebige Anwendungssituationen einsetzbar.

Der Map-Client ist vollstdndig — ohne Fenster, Frame oder <iframe>-Element — in
eine Webseite integrierbar. Er kann in den DOM-Baum der Webseite eingebettet
werden.

Das Erscheinungsbild der Bedienoberflache kann Gber HTML-Templates und CSS
an das Layout der eigentlichen Web-Anwendung angepasst werden.

Der Map-Client bleibt erweiterbar und bietet damit die Mdglichkeit, eigene Bedien-
elemente und Werkzeuge zu implementieren und diese unabhangig von Legato in
die WebMapping-Anwendung einzubinden. Bei Bedarf kann disy Kunden- oder
Szenario-spezifische Erweiterungen implementieren und bereitstellen.
Automatisierte Tests gewahrleisten eine hohe Qualitat der Implementierung.

Auch zukinftige Erweiterungen zu OpenlLayers werden in die Legato-Bibliothek ein-
flieRen und damit allen Nutzern zur Verfigung stehen.

Fir Legato gibt es eine ausfuhrliche Dokumentation.

Legato im Einsatz

Das Umweltportal Baden-Wirttemberg (www.umwelt.baden-wuerttemberg.de), das im Auf-
trag des Umweltministeriums von der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz (LUBW) betrieben wird, ermdglicht die einfache und schnelle Suche nach Umweltin-
formationen mithilfe der kommerziellen Suchmaschine von Google Enterprise, der Google
Search Appliance. Fir dieses in Kooperation mit den Umweltministerien der Bundeslander
Sachsen-Anhalt und Thiringen entwickelte Umweltportal hat das Forschungszentrum
Karlsruhe (FZK) auf der Basis von Legato einen Map-Client zur Darstellung von interaktiven
Karten erstellt und in das Internetportal eingebunden (siehe Abbildung 4).

-N\g'(f Umweltministerium Baden-Wiirttembe: Portal Umwelt-BW
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Abbildung 4: Legato im Einsatz beim Portal Umwelt-BW
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3. Ausgewahlte Einsatzszenarien bei
Kooperationspartnern

3.1 Landschaftspflege-Informationssystem LalS

3.1.1 Aufgabe der Landschaftspflegerichtlinie

In Baden-Wirttemberg werden MaRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
uber die Landschaftspflegerichtlinie (LPR) geférdert. Die Richtlinie greift immer dann, wenn
besondere Anspriche zur Erhaltung der Kulturlandschaft und des Naturschutzes bericksich-
tigt werden mussen.

Breiten Raum nimmt darin der so genannte Vertragsnaturschutz ein. Dessen vorrangiges
Ziel ist es, durch vertragliche Vereinbarungen mit Landwirten und privaten Grundbesitzern,
aber auch mit Verbanden und Vereinen, eine nachhaltige Landbewirtschaftung oder auch
Pflege zu sichern und zu entwickeln. Als Ausgleich fur entsprechende Verpflichtungen erhal-
ten die Bewirtschafter Zahlungen, die an die Art der MalRnahme und die Gro3e der Flache
gekoppelt sind. Neben dem Vertragsnaturschutz werden MafRhahmen zur Gestaltung und
Pflege von Biotopen, spezielle Artenschutzmalinahmen sowie Grunderwerb und Investitio-
nen zum Zwecke des Naturschutzes und der Erhaltung der Kulturlandschaft ebenso gefor-
dert wie Studien und Planungen zum Naturschutz.

3.1.2 Das LalS als Fachanwendung

Aus Sicht der Verwaltung ergibt sich aus der LPR eine Vielzahl unterschiedlicher Vorgange.
So wird unterschieden zwischen Antragen, Bescheiden sowie Auf- und Vertragen. Sie fallen
je nach Art der Projekte, der Vertragspartner, Antragsteller oder Auftragnehmer im Wesentli-
chen in die Zustandigkeit der Regierungsprasidien oder der Unteren Verwaltungsbehdrden in
den Landkreisen. Das eigens entwickelte Landschaftspflege-Informationssystem (LalS) dient
als Fachanwendung zur Umsetzung der Richtlinie. Es wird vom Ministerium fur Erndhrung
und Landlichen Raum (MLR) als zentrales, webbasiertes Werkzeug im Landes-Intranet zur
Verfigung gestellt. Mit dieser Fachanwendung erfassen, bearbeiten und erstellen die zu-
standigen Sachbearbeiter alle Antrage, Bescheide, Auf- und Vertrage. Zu den wesentlichen
Aufgaben des LalS gehért es, die grundsatzliche Férderfahigkeit einzelner Flachen zu pru-
fen. Das System bildet den umfangreichen Workflow aller Verfahren ab und liefert auch die
notwendige Steuerung und Benutzerfiilhrung. Um Doppelférderungen einzelner Flachen zu
vermeiden, geschieht Uber eine Grolirechnerabfrage ein Datenabgleich mit anderen Forder-
programmen. Samtliche Daten (Antrdge, Bescheide, Auf- und Vertrage) von LalS werden
zentral auf einer Oracle-Datenbank gehalten, wobei die Sachbearbeiter jeweils nur auf die
Daten ihres eigenen inhaltlichen und geografischen Zustandigkeitsbereichs zugreifen kon-
nen.
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3.1.3 Auswerte- und Berichtssystem fur LalS auf Basis von disy
Cadenza

Als Produktionssystem, mit dem die Verfahren der LPR abzuwickeln sind, verfugt LalS nur
Uber sehr rudimentare Funktionalitaten zur Auswertung der vorhandenen Daten. Um um-
fangreiche und flexible Auswertungen des LalS-Datenbestands zu erhalten, wurde das Sys-
tem von disy gemeinsam mit den Fachleuten des MLR und des IZLBW (Informatikzentrum
Landesverwaltung Baden-Wirttemberg) um ein Auswerte- und Berichtssystem auf der Basis
von disy Cadenza erweitert.

3.1.3.1  Herausforderung: Berichtssystem mit vorhandener Datenstruktur
realisieren

Eine besondere Herausforderung bestand darin, das Berichtssystem auf eine bestehende
und in durchgehender Nutzung befindliche Datenbank aufzusetzen. Die Datenbank wurde
von den disy-Experten daher zunachst mit Blick auf die gewiinschten Auswertungsszenarien
analysiert und dort, wo es moglich und notwendig war, mit Indexen und neuen Auswerte-
schemata modifiziert. Der Workflow der Datenerfassung, und damit die Fachanwendung
selbst, blieb dabei aber vollig unverandert. Mit Blick auf die zu erhaltende Performance der
Fachanwendung erforderte dies den Aufbau einer zweiten, ausgelagerten Datenbank, um
bestimmte Aggregationen nicht erst durch eine Auswertungsabfrage in der Datenbank anzu-
stolRen. Hintergrund ist die hinsichtlich der eigentlichen Verwaltungsaufgabe logische Orien-
tierung des LalS an den jeweils einzelnen Vorgangen. Informationen zu Flursticken und Ge-
bietsgroRen sind daher in der Datenbank nachgeordnete Attribute, die nur mit spurbaren
Konsequenzen fur die Performance der Fachanwendung hatten abgefragt und im Rahmen
gebietsbezogener Auswertungen aggregiert werden kdnnen. Mithilfe des Oracle Warehouse
Builder wurde dieser Analyseschritt in eine zweite Datenbank ausgelagert. Er wird in einer
nachtlichen Routineabfrage vorkonfiguriert. Verlangen jetzt einzelne Anfragen solche Infor-
mationen, bezieht Cadenza diese aus der neuen LalS-Auswertungsdatenbank.

3.1.3.2 Feingranulare Benutzerverwaltung mit disy Cadenza

Wie im eigentlichen Produktivsystem LalS ist auch fur den Zugriff auf das neue Auswerte-
und Berichtssystem eine feingranulare und leistungsfahige Benutzerverwaltung gefordert. Mit
disy Cadenza wurde dafiir ein Rechtemanagement auf zwei Ebenen konfiguriert. Erstens
kann der Zugriff auf einzelne, inhaltlich definierte Informationssichten gesteuert werden: Bei-
spielsweise ist es moglich, Informationssichten mit Ubergreifenden Auswertungen nur fur das
MLR sicht- und ausflihrbar zu machen. Zweitens kénnen Uber die Benutzerverwaltung die
auswahlbaren bzw. vorbelegten Werte eines Selektionskriteriums, wie zum Beispiel eine
bestimmte Forderart, individuell fur jeden Benutzer eingestellt werden, so dass ein Anwender
nur auf die Daten Zugriff hat, die ihn selbst betreffen. Dies dient innerhalb der LalS-
Auswertungen vor allem der geografischen Zuordnung von Daten. Beispielsweise kann eine
Auswertung, die eine Liste von Antragstellern erzeugt, so eingeschrankt werden, dass jede
Bewilligungsbehdrde nur die Daten des eigenen Kreises abfragen kann.



-123 -

Cadenza bietet dartber hinaus die Mdglichkeit, neben einzelnen Benutzern auch Benutzer-
gruppen zu definieren. Erst das sorgt fur ein flexibles Rechtemanagement: Beispielsweise
kann eine Benutzergruppe fir samtliche Bewilligungsbehdrden definiert werden, die auf die
Liste der Antragsteller zugreifen darf. Pro Bewilligungsbehorde wird dann ein Benutzer defi-
niert und dieser Gruppe zugeordnet. Zusatzlich wird durch ein weiteres Selektionskriterium
.Landkreis* der geografische Zugriff dieses Benutzers eingeschrankt, so dass jedes Mitglied
der erwahnten Benutzergruppe nur die Antragstellerlisten seines Zustandigkeitsgebiets
(Landkreis oder Regierungsbezirk) abfragen kann. Die zentrale Benutzerverwaltung verfugt
damit Uber zahlreiche Stellschrauben des Rechtemanagements, die es bei entsprechend
geschickter Kombination moglich machen, jedem Anwender exakt die Datenzugriffe zu ge-
statten, die er fur seine Arbeit bendtigt und die ihm nach den Vorgaben des Datenschutzes
auch gestattet sind. Beispielsweise haben tbergeordnete Dienststellen keinen Zugriff auf die
Adressdaten der Antragsteller, die flr aggregierte, flachenbezogene Auswertungen ohnehin
nicht gebraucht werden. Die Landratsamter wiederum koénnen keine Auswertungen in den
Daten anderer Landkreise vornehmen. Insgesamt hat in der gesamten Dateninfrastruktur
keine beteiligte Stelle einen vollstadndigen und integrierten Auswertungszugriff auf alle Daten
des LalS, entweder weil dies sachlich nicht begrindet ist oder weil Belange des Datenschut-
zes dem entgegenstehen.

3.1.4  Ausblick

Vor dem Hintergrund der geforderten Auswertungen und der mittelfristigen Perspektive, die
Daten des LalS kinftig mithilfe eines Geoinformationssystems (GIS) auch zu visualisieren,
sichert die Fahigkeit von disy Cadenza, Sach- und Geodaten in einer Datenbank bzw. in ei-
nem Data Warehouse integriert verarbeiten zu kdnnen, die fur das Auswertesystem notwen-
digen jetzigen Investitionen. Vollstdndige GIS-Funktionalitdten sind ohnehin ein integrierter
Bestandteil von Cadenza. Da die Software die Datenintegration zudem bereits auf der un-
tersten Ebene, direkt in der Datenbank, vollzieht, ist es relativ problemfrei moglich, einerseits
beliebige standardisierte Datenauswertungen flr Gelegenheitsanwender zu implementieren
und andererseits bei Bedarf individuelle Abfragen professioneller Anwender anzustofRen.
Damit ist LalS fur kinftige Anforderungen der Anwender an die Auswertung gerustet.

3.2 Portal zur Geothermie mit Cadenza Web

Die Thuringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie (TLUG) stellt seit Marz 2009 im Rah-
men ihres Internetauftritts (www.tlug-jena.de) ein kartenbasiertes Informationsportal zur Ver-
fugung, mit dessen Hilfe jeder Nutzer die grundsatzlichen Standortgegebenheiten fur die
Nutzung oberflachennaher Geothermie bis 100 Meter Tiefe prifen kann. Dieses Internetan-
gebot ersetzt die bis zu diesem Zeitpunkt genutzten thematischen Ubersichtskarten zur ober-
flachennahen Geothermie, die fur jeden Landkreis als einfache PDF-Datei vorlagen und
Hinweise zu den hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Rahmenbedingungen gelie-
fert haben.



http://www.tlug-jena.de/�

-124 -

3.2.1 Funktionsweise des Portals aus Nutzersicht

Das neue Internetangebot stellt einerseits allgemeine Informationen zu den Moglichkeiten
der Nutzung oberflachennaher Geothermie sowie Definitionen flir hydrogeologische und
wasserwirtschaftliche Standorteigenschaften bereit. Anderseits erlaubt es, diese speziellen
Standorteigenschaften kostenfrei fiir beliebige, frei wahlbare Orte abzufragen. Daflir gibt der
Nutzer eine Postadresse Uber einen Suchbaum mit anklickbarer Auswahl (Ort, Stral’e, Haus-
nummer) ein. Als Ergebnis einer solchen Abfrage wird eine PDF-Datei generiert, die eine
textuelle und kartografische Einschatzung der hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen
Eigenschaften an dem ausgewahlten Grundstiick enthalt und dem Nutzer als Download zur
Verfligung steht. Auch Grundstlicke, die (hoch) keine postalische Adresse besitzen, kénnen
auf ihre Eignung fur geothermische Nutzungen gepruft werden, indem mittels einer Karten-
anzeige an den gesuchten Ort navigiert wird. Zum dritten schliel3lich werden neben dem di-
rekten Link auf die Arbeitshilfe des Thiringer Landesverwaltungsamtes (TLVwA) die erforder-
lichen Antragsformulare zum Download zur Verfiigung gestellt.

3.2.2 Datengrundlagen und IT-Architektur

Datengrundlage des Portals sind zum einen hydrogeologische Daten und geologische Kar-
tierungen, die zum Teil Jahrzehnte alt sind und sukzessive digitalisiert wurden. Sie geben
unter anderem Auskunft Uber die Lagerungsverhaltnisse der Grundwasserstockwerke, mog-
liche Karstholraume oder Erdfallgebiete. Zum anderen werden Geodaten zu Schutzgebieten
bereitgestellt. Sie geben Auskunft dartuber, welche anderen Nutzungsinteressen (z. B. Trink-
wasserschutz) der geothermischen Nutzung an einem ausgewahlten Standort entgegenste-
hen. Diese intern fur die Arbeit der TLUG in Oracle Locator zusammengefassten Daten wur-
den aus technischen Griinden eigens fir das Webportal in einer neuen Sekundar-Datenbank
gespiegelt. Somit greift kein Nutzer auf die Primardatenbank zu. Uber Updates dieses Se-
kundardatenbestandes entscheiden die Fachabteilungen nach Notwendigkeit aufgrund ver-
anderter Datengrundlagen (neue Schutzgebiete, aktualisierte hydrogeologische Daten etc.).
Zusatzlich hat das Landesvermessungsamt georeferenzierte Hauskoordinaten geliefert, die
ebenfalls Bestandteil der Datenbank sind. Die Geobasisdaten fur die Kartendarstellungen im
Portal liegen in Form topografischer Karten unterschiedlicher Mal3stdbe als Rasterkarten
dateibasiert vor. AuRerdem konnen die Nutzer digitale Luftbilder in einer Aufldsung von
20 cm mittels OGC-konformen Web Map Service (WMS) Uber den Geoproxy Thiringen, das
Herzstlck der Geodateninfrastruktur (GDI) Thiringen, hinzuladen.

Die technische Realisierung erfolgte mittels Cadenza Web. Grundlage bildet die flir Cadenza
Professional in der TLUG geschaffene Architektur, welche um die fir die Auswertung der
geothermischen Nutzung erforderlichen Datenbestande erweitert wurde. Spezifische Daten-
bankfunktionen ermitteln durch Verschneidung der Hauskoordinaten mit den Geoebenen die
hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Standorteigenschaften. Fir die Berichtsgene-
rierung fasst Cadenza die Textbausteine mit den Standorteigenschaften, die vektorbasierten
Geofachdaten aus der Datenbank und die dateibasiert vorliegenden Rasterkarten zusam-
men. Abbildung 5 zeigt das Beispiel eines Ergebnisberichts.

Die notwendigen Anpassungen von Cadenza konnte die TLUG in Eigenregie durchfihren.
Das Repository als Datendrehscheibe und Verbindungsstiick zwischen Datenbank und
Webportal ist so konzipiert, dass sich neue Themen und Abfragen ohne aufwandige Basis-
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Programmierungen mit Cadenza Professionell schnell erstellen lassen. Cadenza Web kann
dann nahtlos auf das Repository zugreifen.
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Abbildung 5: Ergebnisbericht einer hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Standort-
abfrage zum Einsatz von Erdwarmesonden

3.2.3 Vorteile und Ausblick

Uber die interaktive Karte, beziehungsweise (iber die postalische Abfrage, ist es wesentlich
komfortabler geworden, Informationen zu einem konkreten Standort zu erhalten, als dies auf
den bislang verwendeten Ubersichtskarten méglich war. Da jetzt samtliche flachenbezoge-
nen Informationen in einer Datenbank vorliegen und die Kombination von Oracle Locator und
Cadenza es erlaubt, Sach- und Geodaten integriert auszuwerten, kdnnen bei jeder Standort-
abfrage, auch fir den Fall komplexer Uberlagerungen, sémtliche Kriterien einer geothermi-
schen Nutzung gleichzeitig ausgelesen werden. In der bisherigen Ubersichtskarte Geother-
mie war es nur moglich, das jeweils ungunstigste Kriterium abzugreifen. Dartber hinaus ist
es mit der ohnehin notwendigen regelmafigen Aktualisierung der zu Grunde liegenden hyd-
rogeologischen und wasserwirtschaftlichen Daten mdglich, die Geothermiekarte als nunmehr
dynamisches, datenbankbasiertes Produkt auf dem neuesten Stand zu halten. Es ist ange-
dacht, auf der Grundlage der verwendeten IT-Architektur der Offentlichkeit weitere Fachthe-
men in Form einfach bedienbarer Webportale zuganglich zu machen.
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3.3 Ubersicht der Einsatzszenarien bei
Kooperationspartnern

3.3.1 Umweltministerium (UM) und Landesanstalt fur Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW)

3.3.1.1  UIS-Berichtssystem (alle Fachbereiche)

Das UIS-BRS ist in ca. 60 Dienststellen der Landes- und Kreisbehérden im Regelbetrieb und
wird dort sowohl fiir lokale dienststellenbezogene als auch fiir zentrale landesweite Auswer-
tungen eingesetzt.

3.3.1.2 Umwelt-Datenbanken und -Karten online (UDO)

Mit dem Internet-Dienst "Umwelt-Datenbanken und -Karten online" eréffnet die Landesanstalt
fur Umwelt, Messungen und Naturschutz zu ausgewahlten Umweltthemen fiir jeden Blrger
den direkten Zugang zu ihren Sach- und Karteninformationen. Technische Basis ist das
BRS-Web (Cadenza Web); http://brsweb.lubw.baden-wuerttemberg.de/.

3.3.1.3 Informationssystem Wasser, Immissionsschutz, Boden, Abfall,
Arbeitsschutz (WIBAS)

WIBAS umfasst als Gesamtsystem fir die staatliche und kommunale Verwaltung alle wichti-
gen luK-Vorhaben der Wasser- und Abfallwirtschaft sowie die der Gewerbeaufsicht und des
Bodenschutzes. Das UIS-Berichtssystem bietet die zur Arbeitserledigung notwendigen Aus-
wertungen und Aufbereitungen dieser Daten.

3.3.1.4 Fachanwendung Naturschutzinformationssystem

Mit den Fachanwendungen des Naturschutzinformationssystems NAIS /4/ stehen Werkzeu-
ge zur Erfassung, Aktualisierung und Auswertung von Naturschutzdaten (sowohl Sach- als
auch Geodaten) fur die baden-wurttembergische Naturschutzverwaltung zur Verfigung. Die
Fachanwendung wurde auf der Basis des Anwendungsrahmens flir Cadenza Professional
umgesetzt und ist damit direkt in Cadenza integriert. Dies ist insbesondere fur die GIS-
Erfassung von Schutzgebietsflachen direkt in der Fachanwendung vorteilhaft.

3.3.1.5 Fachanwendung StraBenkompensationsflachenkataster (Skoka)

Im Auftrag der Landesstelle fiir Strallentechnik im Regierungsprasidium TUbingen entwickelt
die ISB AG die Fachanwendung Skoka fir die Strallenbauverwaltung des Landes Baden-
Woirttemberg zur Erfassung, Dokumentation, Verwaltung und Auswertung von flachenbezo-
genen naturschutzrechtlichen Ausgleich- und Ersatzmallnahmen flir StralRenbauvorhaben
des Bundes und des Landes. Die Fachanwendung wird eine Fachschale des integrierten
StralReninformationssystems (iSIS) der Strallenbauverwaltung Baden-Wiurttemberg unter
Nutzung des Cadenza Fachanwendungsrahmens /5/.
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3.3.1.6 Larmbelastungskataster Baden-Wirttemberg

Mit der Fachschale Larm auf der Basis von disy Cadenza fiihrt die LUBW ein Werkzeug ein,
um entsprechende Auswertungen zu erstellen. Dazu werden die erforderlichen Daten aus
heterogenen Quellen mit ihren unterschiedlichen Eigenschaften integriert. Geografische und
akustische Daten werden miteinander in Beziehung gesetzt und fur schalltechnische Be-
rechnungen bereitgestellt, deren Ergebnisse wiederum in den Gesamtdatenbestand zurtck-
flieRen. Mit dem Larmkataster werden Auswertungen fiir Fachanwender und die Offentlich-
keit aufgebaut. disy berat die LUBW bei der Datenintegration und erstellt in diesem Zusam-
menhang automatische Prozesse fur die Datenzusammenfuhrung.

3.3.1.7 GIS-Auskunftsarbeitsplatz fuir RIPS

Im Rahmen des Umweltinformationssystems Baden-Wirttemberg (UIS BW) ist GISterm eine
strategische Komponente fir den Zugriff und die Visualisierung von raumbezogenen Daten.
Durch den Einsatz von GISterm kann ein breitflachiger und kostengunstiger Zugriff auf das
Raumliche Planungs- und Informationssystem (RIPS) sowie eine Vielzahl weiterer Geoda-
tenquellen des UIS BW gewahrleistet werden. GISterm wird deshalb bei Stadt- und Land-
kreisen sowie innerhalb der Dienststellen der Landesverwaltung eingesetzt.

3.3.2 Zusammenarbeit der kommunalen GISterm-Anwender

Im Rahmen der Land-Kommunen-L&sung, Teil Umwelt (LKL-U) wird GISterm zukinftig auch
verstarkt im kommunalen Umfeld genutzt. Der Einsatz von GISterm, das bisher hauptsach-
lich auf die Nutzung im Umweltbereich fokussiert war, soll auch auf dartuber hinausgehende
Bereiche ausgeweitet werden. In diesem Zusammenhang sind erste kommunale Projekte,
wie die Fachschale Bebauungsplan der DZBW mit ihren Pilotkreisen Main-Tauber und Tu-
bingen oder die Anbindung des Bauamtsverfahrens des Landratsamtes Tauberbischofsheim
an GISterm, entstanden. Die LKL-U-Anwendergruppe, die sich aus Vertretern der Blrger-
meisteramter der Stadtkreise, der Landratsamter und der Regierungsprasidien zusammen-
setzt, beschéaftigt sich vorrangig mit dem Thema, wie sich GISterm mit Blick auf den kinfti-
gen kommunalen Bedarf weiterentwickeln Iasst.

3.3.3 Ministerium fiir Ernahrung und Landlichen Raum Baden-
Wiirttemberg (MLR)

3.3.3.1 Landschaftspflege-Informationssystem (LalS)

LalS (vgl. Kapitel 3.1) ist ein Verfahren zur Umsetzung der Landschaftspflegerichtlinie. Mit
Cadenza wurde die Vorgangsbearbeitung um eine Berichts- und Auswertekomponente er-
weitert. Zur Durchfiihrung des Verfahrens werden umfangreiche und flexible Recherchen
und Auswertungen einschlie8lich der Berichterstellung auf der Grundlage des LalS-Daten-
bestands bendétigt. Daher wurde die Fachanwendung, die Daten aus verschiedenen Vorgan-
gen wie Antragen, Bescheiden, Auf- und Vertragen in einer Datenbank erfasst und verwaltet,
um das LalS-Auswertesystem auf der Basis von disy Cadenza erweitert. Das Berichts- und
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Auswertesystem Cadenza setzt auf der LalS-Datenbank auf. Nutzer sind Landkreise, Regie-
rungsprasidien und die Landesebene.

3.3.3.2 Auskunftskomponente im forstlichen Geoinformationssystem FoGIS
der Landesforstverwaltung

Seit 1995 werden mit dem Forstlichen Geoinformationssystem FoGIS Geodaten erfasst, ver-
arbeitet und als Forstfachkarten visualisiert. Seit Dezember 2005 kdnnen Mitarbeiter aller
Verwaltungsebenen dank InFoGIS direkt aus dem ERP-System FOKUS 2000 auf die digita-
len Karten zugreifen und einfach und schnell zwischen Sach- und Kartendaten wechseln. Die
Abbildung forstspezifischer Geschaftsprozesse sowie Funktionen zum Erfassen und Editie-
ren machen das System zum Fach-GIS. InFoGIS wurde auf der Basis von disy GISterm um-
gesetzt. Es beinhaltet inzwischen Uber 100 Karten- und Einzelthemen.

3.3.3.3 LEGIS-Viewer — Auskunfts-GIS-Arbeitsplatz zur Flurbereinigung

Die Flurneuordnungsverwaltung Baden-Wirttemberg setzt zur gemeinsamen Visualisierung
von Geobasisdaten, eigenen Fachdaten und Fachdaten anderer Institutionen einen Fach-
viewer ein, der auf der Basis von GISterm entwickelt wurde. Dieser Fachviewer erganzt das
Produktionssystem LEGIS (Landentwicklungs-GIS) und steht allen Bediensteten der Flur-
neuordnungsverwaltung zur Verfugung. Er spielt durch die Moglichkeit der Integration ver-
schiedener Datenquellen mit unterschiedlichen Formaten insbesondere bei der Vorbereitung
von Flurneuordnungsverfahren eine wichtige Rolle.

3.3.4 Vermogen und Bau Baden-Wiirttemberg

Seit November 2007 setzt der Landesbetrieb Vermdgen und Bau Baden-Wirttemberg (VBV)
GISterm Desktop ein, um Informationen fir das Immobilienmanagement direkt Gber die lan-
desweite UIS-Referenzdatenbank der LUBW abzufragen. Aktuell haben ca. 100 Mitarbeiter
in den 15 Amtern des VBV und in den 6 Staatlichen Hochbauamtern Zugriff auf GISterm /4/.

3.3.5 Niedersachsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft,
Kusten- und Naturschutz (NLWKN)

3.3.5.1 Landesweite Datenbank (LDB) im Fachinformationssystem fir die
Wasserwirtschaft (FIS-W)

Das Fachinformationssystem fur die Wasserwirtschaft (FIS-W) besteht aus unterschiedlichen
wasserwirtschaftlichen Fachanwendungen und einer zentralen landesweiten Datenbank
(LDB). Es dient neben der Umsetzung der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
auch anderen landesweiten Aufgaben, da mit seiner Hilfe alle relevanten Fach- und Geoda-
ten der Wasserwirtschaftsverwaltung aus unterschiedlichen Quellen integriert und auswert-
bar gemacht werden. Der Zugriff und die Auswertung der LDB erfolgt auf der Basis von Ca-
denza.



-129 -

3.3.5.2 Fachanwendung Wasserbuchverfahren (WBE)

Die Web-Applikation Wasserbuchverfahren (vgl. auch /4/) wurde mit dem Fachanwendungs-
rahmen von Cadenza Web erstellt und dient zur Flihrung der Wasserbticher und zur Abwick-
lung der Wasserentnahmegebuihr (WEG) durch den NLWKN und durch die rechtlich zustan-
digen Unteren Wasserbehorden. Die Fachanwendung ist in das Fachinformationssystem
Wasserwirtschaft (FIS-W) integriert, in dessen landesweiter Datenbank (LDB) bereits zahl-
reiche Informationen zur Erhebung der WEG vorliegen. Die fur die WEG-Erhebung zusatz-
lich erforderlichen Daten werden mit der Fachanwendung erfasst und zum Teil berechnet.
Alle Daten werden damit auch Bestandteil der LDB und stehen sowohl mit lesendem als
auch mit schreibendem Zugriff Uber eine erweiterte Rechteverwaltung Uber die Fachanwen-
dung zur Verfugung.

3.3.6 Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU)

3.3.6.1 Data Warehouse Wasser (DWW)

Das uber mehrere Jahre vom LfU fir die bayerische Wasserwirtschaftverwaltung aufgebaute
integrale Informationssystem Wasserwirtschaft (INFO-Was) besitzt seit 2006 als weiteren
Baustein das Data Warehouse Wasser (DWW) im produktiven Betrieb. Somit existieren fr
die Verwaltung neue Werkzeuge und Datensichten zur komplexen, auch raumbezogenen
Informationsrecherche insbesondere fir fachibergreifende Auswertungen und Darstellun-
gen. Die Daten aus den Fachsystemen des INFO-Was werden Uber deren Einlagerung in
eine weitere sekundare Datenbank (DWW-Datenbank) damit auch fur einen breiteren Nut-
zerkreis zuganglich.

3.3.6.2 Facharbeitsplatz Komplexe Informationsrecherche (FAKIR)

In der Anwendungsschicht der DWW-Architektur wurde der Facharbeitsplatz Komplexe In-
formationsrecherche (FAKIR) auf der Basis von Cadenza Professional eingerichtet, von dem
aus ein Zugriff auf die DWW-Datenbank stattfindet. Die vielféltigen Funktionen sowie Re-
cherche- und Darstellungsmoglichkeiten, welche die Software bietet, werden bereits an zahl-
reichen Arbeitsplatzen in den staatlichen Wasserwirtschaftsbehdrden (Wasserwirtschaftsam-
ter, Regierungen, LfU und Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Gesundheit) ge-
nutzt.

3.3.6.3 Larmbelastungskataster Bayern (LBK Bayern)

Ausloser fiur die Entwicklung des LBK Bayern ist die am 18.07.2002 in Kraft getretene Richt-
linie 2002/49/EG uber die Bewertung und Bekdmpfung von Umgebungslarm. In einer ersten
Stufe bis zum 30.06.2007 wurden Larmkarten in Bayern entlang von rund 3.000 km Haupt-
verkehrsstraRen aufgestellt. Aulierdem ist die Larmbelastung durch die GroRflughafen und in
den Ballungsraumen zu ermitteln. Zu berechnen ist, wie viele Menschen durch bestimmte
Larmpegelbereiche belastet sind. Im LBK Bayern werden die erforderlichen Daten zusam-
mengefihrt. Aufbauend auf dem Datenbestand werden die durch die EU geforderten Ergeb-
nisse durch das Auswertewerkzeug Cadenza Professional zur Verfugung gestellt. Das Pro-
jekt befindet sich in Phase V.
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3.3.7 Thuringer Landesanstalt fur Umwelt und Geologie (TLUG)

3.3.71 FIS-Gewasser, FIS-Wasserbau und FIS-Abwasser

Das Fachinformationssystem Gewasser fasst alle erforderlichen wasserwirtschaftlichen Da-
ten des Landes Thiringen zusammen. Alle Messergebnisse des Landesmessnetzes werden
in der TLUG digital in der Datenbank vorgehalten und stehen den Thuringer Umweltbehor-
den zur Verfliigung. Aus diesem Datenpool werden u.a. die thematisch unterschiedlichen
Karten im Zusammenhang mit der Umsetzung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie
generiert. disy Cadenza und GISterm sind in das FIS-Gewasser vollstandig integriert.

Das FIS-Wasserbau ist Teil der wasserwirtschaftlichen Fachinformationssysteme der Lan-
desverwaltung und dient der Erfassung und Bewertung von statistischen, technischen, éko-
nomischen und historischen Daten. Es beinhaltet hauptsachlich die Daten aus der Gewas-
serlaufdokumentation. Diese dokumentiert die Gewasser 2. Ordnung, welche fast siebzig
Prozent der Flie3igewasser in Thiringen ausmachen. Auch die Gewasser 1. Ordnung sind
enthalten. disy Cadenza ist als Ubergreifendes Recherchetool im Einsatz.

Im Fachinformationssystem Abwasser werden anlagen- und einleitungsspezifische Abwas-
serdaten erfasst und bewertet. Neben chemisch-biologischen Messwerten zu Klarschlamm
und dessen Verbleib und Behandlung werden auch Bescheide und Erklarungen erfasst so-
wie Uberwachungswerte dokumentiert. Uber das FIS-Abwasser kann auf weitere Datenbe-
stande wie bspw. aus dem Laborinformationssystem zugegriffen werden, um weit reichende
Analyseergebnisse zu erhalten. disy Cadenza ist hier als Ubergreifendes Recherche- und
Analysewerkzeug im Einsatz.

3.3.7.2 Thiringer Altlasteninformationssystem (THALIS)

Zur Erfillung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) und der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung wurde THALIS entwickelt. Es enthalt umfangreiche Informationen
Uber altlastenverdachtige Flachen und Altlasten sowie Uber Schutzguter, die durch Altlasten
beeinflusst werden. Mit disy Cadenza als Recherche- und Reportingwerkzeug kann Uber das
Landesdatennetz direkt auf den entsprechenden Datenbestand in der TLUG zugegriffen
werden.

3.3.7.3  FIS-Naturschutz (LINFOS)

Das Landschaftsinformationssystem LINFOS beinhaltet Informationen zu Arten- und Biotop-
schutz, Eingriffsregelung, Landschaftsplanung und Landschaftspflege und bildet damit den
zentralen Datenpool fir den Naturschutz in Thiringen. Daten aus unterschiedlichen Kartie-
rungen und unterschiedlichen Erfassungsprogrammen werden mit LINFOS integriert und in
einer zentralen Datenbank zusammengefuhrt. Mit Cadenza wird eine integrative Sicht auf die
Daten und eine einheitliche Auswertemdglichkeit geschaffen.
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3.3.7.4 FIS-Geologie und FIS-Boden

Mit den Fachinformationssystemen der Geologie werden die Daten Uber den geologischen
Untergrund erfasst, dokumentiert und zur Verfugung gestellt. Zentraler Bestandteil ist die
geologische Flachendatenbank, auf deren Grundlage die Visualisierung der geologischen
Karte entsprechend den Vorschriften erfolgt. Die Auswertekomponente disy Cadenza ver-
knupft diese u. a. mit der Bohrdatenbank, dem Geotop-Kataster, dem Subrosions- und De-
ponieuntergrundkataster und den geochemischen Laborergebnissen.

Im FIS-Boden werden Stammdaten, Horizonte, Profile und Laborergebnisse zu verschiede-
nen Bodenaufnahmen gefiihrt. So werden bspw. Boden-Dauerbeobachtungen verwaltet, die
auf reprasentativen Messflachen den Ist-Zustand der Béden beschreiben, Veranderungen
langfristig Uberwachen und Prognosen flr die zukunftige Entwicklung ermdglichen. disy Ca-
denza wird als Ubergreifendes Auswerte-, Recherche- und Berichtswerkzeug verwendet.

3.3.8 Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche
Raume Schleswig-Holstein (LLUR)

Das Land Schleswig-Holstein sowie alle Kommunen nutzen fir die Fachaufgaben in den
Bereichen Wasserrechte, Grundwasser, Einleiteriberwachung, Anlagenbezogener Umwelt-
schutz und Naturschutz im Zuge der Kooperationsvereinbarung "Umweltanwendungen" das
System K3-Umwelt der Fa. Kisters AG. Um Auswertungen und Berichte auf diesem Daten-
bestand zu erstellen, wird Cadenza auf Landesebene sowie bei allen Kreisen eingesetzt.

3.3.9 Landesbetrieb fur Kiistenschutz, Nationalpark und
Meeresschutz, Nationalparkverwaltung (LKN-SH)

Der Geschaftsbereich Nationalpark und Meeresschutz setzt das Berichts- und Auswertesys-
tem disy Cadenza im Rahmen seines Monitoringprogramms zur Uberwachung des Zustands
des Nationalparks Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer ein. Ziel ist es, die unterschiedli-
chen Anforderungen aus gesetzlichen Vorgaben, wie z. B. der Wasserrahmenrichtlinie, Uber
Cadenza zu erfullen.

3.3.10 Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW)

Um die Sohlerosion am Rhein und deren negative Folgen zu reduzieren, betreibt die Was-
ser- und Schifffahrtsverwaltung eine Geschiebebewirtschaftung. Mit dem Rhein Informati-
onssystem RISe hat die Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW) als Mitglied der Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung (WSV) eine prototypische Anwendung auf der Basis von disy Caden-
za entwickelt, die das Geschiebemanagement durch Ubergreifende Datenanalyse aller betei-
ligten Fachbereiche unterstutzt.
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4, Ausblick

2009 und 2010 wird der Schwerpunkt auf die Weiterentwicklung der Webanwendungen und
der Cadenza Web Services gelegt. Dies wurde u. a. im diesjahrigen Werkstattgesprach mit
den Partnern abgestimmt. Mit den Cadenza Web Services kdnnen samtliche Informationen
aus einem Berichtssystem auf der Basis von Cadenza automatisiert in dritte Anwendungen,
wie Informationsportale fiir die Offentlichkeit oder Web-Fachanwendungen, integriert werden
— ganz im Sinne einer Service-orientierten IT-Architektur (SOA).

Cadenza Web Services kdnnen auch standardisierte Kartendienste als Teil einer Geodaten-
infrastruktur (GDI) bereitstellen. Der Ausbau von Cadenza als Teil der GDI-BW wird in die-
sem Zusammenhang ebenfalls vorangetrieben. Neue Webservice-Funktionen zielen darauf
ab, vielfaltige Geodaten, die uber Cadenza und GISterm bereitgestellt werden, in die GDI
einzubinden. Ferner soll der RIPS-MDK als Metadatenkomponente fiir die RIPS-Datenbank
mit CSW-Servicekomponenten ausgebaut werden.

Das zweite grofle Thema wird die Verbesserung der Servicequalitdt durch die Basispflege
sein. Wie ebenfalls im Werkstattgesprach diskutiert und beschlossen, wollen sich alle Part-
ner, welche die Systeme regelmalig einsetzen, an der Basispflege beteiligen. Eine Gleich-
verteilung der Aufwendungen auf die Partner starkt den kooperativen Gedanken. In der Pra-
xis wurde ein neues System eingeflhrt (JIRA), das die Organisation der Pflege durch ein
zielgerichtetes Melden von Anforderungen und Verbesserungsvorschlagen optimieren soll.
Dessen verstarkte Nutzung wird angestrebt.
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1. Einfuhrung

Im Informationssystem Wasser, Immissionsschutz, Boden, Abfall, Arbeitsschutz (WIBAS) /1/
des Umweltinformationssystems Baden-Wurttemberg (UIS BW) sollen in den nachsten Jah-
ren die gegenwartig eingesetzten, historisch gewachsenen und mit verschiedenen Entwick-
lungswerkzeugen entwickelten Fachanwendungen fur die staatlichen Umweltdienststellen
technisch vereinheitlicht werden.

Dieser Bericht stellt Zwischenergebnisse des Projektes ,Studie Uber die Migration von in
Centura-Gupta entwickelten Fachanwendungen nach Java“ vor. Die Laufzeit des Projektes
reicht vom 05.12.2008 bis zum 31.07.2009. Der Fokus der Studie liegt auf der Analyse der
zu migrierenden Fachanwendungen, der Entwicklung von Migrationsstrategien sowie der
Untersuchung und Bewertung geeigneter Werkzeuge und deren Anwendung hinsichtlich der
Durchfihrung der Migration unter Beriucksichtigung der gegebenen Rahmenbedingungen.
Ein wesentliches Ziel der Studie ist eine Entscheidungshilfe fiir die bevorstehenden Migrati-
onsprojekte.

2. Ausgangssituation und Randbedingungen

In WIBAS gibt es mehrere mit Centura-Gupta entwickelte Fachanwendungen, die nach Java
migriert werden sollen. Die Fachanwendungen sind im Wesentlichen Client/Server-
Datenbank-Applikationen. Sie ermoglichen die Eingabe, die Pflege und die Einsicht von
fachbezogenen Daten, unterstitzen zahlreiche Vollzugsaufgaben der Umweltdienststellen
sowie die Erstellung verschiedener Reports. Die vorhandene Datenbankstruktur soll von der
Migration nicht betroffen sein.

Bedingt durch sich andernde rechtliche Rahmenbedingungen im Vollzug, zunehmende Be-
richtsanforderungen von Bund und EU, die zunehmende Vernetzung im Internetzeitalter so-
wie neue Anwenderanforderungen missen die Fachanwendungen regelmaRig angepasst
werden. Diesen Anforderungen stehen einige technische und nicht-technische Ziele und
Randbedingungen bzw. Kriterien gegenuber.

Die Kriterien fir die ausgesuchte Losung kénnen in drei Gruppen unterteilt werden: Randbe-
dingungen (,KO-Kriterien®), Kriterien aus Sicht der Entwicklung und des Auftraggebers sowie
Kriterien aus Sicht des Endanwenders.

o Die Randbedingungen ergeben sich durch den Einsatz der Fachanwendungen so-
wie durch strategische Entscheidungen im Vorhaben WIBAS. Die Fachanwendun-
gen sollen in Java bzw. Cadenza /2/ entwickelt werden. Zur Speicherung der Daten
wird eine Oracle-Datenbank genutzt. Die Anwendungen werden in einer
Client/Server-Umgebung eingesetzt. Die vorhandene UIS-Dienstumgebung ein-
schlie3lich der UIS-Berechtigungsverwaltung soll beibehalten werden. Die Installa-
tion muss in die Standard-UIS-Installation passen.

. Die Kriterien aus Sicht der Entwicklung und des Auftraggebers kdnnen u.a. unter-
teilt werden in Kosten (Lizenzmodell und Einarbeitungsaufwand fur die Werkzeu-
ge), Werkzeugeigenschaften (exogene Kriterien wie Marktstabilitdt und Verbreitung
des Werkzeugs sowie endogene Kriterien wie Integrierbarkeit in den Cadenza-
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Anwendungsrahmen und Transparenz hinsichtlich benutzter Drittbibliotheken) und
Programmcode (Lesbarkeit und Uberarbeitbarkeit des erzeugten Codes).

Die Kriterien aus Sicht des Endanwenders beziehen sich auf benutzerrelevante Ei-

genschaften der migrierten Fachanwendungen. Dabei spielen z.B. die Performanz
der erzeugten Anwendungen sowie die Unterstutzung der Arbeitsvorgange eine
wichtige Rolle. Auch Eigenschaften wie Einheitlichkeit der Fachanwendungen so-
wie Konfigurierbarkeit und Gestaltungsfreiheit der Benutzeroberflache sind aus der
Sicht des Endanwenders von Bedeutung.

Vorgehensweise bei der Studie

Die Studie wird in funf Phasen durchgefuhrt. Die ersten drei Phasen sind zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Dokument bereits abgeschlossen.

4,

Phase: Analyse der zu migrierenden Fachanwendungen.

. Untersuchung der den Anwendungen implizit zugrundeliegenden
Workflows, um diese wahrend der Migration mdglichst originalgetreu ab-
zubilden.

o Analyse der in den Fachanwendungen verwendeten GUI-Elemente so-
wie deren Realisierbarkeit in Java.

o Aufstellung der zur Bewertung der Migrationsverfahren verwendeten Kri-
terien.

Phase: Entwicklung von Migrationsstrategien sowie Analyse von geeigneten Ent-
wicklungswerkzeugen anhand der Kriterien aus der ersten Phase.

Phase: Prototypische Implementierung.
J Implementierung ausgewabhlter Teile der Fachanwendungen.
J Integration in den Cadenza-Anwendungsrahmen.
. Bewertung der verwendeten Entwicklungswerkzeuge.

Phase: Erstellung eines Kriterienkatalogs fur Migrationsprojekte, Entwicklung ei-
nes Werkzeugs zur Unterstlitzung bei der Entscheidungsfindung.

Phase: Erstellung der schriftichen Dokumentation der Projektergebnisse.

Migrationsstrategien und deren Umsetzung

Die Migrationsstrategien und deren Umsetzung ergeben sich durch die Analyse der Fachan-
wendungen unter der Berlcksichtigung des Bedarfs und Ubergeordneter Ziele und Kriterien
(siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Migrationsstrategien und die damit verbundenen L6sungsmaoglichkeiten

4.1 Automatische Codeumwandlung

Die Losungsmaoglichkeit ,Automatische Codeumwandlung“ sieht vor, den vorhandenen
Centura-Code in einem ersten Schritt mit einem am Markt erhaltlichen Werkzeug automa-
tisch in C#-Code und anschliefend mit weiteren frei zuganglichen Werkzeugen in Java um-
zuwandeln.

Der Vorteil dieser Vorgehensweise ist die automatische Umwandlung des Codes. Dadurch
sind erste Ergebnisse schnell verfugbar. Diesem Vorteil stehen jedoch einige Nachteile ge-
genuber. Centura ist eine prozedurale Programmiersprache. Die Zielsprache der Umwand-
lung ist eine objektorientierte Sprache, die objektorientiertes Vorgehen in vollem Umfang
unterstitzt. Die Qualitat des erzeugten Codes ist ungewiss, da bei dieser Konstellation zwei
vom Grundkonzept her unterschiedliche Programmierparadigmen aufeinandertreffen. Da die
Softwarearchitektur des erzeugten Programms vor der Codeumwandlung unbekannt ist,
kann der weitere Aufwand, wie z.B. fir eine Integration in den Cadenza-
Anwendungsrahmen, nicht abgeschatzt werden. Somit sind Aufwand bzw. Kosten dieses
Vorgehens kaum kalkulierbar. Daher wurde diese Realisierungsalternative in der Studie nicht
weiterverfolgt.

4.2 DB-GUI-Generator (pur)

Bei der Losungsmaoglichkeit ,DB-GUI-Generator (pur)® wird die zu migrierende Fachanwen-
dung mit speziellen Werkzeugen fir Datenbankanwendungen, die Teile der Anwendung au-
tomatisch aus Metadaten erzeugen, nachprogrammiert. Hierbei gibt es zwei Vorgehenswei-
sen. Bei der ersten Variante wird eine graphische Bedienoberflache, z.B. mittels XML, be-
schrieben. AnschlieRend wird zu den Bedienelementen der Bedienoberflache eine Verbin-
dung zu den einzelnen Spalten aus den betroffenen Datenbanktabellen hergestellt. Bei der
zweiten Variante stellen Metainformationen der Datenbank, welche die darin enthaltenen
Datenbanktabellen sowie weitere Eigenschaften der Datenbank beschreiben, den Aus-
gangspunkt dar. Anhand dieser Informationen wird eine graphische Bedienoberflache er-
zeugt. Beiden Vorgehensweisen gemeinsam ist, dass die Bedienoberflache wahrend der
Programmlaufzeit durch einen GUI-Generator aus der Beschreibung erzeugt wird.
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Die Vorteile dieses Ansatzes sind kurze Entwicklungszeiten, hohe Agilitat der Weiterentwick-
lung, eine weitestgehend standardisierte Bedienoberflache sowie eine klar vorgegebene
Softwarearchitektur. Die Nachteile sind teils mit den verwendeten Werkzeugen, teils allge-
mein mit diesem Ansatz verbunden. Erstens sind solche Werkzeuge, verglichen mit allge-
meinen Programmierwerkzeugen, nicht weit verbreitet. Zweitens sind die Beschreibungen
der Bedienoberflachen proprietar und kénnen daher oft nur mit denjenigen Werkzeugen be-
arbeitet werden, mit denen diese erzeugt wurden. Das kann zu einer Herstellerabhangigkeit
fuhren. Drittens unterstutzen diese Werkzeuge nicht alle verfigbaren Bedienelemente einer
modernen graphischen Bedienoberflache. Solche Elemente werden in den meisten der zu
migrierenden WIBAS-Applikationen jedoch zentral eingesetzt und sollen nach der Migration
auch weiterhin nutzbar sein.

4.3 Standard-Java und Werkzeuge

Bei der Variante ,Standard-Java und Werkzeuge® werden die Fachanwendungen direkt in
Java mit Programmierwerkzeugen nachprogrammiert, die von modernen Entwicklungsum-
gebungen wie Eclipse oder Netbeans in vielfaltiger Art und Weise unterstitzt werden. Die
Bedienoberflache wird mit Standard-Java-Bausteinen unter Zuhilfenahme von GUI-
Werkzeugen erstellt. Fir die Kopplung mit der Datenbank werden so genannte Object Rela-
tional Mapping (ORM)-Werkzeuge eingesetzt. Diese realisieren eine objektrelationale Abbil-
dung, in der Objekte einer in einer objektorientierten Programmiersprache geschriebenen
Anwendung in einer relationalen Datenbank abgelegt werden kdnnen. Verglichen mit den
beiden ersten Losungsalternativen sind die ersten Erfolge bei der Entwicklung hier nicht
schnell sichtbar. Dies liegt einerseits daran, dass die Softwarearchitektur nicht klar vorgege-
ben ist und daher erst entworfen werden muss. Andererseits gibt es beim Einsatz von ORM-
Werkzeugen keine automatische Zuordnung der in der Datenbank abzulegenden Objekte zu
den zugehdrigen Datenbanktabellen, was zu Mehraufwand bei der Programmierung fuhrt.

Der Vorteil dieses Ansatzes liegt in seiner Universalitat. Die Gestaltung der Anwendungen ist
in jeder Hinsicht frei. FUr die Migration bedeutet dies, dass die vorhandenen Fachanwendun-
gen originaltreu nachgebaut werden konnen. Daruber hinaus ist die Entwicklergemeinde
sehr grol3, was zu einer geringeren Herstellerabhangigkeit fuhrt. Der Nachteil ist, dass dieser
Ansatz relativ aufwandig ist.

4.4 DB-GUI-Generator (gemischt)

Die letzte Lésungsmoglichkeit ,DB-GUI-Generator (gemischt)” bindelt die beiden zuvor be-
schriebenen Losungsmdglichkeiten. Es kénnen Bedienoberflachen fiir die Teile der Fachan-
wendungen, die direkt mit den darunterliegenden Datenbanktabellen operieren, mit verhalt-
nismanig geringem Aufwand erstellt werden. Die Teile der Applikationen, firr die mit DB-GUI-
Generator (pur) hinsichtlich des gewohnten Bedienkomforts keine adaquate Losung erzeu-
gen lasst, kénnen durch gewodhnliche GUI-Werkzeuge — gegebenenfalls unterstitzt durch
ORM-Werkzeuge — erzeugt werden. Nachteilig ist, dass in diesem Ansatz zwei unterschiedli-
che Vorgehensweisen gemischt werden. Das kann zu schlecht wartbarem Code und zu einer
Herstellerabhangigkeit flhren. Zusatzlich, je nach Anwendung, kann die Blindelung zu einer
schlechteren Performanz der Applikation fuhren.
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5. Zusammenfassung

In der vorliegenden Studie werden auf der Grundlage der Kriteriengruppen Randbedingun-
gen (,KO-Kriterien®), Kriterien aus der Sicht der Entwicklung und der Auftraggeber sowie
Kriterien aus der Sicht des Endanwenders geeignete Migrationslésungen fir Centura-
Fachanwendungen untersucht und bewertet. Die Studie wird in den funf Phasen

1. Analyse der zu migrierenden Fachanwendungen,

2. Entwicklung von Migrationsstrategien sowie Analyse von geeigneten Entwicklungs-
werkzeugen anhand der Kriterien aus der ersten Phase,

3. Prototypische Implementierung,

4. Erstellung eines Kriterienkatalogs fir Migrationsprojekte, Entwicklung eines Werk-
zeugs zur Unterstitzung bei der Entscheidungsfindung und

5. Erstellung der schriftlichen Dokumentation der Projektergebnisse
durchgefihrt.

Die fur die Studie relevanten Migrationsstrategien ,Automatische Codeumwandlung®, ,DB-
GUI-Generatoren” und Entwicklung mit ,Standard-Java und Werkzeugen“ wie GUI-Tools und
Object Relational Mapping (ORM) wurden vorgestellt. Da die Studie noch nicht abgeschlos-
sen ist, liegen keine Endergebnisse vor. Absehbar ist, dass auler der automatischen Code-
umwandlung alle Varianten zum Einsatz kommen konnen. Die konkrete Entscheidung bei
der Migration einer Fachanwendung hangt von der Gewichtung der einzelnen Kriterien ab.
Abhangig von der Schwerpunktsetzung kann die Entscheidung jeweils anders ausfallen. Im
restlichen Projektverlauf ist geplant, Entscheidungshilfen fir die Migrationsprojekte zu erstel-
len.

6. Literatur

/1/ Braun von Stumm, G., Schulz, K.-P., Kaufhold, G., Hrsg. (2006): Konzeption Informationssystem
Wasser, Immissionsschutz, Boden, Abfall, Arbeitsschutz (WIBAS) als Teil des ressortiibergrei-
fenden Umweltinformationssystems Baden-Wirttemberg (UIS BW). Konzeption WIBAS 2006.
Universitatsverlag Um GmbH, ISBN 3-89559-263-3.

/2] Tietz, F. et al. (2009): disy Cadenza/GISterm — Weiterentwicklung der Plattform fir Berichte,
Auswertungen und GIS sowie ihrer Anwendungen bei Partnern. In diesem Bericht.
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1. Einfuhrung

Durch die Entwicklung eines Diensteverzeichnisses wurde ein wichtiger Grundstein zur
Schaffung einer dienstorientierten Architektur des UIS Baden-Wirttemberg gelegt /1/, /2/. Im
Rahmen dieser Entwicklung wurden mehr als 100 Dienste beschrieben, welche nun den
Fachanwendern zur Verfligung stehen, um deren tagliche Arbeit zu erleichtern. Das Dienste-
verzeichnis bietet aulerdem eine Schnittstelle zu dem Geo-Metadaten-System ,disy Prelu-
dio“, um auch die dort beschriebenen, geobasierten Dienste einheitlich in die Suche zu integ-
rieren. Damit ist das Diensteverzeichnis ganz allgemein eine zentrale Plattform fur die Re-
cherche nach passenden Diensten.

Durch das hier beschriebene Projekt Enviro-SOA soll die Nutzbarkeit der einzeln und in
Kombination eingesetzten Dienste fur die Fachanwender erleichtert bzw. unterstutzt werden.

2. Ziele

Mit dem hier beschriebenen Projekt wurde vorrangig das Ziel verfolgt, den Fachanwendern
die einfache Nutzung der vorhandenen Dienste zu ermdglichen. Die Recherche nach Diens-
ten, als ersten Schritt, ermdglicht bereits das Diensteverzeichnis, jedoch steht der Anwender
nach dem Finden nutzlicher Dienste vor dem Problem, wie diese Dienste konkret in An-
spruch genommen werden kdnnen.

Im Wesentlichen missen dazu vier Herausforderungen gemeistert werden:

. Finden der passenden Dienste,

. Angabe von Parameterwerten,

° Verknupfung von Diensten,

o Ausfuhrung der Dienste durch die Laufzeitumgebung.

Eine Eigenschaft der Dienste ist, dass sie Parameter haben kdnnen. Ein Dienst zur Bereit-
stellung von Abfalldaten kann z.B. Parameter fir zu berlcksichtigende geografische Regio-
nen (Lander, Stadte, Gemeinden etc.), Kalenderjahre oder Darstellungsart (Karte, Bericht,
Tabelle etc.) anbieten. Die Anzahl und die Art der Parameter, welche ein Dienst anbietet,
hangt letztlich davon ab, wie konkret oder generisch der Dienst ausgelegt ist. Ein generi-
scher Dienst kann unter Umstanden viele konkrete Dienste ersetzen und damit Entwick-
lungs- und Betriebskosten senken. Es kann aber auch sein, dass er fur Fachanwender
schwieriger einzusetzen ist, da an die Stelle impliziter Kenntnis nun explizite Optionen treten
missen. Die letztlich gewahlte Granularitat fur die Erstellung der Dienste bewegt sich in die-
sem Spannungsfeld. Ein weiteres Ziel dieses Projekts besteht darin, starker generische
Dienste anbieten zu konnen, die bei Bedarf leicht und — ohne zusatzliche technische Kennt-
nis — durch die Fachanwender selbst konkretisiert und verwendet werden kénnen.

Betrachtet man die Bedurfnisse der Anwender genauer, so wird klar, dass zur Bewaltigung
anstehender Aufgaben meist nicht nur ein einzelner Dienst bendtigt wird, sondern vielmehr
das sinnvolle Zusammenspiel mehrerer Dienste erforderlich ist. Dienste sollten also fiir die
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Fachanwender aufgabenrelevant verknipfbar sein. Fur wiederkehrende Aufgaben sollten
diese erstellten Verknupfungen zudem dauerhaft zur Verfigung stehen. Letztlich sollten die
Anwender also ihr eigenes, personalisiertes Berichtssystem ohne viel Aufwand aufbauen
konnen. Gerade von flexiblen, dienstorientierten Architekturen werden solche Moglichkeiten
erwartet. Der bereits vorhandene Dienstepool wird somit zum Baukasten fur die Erstellung
hoherwertiger Dienste entsprechend den fachlichen Erfordernissen. Die hoherwertigen
Dienste sind aus anderen Diensten zusammengesetzt, stellen gleichzeitig aber auch neue
Bausteine innerhalb des Baukastens dar. Die Fachanwender werden selbst zum Entwickler,
ohne dass softwaretechnische Kenntnisse nétig sind. Fur die Fachanwender ergibt sich da-
mit der Vorteil, autarker zu werden und schneller Anforderungen umsetzen zu kdnnen.
Gleichzeitig werden die Bereitsteller der Basisdienste, also der Dienste, die selbst nicht aus
anderen Diensten zusammengesetzt sind, entlastet, da insgesamt weniger Basisdienste be-
reitgestellt und gepflegt werden missen. Die hdherwertigen Dienste werden durch die ent-
sprechenden Fachanwender selbst verwaltet, wodurch auf natlrliche Weise eine auch in der
Praxis sinnvolle Arbeitsteilung entsteht.

Nicht zuletzt bedarf es auch einer einheitlichen Softwareplattform, die die Ausfihrung der
Dienste technisch ermoglicht und den Anwendern die erwarteten Ergebnisse zurlckliefert.

3. Szenarien

Zur Durchfiihrung des Projekts wurde beschlossen, sich konkret an zwei Szenarien zu orien-
tieren. Dies hat den Vorteil, frihzeitig die Bedirfnisse der Fachanwender anhand praktisch
relevanter Fragestellungen zu erkennen und zu berucksichtigen. Als Szenarien wurden ge-
meinsam ausgewahlt:

o Umweltthemendossier (am Bsp. Abfalldeponien),
. Umweltgemeindedossier.

Beim Abfall-Szenario steht die Frage nach Wechselwirkungen zwischen Abfalldeponien und
umweltrelevanten Objekten wie z.B. Biotopen im Vordergrund. Ein Fachanwender, der sich
fur diese Fragestellung interessiert, steigt zunachst Uber das Thema ,Deponien® ein und
wahlt hierzu passende Dienste aus. Beim Thema ,Biotope® geht er analog vor. Die ausge-
wahlten Dienste missen mit den entsprechend notwendigen Parametern, z.B. den Kennun-
gen der Deponien und Biotope, konfiguriert werden. AnschlieRend kann diese konfigurierte
Dienstauswahl ausgefthrt und/oder dauerhaft gespeichert werden.

Beim Szenario fir das Umwelt-Gemeindedossier geht es darum, relevante Umweltinformati-
onen gemeindebezogen in Form eines Dossiers bereitzustellen, z.B. um bestimmte Interes-
senvertreter zu informieren und bei anstehenden Entscheidungen mit Umweltbezug zu un-
terstitzen. Ein zustandiger Fachanwender wird in diesem Fall zunachst Uber die betreffende
Gemeinde einsteigen und relevante Dienste auswahlen. Diese Auswahl kann bei Bedarf
durch weitere nicht gemeindebezogene, aber dennoch fir die Interessensgruppe relevante
Dienste erganzt werden. Wiederum mussen alle Dienste mit notwendigen Parametern wie
z.B. Gemeindekennzahl, Datumswert, Darstellungsart usw. versorgt werden. Das dadurch
erstellte Dossier wird dauerhaft gespeichert und bei Bedarf abgerufen.
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Aus den betrachteten Szenarien Iasst sich eine allgemeine Vorgehensweise ableiten, die in
Abbildung 1 dargestellt ist.
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Abbildung 1: Allgemeine Vorgehensweise der Anwender zur Erstellung fachgerechter Berichte

4. Umsetzung

4.1 Benutzerfuhrung

Um die vorgestellte, allgemeine Vorgehensweise technisch umsetzen zu kdnnen, bedarf es
zunachst einmal einer geeigneten Benutzerfihrung. Hierzu gibt es grundsatzlich zwei Még-
lichkeiten: Zum einen lie3e sich eine bereits vorhandene und etablierte Applikation um die
neuen Anforderungen erweitern, zum anderen kénnte eine neue Applikation erstellt werden.
Betrachtet man den ersten Weg, so ergeben sich direkt zwei Kandidaten, die hierfur in Fra-
gen kamen, namlich das Diensteverzeichnis selbst oder das Intranet-CMS. Fur das Dienste-
verzeichnis spricht, dass hier bereits die Recherche nach Dienstbeschreibungen zur Verfi-
gung steht und dieses System so auf natlrliche Weise erweitert wirde. Fir das Intranet-
CMS spricht, dass es gut bekannt und etabliert ist. Gegen das Diensteverzeichnis spricht,
dass dieses System auf die Pflege von Dienstbeschreibungen optimiert wurde und daher der
jetzt zu unterstitzenden Anwendergruppe Funktionalitdten anbietet, die diese weder benoti-
gen, noch in ihrer Tiefe (z.B. Bezug zum UDDI-Standard) verstehen wollen. Gegen das In-
tranet-CMS sprechen der wesentlich héhere technische Integrationsaufwand und dass die
gebotene Funktionalitat des CMS Anwender, die nur einzelne Dienste konfigurieren und aus-
fuhren wollen, eher verwirrt. Aus diesen Griinden wurde die Entscheidung getroffen, die Um-
setzung anhand einer eigenen, webbasierten Anwendung durchzufiihren.

Die Oberflache soll dazu einfach und Ubersichtlich gestaltet, aber auch komfortabel sein.
Dazu ist es notwendig, die Mdglichkeiten des aktuellen Standes der Technik zu nutzen, der
es erlaubt, webbasierte Anwendungen mit einem Komfort auszustatten, der bisher nur ech-
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ten Desktopanwendungen vorbehalten war, wie z.B. Nutzung interaktiver und dynamischer
Eingabeelemente, die per Maussteuerung bedienbar sind. Beispiele hierfir waren Listen, die
interaktiv um weitere Elemente erganzt werden konnen, oder Baumdarstellungen, bei denen
sich Aste per Mausklick ein- und ausgeblendet lassen. Dabei sollte aber nicht jedes Mal die
gesamte Seite vom Server neu geladen und vom Client neu gezeichnet werden, wodurch die
Interaktivitat herabgesetzt werden wirde. Die dazu erforderliche Technologie wird mit AJAX
(Asynchronous Javascript And XML) bezeichnet /3/ und wurde im Rahmen des Projekts
durch die Verwendung des freien und als Open-Source verfligbaren Apache-Wicket-
Frameworks realisiert /4/.

Das gewahlte Layout der webbasierten Anwendung ist in Abbildung 2 zu sehen.

Dienste filtern: Dienstliste:
Gemeinden | .9 Dienstname Hauptfenster
+J Dienstname /
Objekt |
[ Wibas =~
Menifenster

/

Vorbelegungs-
fenster

Auswahl:
Di g i
g ieqstRams Vorbelegung wéhlen fur Dienst ...
X | Parameterwerte =1
Start | Darstellung =]

Keine Vorbelegung |  Vorbelegung festlegen |

Auswahlfenster

/‘//

Abbildung 2: Layout der Benutzeroberflache

Im Wesentlichen besteht die Oberflache aus drei Bereichen (Fenstern). Ein Hauptfenster
listet alle verfigbaren Dienste auf, aus denen der Anwender dann passende Dienste zur
Konfiguration auswahlt. Die Anzeige der Dienste im Hauptfenster kann dann durch ein Me-
nufenster gesteuert werden. Hier stehen vielfaltige Filterungsmadglichkeiten zur Verfugung,
um Dienste unter thematischen Gesichtspunkten anzuzeigen. Vom Anwender ausgewahlte
Dienste werden in einem Auswahlfenster zunachst gesammelt. Ist der Auswahlprozess ab-
geschlossen, so kdnnen die gesammelten Dienste durch ein Vorbelegungsfenster, das der
Reihe nach fur alle Dienste erscheint, mit Parameterwerten versorgt werden. Es ist hier auch
moglich, Parameter zunachst offen zu lassen, um diese bei der Ausfuhrung dann spater in-
teraktiv eingeben zu kénnen. Das ist hilfreich, falls zwar eine groRe Anzahl an Parametern
fur die Losung einer Aufgabe bekannt und vorgegeben ist, aber einzelne Parameter von Auf-
ruf zu Aufruf variieren kdnnen (z.B. Datumsangaben).
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4.2 Laufzeitumgebung

Zur Ausfihrung und Verknupfung der Dienste wird eine Laufzeitumgebung bendtigt. Die
Laufzeitumgebung verwendet das bereits entwickelte Diensteverzeichnis, um die Beschrei-
bungen der vorhandenen Dienste abzurufen und somit im Hauptfenster anzeigen zu kénnen.
Die Dienstbeschreibungen sind aber auch notwendig, damit die Laufzeitumgebung erkennt,
welche Parameter ein Dienst anbietet bzw. welche Werte dort erlaubt sind. Die Laufzeitum-
gebung kann mit diesen Informationen den Anwender bei der Konfiguration z.B. durch Wer-
telisten oder Vorbelegungen sinnvoll unterstitzen. Des Weiteren muss die Laufzeitumge-
bung in der Lage sein, mehrere Dienste zu verknipfen und in Form eines Berichts zusam-
menzufassen. Hierfir muss die Laufzeitumgebung mit unterschiedlichen Rickgabeformaten
zurechtkommen (HTML, XML, PDF, Karten, Tabellen etc.). Es gibt zudem unterschiedliche
Diensttypen wie Webservices, REST-Services oder einfach nur parametrisierbare Weban-
wendungen. Sollen alle diese Dienste ausfuhrbar und miteinander verknupfbar sein, dann
muss die Laufzeitumgebung die technischen Voraussetzungen aller Diensttypen erflillen und
darf sich nicht auf einen einzigen Diensttyp wie z.B. Webservices beschranken.

Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, bildet das Kernstick der Laufzeitumgebung
eine BPEL-Engine. BPEL (Business Process Execution Language) ist ein Standard, der es
zunachst einmal erlaubt, Webservices zu verknipfen (,orchestrieren®) und aufzurufen /5/, /6/.
BPEL selbst ist eine XML-basierte Sprache, die auch gerne als ,Programmiersprache im
GrolRen* aufgefasst wird. Durch die Interaktion mit den Anwendern werden durch die Benut-
zerfUhrung BPEL-Programme im Hintergrund erzeugt, ohne dass die Anwender davon Notiz
bekommen. Zur konkreten Realisierung wurde im Projekt die Apache ODE (Orchestration
Director Engine) eingesetzt /7/, ein Produkt welches wiederum frei und Open-Source ist.
Apache ODE unterstitzt neben Webservices auch REST-Services und parametrisierbare
Webanwendungen (als Sonderfall von REST-Services).

4.3 Forschungsaspekte

Durch die generierten BPEL-Programme entstehen letztlich neue Dienste, fur die jedoch
noch keine Dienstbeschreibung innerhalb des Diensteverzeichnisses vorliegt. Die rein tech-
nischen Aspekte der Dienstbeschreibung wie offene Parameter und deren syntaktische Ei-
genschaften lassen sich noch relativ einfach ermitteln. Schwieriger wird es, wenn die fachli-
chen Aspekte einer Dienstbeschreibung beriicksichtigt werden sollen. So wird aus einem
allgemeinen Abfalldatendienst durch die Bereitstellung einer Gemeindekennzahl und die
VerknUpfung mit einer Karte eine grafische Abfalldatenanzeige erzeugt. Ein Anwender konn-
te im Anschluss eine entsprechende fachliche Beschreibung verfassen, aber nur mit zusatz-
lichem Aufwand. Wirden dagegen die Beschreibungen der beteiligten Dienste maschinen-
verstandlich abgelegt, konnte aus ihnen eine Dienstbeschreibung fir zusammengesetzte
Dienste automatisch hergeleitet und damit der Anwender entlastet werden. Im Rahmen des
Projekts wurde dieser Ansatz, der noch offenes Forschungsgebiet ist, verfolgt. Dazu werden
Dienstbeschreibungen der Basisdienste durch Verwendung semantischer Technologien an-
notiert (im ,Semantic MediaWiki“). Bei der Verknipfung von Dienstbeschreibungen kann
damit Uber semantisches Schlussfolgern eine neue Dienstbeschreibung erzeugt und direkt
im Diensteverzeichnis ohne weitere Benutzerinteraktion gespeichert werden.
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5. Ausblick

Als Ergebnis des dargestellten Projekts steht im UIS BW eine Plattform zur Verfligung, wel-
che die Suche, Verknipfung und Ausfiihrung von Diensten auf einfache Weise ermdglicht.
Fachanwender werden dabei selbst zu Entwicklern, die héherwertige Dienste einfach, zeit-
nah und aufgabengerecht aus bereits vorhandenen Diensten erstellen kénnen. Allerdings
lieRe sich die Ergebniszusammenfihrung der einzelnen Dienste noch weiter verbessern.
Derzeit sind einfache Mechanismen zur Aggregation der Einzelergebnisse fest vorgegeben,
die sich von den Anwendern nicht weiter beeinflussen lassen. Dies konnte mit einer Art Vor-
lagentechnologie erreicht werden. Eine Vorlage bestimmt dabei, welche Teile eines Doku-
ments durch ausgewahlte Dienste erzeugt werden. Die Vorlagen wirden extern gehalten
und konnten jederzeit von den Anwendern angepasst werden. Ebenso lieRen sich Standard-
vorlagen vorsehen, die bei Bedarf durch die Anwender selbst auf einfache Art und Weise
angepasst bzw. personalisiert werden kdnnten.

Vorrangig erscheint allerdings eine Erprobung des Piloten bei diversen Anwendern, um seine
Praxistauglichkeit sicher zu stellen und Anregungen fiir notwendige Weiterentwicklungen zu
erhalten.
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1. Landesumweltportale (LUPO)

Die Landesumweltportale der Lander Baden-Wurttemberg, Sachsen-Anhalt und Thiringen
bieten sowohl Fachleuten als auch der interessierten Offentlichkeit einen zentralen Ein-
stiegspunkt inklusive Suchfunktionen zu Umweltinformationen dieser Lander. Damit leisten
sie einen wesentlichen Beitrag zu der in den Umweltinformationsgesetzen geforderten akti-
ven Verbreitung von Umweltinformationen.

Im Jahr 2008 war die bis dahin in den Landesumweltportalen verwendete Suchmaschine
ht://Dig durch die leistungsfahigere Google Search Appliance (GSA) abgeldst worden /1/. Bis
zur Jahresmitte 2008 wurden im Rahmen des Kooperations-Projekts ,LUPO“ zunachst die
Kernfunktionalitaten (Volltextsuche) umgesetzt. Wahrend der Laufzeit von KEWA |V sind
daruber hinausgehende, fortgeschrittene Suchfunktionen entwickelt worden. Dabei wurde
jeweils die Pramisse berlcksichtigt, dass auch unerfahrene Benutzer Suchanfragen so ein-
fach wie moglich formulieren kénnen sollen.

2. Volltextsuche mit der Google Search
Appliance

Mit der GSA steht in den Umweltportalen eine Suchmaschine zur Verfluigung, die in ihrer
Funktion und Leistungsfahigkeit der bekannten Google-Suchmaschine entspricht. Dies be-
deutet, dass zur Formulierung einer Volltext-Suchanfrage lediglich eines oder mehrere
Suchworter in ein Formularfeld (,Suchschlitz*) einzutragen sind, wobei auch die Realisierung
komplexerer Suchformulare moglich ist.

%) volltextsuche -- Umweltinformationsnetz Sachen-Anhalt - Mozilla Firefox — (o]

= ;

SACHSEN-ANHALT

Datei  Bearbeiten Arsicht  Chronk  Lesezeichen  Extras  HiFe

andesiournal
o an ires ildun ™ ultar fT——
W une eute rhei B reizef edien el 9
] -stehen friher auf !
Urnweltinformationsnetz q .
L e Umweltinformationsnetz Sachsen-Anhalt X
uelle Werte

iy feinstaub Suchen
Suchen irn Thernat Alle Themen -

I hur poF-Dokumente  Erveiterte Suche

Suchergebnis: 'fainstaub”

Treffer 1 bis 10 von insgesamt ca, 531 Ergebnissen.

UBA - Luft und Luftreinhaltun: Luftsr_‘hadstnﬂe Feinstaub

- Lt und LuRrelnhatung. Feinstaub, Letcte Anderung: 14.01.2005. .. Antyortan 3uf haufia
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ht: luftd b

UBA - Luft und Luftreinhaltung - Luftschadstoffe - Feinstaub durch ...

hito: ba. deflufti silvester prn10.htm
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Umu\thtiE b!tfd
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Abbildung 1: Volltext-Trefferliste im Umweltinformationsnetz Sachsen-Anhalt
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Die Suchanfrage produziert eine Trefferliste, die aus Verweisen zu den zuvor indizierten Do-
kumenten besteht. Jeder einzelne Treffer wird in der Regel durch den Titel des Dokuments,
einen Volltext-Ausschnitt der Trefferstelle(n) (Snippet) oder eine Kurzbeschreibung dar-
gestellt, teilweise auch durch weitergehende Informationen zum Format des Dokuments
(Ilcon) oder zum Stand des Dokuments (s. Abbildung 1).

3. Fortgeschrittene Suchfunktionen

Nachdem am Ende der Projektphase KEWA Il die von ht://Dig bekannte Funktionalitat abge-
I0st war, ging es in der aktuellen KEWA-Phase darum, die weitergehenden Moglichkeiten der
GSA auszuloten und zu implementieren. Dabei sind wesentliche neue Funktionen entstan-
den. Zudem konnten viele weitere Datenquellen in die Volltextsuche einbezogen werden,
deren Indizierung bisher aus technischen Griunden nicht moglich war.

3.1 Suche in Datenbanken

Ein wesentliches Manko der bisherigen Suchmaschine war es, dass Daten ausschlieBlich
per Volltext-Crawler erschlossen werden konnten, d.h., es war nur moéglich, Dokumente zu
indizieren, die per Link auf einem statischen Webserver oder in einem Web-Content-
Management-System (WCMS) erreichbar waren. Von der Indizierung ausgeschlossen waren
dagegen Datenbankinhalte und solche Webangebote, deren Inhalte dynamisch nach einer
Formularanfrage erzeugt werden.

Mit der GSA ist es nun moglich, auf verschiedene Datenbanksysteme (z.B. Oracle, MySQL,
DB2, Sybase) zuzugreifen und die Inhalte von DB-Queries direkt zu indizieren. Zusatzlich ist
es moglich, in den DB-Queries enthaltene URL als Eingabe fir die Volltextindizierung zu
verwenden. Dadurch kénnen Webanwendungen, die sich hinter komplexen Auswahllisten
oder Formularanfragen verbergen, mit der Volltextsuche erschlossen werden.

Beispielhaft sei hier der ,Daten- und Kartendienst* der LUBW Landesanstalt fur Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg /2/ genannt: Uber einen eigenen Daten-
bank-View werden z.B. Informationen zu verschiedenen Schutzgebiets-Typen, Geotopen
und Biotopen indiziert. Die Treffer der Ergebnisliste verweisen jeweils auf Seiten der ent-
sprechenden Webanwendung. Neben dem Vorteil, diese Seiten nun in die Volltextsuche in-
tegriert zu haben, werden durch die parallele Indizierung von Datensatzen und Seiteninhal-
ten auch passende Treffer gefunden, die den Suchbegriff gar nicht in der HTML-Seite enthal-
ten, z.B. Kartendarstellungen von Schutzgebieten.

3.2 KeyMatches

KeyMatches sind eine Moglichkeit der GSA, bestimmten Suchbegriffen besonders relevante
Webangebote zuzuordnen. Die von Redakteuren in der GSA gepflegte Liste dieser
KeyMatches sorgt dafiir, dass — getriggert durch den Suchbegriff — ein entsprechender Hin-
weis neben der eigentlichen Volltext-Trefferliste erscheint (Abbildung 2). Damit ist es zum
Beispiel moglich, neue oder besonders haufig nachgefragte Angebote an prominenter Stelle
zu prasentieren.
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Suchergebnisse zu "feinstaub "

Versuchen Sie es einmal hier:
51 Feinstaub-Messwerte in Baden-Wiirttemberg

Treffer 1 big 10 von insgesamt ca. 11300 Ergebnissen.

) Feinstaub ( Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Haturschutz > ...
Feinstaub. ... Feinstaub. Feinstaub izt in den zurlckliegenden Jahren zu einem
umweltpolitischen Dauerthema geworden. Yiele Blrgerinnen ...

53 http: ey by baden-wuerttembery dedzervietiz/ 202500

Abbildung 2: KeyMatch (nach ,,Versuchen Sie es einmal hier:“) zum Suchbegriff ,,Feinstaub“

3.3 OneBoxes

Bei den OneBoxes handelt es sich um eine GSA-spezifische Funktionalitat: Parallel zur Su-
che im Volltextindex der GSA wird die Suchanfrage (mit den entsprechenden Suchbegriffen)
an weitere Systeme weitergegeben. Die GSA erwartet die Antworten dieser Systeme inner-
halb eines konfigurierbaren Zeitlimits in einem definierten OneBox-XML-Format, das gene-
risch genug ist, um verschiedenste Inhalte zu transportieren.

Alle rechtzeitig eingegangenen Informationen zu maximal finf OneBoxes werden zusammen
mit der Volltext-Trefferliste ausgeliefert und kénnen durch die Darstellungskomponente (im
Falle von LUPO das WCMS WebGenesis®) verwendet und visualisiert werden. Hierdurch ist
es maoglich, die Suchergebnisse mit vielfaltigen passenden Inhalten anzureichern.

AKTUELLE PEGELSTANDE AUS DEM BILDARCHIY LUFTMESSSTATIONEN
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51 Rhein in Rheinweier: 171 cm

51 Rhein in KyW-Breisach: -- cm

51 Rhein in Breisach: 210 cm

51 Rhein in Atenheim: -- cm

R Aktuele Luftmesswerte Eggenstein

R Aftuele Luftmesswerte Karlsrubhe Mordwest
R Aftuele Luftmesswerte Karlsruhe
Stralenstation
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Fainstaub in Halle
Merseburger-Str: 15 pgfm3

24,035,

51 Rhein in Kehl-Kronenhof: 231 cm % ! : : :
23 Rhein in Plittersdort: 437 cm = o e ! Feinstaub in Halle Mard: 14 pafm?
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A1 Rhein in Lauterbourg: 498 cm pecllialeetcii =] ¢ ) ) _
Y Rhein in Maxauw: 522 om Fainstaub in Halle Ost 14 pgfm=
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A1 Rhein in Speyer: 331 em 1 Eisvogel, Blauschvarzer (292
51 Rhein in Mannheim: 318 cm l Eizvogel, Grofter Ozon-Messwerte:

R Eizvogel, Kleiner

Ozonin Halle Mord: 57 pafm3
(25.05. 09:00]

SCHUTZGEBIET-BILDER TREFFER AUS DATENBANKEN Ozen in Halle Ozt 59 pafms
R Landschattsschutzgebiste der Gemeinds k2510540 3:00])
Rastatt
R Abtalkbilanz (pro Kopf) des Kreizes Rastatt Aktuelle Pegelstinde:
oy R Waldschutzgehiste der Gemeinds Rastatt Elbeihei Al en ] s e
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5 Maturschutzgehiete der Gemeinde Rastatt
8 Uberschwemmungzgebiste der Gemeinde

Elbe bei Barby: 166 cm

Elbe bei Dessau-Leopoldshafen:
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R Bictope in der Gemeinde Rastatt (nach Bl el R i B i

Naturschutzgesetz und ... Elbe bei Tangermiinde: 247 cm
Sl : 8 Waldschutzgehiste der Gemeinde Steinmaus Elbe bei Wittenberg: 216 cm
A1 Freiburger Rieselfeld 5 Wasserschutzgehiste der Gemeinde Elbe bei Witkenberge: 226 cm

Baden-Baden
R Geotope in der Gemeinde Iffezhsim

Abbildung 3: Beispiel-OneBoxes aus den LUPO-Umweltportalen

Beispielhaft seien hier einige OneBoxes genannt (s. Abbildung 3): Aktuelle Pegelstande in
Baden-Wirttemberg und Sachsen-Anhalt, Bildarchiv (Arten und Schutzgebiete), Luftmess-
stationen in Baden-Wirttemberg, Ozon- und Feinstaubmesswerte in Sachsen-Anhalt, Da-
tenbanktreffer in Baden-Wurttemberg.
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3.4 Umweltthesaurus zur Erweiterung der Suchanfrage

Die GSA enthalt Standard-Wérterbiicher (z.B. fur Deutsch, Englisch und Franzésisch), an-
hand derer Suchanfragen automatisch erweitert werden kénnen. Der Suchbegriff ,gehen”
wird beispielsweise nach dem deutschen Worterbuch auf die Flexionen ,gehe®, ,gehst",
.geht’, .ging”“, ,gegangen® etc. ausgedehnt, d.h., auch Dokumente, die ausschliellich eine
oder mehrere dieser Beugungen enthalten, werden gefunden.

Neben den Standard-Worterbiichern kann die GSA auch weitere, frei definierbare Worterbu-
cher enthalten.

Der Umweltthesaurus des Umweltbundesamtes (UmThes) bietet fliir den Umweltbereich ein
definiertes Wortgut mit einer Vielzahl von Verknupfungen zwischen den verschiedenen Be-
griffen. Dazu gehoren zum Beispiel Ober- und Unterbegriffe sowie Synonyme.

Durch Konvertierung des Umweltthesaurus in das GSA-Woarterbuch-Format konnte eine Un-
termenge des UmThes flr die GSA verflgbar gemacht werden, so dass neben dem Such-
begriff nun automatisch die entsprechenden verwandten Suchbegriffe gefunden werden.
Zum Beispiel liefert die Suche nach dem umgangssprachlichen ,Mull“ auch Treffer in Doku-
menten, welche die Begriffe ,Abfall“ oder ,Schrott” enthalten.

3.5 Schlagworte aus dem SNS

Bereits vor Einfihrung der GSA war in den Landesumweltportalen eine Funktion zum Hin-
weis auf verwandte Suchbegriffe vorgesehen. Hierfur wurde innerhalb der Semantic Network
Services (SNS) /3/ des Umweltbundesamtes eine Funktion ,SimilarTerms® entwickelt, welche
zu einer Reihe von Suchbegriffen mdglicherweise interessante weitere Suchbegriffe liefert,
die der Nutzer als Eingabe fur die Volltextsuche verwenden kann.

Zur Nutzung in den Landesumweltportalen wurde die Funktion ,SimilarTerms® um das
OneBox-Ausgabeformat erweitert. Zusammen mit manuell in der GSA zu pflegenden ,Pas-
senden Suchanfragen® kann auf diese Art und Weise dem Nutzer erganzend zur automati-
schen Erweiterung der Suchanfrage aus dem Umweltthesaurus (s.0.) eine qualifizierte Liste
von moglichen weiteren Suchanfragen geboten werden (s. Abbildung 4). Der Klick auf einen
der dargestellten Suchbegriffe 16st eine weitere Suchanfrage unter Verwendung dieses Be-
griffes aus.

fu “Teinstaub™ passende Suchbegriffe:

Abrieb, Asbestfeinstaub, Ashestfeinstaubemission, Dieselrul, Feinpartikel,
Feinstaubabscheider, Feinstaubabscheidung, Feinstaubausstof, Feinstaubbelastung,
Feinstaubemission, Feinstaubgrenzwert, Feinstaubpartikel, Feinstaubplakette, Feinste
Staubpartikeln, Feinststaub, Flugstauly, Flugstaubmessgerat, Hanopartikel, Hanoskalierter
Staub, Hanoskalierter platinhaltiger Staub, Hanoskaliger Staub, PMO,1, PM1, PM10,

PM2,5, PMx, Partikelemission, Platin-Feinstaub, Schwebstaub, Ultrafeine
Feststoffpartikel, Uktrafeinstaub, Zweiundzwanzigste BlmSchV

Abbildung 4: Passende Suchbegriffe aus dem SNS und der GSA zum Suchbegriff ,,Feinstaub“
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3.6 Verwendung von Metadaten

Neben dem eigentlichen Inhalt enthalten viele Dokumente zusatzliche Metadaten, die z.B.
Informationen zu den Autoren oder zum Stand eines Dokuments, dessen Titel, eine Kurzbe-
schreibung oder eine Liste von Schlagworten liefern kdnnen. Die GSA wertet insbesondere
die in HTML-Dateien enthaltenen Metadaten aus. Diese kénnen grundsétzlich bei der Suche
verwendet werden. In den Landesumweltportalen wird von dieser Funktionalitdt derzeit nur
sparlich Gebrauch gemacht, z.B. um in der Trefferliste — falls vorhanden — statt eines
Snippets die Kurzbeschreibung des Dokuments anzuzeigen.

Im Themenpark Umwelt /4/, der ebenfalls den GSA-Index fur die Volltextsuche verwendet,
werden solche Metaangaben zur Erzeugung einer erweiterten GSA-Trefferliste verwendet, in
der z.B. zu jedem Treffer auch passende Icons, Grafiken oder Fotos eingeblendet werden.

4. Erfahrungen beim Betrieb

Die Erweiterung der Volltextsuchfunktionen in den Landesumweltportalen konnte nach Inbe-
triebnahme der GSA Schritt fir Schritt erfolgen. Im Falle der KeyMatches und OneBoxes
musste zuerst der Zugriff auf diese Daten ermoglicht werden. Hierzu wurde eine Java-
Schnittstelle implementiert, die aus den WebGenesis-Templates, welche die Anzeige der
Suchergebnisse steuern, angesprochen und abgefragt werden kann. Dieser Mechanismus
ist so generisch, dass beliebige weitere OneBoxes mit verschiedensten Inhalten ohne Ande-
rung dieser Schnittstelle angeschlossen werden kénnen.

Die Konstellation, neben der Betriebsversion der GSA noch eine Backup-Maschine als Ent-
wicklungsserver zu betreiben, hat sich in mehrfacher Hinsicht bewahrt: Tests von Neuent-
wicklungen sind so risikofrei moglich und beim bisher einzigen Ausfall der Live-Maschine
durch einen Hardware-Defekt konnte der Betrieb dank der Backup-Maschine nach einer
Umkonfiguration aufrecht erhalten werden.

Eine Anforderung zur Erweiterung der GSA-Schnittstelle fir WebGenesis ergab sich aus
dem laufenden Betrieb: Die Mdglichkeit zur (Vor-)Konfiguration aller mdglicher Parameter
und Einstellungen rund um das Suchformular. Hier wurde ebenfalls ein generischer Mecha-
nismus geschaffen, um in einer Properties-Datei beliebige Konfigurationen ablegen und in-
nerhalb von WebGenesis verwenden zu kdnnen, so dass selbst innerhalb derselben Web-
Genesis-Instanz  verschiedene Formulare mit den entsprechenden Vorbelegungen
konfigurierbar sind. Die GSA-Suche fur WebGenesis wird derzeit in Baden-Wurttemberg
auch auf den Websites des Umweltministeriums, der LUBW und der Gewerbeaufsicht ver-
wendet sowie im Themenpark Umwelt und im Intranet der LUBW. Die Konfiguration der GSA
beim Anlegen neuer Eintrdge in den Landesumweltportalen wird Uber den halbautomati-
schen Versand von Emails mit den entsprechenden Konfigurationsdaten erleichtert.

Im Sinne der Wiederverwendbarkeit des GSA-Index in anderen Portalen, speziell dem Um-
weltportal Deutschland PortalU®, wurde eine OpenSearch-Schnittstelle fiir die GSA entwi-
ckelt, die eine kaskadierende Suche im PortalU ermdglicht. Somit entfallt die Notwendigkeit
einer Mehrfachindizierung der Inhalte durch PortalU und die Landesumweltportale, wodurch
sich die Last auf den einzelnen Servern reduzieren wird.
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5. Ausblick

Neben den Entwicklungen, die direkt in und an der LUPO-Software stattgefunden haben, gibt
es weitere Plane zum Ausbau der Umweltportale: Das Suchen und Finden von Daten mit
Geobezug und die semantische Unterstiitzung der Volltextsuche.

Eine ganz wesentliche Anforderung ist die Moglichkeit zur Suche nach und zur Darstellung
von Umweltinformationen mit Geobezug. Viele Umweltdaten haben einen solchen
Geobezug, der explizit oder implizit in diesen Daten vorhanden ist. Explizit kann sich dieser
Geobezug z.B. durch das Vorhandensein von Metadaten zur geografischen Lage ausdri-
cken oder ist per se, z.B. bei Kartenlayern, vorhanden. Ein impliziter Bezug kann sich zum
Beispiel durch das Vorhandensein von geografischen Bezeichnern in den Metadaten (Ge-
meindenamen, Gewassernamen, Namen von Schutzgebieten) ausdriicken. Zur Darstellung
von Geodaten in den Landesumweltportalen steht ein von der Fa. disy Informationssysteme
GmbH entwickelter Kartenclient ,Legato® auf Basis von OpenlLayers zur Verflgung, der auf
dem Entwicklungsserver bereits prototypisch eingebunden ist.

Mit einem Workshop zum Szenario ,What's in my backyard?“ startete das Projekt SUI zur
semantischen Suche in Umweltinformationen. Ziel dieses Projekts ist u.a. die Einbindung
einer semantisch unterstiitzten Volltextsuche in die Landesumweltportale. Die erreichten
Ergebnisse sind in einem eigenen Beitrag beschrieben /5/.

All diese neuen Techniken erschlieien weitere mdgliche Datenquellen, die den derzeitigen
Stand von rund 1.200.000 verfligbaren Dokumenten in den drei Landesumweltportalen nicht
nur in quantitativer Hinsicht erganzen sollen. Hierdurch sollen die Attraktivitat des Angebots
und die Anzahl von derzeit monatlich ca. 50.000 Nutzern (gegeniuber ca. 8.000 Nutzern vor
Einflhrung der GSA) weiter gesteigert werden.
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1. Einleitung

Im Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg (UIS BW) liegt eine Vielzahl strukturierter
Informationen (Messreihen, Datenwerte), semi-strukturierter Informationen (HTML-/XML-
Dokumente) und unstrukturierter Informationen (Texte, Multimedia) vor. Dennoch ist es fir
einen interessierten Blrger oder einen Fachanwender (Kommune, Kreis, Land, Bund) aus
einem fur ihn fremden Fachgebiet nur schwer maoglich, bei einem komplexeren Informations-
bedarf rasch alle relevanten Informationen vollstandig aufzufinden. Die Grunde hierfur sind
vielfaltig:
. die Informationen sind auf verschiedene Systeme verteilt, deren Existenz und An-
fragemodalitaten haufig nur Experten bekannt sind;
. logische Zusammenhange von Informationen aus verschiedenen Systemen sind oft
nicht oder nur unvollstandig abgebildet und in der Suche nicht nutzbar;
. raumliche Aspekte sind oft nicht einheitlich oder nicht fur die Suche nutzbar umge-
setzt;

. intelligente Such- und Navigations-Unterstutzung fur Laien wird in der Regel von
den Benutzungsoberflachen nicht angeboten.

Schon heute stellt der Einsatz der Google Search Appliance (GSA) einen vielversprechen-
den Ansatz fur den einheitlicheren und performanten Zugriff auf viele Informationen dar, je-
doch mit einem Fokus auf unstrukturierte Darstellungen, ohne weiterfiUhrende Unterstitzung
unerfahrener (d.h. mit der Quellenlage wenig vertrauter) Nutzer und ohne die Mdglichkeit,
verschiedene Informationstypen und -inhalte intelligent zu verknipfen /1/. Daher werden im
Projekt SUI (,Semantische Suche in Umweltinformationssystemen®) Konzepte fir die Ver-
besserung der Suche nach Informationen in Umweltportalen, insbesondere im Umweltportal
Baden-Wirttemberg (http:/www.umwelt.baden-wuerttemberg.de), auf Basis von Technolo-
gien des Semantic Web erarbeitet und innerhalb einer prototypischen Implementierung de-
monstriert. Diese soll die existierenden Such-Funktionalitdten nicht ersetzen, sondemn viel-
mehr erganzen und in ihrer Wirkung vernetzen und verstarken. Konkret werden untersucht:

o ein Lebenslagen-orientierter Zugang zur Umweltinformation;

. die Unterstutzung beim Finden nutzlicher Suchbegriffe bzw. nutzlicher Umformulie-
rungen bei zu vielen oder zu wenigen Antworten;

o Abbildung von Benutzer-Anfragen mit Raumbezug auf sinnvolle und nitzliche An-
fragen an Endsysteme mit unterschiedlichen raumbezogenen Informationen;

o der Verweis bzw. die Einbindung weiterer Informationen, die zwar nicht direkt ange-
fragt wurden, aber sinnvolle Erganzungen darstellen; insbesondere aus dem Be-
reich der strukturierten Daten, z.B. gemalR dem OneBox-Konzept der GSA.

Der vorliegende Artikel beschreibt zunachst in Abschnitt 2 das Verwendungsszenario, das im
Projekt zugrundegelegt wurde, sowie die Benutzungsoberflache des Systems. Im Abschnitt 3
wird die ontologische Informationsmodellierung skizziert, die den Systemfunktionalitaten un-
terliegt. Abschnitt 4 erlautert die Systemarchitektur des aktuellen Demonstrators, wahrend
Abschnitt 5 einen Ausblick auf Fragen und Ansatze zum Betrieb des Demonstrators als Ope-
rativsystem gibt. Abschnitt 6 dient der Zusammenfassung.
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2. Nutzungsszenario und Aufbau der
Ergebnisseite

Pramisse fir die Entwicklung eines Nutzungsszenarios ist die Beobachtung, dass Benutzer
der Umweltportale sich haufig fir Umweltinformationen ihrer direkten Umgebung interessie-
ren’. Implizit oder explizit enthalten solche Suchanfragen einen Ortsbezug, z.B. durch die
explizite Angabe eines Ortsnamens im Suchfeld oder implizit durch die Erwartung des Nut-
zers, von allgemeinen Informationsseiten in der Trefferliste zu spezielleren navigieren zu
konnen, die seinen lokalisierten Informationsbedarf befriedigen.

Neben bestimmten Umweltthemen (,Luftqualititt am Oberrhein“) oder konkreten Daten
(,Feinstaubmesswerte in meinem Ort“) interessieren Benutzer aus der Offentlichkeit haufig
komplexe Fragestellungen, die sich in vielen Fallen unter dem Begriff ,Lebenslagen® zu-
sammenfassen lassen’. In diesem Sinne wurde fiir die Entwicklung des Demonstrators ein
Nutzungsszenario entworfen, welches sich mit der Lebenslage ,Bauen und Wohnen® be-
fasst: Es stellt die zentrale Frage eines Bauherren ,Welche umweltrelevanten Informationen
zum Thema Bauen und Wohnen an einem bestimmten Standort kann mir das System lie-
fern?* in den Mittelpunkt.

Die Analyse einer solchen ,Lebenslagen-Fragestellung® an ein Umweltinformationsportal
ergab, dass zu deren Beantwortung Informationen zu einer ganzen Reihe von konkreten
Unterthemen wie z.B. Luft (Luftqualitdt, Ozon, Schadstoffemissionen), Larm (Larmbelas-
tung), Wasser (Wasserqualitat, Hochwassergefahrdung, Grundwasserstand, Trinkwasser-
qualitat), Naherholungswert der Baugegend (z.B. Schutzgebiete, Naherholungsgebiete) oder
Altlasten gegeben werden mussen. Weiter sind Informationen uUber das Baugebiet selbst,
rechtliche Vorschriften oder Bauvorschriften etc., oder auch lokale Ansprechpartner (Bauamt
etc.) fir den Bauherren interessant. Viele dieser Informationen haben einen sehr engen
Ortsbezug, manche sind eher ortstbergreifend (z.B. stadt- oder landkreisspezifisch) und
manche Informationen haben keinen Ortsbezug oder gelten flur das gesamte Bundesland
oder ganz Deutschland.

Die zentrale Idee ist es nun, dass Benutzer des Portals eine ,ganz einfache Lebenslagen-
Anfrage® an das Umweltportal durch Eingabe weniger Suchbegriffe oder sogar Gber eine
Mendauswahl stellen kdnnen, die dann durch einen intelligenten semantischen Mechanis-
mus (Ontologie) auf eine verteilte Detailsuche in verschiedenen beteiligten Datensystemen
abgebildet wird.

Zurickgegebene Informationen werden dabei in verschiedenen funktionalen Modulen (Kar-
tenmodul, tabellarisches Datenmodul, Suchergebnisse-Modul, Multimedia-Modul etc.) zu-
sammen mit strukturierenden Metadaten als ,Mashup® (aggregierte Suchergebnisseite) dar-
gestellt. Die Ergebnisseite sollte dem Benutzer dann die Mdglichkeit bieten, die Suche weiter
zu verfeinern, auszuweiten oder auf semantisch benachbarte inhaltliche Bereiche auszudeh-

" Im November 2008 fand beim Fraunhofer-Institut fiir Informations- und Datenverarbeitung ein entsprechender
Workshop zum Thema ,What's in my backyard?“ statt.

2 Entsprechende Lebenslagenmodelle werden zum Beispiel vom Serviceportal des Landes Baden-W(rttemberg
(http://www.service-bw.de/) und vom Bayerischen Landesportal (http://www.suche.bayern.de/suche.html) unter-
stutzt.
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nen. Hierzu werden Strukturinformationen aus der Ontologie verwendet. Ein Ergebnisbeispiel
zeigt Abbildung 1.

Gliederung und Darstellung von Suchergebnissen

Die Menge der Suchergebnisse ist einerseits gemal der in einer Ontologie hinterlegten Se-
mantik strukturiert (zur Lebenslage ,Bauen und Wohnen* gehéren Unterfragen nach ,Altlas-
ten im Baugebiet®, nach der ,Luftqualitat” in der Wohngegend, ebenfalls nach ,Wasserquali-
tat“ oder ,Hochwassergefahr® usw.), wobei zum Beispiel ,Luftqualitat® in weitere Unterthe-
men, wie z.B. ,Feinstaubbelastung” oder ,Ozonbelastung” zerlegt werden kann.
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Abbildung 1: Auszug der Struktur einer Suchergebnisseite des Demonstrators

Neben dieser inhaltlichen Gruppierung sollte bei der Darstellung der Ergebnisseite anderer-
seits auch die Art der gelieferten Information berlicksichtigt werden. So kénnen z.B. alle In-
formationen mit explizitem geographischen Bezug (Kartenlayer, Points of Interest etc.) inner-
halb eines Kartenviewers dargestellt werden, alle Ergebnisse von Volltextsuchanfragen un-
tereinander, alle Links zu Informationssystemen innerhalb einer Verweisliste, alle Multime-
diaobjekte in einem eigenen Bereich, tabellarische Werte und Sachdaten in einer eigenen
Spalte etc.

Die semantische Strukturierung der Suchergebnisse ist dabei weiterhin in Form von Hyper-
link-Uberschriften und weiteren semantischen Navigationslinks hinterlegt. Diese semanti-
schen Links ermoéglichen eine Navigation innerhalb des semantischen Suchraums und damit
eine Verfeinerung, Einschrankung oder Ausdehnung der Suche.
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Umsetzung: Ontologien fir die Suche in
heterogenen Informationsbestanden

Vor der Systemarchitektur zur Umsetzung der obigen Funktionalitat (siehe Abschnitt 4) wer-
den die zugrundeliegende Informationsmodellierung und deren Nutzung skizziert. Grundidee
des gewahlten Ansatzes ist es, Informationsquellen in folgenden Aspekten zu beschreiben®:

Fir welche thematischen Fragestellungen ist eine Informationsquelle relevant?
Wie wird eine Informationsquelle technisch angesprochen?

Zur Darstellung dieser Sachverhalte werden verschiedene, miteinander vernetzte Ontologien
/2/ im Sinne des Konzepts der Informationsontologie /3/ genutzt:

Lebenslagen-Ontologie: In dieser wird beschrieben, welche Lebenslagen durch das
Informationssystem unterstitzt werden sollen und welche fachlichen Themenfelder
fur welche Lebenslagen relevant sind.

Unter Nutzung der Lebenslagen-Ontologie kann das System einen unerfahrenen
Nutzer direkt zu relevanten Themen hinfiihren, ohne dass ihm alle relevanten Fra-
gestellungen a priori bekannt sein mussen. So lasst sich z.B. formulieren, dass fur
die Lebenslage ,Bauen und Wohnen® die Freizeitangebote einer Wohngegend rele-
vant sind, aber ebenso auch Umweltbelastungen — wahrend die Zuschussmadglich-
keiten fur Solarenergieanlagen zwar den Bauherren interessieren, den Mieter aber
weniger.

Ortsontologie: Hier werden Geolokationen beschrieben, auf die sich wiederum die
Beschreibungen der Informationsquellen beziehen. Es wird zwischen dem Repra-
sentationsformat der Eingabe (zurzeit Ortsnamen) und denen der existierenden Da-
tenbestande (Namen oder IDs administrativer Einheiten, Positionen) vermittelt.

Der vorliegende Demonstrator verwendet in der Ortsontologie Informationen Uber
administrative Regionen der GeoNames-Ontologie /4/, welche ansatzweise mit wei-
terflhrenden Daten (Gemeinde-Nr.) erganzt wurden. Damit kdnnen auch unter-
schiedlich georeferenzierte Quellen gleichartig gefunden und angebunden werden.
Mit dieser Modellierung kann man beispielsweise — ahnlich zur Begriffshierarchie
bei den Umweltthemen — Quellen zu spezielleren (,Knielingen wird gefunden bei
der Suche nach Karlsruhe®), zu allgemeineren (,Enzkreis wird gefunden bei der Su-
che nach Pforzheim®) oder zu benachbarten Orten finden.

Umweltthemen-Ontologie: Dies ist eine — im Wesentlichen (bisher) taxonomisch or-
ganisierte — Modellierung der in unserem Informationssystem erfassten und
anfragbaren Umweltthemen und ihrer Zusammenhange. Zurzeit wird sie durch Im-
port des UMTHES des Umweltbundesamtes /5/ erzeugt.

Auf Themen der Umweltthemen-Ontologie beziehen sich die Quellenbeschreibun-
gen, wenn sie thematischen Bezug verzeichnen. Die Taxonomie wird dem Nutzer
fur die manuelle Anfrage-Verfeinerung oder -Verallgemeinerung angeboten, falls
diesem die Themenlandschaft nicht detailliert bekannt ist. Es kann beispielsweise
erfasst sein, dass Unterthemen zur Luftqualitat die Themen ,0zon“ und ,Feinstaub-
belastung“ sind und dass gewisse Messstellen die entsprechenden Werte liefern.
Wenn nun eine Anfrage z.B. zum Thema ,Luft” gestartet wird, werden alle Quellen

3 Wichtig hierbei ist, dass der Ansatz prinzipiell Informationsquellen auf verschiedenem Granularitatsniveau abbil-
den kann: man kann sowohl eine ganze Datenbank oder ein Web-Informationssystem als Ganzes erfassen, in-
dem man Zugriffsmechanismen und abgedeckte Themenfelder beschreibt, als auch — wenn sinnvoll und machbar
— feinere Inhaltsteile, bis zum einzelnen Dokument oder einem einzelnen Datensatz.
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aufgefunden, die direkt oder indirekt (unter Zuhilfenahme des modellierten Hinter-
grundwissens) fur die Anfrage relevant sind. Dann wird auch die initial angezeigte
Ergebnisseite Ubersichtlicher, weil man zunachst nur Ergebnisse fur direkte rele-
vante Themenfelder sieht und dann bei Bedarf zu detaillierteren Themen weiterna-
vigieren kann. Langfristig kann man im Falle sehr vieler (weniger) Suchergebnisse
auch unter Zuhilfenahme des modellierten Wissens automatisch die Anfrage verfei-
nern (verallgemeinern).

. Informationsontologie: Hier wird modelliert, welche Informationsquellen zur Verfu-

gung stehen, zu welchen Themen diese etwas zu sagen haben (Bezug zur Umwelt-
themen-Ontologie), ggf. auf welchen geographischen Raum sie sich beziehen
(Ortsontologie) und wie man auf die entsprechenden Quellen technisch zugreift.
Auf der Basis dieser Informationen wird eine Nutzeranfrage in die entsprechenden
Unteranfragen an existierende Systeme transformiert. Damit wird der Nutzer der
Notwendigkeit enthoben, Anfragemodalitaten und -spezifika der vielfaltigen Endsys-
teme zu kennen.
Noch nicht im Demonstrator verwendet aber technisch machbar ist es auch, uber
die Informationsontologie quellenbezogene Querverweise zu modellieren: wenn
beispielsweise eine Messstelle in einem Biotop liegt, konnte man Uber eine ent-
sprechende Nutzung/Umrechnung der Geolokation auch entsprechende Zusatzin-
formationen zu diesem Biotop anbieten oder auch Hintergrunddokumente Uber die
verwendete Messmethode oder die gemessene GroRe (Ozon, PM10, ...). Ebenso
kdnnte man zu einem Biotop Multimedia-Dokumente (Bilder, Filme etc.) verlinken.

4. Systemarchitektur

Die wesentlichen Komponenten zur Abarbeitung einer Suchanfrage und der dynamische
Ablauf der Anfragebearbeitung sind in Abbildung 2 dargestellt.

Die von einem Benutzer Uber das Portalsystem eingegebene Suchanfrage wird dort zu-
nachst vorverarbeitet. Die Suchterme werden sodann in Form von parametrisierten URL an
das Ontologiesystem weitergegeben. Hier wird die Anfrage zunachst mit Hilfe von Thesau-
rus-Informationen erweitert. Hierflr wird der Umwelt-Thesaurus UMTHES des semantischen
Netzwerkdienstes (SNS) des Umweltbundesamtes /5/, der im SKOS-Format* importiert wur-
de, verwendet. AuRerdem werden indirekte Geo-Referenzen (z.B. Ortsnamen) mit Hilfe von
Gazetteer-Diensten oder der Ortsontologie aufgelést. Die Ontologie umfasst neben den se-
mantischen Informationen Uber die Begrifflichkeiten im Suchraum auch Metadaten, die Ver-
knipfungen der Ontologiebegriffe zu den Datenquellen des UIS BW beschreiben. Diese
Metadaten werden aus verfigbarer Information der verschiedenen Quell-Informations-
systeme (WMS-Server®, Umwelt-Datenbanken und Karten-Online (UDO), RIPS Karten- und
Geodatendienste, Content-Management-Systeme, GSA etc.) gewonnen, in formale Be-
schreibungen transformiert und den Ontologiebegriffen — manuell und kinftig auch automa-
tisch — zugeordnet. Mit Hilfe dieser Information erzeugt das Ontologiesystem als Ergebnis

* SKOS (http://www.w3.0rg/2004/02/skos/) ist eine Darstellungsform fiir Klassifikationssysteme wie Thesauri,
Taxonomien, kontrollierte Vokabulare usw., die in der Semantic Web Sprache RDF des World Wide Web
Consortiums reprasentiert ist.

® Ein Web Map Service (WMS) bietet eine Web Service Schnittstelle zum Abrufen von Ausziigen aus Landkarten
Uber das World Wide Web an, entsprechend einer Standard-Spezifikation des Open Geospatial Consortium
(OGC); es konnen Geodaten, ggf. mit beigefligten Sachdaten, als Karte visualisiert werden.



http://www.w3.org/2004/02/skos/�

- 164 -

der Anfrage des Portals dynamisch ,Konfigurationsoptionen® flir eine gezielte Abfrage der zu
nutzenden Datenquellen.

Verarbeitung mittels Ontologie

Suchanfrage durch Nutzer .
frag und Metadaten liber Datenquellen
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Abbildung 2: Ablauf einer Suchanfrage

Die vom Ontologiesystem gelieferten Ergebnisse sind — mit Hilfe eines dafur definierten
XML-Formates — fir die Weiterverarbeitung im Portal aufbereitet. Die Struktur umfasst Ziel-
beschreibungen fir Karten, HTML-Seiten bzw. Fragmente, Medienangebote mit Bezug zum
Suchergebnisraum, Referenzen auf konkrete Systeme und Dienstleistungen sowie Anwei-
sungen fur die Volltextsuche. Mit Hilfe dieser Information erzeugt das Portal nun Anfragen an
die konkreten Quellsysteme. Die von den Quellsystemen erhaltenen Resultate umfassen
eine Vielzahl von Formaten — je nach System, Inhaltsart und technischen Moglichkeiten des
Systems. Sie werden anschlielfend durch verschiedene Komponenten eines ,Mashup®-
Steuerungsmoduls inhaltlich aufbereitet und zu einer strukturierten Gesamtergebnisseite
zusammengebaut.

5. Ausblick: Systemerweiterungen und
Betriebsaspekte

Die im vorigen Kapitel beschriebenen Komponenten wurden prototypisch in Form eines De-
monstrators basierend auf einem Ausschnitt der Ontologie und manuell erzeugten Metada-
ten implementiert. Sie sind Bestandteil einer erweiterten, generischen Architektur fir den
geplanten Ausbau des Systems flir den operationellen Betrieb. Die Architektur (siehe Abbil-
dung 3) unterscheidet folgende generische Komponenten: Funktionen in Portalsystemen,
das Ontologiesystem, Administrationswerkzeuge und externe Dienste.

Da die Ontologieentwicklung als evolutionarer Prozess verstanden werden muss, sieht die
Architektur des Ontologiesystems die Nutzung eines integrierten Ontologiemanagements
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vor. Neben der persistenten Speicherung der Ontologie — z.B. in einer relationalen Daten-
bank — umfasst das Ontologiesystem Funktionen fir die Weiterentwicklung, das Mapping
unabhéangig voneinander entstandener Ontologieteile, die Anbindung von Inferenzmaschinen
und Visualisierungskomponenten, die Population von Instanzdaten, die Entwicklung von Ab-
fragen sowie die Verwaltung von Nutzer- und Provenance-Daten (d.h. Angaben zum Daten-
ursprung).
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Abbildung 3: Erweiterte Architektur des Gesamtsystems

Um fUr den Einbau dieser Erweiterungsfunktionen zukunftssicher geristet zu sein, kommt
der externen Schnittstelle des Ontologiesystems besondere Bedeutung zu. Deshalb wird als
Schnittstelle die OWL-API /6/ eingesetzt, eine Anwendungsinfrastruktur fir die Integration
von Management-Diensten nach neuestem Stand der Entwicklung des Semantic Web. Die
OWL-API erlaubt die einfache Manipulation von Ontologien nach dem OWL-Standard auf
hoher Abstraktionsebene. Mit Hilfe von derzeit sich in der Entwicklung befindenden Adaptern
kénnen auch einfachere Ontologien nach dem RDF(S)-Standard Uber diese Schnittstelle
genutzt werden.

Als Beispiel fur externe Dienste sind in Abbildung 3 Dienste zur Erzeugung der bendtigten
Metadaten illustriert. Da diese Informationen auf vielen Quellsystemen in unterschiedlichster
Reprasentationsform bereits verfligbar sind, sind fir den praktischen Betrieb definierte Vor-
gehensweisen fir die Gewinnung und Abspeicherung im Ontologiesystem vonnéten, wobei
eine (Teil-)Automatisierung dieser Vorgange in vielen Fallen moglich und sinnvoll erscheint.
Allgemein beschreibt die Generierung formaler Meta-Information aus Quellsystemen und
deren (automatische) Zuordnung zu Elementen einer Ontologie den Vorgang einer ,semanti-
schen Annotation®. Prinzipiell kbnnen daher Annotationsdienste flir verschiedene Quellsys-
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teme und mit unterschiedlicher Automatisierungsstufe und Granularitat (z.B. HTML-Seiten,
HTML-Fragmente, Dienste, Datenbanken) an das Ontologiesystem angebunden werden.

Die erzeugten Metadaten missen vom Ontologiesystem beschafft, aufbereitet und ein-
gestellt werden. Da automatisch beschaffte Information nicht unkritisch zum Zwecke der Sys-
temsteuerung in das System eingebracht werden sollte, stehen dem Systemadministrator
Werkzeuge fir die Endkontrolle der beschafften Information zur Verfugung. Neben der Er-
zeugung der Metadaten durch dedizierte Dienste steht nach wie vor auch die manuelle Ein-
gabe zur Verfugung.

6. Zusammenfassung

Im vorliegenden Artikel wurde beschrieben, wie sich semantische Informationsmodellierung
nutzen lasst, um existierende Informationssysteme und Suchschnittstellen besser auffindbar
und zugreifbar zu machen und wechselseitig zu verlinken — und damit insgesamt fir weniger
erfahrene Informationssuchende die vorliegenden Quellen natzlicher zu machen. Durch eine
ontologiebasierte Modellierung von Themenfeldern zu Lebenslagen, Themenbezug und An-
fragemodalitaten von Informationsquellen sowie Zusammenhangen umweltbezogener The-
menfelder kénnen einfachere Informationszugénge und -navigation angeboten werden, wo-
durch der Nutzer von der Notwendigkeit enthoben wird, Details der Informationslandschaft zu
kennen. Weitere Funktionalitaten, die auf dieser Basis realisiert werden konnen, sind z.B.
weitgehende Personalisierung (nutzergruppenspezifische Anfragesprachen oder -portale),
regelbasiertes Ranking bzw. Nachverarbeitung von Suchergebnissen sowie intelligentere
Verarbeitung von radumlich-zeitlich formulierten, eventuell vagen Anfragen.

Davor musste der vorliegende Demonstrator durch Ausbau der abgedeckten Themenfelder
und angebundenen Informationssysteme inhaltlich erweitert und softwaretechnisch konsoli-
diert werden, um dann im Vollbetrieb einer intensiven Nutzer-Evaluation unterworfen zu wer-
den. Fur eine nachhaltige Nutzung sind dann Nutzungs- und Betriebskonzepte, wie in Ab-
schnitt 5 angesprochen, notwendig.
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1. Einleitung

Der Themenpark Umwelt ist ein web-basiertes Informationssystem fiir die Offentlichkeit, das
interessierten Burgern den Zugang zu Informationen Uber umweltrelevante Themen und Ob-
jekte in Baden-Wirttemberg eroffnet /1/, /2/, /3/. Der Themenpark Umwelt wird vom Institut
fur Angewandte Informatik (IAl) des Forschungszentrums Karlsruhe (FZK) im Auftrag des
Umweltministeriums (UM) Baden-Wirttemberg in Kooperation mit der Landesanstalt fur
Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW) entwickelt und ist Bestandteil des Umweltin-
formationssystems Baden-Wiirttemberg (UIS BW). Als dediziertes Portal fiir die Offentlichkeit
wird beim Themenpark besonderer Wert auf leicht verstandliche und ansprechende Inhalte
sowie einfache Bedienung gelegt. Im Rahmen der Wartung, Pflege und Weiterentwicklung
des Themenparks Umwelt wurden daher in Projektphase KEWA IV Arbeiten durchgefuhrt,
welche die Benutzerfreundlichkeit durch Optimierung der Volltextsuche und die Attraktivitat
durch Integration von Panoramabildern und Live-Videos vergrofern sollen.

2. Optimierung der Benutzerfreundlichkeit

Der Themenpark Umwelt enthalt mittlerweile einen reichhaltigen Fundus an Inhalten, der
sich einem Benutzer nicht auf den ersten Blick erschlie3t. Falls ein Nutzer nicht bereits Uber
eine Internet-Suche auf einer bestimmten Themenpark-Inhaltsseite einsteigt oder die vor-
handenen Zugange Uber die Hauptnavigation nutzt, wird er mit groler Wahrscheinlichkeit die
Volltextsuche im Themenpark selbst als Zugangsweg nutzen. Die bislang verwendete interne
WebGenesis-basierte Volltextsuche bot aber fur die zunehmend komplexeren Inhaltsstruktu-
ren und grofleren Datenmengen nicht die optimalen Voraussetzungen, so dass im Zuge der
Umstellung von UIS-Webangeboten auf die Nutzung der Google Search Appliance (GSA)
auch der Themenpark entsprechend umgestellt wurde. Hierbei wurden auch Optimierungen
der Darstellung der Suchergebnisse unter Nutzung erweiterter Metadaten vorgenommen, die
in Abschnitt 2.1 genauer beschrieben werden. Anschliefiend wird unter Abschnitt 2.2 die In-
tegration von Panoramabildern und Live-Videos dargelegt.

2.1 Optimierung der Volltextsuche

Die Volltextsuche im Themenpark wurde im November 2008 von der internen Suche auf die
kommerzielle Lésung ,Google Search Appliance (GSA)“ umgestellt. Die Suchergebnisse
werden dabei in der Google-typischen Art und Weise prasentiert: Seitentitel (verlinkt), darun-
ter ein relevanter Ausschnitt der Seite (wenn das Suchwort in diesem Abschnitt vorkommt,
wird es fett markiert) oder, falls vorhanden, der Inhalt des <description>-Tags (also der
Kurzbeschreibung). Als nachstes wird die URL des Suchtreffers angezeigt, bei ahnlichen
Suchergebnissen wird eingertckt. Um diese wenig strukturierte, textlastige Prasentation der
Suchtreffer aufzulockern und die Benutzerfreundlichkeit und Darstellungsqualitéat der Such-
ergebnisse zu steigern, wurde nach einer Moglichkeit gesucht, die Suchtreffer mit Vorschau-
bildern anschaulicher zu gestalten und mit weiteren Metadaten anzureichern.
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Jede HTML-Seite, die von einer Suchmaschine indiziert wird, verfligt gewohnlich tber be-
kannte Meta-Tags wie <title>, <description> oder <keywords> etc. Im Themenpark wur-
den nun zusatzlich eigene Meta-Tags definiert, die z.B. das Vorhandensein eines passenden
Vorschaubilds beschreiben und von der GSA bei der Indizierung mit gespeichert werden.
Nachdem die GSA solche Seiten indiziert hat, werden spater bei der Darstellung der Such-
ergebnisse die speziellen Metadaten mit den Suchtreffern aus dem Index der GSA ausgele-
sen und ausgewertet. Folgende Themenpark-spezifischen Meta-Tags wurden definiert:
<meta name="TP.subjectID" content="[IS subject.id]" />
<meta name="TP.category" content="[IS subject.category () .name (
user.language()) 1" />
<meta name="geo.region" content="DE-BW" />
<meta name="geo.position" content="[IS location.latitude];[IS
location.longitude]" />
[IS IF partIsSubject]
[IS code=partIsSubject.comment () ]
[IS ELSE]
[IS code=subject.comment () ]
[IS /IF]
<meta name="description" content="[IS utils.noTags (code)]l" />
<meta name="TP.thumbnail" content="[IS bild] [IS file-
name] ?command=downloadContent&amp; filename=[IS filename]" />

Das Themenpark-spezifische Meta-Tag TP.subject/D enthalt die ID des gerade angezeigten
Themenpark-Eintrags, in TP.category ist die Kategorie (z.B. Moor, Geotop, Schutzgebiet
etc.) abgelegt. Durch diese beiden Metadaten sind bei der Anzeige eines Suchergebnisses
sowohl das zugehorige Inhaltsobjekt des Themenparks als auch dessen Typ (Kategorie)
bekannt. Dadurch kann z.B. neben jedem Suchergebnis ein kleines Icon mit Tooltip fir die
jeweilige Kategorie eingeblendet werden. So erkennt der Nutzer schnell(er), um welche Art
Suchtreffer es sich handelt. Durch die Zugriffsmoglichkeit auf das Inhaltsobjekt sind aber bei
der Anzeige des Suchtreffers prinzipiell alle vom Inhaltsobjekt bereitgestellten Informationen
bekannt. Fur Themenpark-Inhalte aus der Kategorie ,Erlebnisort” kann z.B. eine Google-
Maps-Karte mit der Lage des Erlebnisortes angezeigt werden /2/, auf die der Suchtreffer di-
rekt verlinken kann. Bei ortsbezogenen Suchanfragen im Themenpark kdnnen Geo-Tags /5/
sinnvoll eingesetzt und mittels der GSA ausgewertet werden. So wird bei der Kategorie Er-
lebnisort als weiteres Meta-Tag das Geo-Tag namens geo.position mit den Koordinaten, also
Langen- und Breitengrad, versehen. Das Meta-Tag geo.region wird bei allen Suchtreffern
einheitlich auf ,DE-BW*“ (Klrzel fir Landercode und Bundesland) gesetzt. Das Geo-Tag
geo.placename wird zurzeit nicht genutzt, konnte aber den Ortsnamen beinhalten. Auf diese
Weise stellt der Themenpark einen Ortsbezug von Erlebnisorten auch flr andere Crawler
bereit.

Das Standard-Meta-Tag description enthalt die Kurzbeschreibung des angezeigten Themen-
park-Eintrags. Falls als Suchtreffer nicht das Hauptobjekt, sondern ein sog. Beschreibungs-
teil als untergeordneter Inhaltsteil angezeigt wird, und dieser Beschreibungsteil Uber einen
eigene Kurzbeschreibung verfligt, dann wird diese im description-Tag verwendet.

Das Themenpark-Meta-Tag TP.thumbnail enthalt die URL eines Vorschaubildes. Falls das
anzuzeigende Themenpark-Objekt ein Beschreibungsteil ist, also ein untergeordneter Teil
eines Hauptobjektes (Uber Beschreibungsteile wird die Unternavigation auf der rechten Seite
gestaltet), und falls dieser Beschreibungsteil auch Gber eigene Bilder verfligt, dann wird die
Objekt-Eigenschaft ,Beschreibungsteil zeigt Medienelement” ausgewertet, um die URL auf
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das Vorschaubild zu generieren. Falls diese Relation leer ist, wird als Ersatz die Objekt-
Eigenschaft ,Themenpark-Eintrag verwendet Medienelement® des Gibergeordneten Hauptob-
jekts ausgewertet. Das erste Bild einer solchen Relation (unterhalb der Objekt-Eigenschaft)
wird bestimmt; dabei wird die Bildvariante ,THUMB* als kleinste der generierten BildgroRen

verwendet.
Der Screenshot in Abbildung 1 zeigt beispielhaft eine solche Suchergebnisseite:

¥) suchergebnis (Themenpark Umwelt) - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hilfe

i; - @ 0 /| = |htp:jfum. themenpark-umuelt baden-wuerttemberg de/servietfis/Global. SearchTh/acient=Bw_th [ 7 - | [[G]+| saodie

Umweluninisterinm — agp, Umwelunformaconssyseem =

v 1% BadenWiircemberg, v Themenpark Umwelt igkb' —FLGRB F: Lu:w

Eingangsseite

Unsere Umwelt p Umweltthemen } Umwelt beobachten

Umwelt erleben

Themenpark-Suchergebnisse fir «karlsruhe»

Treffer 1 bis 10 von insgesamt ca. 271 Ergebnissen.

Naturschutzzentrum Karlsruhe-Rappenwirt 5 [Kartenansicht]

M Das MNaturschutzzentrum Karlsruhe-Rappenwart bietet im Rahmen seines Veranstaltungsprogramms
Ausstellungen, Seminare, naturkundliche Fuhrungen sowie Kinder- und Familientage an.
themenpark-umwelt baden-wuerttemberg.de/senvietis/7 141/?path=7160:7111;

" hitp:

Naturschutzzentrum Karlsruhe Rappenwirt: Kontakt % Kartenansicht]

Das Naturschutzzentrum Karlsruhe-Rappenwart bietet im Rahmen seines

B Veranstaltungsprogramms Ausstellungen, Seminare, naturkundliche Fahrungen sowie Kinder-
Bl nd Familientage an.

hitp/www themenpark-umwelt baden-wuerttemberg de/serviet/is/7 141/?path=71607111.&
part=7593&partld=19

|« Was interessiert Sie? » =

Suche in ... (1

{* Themenpark Umwelt
= Umweltportal

karlsruhe ‘

Auf den Spuren von Vater Rhein.... %

An zahlreichen Orten warten beeindruckende Naturerlebnisse und Zeugen der Landschafts- und
Kulturgeschichte auf den Besucher.

hitp-iiwww themenpark-umwelt baden-wuerttembera.de/senetis/7111/?path=7160:

- Das Derdinger Horn bei Oberderdingen (Ldkr. Karlsruhe): Anfahrt ... e Kartenansicht]
Die Gemeinde liegt etwa 35 km nordéstlich von Karlsruhe und ca. 40 km westlich von Heilbronn_
v.themenpark-umwelt baden-wuerttemberq.de/sernetis/20749/?path=7160:7111&part=20770&

Das Derdinger Horn bei Oberderdingen (L dkr. Karlsruhe) % [Kartenansich]

Das Derdinger Horn ist ein beeindruckendes geologisches Fenster in den geologischen Aufbau
von Stromberg und Heuchelberg.

http:/www themenpark-umwelt baden-wuertternberg.de/servietis/20749/?path=7160:7111

Naturschutzgebiet Michaelsberg und Habichtsbuckel (Ldkr. Karlsruhe ... %

’ Mosaikartig, kleinflachig gegliederte Landschaft; Halbtrockenrasen, Wiesengesellschaften, extensive
Streuobst- und Magerwiesen, Hohlwege, Talklingen, Hauptruschelkalkaufschlul?; Lebensraum
zahlreicher spezialisierter Pflanzen- und Tierarten; charakteristische Pflanzengesellschaften, Insekten

und Vigel.
hitp-iww themenpark-umwelt baden-wuertternberq de/senvietis/20812/?path=4422:6350:6439

| Fertig

S Kl

Abbildung 1: Ergebnisseite der GSA-basierten Suche im Themenpark

2.2 Integration von Panoramabildern und Live-Videos

Die Integration von Audio- und Video-Inhalten in den Themenpark wurde bereits durchge-
fuhrt /4/. Als sinnvolle mediale Erweiterung wurde in der KEWA-Phase |V die Integration von
Panorama-Ansichten sowie Live-Videos durchgefihrt. Panoramen kénnen je nach Kontext
einen wesentlich besseren Uberblick Uber eine Landschaft vermitteln als ein einzelnes Bild

oder ein Video.
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Panoramabilder sind im Themenpark als Unterobjekte der Multimedia-Objekt-Klasse imple-
mentiert und kdnnen daher ebenso wie andere Inhaltsobjekte von diesem Typ, z.B. Bild oder
Video, in Inhaltsseiten, Beschreibungsteilen oder Slideshows als Medienelemente eingebun-
den werden. Zur Erstellung von Panoramabildern kdnnen Autoren zunachst beliebige Werk-
zeuge verwenden. Zur Einbindung in den Themenpark missen sie allerdings unter Nutzung
der kommerziellen Software ,Pano2VR" /6/ in eine Flash-Datei umgewandelt werden. Der
Konverter akzeptiert dabei Panoramabilder in verschiedenen Grafikformaten (jpg, png, gif,
tiff) mit verschiedenen Projektionen (zylindrisch, equirektangular bzw. spharisch, kubisch)
und erzeugt daraus eine einzelne *.swf-Datei. Diese Flash-Datei enthalt die Steuerung des
Panoramabildes samt konfigurierbaren Skins und/oder Hotspots und wird vom Autor in den
Inhaltsbereich des Panorama-Objektes hochgeladen und mittels des bewahrten ,JW FLV
Media Players” /4/, /6/ im Browser eingebettet. Die Nutzung von Flash als Panoramaformat
fur den Themenpark hat den Vorteil, dass im Browser neben dem Flash-Plugin, das eine
hohe Verbreitung besitzt und bereits flir die Themenpark-Videoprasentation genutzt wird,
nicht noch weitere Plugins erforderlich sind.

Die folgende Abbildung 2 zeigt die Einbindung eines solchen Panorama-Inhaltsobjektes im
Themenpark.

) Eiszeitlich geprigter Karsee bei Huzenbach im Nordschwarzwald (Ldkr. Freudenstadt) (Themenpark Umwelt) - Mozilla Firefox i [m] ]
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hife et

is - c x / Ix-\r |htn:u:waw.memenpark-umwelt.badenﬂ\'uertnemberg.defservletﬂsfzztl14f’paﬂ1=4422;62??; 195 D\'f{ i I' Googl

Mediengalerie: Huzenbacher See Schliefen oder Esc-Taste
b Umweltministerinm Umwel tindormarionssyse % - -

B - 2 s - LAY
1?: 2" A BadenW iircemberg Themenpark Umwely igkb LGRB F: ’

M| | 44| [Element 1 von 9: Pancrama) (P | | M

.

Huzenbacher See - Panorama (lai 2009)
(® LUBW. Autor: C. Ritter)

M| | 4| (Element 1 von 9: Pancrama) | M| | M

Urnwelt hito:/fwow themenpak-umwelt baden-wusrttemberg de

-
Ubertragen der Daten von www. themenpark-umwelt.baden-wuerttemberg. de.... 4

Abbildung 2: Panorama-Objekt im Themenpark
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Neben Panoramabildern ist fir die Zielgruppe des Themenparks Umwelt die Einbindung von
Live-Videos unter dem Zugang ,Umweltthemen — Umweltbildung — Natura-TV* interessant.
Im Projekt Natura-TV, dem Naturerlebnisnetzwerk des Vereins fur Vogel- und Naturschutz
Dettenheim 1988 e.V. (VVND) in Verbindung mit dem Regierungsprasidium Karlsruhe (Refe-
rat Naturschutz und Landschaftspflege) und weiteren Partnern wie dem Naturschutzzentrum
Rappenwort und dem Forschungszentrum Karlsruhe im Rahmen des EU-LIFE-Projekts "Le-
bendige Rheinauen bei Karlsruhe", kann die interessierte Offentlichkeit live die Brutvorgénge
und das Leben in den Kinderstuben verschiedener Vogel, z.B. des Weillstorches, des Wan-
derfalken und der Blaumeisen miterleben.

Hierzu wurde im Rahmen des Themenpark-Projekts ein Streaming-Media-Server der Firma
RealNetworks /8/ (Helix-Server) aufgesetzt, der mit den Videoquellen Uber ein Funknetz ver-
bunden ist. Verschiedene Streaming Clients wie ,Real Player” der Firma RealNetworks,
.Media Player Classic (MPC)“ /9/, ,Real Alternative® /10/ oder ,VLC media player” /11/ kén-
nen Real-Video-Streams (teilweise auch im Browser eingebettet) abspielen. Im Themenpark
ist ein solcher Player integriert, wie der folgende Screenshot in Abbildung 3 zeigt.

Darlber hinaus werden Mitschnitte der Live-Videos im Flash-basierten Player gezeigt; so
konnte z.B. die Beringung von Falkenkiken aufgezeichnet werden.

¥ Natura-TV (Live-Videos) (Themenpark Umwelt) - Mozilla Firefox 1ol x|

Datei Bearbeiten Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras  Hilfe

C; Ad c x / I 3 |http:f,'www.memenparkﬂmwelt.badenwuertbembarg.de,’servleh’ls,’l?gu1,’?paﬂ'v=3968; 12208; B T |'|Gc-cgle ), Q
IECT -

; Natura-TV (Live-Videos)
Mitschnitt: Beringung der Falken
= Das Naturerlebnisnetzwerk Natura-TV ist (08.05.2009)
ein Projekt des Vereins fir Vogel- und (Element 1 von 8: Video)
i Maturschutz Dettenheim 1988 & V.

(VVND) in Verbindung mit dem
Regierungsprasidium Karlsruhe (Referat
Naturschutz und Landschaftspflege) und
weiteren Partnern wie dem
Naturschutzzentrum Rappenwort und dem
Forschungszentrum Karlsruhe im Rahmen
des EU-LIFE-Projekts "Lebendige
Rheinauen bei Karlsruhe" Stérche in Natura-TV, Position der

/

e,

Boden, Baden, Bodenschutz Live-Kamera . ———
= = Die interessierte Offentlichkeit kann hier feFzg |#|90:00 s oo:co |-t il|
Biologische Vieffalt live die Brutvorgange und das Leben in
1 Umweltbildung den Kinderstuben des Weillstorches, des Wanderfalken und der Meisen miterleben_ e
Natura-TV (Live-Videos) = Am 08.05. wurden die Falkenkiken beringt - siehe Videomitschnitt oben rechts in der

Mediengalerie! Tagsiiber laufen die Falkenjunge geme auf der Plattform des Falkenvideos und -bilder

_ Wasserturms herum und sind daher nicht immer zu sehen.
Technische Hinweise:
« Was interessiert Sie?» |« =

Suchein ...

Die Links éffnen das jeweilige
Video im eingebetteten Player, falls
Sie den RealPlayer oder eine
Alternative installiert haben. Der
RealPlayer kann kostenlos
heruntergeladen werden.

& Themenpark Umwelt
 Umweltportal

Suchbeqriff eingeben

Alternativ kannen Sie auch den
Player Media Player Classic
verwenden, der nicht installiert
werden muss.

Ealkennest (FZK-Wasserturm) I| ™

Weiterflhrende Links:

Natura-TV-Homepage
Lebendige Rheinauen bei Karlsruhe

NER

[ http:/141.52.298. 69 ramgen/wanderfake 1.rm

Abbildung 3: Live-Videos im Themenpark (Natura-TV)
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Fazit und Ausblick

Mit der Umstellung auf die GSA-basierte Suche sowie der Integration von Panoramabildern
und Live-Videos in den Themenpark konnte die Attraktivitdt des Themenpark weiter gestei-
gert werden. Als zukunftige Optimierungen der Volltextsuche sollen GSA-typische Funktio-
nen wie Key-Matches oder das OneBox-Konzept auch im Themenpark genutzt werden.

Weitere informationstechnische Arbeitsschwerpunkte flr die Zukunft sind die Verbesserung

der

Suchmaschinenfreundlichkeit durch Einbau von SEF (Search Engine Friendly)-Funktio-

nalitdten und die Vereinheitlichung der vom Themenpark genutzten Kartenclients.

4,

"l

12/

13/

14/

15/
16/

171
18/
19/
110/

M1/
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1. Einleitung

Im Projekt Fachdokumente Online (FADO) wird als Nachfolger der XfaWeb-Systemfamilie
ein neues, web-basiertes Werkzeug zum Fachdokumentenmanagement fur das Umweltin-
formationssystem Baden-Wirttemberg (UIS BW) entwickelt. Mit der Freischaltung des Nut-
zerzugangs (Fachportale) zu FADO im Dezember 2008 wurde der zentrale Meilenstein bei
der Ablosung von XfaWeb erreicht. Damit kann sich jetzt die, basierend auf der ersten Pla-
nung im Jahr 2005 /1/, in zahlreichen Diskussionen gereifte Konzeption /2/ im praktischen
Einsatz bewahren. Wesentlichen Einfluss auf die nun vorliegende Funktionalitat des Systems
hatten dabei zum einen der Beschluss der Abteilungsleiterrunde der Landesanstalt fir Um-
welt, Messungen und Naturschutz (LUBW) zur Vereinheitlichung der Fachportale und zum
anderen die Einflihrung der Google Search Appliance (GSA) als zentrale Suchmaschine fir
das UIS BW /3/, /4/. Letzteres flhrte dazu, dass die Entwicklung des Fachdokumentenbrow-
sers (FDB) als eigenstdndige Komponente zum systemuibergreifenden Zugang zu allen
Fachdokumenten des UIS BW eingestellt werden konnte, da die GSA uber geeignete
Schnittstellen verflgt, um eine gleichwertige Funktionalitat bereitzustellen.

Der folgende Beitrag beschreibt nach einem kurzen Ruckblick auf XfaWeb (s. Kap. 2) die seit
dem letzten Bericht /2/ erfolgten Arbeiten (s. Kap. 3) und schliet mit den bisher aus dem
Produktionsbetrieb gewonnenen Erfahrungen (s. Kap. 4).

2. Ablosung der XfaWeb-Systemfamilie

Die Umweltverwaltung Baden-Wirttemberg erkannte schon frihzeitig die Chancen der da-
mals neuen Internet-Technologien u.a. zur Erschlielung und Bereitstellung textbasierter In-
formationen fir Umweltsachbearbeiter und die interessierte Offentlichkeit. Bereits 1995
konnte eine erste Version von AlfaWeb, des XfaWeb-Systems fir Altlasten, im Intranet der
Umweltverwaltung und im Internet freigegeben werden. Die Motivation dafur wurde wie folgt
formuliert:

Ziel des Vorhabens AlfaWeb (Altlasten-Fachinformationen im World-Wide Web)
ist es, von der Landesanstalt fir Umweltschutz (LfU) erstellte Arbeitshilfen fiir ei-
ne landeseinheitliche, systematische Altlastenbearbeitung mit den Mitteln moder-
ner Informations- und Kommunikationstechnologien zu erschlieRen und den Alt-
lasten-Sachbearbeitern lber rechnergestiitzte Navigations- und Zugangshilfen
eine effektive Informationsbeschaffung zu erméglichen.

In den Folgejahren wurden zusammen mit Partnern in Verwaltung und Entwicklung neue
Themenbereiche erschlossen und die Funktionalitat der Systeme ausgebaut. Eine breit an-
gelegte Studie mit Fragebogenaktion /1/ bestatigte 2005 den Erfolg des Ansatzes, insbeson-
dere auch, dass die ursprungliche Motivation weiter gultig ist. Allerdings hatten sich zum ei-
nen wichtige Randbedingungen (z.B. Verflgbarkeit und Leistungsfahigkeit der Netze) gean-
dert und zum anderen bot der aktuelle Stand der Technik neue Moglichkeiten, die sich im
Rahmen der bestehenden Systeme nicht wirtschaftlich nutzen lieRen. Es wurde daher paral-
lel zum weiteren, hauptsachlich inhaltlichen Ausbau der XfaWeb-Systeme mit der Neukon-
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zeption eines Fachdokumentenmanagements fur das UIS BW (FADO) begonnen. Im April
2008, als die Produktionsreife von FADO absehbar war, wurde der inhaltliche Stand der
XfaWeb-Systeme eingefroren (Beispielseiten der ersten und letzten Version zeigt Abbildung
1). Im Endausbau hatte die XfaWeb-Systemfamilie den folgenden Umfang:

AlfaWeb

BofaWeb

ChemfaWeb | FofaWeb | NafaWeb
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285

59 270 182

970
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Seiten zerlegt)

118

150

49 266 152

735

HTML-Seiten
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574 946 9.227
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Bilder

3.869

2.755

129 4.951
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Abbildung 1: Beispielseiten aus XfaWeb von der ersten Version (1995, hinten) bis zur Endver-

sion (2008, vorne)
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Gleichzeitig mit der Freigabe von FADO erfolgte im Dezember 2008 das Aus fur XfaWeb.
Der letzte Stand wurde archiviert und auf DVD den zustandigen XfaWeb-Projektleitern zur
Verfligung gestellt. Fiir eine Ubergangszeit wird auf Wunsch der Projektleiter die Intranet-
Version noch als Referenz zugreifbar sein. Die 6ffentlich zuganglichen Inhalte (Internet) wur-
den, soweit fachlich sinnvoll und gewunscht, in FADO Uberfihrt.

3. Entwicklungsarbeiten zu FADO

3.1 Funktionaler Auf- und Ausbau

Im Vordergrund der Arbeiten zu FADO standen die Fertigstellung der Basisversion, deren
offentliche Freigabe Anfang Dezember 2008 und die Optimierung des Systems entspre-
chend den Erfahrungen aus dem laufenden Betrieb. Das Datenmodell von FADO erwies sich
als weitgehend stabil. Als kleinere Anderung wurde eine neue Relation definiert, mit der ein
Bericht als Projekt-/Zwischenbericht einem Forschungsprojekt zugeordnet werden kann.
Weiterhin wurde eine Ordnungsrelation eingerichtet, um dafir zu sorgen, dass in der Bezie-
hung zwischen Dokumenten und Autoren die Autorenreihenfolge erhalten bleibt. Uber ein
zusatzliches, neues Attribut kann auRerdem zukinftig ein Dokument als ,unsichtbar® dekla-
riert werden. Damit wird es moglich, Objekte aus der Nutzersicht (Fachportale) auszublen-
den, diese aber gleichzeitig aus Dokumentations- und Vollstandigkeitsgrinden weiterhin in
der Autorenumgebung zu halten. Die Option soll vorrangig fur Zwischenberichte zu For-
schungsprojekten und Entwurfsfassungen zu anderen Berichten genutzt werden, um diese
zu verbergen, sobald die endgultige Berichtsversion verfligbar ist. Hiermit wird eine einfache
Form einer Archivierungsfunktion bereitgestellt.

Da FADO und der LUBW-Shop zur Bestellung von Publikationen Uber teilweise gleiche In-
halte verfugen, war ursprunglich ein komplexer, bidirektionaler Daten- und Informationsaus-
tausch Uber Webservices zwischen den beiden Systemen geplant. Das bisherige Konzept
wurde im Hinblick auf die inzwischen erfolgte Neuorientierung von FADO als zu aufwandig
und fehleranféllig angesehen und deswegen stark vereinfacht. Im Uberarbeiteten Konzept
werden die Metadatensatze von FADO und LUBW-Shop angeglichen. FADO erhalt eine
Funktion, um auf Knopfdruck die Metadaten eines Berichts aus dem Shop-System zu Uber-
nehmen und eine Kopie der PDF-Datei herunterzuladen. Auf Seiten des Shops wird ein Be-
nachrichtigungsdienst flir FADO-Autoren Uber neue, gednderte oder geldschte Berichte ein-
gerichtet. Die beschriebenen Funktionen sind gréftenteils umgesetzt, wobei das FhG/IITB
die Realisierung im LUBW-Shop vorgenommen hat.

Die komplexen Datenstrukturen einschlie3lich der dichten Vernetzung der Objekte lber Re-
lationen beanspruchen die Betriebsumgebung, d.h. WebGenesis® und die darunter liegende
Infrastruktur, bei der Suche nach den im jeweiligen Kontext relevanten Objekte stark, was
sich beispielsweise in der Laufzeit duflert. Hier wurde eine Reihe von MalRnhahmen zur Ver-
besserung des Betriebsverhaltens ergriffen. So erhéht nun ein Apache-Server, der zwischen
Nutzer (Client) und WebGenesis positioniert wurde, die Ausfallsicherheit des Systems. Der
Server wird auch dazu genutzt, um Anfragen (URLs) Uber Rewrite-Regeln flexibel zu verar-
beiten. Als weitere MaRnahme zur Laufzeitverbesserung wurde ein Limit fir die Anzahl ein-
zeln aufgefuhrter Treffer einer ersten Ergebnisliste eingefiihrt. Die vollstandige Liste wird erst
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im zweiten Schritt auf explizite Aufforderung des Nutzers erzeugt. Da diesem hier vorab die
Gesamtzahl der Ergebnisse bekannt ist, dirfte auch die Erwartungshaltung bzgl. der Laufzeit
etwas entspannter sein. Ob weitere OptimierungsmalRnahmen erforderlich sind, wird nach
der Portierung des FADO-Servers aus der Entwicklungsumgebung des FZK in die Produkti-
onsumgebung der LUBW entschieden.

Als Grundlage fur die Auswertung der Zugriffszahlen auf FADO wurde das System fur die
neue Analysesoftware WiredMinds der LUBW mit entsprechenden JavaScript-Funktionen
und Zahlpixel instrumentiert.

3.2 Altdatenubernahme und Pflege der Inhalte

Die teilautomatische Ubernahme der Altdaten aus den bisherigen XfaWeb-Systemen und
aus der F+E-Datenbank wurde fortgesetzt und schlieBlich auch abgeschlossen. Soweit tech-
nisch moglich wurden die Altdaten automatisch dbernommen, d.h. die relevanten Daten wur-
den in strukturierter Form exportiert und anschlieend in FADO importiert, wobei die eingele-
senen Daten teilweise in schon vorhandene Strukturen einzupassen waren. Neben Fachdo-
kumenten (Berichte, Urteile) wurden insbesondere Metadaten zu Berichtsreihen, For-
schungsprojekten, Firmen, Autoren und Projektleitern nach FADO uberfihrt. FADO besitzt
eine semantisch wesentlich reichhaltigere Struktur als XfaWeb bzw. die F+E-Datenbank,
d.h., mehr Informationen werden als eigenstandige Objekte mit eigenen Metadatensatzen
modelliert und die Beziehungen zwischen den Objekten werden explizit reprasentiert. Aus
diesem Grund war eine vollautomatische Datenlibernahme nicht méglich. In der Nachbear-
beitungsphase wurden von der HPC Harress Pickel Consult AG fehlende Metadaten erganzt
und die Vernetzung der Objekte vervollstandigt. Beispielsweise wurden die Verzeichnisstruk-
turen der Berichtelisten z.T. neu konzipiert und Uberarbeitet. Das hatte zur Folge, dass auch
die Zuordnung der Fachdokumente zu den Verzeichnissen tberprift und neu vorgenommen
werden musste. Als besonders aufwandig erwies sich der Aufbau einer konsistenten Perso-
nen- und Adresskartei (Autoren, Projektleiter) aus den Textstrings der Originaldaten. Hier
mussten u.a. Duplikate, abweichende Schreibweisen und veraltete Angaben eliminiert wer-
den. Im Einzelfall waren spezielle Recherchen erforderlich, um eindeutig Adressen bestimm-
ten Personen zuordnen zu kénnen.

Die Pflege der Inhalte, d.h. insbesondere das Einstellen neuer Fachdokumente einschlie3lich
deren Verlinkung im System wird inzwischen routinemaRig durch die CMS-Autoren der ver-
schiedenen Themenbereiche vorgenommen. Die CMS-Autoren wurden dazu im Umgang mit
der Autorenkomponente geschult. Die Pflege wird in der Regel durch die Fachreferate selbst
durchgefihrt, alternativ kann die Aufgabe an Dritte delegiert werden. Das Forschungszent-
rum Karlsruhe leistet Unterstiitzung, soweit notwendig.

3.3 Fachportale

Entsprechend den Vorgaben der LUBW-Abteilungsleiter wurden die Fachportale, d.h. die
themenbereichsspezifischen FADO-Portale, vereinfacht und vereinheitlicht. Dies beinhaltet
auch die Umsetzung der Aufgabenverteilung zwischen Fachportalen und LUBW-Themen-
portalen. FADO konzentriert sich dabei auf die Verwaltung und Bereitstellung von Fachdo-
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kumenten, die Themenportale enthalten alle anderen Informationen, die z.B. in Form einzel-
ner HTML-Seiten bereitgestellt werden.

Im Rahmen der Umsetzung dieser Vorgaben wurden wesentliche Teile der bisherigen Sys-
temstrukturen Uberarbeitet, um sie in das neue GerUst einzupassen. Die Auftrennung der
Inhalte der XfaWeb-Portale in dokumentenorientiertes Fach- und allgemeines Themenportal
wird teilweise von den Fachreferaten selbst, teilweise aber auch durch die Firma HPC vor-
genommen. Weiterhin wurden durch HPC fir FADO auf der Basis der XfaWeb-Fachzugange
neue fachthemenorientierte Zugange (als Unterstrukturen innerhalb eines Themenbereichs)
entworfen, abgestimmt und eingebaut. Diese Zugange tragen auch der Tatsache Rechnung,
dass in FADO durch die grobgranularere Bereitstellung von Berichten (PDF-Gesamtdoku-
ment statt HTML-Kapitel) keine abschnittsgenaue Verlinkung mehr erfolgt.

Die wesentlichen Bestandteile in der neuen, vereinheitlichten Struktur (siehe Abbildung 2)
sind die Uber die linke und rechte Spalte verteilten, insgesamt sechs Navigationsfenster/-
blécke und der Informationsbereich in der Mitte. Letzterer kann sich in bestimmten System-
zustanden auch uber die rechte Spalte ausdehnen. Die Navigationsblocke bieten folgende
Zugange an:

Navigationsblock Position Inhalt

Fachdokumente Links oben Erschlie3t vollstandig alle zu diesem Themen-
bereich in FADO eingestellten Fachdokumente
(Berichte, Urteile, Forschungsvorhaben, Firmen-
beschreibungen) tber ein ein- oder zweistufiges
Navigationsmenii. Uber einen separaten Menii-
punkt sind auch Materialien zuganglich, die in
anderen Themenbereichen eingestellt, aber dem
aktuellen Themenbereich zuganglich gemacht
wurden.

Themen Links Mitte Die hier aufgefihrten Fach(unter)themen sind
jeweils mit einer Liste der fiir dieses Thema rele-
vanten Materialien verlinkt. Der Themenzugang ist
der Nachfolger des Fachzugangs aus XfaWeb.

Neue Fachdokumente | Links unten Die funf zuletzt eingestellten Fachdokumente des
aktuellen Themenbereichs werden gelistet.

Suche Rechts oben | Nach Eingabe eines oder mehrerer Suchbegriffe
kann wahlweise in FADO insgesamt oder in einem
der FADO-Themenbereiche gesucht werden. Die
erweiterte Suche bietet zusatzliche Suchoptionen.
Die Suche verwendet die Google Search Applian-
ce (GSA) von Portal Umwelt-BW.

Weitere Themen- Rechts Mitte | Hier kann zu den anderen Themenbereichen ge-
bereiche wechselt werden.

Weitere Fachsysteme Rechts unten | Es wird auf andere, im fachlichen Kontext relevan-
te Fachsysteme verlinkt.
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Die Uber den Navigationsblock ,Fachdokument® angebotenen Ergebnislisten lassen sich
groltenteils nach verschiedenen Kriterien sortieren und Gber Suchmuster fiir verschiedene
Metadatenfelder (z.B. Titel, Autor) filtern. Die folgende Abbildung 2 zeigt ein Beispiel fur eine
Sortierung nach Autor bei gleichzeitiger Filterung des Berichtstitels (Filter: ,Bewertung®).

) Altlasten {Berichte) - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chromik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

Tﬁ: Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz L" nw
32 Baden-Wiirttemberg »
A zur LUBW 31 zum Umweltministerium

Sie sind hier: FADO = Altlasten = Berichte
Berichte

suchen
Altlzsten und Grundswasserschadensfale Gesamtliste FADO qesamt =
Materialien zur Atlastenbearbeitung .
Enugiterte Suche

Teste unet Berichte zur Aflastenbesrbeituny Sorieren nach: | Autor | [ absteigend
Sonstige Berichte Suchkriterien (=t kein Suchfilter angegehen, wird nur sortiert)
Schriftenreine Suchfiter: [Bewertung fur Feld: [ Titel v B Boden
Wigsserwirtschaftsverwattung "

- werknipfung: & unp © 0DER B Chemikalizn und Arbetsschutz
Berichte aus anderen B Matur und Landzchaft

Themenbereichen
- Urmwwettfarschun

_ Gefunden: 3 Dokument(e) zu Suchbegriff "Bewertung™ B 2

Rechtsanwendung und Urteile

(st Arlastenhandbuch Teil |, Altlasten-Bewertung @
Aurtor: Arbeitsgruppe Altlasten-Handbuch F1 DRS
— Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-yWirttemberg, 1988 51 Daten- und Kartendiznst der LU
Historische Untersuchung R Umwretportal Baden-vittemberg
Orientierende Unitersuchung Arbeitshilfe zur Bewertung altlastver dichtiger Standorte auf Beweisniveau 1 B 7 Umseftportal Devtschiand (Portal)
Detalluntersuchung Autor: Institut fiir Umwelttechnik - Kirchzarten
Sanierungsuntersuchung Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-irtternberg, 1995

Sanierung o .
Bewertung altlastver dachtiger Flichen

Autor: Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg

Flichenrecyeling Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-wilrtemberg, 1997

Metheden und Verfahren

Altlastenstatistik 2007 (02.04.2003)

Groundwater Investigation Strateqy
[25.03.2008]

Untersuchungsstrategie Grundwasser
[25.03.2008]

Abbruchplanung (13.02.2009)

Fortschreibung des
Priorisierungsverfahrens 1 (13.01.2009]

Abbildung 2: Sortierung und Filterung einer Ergebnisliste (Beispiel)

Verweise in den Ergebnislisten fuhren auf die jeweilige Metadatenseite eines Fachdoku-
ments. Diese enthalt eine Beschreibung des Dokuments, den Zugang zum Volltext (PDF,
u.U. HTML) und, wenn vorhanden, auch einen Verweis auf die Bestellseite des Fachdoku-
ments im LUBW-Shop. Weiterhin sind die Metadatenseiten Uber Autoren, Schlagworte, For-
schungsprojekte und thematische Einordnung untereinander vernetzt, sodass der Nutzer
verwandte Fachdokumente leicht finden kann.

Unter der Adresse http://www.fachdokumente.lubw.baden-wuerttemberg.de/ ist die Produkiti-
onsversion von FADO allgemein zuganglich. Von dieser Startseite aus kdnnen die verschie-
denen Fachportale, d.h. die Startseiten der Themenbereiche, erreicht werden. Die Themen-
bereiche sind auch direkt adressierbar. Eine Ubersicht zur Funktionalitat von FADO wurde
bereits in /2/ gegeben. Die seit Dezember 2008 produktive Basisversion von FADO umfasst
die Themenbereiche Altlasten, Boden, Chemikalien und Arbeitsschutz, Natur und Landschaft
sowie Umweltforschung. Somit wurden, bis auf das bereits 2007 auler Betrieb genommene
AbfaWeb, alle XfaWeb-Systeme nach FADO lbernommen. Weitere Themenbereiche befin-
den sich in verschiedenen Stadien der Planung bzw. Vorbereitung.

In Zukunft soll FADO ,UIS BW* das Dokumentenarchiv aus UIS Media aufnehmen. UIS Me-
dia enthalt eine Sammlung von Text-, Bild- und Multimedia-Dokumenten, die das Umweltin-
formationssystem in seiner Gesamtheit bzw. einzelne Komponenten und Projekte beschrei-
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ben und o&ffentlichkeitswirksam darstellen. Um die Integration von UIS Media in FADO zu
erleichtern, wird eine neue Objektart fiir die Medien als Unterklasse zum ,Bericht” definiert.
Der neue Themenbereich hat aus inhaltlicher Sicht eine gewisse Sonderstellung in FADO,
da er thematisch nicht Arbeitsmittel und Ergebnisse eines Umwelt-Fachreferats enthalt.
Trotzdem ist es sinnvoll, auch diesen Themenbereich in FADO zu integrieren, um keine
technisch ahnlichen Systeme parallel betreiben zu miissen. Der Stand der Uberfiihrung des
Dokumentenarchivs von UIS Media nach FADO wird in einem eigenen Beitrag in diesem
Bericht ndher beschrieben /5/.

Weitere konkrete Planungen bestehen fir den Themenbereich Umweltbeobachtung. Hier soll
der Umweltbeobachtungs-Katalog auf FADO-Objektstrukturen abgebildet und Uber ein eige-
nes Fachportal gepflegt und verdéffentlicht werden. Die Autorenumgebung ist bereits einge-
richtet, mit der Erfassung der Inhalte durch das Fachreferat der LUBW wird begonnen. Da-
neben besteht Interesse an einem Fachportal zum Themenbereich Luft.

3.4 Autorenkomponente

Die Autorenkomponente hat sich im praktischen Einsatz bewahrt. Sie wurde bereits bei der
Nachbearbeitung der tbernommenen Altdaten verwendet und wird stéandig bei der Pflege der
Inhalte durch die CMS-Autoren eingesetzt. Anderungen an der Komponente, in der Regel
zusatzliche Metadatenfelder oder Relationen, ergaben sich i.W. indirekt im Rahmen der Um-
setzung von Anderungswiinschen zur Nutzer-Funktionalitat von FADO.

Daruber hinaus wurden zur Erhéhung der Arbeitseffizienz der CMS-Autoren Hilfsmittel be-
reitgestellt, damit die Autoren die von ihnen zu bearbeitenden Objekte schneller auffinden
kénnen. Dazu wurden zum einen lange Auswahllisten durch eine zusatzliche Gliederungs-
ebene in handhabbarere Teillisten unterteilt und zum anderen eine interne Suchfunktion fur
die Autorenkomponente eingerichtet. Die Suche (siehe Abbildung 3) sucht in den Metadaten
der Fachdokumente nach dem eingegebenen Suchbegriff und listet die vom CMS-Autor be-
arbeitbaren Objekte.

Bearbeiten MNeu Benutzer Extras

[ Genesis = Autorenverzeichnisse = Altlasten ]
I @Do Altlasten

Bericht suchen (Wort oder Wortteil): I Altlasten Suchen

(21 Fachzugang/Themen

Autorenverzeichnisse
»Altlasten
Ifarur:hzugannghemen @ Materialien zur Attlastenbearbeitung

@ Attiasten und Grundwasserschadensfille

v
Ergebnis der Suche
3 Fachtechnische Kontrolle von altlastverdachtigen Flachen, Altlasten und Schadensfallen: Eignungstests von
ausgewaihlten Grundwassermefsystemen
[ Genesis = Autorenverzeichnisse = Altlasten = Texte und Berichte zur Altlastenbearbeitung |

fj Monitored Natural Attenuation - Konzepte im Rahmen der systematischen Altlastenbearbeitung in Baden-
Wiirttemberg
[ Genesis = Autorenverzeichnisse = Altlasten » Sonstige Berichte

Abbildung 3: Suchfunktion in der Autorenkomponente
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4. Bisherige Erfahrungen

Eine erste Auswertung der bisherigen Erfahrungen aus dem Produktionsbetrieb fand auf
einer Projektleitersitzung am 31.03.2009 statt. Die Resonanz war grundsatzlich positiv. Die
inhaltliche Pflege des Systems Uber die Autorenkomponente lauft planmafig im Routinebe-
trieb. In Einzelfallen wird eine Unterstutzung der CMS-Autoren durch die Systementwickler
Uber die erfolgte Schulung hinaus noch bendétigt. Es ist vorgesehen, dass diese Betriebsun-
terstitzung ab Mitte 2009 vom Informationstechnischen Zentrum Umwelt (ITZ) der LUBW
Ubernommen wird. Die Fachportale laufen stabil. Eine erneute Uberpriifung des Laufzeitver-
haltens soll nach Uberfiihrung des FADO-Servers in die leistungsfahigere Umgebung des
ITZ Stuttgart erfolgen. Ansonsten beschrankten sich die Anderungswiinsche auf Detailfra-
gen, wie beispielsweise die Sortierreihenfolge von Ergebnislisten, weitere Sortier- und Fil-
termdglichkeiten, Feldbeschriftungen etc. Die meisten Anderungswiinsche wurden nach Ab-
stimmung mit den betroffenen Projektleitern unmittelbar umgesetzt. Die Inhalte von FADO
werden sowohl in die Suchfunktionalitdt des UIS BW Uber die Google Search Appliance ein-
gebunden, als auch von den Internetsuchmaschinen wie Google, Yahoo oder Microsoft Live
Search erfasst. Zur optimalen Einbindung in die Suchmaschinen wurden im Arbeitskreis
Suchmaschinenoptimierung geeignete Kriterien erarbeitet und in FADO auch umgesetzt.

Derzeit besteht bei FADO kein grélzerer Weiterentwicklungsbedarf. Wesentliches Ziel der
laufenden und nachsten Aktivitdten ist daher die Unterstlitzung des Produktionsbetriebs,
sowohl auf Autoren- als auch auf Nutzerseite. Dies kann auch funktionale und gestalterische
Anpassungen und Optimierungen umfassen, die sich aus den Erfahrungen des laufenden
Betriebs ergeben.
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1. Inhaltlicher Ausbau

Seit 2007 wird mit UIS Media eine systematische Sammlung reprasentativer und zentraler
Dokumente gepflegt, die das Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg (UIS BW) be-
schreiben. Das Internet-Angebot basiert technisch auf dem WCMS WebGenesis®, ist iiber
die Domain www.uis.baden-wuerttemberg.de erreichbar und wird momentan auf dem Server
der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW) gehostet. Das Medien-
archiv hat inzwischen einen Umfang von rund 500 Einzeldokumenten erreicht. Es stellt ei-
nerseits eine wichtige Informationsgrundlage fur institutionelle UIS-Nutzer und Entwickler dar
und erfullt andererseits eine zentrale Funktion bei der Darstellung von Aufgaben und Funkti-
onen des UIS BW im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit. Die Aufbereitung der Uber 25-
jahrigen UIS-Historie in Form einer Chronik macht die inhaltlich-technische Entwicklungen
des UIS BW nachvollziehbar und transparent /1/.

Mit der Neuerstellung des UIS-Faltblatts Ende 2008 wurde auch der Abschnitt ,Uber das UIS
BW* grundlegend Uberarbeitet. Die ,UIS Chronik® wurde um Kurzdarstellungen wichtiger
Entwicklungen des Jahres 2008 erganzt und fur die zuriickliegenden Jahre (beginnend mit
1983) weiter vervollstandigt. Das Medienarchiv wurde wahrend der KEWA-Phase IV in fol-
genden Bereichen erweitert:

o Aufnahme der Kategorie ,Gesetzliche Grundlagen® mit UIS-relevanten
Vorgaben von EU, Bund und Land (z.B. UIG / LUIG),

. Vollstandige Bereitstellung der KEWA-Abschlussberichte mit Einzelbeitragen
und Dokumentation der KEWA-Sitzungen mit Prasentationen,

. Neu erstellte Broschiren und Flyer (UIS BW in deutscher und englischer
Version, Themenpark Umwelt, Portal Umwelt BW, FADO),

) Ausbau der Rubrik ,Examensarbeiten und Dissertationen® (2001 — 2009),
o Ausbau der Workshop-Dokumentationen,
. Erganzung weiterer Berichte und Studien.

2. Integration des Medienarchivs in FADO

Das seit Ende 2008 unter der Domain www.fachdokumente.lubw.baden-wuerttemberg.de
von der LUBW betriebene Portal FADO (Fachdokumente Online) bietet eine zentrale Platt-
form flr Online-Dokumente aus dem UIS BW mit einem effizienten Redaktionssystem /2/.
FADO stellt in mehreren Fachbereichen spezielle Umwelt-Fachdokumente (meist Berichte)
bereit, die vorwiegend durch das Fachpersonal der Verwaltung genutzt werden, aber auch
fur die Offentlichkeit frei zuganglich sind. Mit Bezug zur Umweltthemen-Struktur der Umwelt-
portale soll FADO schrittweise um weitere Fachbereiche erganzt und zukunftig Gberall dort
eingesetzt werden, wo Fachdokumente der Umweltverwaltung 6ffentlich im Internet angebo-
ten werden. Da UIS Media im Wesentlichen die gleichen Ziele verfolgt, liegt eine Integration
des Medienarchivs in das FADO-System nahe. Sie wurde 2009 durch die FADO-Projektleiter
beschlossen.
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2.1 Ziele und Strategie

Da das UIS Medienarchiv mit derzeit etwa 500 Dokumenten noch Uberschaubar ist, wurde
auf die Entwicklung einer speziellen FADO-Schnittstelle (vergleichbar dem LUBW-Shop)
zugunsten einer vollstandigen Ubernahme der Dokumente nach FADO verzichtet. Mit der
Zusammenflhrung beider Systeme kann die derzeitige Losung von UIS Media unter Web-
Genesis® durch ein einheitliches Dokumentenverwaltungssystem abgelést werden. Dadurch
fugen sich die Dokumente auch besser in das Gesamtangebot des UIS BW ein. Im Einzel-
nen werden folgende Ziele erreicht:

. Erfassung der UIS-Dokumente bei der Suche durch die Google Search Appliance,
o Nutzung der metadatenbasierten Such- und Sortierfunktionen aus FADO,

. Einheitlicher Zugang zu Fachdokumenten fiir Verwaltung und Offentlichkeit,

J Vereinheitlichung der Redaktionssysteme im Webangebot der Umweltverwaltung.

Die anderen Teilbereiche von UIS Media sind von der Umstellung nicht betroffen. In jedem
Fall soll der Einstieg uber die Domain www.uis.baden-wuerttemberg.de mit den Informati-
onsseiten ,Uber das UIS*, ,UIS-Chronik® und ,UIS-Komponenten* erhalten bleiben. Der Auf-
bau des derzeitigen Systems ist in Abbildung 1 dargestellt.

UIS Media ]
Informationsseiten Dokumentenarchiv Interner Bereich
¢ Uberdas UIS Metadaten = Metadaten =
e UIS-Chronik
e UIS-Komponenten Fachdokumente i‘ Fachdokumente i‘

Abbildung 1: Bestandteile des aktuellen Angebots von UIS Media (blau: FADO-relevanter Teil)

2.2 Uberfithrung des Medienarchivs

Zur Ubernahme der UIS-Dokumente wurde im FADO-Portal ein neuer Fachbereich (Fach-
system, Arbeitstitel ,UIS Medien®) angelegt. Die Navigationsstruktur aus UIS Media bleibt
durch die Gliederung des Fachbereichs in ,Berichtsreihen weitgehend erhalten. Neben den
textbasierten Berichtsdokumenten wurde flur grafische Medien und Prasentationen eine neue
FADO-Kategorie ,Sonstige Medien® eingerichtet. Die Aufnahme von Fotos in das FADO-
Angebot ist zwar technisch maoglich, aber in Breite (Bildarchiv) nicht geplant.

Neben den Fachdokumenten selbst sind auch die Metadaten in das FADO-System zu Uber-
tragen. Da FADO die meisten Metadatenfelder (aufRer Titel und Datum) optional behandelt,
lassen sich die Grundanforderungen leicht erflllen. Um die Funktionalitat des Systems ange-
messen nutzen zu kdnnen, ist aber eine mdglichst vollstdndige Erfassung der Metadaten
nach dem FADO-Standard erforderlich. Dies macht eine manuelle Nachbearbeitung im
FADO-Redaktionssystem notwendig, bei der vor allem die in UIS Media sehr flexiblen
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bibliografischen Angaben spezifischen Metadatenfeldern zugeordnet werden mussen. Auch
die bisher verwendeten UIS-Schlagworte werden in leicht erganzter Form in das FADO-
System Ubernommen, wegen des vorwiegend informationstechnischen Charakters allerdings
getrennt von den umweltfachlichen Schlagworten aus FADO verwaltet, so dass die fachliche
UIS-Struktur explizit erhalten bleibt.

Daneben besteht jetzt die Mdglichkeit, in FADO spezielle Themenseiten einzurichten, mit
denen gesondert auf bestimmte Schwerpunkte der UIS-Entwicklung hingewiesen werden
kann. Vorhandene themenrelevante Medien werden dann Gber Relationen mit dem Schwer-
punktthema verknlpft und als Dokumentenliste angeboten. Auf diese Weise lassen sich
zentrale Punkte wie etwa die Geodateninfrastruktur besonders hervorheben.

Nach dem Beschluss zur Aufnahme des neuen Fachbereichs durch die FADO-Projektleiter
wurde bereits mit der Ubertragung des Medienarchivs begonnen. Der neue Themenbereich
soll bis Ende 2009 fertig gestellt und freigeschaltet werden. Bis zu diesem Zeitpunkt erfolgt
die Datenpflege noch im bisherigen UIS Media System.

3. Interner Bereich von UIS Media

Anders als das o6ffentliche Dokumentenarchiv dient der geschitzte Bereich in UIS Media als
Pool von aktuellen UIS-Dokumenten bzw. Entwirfen, die von UIS-Gremien bzw. fir Projekte
genutzt werden und nicht zur Veroffentlichung bestimmt sind. Diese Sammlung soll als Ar-
beitshilfe fir UIS-Beteiligte erhalten bleiben und in Zusammenhang mit den Informationssei-
ten zum UIS auf den Webserver des Umweltministeriums Ubertragen werden. Die Verwen-
dung eines Erfassungsformulars mit standardisierten Metadaten ist flr diesen Zweck nicht
erforderlich, so dass die Bearbeitung zukinftig Uber die Standard-Autorenumgebung in
WebGenesis® erfolgen kann.

4, UIS Wiki

Das erganzend zu UIS Media auf Grundlage der Software MediaWiki eingerichtete UIS Wiki
steht allen Anwendern und Entwicklern des UIS BW, speziell auch den Mitgliedern der Ko-
operation KEWA, als unterstitzendes Arbeitsmittel zur Verfliigung. Seine offene Struktur pra-
destiniert es beispielsweise als flexible Arbeitsplattform fir komplexere inhaltliche Arbeiten
zu UIS-Themen, bei denen ein groRerer Kreis von Autoren einbezogen werden soll. Derzeit
ist beabsichtigt, es zur Fortschreibung bzw. Neufassung des 2003 als Lose-Blatt-Sammlung
aufgelegten ,WAABIS-Regelwerks" /3/ einzusetzen, das mittlerweile in verschiedener Hin-
sicht Uberholt ist.

Das UIS Wiki wurde 2007 als Testanwendung flr kollaborative Arbeitsmittel der Web 2.0-
Generation im UIS BW eingerichtet. Zu beobachten ist bisher eine eher sporadische Nutzung
durch einen kleinen Nutzerkreis. Allein die Bereitstellung des Wikis im Sinne von ,Social
Software® genlgt offensichtlich nicht fur eine ,Initialzindung®, die einen Mehrwert fur die
Zielgruppe bedeutet und das Werkzeug so zum Selbstldufer macht. Andererseits werden
bereits in UIS-Arbeitsgruppen interne Wikis mit unterschiedlichem Erfolg eingesetzt. Es er-
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scheint daher sinnvoll, naher zu eruieren, wo kollaborative Software im UIS BW sinnvoll und
nutzbringend eingesetzt werden kann. Vor allem musste geklart werden, welche speziellen
Zielgruppen in Betracht kommen, wer deren Schlisselpersonen sind und wie diese Gruppen
zusammenarbeiten.

Soll aus dem UIS Wiki ein umfassendes Nachschlagewerk in der Art einer ,UISpedia“ ent-
stehen, das allen Beteiligten Nutzen bringt, misste erheblicher Aufwand geleistet werden,
um eine kritische Masse an nutzbaren Inhalten zu schaffen. Dafir ware wiederum eine ge-
ndgend groflie Teilnehmerzahl zu motivieren. Neben der Frage des Mehrwerts flr den Ein-
zelnen (z.B. durch signifikante Zeitersparnis bei der Informationssuche) durften auch die
noch mangelnde Gewdhnung an kollaborative Web 2.0-Arbeitstechniken und der zunachst
entstehende Zeitaufwand fir die Gruppenarbeit Hemmschwellen darstellen. Andererseits
schafft jeder auch fir sich persdnlich einen Nutzen, wenn er vorhandenes Wissen dokumen-
tiert und Uberall per Internet darauf zugreifen kann.

Derzeit integrieren viele Unternehmen Social Software-Werkzeuge in ihren Arbeitsprozess.
Erfahrungen aus diesem Bereich zeigen, dass es unterschiedliche Szenarien fur einen er-
folgreichen Wiki-Einsatz gibt. Beispiele sind Best Practice Wikis, die sich auf die Anwendung
verbreiteter Software bzw. systemtechnische Fragen beziehen und einen grof3en Nutzerkreis
ansprechen, Informations- und Linksammlungen zu komplexen Themen mit einer abtei-
lungsubergreifenden Interessensgruppe oder Projektmanagement-Wikis, die alle Beteiligten
Uber Planung, Organisation und Termine auf dem Laufenden halten /4/. Dies sind Anforde-
rungen, die auch im UIS-Umfeld haufig anzutreffen sind. Es ist damit zu erwarten, dass ein
gezielter Praxiseinsatz von Web 2.0-Werkzeugen auch fir die Weiterentwicklung und Nut-
zung des UIS BW an vielen Stellen gewinnbringend sein kann.
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1. Einleitung

Das Umweltministerium Baden-Wdirttemberg (UM), die Landesanstalt fir Umwelt, Messun-
gen und Naturschutz (LUBW) und das Forschungszentrum Karlsruhe beabsichtigen, ge-
meinsam mit den seitherigen Partnern aus Verwaltung, Wissenschaft und Wirtschaft das
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben KEWA fortzusetzen.

In der Projektphase V des Vorhabens KEWA vom 01.07.2009 bis 30.06.2010 sind folgende
Arbeiten vorgesehen:

2. RIPS-GDI-DVV -
Fortsetzung der engen Kooperation zwischen GDI-BW und UIS BW

Die enge Zusammenarbeit zwischen GDI-BW und UIS BW wird auch kinftig mit hohen wirt-
schaftlichen Vorteilen weitergefiihrt. Konkret bietet der Aufbau einer ,Nationalen Geodaten-
basis (NGDB)“ — bestehend aus Objektarten mit Sach-, Geo- und Metadaten sowie einer
Dienstearchitektur — Mdglichkeiten fiir eine technische Interoperabilitat. Die Notwendigkeit fir
ein solches Engagement zeigt sich an dem Vorgehen der EU in Richtung eines ,Shared En-
vironmental Information System (SEIS)“, bei dem die fachbezogenen Richtlinien zur WRRL
oder zu NATURA 2000 neu strukturiert werden sollen. Arbeiten wie die Erweiterung des
kommunalen RIPS-OK auch fir kommunale Geo-Objektarten in den Gremien eines Land-
Kommunen-Verbunds und die Entwicklung eines Losungswegs zur aktuellen und effizienten
Nutzung der AAA-Daten Uber Diensteschnittstellen stehen nun im Vordergrund.

Die Projektleitung fur RIPS-GDI-DVV liegt bei der LUBW, die Projektleitung und Koordination
fur den DVV bei der Datenzentrale Baden-Wirttemberg (DZBW); fir GDI-BW ist das Ministe-
rium fur Ernahrung und Landlichen Raum (MLR) federfihrend.

3. WaterFrame -
Zusatzliche Funktionalitaten zur Unterstitzung der Umsetzung der
Europaischen Wasserrahmenrichtlinie

Die WaterFrame®-Produktlinie soll in Kooperation der Fachbehérden in Baden-Wiirttemberg,
Thuringen und Bayern funktional und technisch weiterentwickelt werden, um die Umsetzung
der WRRL unter Beriicksichtigung der jeweiligen Rahmenbedingungen optimal zu unterstit-
zen. Im Mittelpunkt stehen Ubergreifende Auswertungen zum qualitativen Zustand von Was-
serkdrpern auf der Grundlage von biologischen und chemischen Messwerten, unter anderem
zur Beurteilung von strukturellen Defiziten an Gewassern. Hierzu werden auch die Bewer-
tungsergebnisse bisher noch fehlender Biokomponenten erganzt. Neben der Beurteilung des
Okologischen Zustands naturlicher Gewasser soll kunftig auch das okologische Potenzial
erheblich veranderter Gewasser bewertet werden. Einen weiteren Schwerpunkt stellt die
Uberflihrung der Auswertungsergebnisse in Berichte, Diagramme und Karten-Layer dar.

Die Federfuhrung der Entwicklung liegt beim Fraunhofer [ITB, Karlsruhe.
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4. GWDB -
Weiterentwicklung der Fachanwendung Grundwasser fir
Umweltbehorden und Deponiebetreiber

Die WIBAS-Fachanwendung Grundwasser wird entsprechend den Anforderungen der Um-
weltbehdrden und Deponiebetreiber in Baden-Wurttemberg weiterentwickelt. Im Mittelpunkt
steht hierbei eine erweiterte Verwaltung von benutzerdefinierten Objekten (BDO) wie Mess-
stellenmappen, Selektionen und Auswertungen. Beispielsweise ist gefordert, den Austausch
von BDO uber Installationsgrenzen hinweg zu ermdglichen und damit die Zusammenarbeit
zu starken. Zudem sollen Ergebnisse statistischer Zeitreihenberechnungen so aus Dia-
grammkonfigurationen exportiert werden konnen, dass sie als Bausteine in weiteren Be-
richts- und Visualisierungsformen wiederverwendet werden kénnen. Der Deponiejahresbe-
richt 2010 fur den Informationsaustausch mit den Aufsichtsbehdrden soll von Testbetreibern
mithilfe der erweiterten GWDB-Fachanwendung realisiert werden.

Die Federfuhrung der Entwicklung liegt beim Fraunhofer [ITB, Karlsruhe.

5. TrIS -
Uberfiihrung aus dem Test- in den Produktionsbetrieb und
Erweiterung des Systems

Das neue Trinkwasserinformationssystem Baden-Wurttemberg (TrIS) soll noch im Jahr 2009
aus dem Test- in den Produktionsbetrieb tUberfihrt werden. Nach dem fir Ende Juli geplan-
ten Ende der Realisierungsstufe 2 folgt zunachst eine abschlieRende Testphase, bevor im
Herbst die endgiiltige Ubernahme aller Altdaten durchgefiihrt wird. Danach steht das TrIS
zunachst den CVUA als Produktivsystem zur Verfigung. In einem weiteren Schritt erfolgt
eine Verkniipfung mit den lokalen Systemen der GSA. Nach der Abldsung des bisherigen
Labordatensystems (LDS) der CVUAs durch ein neues Laborinformations- und -manage-
mentsystem (LIMS) mussen die bisher existierenden Schnittstellen fur Stamm- und Proben-
daten angepasst und ggf. erweitert werden. Umgehend nach ihrer endgultigen Spezifikation
durch die EU-Kommission sollen die neuen EU-Berichtsformen realisiert werden.

Die Entwicklung erfolgt federfuhrend durch das Fraunhofer IITB, Karlsruhe.

6. SUBO-
Studie zur Uberfihrung von BodenseeOnline in den Regelbetrieb

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Verbundprojekts BodenseeOnline soll das Informati-
onssystem in den Regelbetrieb des UIS Baden-Wirttemberg tberfihrt und insbesondere
durch das Institut fur Seenforschung der LUBW fachlich betreut und genutzt werden. In einer
Studie wird untersucht, unter welchen Voraussetzungen und mit welchem finanziellen Auf-
wand das in einer Pilotversion vorliegende Informations- und Notfallschutzsystem Boden-
seeOnline Ubertragen werden kann. Dabei sind die einzelnen Systemkomponenten zu do-
kumentieren und Validierungs- sowie Benchmark-Daten bereitzustellen. Aul3erdem sind
mogliche Erweiterungen des Systems hinsichtlich der Modelle, der Anwendungsbereiche
und der Schnittstellen zum Anwender aufzuzeigen und die laufenden Kosten fir den Betrieb
des Systems abzuschatzen.
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Die Studie wird gemeinsam vom Institut fir Kernenergetik und Energiesysteme der Universi-
tat Stuttgart (IKE) und der Firma Kobus und Partner (kup), Stuttgart, durchgefihrt.

7. KFUBW -
Flexibilisierung der Simulationsumgebung fir Notfallschutziibungen

Zur weiteren Verbesserung des Realitdtsbezugs bei der Durchfihrung von Notfallschutz-
Ubungen ist eine Flexibilisierung der Simulationsumgebung der KFU geplant. Das betrifft
eine Dynamisierung des Simulationsablaufs sowie die Umsetzung verbesserter Moglichkei-
ten im Rahmen der Szenariovorbereitung. Bezlglich der Daten aus den Kraftwerken soll
untersucht werden, ob und inwieweit die Daten aus dem Kraftwerkssimulator durch den Be-
treiber zur Verfligung gestellt und in die KFU integriert werden kdnnen. Bei den Umgebungs-
daten (Immissionen) ist vorgesehen, diese auf Basis von simulierten Quelltermen zur Lauf-
zeit der Simulation anzupassen. Das betrifft sowohl die stationaren als auch die mobilen
Messungen. Der Zugriff auf diese modifizierten Daten soll auch flr Messtrupps ermdéglicht
werden.

Die Entwicklung erfolgt federfuhrend durch T-Systems — Systems Integration, Geschaftsstel-
le Ulm (T-Systems).

8. ABR-Research KFU -
Langzeitausbreitungsrechnungen zur Bestimmung der
Gesamtdosisbelastung

Langzeitausbreitungsrechnungen erlauben es, fur groRere Zeitrdume die Gesamtdosis-
belastung in der Umgebung von Kernkraftwerken zu bestimmen. Da im Rahmen der Kern-
reaktorferniiberwachung (KFU) Messdaten (iber die Abgabe radioaktiver Stoffe als auch die
zugehdrigen meteorologischen Daten seit 2001 vorliegen, soll in diesem Projekt die Dosisbe-
lastung fur ausgewahlte Zeitraume im Umfeld der baden-wurttembergischen Kraftwerks-
standorte bestimmt werden. Die Simulationsrechnungen sollen mit dem Programm ARTM
(Atmosphéarisches Radionuklid-Transport-Modell), das im Auftrag des Bundesamtes fir
Strahlenschutz (BfS) entwickelt wurde, durchgefuhrt werden. Parallel dazu soll untersucht
werden, wie sich das Programm ARTM in die Simulationsumgebung der KFU integrieren
lasst.

Die Entwicklung erfolgt durch das Institut fir Kernenergetik und Energiesysteme der Univer-
sitat Stuttgart (IKE).

9. luK-Krisenmanagement —
Radiologischer Notfallschutz sowie Gefahrenvorsorge und -abwehr
bei Hochwasser

Das UM hat fur den radiologischen Notfallschutz die Elektronische Lagedarstellung (ELD)
und fur die Gefahrenlage ,Hochwasser das Flut-Informations- und -Warnsystem (FLIWAS)
entwickeln lassen. Beide Systeme sollen in der Landesverwaltung Baden-Wirttemberg bzw.
in den Landratsamtern, Stadten und Gemeinden eingeflihrt werden. Nun soll eine Studie
erstellt werden, wie ELD und FLIWAS von den fur die Gefahrenabwehr und die Gefahren-
vorsorge zustandigen Behorden aufeinander abgestimmt eingesetzt werden konnen. Ziele
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sind ein koordiniertes Datenmanagement und die Zusammenfihrung funktionsgleicher Kom-
ponenten.

Das Fraunhofer IITB erstellt die Studie in Zusammenarbeit mit der DZBW.

10. ZSU V -
Entwicklung einer praxisreifen Losung zur teilautomatisierten
Ubernahme von StraBenquerschnitts-Informationen

Auf Grundlage der in ZSU IV erarbeiteten Konzeption zur Harmonisierung der Querschnitts-
modelle im StraBenwesen soll in ZSU V eine Lésung zur teilautomatisierten Ubernahme von
Querschnittsinformationen aus digitalen Planunterlagen in die TT-SIB® und weiterfiihrend in
die UIS-DB entwickelt werden. Eine Mdglichkeit, den OKSTRA® und die derzeit damit ver-
bundenen Problematiken zu umgehen, bietet das Programm ,Strafenobjektvisualisierung
(SOV)“. SOV Uubersetzt grafische CAD-Dateien in das Datenbankformat der Bestandsdoku-
mentation. Dieses Verfahren erfordert weitere Entwicklungen und Abstimmungen bei der
Ubernahme teilharmonisierter Objekte und deren Strukturen nach der ,Anweisung Stralenin-
formationsbank (ASB)“. Es missen Empfehlungen bei der Planung erarbeitet werden, da die
Verfugbarkeit Ubertragbarer Querprofil-Informationen vom jeweiligen Vorgehen abhangt.

Die Entwicklung erfolgt federfuhrend durch das Institut fur Stralen- und Verkehrswesen der
Universitat Stuttgart (ISV).

11. disy Cadenza/GISterm —
Ausbau der zahlreichen Webanwendungen bei Bund und Landern
sowie weitere Verbesserung der Servicequalitat

In der Phase V liegt der Schwerpunkt auf dem Ausbau und auf der Weiterentwicklung der
Webanwendungen sowie der Cadenza Webservices. Gemaly Service-orientierter IT-Archi-
tekturen (SOA) sollen samtliche Informationen aus einem auf Cadenza basierenden Be-
richtssystem automatisiert in dritte Anwendungen integriert werden kénnen. Diese Funktiona-
litat kommt auch beim Aufbau einer Geodateninfrastruktur (GDI) zum Einsatz, um standardi-
sierte Kartendienste bereitzustellen. Der Ausbau von Cadenza als Teil der GDI-BW wird in
diesem Zusammenhang ebenfalls vorangetrieben. Das zweite grolde Thema wird die Ver-
besserung der Servicequalitat durch die Basispflege sein. Dazu gehdrt einerseits die Auftei-
lung der Aufwendungen auf die Partner und zum anderen ein neues System zur Organisati-
on der Pflege der Software.

Die Entwicklung erfolgt durch die disy Informationssysteme GmbH, Karlsruhe (disy).

12. SWE -
Umsetzung der Migration von mit Centura und anderen Tools
entwickelten UIS-Fachanwendungen nach Java

Die Migration der mit der 4-GL Sprache Centura entwickelten Fachanwendungen des
UIS BW nach Java soll nach und nach umgesetzt werden. Die dabei gewonnenen Erkennt-
nisse und Erfahrungen sollen in anderen ahnlichen Migrationsvorhaben und in den zukinfti-
gen Neuentwicklungen eingesetzt werden. Langfristig konnen dadurch Kosten eingespart


http://www.disy.net/produkte/cadenza/dienstleistungen/geodateninfrastrukturen.html�
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werden. Die in der ,Studie zur Migration von UIS Centura-Anwendungen nach Java“ entwi-
ckelten generischen und konfigurierbaren entscheidungsunterstiitzenden Werkzeuge sollen
durch den Praxisbetrieb erprobt und entsprechend erweitert werden.

Die Arbeiten werden vom Forschungszentrum Informatik (FZI), Karlsruhe, durchgefuhrt.

13. Enviro-SOA -
Flexibilisierung der Moglichkeiten zur Zusammenfuhrung der
einzelnen Dienstergebnisse

Mit Enviro-SOA kénnen Anwender vorhandene Dienste auf einfache Weise, z.B. durch Ver-
knipfung, wiederverwenden. Fur eine Breitenwirkung erscheinen die Eintrittsbarrieren aller-
dings relativ hoch. Deshalb sollen vor allem die Moéglichkeiten zur Zusammenfihrung der
einzelnen Dienstergebnisse flexibilisiert werden, so dass Anwender selbst bestimmen kon-
nen, welche Art der Ergebniszusammenfihrung ihren Anforderungen besonders gerecht wird
(z.B. kdnnen Karten uberlagert oder separat dargestellt werden). Gedacht ist dabei an den
Aufbau von Vorlagen, die typische Verknipfungen von Dienstergebnissen erfassen und von
den Anwendern selbst an konkrete Anforderungen angepasst werden. Aul’erdem erscheint
der zusatzliche Einsatz von disy Legato zur Zusammenfuhrung von Karten sinnvoll. Der Ab-
lauf zur Definition neuer Dienste ist ebenfalls zu vereinfachen.

Die Entwicklung erfolgt durch das Forschungszentrum Informatik, Karlsruhe (FZI).

14. LUPO -
Weiterer Ausbau der Suchfunktionalitat sowie der Inhalte in den
Landesumweltportalen

Die Arbeiten zur Suche nach bzw. zur Darstellung von Geoinformationen in den Landesum-
weltportalen sollen fortgesetzt und die Funktionen in die Produktionsumgebungen integriert
werden. Eine Randbedingung ist die Integrierbarkeit der im SUI-Projekt erzielten Ergebnisse
in die semantische Suchunterstitzung von LUPO. Im Sinne der Wiederverwendbarkeit von
Informationen soll eine Anbindung an das Umweltportal Deutschland (PortalU®) (iber ein
neues ,OpenSearch-Plugin® fir die dort verwendete InGrid-Software erfolgen. Hierfur ist die
entsprechende Schnittstelle auf Seiten der Landesumweltportale zu entwickeln. Beim Betrieb
der Portale stehen der weitere inhaltliche Ausbau sowie die Erschliefung von speziellen Da-
tenquellen (Datenbanken, statistische Daten etc.) im Vordergrund. Hierzu zahlt auch die Ein-
beziehung von Geoinformationen.

Die Entwicklung erfolgt federfiihrend durch das Forschungszentrum Karlsruhe (FZK/IAI), der
inhaltliche Ausbau des Landesumweltportals Baden-Wirttemberg durch die Firma DECON-
network, Karlsruhe (DECON).

15. SUI -
Vorbereitung des Demonstrators zur semantischen Suche fir den
Regelbetrieb im Landesumweltportal Baden-Wirttemberg

Um den Demonstrator zur semantischen Suche im Landesumweltportal Baden-Wirttemberg
fur den Regelbetrieb vorzubereiten, sind F+E-Aufgaben anzugehen. Dies betrifft vier Punkte:
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die technische Konsolidierung der implementierten Software-Komponenten in Hinblick auf
Stabilitdt und Pflegbarkeit im hochskalierbaren Operativbetrieb; den Ausbau und die Analyse
der im Demonstrator eingesetzten Lebenslagen- und Umweltthemen-Ontologie in Hinblick
auf typische Use Cases von LUPO-Nutzern und eventuelle Anbindbarkeit an andere lebens-
lagen-orientierte Informationssysteme; die Konzeption und Umsetzung von Ldsungen zur
halb- und teilautomatischen Erzeugung und Wartung von semantischen Metadaten auf an-
gemessenen Granularitatsstufen sowie den Ausbau der semantischen Modellierung und
intelligenten Abfragemdglichkeiten von Raumbezug (,Geo-Ontologie®).

Die Entwicklung erfolgt federfihrend durch das Forschungszentrum Informatik, Karlsruhe
(FZ1).

16. Themenpark Umwelt —
Migration der bislang genutzten unterschiedlichen Kartenclients

Fir die Portale des Landes Baden-Wirttemberg sollen dienstleistungsbasierte Infrastruktu-
ren aufgebaut und mit den Web-Portalen des UIS verknlpft werden. Zur Darstellung von
Geoinformationen wird von der Fa. disy ein neues, Javascript-basiertes Framework namens
.Legato” fur die Anzeige von Geodaten in Web-Browsern entwickelt, das ein breites Spekt-
rum von georeferenzierten Daten aus unterschiedlichen Datenquellen/-diensten anzeigen
kann. Ein Schwerpunkt der Arbeiten fir den Themenpark Umwelt wird die Migration der bis-
lang genutzten Kartenclients ,Google-Maps® und ,LUBW-ArcIMS-Client” auf die Nutzung des
Legato-Frameworks sowie die verstarkte Nutzung zugehoriger Hintergrunddienste sein.
Hierbei soll auch an der Konzeption solcher Hintergrunddienste und weiterer bendtigter
Funktionalitaten des Legato-Clients mitgearbeitet werden.

Die Entwicklung erfolgt federfUhrend durch das Forschungszentrum Karlsruhe (FZK/IAI).

17. FADO -
Optimierung von ,,Fachdokumente online*“ entsprechend den
Erfahrungen im praktischen Einsatz

FADO ist seit Ende 2008 im praktischen Einsatz und hat inzwischen die XfaWeb-System-
familie abgel6st. Die Einsatzerfahrungen sowohl auf der Nutzerseite mit den Fachportalen
als auch auf Seiten der CMS-Autoren mit der Autorenumgebung sollen weiter ausgewertet
und zur Optimierung von FADO verwendet werden. Insbesondere bei der ErschlieBung neu-
er Themenbereiche, wie aktuell bereits fur die FADO-Systeme fur Umweltbeobachtung und
das UIS BW angegangen, ergeben sich teilweise etwas andere Randbedingungen und An-
forderungen, die Erweiterungen am Datenmodell oder funktionale Weiterentwicklungen, z.B.
der Such- und Navigationsverfahren, erforderlich machen. Daneben soll die Betreuung und
Schulung von CMS-Autoren fortgesetzt, zunehmend aber an die LUBW Ubergeben werden.
Auch der Betrieb des Produktionsservers wird von der LUBW tUbernommen.

Die Entwicklung erfolgt federflihrend durch das Forschungszentrum Karlsruhe (FZK/IAI), der
inhaltliche Ausbau durch die Firma Harress Pickel Consult AG (HPC).
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18. UIS Media -
Integration der UIS Medien in FADO und weiterer Ausbau

Das UIS-Medienarchiv soll 2009 in das FADO-System ubertragen werden. Mit dem Ziel einer
umfassenden, oOffentlichkeitswirksamen Fachdokumentensammlung zum UIS BW wird der
Dokumentenbestand systematisch ergéanzt. Fur die Offentlichkeitsarbeit sind weitere Flyer,
Broschuren und Poster geplant, etwa zu den Themen RIPS, WIBAS und UIS-BRS. Informa-
tionsseiten wie die ,UIS-Chronik® oder zu den ,UIS-Komponenten® werden mit dem Angebot
des UM und der LUBW besser vernetzt und auf den Server des UM ubertragen. Dies betrifft
auch den internen UIS-Dokumentenpool mit Sitzungsunterlagen, technischen Dokumentatio-
nen und Bildarchiv. Daneben soll geprift werden, wie das UIS-Wiki einer gezielteren Nut-
zung zugefihrt werden kann und ob es fir die UIS-Mitarbeiter eine sinnvolle Unterstlitzung
leistet.

Die Leistungen werden federfihrend durch die Management & Projekt Service GmbH (MPS),
Ulm, erbracht.

19. UIS Web 2.0 -
Untersuchung zum Nutzen von Social Software im UIS BW

Wahrend Technologien des Web 2.0 wie AJAX im UIS BW bereits eingesetzt werden, fehlt
eine Betrachtung des damit verbundenen ,Social Web“ aus Sicht der UIS-Anwender noch
weitgehend. Bisherige Erkenntnisse zeigen, dass es in der Offentlichen Verwaltung oft prob-
lematisch ist, neue webbasierte Kommunikationsmittel erfolgreich einzufihren. Es scheint
daher geboten, Barrieren zu identifizieren, aber auch Anforderungen und Erwartungen fest-
zustellen, um zukunftig nicht am Bedarf vorbei zu entwickeln. Eine Studie soll motivationsbe-
dingte, soziale und psychologische Aspekte der Technologieakzeptanz beleuchten. Sie un-
terstitzt damit auch den Aufbauprozess eines ,Semantic Web® im UIS BW, denn der Aufbau
einer UIS-Ontologie ist letztlich ein sozialer Prozess, der das gute Zusammenspiel vieler
Fachleute und Dienststellen erfordert.

Die angedachte Untersuchung soll durch die Management & Projekt Service GmbH (MPS),
Ulm, in Zusammenarbeit mit dem Forschungszentrum Informatik, Karlsruhe (FZI) erfolgen.
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Schlussbemerkung

Die Projekte des F+E-Vorhabens KEWA Phase IV weisen vielfach eine hohe Komplexitat
verbunden mit einem grofRen Umfang auf und kénnen im Rahmen dieses Berichts nur in ver-
kirzter Form dokumentiert werden. Die jeweiligen Autoren der einzelnen Beitrage sind daher
gerne bereit, bei Bedarf weitergehende Informationen zur Verfigung zu stellen.

Nachdem KEWA IV im Zeitraum von Juli 2008 bis Juni 2009 bearbeitet wurde, soll die sich
unmittelbar anschliefiende Projektphase V im Juni 2010 abgeschlossen werden.

Die im Ausblick des vorliegenden Berichts genannten Punkte sind beispielhaft fur die in
KEWA V geplanten Aktivitaten.

Als das initiale F+E-Vorhaben GLOBUS (Globale Umweltsachdaten) im Jahr 1994 in Angriff
genommen wurde, war kaum zu erahnen, welche Dynamik sich daraus entwickeln und auf
welch breites Interesse das gemeinsame Vorgehen stof3en wirde.

Die zahlreichen Projektpartner, die sich seit Jahren an KEWA beteiligen, und der Erfolg der
bislang erzielten Ergebnisse zeigen die groRe Bedeutung dieses F+E-Vorhabens.

Neue Partner aus den Bereichen Verwaltung, Wissenschaft und Wirtschaft sind in der
KEWA-Kooperation jederzeit herzlich willkommen.

Die Herausgeber der Dokumentation Uber die Phase IV 2008/09 des F+E-Vorhabens ,Ko-
operative Entwicklung wirtschaftlicher Anwendungen fir Umwelt, Verkehr und benachbarte
Bereiche in neuen Verwaltungsstrukturen® bedanken sich herzlich bei allen Partnern mit ih-
ren Teams fur die fachlich und persoénlich vorzugliche Zusammenarbeit.

Besondere Anerkennung verdienen die Autoren der verschiedenen Beitrage dieses Berichts
sowie die Herren Weidemann (FZK), Dr. Barnikel (MPS) und Schultze (DZBW), welche die
Herausgeber bei der Erstellung des Abschlussberichts und beim Lektorat fachkundig und
engagiert unterstitzten.

R. Mayer-Foll, A. Keitel, W. Geiger
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