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Zusammenfassung
Der vorliegenden Literaturstudie 1 dzY aal y I 3 S Y S )Giiinlan® iysichtiiciC C |
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Zunachst wurden die Auswirkungen des Schnittzeitpunktes von Mahwiesen auf die
Vegetation und auf Tagfalter und Vogel als Indikatorgruppen der Fauna dargestellt.
Ausgehend von dieser Zusammenstellung wurden Moglichkeiten der phanologischen
Schnittzeitpunktbestimmung erarbeitet und die Vor- und Nachteile phanologischer
Schnittzeitpunkte im Vergleich zu festgesetzten Schnittterminen abgewogen.
Der zweite Abschnitt der Studie befasste sich mit Ursachen der Verschlechterung von (FFH)-
Griunland trotz unveranderter Pflege. Besonders sollte hierbei auf die Witterung als Ursache
fir diese beobachteten Veranderungen eingegangen werden.
Desweiteren sollten MaRBnahmen diskutiert und vorgeschlagen werden, welche zum Erhalt
und zur Erhéhung der Artenvielfalt beitragen konnten.
Die traditionelle Wiesenmahd fand zwar jahrlich je nach Lage der jeweiligen Flache in etwa
zur gleichen Zeit statt (haufiger Beginn im Tiefland war der 4. Juli), wurde jedoch je nach
Witterung flexibel gehandhabt. Gemaht wurde letztendlich, wenn eine hohe Biomasse
erreicht war, die Vegetation jedoch noch nicht Gberstandig war. Diese Mahdzeitpunkte lagen
fiir zweischiirige Wiesen zur Zeit der Vollblite der bestandsbildenden Graser. Neben einem
hohen Ertrag wurde mit diesen Schnittterminen auch noch ein guter Futterwert ermoglicht
und die Artenvielfalt erhalten.
Die Wiesenpflanzen sind in ihrer Entwicklung an die traditionelle Wiesennutzung angepasst.
Anhand von Studien konnte dargestellt werden, dass sowohl eine iber mehrere Jahre um
zwei Wochen vor dem traditionellen Schnitttermin durchgefiihrte Mahd als auch eine
verspatete Mahd zu Artverlusten fihren. Wahrend eine verfriihte Mahd primar Uber
verhinderte Samenbildung einen Teil der Arten von der Flache verdrangt, ist bei verspateter
Mahd die verstarkte Beschattung konkurrenzschwacher Arten der zu Artverlusten fiihrende
Faktor. Zwar kommt bei einer verspateten Mahd zunachst ein GroRteil der Arten zur
Fruchtreife, jedoch werden schlielllich die konkurrenzschwachen Arten von der Flache
verdrangt, wenn die Beschattung durch die dominanten Arten (zumeist die Obergraser) nicht
durch den Schnitt zur Zeit des ersten Biomassehochstands aufgehoben wird.
Um einen phanologischen Schnitttermin fir Baden-Wirttemberg auszuarbeiten, der an die
traditionellen Mahdtermine angelehnt ist, wurden phanologische Studien, Berichte und
Blihdiagramme zum phanologischen Entwicklungsstadium verschiedener Wiesenpflanzen
zur Zeit der traditionellen Mahd und die fir einige Osterreichische Bundeslander
ausgearbeiteten phanologischen Mahdtermine berticksichtigt. Bei der Gegenliberstellung
der Informationen der verschiedenen Studien zum phanologischen Entwicklungszustand
einzelner Arten zu den Zeitpunkten der traditionellen Mahd fanden sich viele
Ubereinstimmungen. Es ist davon auszugehen, dass Arten, welche in mehreren Studien
jeweils zur traditionellen Mahdzeit eine bestimmte Phase erreicht haben, grundsatzlich als
Indikatorarten in Frage kamen. Fiir 2-schiirige Wiesen stimmten die phanologischen Phasen
der Indikatorarten, welche im &sterreichischem Agrarumweltprogramm (OPUL) zur
Festlegung des frilhest moglichen Mahdtermins genutzt werden, mit dem phéanologischen
Entwicklungszustand dieser Arten in Berichten und Blihdiagrammen weitestgehend lberein.
Die erste Mahd findet zum Ende des Friihsommers statt: zur Vollblite von Glatthafer
(Arrhenatherum elatius Wiesen-Schwingel (Festuca pratensjsWolligem Honiggras (Holcus
lanatug, Goldhafer (Trisetum flavescefsWiesen-Margerite (Leucanthemum vulgajeund



Wiesen-Pippau (Crepis biennjszum Bliihbeginn des Schwarzen Holunders (Sambucus nigna
und zum Blihende von Wiesen-Schaumkraut (Cardamine pratensjsGansebliimchen (Bellis
perenni$, Scharfer HahnenfulR (Ranunculus acijs.a..

Die phanologisch im OPUL festgelegten Termine fiir einschiirige Wiesen liegen etwas vor den
traditionellen Mahdterminen, welche z.B. von Kretzschmar (1992) aufgenommen wurden.
Gemiht werden darf gemaR OPUL zu Bliihbeginn von Flockenblumen (Centaureasp.),
wahrend die traditionelle Wiesenmahd nach Kretzschmars Aufnahmen erst zur Vollbllte der
Flockenblumen (Centaureasp. ) stattfand. Ebenso darf nach OPUL zum Blihende von
Glatthafer (Arrhenatherum elatius Knauelgras (Dactylis glomerataund Goldhafer (Trisetum
flavescenpgemaht werden und nicht erst zu deren Fruchtreife.

Fiir Tagfalter zeigte sich, dass ein hohes Bliitenangebot (iber die gesamte Vegetationszeit
hinweg bedeutend ist. Dieses wird durch die Beibehaltung der traditionellen Mahdtermine
ermoglicht, welche die floristische Artenvielfalt erhalten und durch Nachbliten nach den
Schnitten ein langanhaltendes, hohes Blitenangebot ermoglichen. Zudem sind Tagfalter
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wird, angepasst (= vollstandiger Verlust der Nahrungsressourcen) und benétigen je nach Art
zusatzliche Strukturen (einzelne Bdume, Saumbereiche etc.). Flir den Erhalt der Artenvielfalt
der Tagfalter auf Wiesen empfehlen sich daher Malnahmen wie eine Staffelmahd,
rotierende ungemahte Streifen ound ungemahte Saume.

Fiir Wiesenbriter konnten diverse Studien belegen, dass deren Brutzeit mit der Witterung
und damit auch mit der jahrlichen Vegetationsentwicklung korreliert. Von daher besteht
grundsatzlich die Moglichkeit phanologisch definierte Schnitttermine zum Schutz von
Wiesenbritern zu bestimmen. Studien, bei welchen getestet und lberpriift wurde, welche
phanologischen Stadien von pflanzlichen Indikatorarten mit dem Fliggewerden einer
Wiesenbriterart zusammenfallen, fehlen jedoch weitgehend. Im Rahmen einer Studie
konnten jedoch fir das Braunkehlchen (Saxcolarubetra) Indikatorarten festgelegt werden,
bei deren (abgehender) Blite bzw. Fruchtreife 50 % der Braunkehlchen fliigge waren. Je
mehr Flachen in einem Gebiet nach dem entsprechenden phanologisch bestimmten Termin
gemaht wurden, desto héher war der Bruterfolg bei diesem Wiesenbriiter.

Bei der Abwagung der Vor- und Nachteile festgesetzter und phanologisch bestimmter
Schnittzeitpunkte war das bedeutendste Argument fiir eine phanologische Festlegung der
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Frihsommer bei 2-mahdigen Wiesen verhindert werden kann, so dass sich auch
konkurrenzschwache Arten auf den Flachen halten kdnnen. Ebenso kann bei einmahdigen
Wiesen eine ausreichende Samenbildung vor der ersten Mahd durch phéanologisch
festgelegte Schnittzeitpunkte sichergestellt werden.

Neben dem Aspekt der Erhaltung der Diversitat, sprachen ebenso die Verwertbarkeit des
Schnittgutes bei phanologischen Terminen als auch die Anpassung an jahrlich schwankende
Witterungsbedingungen und den Klimawandel fiir phdanologisch bestimmte Mahdtermine.

In der Literatur fanden sich mehrere Studien, in denen von einer Verschlechterung von
Grinland trotz unveranderter Pflege berichtet wurde. In Langzeitstudien aus der Schweiz
und aus Schweden wurde ein Verlust von Grinlandspezialisten festgestellt, wahrend
Generalisten neu auf die Flachen einwanderten. Als Ursachen fir die Verschlechterung der
untersuchten Griinlandflachen in diesen Studien vermutete man die Fragmentierung und
Isolation von Restpopulationen, aber auch Nahrstoffeintrage aus der Luft und zumindest
leicht verminderte Bewirtschaftungsintensitat. In einer Studie aus Deutschland wurden
zudem festgesetzte Schnitttermine als Ursache fiir Artenverluste genannt, da besonders in
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feucht-warmen Frihjahren festgesetzte Schnitttermine (im Bsp. 15.6.) zu einer schnelleren
Entwicklung der Vegetation und somit zu einem zu spaten ersten Schnitt fihren. Dadurch
werden Arten des Unterwuchses stark beschattet und letztendlich von den Flachen
verdrangt.

Bei der Entwicklung von MaBnahmen zum Erhalt und zur Forderung artenreichen (FFH)-
Grinlands sollte man sich auf die Wiederbelebung der Prozesse und Mechanismen
konzentrieren, welche Bestandteil der friiheren Griinlandbewirtschaftung waren und welche
mit der modernen Griinlandnutzung oftmals verloren gingen. Zur Verkniipfung der
Grinlandflachen tragen die Forderung der Umwandlung von Acker- in Grinland und
Umbruchsverbote von Griinland bei. Ebenso kdnnte die Anlage von extensiv genutzten
Griinland-Randstreifen entlang von Ackern und intensiv genutztem Griinland zur
Verknlipfung der artenreichen Wiesen und damit zum genetischen Austausch zwischen den
Flachen beitragen. Bei verarmtem Griinland kdnnte die Artenvielfalt durch das Einbringen
von autochthonem Saatgut - vergleichbar zur friher Ublichen Heublumensaat - wieder
erhoht werden. Dazu wird empfohlen ein Spenderflaichenkataster anzulegen, wie es in
einigen Bundeslandern bereits existiert.

Auch eine Forderung der friher Ublichen Frihjahrsvorweide bzw. der Herbstnachweide
kdnnte sich positiv auf die Artenvielfalt auswirken (Verknlpfung der Flachen durch
Diasporenaustausch, Schaffung von Keimnischen, verringerte Wiichsigkeit). Ob ein in
einzelnen Jahren durchgefihrter Schropfsschnitt im Friihjahr und Striegeln der Flachen
dhnlich positive Effekte haben kénnten, ware zu testen. Um konkurrenzschwachen Arten
langfristig ein Vorkommen im Grinland zu ermdglichen, sind lockere Bestandsstrukturen
wichtig, zu welchen auch eine fehlende bzw. geringe Diingung beitragen kann.

Wie im ersten Teil der Studie dargelegt, ist eine phadnologische Festlegung des friihest
moglichen Mahdtermins einem festgesetzten Termin vorzuziehen. Um Pflanzenarten die
Moglichkeit zum Aussamen und der Fauna Ausweichsmoglichkeiten zu bieten, wird zudem
die Forderung von jahrlich rotierenden, ungemahten Streifen auf der Flache, die Anlage von
spat gemahten Randstreifen und die Staffelmahd von groRen Flachen empfohlen.

Speziell zur Forderung von Wiesenbriitern kénnte zudem der in Niedersachsen und den
Niederlanden praktizierte direkte Gelegeschutz auf Umsetzbarkeit in Baden-Wirttemberg
geprift werden.
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1. Aufgabenstellung

1.1. Teil I: Schnittzeitpunkt

Festgesetzte Schnittzeitpunkte in LPR-Vertragen, z.B. zum 15.6. oder 1.7., sind an
Wiesenbriiter und mittlerer Samenreife von Griinlandpflanzen angepasst. Sie fiihren in der
Regel, vor allem jedoch in Jahren friher Fruchtreife der Wiesenpflanzen, zu schlechterer
Verwertbarkeit des Schnittguts seitens der Landwirtschaft. Insbesondere fir die
Milchwirtschaft mit Hochertrags-Kihen ist das Schnittgut nicht mehr nutzbar. Eine
phianologische Festlegung von Schnittzeitpunkten (z.B. Holunderbliite, Ahrenreifung der
Ertragsgraser) wirde die Verwertbarkeit verbessern und zugleich die Fortpflanzung von
Wiesenbriitern zufriedenstellend sichern. Diese Vorgehensweise wird z.B. in Osterreich
bevorzugt. Sie hat jedoch zur Folge, dass die Samenreife spater Arten nur noch sehr
eingeschrankt (evtl. beim zweiten Schnitt) erfolgen kann. Fiir festgesetzte Schnittzeitpunkte
spricht, dass wegen des unterschiedlichen Witterungsverlaufs im Verlauf der Jahre die
meisten Arten zur generativen Vermehrung kommen.
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Schnittzeitpunkte sollten dargestellt und bewertet werden. Auswirkung auf
Pflanzenartenvielfalt und soweit belastbare Informationen vorliegen zu Vogeln und
Schmetterlingen als Indikatorgruppen der Fauna und zur Verwertbarkeit des Schnittgutes als
Futter sollten zusammengestellt werden. Unabhangig vom Ergebnis der obigen Abwagung
sollte geprift werden, welche Bliihstadien leicht erkennbarer Pflanzen mit dem Zeitpunkt
der mittleren Samenreife von charakteristischen Arten der Mahwiesen, des hauptsachlichen
Fligge-Werdens von Zielvogelarten des Naturschutzes und von empfindlichen Stadien von
Ziel-Schmetterlingsarten im Grinland in BW in Abhangigkeit von Hohenstufen korrelieren.
Hierzu konnen Erfahrungen aus anderen Landern und gegebenenfalls Unterlagen des
Deutschen Wetter Dienstes herangezogen werden. Umsetzbare MaRBnahmenvorschlage sind
hierzu zu entwickeln und darzustellen. Die Prognosen zum Klimawandels sind hierbei zu
berlcksichtigen.

1.2. Teil 1l:  Witterungseinflisse bzw. Einflussfaktoren auf Artenverluste in
gleichbleibend extensiv genutzten Griinland

In vielen Diskussionen um negative Veranderungen von FFH-Mahwiesen wird die Frage
gestellt, inwieweit diese Veranderungen witterungsbedingt sein kdnnen. Es handelt sich
hierbei um Veranderungen, durch die Wiesen beispielsweise von A zu C umgestuft werden
mussen oder nicht mehr als FFH-Madhwiesen einzustufen sind.

Vorliegende Erfahrungswerte, auch aus anderen Bundeslandern und anderen
Mitgliedsstaaten, sollten dargestellt und bewertet werden.

1.3. Teil lll: Erhaltung / Entwicklung von Artenvielfalt

Es ist ein anhaltender Artenschwund im extensiven Griinland wegen fehlender Vektoren zu
O STFNNOKGSY 6 a!eNhidtyrieN Qifgsfillt). Dag SriidRnd wurde friher
beispielsweise sukzessive gemaht und nicht innerhalb weniger Tagen wie heute. Hierdurch
entstand ein heterogenes Nutzungsmuster mit unterschiedlich alten Bestanden, die fir
Tierarten Rickzugs- und Deckungsrdaume und Pflanzen auch mehr Gelegenheit zur
{IF YSYNBAFTS 0620Syod %dz KAaAG2NRAOKSY WwBSAGSY ¢ dz
wieder auf den Wiesen ausgesat. Durch die friiher tblichen Heuwagen wurden GrofRSinsekten
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gewisse Strecken transportiert. Durch die heutige Pressung von Heuballen werden
GroRinsekten eher vernichtet. Zugleich besteht die Situation, dass die Landwirtschaft immer
weniger das spat gemadhte Schnittgut verwenden kann. Die Erhaltung des artenreichen
Grinlands auf groBer Flache ist jedoch abhidngig von einer auch zuklinftigen
landwirtschaftlichen Nutzung.

Es sollen angewandte und gegebenenfalls auch neue MalBnahmen diskutiert und daraus
umsetzbare MaBnahmenvorschldge und Vorgehen entwickelt werden, die sich kurz- bis
mittelfristig in die bestehende Forderkulisse des Landes Baden-Wirttemberg einbinden
lassen.

2. Methoden

2.1.  Teil I: Fester versus phanologischer Schnittzeitpunkt

Grundlegender Bestandteil dieser Literaturstudie war zunachst die Erfassung des
vorhandenen Wissens zu den Auswirkungen des Schnittzeitpunktes auf die Tier- und
Pflanzenwelt und auf den Futterwert extensiv genutzten Griinlandes.

Ebenso sollte das Wissen zu Korrelationen zwischen Bliihstadien leicht erkennbarer Pflanzen
mit den Zeitpunkten der Samenreife von Griinlandarten, der Entwicklung von
Schmetterlingen und des hauptsachlichen Fligge-Werdens von Zielvogelarten des
Naturschutzes und zu Einflissen des Klimawandels auf die Artenzusammensetzung der
Wiesen zusammengefasst werden.

Bei der Recherche wurden fachspezifische Bicher, Berichte zu Studien bezliglich
Grinlandnutzung und Entwicklung, ebenso wie Veroffentlichungen in nationalen und
internationalen Zeitschriften einbezogen.

Anhand dieser Erkenntnisse wurden Vor-und Nachteile von festgelegten und
phanologischen Schnittzeitpunkten dargestellt.

In einem letzten Schritt wurden unter Berlicksichtigung von Korrelationen der
Blihphdnologie mit der Samenreife von Wiesenarten und der Entwicklung von
Wiesenbriitern und Schmetterlingen Vorschlage fir die Festlegung phanologische
Schnittzeitpunkte erarbeitet. Besondere Berlicksichtigung fanden dabei Studien aus
Osterreich, welche im Rahmen der Ausarbeitung einer nach Phinostufen orientierten
Wiesenmahd durchgefiihrt wurden, und letztendlich in den Naturschutzprogrammen
mehrerer Osterreichischer Bundeslander Einzug genommen haben.

2.2. Teil II: Witterungseinflisse bzw. Einflussfaktoren auf Artenverluste in
gleichbleibend extensiv genutzten Grinland

Trotz gleichbleibender Nutzung kam es teilweise zu negativen Veranderungen von FFH-
Mahwiesen. Fallbeispiele wurden dazu dargestellt und mogliche Einflussfaktoren aufgezeigt.
Besonders wurde hierbei auf mogliche Einfliisse der Witterung eingegangen.

2.3.  Teil lll: Erhaltung und Entwicklung der Artenvielfalt im Griinland

Historische Nutzungsweisen wurden aus der vorhandenen Literatur zusammengefasst und
zusammen mit der Literatur zu FérdermaBnahmen anderer Linder (Schweiz & Osterreich)



und deutscher Bundeslander ausgewertet. Aktuelle Forschungsergebnisse zu MaBnahmen,
welche zur Erhéhung der Artenvielfalt beitragen kénnen, wurden ebenfalls bericksichtigt.
Anhand dieser Informationen wurden Malinahmen zur Erhaltung und Entwicklung der
Diversitat erarbeitet.

3. Ergebnisse Teil I. Fester versus phanologischer
Schnittzeitpunkt

3.1.  Grundlagen zu Einflissen des Schnittzeitpunkts

3.1.1. Auswirkung des Schnittzeitpunktes auf die Pflanzenartenvielfalt

Traditionell wurde der Termin fiir die Erstmahd so gewahlt, dass mit jeder Nutzung eine
hinsichtlich der Menge optimale Heuernte erzielt wurde. Daher wurde gemaht, sobald die
Vegetation ausgewachsen aber noch nicht lberstandig war, also zu verdérren begann. Mit
der Mahd wurde zu den traditionellen Heuterminen begonnen (im Tiefland haufig ab
Johanni = 24. Juni) und sie zog sich bei gréReren Flachen teilweise liber vier Wochen hin.

Die meisten Wiesenpflanzen sind in ihrer Phdnologie sehr gut an die traditionellen
Mahdtermine angepasst, so dass bei Beibehaltung der traditionellen Nutzung bis auf wenige
Ausnahmen typische Graser und Krauter regelmafig zur Blite und auch zur Fruchtreife
gelangen (Nowak & Schulz 2002).

Dies haben Nowak und Schulz (2002) fir zwei Gebiete (Tiefland und Mittelgebirge)
dargestellt:

Am Hochrhein liegt der mittlere Blihbeginn von 75 % und die Hauptblihzeit von ca. 60 %
aller Arten vor dem herkdmmlichen Heutermin (Mitte Juni).

Im Schwarzwald (in Hohenlagen von 700 bis 1000 m) ist der Blihbeginn der meisten Arten
verspatet und dementsprechend wurde bzw. wird traditionell spater gemaht (Anfang Juli).
Bis zum Zeitpunkt des ersten Schnitts kommen im Schwarzwald durchschnittlich 90 % der
Arten zur Blite (80 % zur Hauptblite).

Die Samenreife erlangten bei diesen Schnittzeitpunkten in beiden Untersuchungsgebieten 60
bis 100% der Arten.

Wird der erste Schnitt vorgezogen, kommen viele Arten vorher nicht zur Blitenbildung:

Am Hochrhein wurden bei einer Erstnutzung bereits in der zweiten Maiwoche 55 % der
Wiesenpflanzen vor Bliihbeginn bzw. 85 % vor der Hauptbliite abgemaht.

Im Schwarzwald kommen bei einer frithen Mahd in der zweiten Juniwoche noch 75-85% der
Arten zur Blite. 60 % werden allerdings vor der Hauptbliite abgeschnitten.

Die Ausbildung reifer Friichte im gleichen Jahr ist fiir viele Arten aber auch bei einer Mahd
zur Blltezeit moglich. Am Hochrhein konnten Nachbliiten bei 60 % der Wiesenpflanzen
beobachtet werden, im Schwarzwald aufgrund der kiirzeren Vegetationsperiode im
montanen Grinland bei 40 bis 50 % der Arten. Bei um mehr als zwei Wochen vorgezogenem
Schnitttermin kommt innerhalb eines Jahres nur die Halfte der vorhandenen Arten zur
Samenreife.



Wenn nach der Erstmahd die zweite Nutzung frihestens sechs bis acht Wochen spater
erfolgt, sind die Voraussetzungen, dass die Arten auf zweischirigen Wiesen zur Fruchtreife
kommen ebenso gut, wie auf einschiirig im Sommer gemahten Flachen. Wird dieser Abstand
zwischen den beiden Mahdterminen um zwei oder mehr Wochen verkiirzt, kommen
innerhalb eines Jahres nur noch ca. 50 % der Arten zur Fruchtreife.

Mit der Vorverlegung von Mahdterminen wird demnach die Anzahl der Arten reduziert,
welche Friichte ausbilden kdnnen. Arten, welchen es unter der vorverlegten Nutzung in
keinem Jahr gelingt Samen auszubilden und sich zu verjlingen, werden sich langfristig nicht
auf den Flachen halten kdénnen. Ein Schnitttermin, der mehr als zwei Wochen vor der
traditionellen Heumahd 2-schiiriger Wiesen durchgefiihrt wird, fliihrt daher zu geringeren
Gesamtartenzahlen und deutlich geringeren jahrlichen Fruchterfolgen (Tab. 1).

Diese Aussage gilt aber hauptsachlich fir nicht-klonale Arten. Alljahrliche Samenbildung ist
fur den groBten Teil der Arten des Grinlandes zum Fortbestand nicht notwendig. Nur ein
Flinftel der 475 haufigsten Taxa des Griinlandes vermehrt sich (iberwiegend generativ
(Briemle 2004), wahrend die vegetative Vermehrung fiir die meisten Arten eine weitaus
bedeutendere Rolle spielt. Nur 8 % der Arten sind kurzlebig und daher mehr oder weniger
zwingend (je nach Dauerhaftigkeit der Samenbank im Boden) auf jdhrliches Aussamen
angewiesen.

Erfolgt die erste Mahd hingegen nach der Ausbildung reifer Friichte, kommen die meisten
Arten nicht zur Nachblite (Nowak & Schulz 2002). Daher sind spat gemahte Wiesen im
Hochsommer genauso blumenarm wie Griinlandbrachen. Gerade fiir die Insektenfauna kann
jedoch die nutzungsbedingt verlangerte Blihdauer der Krauter, sowie der durch Nachbliiten
erhohte Blumenreichtum des zweiten Aufwuchses, bei Mahd vor Ausbildung reifer Friichte
bedeutsam sein.

Fir Artenverluste aufgrund schlecht gewahlter Schnitttermine kénnen unglnstige
Konkurrenzbedingungen ebenso verantwortlich sein, wie unregelmalliige Samenbildung.

So fiihren verspatete Schnitttermine haufig zur einseitigen Vergrasung mit Obergrasern
(Briemle 2004) und zur Ausdunkelung der Bestande (Abb. 1 oben) und damit letztendlich zur
Verdrangung niedrigwichsiger, konkurrenzschwacher Arten.

Dementsprechend ist auch die mittlere Artenzahl auf erst im Spatsommer bzw. im Herbst

gemahten einschirigen Wiesen im Mittel geringer, als bei zu traditionellen Heuterminen
gemahten Flachen (Tab. 1)

Werden hingegen durch friihere Mahd extreme Abdunkelungsphasen vermieden, kénnen
auch konkurrenzschwache Arten dauerhaft auf den Flachen bestehen (Abb. 1 unten).



Tab. 1: Jahrliche Fruchterfolge der Arten auf unterschiedlich genutzten Wiesen (insg. 55 Dauerbeobachtungsflachen,
1991-1994, aus Nowak & Schulz 2002).

Nutzung Zahl der aus- mittl. Spanne der mittl. Jahrl.  mittl. Jahrl.
gewerteten Artenzahlen jahrl. FrErf FrErf auf Frerf Gber
Probeflachen derFlachen absolut Einzelflachen alle Flachen
spater einschirig, im Spatsommer 5 21-52 70-94 % 71-92 % 83%
oder Herbst gemaht
traditionell einschirig, zur traditionellen 21 19-70 47-100 % 60-83 % 71%
Heuzeit** gemaht
traditionell zweischirig, 1. Schnitt zur 15 24-68 32-92% 40-86 % 65%
traditionellen Heuzeit**
frither zweischirig, 1. Schnitt mehr 9 30-52 28-64 % 39-53 % 45%

als 2 Wochen vor der
traditionellen Heuzeit

* FrErf = Fruchterfolge der Arten (Anteil der Arten mit festgestelltem Fruchterfolg an der Gesamtzahl der
Samenpflanzen der Probeflache

** oder 1-2 Wochen spater

2. Schnitt
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Abb. 1: Schematischer Verlauf von Pflanzenmasse und Belichtung der Grasnarbe bei verschiedenen Mahdterminen (aus
Wieden 2004).

3.1.2. Auswirkung des Schnittzeitpunktes auf Schmetterlinge

Auswirkungen  von  verschiedenen  Erstbeweidungsterminen  auf  verschiedene
Insektengruppen wurden unter anderem fir Streuobstwiesen untersucht (Schmidt 2004).
Diese Untersuchungen zeigten, dass gerade warmeliebende Kafer- und Insektenarten von
den nutzungsbedingt trocken-warmen mikroklimatischen Bedingungen bei frihen
Beweidungsterminen profitierten, wahrend die Ergebnisse fir Tagfalter und Widderchen
weniger eindeutig waren. Da viele Schmetterlinge von einer bestimmten Wirtsart abhangen,
flraasSy aArs aA oK yAOKIU AY ag NNYSt ASo6SyRSa
Habitatpraferenzen und Blitenbesuchsverhalten wurden in einer Studie von Steffny et al.
(1984) untersucht, welche in einem Griinlandkomplex verschiedener Graslandtypen
durchgefiihrt wurde (Tab. 2). Deutlich bevorzugt wurden mit 79% Bliten des Kérbchen- und
Kopfchentyps. Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea Knollige Kratzdistel (Cirsium
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tuberosum) und Tauben-Skabiose (Scabiosa columbanawaren darunter die wichtigsten
Nektarpflanzen. Bliiten von Schmetterlingsblitlern waren der zweitwichtigste Blltentyp.
Besonders haufig wurde Gewohnlicher Hornklee (Lotus corniculatysbesucht. 81% der
Tagfalter haben blau-rotviolett als bevorzugte Bliitenfarbe (gelb 17%, weill 2%). Gerade bei
Arten mit hoher Bliitenstetigkeit ist ihr Vorkommen eng an das Vorkommen des bevorzugten
Blitentyps gekoppelt. Ein Wiesenschnitt kurz vor, oder wahrend der Flugzeit, der zum
Ausfall dieser Arten flhrt, zwingt die Tagfalter auf ungemahte Biotope auszuweichen, wo die
bevorzugten Arten blihen (Steffny et al. 1984). Auch "mesophile Offenlandarten trockener
Bereiche" kamen daher bei Untersuchungen auf spater beweideten Flachen haufiger vor, da
diese ein hoheres Angebot an bliihenden Nektarpflanzen aufwiesen (Schmidt 2004).

Lange & Wenzel (2004) untersuchten die Auswirkungen des Schnitttermins fiir zwei
Ameisenbldulinge. Der Dunkle und der Helle Wiesenknopf-Ameisenblauling (Maculinea
nausithousund M. teleiug werden in der FFH-Richtlinie in den Anhangen Il und IV
aufgefihrt. Fir beide Arten empfiehlt sich fiir den ersten Wiesenschnitt der Zeitraum vom
20. Mai bis 5 Juni. Abhdngig von den standoértlichen Besonderheiten (Regionalklima,
Hohenlage, Phanologie der MaculineaArten) ist dieser Zeitraum weiter zu spezifizieren. Eine
Mahd zwischen dem 15. Juni und dem 15. September wirkt sich hingegen negativ auf die
Populationen beider Arten aus. Der 2. Schnitt sollte daher nach dem 15. September
stattfinden.

Auch fur den Leguminosen-Dickkopf (Erynnis tageswirkt sich eine Mahd vor Ende Juni
positiv aus (STMLU/ANL 1994).

Eine Mahd vor Juli wirkt sich hingegen negativ auf viele weitere Tagfalterarten, wie z.B. den
Schwalbenschwanz (Papilio machaonoder den Leguminosen-Weillling (Leptidea sinapjs
aus, welche in dieser Zeit hoherwiichsige Pflanzen (Apiaceae bzw. Fabaceae) zur Eiablage
brauchen (STMLU/ANL 1994).

Eine spate Mahd (September/Oktober) fihrt zu einem brachedhnlichem Zustand, bei
welchem spatblihende Arten sich gut entwickeln kénnen. Solange die spate Mahd nicht zu
einer Artenabnahme und damit zu verringertem Ressourcenangebot fiihrt, bieten spat
gemahte Flachen optimale Bedingungen fiir Tagfalter bzw. Insekten allgemein. Durch spate
Mahd werden z.B. Schachbrett (Melanargia galathef und Gewohnlicher Puzzlefalter
(Pyrgus malvag aber auch Grab-, Weg-, Blatt-, Gold- und Schlupfwespen geférdert
(Willmanns & Kratochwil 1983).

Andererseits wirken sich warmfeuchte Friihjahre bei frischen und wechselfeuchten Wiesen
durch friihes Lagern (ab Ende Mai) generell negativ auf das Habitatangebot fiir viele tierische
Indikatorgruppen aus. Fir Vogel, Tagfalter, Heuschrecken und Laufkafer ist das lichtarme
und luftfeuchte Bestandesklima auf solchen Flachen ungeeignet, wenn sie erst ab Mitte Juni
oder spater gemaht werden (Wieden 2004).



Tab. 1. Beobachtete Schmetterlingsarten, ihre Habitatpraferenzen und ihr Blitenbesuchsverhalten; G=
Gefihrungskategorie nach der ,Roten Liste” (Blab et al. 1983), N = Anzahl der wihrend der Transekt-Begehungen
beobachteten Individuen pro Art; Flachenabkirzungen: B= Buschland, X= Xerobrometum, XM=
Xerobrometum/Mesobrometum, M= Mesobrometum, Al, A4= einmahdiges Arrhenatheretum, A2, A3= 2-mahdiges
Arrhenatheretum (aus Steffny et al. 1984).
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3.1.3. Auswirkung des Schnittzeitpunktes auf Vogel

Flir Wiesenbriter ist der Termin der ersten Mahd entscheidend fiir den Bruterfolg (Muller
2005). Der Zeitrahmen in dem Vogel mit der Brut beginnen, wird von der Tageslange
bestimmt. Weitere Faktoren, welche den Beginn der Brut entscheiden sind die Temperatur
und die durch den Temperaturverlauf ausgeldsten Vorgange (Entwicklung der Vegetation
und der Insektenfauna A Nahrung). Daher ist eine Anpassung der Brutphdnologie lber das
Mall der durch den Klimawandel verursachten Verfrihung der Brutphanologie an die
Vorverlegung der Mahdtermine, wie sie groRflachig im Zuge der Griinlandintensivierung
stattgefunden hat, fliir Wiesenbriter nicht moglich.

Die Habitatanspriiche und damit Anspriiche an die Mahdzeitpunkte fiir eine erfolgreiche
Brut sind von Art zu Art verschieden (Peer & Frithauf 2009).

Zum Beispiel bendtigen Baumpieper neben Strukturen wie héheren Sitzwarten magere
einmahdige Wiesen, Feldlerchen hingegen produktive, schwach nach Siden geneigte Béden
sowie Maisanbau. Braunkehlchen benétigen neben niedrigen Warten, bis Mitte Juli bzw.
zumindest bis fiinf Wochen nach Ahrenrispenschieben ungemihte Wiesen (Abb. 2).

Die Studie zu Wiesenbritern in Tirol (Peer & Friihauf 2009) kam zu dem Schluss, dass auch
vollstandig flugfahige Jungvogel, welche das Nest bereits verlassen haben und verstreut in
den Wiesen sitzen, durch Mahd getotet werden. Daher wirkte sich das Vorkommen
moglichst verschiedener Nutzungen und Nutzungstermine in einem Gebiet positiv auf die
Anzahl der Nachkommen aus. Je vollstandiger die Reviere hingegen bis Mitte Juli gemaht
wurden, desto weniger Jungvogel Uberlebten. Der Anteil von bis Mitte Juli noch nicht
gemahten Wiesen war daher nicht nur entscheidend fiir den Erfolg ganzer Bruten (Abb. 2),
sondern auch fiir das Uberleben der Jungvégel. Braunkehlchen kamen in dieser Studie daher
nur in Gebieten vor, in denen der Anteil spat gemahter Flachen deutlich hoher lag, als in
benachbarten Gebieten: der Anteil lag mit 6,8 % um Faktor 33 hoher als in Vergleichsflachen.

Bruterfolg
[
40% \ =
o 35% R? = 0,999
o N
£  30%
w \
o 25%
c Meustift
S 20%
@ Fiss
= 15%
]
5 10% \
o 5%
St Jakob
Dbo T T T T 1
15% 20% 25% 30% 35% 40%

gemadahte Wiesen nach Referenztermin

Abb. 2: Braunkehlchen-Reviere ohne jeden Bruterfolg und Anteil nach dem Referenztermin (50% fliigge) bzw. bis Mitte
Juli nicht gemahter Wiesen in den vier Untersuchungsgebieten (aus Peer & Friihauf 2009).

Abb. 3 und Abb. 4 zu Brut- und Nestlingszeiten von Wiesenbriitern zeigen, dass zu den
traditionellen Mahdterminen zumindest von 2-schirigen Glatthafer- und Goldhaferwiesen
die meisten Wiesenbriiter die Brut noch nicht beendet haben. Von daher benétigen Flachen,
welche in Revieren von Wiesenbritern liegen, gesonderte Auflagen. Neben der verspateten
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Mahd der gesamten Flache kommen Malnahmen in Frage, welche Wiesenbritern
zumindest auf einem Teil der Flache die Brut ermaoglichen.

VOGELART Febr. [Mdrz | April | Mai | Juni | Juli Aug | Sept.

Kiebitz

Sum P fohreule B R

Grofer Brachvogel

Bekassine

Tupfelsumpfhuhn

Braunkehlchen

Wasserralle

Rotfufifalke

Wiesenpieper

Wiesenweihe T

Wachtelkonig =

Abb. 3: Brut- und Nestlingszeiten wiesenbritender Vdgel Siddeutschlands (aus Briemle 1991).
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Abb. 4: Fortpflanzungsperioden der einzelnen Wiesenvogelarten (Koster 2004).



3.1.4. Auswirkung des Schnittzeitpunktes auf die Verwertbarkeit des Schnittgutes als
Futter

Der Zeitpunkt der Mahd ist sowohl aus landwirtschaftlichen als auch unter 6kologischen
Gesichtspunkten von groRBer Bedeutung. Der Mahdzeitpunkt bestimmt, neben der
Artenzusammensetzung der Tier- und Pflanzenwelt, die Erntemenge und die Futterqualitat
(Nowak & Schulz 2002).

Mit Beginn der Graserbliite nimmt die tagliche Zuwachsrate ab und Nahrstoffgehalt,
Schmackhaftigkeit und Eignung zur Konservierung als Heu oder Silage nehmen ab (Nitsche &
Nitsche 1994). Die traditionelle Heumahd nutzt diesen Zeitpunkt an dem eine grofie
Biomasse bei zugleich gutem Futterwert erreicht wird. Eine kalendermaRige Voraussage
dieses Termins ist nicht méglich, da die Witterung in jedem Jahr unterschiedlich ist.

Je artenreicher und je hoéher der Krauteranteil der Wiesen ist, desto hoher ist ihre
Nutzungselastizitat, d.h. ihr Futterwert geht auch bei verspateter Nutzung nur langsam
zuriick (Abb. 5). Allerdings sollte hierbei beachtet werden, dass ein Gber mehrere Jahre
verspateter Schnitt sich wiederum negativ auf die Artenvielfalt der Flachen auswirkt.
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Abb. 5: Nutzungselastizitit von Wiesen in Abh&ngigkeit von Schnittzeitpunkt und Krautanteil (Dierschke & Briemle 2002)

Unter dem Aspekt der Verwertbarkeit des Schnittgutes sind festgesetzte Schnitttermine
kritisch zu beurteilen. Soll das Schnittgut als Heu genutzt werden, sollte es moglich sein, in
Jahren mit giinstiger Witterung die Flichen vor Uberstindigkeit zu mdhen, wie es auch bei
der traditionellen Wiesennutzung tblich war.

Die Vereinbarung eines phanologischen Schnittzeitpunktes ermoglicht es, den
Mahdzeitpunkt fiir die jeweilige Flache an die Vegetationsentwicklung anzupassen, welche
witterungsbedingt von Jahr zu Jahr und von Region zu Region unterschiedlich schnell
ablaufen kann (ARGE Netzwerk Naturschutz & Landliche Entwicklung). Im langjahrigen
Durchschnitt kénnen Unterschiede im Erreichen der Mahdreife bis zu drei Wochen betragen
(Peer & Frihauf. 2009). Ist als frihest moglicher Mahdzeitpunkt die Phdnostufe von
Indikatorarten festgelegt, kann diese MaRnahme demnach auch zur Verbesserung der
Qualitat des Ernteguts fiihren (Peer & Frithauf 2009).
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Nur wenn der Aufwuchs in landwirtschaftlichen Betrieben verwertet werden kann, ist auch
die Erhaltung von artenreichem Grinland auf groRer Flache moglich (Poschlod &
Schumacher 1998). Untersuchungen zum Futterwert von Extensivgriinland und langjahrige
Erfahrungen zur Integration des Heus artenreicher Wiesen in die landwirtschaftlichen
Betriebe haben gezeigt, dass diese auch in groRerem Umfang moglich ist (Schumacher 1988,
1992, 1995).

5A8 bdzil dzy3ayYl 3t AOK1SAGSY @2y oaNBOKGT SAGAITG

haben Dierschke & Briemle (2002) zusammengefasst. Demnach kann das Heu von
produktiven Glatthaferwiesen an Pferde, Jungrinder aber auch an Milchkiihe mit geringer
Milchleistung verfiittert werden. Als Voraussetzung dafiir nennen sie jedoch die rechtzeitige
Mahd, die nach folgenden Blihphasen ausgerichtet sein sollte:

e Ende der Blite von HahnenfuRR (Ranunculusp.) und Storchschnabel (Geraniumsp.),

e volle Blite von Wiesen-Witwenblume (Knautia arvensjsPippau (Crepissp.), Wiesen-
Glockenblume (Campanula patulg Klappertopf (Rhinanthussp.), Wiesen-Bocksbart
(Tragopogon pransig, Margerite (Leucanthemunsp.), Glatthafer (Arrhenatherum
elatiug bzw. Goldhafer (Trisetum flavescens

Diese BlUhphasen entsprechen dem traditionellen Mahdtermin 2-schiiriger Mahwiesen
(siehe Abschnitt 3.5.1., Tab. 11) und somit dem Friihsommer (Mitte-Ende) gemaR Dierschkes
(1995) phanologischen Phasen.

Heu von Salbei-Glatthaferwiesen und von Goldhaferwiesen kann als Futter fiir Milchkiihe im
letzten Drittel der Laktation sowie wahrend der Trockenperiode, Rinder im zweiten
Aufzuchtjahr, Mutterkiihe ohne Kalb, nicht laktierende und nicht tragende Schafe und
Ziegen, Pferde ohne Leistung oder mit Erganzungsfutter und Zuchtstuten ohne Fohlen
verwendet werden. Zu beachten ist, dass Heu extrem goldhaferreicher Bestinde auf
basenreichen Standorten Calcinose, eine Verkalkungskrankheit, hervorrufen kann (Opitz von
Boberfeld 1994 in Dierschke & Briemle 2002). Vom Chemischen und
Veterinaruntersuchungsamt Stuttgart wird zur Verhinderung der Krankheit bei den
Nutztieren empfohlen, goldhafer-belastetes Heu mit goldhaferfreiem Heu zu vermischen,
um seinen Anteil unter 10% zu senken.

Neben der Verfiitterung des Heus extensiv genutzten Griinlands an Nutztiere mit geringeren
Anspriichen an die Futterqualitdt, lasst sich das krauterreiche Heu auch mit Erfolg
vermarkten. So zeigte sich eine Vermarktungsmoglichkeit von Feuchtwiesen-Heu als

a9AG6SAGINYSE {LISTAFEKSdz FNNJ t FSNRSa FNNI HA

Eifelprojekt erfolgreiche Vermarktungskonzepte zur regionalen Vermarktung von Heu
extensiv genutzter Wiesen erarbeitet werden (Muchow 2001).

Dierschke und Briemle (2002) schlagen weiterhin einen Einsatz des Aufwuchses des 2.
Schnitts (Ohmd, Grummet) in der Wildfiitterung vor.

3.2. Korrelationen von Blihstadien leicht erkennbarer Pflanzen mit naturschutzfachlich
wichtigen Zeitpunkten

3.2.1. Korrelationen von BliUhstadien leicht erkennbarer Pflanzen mit dem Zeitpunkt der
mittleren Samenreife von charakteristischen Arten der Méahwiesen (abhdngig von

Hohenstufen)

Traditionell werden Wiesen gemaht, wenn der Aufwuchs seine grofRite Wuchshohe und
Biomasse erreicht hat. Dieser Termin ist identisch mit dem Zeitpunkt, zu dem die meisten
Arten zumindest erste reife Friichte bzw. Samen tragen (Nowak & Schulz 2002).
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Das Erreichen dieses Zeitpunkts hangt bei den meisten Arten stark von der Héhenlage ab.
Schnelle (1955) hat zeitliche Verschiebungen des Eintretens von Phanophasen je 100
Hohenmeter aus der Literatur zusammengefasst:
Je 100 Hohenmeter
- trat die Laubentfaltung von Flieder, Eiche und Linde 4 Tage spater ein (9
Gebirge, 10jahrige Mittelwerte, Studie von Angot, A. in Schnelle 1955)
- verzogerte sich die phanologische Entwicklung um 4,4 bzw. 5 Tage
(dolomitische Alpen Veneziens, Literaturauswertung von Minio, M. 1944
in Schnelle 1955)
- verzogerte sich die phanologische Entwicklung um 4,9 Tage (Vicenza,
Literaturauswertung von Minio, M. 1944 in Schnelle 1955)
- verzogerte sich die phanologische Entwicklung um 3 Tage (Apenninen,
Literaturauswertung von Minio, M. 1944 in Schnelle 1955)
- verzogerte sich die phanologische Entwicklung um 3,6 Tage (toskanische
Apenninen, Studie von Fiori 1905 in Schnelle 1955)
- verzogerte sich die phanologische Entwicklung um 4,4 Tage (Studie von
Pfaff 1919 in Schnelle 1955)
- verzogerte sich die Winterroggen-Bliite um 4 Tage, die Winterroggenernte
um mehr als 5 Tage (Deutschland, Studie von Schrepfer, H. 1922 in
Schnelle 1955)
- verzogerte sich die Winterroggen-Blite um 2,6 Tage, die
Winterroggenernte um mehr als 4 Tage (Deutschland, Studie von Hiltner,
E. 1926 in Schnelle 1955).

Eigene Untersuchungen von Schnelle (1948, in Schnelle 1955) zeigten, dass die
Wanderungsgeschwindigkeit landwirtschaftlicher Phasen zwischen 1,8 und 5,7 Tagen/100 m
liegt (Extremwerte Uber 4 Gebirge: Schwarzwald, Sudeten, Thiringer- und Frankenwald und
Eifel). Die vertikale Wanderungsgeschwindigkeit der Phasen im Friihsommer war mit ca. 2,5-
3 Tagen/100 m Hohenunterschied am schnellsten (Winterroggen-Ahrenschieben und ¢
Blte), wahrend die Phasen im Friihjahr, Sommer und Herbst bedeutend langsamer wandern
(Bsp.: Aussaat und Aufgang Hafer 4 Tage, Ernte Roggen und Hafer 4,5 Tage).

Allerdings kann auch bei Wiesen einer Hohenlage der Zeitpunkt der Mahdreife von Jahr zu
Jahr bis zu drei Wochen auseinander liegen. Dies liegt daran, dass die phanologische

Entwicklung der Pflanzenarten durch eine Vielzahl von Faktoren beeinflusst (Schnelle 1955):

a. Klima (Lufttemperatur, Strahlung, Bodentemperatur, Niederschlag, Wind,

Verdunstung)
b. Geldandeform
c. Boden
d. Pflanzengesellschaften (biotische Umgebung der Pflanze)
e. Genetik

a) Obwohl eine Vielzahl von Faktoren die Pflanzenentwicklung beeinflusst, wird
zumindest in den mittleren Breiten die Entwicklung maBgeblich durch die
Lufttemperatur gesteuert (Chmielewski 2007).
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Standortliche Unterschiede, welche sich auf das Mikroklima auswirken, beeinflussen
die Entwicklung der Pflanzen erheblich. So zeigte sich z.B., dass vor allem der Faktor
StraBenndahe durch die Rickstrahlung der Asphalttemperatur zu einer
Beschleunigung der phanologischen Entwicklung fihrt, wahrend diese in Nahe von
FlieBgewdssern verlangsamt ist.

b) Besonders die Exposition eines Standortes kann die Wachstumsgeschwindigkeit der
Pflanzen dieses Standortes gegenliber den durchschnittlichen, groRklimatisch
bedingten Verhdltnissen der weiteren Umgebung abadndern. Durch die ortlich
verschiedene Lage konnen samtliche groRRklimatische Faktoren abgeandert werden:
Strahlung, Temperatur, Niederschlag, Wind und Verdunstung. Dadurch hangt an
Nordhdngen die Vegetation bei Obstbliite, Getreidereife etc. meist 1 bis 2 Wochen in
ihrer Entwicklung hinterher. Friihe phanologische Phasen werden dabei starker
verzogert als spatere (Bsp. Vergleich Nordhang und Sidhang (Rosenkranz 1951 in
Schnelle 1955): Vorfrihling 19 Tage verzogerter Eintritt, Sommer 9 Tage)

¢) Durch den Boden bedingte Unterschiede in der phanologischen Entwicklung werden
meist durch Bodentemperatur und Bodenfeuchtigkeit verursacht. Die
Wasserkapazitdit des Bodens ist von groer Bedeutung fir die
Wachstumsgeschwindigkeit der Pflanzen. Ein nasser Boden erwarmt sich langsamer
als in trockener. Dadurch entwickeln sich gerade im Frihjahr Pflanzen auf
trockeneren Boden schneller als auf feuchteren. Ebenso wird durch einen groReren
Wasservorrat der Eintritt z.B. der Getreidereife verzogert.

d) Die jahreszeitliche Entwicklung einer Pflanze kann je nachdem, ob sie frei steht oder
innerhalb eines Pflanzenbestandes unterschiedlich ablaufen.

e) Unterschiedliche phanologische Entwicklungsgeschwindigkeiten koénnen innerhalb
einer Art auch genetisch bedingt sein (Zopfi, H.-J., 1993a, 1993b, 1997). Ebenso, wie
es bei landwirtschaftlichen Kulturpflanzen Sortenunterschiede gibt, gibt es im
Freiland  Okotypen, welche an den jeweiligen Standort in ihrer
Entwicklungsgeschwindigkeit angepasst sind. Deutlich wurde dies z.B. beim Vergleich
von gemdhten (friih) und beweideten Flachen (spat) im gleichen Gebiet. Die Tauben-
Skabiose (Scabiosa columbar®liihte auf den gemahten Flachen um Wochen friher
als auf beweideten (Reisch & Poschlod 2009). Dass dieser Unterschied der genetisch
fixiert ist, zeigte eine Aufzucht von Individuen aus beweideten und gemahten Flachen
im Gewachshaus.

Dies sollte aufzeigen, dass trotz des bedeutenden Einflusses der Hohenlage eine Vielzahl von
weiteren Faktoren auf die phanologische Entwicklung einer Pflanze einwirkt. Daher kann
eine Festlegung des Mahzeitpunktes ausschlieBlich nach Héhenstufe nicht allein ausreichen,
um fir alle Flachen eines Vegetationstyps auf einer Hohenstufe einen geeigneten
Schnitttermin festzulegen.

Korrelationen zwischen der Fruchtreife von Zielarten und den zu diesem Zeitpunkt
aspektbildenden Arten konnen bei der Anpassung des Schnittzeitpunkts an die
standortspezifische phanologische Entwicklungsgeschwindigkeit helfen.

Dierschke und Briemle (2002) haben die symphanologischen Pflanzengruppen der 9

Phanophasen des Griinlandes nach Dierschke (1995, siehe Anhang 1 & 2) in Beziehung zum
Entwicklungsstand der Arten gesetzt:
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Bis zur 5. Phase (Ende des Vollfrihlings) kommen 70 Arten der Graslandgesellschaften zur
Blute. Dies entspricht weniger als einem Drittel der Arten. Friihe Mahd (Silageschnitte finden
zumeist schon in Phase 4, Beginn Vollfrihling, statt), oder Beweidung in diesem Zeitraum,
verhindern daher fir die meisten Pflanzen des Kulturgraslandes eine ungestorte Entwicklung
und schwachen bzw. verhindern die generative Regeneration.

In der Folgephase 6 (Beginn Frilhsommer) wird das Maximum neu erblihender Arten
erreicht (59). Nur auf feuchteren Flachen nimmt die Zahl der bliihenden Arten noch bis
Phase 8 oder 9 zu. 50 % der Arten sind in Phase 6 voll entwickelt und in den Glatthafer- und
Goldhaferwiesen beginnt traditionell die Heumahd, welche sich bis Phase 8 und 9 fortsetzt.
In Phase 7 (Ende Frihsommer) werden Wiesen traditionell spatestens geméaht. Insgesamt
kommen in dieser Phase 50 Arten neu zur Bliite, darunter viele Arten des Feuchtgriinlands.
Zudem haben viele Wiesenarten in dieser Phase bereits reife Samen ausgebildet.

In der folgenden Phase (8: Hochsommer) kommen hauptsachlich typische Spatentwickler in
Hochstaudenfluren und Streuwiesen zur Blite (insg. 55 neue Arten). Bei 2-schnittigen
Wiesen wird in dieser Phase der 2. Hochstand erreicht.

In der 9. Phase (Fruhherbst) bliiht in genutzten Wiesen die Herbstzeitlose (Colchicum
autumnalg und die Mahd von Streuwiesen findet statt.

Die Ausbildung von Samen vor der ersten Mahd ist hauptsachlich fir Arten bedeutend,
welche nicht zur Nachbliite fahig sind, bzw. im zweiten Aufwuchs keine reifen Samen mehr
ausbilden konnen. Besonders trifft dies auf Arten zu, welche sich nicht klonal ausbreiten
konnen oder nur kurzlebig sind. Da viele Arten nicht auf die generative Regeneration
angewiesen sind, sind auch Arten auf Wiesen weitverbreitet, die durch den Mahdtermin nur
selten zur Blite kommen (auf Brachen und spat gemahten Wiesen allerdings regelmaRig
blihen). Fir Heuwiesen des Schwarzwaldes trifft dies z.B. auf die Gewohnliche Sumpf-
Schafgarbe (Achillea ptarmicy die Wald-Engelwurz (Angelica sylvestrjsdas Echte MadesuR
(Filipendula ulmaripund die Wald-Simse (Scirpus sylvaticligu (Nowak & Schulz 2002).
Nowak & Schulz (2002) untersuchten die Phanologie von lber 60 Wiesen am Hochrhein, im
Stdschwarzwald und in der Baar. Bei diesen Untersuchungen fand man 80 Arten, die
wahrend der Uber finf Jahre laufenden Untersuchung nie nach der ersten Mahd erneut
Bliten ausbildeten. Darunter waren viele Graser, Seggen, Orchideen und Einjahrige. Bei
einem Teil dieser Arten handelt es sich allerdings um solche, welche vor der ersten Mahd
bereits fruchten konnten und daher nicht erneut Bliiten ausbildeten.

Kretzschmar (1992) hat die phanologische Entwicklung von einmal jahrlich gemadhten Wiesen
(zwei  Glatthafer- und zwei Goldhaferwiesen) im Schwarzwald wahrend der
Vegetationsperiode 1990 verfolgt. Bei den untersuchten Wiesen handelte es sich um magere
Wiesen, die im Grenzbereich der wirtschaftlichen Nutzbarkeit liegen und von den

LandwirtenT dzYSA &0 ydzNJ y2OK I dzi DSg| Kydzy3 3ISYNKI

halten. Die Dingung beschrankte sich auf gelegentliche Stallmistgaben oder fehlte ganz.
Charakterisierung der 4 untersuchten Wiesentypen:

- Die magere Kreuzblumen-Glatthaferwiese (Arrhenatheretum
polygaletosum) findet man im Mittleren Schwarzwald auf meist
siidexponierten Hangen bis 600 m Hohe. Diese Wiesen werden nur wenig
gedlingt und meist nur einmal jahrlich gemaht. Sie zeichnen sich durch
eine Vielzahl seltener und (lokal) gefahrdeter Arten und durch ihren
Blitenreichtum aus. Durch die traditionell spat stattfindende Mahd bieten
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sie bis weit in den Sommer hinein Insekten ein ahnlich reichhaltiges
Blitenangebot wie Mesobrometen.
Maximale Anzahl bliihender Pflanzen: 18. Mai.

- Das montane Arrhenatheretum (Crepis mollis-Form) liegt haufig in
abgelegenen, lokalklimatisch benachteiligten Gebieten. Es ist besonders
reich an Wiesenarten, da diese Flachen erst spat im Jahr gemaht werden,
so dass viele Arten jahrlich zur Fruchtreife gelangen. Vergleichsweise spat
blihende Wiesenarten erreichen in dieser Ausbildung die hochste
Stetigkeit. Maximale Anzahl bliihender Pflanzen: Ende Mai/Anfang Juni.

- Die warmeliebende Ausbildung der Goldhaferwiesen auf slidexponierten
Hangen (Geranio-Trisetetum, Primula veris Ausbildung) zeichnen sich
durch hohen Artenreichtum und hohen Blumenreichtum aus. Maximale
Anzahl bluhender Pflanzen: Ende Mai / Anfang Juni.

- Die Goldhaferwiesen der Subassoziation Geranio-Trisetum
sanguisorbetosum befinden sich vor allem auf schattigen Hangen und in
Nahe des Talgrundes.

Maximale Anzahl blihender Pflanzen: Anfang / Mitte Juli.

Die Samenreife in allen untersuchten Flachen wurde relativ spat erreicht (Tab. 4-7).
Frihbliher, wie , z.B. Busch-Windréoschen (Anemone nemoroga Scharbockskraut
(Ranunculus ficarja Frihlings-Segge (Carex caryophyllga Feld-Hainsimse (Luzula
campestri$reiften Anfang Mai. Bis Ende Mai kamen nur wenige Arten hinzu.

In der trocken-warmen Kreuzblumen-Glatthaferwiese begann die Samenreife der
eigentlichen Wiesenarten ab Mitte Juni. Ende Juni hatten 35 von 61 Arten reife Samen
ausgebildet. Bis zur Mahd am 10. Juli hatten fast alle Arten reife Samen gebildet. Arten mit
spater Blutezeit, welche nochmal bzw. erstmals im 2. Aufwuchs Samen ausbildeten, waren
Kleine Bibernelle (Pimpinella saxifraga Wiesen-Augentrost (Euphrasia rostkoviana
GewohnlicherTeufelsabbiss (Succisa pratengiskleine Braunelle (Prunella vulgaris Wiesen-
Flockenblume (Centaurea jac€a Gewohnlicher Hornklee (Lotus corniculatysund Blutwurz
(Potentilla erecta

Im montanen Arrhenatheretum und in der wiarmeliebenden Ausbildung der
Goldhaferwiesen begann die Samenreife der meisten Wiesenarten erst Ende Juni. Kurz vor
der Mahd hatten ca. die Halfte der Arten die Samenreife erreicht.

Auf der halbschattigen Goldhaferwiese hatten beim letzten Aufnahmetermin vor der Mahd
am 20.7. erst ein Viertel der Arten reife Samen gebildet. Bei dieser Flache stimmte der
Mahdtermin (20.7.) jedoch nicht mehr mit den Terminen der traditionellen Nutzung dieser
spat entwickelten Flachen Uberein. Nach Aussagen von Bauern, war friiher auf solchen kiihl-
frischen Standorten eine Mahd im August Ublich.

Bei vielen im 2. Aufwuchs bliihenden Arten wurde die Samenreife auf den
Untersuchungsflachen nicht mehr erreicht. Fir magere einschiirige Wiesen stammen die
Samen zur Verjliingung daher vermutlich hauptsachlich aus dem ersten Aufwuchs.

Werden die traditionellen Schnittzeitpunkte der Flachen eingehalten, wie es bei den
Untersuchungsflaichen mit Ausnahme der halbschattigen Goldhaferwiese der Fall war,
kommt ein Grof3teil der Arten jahrlich zum Fruchten. Bei der halbschattigen Goldhaferwiese
misste der Mahdtermin sich ebenfalls an der traditionellen Nutzung orientieren, damit
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generative Regeneration in ausreichendem MaR stattfinden und somit langfristig die
Artenvielfalt erhalten bleiben kann.

Vergleicht man die phadnologische Entwicklung der drei zu traditionellen Zeitpunkten
gemahten Flachen (Tab. 4 - 6), findet der Schnitt der einmadhdigen Magerwiesen jeweils zur
Vollblite der Gewohnlichen Vogel-Wicke (Vicia cracchund der Flockenblumen (Centaurea
jacea, C. pseudophrygia, C. nigrad zur Fruchtreife von Glatthafer (Arrhenatherum elatius
und Goldhafer (Trisetum flavescenstatt.

Fiir 2-schnittige Heuwiesen, bei welchen der erste Schnitt friiher liegt, als bei den
einmahdigen Magerwiesen, liegen derartige detaillierte Untersuchungen zu Zeitpunkten der
Blite und Samenreife der Arten nach unserem Wissen nicht vor. Daflir gibt es verschiedene
Darstellungen der bliihphadnologischen Spektren zum Zeitpunkt der traditionellen
Mahdtermine, anhand derer geeignete Schnittzeitpunkte zum Erhalt der Artenvielfalt
festgelegt werden kdnnen. Die zur Verfligung stehenden blihphanologischen Spektren sind
im Abschnitt 3.5. als Orientierungshilfe bei der Wahl geeigneter phanologischer
Schnittzeitpunkte abgebildet.

Tab. 2: Phanologischer Aufnahmeschlissel (aus Kretzschmar 1992).
EGETATIVE ENTWICKLUNG GENERATIVE ENTWICKLUNG
Phan. |Krauter 1‘3:,\'»!': und Grasartige i‘hah.!ﬁ‘.ra.,',rx ‘;:4\.'.(': und Crasartige
Zeich| | Zeich| |
— l e Sosmmnns S +~ - e s et — - ——e B EEEaceee —ree e —e
1. Blatt entfaltet 1. Blatt entfaltet O §Biuzonh‘non;-cn, ~stand ‘Blutt."st_a".i teilveise
{deutlich erkennbar erkennbar
© i s & e  JEONR AR 3t : 8 R, S R RN
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= S i e b 3 PSR i el S e —e R bt necnict
/\ viele BlAatter entfaltet |volle Grundblatt- oder O {bis 50% erbliht {bis 50% staubend
(Rosett. stark entick.) |beginn. Halmentwicklung
S5 DS NESR— SRS SRt R anis R B i —— BELS ! B i S ORI D
Pflanze voll entwickelt |Pflanze veoll entwickelt . |vollblite vVollblute
{) | |
e — - 3 CEE. - ES TR, A SETRosiNls SIEIGeR S i R S i
erste Blatter verfarbt erste Blitter verfArbt @ abbluhend | abblihend
R it = o—— 4 — = o - BRSO i et CINEPSHSII. 3S o it
' 1
bis S0% Blattverfdrbung |bis 50% Blattverfarbung ® i(ru:htend {!ruchtend
- i |
P . — A, el = SRR Y U SRS R e — ESISNONES
lu‘tfr 50% Blattverfarbung| Uber 50% Blattverfdrbung @ {Fruchtreife Fruchtreife
| |
) - i i T © - - i i IR : e ———————iasee i ————— i———
Weitere Angaben: a Diasporen ausgestreut |Diasporen ausgestreut
K = Keimpflanze: v =~ auffélliger wintergriner Anteil BT EeREa: RS Suavi g e o
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Pflanzen)
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€~
i 150 Synfloreszenz 1. Ordnung Apiaceae, Achillea
o +— — g
3 | €0 i ALY i e Sails PHER i e — — — —
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+ — - —f— . - — — — e e ——d
150 Einzelblute alle anderen Arten
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Tab. 3: Phénologische Entwicklung Arrhenatheretum polygaletosum. Lage: Welschensteinach-Miihisbach, 450 m, SO 20°,
sonnig-warmer Hang. Bewirtschaftung: Dingung mit Stallmist, Mahd 10.7., gelegentlich 2. Mahd im Oktober, keine
Beweidung (aus Kretzschmar 1992).

i 1990 BB Phinologische Entwicklung
. , : . -

Tag 29 11| 19| 27| 5 18 29{ 11| 25| 23! 13| 18
Monat 5 «) 4| 4| 5 5| 5| 6| 6] 8| 9 10
bluhende Arten 8 11| 9| 1s| 22| 19| 21 141 gl 11| &
samenreife erreicht ol of ol 3 5| 9|18 35 | l
carex caryophyllea zal |w@z @22 |@ |80 O _ N
Luzula campestris 2m2 (w3 |+ % |@0CED CD e NN TA
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Carex pilulifera 1.2 Hgligzjiﬁ |® @%: (¥,

| orchis morio 1.2 19 @201 B0 RO | a .

| carex panicea Zm2 818%;32%%% _ D | A |1 :J::
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Plagaqo lanceclata 2m2 @] ;81?.3'.41&1 (@O la (A & & |
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Hypechoeris radicata + IS CAN I+ @+ lt;hr = a @+
Hieracium lactucella * | i i XN | a I
Hieracium pilosella + L A A .+ 19 |la a &
Trifolium dubium + | ! @1 O+ a .
Lotus corniculatus 2al A {Di.gl g:l' 35.3;:4'@n3 81_92-
Potentilla erecta 2a2 |w: O - 2 !(. 2 @3 @3 ::aaz 1 @3 1
chrysanth. leucanthemum | 2m2 . : O '8 1 .;.2 '.u31@az A A A

| Leontedon hispidus 2a2 : H A D+ @@L @2 Pal @2 D2 XL

| panthonia decumbens 2a2 |(w - . : A r8 ! -;- oA A

| Holeus lanatus 2ml : Al @10 O @ |—

| Linum catharticum + | | +Q2]HD | i i

| pimpinella major + : N : r @+ @+ I P

| Briza media im2 : : i i Eb R

. Arrhenatherum elatius 1.2 i : P i ].1 3 | |
Cynosurus cristatus 1.1 | : | Al oL ® | |
Trifolium repens . |8+!.+ ! |
Centaurea jacea 2al A O R D1 ri.z O O+ @1
Festuca rubra s.l. 1.3 (W L R O 8 32 - 1 ]
Vicia craceca 2m2 : FaN VY Fat X S A VX
Calluna vulgaris + | : A i.ﬂ‘\ A A A A 8L 81-|@
Pimpinella saxifraga 2m2 - : i i ; N BB B @1 D2 |.'L
Euphrasia rostkoviana 1.2 ) : A Ov @2 @20

| Ssuccisa pratensis 2m2 : | : s :.r’\ TATREATEL. 2302 it‘:‘,?:}

! Prunella vulgaris 1.2 | A A A A A 1Oy ® | a

| Thymus pulegicides 2m2 |w- |- AN A A A O J..'l"' L
Agrostis capillaris 2m2 . | : A /..f:: rR 8 : 3;\ | —
Trifolium medium 1.2 i AN _ !
Tragopogon pratensis - ;| A IA s A LA f\ AA
Dactylis glomerata * fr 1 A A \f\ AT 0 IR A |*’.“
Festuca pratensis + | i LA EA R A i—;\\ A A A
Cirsium palustre * H H : _-f".\'h | ) r N
Alnus glutinosa * ‘ O VA VN Vs N V" A {
Achillea millefolium + | | * |: |+ : | . I . |
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Fraxinus excelsior . | | K lK | K R f .
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Tab. 4: Phénologische Entwicklung Arrhenatheretum, Crepis mollis Form. Lage: Oberglottertal, 580 m, W 23°, Waldwiese
halbschattig. Bewirtschaftung: keine Diingung, Mahd 20.7.; friher gelegentlich beweidet (aus Kretzschmar 1992).

1990 88 Phanologische Entwicklung
Tag 1] Il 235 2| 25 1) 28| 1o 16| 11 18
Monat 6 4 4 S5 5 6 6; 7 8| 9 10
biGhende Arten sl 9| 14 19 23] 20{ 14 7| 12 10
Samenreife erreicht | OI 0 2 b 8| 16 233
Anemone nemorosa 2m2 [ B 8: B o e |
Ranunculus ficaria @+ a . j
Luzula campestrie + : |1 @1 ® O | a |
Primula veris 2m3 + @) D2 ® |0 © l.un (A
Potentilla sterilis 2m2 1 @2 81 = f3 A\ IA
Cardamine pratensis { 1.1 e 1 3 : A IA AN
viecla riviniana |+ o % & © ': A A
Glechoma hederacea 1.2 | A @1 21101 bo) A A

' Platago lanceolata 2n2 O OH®2 ® a O+ R
Ajuga reptans + A O | 9191 8 © [..Q]l: A
Aichemilla xanthochlora| 1.2 | A (O 81;.1 1 a AN |A A
Ranunculus acris 2m) 1O 1@ 83 ©|: IA ©
Carex pallescens 1.2 | A !§0 ® a |l . ..
Anthoxanthua odoratum 2ml : : 82 -| a |
Rumex acetosa 2m2 A0 ©1 O3 &R - IN N A
Myosotis nemorosa 2ml ! : gl. .2' 2 G +
Veronica chamaedrys | 2m2 A\ ? 211@92¥1 QD | A e
Cerastium holosteoides | 2m2 A J1|@2|®1 a | K 21 ®~
Lychnis flos-cuculi | AN’ 1 + e BN 9]
Trifolium pratense 2bl @ 3 | D292 @2
Chrysanth. leucanthenun | 2m2 A 9z 0: A @t e
Lysimachia nummularia 1.2 A |C 31 1] A A A
Rhinanthus minor 2n2 : A 1@ 2

| pimpinella m.ssp. major | 2m2 i 2.21 a |A A A

| Campanula patula 1.2 A 81 p2 2 DOERE TR

| Crepis mollis 1.1 A 8 + 82 £ al: : A
GCalium album 223 | A i/\ 2 92®110 @) @
Lotue corniculatus 1.2 : 1O 80 D) 9L 9L e+ @
Festuca rubra s.l. 3.3 |w- | A 81 ®I|: |IA A
Poa trivialis 2a2 : 1 a |l |0 @
Holcus lanatus 2n2 A © N | 1O A
Festuca pratensis 3:1 Ay 8 | ) IA IA A
Trifolium repens 22) | A D1 9202|9: 9 R+
¥nautia arvensis L U » Ay 8* 11® A IA A
Cirsium palustre + : IN O | +|1@11Dr: A A
Irisetun flavescens 2m2 ‘A |1O 8 9 C I/\ A ek
Leontodon hispidus 1.1 A |O+-1O1@: a 0! @282
Dactylis glomerata | 2m2 A 8 98. gq/\ Al
Stellaria graminea | 2m2 A 2 3 S1: IN IA |

| Lathyrus pratensis 2m2 A A 2 :2 - A LA |

' Centaurea jacea 1.1 AN + 1O 101 @1
Agroatis capillaris 2a2 AN A A O :2 : : .
Vicia cracca 1.2 l A |O 1A A LA
Prunella vulgaris 2a) ATA A lA A 1O |0 @R

| Colchicum autumnale 1.1 | ® ® OO |© ' oL N
Achillea millefollum 1.1 5 ! : IA O : A
Orchis mascula r IN LA TN Nas Lo
Anthriscus sylvestris + : A IA - AN PA
Heracleum sphondylium . . 2 |3 : (A | = |
Chaerophyllum hirsutum r : | | {
Acer pseudoplatanus . K| K | f
Fraxlnus excelgior : K | |
Pagus sylvatica v | K |
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Tab. 5: Phanologische Entwicklung Geranio-Trisetetum, Primula veris Ausbildung. Lage: St. Margen-Altglashitte, 800 m,
warme Steilhangwiese. Bewirtschaftung: keine Diingung, Mahd 12.7., keine Beweidung (aus Kretzschmar 1992).

1590 =] Fhanocleogieche Entwicklung _lJ
Tag E- z6| 9| 23| & 22| 10| 1| S| 1%
Monat G &) 5 5! & G 7 g 4 1o
blihende Arten 131 .F!I]'! 26 27 25| 17 Bl 18| 10
samenreife erreicht o1 3, 0% 1u| ZB|
ll

AREmone Temorosa + B a | |

Taraxacur officinale 1.1 o @ EI e S

Thlaspi caerulescens [ 2m2 |@3 @@ 0 a |

Primula veris P11 (@1 @@ % & |alola A
Viola riwiniana 1.1 .1i81 0 ! ol L I
carex caryophylles 1.2 |[(pi| % g (&3 a | | :
Luzula campestris 1.2 | (p2iA1 & la |a | |2 |
Fragaris vesca 1.2 [ E+ihl % @ |1:-‘_ s & =
Ajuga reptans 2al |y @4@Pz @418 |a | A A
archis mascula + = @1+ & a [ | |
alchemilla monticola Zaz |[Pr|@i|A1& |8 {allﬁj‘; I+ (i +
Luzula multiflora 1.2 (1 6 a0 A A
Anthoxanthum edoratum a3 0 |=4 o %g % s Lol
Anthriscus sylwestris 1.2 (-_7]-.- 2 . 2 1063 a |t —
Helandrium rubrum L-Z 81- 31 9: %l %— Attt N —
plantage lanceolata 2m2 + 2|3 a0 @L@
Rumax acctosa 2m2 | ) (1 :2 T Y a A |
Ramunculus acris 2m2 | |(h2|@s D3 @2|E LA |+ T
Alchemilla manthochlore | 2a2 i@z P1R &Je O ANaE
Veraonica chamaedrys | 2m2 |5 2| %2 I 7 S FN Fa
Vigio sepluom 2az | D@3 LS G R ' R N P
Heracleum sphondylium + 7 Dr@lia+E (5N N =
Ranuncul us Pepens 4 SR R T

Pryteuma spicatum i.2 oD 1A+ @ |3 !
Trifolium pratense am2 | SN+ 81 I %] g-'- A |+ |+
| crepis mollis 1.1 : @z Gh1lch | :
' rippinélla m.ssp. major | 1.2 g | BRI ¥ %1 |+

| Thezium pyrenaicum [(+} B+ :l @ A O |5
| Geranium sylvaticum £+ A |@L @+ A A D
Lyechnis flos-ouculi - Co iG'+ $L 218 [ A
Leontodon hispidus fzaz [A D 1D |@2@L @10+ |@2|@1
Chrysanth. leucanthemam | 2mz2 o |'3'+ 2@z Az |+ (T
Enautia arvensis a2 | MDD |%+ | Nl FEACRE o Ral B
campanula glomerata 1.z N GERORIT R FA SRR Tl
Campanuila rotundifelia | Zmz | M D) 5%+ &z Bz %2 T B %‘-'-
Lotus corniculatus 1.z N FAN (L @181 (@21
Holcus lanatus 2m2 LA A Q lg oG o |-
Briza media + | ! (. (@ % |

Stellaria graminea 2md o 8 1 :32 | BAIEE o
Trifelium repens Zm2 A G+ (L @1 |E e i
Poa pratensis 1.1 o el

Festusa rubra s.l. Zh2 ] % 8 &5 o e =
Festuca pratensis 2nl A ) &2 | EO T ,
Dacsylis glomerata 2a2 T A ; T N1 PO P
Thymus palegicides a0 81 [ % — |
Trisatum [lavescens 1.2 | oM D M ,51 ML
Agrostis capillaris 1% B i A L L
Centaurea nigra 1.2 |: & O 8 ‘Qz ®: O O+ @@L
Vicia cracoca P+ DA oL S 0y |
Prunelle wualgaris ! . 1 : | M |+ a
zlechoma hederacea li.2 A | A A - _ |__: [

[ Achilles millefolium 1.2 |: o N i:"u r
i |
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Tab. 6: Phanologische Entwicklung Geranio-Trisetum sanguisorbetosum. Lage: Véhrenbach-Gabershof, 870 m, N 14°,
halbschattig. Bewirtschaftung: keine Diingung (selten Jauche), Mahd 20.7., keine Beweidung. *= an diesem Termin
konnte die Aufnahme nicht durchgefiihrt werden; Angaben erschlossen aus sonst. Aufnahmematerial (aus Kretzschmar
1992).

1990 BB Phédnologische Entwicklung

Tag | a1z 3| 15| 6| 19| *1| 12| 9| s| 15
Monat 7 5 5 6 6 7 7 8 9 10
blihende Arten 2 7! 11| 16 |*18| 19 8 8 1
Samenreife erreicht o] 0 0 4| *5| 11

Primula elatior 1.1 @201 |® a |— |- i .
Luzula campestris 2m2 (w@P1 @Dz % 0 | ® a : Fa¥
Cardamine pratensis . O @1 a

Luzula multiflora 2m2 O P2&®1|6 a
Anthoxanthum odoratum 2m2 8 @31 | a 0
Plantago lanceolata 2ml : D1 R1 R+ D+ @1 |(®
Anthyllis vulneraria 2bz | w/\ 8 11 @403 @211 |A
Ranunculus acris 2m2 3 r@®2 @2 1| : : _
Alchemilla monticola 2a2 191 @1 %+ D |1P11|1® |
Phyteuma nigrum 2ml ? D1 @2 1| &+]: A
Rumex acetosa 1.1 D1 ®1® @ [_v]: _
Meum athamanticum 1.2 AN PL@®LI® |® A A |
Rhinanthus minor 2m3 . D1 ®302|®1]|a
Hieracium pilosella - ANO 8+ ® |0 |e+A | A
Trifolium pratense 1.2 : O e+ e+ +| P+ D+ a
Pimpinella m.ssp. rubra | 2a2 8+ P21®2 1@+ O+ | __
Poa chaixii 1.1 |w- P+ @@L R+ - : :
Holcus lanatus 1.2 A0 e+ 1@ . : :
Briza media 2m2 : ANO |+ @1 : N\
Chrysanth. leucanthemum + A O |+ e+ @+ : A\
Crepis mollis 1.1 S0 L0101 AN
Leontodon hispidus 2a2 AN O [ O+01e10+ 1010
Trifolium repens 2m2 N AO+PL@2l@+ |® |A
Thymus pulegioides 2m3 | w: A0 1O 1OrL@2]| @+ A
Sanguisorba officinalis | 2a2 . : A O ©OL@2]: : .
Festuca rubra s.1l. 3.3 |w- QO 10O 8 @2 |0 [—
Lotus corniculatus 1.2 : O + @10+ @+ | _
Agrostis capillaris 2b3 : A0 1O (2 A | —
Centaurea pseudophrygia | 1.2 A 1O 1O 8 O+10 |0+ @1
Vicia cracca 2m2 : : A LA O+ : R
Euphrasia rostkoviana 2m3 K| KA [N A AN |0LI®3E
Platanth.cf. chlorantha + AN LO NN I i I

Taraxacum officinale . : Al

Ajuga reptans 1.1 |w- : AN VAN —_ |- = =
Vicia sepium 1.1 : N = = = |
Dactylis glomerata 1.1 . VAN P2 AN ANEEN VAN AN P
Achillea millefolium 2m2 S S : : —_
Aegopodium podagraria 1.1 | | | . _— .
Trisetum flavescens 1.1 AN VAN VAN —_
Heracleum sphondylium . | -
Cerastium holosteoides 1.1 K
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3.2.2. Korrelationen von Blihstadien leicht erkennbarer Pflanzen mit dem Zeitpunkt des
hauptsachlichen Fligge-Werdens von Zielvogelarten des Naturschutzes (abhdngig von

Hohenstufen)

Bei Vogeln legt der jahrliche Verlauf der Tageslange das Zeitfenster fest, in dem Vogelarten
unabhangig von anderen Faktoren mit der Brut beginnen kénnen (Lambrechts & Perret 2000
AY bAfaazy g YNEftFYRSNI Hnnc0O® 5AS oaCSAYylo6ad
Faktoren gesteuert. Die Temperatur ist dabei der entscheidende Faktor, welcher sich auf
eine ganze Reihe weiterer Faktoren auswirkt, welche letztendlich zum Beginn der Brut
fihren. Der Temperaturverlauf wirkt sich auf den Blattaustrieb bei Baumen und das
Erscheinen von Insekten und damit auf den Beginn der Brutsaison der Vogelarten aus.
Vegetation, Brutverlauf von Vogeln und die traditionellen Mahdtermine folgen daher dem
Hohengradienten (Peer & Frihauf 2009). Eine Studie, die aufzeigen konnte, dass sich
Blihstadien von Pflanzen mit dem Zeitpunkt des Fliggewerdens von Zielvogelarten
korrelieren lassen, wurde von Peer & Frithauf (2009) zusammengefasst. Pro 100 Hohenmeter
verschob sich der Zeitpunkt des Fliiggewerdens um 2,7 Tage, der Zeitpunkt der Mahd jedoch
im Untersuchungsgebiet (Tirol) nur um 2 Tage. In der Schweiz (Unterengadin) verschieben
sich die Zeitpunkte der ersten Mahd hingegen um 3 Tage je 100 m (Miiller et al. 2005). Diese
zeitlichen Verschiebungen der Schnitttermine entsprechen der verzégerten Entwicklung der
Vegetation im Friihsommer, welche zwischen 2,5 und 3 Tagen je 100 m betragt. In Tirol
werden aufgrund der schneller voranschreitenden Mahd die héheren Lagen friher gemaht
und der zeitliche Abstand zwischen Ausfliegen der Jungen von Wiesenbriitern und erster
Mahd wird mit der Hohe zunehmend enger. In den untersuchten Gebieten lag der
Schnittzeitpunkt im Schnitt 7-12 Tage vor dem Referenztermin, an welchem 50 % der
Jungvogel fligge waren.

Um den Zeitpunkt des Fliggewerdens mit den Mahdterminen abzustimmen, sollten in dem
Tiroler Projekt Indikatorarten bestimmt werden, deren Phanologie mit der Brutphadnologie
des Braunkehlchens korreliert ist (Tab. 8). Fiir das Braunkehlchen eigneten sich die Abblite
des Schwarzen Holunders (Sambucus nigha die Vollblite bzw. Abblite der Wiesen-
Flockenblume (Centaurea jac€aund die Fruchtreife des Rauen Lowenzahns (Leontodon
hispidu$ am ehesten als Indikatoren (fir den Zeitpunkt 50 % der Bruten flligge). Die
Festlegbarkeit des Schnittzeitpunkts nach diesen Indikatorarten war in so fern eingeschrankt,
als diese Arten nicht auf allen Flachen vorkamen und die Ansprechbarkeit der einzelnen
Phanophasen teilweise schwierig ist.

Tab. 7: Indikatorarten fur den Zeitpunkt 50% der Braunkehlchen flligge (aus Peer & Frihauf 2009).

Indikatorart Dormitz Neustift Fiss St. Jakob Phinophasen

Blute, abgehend
Schwarzer Holler Sambucus nigra X X u & abgehende

Blute

Blute, abgehend
Roter Hartriegel Cornus sanguinea X u & abgehende

Blute

Blute, abgehende
Gewshnlicher Liguster Ligustrum vulgare X ] 9

Blute
Roter Holler Sambucus racemosa X X Fruchtfarbung
Gewshnliche Traubenkirsche | Prunus padus X X X Fruchtfarbung
Gewshnliche Heckenkirsche | Lonicera xylosteum X X X Fruchtfarbung

Blite, abgehende
Gewshnlicher Weildorn Crataegus monogyna X Blite 9
Berberitze Berberis vulgaris X X X Fruchtfarbung
Wiesen-Leuenzahn Leontodon hispidus X Fruchtreife
Wiesen-Flockenblume Centaurea jacea X X Blute
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Besser geeignet als das Orientieren des Schnittzeitpunktes an Phdnostufen dieser Arten,
zeigte sich der Abstand des Schnittzeitpunkts vom Ahrenrispenschieben (Abb. 6). Fiinf
Wochen nach Ahrenrispenschieben waren auf allen untersuchten Héhenstufen jeweils ca.
50 % der Braunkehlchen fligge.

Phanologie

19.Ju I Ahrenrispenschieben
(Beginn)

.- - |l 50025 fligge (korrigiert fur

09 Jul =" A/( Beobachtungsltcken)

.-
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- - @
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=
g
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Abb. 6: Zeitliche Verschiebung des Fliggewerdens der Braunkehichen, der Vegetationsentwicklung
(Ahrenrispenschieben) und des Mahdtermins (an dem 50 % der Wiesen geméaht wurden) mit zunehmender Seehdhe im
Jahr 2008 (aus Peer & Friihauf 2009).

Weitere Studien zur Korrelation zwischen der Phanologie der Wiesenbriter und der
Vegetationentwicklung bzw. zwischen der zeitlichen Verschiebung des Brutverlaufs anderer
Wiesenbriiterarten entlang des Hohengradienten liegen nach unserem Wissen nicht vor.

Es existiert jedoch eine Vielzahl von Studien, welche einerseits die Korrelationen zwischen
einem Hohengradienten und Eiablage bzw. Schlipfzeiten einzelner Vogelarten zeigen,
andererseits Zusammenhange mit phanologischen Phasen der Vegetation herstellen
konnten:
e Die Verzogerung des Schlipftermins von Kleibern (Sitta europaef betrug
1,1 Tage pro 100 m (Zang 1980)
e Die Verzogerung des Lege- und des Schliipftermins betrug bei dem Trauerschnapper
1,72 Tage, bei der Tannenmeise 1,68 Tage, der Sumpfmeise 1,97 Tage der Kohimeise
2,19 Tage und bei der Blaumeise 5,24 Tage pro 100 m, wahrend die
Vegetationsentwicklung im Untersuchungsgebiet mit 1,8 ¢ 2,6 Tagen/100 m
voranschritt (Harz und Vorland, Zang 1980) (Abb. 7).
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Abb. 7: Vergleich der vertikalen Verzdgerung des mittleren Legebeginns der Sumpf- (Sm), Tannen- (Tm), Kohl (Km) und
Blaumeise (Bm) und des Trauerschnappers (Ts) mit dem Eintritt des Erstfriihlings (EF) und des Vollfrihlings (VF) (aus Zang
1980).

Erstfrihling: Blite von Sumpfdotterblume (Caltha palustrisund Blattentfaltung von
Rosskastanie (Aesculus hippocastanymnd WeiBbirke (Betula pendula

Vollfriihling: Blute von Heidelbeere (Vaccinium muyrtillus Rosskastanie (Aesculus
hippocastanunj) Eberesche (Sorbus aucuparjaind Flieder (Syringa vulgaris

e Das Eiablagedatum der Blaumeise (Parus caeruleys korrelierte mit der
Blattentfaltung der Flaumeiche (Quercus pubescensEin direkter Zusammenhang
konnte bei dieser Studie belegt werden, da die Flaumeiche vor der Eiablage den
Hauptfutterplatz der Blaumeisen darstellte (Clamens 1990).

e In Gebieten mit frihem Eintritt der phanologischen Phasen Blattentfaltung von
Bergulme (Ulmus glabriund Blitebeginn des Schneegléckchens (Galanthus nivali$
begannen Rauchschwalben (Hirundo rustica signifikant friher mit der Brut, als in
Gebieten mit spaterem Eintritt dieser phanologischen Ereignisse (39 Flachen, 45 km?
Gesamtflache, Dauer 1971-2004, Studie von Moller 2008).

e Der Brutbeginn korrelierte bei Blaumeisen (Parus caeruleyssignifikant mit der
Blattentfaltung der Birke (Betula pendulg bei Kohlmeisen (Parus major mit der
Blattentfaltung der Stieleiche (Quercus robyr(Dauer 5 Jahre, Studie von Nilsson &
Kallander 2006).

Diese Beispiele verdeutlichen, dass die Brutphanologie ebenso wie die phanologische
Entwicklung der Vegetation von den lokalen Klimaverhaltnissen (besonders dem
Temperaturverlauf) abhangt. Dadurch verschiebt sich der Beginn der Brutsaison vergleichbar
zur Entwicklungsgeschwindigkeit der Vegetation. Sogar direkte Zusammenhange zwischen
dem Eintritt phanologischer Ereignisse (Blattaustrieb von Birke (Betula pendulf bzw.
Stieleiche (Quercus robyy und dem Brutbeginn konnten aufgestellt werden (Nilsson &
Kallander 2006).

Forschungsbedarf zur Wiesenbriter-Brutphdnologie:

Untersuchungen, welche Beginn und Ende der Brutzeit und des Fliggewerdens der
Jungvogel von Wiesenbritern mit der Entwicklung der Vegetation in Beziehung setzen,
sollten durchgefiihnrt werden. Interessante Ansdtze liefern hierbei vor allem die
Untersuchungen entlang eines Hohengradienten, welche aufzeigen konnten, bei welchen
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Vogelarten mit ansteigender Hohe die Brutphdnologie mit der Entwicklung der Vegetation
Schritt halten kann und bei welchen nicht. Wie fir die Wiesenbriter in Tirol (Peer & Friihauf
2009) und fur funf Vogelarten im Harz (Zang 1980) gezeigt, ist die Brutphanologie mit der
Hohe bei manchen Arten starker verzogert, als die Entwicklung der Vegetation. Dies konnte
anzeigen, dass fur diese Arten einzelne Pflanzenindikatorarten nicht fir den gesamten
Hohengradienten zum Festlegen eines Schnitttermins geeignet sein kénnen.

3.2.3. Korrelationen von Blihstadien leicht erkennbarer Pflanzen mit dem Zeitpunkt
empfindlichen Stadien von Ziel-Schmetterlingsarten (abhéngig von H6henstufen)

Zum Erhalt der Artenvielfalt der Schmetterlinge ist der Erhalt der floristischen Artenvielfalt
und des Blitenreichtums essentiell. Zum Erhalt der Pflanzenartenvielfalt muss die Mahd bei
Grinlandflachen (zumindest in den meisten Jahren) zu den traditionellen Heuterminen
durchgefiihrt werden. Allerdings werden durch die Mahd Nahrungsressourcen der
Schmetterlinge weitestgehend vernichtet, so dass sie iber Wochen auf gemahten Flachen
kein geeignetes Habitat finden (Abb. 8). Dementsprechend waren die Flachen nach der
Mahd in einer Untersuchung von Steffny et al. (1984) liber 3 - 4 Wochen nahezu unbesiedelt.
In dieser Zeit stieg die Dichte an Faltern in benachbarten, nicht gemahten Flachen an, ohne
dass dies durch ein besonderes Blitenangebot oder eine andere Verdnderung der
Ressourcen auf den Nachbarflachen erklarbar war.

Abb. 8: Anzahl der Tagfalter-Individuen im

501 x- —x Arrhenatheretum Al einschq_rigen Arrhenateretum (Al) und
ungeméhten Xerobrometum (X) wahrend des
= 40 o—o Xerobrometum X Untersuchungszeitraums (aus Steffny et al. 1984).
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Daher sind nahegelegene Ausweichshabitate flir Schmetterlinge von groRer Bedeutung.
Besonders Rote Listen Arten haben oftmals hohe Habitatpraferenzen und einen geringen
Aktionsradius (Steffny et al. 1984). Daher ist es fiir sie besonders wichtig, ganzjahrig
geeignete Habitate in unmittelbarer Ndhe zueinander zu haben.

Als Schutzstrategie bietet sich daher fiir Schmetterlinge eine Staffelmahd an, so dass
Schmetterlinge und auch andere Insekten immer auf ein direkt benachbartes
ressourcenreiches Habitat ausweichen kénnen. Den gleichen Zweck konnen auch jahrlich
alternierende, ungemahte Streifen erfillen.

Auch nutzungsbegleitende, unregelmaBig mitgemahte Sdaume oder Brachen innerhalb
groRerer Griinlandkomplexe sind nétig, um gerade Saumarten ein Uberleben zu erméglichen
(Jacob et al. 1998). Diese brauchen die Altgrasstrukturen unter anderem auch fir die
Uberwinterung ihrer Entwicklungsstadien oder die Eiablage (z.B. Schachbrett (Melanargia
galatheg Rostfarbener Dickkopffalter (Ochlodes venatys oder weil ihre Puppen an
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hoherer Vegetation festgesponnen sind (z.B. Sechsfleck-Widderchen (Zygaena filipendulge
Senfweissling (Leptidea sinapj$ und in 2- und mehrschnittigen Wiesen fast zwangslaufig mit
dem Mahgut entfernt werden. Untersuchungen zeigten, dass diese Saumarten der
Schmetterlinge gut mit schmalen Randstreifen (teilweise < 1 m) zurechtkommen (Abb. 9)
und sich durch diese langfristig auch auf 2-mahdigen Wiesen halten kdnnen ¢ vorausgesetzt
die Randstreifen sind in ein ausreichend dichtes Netz von entsprechenden Kleinstrukturen
auf groRerer Flache eingebunden, so dass die Schmetterlingsarten Metapopulationen
ausbilden kénnen (Jacob et al. 1998).
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Abb. 9: Bedeutung nutzungsbegleitender Sdume fir Tagschmetterlinge in mittlerem Griinland (aus Jacob et al. 1998)

Zudem hat jede Schmetterlingsart spezifische Anspriiche an ihr Habitat, so dass einzelne
Schnittzeitpunkte nie allen, oder auch nur einem Grof3teil der Arten gerecht werden kdénnen.
Untersuchungen von Steffny et al. (1984) zeigten, dass die tages- bzw. jahreszeitlich
wechselnden Habitatanspriiche verschiedener Schmetterlinge in der Regel auch nicht durch
eine Pflanzengesellschaft allein gedeckt werden koénnen, sondern nur durch ein
Vegetationsmosaik.

Von daher ist fiir den Erhalt der Bestande nicht nur die Artenvielfalt einzelner Wiesen zu
erhalten, sondern auch die umliegenden Strukturen, wie andere Graslandtypen, einzelne
Bdaume oder die bereits erwdahnten Saumbereiche.

3.3. Klimawandel

Die klimatischen Verdnderungen der letzten hundert Jahre hat Wieden (2004)
zusammengestellt. Demnach hat die Temperatur auch bei gleitendem Mittel in den letzten
15 Jahren um 1°C zugenommen. Fir das Erreichen von bestimmten Phanostufen der Arten
sind bestimmte Warmesummen notig (Nowak & Schulz 2002). Somit fihren hohere
Temperaturen zum fritheren Erreichen der einzelnen Phanostufen der Arten. Die
Empfindlichkeit gegeniiber der Temperaturerh6hung ist jedoch artabhangig: wahrend Eichen
z.B. auf hohere Temperaturen sehr empfindlich mit friiherem Blattaustrieb reagieren, zeigte
sich die Buche besonders temperaturunempfindlich (Vitasse et al. 2009).

Die jahrliche Niederschlagsmenge blieb in den letzten hundert Jahren zwar relativ konstant,
die Verteilung der Niederschlagsmengen (ber das Jahr jedoch nicht. Die
Niederschlagsmengen zwischen Marz und Mai haben von 1890 bis 1990 signifikant
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zugenommen. Zusatzlich wurden Phasen mit kontinentaler Witterung seltener, wodurch es
| dz SAYSNJI a+SNBAYKSAGEf AOKdzy3ad RSNJ . 2RSY RdAzNOKT

Unter dem Gesichtspunkt, dass hohere Temperaturen zusammen mit hdheren
Niederschlagen und gleichmaRiger Bodendurchfeuchtung entscheidend fiir die zeitliche
Entwicklung und die Wuchsleistung der Pflanzenbestande sind (siehe Abschnitt 4), erklaren
die klimatischen Trends die zunehmend schnellere Entwicklung des Grinlands im
Jahresverlauf.

Entsprechend ergab eine Studie zu Bliuhzeitpunkten in Grof3britannien, dass die
durchschnittliche Bliite von 385 untersuchten Arten in den letzten zehn Jahren im Vergleich
zu den vorherigen 40 Jahren im Durchschnitt um 4,5 Tage friiher begann (Fitter & Fitter
2002). Ebenso zeigte eine Auswertung von 400.000 Aufnahmen zu Blihzeitpunkten von 405
Arten Grolbritanniens, dass im Schnitt mit jedem Grad Temperaturerhéhung (besonders
von Februar bis April) die Blite der Arten um fiinf Tage vorverlegt wurde.

Auch fur Deutschland haben die verdanderten Klimabedingungen die Reife der Wiesen seit
Mitte des letzten Jahrhunderts immer weiter vom traditionellen Heutermin (Johanni, 23.
Juni) fur zweischiirige Wiesen vorverlegt (Wieden 2004).

Abb. 10 zeigt dies beispielhaft flir einen Naturraum. Bei der Darstellung handelt es sich um
eine phanologische Uhr, bei welcher die Dauer der einzelnen Jahreszeiten durch die GroR3e
der tortenférmigen Flachen angegeben wird und ihr Beginn durch die Lage der Flachen auf
dem Ring. Im Nordlichen Oberrheintiefland haben sich die phanologische Entwicklung der
Vegetation und damit die phanologischen Jahreszeiten zunehmend vorverlagert. Der
Frihsommer setzte im Schnitt in den letzten 20 Jahren um 8 Tage friher ein, als wahrend
des Zeitraums von 1961 ¢ 1990.

Eine mittlere Vorverschiebung der Vegetationsperiode um 8 +3 Tage zwischen 1981 und
1991 wurde ebenfalls von Myneni et al. (1997) anhand von mit Satellitenbildern berechneter
photosynthetischer Aktivitat fiir den 45. ¢ 70. nérdlichen Breitengrad festgestellt.

Vorfrihling

Winter
Spatherbst Erstfriihling
Vollherbst Vollfrithling
Friihherbst Frithsommer

Spatsommer Hochsommer

Abb. 10: Phanologische Jahreszeiten im Nordlichen Oberrheintiefland. Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer der
phanologischen Jahreszeiten. AuRerer Ring: 1961-1990, innerer Ring 1990 — 2009 (Franke 2011).

Reaktionen auf den Klimawandel konnten auch fiir die Fauna belegt werden. Zugvogel
zeigen den allgemeinen Trend zu einer friiheren Ankunft in den Brutgebieten im Frihjahr
(zitate in Crick & Sparks 1999). Entsprechend konnte fiir einige Vogelarten eine Beziehung
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zwischen dem Ankunftsdatum und den mittleren Eiablageterminen aufgezeigt werden
(Sparks et al. 2001). Auswertungen von Langzeitdaten lber 25 Jahre (1971 ¢ 1995) zur ersten
Eiablage von 65 Vogelarten in GroRbritannien zeigten, dass ein genereller Trend zu friheren
Eiablageterminen besteht (Crick et al. 1997). Arten, bei denen der Trend zur friiheren
Eiablage signifikant war (31%), verlegten wahrend der 25 Untersuchungsjahre den Termin
der Eiablage im Schnitt 8,8 Tage (min. 4, max. 17 Tage) vor.

Eine weitere Auswertung zeigte, dass der Eiablagezeitpunkt bei 31 von 36 Vogelarten (86%)
mit Temperatur und Niederschlag korrelierte (Crick & Sparks 1999). Basierend auf
Klimawandelszenarien und diesen Daten wurde in dieser Studie vorausgesagt, dass bis 2080
75 % der Vogelarten den Eiablagetermin vorverlegt haben werden.

Die Vorverlagerung der jahrlichen Entwicklung als Reaktion auf den Klimawandel ist
ebenfalls fir Schmetterlinge aufgezeigt worden (Roy & Sparks 2000). In einer 23jdhrigen
Untersuchung konnte fir GroRbritannien gezeigt werden, dass auch die meisten
Schmetterlingsarten friiher im Jahr erscheinen und ihre Hauptflugzeit dementsprechend
friher beginnt. Die starkste Beziehung zwischen dem friiheren Eintreten dieser Phasen
wurde mit dem Temperaturverlauf (besonders wichtig: Temperaturen im Februar und im
Frihjahr) gefunden.

In einer Zusammenfassung von Klimawandel-Studien wurde dargestellt, dass mit jedem Grad
Erwarmung aufgrund des Klimawandels Brutzeiten (Bsp. Schwanzmeise, Aegithalos
caudatus 4,1 Tage friher) und Ankunft aus den Wintergebieten bei Vogeln (Bsp.
Monchsgrasmiicke, Sylvia atricapilla2,3 Tage friher), Erscheinen von Schmetterlingen (in
GroRbritannien, 1 - 10 Tage friiher) und die Blattentfaltung der Stieleiche (Quercus robuam
7,8 Tage friher) friiher eintreten (Sparks & Crick 1999).
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3.4. Vor- und Nachteile festgesetzter und phanologischer Schnittzeitpunkte

Aus den vorigen Ausfihrungen lasst sich schlieBen, dass phadnologisch festgesetzte
Schnittzeitpunkte deutliche Vorteile gegenilber festgesetzten Terminen haben kdénnen.

Das bedeutendste Argument fiir eine phanologische Festlegung der Mahdtermine ist, dass

| NI SY@SNI dzaitS OSNKAYRSNI ¢6SNRSyYy (dzQKy SS/ATy Sk yoR S
ALINGSa al KR yIFOK 9NNBAOKSY RSa SNaiOSy A2
mahdigen Wiesen verhindert werden kann, so dass sich auch konkurrenzschwache Arten auf

den Flachen halten kénnen. Ebenso kann bei einmdhdigen Wiesen eine ausreichende
Samenbildung vor der ersten Mahd durch phéanologisch festgelegte Schnittzeitpunkte

sichergestellt werden.

Neben dem Aspekt der Erhaltung der Diversitdt, sprechen ebenso die Verwertbarkeit des

Schnittgutes bei phanologischen Terminen als auch die Anpassung an jahrlich schwankende
Witterungsbedingungen und den Klimawandel fiir phdanologisch bestimmte Mahdtermine.

Im Folgenden sind die Vor- und Nachteile festgesetzter Schnittzeitpunkte in Form einer

Tabelle dargestellt.
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Tab. 8: Ubersicht tiber Vor-und Nachteile festgesetzter und phanologischer Schnittzeitpunkte.

Aspekt

Fester Schnittzeitpunkt

Phanologischer Schnittzeitpunkt

Pflanzenartenvielfalt

o In Jahren mit schneller Vegetationsentwicklung fihren (zu spate) feste
Schnittzeitpunkte zur Abdunklung und letztendlich Verdrangung kleiner,
konkurrenzschwacher Arten, dadurch Gefahr der Vergrasung (Wieden
2004).

o Klimawandel erfordert eine Anpassung der Schnitttermine an schnellere
Vegetationsentwicklung.

o Der Schnittzeitpunkt muss den spezifischen Standorteigenschaften
gerecht werden, um die Artenvielfalt zu erhalten und daher je nach
Hohenlage, Exposition, Wiichsigkeit der Flache etc. bestimmt werden.

o Optimal gewahlter Schnittzeitpunkt befindet sich zur Zeit des Erreichens
des maximalen Aufwuchses (damit zum Zeitpunkt des durchschnittlichen
phénologischen Schnittzeitpunkt einer Flache). Damit kénnen in Jahren
mit besonders friiher oder spater Entwicklung Arten zum Fruchten
gelangen, die beim phanologisch festgesetzten Schnittzeitpunkt in
keinem Jahr fruchten kénnen und damit langfristig die Artenvielfalt
erhalten bleiben.

o Bei guter Wahl des phénologischen Schnittzeitpunkts kann sowohl zu
fruher als auch zu spater Schnitt vermieden werden.

o Klimawandelbedingte Anderungen der Vegetationsentwicklung werden
"automatisch" bei der Festlegung der Schnittzeitpunkte berticksichtigt.

o alle Faktoren, welche die standortspezifische Entwicklungs-
geschwindigkeit der Vegetation bedingen, gehen bei phdnologischen
Schnittzeitpunkten mit ein.

o Auch bei phanologisch festgesetzten friihesten Termin des Schnitts wird
allein witterungsbedingt nie im genau gleichen phanologischen Status
gemaht werden.

Vogel

o Bei Bestimmung des friihesten Schnitttermins nach Datum mussen Jahre
mit spatem Ende der Brutzeit bei Flachen mit Wiesenbritervorkommen
als Grundlage genommen werden.

o Beginn/Dauer der Brutzeit korrelieren mit dem jihrlichen
Witterungsverlauf

->grundsétzlich ist eine phanologische Schnittzeitpunktbestimmung
maoglich.

o Verzdgerung der Brutsaison mit der Hohenlage ist artabhédngig und nicht
immer korreliert mit der Verzégerung der Vegetationsentwicklung

->es besteht Forschungsbedarf um geeignete Kennarten festzulegen .

Schmetterlinge

o Einzelner Schnittzeitpunkt einer Flache (ob festgesetzt oder phanologisch) wird nie allen Zielarten gerecht.
->fiir Insekten sind extensiv genutztes Griinland und ein dichtes Netz sporadisch nicht genutzter Begleitstrukturen (Sdume, Brachen) innerhalb

groRerer Griinlandkomplexe nétig (Jacob et al. 1998) .

->Staffelmahd anstelle spdten Schnittzeitpunkts kénnte fur Insekten von Vorteil sein (Holm-Miller 2006).

Verwertbarkeit des Schnittguts

o Ertrag und Verwertbarkeit des Heus bei festgelegten Terminen stark
schwankend zwischen den Jahren:

- spate Entwicklung ->geringer Ertrag,

- frihe Vegetationsentwicklung ->schlechte Qualitat, geringer
Energiegehalt.

o Bei Vorverlegung der Sperrtermine jahrlich Gewinnung qualitativ
akzeptablen Heus zu erwarten (Miller Holm (2006): Bsp. unter 400 m NN
15.05., oberhalb 400 m NN 01.06. als friihester Termin), allerdings kénnten
diese Termine haufig zu friih sein und zu Artenverlusten fiihren.

o Anpassung des Mahzeitpunktes an Naturentwicklung gewahrleistet
guten Ertrag mit hoher Futterqualitat, bei Erhalt der Artenvielfalt (ARGE
Netzwerk Naturschutz & Landliche Entwicklung)

o Heu mit besseren Futterwerten |sst sich besserin die
landwirtschaftlichen Betriebskreisldufe integrieren (Muchow 2004)

Umsetzung o Fixtermine nur fur Erhalt und Entwicklung der Artenvielfalt férderlich, o0 Umgesetzt in Niederdsterreich, Steiermark, Salzburg und Tirol
wenn sie an die jeweiligen standértlichen Gegebenheiten angepasst sind. |(Endbericht Bundesweiter Naturkalender).
Optimale Anpassung der Fixtermine berticksichtigt Hohenlage, Biotoptyp, |o Verwaltungs- und Kontrollaufwand erhéht, vertragsgeméaRe Einhaltung
historische Entwicklung usw. . Fachpersonal muss die Standort- nur schwer tiberprifbar (Schmidt 2004).
bedingungen jeweils in geeignete Termine "lbersetzten" (Briemle & aber: vertragsgemaRe Forderung eriibrigt sich bei ergebnisorientierter
Wieden 2004). Férderung (Bsp. MEKA, Okoqualititsverordnung Schweiz).
o gute Handhabbarkeit der Vorgabe fur Landwirtschafts- und Naturschutz-
verwaltungen bei Uberpriifung.
o Fixtermine sollten nicht die Kontrolle der tatsachlichen
Flachenentwicklung ersetzen (Uberpfiifung der Artvorkommen).
Sonstiges o Zusammenhange von Wiesenreifezustanden mit Hohenlage, Klima- o Gute Akzeptanz bei Landwirten zu erwarten, da phéanologische

gradienten und Witterung nicht ausreichend beriicksichtigt (Wanninger
2006).

o Starre Nutzungszeiten neben biirokratischen Aufwand, Kalkungs-und
Diingungsverbot Hauptkritikpunkt der Landwirte an FUL-Programmen
(Polking (1999) in Muchow (2001)).

o Frithere Nutzungstermine von Landwirten gewiinscht (Muchow 2001)
o Festgelegte Termine sollen Pflanzengesellschaften der traditionellen
Heuwiesen und Wiesenbriter schitzen, ABER traditionelle Termine
aufgrund Klimawandel tiberholt und festgesetzte Termine verhindern
flexible Nutzung, die auch traditionell Gblich war und den Artenreichtum
erhielt.

o Klimatische Extremjahre fiihren zu zeitlich veranderter
Vegetationsentwicklung, der ein starrer Termin nicht gerecht werden
kann.

Schnittzeitpunkte eine hohere innerbetriebliche Flexibilitat und
Verbesserung der Qualitat des Erntegutes mit sich bringen (P6lking (1999)
in Muchow (2001)). Witterungsbedingte Missernten kénnen eher
vermieden werden.

o Verbessere Kenntnisse zur Naturentwicklung in Abhéngigkeit von den
Standortfaktoren durch Riickmeldungen der Landwirte bei Erreichen der
festgelegten Phanostufe.

weitere Optimierungsvorschlage

o Landwirte wiinschen Entscheidungsspielraum, wenn wenige Tage vor
frihesten Schnitttermin Schonwetterperiode vorherrscht, ab Termin aber
mittelfristig schlechtes Wetter vorhergesagt ist (Muchow 2001).

o Befragung von Landwirten ergab, dass sie sich primar flexiblere
Nutzungstermine wiinschen, nicht unbedingt frithere (Muller-Holm 2006).
Nutzungstermin sollte in Abhédngigkeit von der Witterung und Aufwuchs
jahrlich innerhalb einer Zeitspanne wahlbar sein. Ein entsprechender
Vorschlag kam auch von Briemle und Wieden (2004): Vereinbarung von
Terminfenstern anstelle von Fixterminen.

o Unabhéngig davon, wie der Termin der Erstmahd festgelegt wird, ist der Abstand zum 2. Mahdtermin entscheidend fir den Erhalt der Artenvielfalt
(Abstand 6-8 Wochen, damit méglichst viele Arten im 2. Aufwuchs fruchten kénnen) (Nowak & Schulz 2002, Wieden 2004).
o Fur die Landwirte ist es wichtig, einen standigen Ansprechpartner vor Ort zu haben, der die 6kologischen Zusammenhange und die

landwirtschaftliche Praxis kennt (Griese (1998) in Miiller-Holm (2006)).
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3.5. Vorschlage fur phanologische Schnittzeitpunkte

Gruppen von Pflanzen, welche unabhédngig von der jahrlichen Witterung stets zusammen
blihen, wurden von Dierschke (1995) in phanologische (beziehen sich auf die Flora eines
Gebietes) bzw. symphdnologische (beziehen sich auf einzelne Pflanzengesellschaften)
Gruppen zusammengefasst.

Anhand der Abfolge der Blihaspekte dieser Artgruppen lassen sich wiederum die
verschiedenen Phanophasen ableiten. Unter einem Blihaspekt versteht man die auffallige
Erscheinung von Bliten einer oder mehrerer Arten in der Pflanzengesellschaft.

Die von Dierschke (1995) erstellte Artenliste umfasst 1577 Sippen. In Anhang 1 und 2
befinden sich die symphanologischen Gruppen der einzelnen Phdanophasen fiir die beiden
von Dierschke festgelegten Vegetationstypen 1. Laubwalder- und Gebilische und 2.
Wirtschaftsgriinland, Flutrasen und Hochstaudenfluren. Bei der Bestimmung von
Indikatorarten kdénnte man weitere Arten der im Frihsommer (Ende Friihsommer war
traditioneller Termin der ersten Heumahd) bliihenden Arten auf ihre Eignung prifen. Auch
Dierschke und Briemle (2002) pladierten dafir, klimatisch bedingte jahrliche Verschiebungen
der Phanologie bei der Empfehlung von PflegemalRnahmen zu beriicksichtigen und sich
dabei die phanologischen Gruppen nach Dierschke (1995) zunutze zu machen.

3.5.1. Phéanologische Schnittzeitpunktbestimmung in Anlehnung an traditionelle
Heutermine

Phanologische Schnittzeitpunkte werden anhand des Erreichens einer bestimmten
Phanostufe von Indikatorpflanzen (Abb. 10a, b) festgelegt. Um als Indikatorpflanze geeignet
zu sein, muss diese mehrere Kriterien erfillen (Kammerer 2007):
1. Eine gut zu erkennende Phanostufe muss in zeitlicher Korrelation mit der
traditionellen Heumahd von Glatthafer- und Goldhaferwiesen auftreten.
2. Die Indikatorarten missen auch fiir Laien einfach zu erkennen sein.
Die Indikatorarten sollen landesweit verbreitet und nicht selten sein.
4. Die Indikatorarten sollten nicht nur im Griinland vorkommen, sondern auch
aulBerhalb davon.

w
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Tab. 9 a & h: Phénologische Stadien der Pflanzenentwicklung werden gemaR dem BBCH-Code (Biologische
Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie) fir Unkrauter folgendermaRen unterteilt (Meier 2001).

a.)

BBCH-Code fir Unkrauter
Makrostadium

(10er Stelle des Codes) Beschreibung

Keimung/Austrieb

Blattentwicklung

Bildung von Seitensprossen

Langen- bzw- Rosettenwachstum des Hauptsprosses/Triebentwicklung/Schossen
Entwicklung vegetativer Pflanzenteile / Ahren- bzw. Rispenschieben

Erscheinen der Blitenanlage (Hauptspross)/Ahren- bzw. Rispenschieben

Bllite (Hauptspross)

Fruchtentwicklung

Frucht- und Samenreife

Absterben bzw. Eintreten der Vegetationsruhe

O 0 NO UL b WN L O

b.)
Mikrostadium
(ler Stelle des Codes) Beschreibung am Beispiel des Makrostadiums 6x (Bliite)
Vereinzelte erste Bluten gedffnet
Beginn der Bllte: 10% der Bliten gedffnet
20% der Bliten offen
30% der Bluten offen
40% der Bliten offen
Vollblite: 50% der Bliiten offen, erste Blltenblatter kdnnen bereits abgefallen sein
Abgehende Bliite: Mehrzahl der BlUtenblatter abgefallen oder vertrocknet
Ende der Blute: Fruchtansatz sichtbar

O N U B WN KL O

Fir die Aufnahme der Phanostufen im Feld ist es wichtig zu beachten, dass Graser bei
feuchter Witterung dazu neigen, die StaubgefidfRe einzuziehen und die Hill-und Deckspelzen
der Ahrchen geschlossen bleiben. Daher sind gerade die Phinostufen Blithbeginn und
Vollbliite (Abb. 11) insbesondere bei Grasern nur bei trockener Witterung zweifelsfrei zu
bestimmen. Die jeweilige Phanostufe ist dann eingetreten, wenn sie an zahlreichen
Individuen des Bestandes am jeweiligen Standort zu erkennen ist (Wanninger 2006, ARGE
Netzwerk Naturschutz & Landliche Entwicklung).

Optisch klar definierte Ereignisse erlauben eine einfachere Ansprache und sind daher fir die
Festlegung phéanologischer Schnittzeitpunkte zu bevorzugen. Dazu zahlen der Bliihbeginn
bzw. der Beginn des Ahrenrispenschiebens oder die Vollbliite einer Art.

In einer Studie zur Bestimmung von geeigneten Indikatorarten wurde getestet, welche Arten
von Landwirten leicht zu erkennen sind (Pearson 2003). Es zeigte sich, dass Arten der
Feuchtgebiete weniger bekannt waren als Arten der Trockengebiete. Grundsatzlich schwierig
war das Bestimmen von Arten auRerhalb der Bliitezeit. Ahnliche Arten konnten nicht
auseinander gehalten werden und mussten daher in Gruppen gefasst werden (z.B. gelbe
Korbblitler, blaue und violette Enziane, horstwiichsige Graser, gelbe grofRbliitige Kleearten,
Betonie, Seggen, Ruchgraser, Wiesenkndpfe, Orchideen), sofern dies keine Auswirkung auf
die Zuverlassigkeit der angestrebten Beurteilung hatte. Falls dies nicht der Fall war, oder
Arten und Gruppen zu Verwirrung fihrten, wurden sie von der Liste gestrichen. Dies war der
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Fall bei Doldenblitlern (auBer der Sterndolde (Astrantia majoj) oder den
Baldriangewachsen.

Dieser Test, der durchgefiihrt wurde, um Arten fiir die Qualitatsbeurteilung von Wiesen
durch die Landwirte zu entwickeln, zeigte, dass auch motivierte Personen ohne spezifische
Fachkenntnisse durch eine Schulung in der Lage sind, die Kennarten zu erkennen. Daher
sollte auch die zur Bestimmung eines phanologischen Schnitttermins notige Artenkenntnis
mit Ausbildungstagen durch Fachpersonal erfolgreich zu vermitteln sein.

In Osterreich werden geforderte, frithest mégliche Mahdtermine anhand des Erreichens

einer bestimmten Phanostufe fir einzelne Arten festgelegt. Dadurch kann der Termin der

Erstmahd an die jahrliche Naturentwicklung angepasst werden. Dies sollte sowohl einen

guten Ertrag bei hoher Futterqualitdt als auch den langfristigen Erhalt der Artenvielfalt
gewadhrleisten.

Durch die Orientierung des Mahdzeitpunktes an dem Erreichen von bestimmten
Phanostufen kann, ebenso wie bei den traditionellen Mahdterminen, jedes Jahr zum

Zeitpunkt des Erreichens der groBten Wuchshohe und Biomasse gemaht werden.

Im Folgenden werden Ergebnisse zu Phanophasen-ModellierungendesPro2 S 1 04 at KNy 2 f
g |1 12t23A40K 2NASYUGASNIS 2ASaSyYlFIKRda dzyR RA S
Phanophasen vorgestellt (Kammerer 2007, Agrarumweltprogramm und Tierschutz 2007). Die
verschiedenen Mahdzeitpunkte, welche im Rahmen von OPUL (Agrarumweltprogramm und

Tierschutz 2007) geférdert werden, werden Anhand von phanologischen Phasen festgelegt,

welche 21, 28, 42 oder 56 Tage nach dem Ahrenrispenschieben eintreten (Abb. 11).

g -
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= «

Abb. 11: Schematische Darstellung der Phanostufen 51 (Beginn Ahrenrispen-Schieben), 55 (Mitte des
Ahrenrispenschiebens), 59 (Ende des Ahrenrispenschiebens), 61 (Blilhbeginn) & 65 (Vollbliite) anhand des Glatthafers
(Arrhenatherum elatius)aus Wanninger 2006).
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Tab. 11: Korrelation von Phanostufen einzelner Arten mit dem Zeitpunkt der traditionellen Mahd von friih zu mahenden
artenreichen Fettwiesen gemaR Kammerer (2007) und dem Agrarumweltprogramm und Tierschutz (2007). Dieser Termin
entspricht 21 Tage Verzogerung zum Ahrenrispenschieben (Phénophase Mitte / Ende Frilhsommer nach Dierschke
(1995)). Grau eingeféarbt: Arten, die aufgrund der schwierigen Bestimmung der Phénostufen durch Ungeubte
ausschieden.

Schnittzeitpunkt fir friih zu mahende artenreiche Fettwiesen

Phanostufe Indikatorarten

Vollblite Blutroter Hartriegel (Cornus sanguinea)
Hunds-Rose (Rosa canina)
Schwarzer Holunder (Sambucus nigra)
Glatthafer (Arrhenatherum elatius)
Aufrechte Trespe (Bromus erectus)
Wiesen-Schwingel (Festuca pratensis)
Wolliges Honiggras (Holcus lanatus)
Goldhafer (Trisetum flavescens)
Karthduser-Nelke (Dianthus carthusianorum)
Kleiner Klappertopf (Rhinanthus minor)

Blihende GewoOhnliche Margerite (Leucanthemum vulgare)

Tab. 12 Korrelation von Phanostufen einzelner Arten mit dem Zeitpunkt der traditionellen Mahd von etwas spéter zu
mé&henden mageren Fettwiesen und Halbtrockenrasen geméfR Kammerer (2007) und dem Agrarumweltprogramm und
Tierschutz (2007). Dieser Termin entspricht 28 Tage Verzdgerung zum Ahrenrispenschieben (Ubergang der Phanophase

Frihsommer zu Hochsommer nach Dierschke (1995)). Grau eingefarbt: Arten, die aufgrund der schwierigen Bestimmung
der Phanostufen durch Ungeiibte ausschieden.

Phénostufe

Indikatorarten

Schnittzeitpunkt fiir etwas spater zu mahende magere Fettwiesen und Halbtrockenrasen

Bliihbeginn

Gewohnlicher Liguster

GrolRe Sterndolde
Heil-Ziest
Wiesen-Flockenblume
Periicken-Flockenblume
Geflecktes Johanniskraut

(Ligustrum vulgare)

(Astrantia major)

(Betonica officinalis)
(Centaurea jacea)
(Centaurea pseudophrygia)
(Hypericum maculatum)

Abgehende Bliite

Blutroter Hartriegel
Hunds-Rose
Schwarzer Holunder

Glatthafer
Aufrechte Trespe
Wiesen-Schwingel
Wolliges Honiggras
Goldhafer

(Cornus sanguinea)
(Rosa canina)
(Sambucus nigra)

(Arrhenatherum elatius)
(Bromus erectus)
(Festuca pratensis)
(Holcus lanatus)
(Trisetum flavescens)

Beginnende Fruchtreife

Rauer Léwenzahn

(Leontodon hispidus)
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Tab. 13: Korrelation von Phanostufen einzelner Arten mit dem Zeitpunkt der traditionellen Mahd von spét zu mahenden
Wiesentypen gemall Kammerer (2007) und dem Agrarumweltprogramm und Tierschutz (2007). Dieser Termin entspricht
42 Tage Verzogerung zum Ahrenrispenschieben (Beginn der Phanophase Hochsommer nach Dierschke (1995)). Grau
eingeférbt: Arten, die aufgrund der schwierigen Bestimmung der Phanostufen durch Ungetibte ausschieden.

Schnittzeitpunkt fur spdt zu mahende Wiesentypen

Phanostufe Indikatorarten

Blihbeginn Gewohnliche Waldrebe (Clematis vitalba)
Wasserdost (Eupatorium cannabinum)
Gewohnlicher Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris)
Blut-Weiderich (Lythrum salicaria)

Teilweises Verblihen [Gewdhnlicher Liguster (Ligustrum vulgare)

Fruchtreife Schwarzer Holunder (Sambucus nigra)

Tab. 14: Korrelation von Phanostufen einzelner Arten mit dem Zeitpunkt der traditionellen Mahd von sehr spét zu
méhenden Wiesentypen gemdalR Kammerer (2007) und dem Agrarumweltprogramm und Tierschutz (2007). Grau
eingefarbt: Arten, die aufgrund der schwierigen Bestimmung der Phanostufen durch Ungelbte ausschieden. Dieser
Termin entspricht 56 Tage Verzdgerung zum Ahrenrispenschieben (= Phanophase Hochsommer nach Dierschke (1995)).
Grau eingefarbt: Arten, die aufgrund der schwierigen Bestimmung der Phénostufen durch Ungelibte ausschieden.

Schnittzeitpunkt fir sehr spat zu mahende Wiesentypen

Phadnostufe Indikatorarten

Vollbllte Gewohnliche Wegwarte (Cichorium intybus)
Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense)
Gewohnliche Waldrebe (Clematis vitalba)
Wasserdost (Eupatorium cannabinum)
Zwerg-Holunder (Sambucus ebulus)

Weitere Studien zur Ableitung von Indikatorarten:

Weitere Orientierungshilfe bei der Wahl von Indikatorarten neben Dierschkes (1995)
phanologischen Gruppen (Anhang 1 und 2) kdnnten die von Briemle (1991), Kretzschmar
(1992), Fullekrug (1967) und Dierschke & Briemle (2002) dargestellten phanologischen
Stadien der Wiesenpflanzen zu den Zeitpunkten der traditionellen Mahdtermine (Abb. 12
und Abb. 13) oder die phanologischen Phasen im Phanologischen Kalender nach Schnelle
(1955, siehe Anhang 3) sein.

Schnelles (1955) phanologischer Kalender ordnet die Mahdtermine 2-méahdiger Wiesen im
Verhaltnis zu anderen fir die Landwirtschaft relevanten Zeitpunkten und zur Entwicklung
von verschiedenen Wild- und Kulturpflanzen ein (Anhang 3). Er gab ein Beispiel, wie der
Zeitpunkt der ersten Mahd zur Zeit der Hauptbliite der Graser mit phanologischen Phasen
der Landwirtschaft zu verkntipfen ist. Demnach sollte der Beginn der ersten Heuernte etwa
eine Woche nach Beginn der Winterroggenbliite (Secale cereajebzw. eine Woche nach
Beginn der Bllte des Schwarzen Holunders (Sambucus nigaund des Gemeinen Schneeballs
(Viburnum opulupstattfinden.
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Der zweite Schnitt fand traditionell nach Schnelles Phanologischen Kalender in etwa eine
Woche nach Ernte von Hafer-, Sommerweizen und Friihkartoffeln bzw. eine Woche nach
Reife der Friichte des Gemeinen Schneeballs (Viburnum opulusstatt.

Blutenaspekt-Diagramme nach Briemle (1991) und Fillekrug (1967): Anhand der
Blutenaspekt-Diagramme zur Zeit der Schnittreife lassen sich mogliche Indikatoren fiir den
Zeitpunkt der traditionellen Mahdtermine 2-mé&hdiger Wiesen bestimmen.

Fillekrugs Diagramm bezieht sich auf Aufnahmen von drei Glatthaferwiesen in
Nordwestdeutschland, welche mit 27 ¢ 35 Arten je 50 m? als artenarm einzustufen sind.

Die Lange des Kurvenzuges im Diagramm entspricht der Zeitdauer des Blihens, die Hohe der
Kurve der mittleren Blitenmenge. Arten mit hoher mittlerer Blitenmenge sind
aspektbildend.

Im Erstfriihling bestimmen Wiesen-Schaumkraut (Cardamine pratensjsund Gewdhnlicher
Lowenzahn (Taraxacum officinaleden Bliihaspekt, im Vollfrihling folgen Wiesen-Kerbel
(Anthriscus sgvstrig und Scharfer HahnenfuRR (Ranunculus acnhs Mit Beginn des
Frihsommers sind die Graser aspektbestimmend. Wenn Glatthafer (Arrhenatherum elatius
Knauelgras (Dactylis glomerathund Goldhafer (Trisetum flavescefglie Vollblite erreicht
haben, steht traditionell der erste Schnitt an. Im Hochsommer werden hohe Bliitenzahlen
von Goldhafer (Trisetum flavescemns Wiesen-Barenklau (Heracleum spondyliumund
Wiesen-Pippau (Crepis biennjgebildet.

Fillekrug nahm zudem eine Unterscheidung der Arten nach ihrer Lage zum
Entwicklungsstadium der Wiesen vor:

Blite im 1. Tiefstand (geringe oberirdische Pflanzenbiomasse im Frihjahr): Wiesen-
Schaumkraut (Cardamine pratensjs Gewohnlicher Léwenzahn (Taraxacum officinaljs
GroRer Sauerampfer (Rumex acetosa

Blite im 1. Hochstand (maximal zu erreichende Pflanzenbiomasse einer Wiese): Knauelgras
(Dactylis glomeratp Glatthafer (Arrhenatherum elatius Goldhafer (Trisetum flavescens
Wiesen-Glockenblume (Campanula patulpund Wiesen-Klee (Trifolium pratensg

Diese Arten werden auf dem Hohepunkt ihrer Bliitenentwicklung durch die Mahd betroffen.
Blute im 2. Tiefstand (geringe oberirdische Pflanzenbiomasse nach der ersten Mahd): Weil3-
Klee (Trifolium repeng Wiesen-Klee (Trifolium pratensg und Wiesen-Glockenblume
(Campanula patulp Aber auch die meisten anderen Arten mit Nachbliiten erreichen den
Hohepunkt ihrer Blitenmenge vor dem 2. Hochstand.

2. Hochstand: das 2. Maximum der vegetativen Teile wird erreicht, die Blitenzahlen nehmen
jedoch bei allen Arten ab.

3. Tiefstand: Nach der 2. Mahd dauert aufgrund der niedrigeren Temperaturen die
Blutenbildung ldnger als im 2. Tiefstand. Nur Wiesen-Pippau (Crepis biennjs Wiesen-Klee
(Trifolium pratensg Goldhafer (Trisetum flavescefsind Ganseblimchen (Bellis perennjs
kénnen tberhaupt noch einmal blihen.

Vergleicht man nun die phanologischen Arbeiten von Fillekrug (1967) mit Arbeiten zu
Blihaspekten von Glatthaferwiesen in Baden-Wiirttemberg (Briemle 1991,Abb. 12) findet
man folgende Ubereinstimmungen:

Bei Wiesen-Schaumkraut (Cardamine pratensjsGansebliimchen (Bellis perennis Scharfen
Hahnenfull (Ranunculus acnisGroRer Bibernelle (Pimpinella majorund Wiesen-Barenklau
(Heracleum sphondyliunist die Einnischung beziglich des Mahdzeitpunkts relativ stabil. Der
erste Schnitt sollte demnach nach der Blite von Wiesen-Schaumkraut (Cadamine pratensis
Ganseblimchen (Bellis perennjsund Scharfen Hahnenful® (Ranunculus achistattfinden, der
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zweite Schnitt gegen Blihende von GroRer Bibernelle (Pimpinella major und Wiesen-
Barenklau (Heracleum sphondylium

Abweichendes Verhalten zeigten hingegen Gewohnlicher Lowenzahn (Taraxacum officinale
und Wiesen-Kerbel (Anthriscus sylvestiiswelche nur in Stiddeutschland nach dem ersten
Schnitt noch einmal zur Blite gelangen und Wiesen-Pippau (Crepis biennjs welcher in
Siiddeutschland bereits vor der ersten Mahd bliuht, in Nordwestdeutschland aber erst
danach. Fillekrug (1967) vermutete in dieser unterschiedlichen Einnischung das
Vorhandensein von unterschiedlichen Okotypen in den verschiedenen Gebieten. Dies ist ein
grundsatzliches Problem bei phénologischen Indikatorarten. Saisonale Okotypen, d.h.
Okotypen mit unterschiedlichen Bliihzeitpunkten wurden fiir einige Wiesenpflanzen
beschrieben (siehe Abschnitt 3.2.1.). Die Planung von optimalen Schnittzeitpunkten misste
deshalb fiir die jeweiligen Naturraume Baden-Wiirttembergs in einer entsprechenden Studie
validiert werden.

Kretzschmars (1992) Untersuchungen zur phanologischen Entwicklung magerer einschiriger
Glatt- und Goldhaferwiesen zeigten, dass der traditionelle Schnitt jeweils zur Vollblite von
Gewohnlicher Vogel-Wicke (Vicia craccpaund von den Flockenblumen (Centaurea jacea, C.
pseudophrygia, C. nigraind zur Fruchtreife von Glatthafer (Arrhenatherum elatiusund
Goldhafer (Trisetum flavescenstattfindet. Zu diesem Zeitpunkt haben viele Arten bereits
reife Samen ausgebildet.

Dierschke & Briemle (2002): Phadnospektren von Glatthaferwiesen wurden auch von
Dierschke & Briemle (2002) erstellt (Abb. 14). Abb. 14 zeigt, dass in der einschirigen
Glatthaferwiese 52 der 58 Arten vor der ersten Mahd zur Blite kamen. Aus dem
Blihspektrum lasst sich der erste Schnitt einordnen zum Zeitpunkt des Blihendes von
Glatthafer (Arrhenatherum elatius Gewohnlichem Zittergras (Briza medi§ Knauelgras
(Dactylis glomerath Gewohnlichem Rot-Schwingel (Festuca rubrg Wolligem Honiggras
(Holcus lanatus und Goldhafer (Trisetum flavescemsbzw. zum Blihbeginn von Gras-
Sternmiere (Stellaria graminep und Wiesen-Pippau (Crepis bienn)s Ebenfalls in
Ubereinstimmung mit Kretzschmars (1992) bliihphdnologischen Spektren einschiiriger
Magerwiesen fiel der Mahdtermin mit der Vollblite von Gewdéhnlicher Vogel-Wicke (Vicia
craccg zusammen. Allerdings wurde die Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea
anscheinend kurz vor der Blite geschnitten, so dass sie erst im September zur (Nach-)blite
gelangte.

Einige weitere Arten kamen nach dem ersten Schnitt zur Nachbliite, vorwiegend
Leguminosen. Im zweiten Aufwuchs bliihten zudem Spatentwickler, wie z.B. Rundblattrige
Glockenblume (Campanula rotundifolip Herbst-Lowenzahn (Leontodon autumnigs) und
Kleine Bibernelle (Pimpinella saxifraga

Die Wiesenarten, welche in Osterreich zur Festlegung der phanologischen Schnittzeitpunkte
FNNJ aSidsla aLINGSNI T dz YNKSYRS YIF3ISNBE CSiGoAS
stimmen weitgehend mit den in den Bliihdiagrammen aufgezeichneten Blihstadien zur
Mahdzeit der einschiirigen Glatthafer- und Goldhaferwiesen lberein. Die phanologisch im
OPUL festgelegten Termine liegen jeweils etwas vor den traditionellen Mahdterminen,
welche von Kretzschmar (1992) und Briemle und Dierschke (1992) aufgenommen wurden.
Geméaht werden darf gemiR OPUL zu Blithbeginn von Flockenblumen (Centaureasp.),
wahrend die traditionelle Wiesenmahd nach Kretzschmars Aufnahmen erst zur Vollblite der

Flockenblumen (Centaureasp. ) stattfand. Ebenso darf nach OPUL zum Blithende der Gréser
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(Glatthafer (Arrhenatherum elatius Knaduelgras (Dactylis glomerath Goldhafer (Trisetum

flavescenp gemaht werden, und nicht erst zu deren Fruchtreife.

Durch diese in OPUL erlaubte frithere Mahd kénnten auch nicht-klonale Arten nicht mehr zur

Fruchtreife gelangen. Dies konnte zu einem Ausfall der Arten flihren, wenn diese ihr

maximales Alter erreicht haben. Da nicht-klonale Wiesenpflanzen meist alter als 5 Jahre,

aber nicht mehr als 10 Jahre alt werden (Schweingruber & Poschlod 2005), kénnte eine
GSNRLINGSGS al KR FffS FNY ErreiisckeNRahdtetm$id fiir « 0 S NI/ |
Siéla ALINGSNITdz YNKSYRS 2AS8aSydao

Auch die Bliihphasen der Wiesenarten, welche in Osterreich zur Festlegung der
phanologischen SchnA G G T SA G LIzy {1 GS FNNJ aFNNK [ dz YNKSYRSY
werden, stimmen weitgehend mit den in den Blihdiagrammen aufgezeichneten Blihstadien

zur Mahdzeit der 2-schiirigen Glatthafer- und Goldhaferwiesen Uberein. Wenn noétig,

konnten demnach weitere in den bliihphdnologischen Diagrammen dargestellte Arten mit

gleicher Phanologie wie die der genutzten Kennarten auf ihre Verwendbarkeit als weitere

Kennart gepriift werden.

Vorteilhaft ware es zudem vermutlich , wenn moglichst Arten aus dem Kennartenkatalog zur
Forderung artenreichen Griinlands in Baden-Wirttemberg (MEKA) als Indikatorarten fiir die
phanologischen Schnittzeitpunkte herangezogen wirden, da diese den Landwirten oftmals
schon bekannt sein dirften. Arten, welche sich ebenfalls im Kennartenkatalog befinden, sind
in den folgenden Tabellen farblich markiert (Tab .15 und Tab 16).
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Tab.15: Korrelationen zwischen bliihphanologischen Stadien und traditionellen Erst-Mahdterminen von frih zu
mahenden, artenreichen Fettwiesen (2-Méahder). Rot markiert: Arten des Kennartenkatalogs fir die Forderung

artenreichen Griinlands (MEKA).

Quelle Bericht Kammerer (2007) &  Bericht & Diagrammvon  Diagramm von Briemle phénologischer Kalender
Agrarumweltprogramm und Fullekrug (1967) (NW- (1991) (t=trockene, von Schnelle (1955)
Tierschutz (2007) Deutsche Glatthaferwiese)  f=frische, fe=feuchte
Glatthaferwiese)
Blihbeginn  Cornus sanguinea
Sambucus nigra
Sambucus nigra (ca. eine Woche nach Blihbeginn)
Rosa canina
- Trifolium repens Viburnum opulus
(ca. eine Woche nach Bliihbeginn)
Vollblite Dianthus carthusianorum *
Rhinanthus minor ***
Arrhenatherum elatius Arrhenatherum elatius
Trisetum flavescens Trisetum flavescens
Dactylis glomerata Dactylis glomerata
Bromus erectus
Festuca pratensis Festuca pratensis
Holcus lanatus Holcus lanatus
Leucanthemum vulgare* Leucanthemum vulgare t
Crepis biennis** Crepis biennis f*
Campanula patula
Trifolium pratense
Salvia pratensis t
Anthyllis vulneraria t
Lotus corniculatus t
Knautia arvensis t
Tragopogon pratensis f
Vicia sepium f **
Anthriscus sylvestris f **
Lychnis flos-cuculi fe
Polygonum bistorta fe
Poa trivialis
Plantago lanceolata
Blihende Cardamine pratensis Cardamine pratensis fe
Bellis perennis Bellis perennis f
Ranunculus acris Ranunculus acris f
Taraxacum officinalisf ~ Taraxacum officinalis f
Ranunculus bulbosus t
Silene dioica fe
Anthriscus sylvestris **
Rumex acetosa
Anthoxanthum odoratum
Ajuga reptans
Veronica chamaedrys
Alchemilla vulgaris
Vicia sepium**
Sonstiges 21 Tage Verzogerung

zum Ahrenrispenschieben

* diese Arten wurden nicht ins endgultige Programm aufgenommen
** diese Arten unterschieden sich in ihrer Phanologie in Sidwestdeutschland und Nordwestdeutschland.
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Tab. 16: Korrelationen zwischen bliihphanologischen Stadien und in Osterreich festgelegten bzw. traditionellen
Mahdterminen von etwas spater zu mahenden mageren Fettwiesen und Halbtrockenrasen (1Méahder). Rot markiert:

Arten des Kennartenkatalogs fur die Férderung artenreichen Grunlands (MEKA).

Quelle Bericht Kammerer (2007) & Bericht & Diagramme von  Diagramm in Dierschke & Briemle
Agrarumweltprogrammund  Kretzschmar (1992) (2002)
Tierschutz (2007)
Blihbeginn Ligustrum vulgare
Astrantia major
Centaurea jacea
Betonica officinalis
Hypericum maculatum
Centaurea pseudophrygia
Stellaria graminea
Crepis biennis
Vollblite Vicia cracca Vicia cracca
Centaurea jacea
Centaurea pseudophrygia
Centaurea nigra
Knautia arvensis
Blihende Cornus sanguinea

Sambucus nigra

Rosa canina
Arrhenatherum elatius*
Trisetum flavescens*
Dactylis glomerata*
Bromus erectus*
Holcus lanatus*

Fruchtreife

Leontodon hispidus

Arrhenatherum elatius

Trisetum flavescens

Arrhenatherum elatius
Dactylis glomerata
Festuca rubra

Briza media

Holcus lanatus
Trisetum flavescens

Sonstiges

28 Tage Verzogerung
zum Ahrenrispenschieben

* diese Arten wurden nicht ins endguiltige Programm aufgenommen
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Abb. 12: Blutenaspekte auffalliger Krauter unter dem Nutzungsregime zweischiriger Glatthaferwiesen (aus Briemle

1991).
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3.5.2. Phdnologische Schnittzeitpunktbestimmung in Korrelation mit dem Fliigge-Werden
von Zielvogelarten

Aufgrund des Qualitatsverlustes und der Gefahr der Artenverarmung ist es empfehlenswert,
eine stark verspatete erste Nutzung zum Schutz von Wiesenbriitern nur flr Flachen
festzulegen, auf welchen mit dem Vorkommen von Wiesenbriitern zu rechnen ist.

Zur Festlegung phanologischer Schnittzeitpunkte, welche mit dem Fliggewerden von
Zielvogelarten korrelieren, besteht noch Forschungsbedarf. Bisher wurde nur flr das
Braunkehlchen eine  phanologische Schnittzeitpunktfestlegung  erarbeitet. Zum
Braunkehlchenschutz wurde der Schnittzeitpunkt in Abhdngigkeit vom Ahrenrispenschieben
vorgeschlagen: 5 Wochen nach Ahrenrispenschieben der Leitgrdser waren 50 % der Bruten
fligge.

3.5.3. Phénologische Schnittzeitpunktbestimmung in Korrelation mit Vorkommen
empfindlicher Stadien von Zielschmetterlingarten

Schnittzeitpunkttermine sollten sich an traditionellen Mahdterminen orientieren, um die
Pflanzenarten- und Bliitenvielfalt zu erhalten. Manche Schmetterlingsarten haben sich
zudem an diese Nutzungsrhythmen angepasst. So tUberlebt z.B. der Rotklee-Blauling (Cyaniris
semiargu$ in 2-mahdigen Wiesen, indem die erste Faltergeneration, welche sich aus
Uberwinterten Jungraupen entwickelt, bereits vor dem ersten Schnitt schlipft (Jacob et al.
1998). Diese Faltergeneration legt nach dem ersten Schnitt Eier in die Blattknospen des
Rotklees und die daraus geschliipften Raupen entwickeln sich noch vor dem 2. Schnitt zu
Faltern. Diese legen wiederum direkt nach dem Schnitt Eier in die Blitenknospen des
Rotklees.

Viele Schmetterlingsarten benétigen allerdings Begleitstrukturen, um auf 2-schirigen
Wiesen bestehen zu konnen. So sind z.B. fUr das Schachbrett (Melanargia galatheq
ungemahte Begleitsaume unerlasslich, da die Raupen erst nach dem ersten Schnitt schllipfen
und fiir die Eiablage und Uberwinterung der Raupen Altgrasstreifen nétig sind.

Entscheidend ist fir viele Schmetterlingsarten, dass sie ganzjahrig Gebiete in der
Nachbarschaft haben, die Nahrungsressourcen und Moglichkeiten zur ungestorten
Entwicklung der verschiedenen Stadien bieten. Auch die vielfaltigen Habitatanspriiche der
einzelnen Arten machen die Bedeutung des Erhalts eines grof¥flachigen strukturreichen
Vegetationsmosaiks mit unterschiedlichen Nutzungszeiten deutlich. Wichtig sind fir viele
Arten sicherlich eine Staffelmahd oder der Erhalt von zumindest zum ersten Mahdtermin
ungemahten Randstreifen bzw. die Anlage von jahrlich alternierenden, ungemahten Streifen,
besonders, wenn in direkter Umgebung blitenreiche Ausweichhabitate fehlen.

Forschungsbedarf zur Festlegung phanologischer Schnittzeitpunkte

Zur Festlegung des ersten Wiesenschnitts anhand phanologischer Entwicklungsstufen sind
ausreichend Informationen vorhanden, wenn sich der Schnitt an den traditionellen
Mahdterminen orientieren soll (in Osterreich verwendete Indikatorarten, Diagramme zu
Blihaspekten der Glatthaferwiesen von Fillekrug (1967) und Briemle (1991)). Dennoch
sollte hierzu geklart werden, ob sich die in Osterreich verwendeten Indikatorarten fiir die
Festlegung des ersten Schnitttermins auch fir Baden-Wirttemberg eignen, oder ob
zusatzliche bzw. andere Arten (aus Dierschkes symphéanologischen Gruppen oder den
vorgestellten phanologischen Arbeiten) besser geeignet waren.
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Welche Arten tiberhaupt zur Bildung saisonaler Okotypen fihig sind, wurde bisher nur fiir
Kalkmagerrasen untersucht. Fiir typische Arten der Glatthaferwiesen ware die Fahigkeit zur
saisonalen Okotypenbildung im Zusammenhang mit der Festlegung phanologischer
Schnittzeitpunkte ein wichtiges Forschungsgebiet.

Wenige Informationen liegen nach unserem Wissen zur Korrelation von Phanologie mit dem
Fliggewerden weiterer Zielvogelarten (auBer Braunkehlchen) vor. Hierbei muss zudem
beachtet werden, dass gerade mit zunehmender Hohe die Entwicklung der Vegetation
schneller fortschreiten kann, als die Brutphanologie.

4. Ergebnisse Teil Il: Einflussfaktoren auf Artenverluste in
gleichbleibend extensiv genutzten Grinland

Um den Erfolg von Pflegevereinbarungen abschdtzen zu koénnen, ist es wichtig,
Auswirkungen von Witterungseinfliissen auf die Vegetation zu verstehen (Stampfli 1995).
Kurzzeitige witterungsbedingte Schwankungen in den Deckungen oder auch im Vorkommen
der Arten konnten die Effekte der PflegemaRnahmen (iberdecken und dadurch die
Bewertung der MalBnahmen erschweren.

bSoSy RSy oaidl daNOKt A Qi&nyviele ArtdhlikeS bkkeduif @iey {11 Y'Y
Flache (iberdauern, ohne oberirdisch in Erscheinung zu treten, was die Beurteilung des
Habitatzustands zusatzlich erschweren kann. Gerade einjahrige oder kurzlebige (zweijahrige,
wenig jahrige) Arten treten Uber die Jahre in sehr unterschiedlichen PopulationsgroRen auf
und kénnen, wenn sie eine langlebige Samenbank besitzen, auch nach mehrjahrigem
Aussetzen wieder auf einer Flache erscheinen. Ebenso kénnen mehrjahrigen Wiesenpflanzen
mit Rhizomen (v.a. monokotyle Arten), Knollen (viele Orchideen) oder Zwiebeln (z.B.
Herbstzeitlose (Colchicum autumna)g witterungsbedingt in einigen Jahren unterirdisch
Uberdauern, ohne Sprosse auszubilden (Poschlod 1991).

Negative Veranderungen von extensiv genutztem Grinland trotz gleichbleibender Nutzung
wurden in diversen Langzeitstudien belegt:

- Entwicklung von Mahwiesen bei Bewirtschaftung gemdR des Hessischen
Landschaftspflegeprogramms (HELP) (9 Jahre): In dieser Studie von Wieden
(2004) wurden Vegetationsdaten von 508 Extensiv-Griinlandflachen, welche
gemall der Auflagen des Hessischen Landschaftspflegeprogramms (HELP)
bewirtschaftet werden, ausgewertet. In die Auswertung gingen Aufnahmen
der Jahre 1994 bis 2002 ein, wobei bei den ausgewahlten Flachen keine
negativen Einflisse durch den Standort (z.B. Uberflutung) oder die
Bewirtschaftung (z.B. Diingung, unregelmaRige Nutzung) zu vermuten waren.
59% der Flachen entwickelten sich positiv, 30 % blieben unverandert, 11 %
entwickelten sich negativ (A Abnahme wertvoller Arten, negative
Verdnderung der Wiichsigkeit). Besonders bei den undifferenzierten
Frischwiesen blieb eine positive Entwicklung aus (bei 60% der untersuchten
Frischwiesen).

Bessere Entwicklungen bei Pflege gemalR dem Landschaftspflegeprogramm
wiesen hingegen wechselfeuchte und trockene Frischwiesen, Feuchtwiesen
und Magerrasen auf.
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Von neun weiteren Dauerbeobachtungsflachen in Glatthaferwiesen wird in
dieser Studie berichtet. Bei sechs frischen Standorten wurden auch bei diesen
Flachen abnehmende Artenzahlen bis hin zu Artenverlusten festgestellt.

- Offenhaltungsversuche Baden-Wirttemberg (> 30 Jahre): Wahrend der der
Uber 30 jahrigen Versuchsdauer der Offenhaltungsversuche Baden-
Wirttembergs nahmen bei gleichbleibender Pflege (Beweidung)
Charakterarten des FFH-[ S0 SY & NJ dzY e & | OKF BFRIYNK G A S a
6510) auf einer der Versuchsflichen dieses Vegetationstyps stark ab bzw.
verschwanden (Gewohnliches Zittergras (Briza medi§ Wiesen-Kimmel
(Carum caryi Gewohnliches Hornkraut (Cerastium holosteoidgsWiesen-
Pippau (Crepis bienig, Mittlerer Wegerich (Plantago medig Knolliger
Hahnenfufl (Ranunculus bulbos)yswiesen-Salbei (Salvia pratensjs Wiesen-
Bocksbart (Tragopogon pratensjs (Poschlod et al. 2009).

- Studie Uber 8 traditionell genutzte Heuwiesen in Smaland, Sweden (25 Jahre)

(Berlin_et al. 2000): Vegetationsaufnahmen von 8 Flachen aus den Jahren
1963-1966 wurden mit Aufnahmen der gleichen Flachen aus dem Jahr 1990
verglichen. Auf diesen 8 Flachen gab es wahrend des gesamten
Untersuchungszeitraums keine Anderungen in der Bewirtschaftung. Alle
Wiesen waren ungediingt, wurden einmal jahrlich im Sommer (Anfang Juli bis
Anfang August) gemaht und im Herbst nachbeweidet.
Die Artenzahlen blieben weitgehend konstant, jedoch anderte sich die
Artenzusammensetzung: durch Mahd geforderte Arten nahmen ebenso ab,
wie typische Graslandarten. Gleichzeitig nahm der Anteil an Grasartigen, die
Gesamtdeckung und die mittlere, gewichtete H6he der Arten auf den
Untersuchungsflachen zu. Zusammenhange mit der Witterung konnten nicht
gefunden werden (z.B. hohere Frihjahrsniederschlage, welche Grasartige
fordern und die Gesamtbiomasse erhdhen (Silvertown et al. 1994)). Die
Veranderungen wurden vielmehr auf Nahrstoffeintrage Uber die Luft und
teilweise auch auf leichte Veranderungen in der Bewirtschaftungsintensitat
zurlickgefuhrt. Auch die Fragmentierung der Landschaft und die Isolation der
Populationen der typischen Graslandarten und der damit fehlende Austausch
zwischen Populationen wurden als Ursache vermutet.

- Studie Uber 26 Magerwiesen _im _ Schweizer Jura (35 Jahre):
Vegetationsaufnahmen aus den Jahren 1950 und 1985 von 26
Magerrasenstandorten (Mesobromion) wurden miteinander verglichen. Trotz
gleicher Nutzung seit den Erstaufnahmen waren insgesamt 185 Pflanzenarten
auf den Flachen lokal ausgestorben (Fischer & Stocklin 1997). Wahrend sich
die Gesamtartenzahlen der Standorte nicht verdnderten, starben vermehrt
Arten mit geringer lokaler Abundanz und mit hoher Bindung ans
Mesobromion aus (Spezialisten), wahrend Generalisten neu einwanderten.
Weiterhin war die Aussterbewahrscheinlichkeit fiir kurzlebige und nicht
klonale Arten und solche, deren Samen nicht im Boden Uber langere Zeit
Uberdauern kénnen, erhoht (Fischer & Stocklin 1997, Stocklin & Fischer 1999).

Witterungseinflisse werden als eine Ursache fiir negative Veranderungen von FFH-
Mahwiesen trotz Einhaltung der Vorgaben an die Pflege in Betracht gezogen. Deren Einfluss
auf die Vegetation soll im Folgenden ausgefiihrt werden.
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Die starksten Auswirkungen auf die Vegetationszusammensetzung haben extreme
Witterungsgeschehen wie Sommerdirre, harte, schneearme Winter oder auch starke
Frihjahrsfroste (Klapp 1965): Einzelne Arten werden durch sehr trockene Sommer
geschwacht (Poa triviali$, andere profitieren davon (Gemeine Quecke (Agropyron repens
WeiR-Klee (Trifolium repenp. Wolliges Honiggras (Holcus lanatus und Ausdauerndes
Weidelgras (Lolium perennpwerden hingegen durch harte Winter und Friihjahre geschadigt,
wahrend andere Arten sich ausbreiten kénnen (Wiesen-Fuchsschwanzgras (Alopecurus
pratensi3, Weiche Trespe (Bromus mollis Wiesen-Lieschgras (Phleum pratensg
Kriechender HahnenfufR (Ranunculus repefsSauerampfer (Rumexsp.)). Langanhaltende
Trockenperioden kénnen zum Absterben einzelner Individuen, zu reduziertem Wachstum
und so insgesamt zu einer llickigeren Vegetationsdecke mit Offenbodenstellen fiihren,
welche die erfolgreiche generative Regeneration vieler Arten fordern (Nowak & Schulz
2002).

Doch auch ohne extreme Witterungsgeschehen fihrt die Witterung zu jahrlichen
Verschiebungen in den Deckungsanteilen einzelner Arten.

Die Reaktion auf den Witterungsverlauf eines Jahres fallt von Art zu Art unterschiedlich aus.
Einige Pflanzenarten behalten ihre Deckungsanteile und Individuenzahlen unabhangig von
der Witterung Uber Jahre konstant, andere reagieren sehr empfindlich auf den jeweiligen
Witterungsverlauf (Nowak & Schulz 2002). Untersuchungen von Nowak & Schulz (2002)
zeigten, dass auf Wiesen ca. zwei Drittel der Arten durch die Witterung in ihrer Entwicklung
beeinflusst werden. Unter den stark auf die Witterung reagierenden Arten finden sich
Hauptbestandsbildner ebenso wie Arten mit geringen PopulationsgréBen und Deckungen.
Besonders stark variieren die Deckungen von Leguminosen, Graser, Seggen, Einjahrigen und
Moosen von Jahr zu Jahr.

Temperatur- und Niederschlagsverlauf eines Jahres wirken sich zumeist weniger direkt, als
vielmehr indirekt {ber die Verschiebung der Konkurrenzverhdltnisse auf die
Vegetationszusammensetzung aus (Silvertown & Dodd 1994, Stampfli 1995).

Den starksten Einfluss auf die jahrliche Entwicklung der Vegetation hat der
Witterungsverlauf der Monate April bis Juni (Nowak & Schulz 2002, Stampfli 1995). Gerade
fiir Frischwiesen wurde beobachtet, dass ergiebige Regenfalle in April und Mai ein kraftiges
Wachstum der Obergraser bewirkten. Dementsprechend ergab die Auswertung von Wieden
(2004), dass sich viele Wiesen frischer und wechselfeuchter Standorte nach einem warm-
feuchten Frihjahr 1998 negativ entwickelten, wdhrend sich Friihjahre mit langeren
Trockenzeiten oder geringeren Temperatursummen kaum negativ auf die
Vegetationszusammensetzung auswirkten. Aufgrund dieses Ergebnisses wurde der Schluss
gezogen, dass gerade auf Boden der Frischwiesen mit ihrer hohen nutzbaren Feldkapazitat
durch Temperaturerhohung und gleichmaRige Durchfeuchtung die Wachstumsleistung
gesteigert wird. Warm-feuchte Friihjahre fihren auf diesen Flachen besonders zur Dominanz
von Obergrasern und zum Niederliegen der Vegetation ab Ende Mai. Das Niederliegen der
Vegetation und die starke Beschattung des Unterwuchses wirken sich wiederum negativ auf
die konkurrenzschwachen Arten des Unterwuchses aus.

Untersuchungen zur Abhangigkeit des Ertrags und der Reaktion einzelner Arten auf den
Witterungsverlauf (Silvertown et al. 1994, Stampfli 1995) kamen zu dem Ergebnis, dass der
jahrliche Ertrag und die Deckungsanteile der dominanten (Gras-)Arten weitestgehend durch
den Witterungsverlauf bestimmt werden. Die Deckungsanteile der anderen, nicht-
dominanten Arten werden hingegen hauptsachlich von der Deckung der dominanten Arten
reguliert. Stampfli (1995) konnte zeigen, dass ihre Deckungsanteile daher nicht direkt auf die
Witterungsfaktoren reagieren, sondern mit Verzogerung. Auf eine Schwachung der
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dominanten Arten nach einer Sommertrockenheit reagierten die nicht-dominanten Arten in
den Folgejahren mit Deckungszuwachsen.

Als Klimafaktor, der sich am starksten auf den Ertrag auswirkt, stellte sich in dieser Studie die
Wasserverfligbarkeit gemessen als relative Feuchtigkeit wahrend der Wachstumsperiode
heraus. Temperaturverlauf und Globalstrahlung korrelierten hingegen bei relativ trockenen
Flachen nicht mit dem Ertrag.

Anhand dieser Ergebnisse konnte man vermuten, dass im Wesentlichen die harteren
Konkurrenzbedingungen fiir typische Arten der Flachlandmdhwiesen durch starkere
Beschattung vor der ersten Mahd zur Verschlechterung der Wiesen gefiihrt haben kénnten.
Demnach konnten - auch aufgrund des Klimawandels - die festgesetzten Mahdzeitpunkte
gerade in Jahren mit feucht-warmen Frihjahr zu spat liegen, um kritische
Konkurrenzbedingungen zu verhindern.

Auch wenn die Witterung ein entscheidender Faktor fiir jihrliche Anderungen der
Deckungsanteile und auch fiir Artverluste sein kann, sollten andere mogliche Faktoren, die
zur Verschlechterung von FFH-Mahwiesen bei gleichbleibender Pflege flihren kdnnten,
ebenfalls erwdhnt werden.

Da der Ertrag und die Wuchsleistung die Faktoren sind, welche sich direkt negativ auf die
nicht-dominanten Arten auswirken, konnte ebenso ein erhéhtes Nahrstoffangebot zur
Verschlechterung der Mahwiesen bei gleichbleibender Pflege fiihren, welches unabhangig
von der durch die Witterung beeinflussten phanologischen Entwicklung die Bestandesmasse
erhoht.

Auch ohne Diingung erhalten alle Flachen Nahrstoffeintrage (insbesondere
Stickstoffeintrage) aus der Luft (ca. 30 kg N/ha x Jahr, Oppermann & Gujer 2003), welche zur
Verdichtung der Bestdande und zur Erhohung der Wuchsleistung beitragen kénnen. Sowohl
Flachland- als auch Bergmahwiesen dirften hinsichtlich der Nahrstoffverfigbarkeit
Stickstoff-limitiert sein (Thomet et al. 1989, Ellenberg 1996). Dementsprechend konnte
beobachtet werden, dass heutige Bestidnde im Vergleich zu friher bei gleichem
phanologischem Stadium wiichsiger und dichter sind (Wieden 2004).

Auch bei Einhaltung der Vorgaben (Sperrfrist, jahrliche Mahd, keine Diingung) kénnen sich
Flachen verschlechtern. Faktoren, die dazu fliihren kdnnen, waren eine verspatete Mahd,
Befahren der Flachen bei feuchter Witterung, unsauberer Schnitt mit schlechtem Gerat oder
die verzogerte Aufnahme bzw. Abfuhr des Mahguts (Nowak & Schulz 2002).

Wichtige zusatzliche Aspekte zur Erklarung des Artenverlustes bei konstanter Pflege liefern
die Studien zur Veranderung der Magerrasenvegetation im Schweizer Jura von Fischer
(1998) und von Stocklin und Fischer (1997). Selbst in intakten und gut gepflegten Habitaten
starben Pflanzenarten aus, so dass das Aussterben der Pflanzenarten nicht mit veranderten
Umweltbedingungen erkldart werden konnte. Risiken des lokalen Aussterbens einer
Pflanzenpopulation konnten stattdessen mit Fragmentierung und Isolation von
Habitatresten in Verbindung gebracht werden. Die Aussterberaten hingen deutlich mit
funktionellen Merkmalen der Pflanzenarten zusammen. Kurzlebige Arten waren starker vom
lokalen Aussterben gefdhrdet als langlebige und klonale Arten. Spezialisten, d.h. Arten mit
hoher Bindung an die untersuchte Pflanzengesellschaft (Mesobromion), waren starker
gefahrdet als Generalisten und Arten mit geringer lokaler Abundanz waren starker gefahrdet
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als solche mit hoher lokaler Abundanz. SchlieBlich wiesen die Arten mit einer kurzlebigen
Samenbank eine hohere Aussterberate auf als die mit einer langlebigen Samenbank (Stocklin
& Fischer 1999). Gerade die Flachland- und Bergmahwiesen weisen einen hohen Anteil von
Arten mit kurzlebiger Samenbank auf (siehe Literaturstudie zweiter Teil, in Vorbereitung).
Das bedeutet, dass diese Arten keinen Puffer fiir solche Ereignisse haben, wenn die
oberirdische Population durch unvorhergesehene Umweltereignisse, kontinuierliche Mahd
zum falschen Zeitpunkt, voriibergehende Konkurrenz anderer Arten etc. aussterben sollte.

5. Ergebnisse Teil lll: Erhaltung und Entwicklung der
Artenvielfalt im Grinland

5.1. Entstehung der Artenvielfalt im Grunland

Malnahmen zur Erhaltung und Erhohung der Artenvielfalt im Grinland sollten sich an den
historischen Nutzungsweisen orientieren, an welche die Pflanzen und Tiere des Griinlands
angepasst sind und durch welche die Artenvielfalt quasi als Nebenprodukt entstand und
aufrechterhalten wurde. Kapfer (2010a) pladierte dafiir, sich bei der Entwicklung von
Schutzstrategien von Griinland nicht an der reinen Mahwiese vom Typus der
Glatthaferwiese zu orientieren, welche erst im Laufe des 19. und 20. Jahrhunderts
entstanden ist, sondern die gesamte Entwicklungs- und Entstehungsgeschichte der heutigen
Mahwiesen zu beachten. Wenn heutige Bewirtschaftungsempfehlungen sich nach der
traditionellen Nutzung richten, bezieht man sich dabei meist auf den Zeitrahmen zwischen
1900 und 1960 als artenreiches Griinland noch weit verbreitet war. Kapfer (2010a) vermutet
eine Ursache fur fehlenden Erfolg von MaRnahmen zum Schutz artenreichen Griinlandes
darin, dass die Bewirtschaftungsweisen des Grinlandes wahrend dieses Zeitraums als
Leitbild nur bedingt geeignet sind. Stattdessen sollte die Betrachtung eines groReren
zeitlichen Rahmens angestrebt werden, anhand dessen die Entstehungsgeschichte der
Artenvielfalt des Griinlandes, wie sie zu Beginn des 20. Jahrhunderts bestand, deutlich wird.

Zum Verstandnis der Entstehung der artenreichen Mahwiesen ist es hilfreich, sich mit der
Geschichte des Grinlandes in Mitteleuropa auseinanderzusetzen (zusammengefasst aus
Poschlod et al. 20093, b und Kapfer 2010a & b, Abb. 15):
Heutige halb-natirliche Grinlandgesellschaften haben ihren Ursprung zur Zeit der Feld-
Waldwechselwirtschaft im Neolithikum (Abb. 15). Ackernutzung wechselte zundchst mit der
Weidenutzung ab (Feldgraswirtschaft). Im Umfeld von Siedlungen entstanden so wilde
Weiden, von welchen sukzessive Teile durch Umbruch zeitweise zu Ackerland umgewandelt
wurden. Sobald alle Flachen in der Umgebung einer Siedlung ackerbaulich genutzt worden
waren, wurden neue Flachen aufgesucht und eine neue Siedlung angelegt. Die Weiden
dirften sich wieder bewaldet haben.
Abgelost wurde diese Bewirtschaftungssystem durch die alte Dreifelderwirtschaft (ab 600-
1000 n. Chr.). Dabei wurden die Ackerflichen eines Dorfes zu mehreren GroRfeldern
zusammengefasst, welche stets in gleicher Wiese bewirtschaftet wurden. Nach zwei Jahren
mit Anbau von Ackerfriichten folgte ein Brachejahr. Das Vieh (vor allem Rinder, Pferde,
Schweine, Géanse, teilweise auch Ziegen und Schafe) des Dorfes beweidete neben der
jeweiligen Brachflache, Dauerweideflachen (in der Regel Allmendeflachen = gemeindliche
Hutweide) und auch Walder (Waldweide). Aufgrund des steigenden Winterfutterbedarfs der
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vergroBerten Viehbestdande wurden die ersten Wiesen als ausgezduntes Areal innerhalb der
Hutweiden zur Heugewinnung angelegt. Doch auch diese Flachen wurden nur zeitweise
eingezaunt und wurden vor- und nachbeweidet. Auf mageren Standorten erfolgte die Mahd
im August, auf wiichsigeren schon im Juli. Aus den Wiesen auf den besseren Standorten
gingen in der (Frihen) Neuzeit die zweimdhdigen Wiesen hervor, bei denen die
Beweidungszeiten weiter reduziert wurden.

Mit der Einfihrung der verbesserten Dreifelderwirtschaft (1770-1850) wurde die
Allmendweide abgeschafft und damit die kollektive Frihjahrsvor- und Sommerweide. Damit
einhergehend wurden viele einmdhdige Heuwiesen in gediingte zweimadhdige Wiesen ohne
Frihjahrsvorweide umgewandelt. Auch auf vielen einmahdigen Heuwiesen wurde die
Frihjahrsvorweide eingestellt. Dadurch konnten die Schnitttermine um ein bis zwei Wochen
vorverlegt werden. Die Nachbeweidung der Wiesenflachen blieb weiterhin fester Bestandteil
der Wiesenbewirtschaftung.

Obwohl mit dem Wechsel von der alten auf die verbesserte Dreifelderwirtschaft der Anteil
von 2-schnittigen Wiesen zunahm dominierten einmahdige, wenig produktive Wiesen in
Mitteleuropa noch bis ins 20. Jahrhundert hinein und nahmen mehr als 90% der
Wiesenflache ein. Erst mit dem Ubergang zur Fruchtwechselwirtschaft (ab 1880) und mit
RSY 1TdzySKYSYRSYy 9Avyal il AyRdzZaONARStEt SNJ SdAai
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Die Artenzusammensetzung der Flachlandmahwiesen, wie sie sich in der heutigen Form
prasentiert, ist wahrscheinlich erst etwa 300 Jahre alt. Der namengebende Glatthafer
(Glatthaferwiesen) in der Varietat Arrhenatherum elatiusar. elatiuswurde erst Anfang des
18. Jahrhunderts in Deutschland eingefiihrt. Er ist somit in dieser Varietdt ein Neophyt
(Lohmeyer & Sukopp 1992). Die einheimische Varietat Arrhenatherum elatiusar. bulbosum
ist dagegen keine Art der Wiesen sondern der Ruderalfluren (Kérber-Grohne 1990, Kauter
2002).

Moglicherweise ist die namengebende Art der Berg-Mahwiesen, der Goldhafer (Trisetum
flavescenpauch erst im 18. Jahrhundert eingefiihrt worden (Kauter 2002), worauf auch das
Fehlen von Makroresten bei archdologischen Ausgrabungen bis zur Neuzeit hindeutet
(Korber-Grohne 1990).

Aus dieser kurzen Zusammenfassung des Ursprungs der heutigen Mahwiesen wird deutlich,
dass ein GroRteil der mitteleuropdischen Wiesen aus extensiv genutztem Weideland
hervorgegangen ist. Die Beweidung stellte teilweise bis ins 19. Jahrhundert hinein einen
wesentlichen Bestandteil der Griinlandnutzung dar und es ist zu vermuten, dass sie auch in
Mitteleuropa ein wesentlicher koevolutiver Faktor der Entwicklung der Arten bzw.
Artengemeinschaften war. Durch die Frihjahrsvorweide wurde der nachfolgende Aufwuchs
stark verzogert, so dass auch die erste Mahd erst spater im Jahr durchgefiihrt wurde. Die
typischen Wiesentiere, wie die Wiesenbriter haben ihren sich mit ihrer Brutsaison optimal
in diesen Zeitraum zwischen Vorweide und spater Mahd eingenischt. Auch manche nach der
FFH-Richtlinie geschiitzte Schmetterlingsarten, wie z.B. der Dunkelblaue Wiesenknopf-
Ameisenblduling (M. nausithouy waren mit ihren Raupenfutterpflanzen (GroRer
Wiesenknopf (Sanguisorba officinaljsund ihren Zwischenwirten (versch. Ameisenarten ¢
Myrmicaspec.) hinsichtlich ihrer Reproduktion optimal in die Bewirtschaftungssysteme der
alten Dreifelderwirtschaft eingepasst.
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Urwechselwirtschaft (6000 v. Chr. bis 600/800)
freie Weide / ungeregelte Hut-
Viehweide
(keine Dingung, unbeschrankte Weide,
marginale Laubheugewinnung)
alte Dreizelgenwirtschaft (600/800 bis 1770/1850)
geregelte Hut-Viehweide alte Herbstwiese alte Heuwiese alte Ohmd-/ Wisserwiese Hégewiese
Anger, Magerrasen/Heiden, Sumpfe, (keine Dungung, Frih- (keine Dingung Grummetwiese (Wasser-Diingung, (dauerhaft
Moore, Wald jahrsvorweide, Heuschnittq4{  Frihjahrsvorweide, L3 (Festmistdingung, Frihjahrs- Heuschnitt, eingezaunt, intensive
" i " ab Anfang/Mitte August, Heuschnitt Anfang vorweide, Heuschnitt Anfang Ohmdschnitt 1, Dingung,
(keine Dungung, intensive Beweidung Herbstnachweide) Juli, Sommarweide, Juli, Ohmdschnitt ab Mitte Ohmdschnitt 2) Heuschnitt,
Mai bis August/September) s J N
Herbstnachweide) August, Herbstnachweide) Ohmdschnitt 1,
[ Ohmdschnitt 2)
verbesserte Dreizelgenwirtschaft (1770/1850 — 1880/1920) l i i
Schaf-Hutweide Streuwiese verbesserte Herbstwiese verbesserte Ghmd-/ Wisserwiese
(Magerrasen/ (keine Dangung, - oft auch Heuwiese genannt - Grummetwiese (Wasser-Dungung,
Heiden Streumahd ab Anfang (keine Dingung, keine (Festmistdiingung, keine Heuschnitt,
eiden) Oklober. nur Friihjahrsvorweide, Heuschnitt Frahjahravorweide, Heuschnitt Ohmdschnitt 1.,
Mittelgebirge und Ende Juli, Herbstnachweide) Ende Juni, Ohmdschnitt Anfang Ohmdschnitt 2)
Alpenvorland) August, Herbstnachweide) .
.
traditionelle Fruchtwechselwirtschaft (1880/1920 - 1960) l
1
1 ¥
Schaf-Hutweide Streuwiese | traditionelle Ohmd-/Grummetwiese Koppelweide
1
(Magerrasen/ (keine Dingung ! (Festmist-, Jauche- & ggf. Kunstdingung, keine Fruhjahrsvorweide, (Festmist- &
Heiden Streumahd ab Anfang | | Heuschnitt ab Mitte Juni, Ohmdschnitt ab Anfang August, vereinzelt Kunstdiingung, mehrere
iden) Oktober; nur 1 Herbstnachweide) Woeidegange im Abstand
i ge und ! von 3-4 Wochen)
Alpenvorland) H
|
1
TS P —— J
¥
industrielle Fruchtwechselwirtschaft (1960 bis heute) v
Brache / Pflegegriinland Vertragsnaturschutz Mehr-/ Vielschnitt- / Mahweiden Portionsweide /
(Magerrasen/Heiden/Streuwiesen) (Extensiv-Grinland} Silage- / Biogaswiesen Kurzrasenweide

Abb. 15: Die Genese der Bewirtschaftungstypen des Griinlands Mitteleuropas (aus Kapfer 2010 a).

5.2. Die Diversitat erhaltende und fordernde Prozesse und Mechanismen

Fiir den Erhalt und die Entwicklung der Artenvielfalt im Griinland missen im Wesentlichen
die Prozesse und Mechanismen erkannt werden, durch welche frihere
Bewirtschaftungsweisen zur Artenvielfalt beitrugen, und mit heutigen Mitteln gezielt wieder
in die heutige Kulturlandschaft eingebracht oder geférdert werden.

Zu den Prozessen, welche mit der heutigen Nutzung weitgehend verloren gingen, zahlt die
VerknlUpfung der Flachen durch Diasporenaustausch (Bonn & Poschlod 1998, Poschlod &
Bonn 1998; Abb. 16). Dadurch kénnen Arten, die auf einer Flache aussterben (z.B. aufgrund
zeitweise unglnstiger Witterung oder Bewirtschaftung), nicht wieder neu aus dem
regionalen Artenpool auf die Flache einwandern. Viele der Wiesenpflanzen existierten
moglicherweise als Metapopulationen (Poschlod 1996). Diversitatsverluste bei Pflanzen trotz
gleichbleibender Pflege konnten dementsprechend auf Isolation und Fragmentierung der
Vorkommen zuriickgefiihrt werden (Fischer 1998, Stocklin & Fischer 1997, 1999). Ahnliche
Muster findet man bei Brutvogeln, Tagfalter- und Heuschreckenarten (Jacob et al. 1998).
Auch bei diesen Gruppen hat sich gezeigt, dass kleine, isolierte Vorkommen auch in
Optimalhabitaten erléschen. Sowohl fiir die Tier- als auch die Pflanzenwelt muss daher
neben der angepassten Nutzung die Herstellung eines moglichst engmaschigen Netzes aus
geeigneten Lebensrdaumen im Vordergrund stehen.

Es hat sich gezeigt, dass durch die gezielte Verknipfung geeigneter Habitate der
Flachenbedarf von Tierarten deutlich geringer ist, ohne die Population zu gefahrden: Im Fall
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des Braunkehlchens konnen gut verknipfte spat gemahte Flachen mit bevorzugten
Nistpldatzen bzw. geeigneten Warten, welche nur 2,5 bis 5% der Gesamtflache einnehmen
den Bruterfolg deutlich verbessern (Peer & Frithauf 2009).

Prozesse, die zur Wanderung der Pflanzenarten bzw. Ausbreitung der Samen zwischen den
Flachen fiihren, wurden bei bisherigen BiotopverbundmalBnahmen von Griinlandflachen
nicht bericksichtigt. Neben den Weidetieren kénnen auch Madhgerate u.a. Samen zwischen
Flachen ausbreiten (Fischer et al. 1995, 1996, Strykstra et al. 1996, Stender et al. 1997, Bonn
& Poschlod 1998, Poschlod & Bonn 1998). Auch die friihere Diingung durch Stallmist spielte
eine bedeutende Rolle. Er enthielt viele Arten des Griinlandes. Mineraldlinger enthalt keine
Samen, in Gille Gberleben nur die Samen weniger Arten (Bonn & Poschlod 1998). SchlieRlich
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Zudem kann sich der mit dem Diasporenaustausch bei Pflanzen fehlende genetische
Austausch zwischen den Flachen langfristig negativ auf die Fitness der Arten auswirken
(Ostermeijer et al 1996, Young et al. 1996). Entsprechende Nachweise fiir Arten der
Flachland- und Bergmahwiesen liegen z.B. fir den Wiesensalbei (Salvia pratensjsund die
Tauben-Skabiose (Scabiosa columbarniaor (van Treuren et al. 1991, 1993, 1994, Ouborg &
van Treuren 1994, 1995). Inzucht duRert sich in reduzierter Samenproduktion, geringer
Samenmasse, schwacherer Keimlinge und verzogerter Blite (siehe auch Luijten et al. 2000,
2002).
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Abb. 16: Ausbreitungsprozesse durch Landnutzungsformen und Handel/Verkehr in einer ,traditionellen
Kulturlandschaft” (oben) und in der ,,modernen Kulturlandschaft” (unten) (aus Bonn & Poschlod 1998)

Ebenso ging mit den traditionellen Nutzungsformen die Dynamik in der Nutzung verloren.
Einzelne Flachen wurden im Laufe der Jahre unterschiedlich genutzt. Auch der
Grunlandumbruch war bis in die 60er Jahre des 20. Jahrhunderts gerade in den
Gebirgslagen, in denen keine andauernde Ackernutzung moglich war, weit verbreitet. Im
rauen, niederschlagsarmen Klima des Mittleren Schwarzwaldes wurden bis in diese Zeit etwa
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20-40% der gesamten Grinlandflache regelmaRig umgebrochen (Kretzschmar 1992). In Form
der Feldgraswirtschaft folgten auf drei Jahre Ackernutzung 10 bis 20 Jahre Griinlandnutzung.
Nach der Ackernutzung wanderten Griinlandarten (iber die 0.g. Prozesse auf die Flachen ein,
insbesondere Uber das Ausbringen von Stallmist, oder (iber das Weidevieh, welches von
extensiven Weideflaichen Uber das Fell, die Hufe, aber auch den Kot, Samen auf die
Feldgrasflachen eingebrachten. Teilweise half man der Einwanderung von Griinlandarten
auch mit Heublumensaat nach (Ellenberg 1952). Damit war eine Vielzahl von
Ausbreitungsprozessen Bestandteil der traditionellen Griinlandwirtschaft, welche liber die
Verknlpfung artenarmer mit artenreichen Flachen zur Erhéhung der Artenzahl artenarmer
Flachen beitragen konnten.

Mahwiesen wurden je nach Bedarf direkt nach dem Winter, teilweise sogar bis in den Juni
hinein beweidet bzw. nachbeweidet (Kapfer 2010a, 2010b), wodurch der Ertrag der Flachen
geringer war, als bei reiner Mahdnutzung (Oltmanns 1927 in Nowak & Schulz 2002). Durch
Beweidung im zeitigen Frihjahr bzw. Herbst wurden aber Licken geschaffen, welche in
Jahren mit Beweidung glinstige Bedingungen fiir die generative Regeneration vieler Arten
boten, welche sich ohne konkurrenzfreie Offenbodenstellen kaum aus Samen regenerieren
kénnen (Harper 1977).

Beginn und Ende bestimmter Bewirtschaftungsgange im bauerlichen Jahresablauf wurden
meist an Heiligen-Geburtstagen, den sogenannten Lostagen, festgemacht (Kapfer 2010b).
Die Bannung der Wiesen (=Beweidungsausschluss) begann haufig zu Alt-Georgi (23.4. bzw.
heute 1. Mai). Der Beginn der Mahd des alten Heus einmahdiger, magerer Wiesen begann in
Suddeutschland haufig an Alt-Jacobi (25 Juli bzw. 4. August heutiger Zeit). Die Erstmahd auf
fetteren Standorten fand bei ein- und zweimahdigen Heuwiesen zu Alt-Johanni (24. Juni bzw.
4. Juli heutiger Zeit) statt. Bei 2-schnittigen Wiesen dauerte der anschlieBende
Beweidungsausschluss bis Alt-Bartholomai (24. August bzw. 3. September heutiger Zeit).

Je nach Jahresverlauf wurde der Beginn der Mahd jedoch flexibel gehandhabt. Die
Nutzungstermine wurden abhangig vom Aufwuchs festgelegt und die Ernte einzelner
Flachen konnte sich Uber bis zu vier Wochen Gesamterntezeit erstrecken (Oppermann &
Briemle 2009).

Das Heu wird zudem im Gegensatz zu friher haufig nicht mehr langer auf der Flache
getrocknet, wodurch die Zahl der nach der Mahd auf der Flache verbleibenden Samen
deutlich reduziert wird. Die Anzahl der Diasporen pro Flache korreliert jedoch mit der
Etablierungswahrscheinlichkeit. Je mehr Samen auf der Flache verbleiben, desto hoher ist
die Wahrscheinlichkeit flr eine Erfolgreiche generative Regeneration (Poschlod & Biewer
2005).

In der friheren Grinlandbewirtschaftung erfolgte Diingung, wenn (iberhaupt, nur
gelegentlich in Form von im Haushalt anfallender Asche, Thomasmehl (phosphorhaltiges,
basenreiches Diingemittel) oder Gipsmehl. Erst ab dem 19. Jahrhundert wurde, v.a. auf
hofnahen Flachen, auch Mist ausgebracht, mit dem gleichzeitig Samen vieler Griinlandarten
wieder eingetragen wurden (Bonn & Poschlod 1998). Heutige Nahrstoffeintrdage aus der Luft
- gerade von Stickstoff ¢ konnen eine zusatzliche Gefdhrdung darstellen, welche die
Artenzusammensetzung der Wiesen negativ beeinflussen kann. Detaillierte Untersuchungen
dazu gibt es allerdings bisher nur bei Kalkmagerrasen.

Die bei der friheren Bewirtschaftung entstandene systemimmanente Aushagerung hatte
bedeutenden Einfluss auf die Habitatqualitat fir viele Tier- und Pflanzenarten der
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Mahwiesen, welche sich unter heutigen Nahrstoffbedingungen nur schwer auf den Flachen
halten kénnen. Der Anteil lockerwiichsiger, geringproduktiver einmahdiger Wiesen, welche
neben der floristischen Diversitdat auch ein hohes Angebot an Fluginsekten und geeignete
Brutstatten fur Wiesenbriiter boten, hat sich im Laufe der Zeit drastisch verringert. Flir den
langfristigen Erhalt von z.B. Braunkehlchenpopulationen, ist das Vorkommen solcher
artenreichen, gering  produktiven Grunlandflaichen  auf  moglichst  grolen,
zusammenhadngenden Flachen jedoch unabdingbar.

Die traditionellen Nutzungsformen erzeugten ein Nebeneinander von zu unterschiedlichen
Zeiten genutzten Flachen. Dadurch wurde Pflanzenarten mit unterschiedlichen
Keimungsanspriichen und Samenausstreuzeiten immer wieder die Regeneration aus Samen
und somit der langfristige Bestand auf den Flachen ermdglicht. Ebenso konnten Tiere bei
sukzessiver Mahd in benachbarte Flachen ausweichen. Damit wurden auch ihre Anspriiche
an vielfaltige Habitatstrukturen erfillt. Miller und Bosshard (2010) konnten
dementsprechend positive Auswirkungen von Altgrasstreifen auf die Artenvielfalt und die
Individuendichte von Heuschrecken nachweisen. Ebenso k&nnen solche rotierenden
Altgrasstreifen weiteren Tierarten als Ausweichslebensraum und zur Uberwinterung dienen
und spat blihenden Pflanzenarten die Samenreife ermdoglichen.

Bei der friiheren Bewirtschaftung war nicht nur die Bewirtschaftung der Wiesen selbst fir
die floristische und faunistische Artenvielfalt entscheidend, sondern auch das Vorhandensein
typischer Okotone, wie Lesesteinhaufen, Gehdlzgruppen, Bewdisserungsgriaben, kleine
Bdschungen, Bodenwellen und Sdume (Kretzschmar 1992). Diese Strukturen aus der Zeit der
extensiven Landwirtschaft wurden zunehmend, insbesondere im Rahmen der
Flurbereinigungen, abgebaut. Quantitative Daten zum Verlust liegen mit Ausnahme von
Schleswig-Holstein nicht vor (Kellerhoff 1984). Detaillierte Untersuchungen zur Bedeutung
RASASN) awl YRAGNBATSYa FNNJ RAS I NISY@ASt Tt
jedoch als Besiedlungskerne fiir Wiesen eine groRe Bedeutung. Pflanzen, welche in der
Wiese keine Samen ausbilden kdnnen, gelangen in diesen Kleinstrukturen zur Fruchtreife
und auch Tiere kénnen nach der Mahd aus diesen ungemahten Habitaten wieder neu in die
Wiese einwandern. 5 A S L2 aAdAgdSy | dza 6 ANJ dzy 3SYy @2y aw
wandernde ungemahte Streifen in Wiesen) auf die Wirbellosenfauna durch ihre Funktion als
Riickzugsgebiete und zur Uberwinterung konnten dementsprechend nachgewiesen werden
(Muller & Bosshard 2010).

Erst die Strukturvielfalt und Dynamik der traditionellen Nutzungsformen des Griinlandes
ermoglichten die Entstehung und Erhaltung der floristischen und faunistischen Artenvielfalt,
welche heute mit gezielten MalRnahmen erhalten und neu geschaffen werden muss.

5.3. Malinahmen zur Erhaltung und Wiedereinfihrung der Artenvielfalt im Griinland

5.3.1. Verknupfung der Flachen

Um Artenverluste bei Tier- und Pflanzenarten aufgrund von Isolation der Restpopulationen
zu verhindern, muss die Verknipfung von extensiven Grinlandlebensraumen geférdert
werden. Dazu tragen die Umbruchverbote von Grinland in Ackerland bei, welche zentrale
Auflage vieler Griinlandprogramme sind. Ebenso positiv zu werten ist in dieser Hinsicht die
von allen Bundeslandern geforderte Griinlandextensivierung und die von einer Mehrzahl der
dzy RS&f NYRSNJ 3SFI NRSSIWISA o ! sk §yRA Hday 31 dz2ywdzi 10§y
Bei dieser MalRnahme sollte zur Verhinderung von Florenverfalschung und zum Erhalt der
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innerartlichen Vielfalt gebietseigenes Saatgut verwendet werden. Auch die Umsetzung des
Neuvorschlags der LUBW zur Forderung dSNJ o SEG Sy &aAr @Sy b dz(i T dzy :
Lebensraumtypen Flachland- und Bergmihwiesen auBerhalb von FFH-DSO0 A S Sy a 11 y
einen Beitrag zur Verknlipfung darstellen.

Zur Vernetzung der Lebensraume der Tier- und Pflanzenarten extensiv genutztem Griinlands

kann neben dem Erhalt und der Neuschaffung groRflachigen Griinlands auch die Vernetzung

von Extensivgriinland Gber extensiv genutzte Randstrukturen beitragen. Kretzschmar (1992)

schlug in diesem Sinne eine MaBnahme fir intensiv genutzte Fettwiesen vor: ein
Wiesenrandstreifenprogramm sollte zur Schaffung eines gréReren Netzes von artenreichem
Extensivgrinland sog. Randstreifen fordern. Diese Randstreifen sollten ungediingt bleiben

und erst bei der letzten Mahd der Gesamtflache mit abgeerntet werden.

Eine Empfehlung zur Anlage von derartigen Randstreifen als Beitrag zur Biotopvernetzung

ging auch aus dem Modellprojekt Konstanz hervor (Wehinger et al. 2003). Die Randstreifen

sollten eine Breite von mindestens 3 m entlang intensiv genutzter Grinlandflachen haben

und zur Aushagerung zunéachst 4-5 Jahre wie die intensiv gefliihrten Flachen gemaht, jedoch

nicht mehr gediingt werden. Erst nach der Aushagerung (optimal ware ein Ertrag von 40-50

dt/ha TS), soll dieser Randstreifen einmal jahrlich beim 2. oder 4. Schnitt mitgemaht und

siliert werden. Bei der Vermischung mit dem Ubrigen Erntegut waren die Verluste an Ertrag

und Inhaltsstoffen flr die Untersuchungsflaichen nur gering (1,8 % Ertragsverlust/ha, 2 %

geringerer Energieertrag/ha, 0,3 % geringere Energiedichte).

Eine MaRnahme mit vergleichbarer Wirkung ist Forderung von Grinstreifen auf
Ackerflachen zum Gewasser-und Bodenschutz. Die Anlage solcher Grinstreifen wird sowohl

im Rahmen des Bayerischen Kulturlandschaftsprogramm (KULAP) als auch in Sachsen durch

das Entwicklungsprogramm fiir den landlichen Raum (EPLR) geférdert (Stratmann & Freese

2010). Die Breite dieser Streifen darf in Bayern 10 -30 m betragen, in Sachsen ist eine Breite

von mindestens 6 m und hochstens 50 m vorgegeben. Zudem ist der Verzicht auf Diinger

und Pflanzenschutzmittel ebenso wie eine jahrliche Mahd bzw. Mulchen Bestandteil der

Maflinahme.
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Feldgehodlzen, Hecken, Wald und Gewassern; keine Dilingung, keine Pflanzenschutzmittel)
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Wirttemberg entspricht diesen MaBnahmen aus Bayern und Sachsen weitgehend und ware

auch hinsichtlich der Vernetzungsfunktion positiv zu werten.

Nachsaaten bei Schadigung der Grinlandnarbe durch extreme Witterungsbedingungen,
Wildschweine etc. mit regional gewonnenem Saatgut artenreicher Flachen kénnten zum

genetischen Austausch von Pflanzenarten zwischen den Flachen beitragen ¢ dhnlich wie

friiher die Heublumensaat zur Aufbesserung von Wiesen. Eine Nachsaat mit konventionellen

Mischungen aus Weidelgras und anderen Futtergrasern sollte weiterhin verboten bleiben
(Muller-Holm 2006).

5.3.2. Dynamik in der Nutzung und Beweidung

Umbruch von Grinland und Erhéhung der Pflanzenartenzahl (ber Sameneintrag durch
Weidetiere, Festmist oder Heublumensaat waren bei an Pflanzenarten verarmten Bestanden
feste Bestandteile friiherer Griinlandnutzung. Poschlod et al. (2008) und Karlik & Poschlod
(2009) wiesen bei Magerrasenflichen sowohl auf der Schwabischen Alb als auch der
Frankischen Alb sogar nach, dass in historisch jungen Magerrasen (aus Ackern nach 1830
hervorgangen) einige, auch seltene oder gefdhrdete Arten, die als typisch fir Magerrasen
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gelten, vorkamen, die auf historisch alten Magerrasenstandorten fehlten. In historisch alten
Magerrasen kam keine einzige Art vor, die nicht in wenigstens einem historisch jungen
Magerrasen wuchs. Allerdings gab es viele Arten, die in historisch alten Magerrasen haufiger
waren (Karlik & Poschlod 2009). Waesch & Becker (2008) verglichen historisch alte und junge
Bergmdhwiesen. Sie pladierten fiir einen Erhalt historisch alter Wiesenstandorte, da diese
artenreicher als die historisch jungen Standorte waren.

Generelle Verbote von Griinlandumbruch bei FérdermaBnahmen von Extensivgriinland
kénnen deshalb auch die Méglichkeiten verringern, Flachen wieder aufzuwerten. Im Hinblick
auf die haufig beobachtete Verschlechterung von FFH-Griinland trotz richtliniengemaRer
Bewirtschaftung kénnte eine Lockerung dieses Verbots zur Forderung artenreicher Bestdande
Vorteile bringen. In Nordrhein-Westfalen besteht eine entsprechende Regelung: Zur
l dzZF0S&aaSNHzy 3 @2y GSNINXYGSY DNNyflyRoSadNyR
CNA&OKYdzZ OKad A&ad RSNJ t FfS3SdzYo NHzOK lrdaddy | KY & ¢
wenn moglich nur gezielt nach vorheriger Prifung der Flachen auf ihre
Artenzusammensetzung sowohl der Vegetation als auch ihrer Samenbank erfolgen.
Umbruchsloses Einbringen von Samen Uber aus der Literatur bekannte Begriinungsverfahren
(Heudrusch, Okotypensaatgut, Heumulchsaat, Heublumensaat) zeigten sich in einer
Untersuchung als wenig erfolgsversprechend (Thiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft
2005). Far die Anreicherung artenarmer Grinlandbestande ohne vorherige
Narbenzerstérung zeichnete sich unter thiringer Standort- und
Bewirtschaftungsbedingungen keine praktische Losung ab. Untersuchungen zur
Renaturierung von Feuchtwiesen zeigten, dass der Erfolg bei Ubertragung von Mahgut bzw.
Einsaat hoher war, wenn die Flachen vorher mit einem Vertikutiergerat behandelt wurden
(Biewer & Poschlod 1997, Poschlod & Biewer 2005, Schmiede et al. in press). Zur Nachsaat
mit gebietseigenem Saatgut konnte ein Kataster mit potentiellen Spenderflachen erstellt
werden. Umfangreiche Informationen zur Wahl von Spenderflachen, zur Erstellung einer
Datenbank mit Spenderflichen, weitere Links und Praxiserfahrungen bieten das
Informationssystem fur naturnahe Begriinungen in Sachsen-Anhalt
(http://www.spenderflaechenkataster.de), das Fachinformationssystem
Mahdgutibertragung in  Nordrhein-Westfalen (http://www.naturschutzinformationen-
nrw.de/mahdgut/de/start), die Spenderflachenkataster zur Gewinnung von autochthonem
Griinland-Saatgut fur Thiringen  (http://www.tlug-jena.de/sfk-thueringen/) und fir
Schleswig-Holstein  (http://artenagentur-sh.lpv.de/projekte/spenderflaechenkataster). In
Baden-Wiirttemberg fehlt bisher ein solches Kataster. Dieses sollte unter Berlicksichtigung
KAAaU02NARAOKSNI 51 0Sy dzyR SAYSNJ RINldza | 63St SAl
werden. Unabhéangig davon fehlen bisher jegliche wissenschaftliche Untersuchungen zur
Autochthonie hinsichtlich regionaler oder lokaler genetischer Differenzierung von
Grinlandarten, zum Umfang, wie viele Individuen einer Art je Population besammelt werden
miissen, um die gesamte genetische Vielfalt abzudecken, etc. Solche Untersuchungen sind
heute einfach durchfiihrbar (z.B. Bylebyl et al. 2008, Meind| 2011).

Beweidung war (ber Jahrhunderte fester Bestandteil der Griinlandbewirtschaftung (Kapfer
2010a, b). Auf Flachlandmahwiesen und Bergmahwiesen ist in den Forderprogrammen der
einzelnen Bundesldnder Herbstnachbeweidung oftmals gestattet. Die friiher haufig
praktizierte Frihjahrsvorweide ist hingegen nur in einzelnen Bundesldandern erlaubt. Bei der
a9EGSYaADASNHzy IARESNBAABIZG Y G Naztit F BRY oY! [ !t
vegetationsarmen Zeit im Herbst (nach der Mahd) und im Frihjahr bis zum 15. Marz
zugelassen (erster Mahdtermin ab 1. Juli). Ebenso ist bei einzelnen Grinlandvarianten in
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Hamburg eine Winterbeweidung ohne Zufiitterung in den Monaten November bis Marz nach
Zustimmung des Naturschutzamtes zulassig (Hartmann et al. 2009).

Um die moglichen positiven Effekte einer sachgemaBen Beweidung auf die Artenvielfalt zu
ermoglichen (Keimungsnischen, verringerter Aufwuchs), konnte die Frihjahrsvorweide
ebenso wie die Herbstnachweide erlaubt/geférdert werden. Kapfer (2010b) pladierte hierbei
fir eine raumlich unterschiedlich intensive Friihjahrsvorweide als Kurzzeitbeweidung durch
Hitehaltung (wenige Tage lange Weidegange bei hoher Besatzdichte bis in das erste
Maidrittel), dazu  Wanderschafhaltung, Kurzkoppelweide mit Jungvieh  oder
Mutterkuhhaltung. Aufgrund der zu erwartenden Ertragsverluste bei Frithjahrsvorweide und
der dadurch eventuell geringen Akzeptanz und schwierigen Durchflhrbarkeit konnte
alternativ das Striegeln der Flachen zur Schaffung von Keimungsnischen und/oder ein
Frihjahrsschrépfschnitt zur Verringerung des Aufwuchses zum Erhalt der Artenvielfalt in
einzelnen Jahren als MaRnahme erprobt werden.

5.3.3. Systemimmanente Aushagerung

Zum Erhalt der Artenvielfalt sollte die Diingung der Flachen gering gehalten werden, bzw.
ganz ausbleiben.

Auch die vorgeschlagene Friihjahrsvorbeweidung oder sog. Schropfschnitte im Friihjahr
konnten zu lockereren Bestandsstrukturen fiihren, welche konkurrenzschwachen Arten das
langfristige Vorkommen in Wiesen ermdoglichen.

MaBnahmen, welche eine Reduktion bzw. das Unterlassen von Diingergaben auf Mahwiesen
fordern, sind bereits Bestandteil der Forderprogramme der Bundeslander (Thomas et al.
2009).

MaBnahmen, welche eine Reduzierung bzw. vollstandigen Verzicht auf Dingung (und
Pflanzenschutzmittel) vorsehen, konnen, bei zugleich fehlender zeitlicher Einschrankung der
Nutzung, eine Aushagerung fordern und dabei gleichzeitig eine hdhere Akzeptanz bei
Landwirten erreichen als eine Ubergangslose Nutzungsextensivierung. Durch friihe und
hadufige Nutzung ohne Nahrstoffverluste kompensierende Diingung, kann mit einer solchen
MaBnahme die Voraussetzung fiir eine nachfolgende Extensivnutzung von Fettwiesen und -
weiden geschaffen werden (Weis 2001). Durch diese Aushagerung kann sich sowohl die
Bestandesstruktur glinstig entwickeln (weniger Graser, dafiir llickiger und krautreicher)
(Briemle 1999), als auch die Nutzungselastizitat erhoht werden (Briemle 1990) und durch
gute Futterqualitdt bei fehlender zeitlicher Einschrankung der Nutzung auch eine hohe
Akzeptanz bei Landwirten erreicht werden (Kiihbauch et al. 1999 in Weis 2001).

In Anlehnung an die traditionelle Nutzung wurde in der Schweiz der vollstandige
DingerveNd A OKG o©0SA |1 SdzYl G i8Sy 3ISTF2NRSNI® LY aaSK|
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auf Handels- und Hofdiinger (auch keine Giille und kein Mist) sowie Klarschlamm auf
Heumatten vorgeschrieben (Miller-Holm 2006, Abteilung Natur und Landschaft, Amt fir
Raumplanung Kanton Solothurn 1999). Auch fiir viele Tierarten sind einmahdige Wiesen,
welche auch in Baden-Wirttemberg aufgrund weitgehend fehlender Dingung friher den
Grol3teil aller Wiesen ausmachten, wichtig. Daher sollte sich eine Férderung einmahdiger,
ausgehagerter Wiesen positiv auf den Erhalt der Artenvielfalt auswirken.

Statt einem vollstandigen Dingeverzicht beflirwortet Briemle (2007) auf ein- bis zweimal im
Jahr geschnittenen Glatthaferwiesen in Anlehnung an die friihere Praxis eine Grunddiingung
alle 2 bis 3 Jahre oder auch noch seltener, um die Artenvielfalt zu erhalten. Er empfahl eine
Dingung wvon 90 dt Festmist/h auf eher mageren Standorten (Salbei-
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Glatthaferwiesen,Goldhaferwiesen) bis zu 200 dt/ha Festmist auf wiichsigeren Standorten
(Glatthafer-Talwiesen, Kohldistelwiesen, artenreiche Fuchsschwanzwiesen).

Aufgrund des schnell verfligbaren Ammoniums in Giille werden vornehmlich Graser
gefordert. Deshalb sollte auf Dingung mit Gille moglichst verzichtet werden.
Festmistdiingung hat zudem die Vorteile, dass sie eine langsame Nahrstofffreisetzung
begiinstigt und das Bodenleben fordert (Briinner 1960 in Elsdsser & Oppermann 2003).
Ebenso profitieren viele Tierarten von einer Festmistdiingung, wodurch so gedlingte Wiesen
oft eine arten- und individuenreichere Insektenfauna aufweisen, als mineralisch oder mit
Gllle gediingte Wiesen (Elsdsser & Oppermann 2003).

5SNJ aldylIKYSy@2NBROKf I 3 aCSadyYAaldl dza o NR y I dzy !
Mineraldiinger) von der AG Agrarpolitik konnte daher ebenfalls zum Erhalt der Artenvielfalt
im Griinland beitragen.

Eine geringe mineralische Phosphor/Kalium-Diingung (PK-Diingung) kann im Gegensatz zur
Ausbringung von (unverdiinnter) Gille jedoch eine Alternative zur Festmistausbringung
darstellen. Allerdings kann eine UbermaRige Phosphatdiingung auch zur Reduktion der
Artenvielfalt fihren, wie Marini et al. (2007) in den Stidalpen gezeigt haben.

5.3.4. Beginn und Ende bestimmter Bewirtschaftungsgange

Terminlich festgelegte Schnittzeitpunkte gehdren zu den haufigen Auflagen im Griinland
(Thomas et al. 2009). Landwirte wiinschen sich jedoch eine flexiblere Handhabung der
Schnittzeitpunkte (Miiller-Holm 2006). Dementsprechend wurde die Festlegung des

Schnittzeitpunktes bei deNJ a & LINGSY dzy R SAYyaSaOKNNyYyl1GSy
Brandenburg/. SNX Ay Ff SEAGf SN 3ISadltdsSd dzyR 6ANR
bdzi 1 dzy3aLd I ya FSadi3aStS3aded t KNy2ft23A4a0K y3asi

welche zur Erhaltung und Erhéhung der Artenvielfalt in Grinland beitragen kénnen, gibt es
in Deutschland bisher nicht. Sie werden jedoch von Landwirten und Naturschiitzern
gewlinscht (Reiter et al. 2004).

AusschlieBlich im niedersachsischen und bremischen Agrarumweltprogramm (NAU/BAU)
wird der frihest mogliche Mahdzeitpunkt phanologisch bestimmt und jahrlich bekannt
gegeben. Allerdings wird dabei ein Termin fir alle Flachen unabhdngig vom jeweils
standortabhdngigen  phanologischen  Entwicklungsstand  festgesetzt. Dabei  sind
Grinlandflachen nicht vor einem Termin zu mahen, der nach dem phanologischen Ablauf
dem 25. Mai entspricht. Dieser Termin wird nach einem vom ML vorgegebenen Verfahren
jahrlich neu ermittelt und flir ganz Niedersachsen einheitlich festgelegt. Die Bekanntgabe
des Termins erfolgt jahrlich auf den Internetseiten des Niedersachsischen Ministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft, Verbraucherschutz und Landesentwicklung
(www.ml.niedersachsen.de) und der Landwirtschaftskammer Niedersachsen
(www.lwkniedersachsen. de). Fir Teilnehmer an der MaRnahme NAU/BAU B1 ist der
friheste Schnitttermin seit 2008 aus dem Zustand einer bestimmten Kennart phanologisch
abgeleitet (Blite des Wiesen-Fuchsschwanzes (Alopecurus pratensis Der Wiesen-
Fuchsschwanz hat in Niedersachsen gemaR Deutschem Wetterdienst (DWD) den 11. Mai als
mittleren Bliihzeitpunkt. Um auf den 25. Mai zu kommen, werden 14 Tage addiert (11.5. +
14 Tage= 25.5.). Laut Mitteilung des DWD wurde als mittlerer Bliihtermin des
Wiesenfuchsschwanzes fiir das Jahr 2011 der 2. Mai ermittelt. Der friiheste Mahtermin fir
NAU/BAU B1 wurde danach fir 2011 auf den 16. Mai 2011 festgesetzt
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Zeigerarten im Zuge eines Betriebsgespraches fir die jeweilige Betriebsflache eine geeignete
Pflanze als Zeigerpflanze ausgewahlt. Dies kann z.B. ein bestimmter Schwarzer Holunder
(Sambucus nighebei der Wiese sein, bei dessen beginnender Vollbliite artenreiche Wiesen
gemdht werden dirfen. Der Standort der Beobachtungspflanze wird in einer Feldskizze
eingezeichnet und das Erreichen der festgelegten Phdanophase wird vom Landwirt in einem
Rickmeldeblatt eingetragen, das an die Naturschutzabteilung gesendet wird. Jeder
teilnehmende Landwirt erhélt als Bonus einen Pramienzuschlag (Monitoringzuschlag) von
30 Euro pro Hektar und Schlag, fiir den die MaBnahme vereinbart wird. Dieser Phanoansatz
knlpft an die alte landwirtschaftliche Tradition des Beobachtens und Notierens von
Naturphdnomenen im Betrieb an und kann durch die praktische Anwendung, Beobachtung
und Rickmeldung phanologischer Ereignisse durch die Landwirte zur Verbesserung der
Kenntnislage zur Naturentwicklung in verschiedenen Regionen und Hohenlagen beitragen
(ARGE Netzwerk Naturschutz & Landliche Entwicklung).
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bisher nicht. Aufgrund der zu erwartenden positiven Auswirkungen auf den Erhalt der
Artenvielfalt, Qualitdat des Schnittguts und Akzeptanz der MalRnahme durch die Landwirte,
konnten phanologische Schnittzeitpunkten jedoch auch in deutschen Forderprogrammen
eingefiihrt werden.

Bei festen friihest moglichen Schnittterminen kénnte zumindest eine Vorverlegung um
einzelne Tage bei entsprechender Witterung gestattet werden, um den Landwirten entgegen
zukommen. Dies ist unter anderem im Rahmen der Schweizer Okoqualititsverordnung
moglich (Miller-Holm 2006).

Zur Erhaltung der Artenvielfalt konnte zudem die Festlegung eines zeitlichen Abstands von
mindestens 6 Wochen (besser 8 Wochen) zwischen erster und zweiter Mahd festgesetzt
werden, um zum Einen die Samenausbildung bei Wiesenpflanzen, zum Anderen aber auch
die ungestorte Entwicklung von Insekten zu ermoglichen (Nowak & Schulz 2002).

Nowak und Schulz (2002) empfahlen zudem, das Mahgut mindestens 24 Stunden, aber nicht
langer als 5 Tage auf der Flache zu trocknen, damit mehr Samen auf den Flachen verbleiben.

5.3.5. Ausweichslebensrdaume/Okotone

Einige Vorschldage der LUBW zur Ausgestaltung kiinftiger AgrarumweltmalRnahmen zielen auf
ein erhoéhtes Angebot von Ausweichshabitaten fiir die Fauna ab. Auch die Moéglichkeiten zur
Ausbildung reifer Samen bei Pflanzenarten auf Griinlandflachen werden dadurch erhéht.

Der Vorschlag im Rahmen der extensiven Grinlandnutzung 4 % statt bisher 5 % der Flache
erst nach dem 15.6. zu mahen und dafiir auf 1 % der Flache von der einen Mahd bis zur
nichsten Mahd einen Grasstreifen zu belassen (von 3-10 m Breite), ist daher zu
beflrworten. Das Gleiche gilt fir die Forderung von nur zweijahrig im Herbst gemahten
I f 03ANF Aa30GNBATSY 0SA RSN al Oy -2B%dsr Paxzéll®yIind y NE A OK
raumliche Rotation).

Ahnliche Vorschlage und umgesetzte MaRRnahmen finden sich auch in der Literatur und in
den Forderprogrammen der Lander

Beispiele aus der Literatur:

Nowak & Schulz (2002) schlugen bei ausgedehnten Wiesenkomplexen eine Staffelmahd tber
3-4 Wochen und / oder die Aussparung von 2 m breiten Randstreifen bei der ersten Mahd
entlang von Nutzungsgrenzen (Wegen, Gehdlzen oder Bachen) als Nahrungs-,
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Reproduktions- und Fluchthabitate vor. Die Randstreifen sollten im 2. Schnitt, bzw. im
Spatsommer bei 1-Mahdern gemaht werden.

Oppermann_& Krismann (2003): bei der Mahd groBerer Flachen (ab 0,5 ha) sollten
ungemadhte Randstreifen oder alternierend gemadhte Streifen bestehen bleiben. Diese
Streifen sollten mindestens 3, in groRraumigen Landschaften auch 10-20 m, breit sein. Bei
groRen bis sehr groBen Flachen (mehrere bis mehrere dutzend ha) sollte durch eine
Mosaikmahd gewahrleistet werden, dass stets ein Mosaik aus ungemahten Flachen zur
Verfligung steht, in denen Tiere sich aufhalten und erndhren koénnen, bis der
Wiederaufwuchs der gemahten Flachen wieder zur Verfliigung steht.

Koch & Schiess-Buhler 2003 forderten bei Einmahdern ab 50 Aren je 10% der Flache nicht zu
mahen und Uber den Winter stehen zu lassen. Dieser Altgrasstreifen sollte rotieren und
hochstens alle 5 Jahre an gleicher Stelle liegen.

Bei aufzuwertenden Wiesen sollte die erste Mahd vor der Lagerung stattfinden, Diingung
unterbleiben und es wurde eine mosaikartige Nutzung vorgeschlagen. Dabei sollte an
weniger wichsigen Stellen (an Boschungen, Kuppen und Sdaumen) erst nach dem Aussamen
gemaht werden und das Heu der spater gemahten Bereiche partiell in friher gemahte
Bereiche gezogen werden.

Miiller & Bosshard 2010 empfahlen aufgrund von praktischen Erfahrungen und biologischen
Untersuchungen einen Anteil von 5-10 % an Altgrasstrukturen in Mahwiesen. Fir eine
moglichst gute Flachenwirksamkeit sollten diese Altgrasstrukturen gut Uber die Flache
verteilt sein und in Streifenform (max. 5 m Breite) angelegt werden. Durch das Erstellen
einer Skizze zur Lage der Streifen sollte sichergestellt werden, dass die Streifen friihestens
nach 3-4 Jahren an der gleichen Stelle zu liegen kommen. Dadurch sollen
Verbrachungserscheinungen der Vegetation verhindert werden.

Beispiele aus den Forderprogrammen anderer Bundeslander:

Nordrhein-Westfalen: der Verzicht der Nutzung auf 20% der Flache (Grinland) bis zum 15.9.
wird gefdérdert. Die nicht genutzte Flache ist jahrlich zu wechseln (Thomas et al. 2009).
Niedersachsen: Mogliche Bewirtschaftungsbedingungen von Griinland sind

- 2,5 m Randstreifen ohne Mahd vom 01.01. bis 31.07. an einer Langsseite

einschlieRlich Befahrungsverbot,

- 2,5 m Randstreifen ohne Mahd vom 01.01. bis 15.06./30.06,

- 5,0 m Randstreifen ohne Mahd vom 01.01. bis 15.06./30.06./31.07.
Thiringen: Bei Flachlandmahwiesen ist auf 5% des jeweiligen Feldstlicks die erste Mahd
nicht vor dem 15. August durchzufiihren. (Hartmann et al. 2009)

Bayern: Bei der Umweltorientierten Dauergriinlandnutzung findet die Nutzung von
mindestens 5 % der Dauergriinlandflache erst ab dem 15. Juni statt.

Sachsen: Gefordert wird unter anderem die Anlage von mind. 3 m breiten Brachestreifen im
Grinland, welche alle 2 Jahre zwischen dem 15. August und 15. November gemaht werden
Brandenburg/BerlinY 6 SA RSNJ al Gyl KYS of{ LINGS dzyR
bei Schlagbreiten von >100 m eine Mahd in Blocken mit einer maximalen Breite von 80
Metern in Bewirtschaftungsrichtung erfolgen. Zwischen den Blécken ist bis zur nachsten
Nutzung ein Streifen in einer Breite von mindestens drei Metern freizuhalten. (Hartmann et
al. 2009).
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Zudem Forderung einer mosaikartigen Griinlandnutzung auf ausgewahlten Flachen unter
Verwendung eines Doppelmessermahwerkes. Dabei ist die Mah- oder Weidenutzung der
zusammenhadngenden Nutzungseinheiten oder Einzelschlage zu je

e einem Viertel bis zum 15. Juni,

e zwei Vierteln zwischen dem 16. Juni bis 15. Juli,

e einem Viertel nach dem 15. Juli,
bei Einhaltung eines zeitlichen Abstandes zwischen benachbarten Parzellen von mindestens
14 Tagen vorgegeben. Die jeweiligen Nutzungsparzellen dirfen nicht groBer als 6 Hektar
sein. Anstelle der Nutzung des Viertels nach dem 15. Juli kann dieses Viertel bis zum 20.
September, mit Zustimmung der zustindigen Naturschutzbehorden, auch bis Ende der
Vegetationsperiode ungenutzt verbleiben.
Hamburg: Grabenrdander dirfen in einer Breite von einem Meter ab Boschungsoberkante nur
in jedem zweiten Jahr gemaht werden, wobei im Wechsel jahrlich einseitig gemaht werden
soll (Hartmann et al. 2009).

Rheinland-Pfalz: Die  Schaffung neuer zusatzlicher Landschaftsstrukturen mit
Vernetzungsfunktion und zur Bereicherung des Landschaftsbildes wird als Sondermodul
angeboten. Damit ist die Anlage von Sonderstrukturen, wie die Pflanzung standortgerechter
Baume und Straucher, oder die Anlage von Lesesteinhaufen und Verndssungsstellen
forderbar.

Schweiz Okoqualititsverordnung  (0QV): Um die Anforderungen des &kologischen
Leistungsnachweises zu erfiillen, welcher nétig ist, um als Landwirt Direktzahlungen erhalten
zu kénnen, muss unter anderem ein Anteil von 7% 6kologischer Ausgleichsflachen an der
landwirtschaftlichen Nutzflaiche des Betriebes nachgewiesen werden. Anrechenbar sind
(neben Wiesen) Hecken, Ackerschonstreifen, Wassergraben, Timpel oder Teiche,
Steinhaufen, Trockenmauern etc.

Osterreich: Zu den Bewirtschaftungsauflagen von artenreichen Zweischnittwiesen zihlen
immer die Erhaltung und der naturvertragliche Umgang mit Landschaftselementen, Verbot
von Gelandeveranderungen, von Drainagierung, von Auffillen von
Senken/Bodenunebenheiten, Aufschittungen.

5.3.6. Sonstige MalRhahmen zum Erhalt und zur Férderung der Artenvielfalt:

Spezielle Schutzmallihahmen fiir die Fauna in anderen Bundeslander und Lindern:

Tirol: Fir Tirol wurden von Peer & Frihauf (2009) Forderpakte fir Wiesenbriiter
(Braunkehlchen) auf Basis von Habitatmodellen erstellt, welche zur Verbesserung des
Bruterfolgs, Nahrungs- und Wartenangebots fiihren sollten. Die vier Forderpakete beziehen
sich auf MaBnahmen auf zweimahdigen Wiesen und wiirden ebenso dem Baumpieper
zugutekommen.

Das WF (=OPUL-Naturschutz MaRnahmen) -Férderpaket 1 6 a % fliigge, Bereiche niedriger
Warten) zielt auf die VergroRerung der Wiesenflaichen mit spatem Mahtermin im 25 m-
Bereich niedriger Warten. Dieses Paket soll durch Verzégerung des Mahdtermins um 42 Tage
den Bruterfolg fir mind. 75 % der Jungen gewahrleisten.

Das WF-Férderpaket 20 a @2 I dzB SSEAYYNKRAI SEGSY&aABASNBYy &
Anteils einmahdiger Wiesen (Verbesserung des Bruterfolgs und der Nahrungsgrundlagen)
beitragen.
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Durch das WF-Férderpaket30 a2 C | 2 Y @S Y lUektehsiv&SWidsetifidchea @if Idickd y
verzdgertem Mahtermin (14 Tage Mahdverzdgerung zum Ahrenrispenschieben) bei geringer
Diingerreduktion vergroBert werden. Allerdings berlcksichtigt es die Anspriiche von
Braunkehlchen hinsichtlich Mahdterminen nicht in ausreichendem Umfang.

WF-Forderpaket 4 6 a { G NNdzOKSNJ LIt yi Sy {GNBAFSYy oS¢
gemahter Streifen sowie in diesen liegende niedrige punktuelle Warten (Bische), da
Braunkehlchen ihre Nester bevorzugt im unmittelbaren Bereich niedriger Warten anlegen.
Es beinhaltet neben Standardauflagen (Verzicht auf Mineraldiinger und Befahren von 1.5.-
30.5.) das Belassen von ungemadhten Streifen bei der ersten Mahd im AusmaR von max. 5 %
der Flache und 2 m Breite. Da Braunkehlchen bis zu 30 m entfernt von Sitzwarten jagen,
sollen auf diesen Streifen in Abstadnden von 30 Metern Straucher gepflanzt werden, die so zu
pflegen sind, dass sie (wie von Braunkehlchen bevorzugt) maximal 1,2 m Héhe erreichen.

In Tab. 17 sind die anhand von Modellierungsergebnissen und grundsitzlichen Uberlegungen
aufgestellten Bewertungen der vier Forderpakete zusammengefasst.

62



Tab. 17: Bewertung der WF-Pakete anhand von Modellierungsergebnissen und grundsatzlichen Uberlegungen (aus Peer
& Friihauf 2009).

WF-Paket

Anmerkungen

Einfluss auf Erhéhung der Anzahl
zusétzlicher erfolgreicher Reviere

Flachen-Anspruch
Kosten-Effizienz
erwartete Akzeptanz
Begutachtungsaufwand
Gesamt- Bewertung

Akzeptanz wird wegen geringer
WF Straucher Einschrankungen hoch

pflanzen, eingeschatzt. Die niedrige

4 ) ++4+ - - - + | +++ (+) ++e4 o ) )
Streifen Kosteneffizienz wird durch geringe
belassen oder keine Begutachtungs- kosten

ausgeqglichen

WF 75% flugge

(42 Tage .
Mahd 8 Akzeptanz wird trotz starker
ahdverzo-
1 . i et + ++ e Einsc:hrankungen relativ hoch
gerung in --=--

. eingeschatzt, da nur Kleinflachen
Bereichen um

niedrige
Warten)
WF konven-
tionell (14

3 + - +4++ + ++ ++
Tage Mahd-

verzogerung)

betroffen sind

WF von zwei-
2 auf einmahdig ++ - - (+) - 4+ +
extensivieren

Die Vor- und Nachteile der Forderpakete wurden von Peer & Frihauf (2009)
F2f 3SYRSNXYI OGSy T dzal YYSYy3aSTraadYatl 1SGd n A&l
sowie auf intensiveren Flachen geeignet, erfordert geringen Betreuungsaufwand und lasst
hohe Akzeptanz erwarten. Paket 1 erzielt zwar maximale Wirkung, ist aber mit relativ hohem
Aufwand und vermutlich geringer Akzeptanz verbunden sowie durch das verfligbare
Flachenpotenzial eingeschrankt. Den Paketen 2 und 3 kommt wegen voraussichtlich geringer
Akzeptanz eine Rolle v. a. im Rahmen der Minimalvarianten zu. AuBerdem erfiillen die
Schnittzeitpunktauflagen des derzeit in Tirol am haufigsten vergebenen Pakets 3 die

A~

SRNNFYyA&aasS RSN . Nldzy1 SKf OKSYy yAOK{O | dza NBA OK

Niederlande/Niedersachsen: RoRkamp (2005) stellte den direkten Gelegeschutz von
Wiesenbriitern im nérdlichen Niedersachsen vor, welcher dort seit einigen Jahren mit
wachsendem Erfolg praktiziert wird. Das Schutzkonzept stammt urspriinglich aus den
Niederlanden, wo der Gelegeschutz eine langjdhrige Tradition hat. Zu Beginn des Frihjahrs
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beginnen bis zu 10.000 freiwillige Helfer und Landwirte auf einer Gesamtflache von (iber
300.000 ha Acker und Griinland mit der Suche nach Wiesenvogelgelegen. Durch gezielte
Markierung der Nester mit Hilfe von Bambusstockchen kdénnen die Nestorte bei der
Bewirtschaftung ausgespart und so vor der unmittelbaren Zerstérung bewahrt werden.
Ausfihrliche Informationen iber den freiwilligen Gelegeschutz in den Niederlande finden
AAO0OK AY LYGSNYySit o{0AOK@g2NIY a2SARS@P23IStoSa
bASRSNI I YRSYa&Gou ®

Der Schlissel zum Erfolg des Gelegeschutzes liegt in der Freiwilligkeit der SchutzmalRnahme.
Die teilnehmenden Landwirte gehen keinerlei vertragliche Verpflichtung ein. Sie kdnnen
jederzeit aus dem Projekt aussteigen. Die Markierung von Wiesenvogelgelegen auf Weiden,
Wiesen und Ackern verhindert Gelegeverluste durch landwirtschaftliche Arbeiten. Arbeiten
in der Wesermarsch und im Landkreis Aurich verdeutlichten den Erfolg und die finanzielle
Effizienz der MalRnahme (RofRkamp 2005).

Baden-Wiirttemberg: Vergleichbar zum direkten Gelegeschutz von Wiesenbritern sind

bisher vermutlich eher als EinzelmaRnahmen durchgefiihrte Schutzmafnahmen fiir Blaulinge
(Maculineasp.). Ein Landwirt aus dem Bodensee-Hinterland berichtete von einer von ihm
durchgefiihrten SchutzmaRnahme auf Feuchtwiesen mit Maculineax 2 N] 2 YYSYY a{ SA
weil, dass es auf meinen Wiesen eine geschitzte Bldulings-Art gibt, die auf den GroRen
Wiesenknopf als Eiablagepflanze und danach auf Ameisen angewiesen ist, die die Eier des

Falters in ihren Nestern bis zur Verpuppung groR ziehen, mahe ich um Flecken von
Wiesenknopf herum und verzichte auf den Kreiselmaher, damit die Ameisennester nicht

zerstort werden. Ich muss immer verstehen, was ich tue, dann ist Ricksicht auf die Natur
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Malinahmenvorschldge:

- Prifung der Umsetzbarkeit der Forderpakte der OPUL-Naturschutz
MalRnahmen (WF) fir Wiesenbriitergebiete in Baden-Wirttemberg. Weitere
Ratschldage zur praktischen Umsetzung der Forderpakete sind in Peer &
Frihauf (2009) gegeben.

- Erstellung von Habitatmodellen fir weitere griinlandgebundene Zielarten des
Naturschutzes. Anhand von Habitatmodellen kdénnen die entscheidenden
Habitatfaktoren fir einzelne Tierarten herausgestellt und so gezielt die
Lebensraumqualitdat erhoht werden. Bsp. Habitatmodelle fiir Braunkehlchen,
Baumpieper und Feldlerche (Peer & Frithauf 2009).

- Umsetzbarkeit von direkten Gelegeschutz von Wiesenbriitern in Baden-
Wirttemberg prifen.
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7. Anhang

Anhang 1: Symphanologische Artengruppen in Reihenfolge der Phanophasen (1-10) fiir
Phanerophyten der Laubwalder und Gebische (incl. Laubgehdlze anderer Vegetationstypen)

(nach Dierschke 1995). ()= alternative Phase.

1: Vorfrihling 2: Beginn Erstfrihling 3:E nde Erstfriihling 4: Beginn Vollfriihling 5: Ende Vollfriihling 6: Beginn Frithsommer  7: Ende Frihsommer 8. Hochsommer 9: Frihherbst
Alnus glutinosa Acer platanoides Acer monspessulanum Acer campestre Berberis vulgaris Colutea arborescen($) Ligustrum vulgare Castanea sativaHedera helix
Alnus incana Fraxinus escelsior ~Amelanchier ovali$4) Acer pseudoplatanus  Coronilla emerus Cornus sanguinea Lonicera periclymenumClematis vitalba
Cornus mas Ribes uva-crispé) Betula carpatica Aesculus hippocastanunCrataegus laevigata Cotinus coggyria Rosa arvensis Tilia cordata
Corylus avellana Salix cinerea Betula pendula Alnus viridis Crataegusx macrocarpa Euonymus europaea Rosa gallica
Daphne laureola Salix eleagnus Betula pubescens Carpinus betulus Crataegus monogyna Frangula alnus Tilia platyphyllos
Daphne mezereum Salix viminalis Buxus sempervirens Fagus sylvatica llex aquifolium Prunus serotina Vitis sylvestris
Populus alba Cotoneaster integerrimusLonicera alpigena Juglans regia Rhamnus cartharticus
Populus x canadensis Hippophae rhamnoides Lonicera xylostemum  Rosa pendulina Ribes petraeum
Populus x canescens Lonicera nigra Myrica gale Sorbus aria Robinia pseudacacia
Populus nigra Malus sylvestris Ostrya carpinifolia Sorbus aucuparia Rosa canina
Populus tremula Prounus avium Prunus mahaleb Sorbus domestica Rosa corymbifera
Salix caprea Prunus fruticosa Quercus petraea Sorbus torminalis Rosa glauca
Taxus baccata Prunus padug4) Quercus robur Staphylea pinnata Rosa micrantha
Ulmus glabra Prunus spinosa Salix fragilis Rosa rubiginosa
Ulmus laevis Pyrus communis Salix tiandra Rosa villosa
Ulmus minor Quercus pubescens Viburnum lantana Rubus caesius
Ribes alpinum Rubus idaeus
Ribes nigrum Sambucus nigra
Ribes rubrum Viburnum opulus
Salix alba
Salix arenaria
Salix aurita
Salix bicolor
Salix purpurea
Salix repens

Sambucus racemosa
Viscum album
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Anhang 2: Symphanologische Artengruppen in Reihenfolge der Phanophasen (1-10) fiir
Arten des Wirtschaftsgriinlandes, der Flutrasen und der Hochstaudenfluren (nach Dierschke
1995). ()= alternative Phase

1: Vorfrihling

2: Beginn Erstfrihling 3:E nde Erstfrihling

4: Beginn Vollfruhling

5: Ende Vollfriihling

6: Beginn Frithsommer

7. Ende Friihsommer

8: Hochsommer 9: Friihherbst

Bellis perennis  Anemone nemorosa Caltha palustris
Crocus albiflorusMuscari botryoides Cardamine pratensis

Petasites albus
Primula elatior
Ranunculus ficaria
Veronica filiformis

Ajuga reptans
Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum
Myosotis syvaticd4) Cardaminopsis halleri
Myosurus minimus Carex disticha
Ranunculus auricomus aggCarex hirta

Saxifraga granulata Carex tomentosa
Taraxacum officinale Carex vulpina

Thlaspi alpestre Cerastium holosteoides
Veronica arvensis Euphorbia palustris
Viola biflora Geum rivale

Hierochloe odorata
Narcissus radiflorus
Ornithogalum umbellatun{3)
Plantago lanceolata
Ranunculus aconitifolius
Ranunculus montanus
Veronica chamaedrys
Veronica serpyliifolia
Viola tricolor

Fritillaria meleagris

Alchemilla vulgarisigg.

Allium angulosum

Alopecurus

Allium schc

Anthriscus sylvestrigl)
Carex hartmannii
Carex otrubae

Carex buxbaumii
Carum carvi
Centaurea montana
Chaerophyllum hirsutum
Chaerophyllum villarsii
Cortusa matthioli
Crepis aurea
Dactylorhiza incarnatd6)
Dactylorhiza majalis
Geranium palustre
Geranium sylvaticum
Lathyrus linifolius
Luzula desvauxii
Meum athamanticum
Potentilla anserina
Ranunculus acrigt)
Ranunculus repens
Ranunculus sardous
Rumex acetosa
Saxifraga rotundifolia
Senecio helenites
Silene dioica
Symphytum officinale
Tragopogon pratensis
Tragopogon orientalis
Trifolium badium
Trifollium dubium
Trifolium spadiceum
Trollius europaeus
Valeriana dioica

Vicia sepium

Viola elatior

Arrhenatherum elatius
Astrantia major
Avenochloa pubescens
Campanula patula
Campanula rotundifolia
Campanula scheuchzeri
Carex leporina
Conopodium majus
Crepis bienni$7)

Crepis capillaris

Crepis mollis

Dactylis glomerata
Doronicum austriacum
Euphorbia lucida

Euphrasia rostkovianagg.

Festuca rubra

Glyceria fluitans
Heracleum sphondylium
Hieracium caespitosum
Hypochoeris radicata
Iris sibirica

Juncus effusus
Juncus filiformis
Lathyrus palustris
Leontodon autumnalis
Leontodon hispidus

Achillea millefolium
Aconitum napellus

Achillea ptarmica Colchicum autumnale

Agrostis tenuis

Aconitum paniculatum  Althaea officinalis

Adenostyles alliarae
Agrostis stolonifera
Agrostis gigantea
Briza media
Bromus hordeaceus

Angelica sylvestris
Betonica officinalis
Bromus racemosus
Centaurea jacea
Centaurea pseudophrygia

Campanula rhomboidalisCirsium canum

Cicerbita alpina
Cirsium dissectum

Cirsium oleraceum
Cnidium dubium

Cirsium heterophyllum  Daucus carota

Cirsium palustre
Cirsium rivulare
Cirsium tuberosum
Crepis paludosa
Cynosurus cristatus
Delphinium elatum
Dianthus superbus
Festuca arundinacea
Festuca pratensis
Galium album
Galium boreale
Galium uliginosum
Genista tinctoria
Geranium pratense
Gladiolus palustris
Gratiola officinalis

Deschampsia cespitosa
Epilobium hirsutum
Filipendula ulmaria
Gaudinia fragilis
Gentiana asclepiadea
Gentiana pneumonanthe
Hieracium prenanthoides
Hypericum maculatum
Hypericum tetrapterum
Inula britannica

Inula salicina

Juncus inflexus

Juncus subnodulosus
Knautia dipsacifolig7)
Lepidium latifolium

Lotus uliginosus

Leucanthemum ircutianum Gymnadenia conopsea Lysimachia vulgaris

Linum carthaticum
Lotus corniculatus
Lychnis flos-cuculi
Mimulus moschatus
Myosotis alpestris
Myosotis palustrisagg.
Peucedanum ostruthium
Phleum alpinum
Phyteuma nigrum

Holcus lanatus
Hordeum secalinum
Juncus acutiflorus

Lythrum salicaria
Medicago sativa
Melilotus dentata

Juncus conglomeratus Mentha arvensis

Knautia arvensis

Mentha longifolia

Laserpitium prutenicum Mentha pulegium

Lathyrus pratensis
Lolium multiflorum
Lolium perenne

Phyteuma

L nt

Phyteuma spicatum
Pimpinella major
Plantago media
Platanthera biflora
Platanthera chlorantha
Poa alpina

Poa chaxii

Poa compressa

Poa pratensis

Poa trivialis
Polemonium caeruleum
Polygonum bistorta
Ranunculus platanifolius
Ranunculus nemorosus

Lysimachia punctata
Malva moschata
Phleum bertolonii
Phleum pratense
Rumex crispus
Rumex obtusifolius
Scirpus sylvaticus
Scutellaria hastifolia
Selinum carvifolia
Senecio jacobea
Senecio nemorensis
Silaum silaus
Thalictrum flavum
Thalictrum lucidum

Ranunculus polyanthemus Trifolium hybridum
Rhinanthus alectorolophus Trifolium thalii

Rhinanthus glacialils
Rhinanthus minor
Rhinanthus serotinusgg.
Rorippa austriaca
Rorippa sylvestris
Rumex alpestris
Scorzonera humilis
Senecio aquaticus
Senecio subalpinug)
Silene vulgaris

Stellaria graminea
Streptopus amplexifolius

Tetragonolobus maritimus
Thalictrum aquilegiifolium

Trifolium pratense
Trifolium repens
Viola persicifolia

Trisetum flavescens
Valeriana officinalig8)
Valeriana pratensis
Valeriana procurrens
Vicia cracca

Molinia arundinacea
Molinia caerulea
Odontites rubra
Pastinaca sativa
Peucedanum carvifolia
Prunella vulgaris
Pulicaria dysenterica
Rumex conglomeratus
Rumex thyrsiflorus
Sanguisorba officinalis
Serratula tinctoria
Stachys palustris
Succisa pratensis
Veratrum album
Veronica longifolia
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Anhang 3: Phanologischer Kalender. Durchschnittlicher Beginn phanologischer Phasen in
mittleren Hohenlagen Suddeutschlands, berechnet aus 10-jahrigen Mittelwerten (1936-
1945) der Beobachtungsstationen: Michelau (bei Lichtenfels), Bergrheinfeld (bei
Schweinfurt), GroRhabersdorf (bei Firth), Heckfeld (bei Lauda), Felsberg (bei Melsungen),
Oberenzenau (bei Bad Tolz) (aus Schnelle 1955).

Wildwachsende Landwirtschaftliche
Datum  Pflanzen Kulturpflanzen Obst
Mérz Vorfrihling
4 Haselnuss-Blite (Katzchen
staubt)
10 Schneeglockchen-,
Frihlingsknotenblume-
Bliite
19 Beginn der Feldarbeiten
20 Huflattich-Blite
22 Schwarzerle-Blite
27 Hartriegel-Bllte Sommerweizen-Aussaat
28 Salweide-Blite
31 Hafer-, Sommergerste
-Aussaat
April
2 Buschwindréschen-
Blite

Erstfrihling
7 Schlisselblume-Blite (Stachelbeere
-Laubentfaltung)

13 Sommerweizen-Aufgang
15 Sommergerste-Aufgang
16 Hafer-Aufgang
17 Stachelbeere-Blite
18 Johannisbeere-Bliite
19 Sumpfdotterblume- Kartoffel (friih)-Bestellung
Blute
21 Schlehdorn-Blute
22 Spitzahorn-Blite Futterriiben-Aussaat
23 SuBkirschen-Blute
26 Kartoffel (spat)-Bestellung
27 Friihzwetschge-,
Grol3e griine Reneklode-Bliite
28 Rosskastanie- Hauszwetschge-,
Laubentfaltung Schattenmorelle-Blite
29 Larche-erste Nadeln
30 Birke-Laubentfaltung
Mai
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N

10

11

12

13

14

15

17

18

21

22

24

27

28

29
30

Juni

Faulbaum-Blite
Esche-Blute

Linde  (groRblattrig)-,
Rotbuche-,
Schlehdorn-,
Spitzahorn-
Laubentfaltung
Heidelbeere-Blite

Linde (kleinblattrig)
Laubentfaltung
Flieder-, Rotbuche-,
Stieleiche-

Bllte. Fichte-Maitrieb
Rosskastanie-Blute

Tanne-Maitrieb

Kiefer-Maitrieb,
Stieleiche-
Laubentfaltung
Besenginster-Bliite
Esche-Laubentfaltung,
WeilRdorn-, Eberesche-
Blute

Goldregen-Bliite

Robinie (Akazie)-Laub-
entfaltung

Wiesenfuchsschwanz-
Vollblite

Holunder (schwarzer)-,
Schneebeere-Bliite

Vollfruhling

Futterriben-Aufgang

Kartoffel
Aufgang

Winterroggen-
Erste Ahren

Wintergerste-Erste Ahren
Kartoffel (spat)-Aufgang

Rotklee-1. Schnitt

Frihsommer
Luzerne-1. Schnitt
Winterroggen-Blite

(friih)-

Stachelbeere-Ende der Bliite

Johannisbeere-Ende der Bliute

SuRkirsche

-Ende der Bliite
Apfel-Blute
(Landsberger Renette)
GroRe griine Reneklode
- Ende der Bliite
Frihzwetsche-,
- Ende der Bliite

(friih)

Hauszwetsche

SuBkirsche (spat) - Ende der
Blite

Schattenmorelle-Ende der
Blite

Birne Ende der Blite

Apfel-Ende der Blute

(Landsberger Renette)

Himbeere-Blite
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6

7
12

15
17

18
21

23
25

26
27

28
Juli

15
19
20
29
August

co U1 W

16

17

19

Falsche Jasmin-,
Kornblume-Bliite
Robinie (Akazie)-Blite

Liguster-Blite

Linde
Bliite
Stieleiche-Johannistrieb

(groRblattrig)-

Weile Lilie-Blite
Wegwarte-Blite

Linde (kleinblattrig)-
Blite

Heidekraut-Blite

Schneebeere-Reife
Frichte

Wiese-1. Schnitt
(Heuernte)
Winterweizen-Erste Ahren
Sommergerste- Erste
Ahren

Winterspelz-Erste Ahren
Sommerweizen-Erste
Ahren

Hafer-Erste Rispen,
Kartoffel (friih)-Blite

Kartoffel (spat)-Blite

Winterraps-Ernte

Wintergerste-Ernte
Rotklee-2. Schnitt

Winterroggen-Ernte

Sommergerste-Ernte
Winterspelz-Ernte

Winterweizen-Ernte
Spatsommer

Hafer-, Sommerweizen-
Ernte,

Kartoffel (friih)-Ernte
Wiese- 2. Schnitt
(Grummet-Ernte)

Frihherbst

Himbeere - Ende der Blite

SuRkirsche
Reife Friichte

(frih)-

Johannisbeere-Reife Frichte

Himbeere-, SuRkirsche (spat)
-Reife Friichte

Stachelbeere-Reife Friichte

Schattenmorelle-Reife Friichte

GroRe griine Reneklode
- Reife Friichte

Frihzwetsche - Reife Friichte
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30 Herbstzeitlose-Blute

September

1 Holunder-Reife Friichte

13

15

16 Hartriegel-Reife
Friichte

21 Efeu-Blite

22 Birke-, Rosskastanie-
Reife Friichte

25 Rotbuche-, Stieleiche-
Reife Friichte

27

30

Oktober

2 Liguster-Reife Friichte

4

7

9 Rosskastanie-,
Rotbuche
- Laubverfarbung

11 Birke-, Stieleiche-
Laubverfarbung

13

14 Esche-Laubverfarbung

16

17

19

20

22

24 (Rosskastanie-,
Rotbuche-Blattfall)

25 (Birke-, Eiche-Blattfall)

November

24

Birne-Reife Frichte
(Diels Butter, Gute Graue, Gute
Luise)

Hauszwetsche-Reife Friichte

Vollherbst
Kartoffel (spat)-Ernte

Wintergerste Aussaat
(Walnuss- Reife Friichte)

Winterroggen-Aussaat Apfel-Reife Friichte
(Landsberger Renette)

Winterspelz-Aussaat
Wintergerste-Aufgang

Winterroggen-Aufgang, Grolle, griine Reneklode
Futterriiben-Ernte -Blattfall

Hauszwetsche-Blattfall
Schattenmorelle Blattfall
Birne-Blattfall
Apfel-Blattfall

Winterspelz-Aufgang

Ende der Feldarbeiten
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