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Zusommenfassung

Zusammenfassung

In der Schriftenreihe ,oberirdische Gewiisser, Gewiisserikologie* werden bei
der Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg Arbeitshilfen zur
naturnahen Entwicklung, Unterhaltung und Umgestaltung der Gewiisser und
Auen herausgegeben.

Die Arbeitsmaterialien werden in Zusammenarbeit mit Fachleuten innerhalb
und aullerhalb der Wasserwirtschaftsverwaltung erarbeitet und zusammenge-
stellt. Sie richten sich an Behorden, Planer und interessierte Biirger gleicher-

malien.

In dem vorliegenden Handbuch werden die Vermessung und Kilometrierung
eines Gewiisserlaufs und die Darstellung der Ergebnisse behandelt.

Die Kilometrierung dient dazu, den Gewiisserlauf nach einem landeseinheitli-
chen und reproduzierbaren System fiir Planungen, Beobachtungen und
Kontrollen zu unterteilen.

Der Gewiisserlauf wird mit Lagepliinen, Querprofilen und Lingsschnitten
dargestellt. Bauwerke im abfluBrelevanten Bereich werden getrennt erfalit.

Es werden die gebriiuchlichen Vermessungsmethoden und die kartographischen
Grundlagen der Landesvermessung vorgestellt sowie eine Empfehlung zur
digitalen Datenarchivierung beschrieben.

Dieser Leitfaden wird wegen dringendem Bedarf in Zusammenhang mit
— Gewiisserkilometrierung fiir Gewiisserentwicklungsplanungen
— Gewiisservermessung fiir die Planung von Hochwasserschutzmabnahmen
und fiir die Ermittlung von Uberschwemmungsfliichen
zuniichst in einer kleinen Auflage verdtfentlicht, um Anregungen und

Ergiinzungen aus der praktischen Anwendung fiir eine baldige Fortschreibung
Zu gewinnen.
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YVerannlonssung

1 Veranlassung

Bereits im Jahre 1883 waren Verfahren zur Kilometrie-
rung von FlieBgewiissern Thema von Besprechungen und
Vertffentlichungen. Als Beispiel soll das Protokoll einer Be-
sprechung mit folgendem Wortlaut dienen:

Geschehen Eberbach, den 27, November 1883

Auf Einladung Gr. Rheinbauinspektion Mannheim sind mit
Iidherer Ermdichtigung heute hierher zusammengetreten

der Kgl. Wﬂﬂmmhdw Baurat Giinther aus Stuttpan,
der Gr. Hessische Kreisbaumeister Reuling aus Erbach,

der Gr. Badische Bezivksingenienr Bécker aux Mannheim

um gemeinschafilich zu beraten, wie bei der beabsichtigten
Liingenubsteinung des Neckars zu verfahren sei und um sich
ither Standor, Grifle, Form und Material der Kilomerer-
mearken o einigen.

Nach eingehender Beratwng wurden nachstehende Grand-
sitze aufgestellc:

1) Die Ermittlung der Lage der lmﬂmnzm soll in
dem vorhandenen Planmaterial in der Weise vorgenommen
werden, dafl im allgemeinen die Mine des Flufiloufes bei
Mintelwasser als Achse der Lingenenmwicklung zu Grund ge-
legt wird, wie der Schiffsweg beiderseits durch Zeilen ausge-
hildet soll die Mitte desselben als Lingenachse angesehen
werden,

Als Anfangspunki wird mit Riicksicht auf den Betrieb der
Kettenschleppschiffahrt und deren Fortsetzung die Einmiin-
dung des Neckars in den Rhein angenommen.

Die Gr. Rheinbauinspektion Mannheim wird mit Ermirdung
Absteckung der Kilomneterpunkte von der Neckarmilndung
aus beginnen und solche bis km 46 fortsetzen und diesen Ki-
lometerpunks auf beiderseitigen Ufern durch Pfiilde markie-
ren und dem Gr. Hessischen Kreishawame Erbach hievauf ¢i-
nen Planauszug itber die Strecke km 45-46 zustellen.

'Das Gr. Hessische Kreisbauamt wird die Ermittiung und Ab-
steckung bis zum km 56 foriseizen, letzterer Punkt in der Na-
tur beiderseits bezeichnen, worauf die Gr. Wasser- und

ktion Mosbhach, welcher seitens des Gr.
Hessischen Krelshawamtes ebenfalls Planauszig zugeht, die
Ermittlung und Bezeichnung der Kilometerpunkte 57 bix 91
ausfithrt und Planauszug liber die Anschlufistrecke der
Kgl. Wiirttembergischen Wasser- und Straflenbauinspektion
Sturtgart zustellr.
Letziere serzt die Bestimmung und Bezeichnung der Kilome-
terpunkte bis Heilbronn fort und bBenachrichtige beziiglich
der mit Hessen und Baden gemeinschafilichen Strecken nach

-gemachier Absteckung des Gr. Hessivchen Kreisbauamtes
Erbach bzw, des Gr. Wasser- und Straflenbaninspektion Mos-
bach zur gemeinschafilichen Priffing.

Die erstmalige Absteckunyg erfolgt mit starken Pfiihlen,
Halbe Kilometer sollten vorerst aufer Betracht bleiben ind de-
ren Herstellung bei etwaiger Aufnahme eines newen Neckar-
nivellements den einzelnen Staaten freigestellt bleiben.

2.) Was die Standorie der Kilometermarken anbelangy, sol-
len dieselben wenn frgend méglich elsfrel gewdhlt werden,
da die Aussteinung nicht auf einer Seite durchgehend durch-
gefiithrt werden karnn, gill als Regel, dafl wenn lmumer tun-
lichst, die Lainpfadseite flir die Aussteinung eingehaleen
wird: wo dies nicht miglich, ist fe nach den Verhdlmissen zu
verfahren. Unter allen Umstinden sollen am Wechsel beider-
seirs Marken gesefzt werden.

Hovhgelegene Ufer, Straffen, Déimme, ete. sind als Standorte
des Kilometers zu withlen, wenn dieselben nichr mehr als ca.
1 50m von der Flufimitte entfernr sind.

W die Kilometerpunkte auf Ufermanern, Gelinde, etc. fal-
len, kinnen Tafeln mit Angabe der Nummer angebrachi,
ader letztere In entsprechender Grifle eingehauen werden.

A0 Die Kilometermarken sollen aus Stein nach beiliegender
Musterzeichnung  hergesielle werden, Die  Steine sollen
1.50m lang sein, 075m in den Boden kommen und 0.75m
diber den Boden siehen, auf letztere Hihe sauber bearbeiter
werden und eine Stlirke von 0,.50m nach beiden Seiten er-
halien.

Dieselben sollen auf zwei Seften auf weifen Schildern von
O,40m Duirchmesser Zahlen erhalten, deven Hihe 0,30 m be-
tréigt. Die Steine werden fiber Eck tu setzen sein, so dafl die
Zahlen bei der Berg- und Talfahre besser sichibar sind,

Als Hihenmarke kann der ebene Kopf jedes Steins betrachrer
werden, wenn nicht vorgezogen wird, eine besondere Marke
am Stein einzuliauen oder eine Metallmarke anzubringen.
Von Angabe der Entfernung der Landesgrenze oberhalb und
unterhall vom Kilometersteins sollen min Riicksichr auf die
vielfach wechselnden Grengverhilmisse Umgang genommen
werden.

4.) Auf denjenigen Flufstrecken, wo die Flufmitte Hoheits-
grenze i, sollen die Kosten der Aussteinung gemeinschafi-
lich getragen und letztere selbst aber durch diejenigen
Bezirksbehirden ausgefiihrs werden, auf deven Gebier die
Steine zustehen kommen.

Zur Beurkunding
Gir: Wasser- und Srraffenbauinspektion Mosbach
fgez. Eberbach)
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Vorstehende Ausfihrungen sind grundsiitzlich auch heute
noch gilltiz. Bennoch stiébt man bei der Diskussion {iber
Grewilsser in Baden-Wilrttemberg aufl Probleme, die sich aus
einer unzureichend gepflegten, unvollstindig durchgefiibren
oder gar fehlenden Dokumentation von Gewlissergeometrie-
daten ergeben. Immer wieder LBt sich feststellen, daf im
Laufe der Jahre unterschiedliche Kilometrierungen und

Hihensysteme fiir MiBverstiindnisse und Verwirmung sorgen.

Hiiufig kiinnen einmal erfaBie Daten fiir weitere Unter-
suchungen oder Auswertungen nicht weiter genutzi werden,
da Querprofilpunkte im Gellinde nicht vermarkt wurden
oder da auf EDV vorlicgende Daten nicht von anderen DV-
5}'5“.‘111(‘:!1 EEnuLzl werden kiinnen,

Die Qualitit entsprechender Geometriedaten hiingt auch
unmittelbar von der Erfahrung des Aufimgnehmers bei der
Aufnuhme von Gewilissergeometriedaten ab, Es ist deswe-
gen von Seiten des Auftraggeber her wichtig, vor Beginn der
Vermessungsarbeiten eine detaillierte Planung und Konzep-

tion durchzufiihren.

Hierbei spielt die gewiinschte Genouigkeit eine aus-
schlnggebende Rolle. Diese resultiert aus den Anfordenin-
gen des Auftraggebers an die Vermessung. Zur Ausweisung
von Uberschwemmungsgebielen sind Ungenauigkeiten im
dm-Bereich sicherlich nicht so gravierend wie bei detaillier-
ten hydraulischen Untersuchungen von Wehren oder Ram-

pen.

Ziel des Leitfadens ist es, Entscheidungshilfen, Regeln,
Grundlagen und Anforderungen an eine landeseinheitliche
Vermessung und Kilomeétrierung der FlieBgewiisser in Ba-
den-Wiinttemberg aufzustellen und der Wasserwirschafis-
verwaltung des Landes, sowie deren Auftragnehmemn eine

Arbeitshilfe an die Hand zu geben.

Zur Vergleichbarkeit und Standardisierung sollen die
Dokumentation der Ergebnisse und EDV-miiBige Archivie-
rung festgeschrieben werden. Die eigentliche sorgfiiltige
Planung der einzelnen, je nach Anforderung recht unter-
schiedlichen Vermessungsaufgaben kann der Leitfaden nicht

ersetren.

Abb, 1: Lufthild




Begriflrsbezseichnungen

2 Begriffshezeichnungen

Die Begriffsbezeichnungen entsprechen denen in WAABIS
{Informationssystem Wasser, Abfall, Altlasten, Boden)

Gewlissernetz, digitalisiertes:

nach den hier gegebenen Definitionen erstelltes sog. amili-
ches Gewiissernetz, welches zur elektronischen Datenverar-
beitung geeignet ist (mit Basisdaten)

Fliebrichtung des Gewiissers;
entgegen der (aufsteigenden) Kilometrierungsrichiung des
Gewdissers; Regelfall von Quelle zur Miindung

Gewiisserachse:
Fiir die Kilometrierung (Lingseinteilung) ist die Gewiisser-
achse (mit GKZ) maBgebend, Diese entspricht:

a) in ATKIS/DLM digitalisierte Achse (bei Gewiisserbrei-
ten < 12m)

b) entspricht der geometrischen (gesondert berechneten
bzw. ermittelten) Mittellinie der beiden in ATKIS/DLM
digitalisierten Uferlinien (bei Gewiisserbreiten >= [2m)

Bei Gewisserverzweigungen (Inselbildung mit Haupt- und
Nebenarm) ist die Gewlisserachse durch den Hauptarm ge-
legL

Gewiissername:
Bezeichnung laut TK-Blait baw. regionaler Zusatzname

Gewiisserkennzahl (GKZ):

Fiihrt jedes Gewiisser, Definitionen zu GKZ

siche LAWA-Richtlinie fiir die Gebietsbezeichnung und die
Verschliisselung der FlieBgewdsser, 11/93

Gewiisserausleitung:
Fiir eine eigentliche Gewiisserausleitung gibt es fiir das aus-
geleitele Gewiisser eine GKZ

Gewiisserverzwelgung:
fiir eine eigentliche Gewilsserverzweigung gibl es fiir dus
verzweigle Gewiisser eine GKZ

Gewiissermiindung:
Einmindung eines Gewiissers mit einer untergeardneten
GKZ in cin iibergeordnetes Gewiisser (Vorfluter mit GKZ)

Gewiisserkreuzung;:
Nur als Diiker oder Uberfilhrung (siche unten)

Diiker:

Gewlisserunterkreuzung eines Gewiissers unter ein anderes
Gewiisser (Dilkerung)

Uberfithrung:

Gewiisseriiberfilhrung eines Gewiissers liber ein anders Ge-
wiisser (Trog)

Einleitung eines Gewiissers:
nicht Einmilndung; Benutzungstathestand

Verdolung des Gewiissers:

eine Verdolung ist ein kiinstliches unterirdisches Gewiisser,
Wenn die Lage der Verdolung erhoben ist, liegt auch die Ge-
wilsserachse fest. Sofern die genauwe Lage der Verdolung
nicht bekannt ist, wird zwischen Anfangs- und Endpunkt der
Verdolung geradlinig eingehiingt und damit die Durchgiin-
gigkeit der Kilometrierung hergestellt

Laufliingenfinderung eines Gewiissers:
Hat Auswirkung auf die Kilometrierung

Kilometrierung;:

Durchgiingige Einteilung (100m / 500m 1000 m) der defi-
nierten Gewiisser in gleich groBe Abschnitte entlang der Ge-
wilsserachse (siche Kilometrierungspunkt)

Nullpunkt der Kilometrierung:

Schnittpunkt der Gewiisserachse des einmiindenden Gewiis-
sers mit der Gewiisserachse des aufnehmenden Gewiissers

l. sofem das einmiindende Gewlisser breiter als 12 m ist, ist
dessen Gewdissernchse auf die des aofnehmenden Ge-
wiissers geradlinig ( Verliingerung des letzten Segmentes)
zu verliingem

2. sofemn das cinmiindende Gewiisser in ein stehendes Ge-
wilsser als das puinehmende Gewiisser schluBendlich
miindet, ist der Nullpunkt der Kilometrierung der
Schnitipunkt der Mittelwasser-Uferlinie mit der Gewiis-
serachse

3. sofern das betreffende Gewilsser ., versinkt” (Doline, Ver-
sickerung, .... ) und nicht wieder zutage tritt, ist der Null-
punkt dort, wo die ATKIS/DLM-Darstellung endet
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Anmerkung; der Nullpunkt der Kilometrierung des Rheines
ist fluBab aufsteigend ab alter Rheinbriicke in Konstanz; ist
auch der Nullpunkt der Stationierung der Bundeswasser-
straBen-Steine

Kilometrierungspunkt:

Einteilung des Gewiissers in gleich grolie Abschnitte entlang
der Gewlisserachse (in der Regel alle 100m entgegen der
FlieBrichtung aufsteigend von Mindung bis Quelle; Aus-
nahme Rhein): wird mit einem Zeitstempel (Jahr) zom Zeit-
punkt der Berechnung ergiinzt; Aktualisierungsthythmus ca,
alle 10 Jahre. Beispiel Bezeichnung: km 34+400 (1996). So-
fern die Miindung des Gewdissers nicht in Baden-Wiirtiem-
berg liegt, gelten die gleichen Regeln, d.h. Fortfilhrung der
Kilometrierung bzw. Ubernahme des dortigen letzten Kilo-
metrierungspunkies

Stationierung:

Lagebeschreibung auf Grund ausgewiihlter , Stationen™ am
Gewiisser. Als Stationen werden ausgewiihlte Stellen am Ge-
wiisser bezeichnet, z.B. Hektometersteine, Bauwerke, Ein-
leitungen, Verwaltungs- und Unterhaltungsgrenzen, ...; fiir
diese gibt es auch GauB-Kriiger-Koordinaten (Rechis- und
Hochwert und Hishe in m + NN)

Beispiel Bezeichnung: km 34+405

Gauli-Kriiger-Koordinaten:
(Rechts- und Hochwert und Hohe in m + NN} gibt es fiir
z.B. stationierte Steine, MeBstellen. Einleitungen, ...

stehende Gewiisser:
siche Definitionen des LU-1fS-Kennzahlensystem

Durchstrimung eines stehenden Gewiissers:
wOewlisserachse™ wird die direkte Verbindungslinie von
Einmiindungspunkt des griBten Zuflusses (durchgehende
GKZ) und Auslaufpunkt

Wehre:
kiinstlicher Aufstau eines Gewiissers, siehe auch DIN 4048
Teil 1

Wasserverteilung:

eine beliebige Aufteilung der Abfliisse (Menge) der Gewiis-
ser erfolgt nicht, sondern die AbfluBverteilung ist durch die
gegebenen Definitionen bestimmi

Eigentumsverhiiltnisse der dffentlichen Gewiisser

Das Bett eines Gewiissers erster Ordnung steht im dffentli-
chen Eigentum des Landes, das eines Gewiissers zweiter
Ordnung innerhalb des Gemeindegebietes im Gffenilichen
Eigentum der Gemeinde ... (siche §4WG).
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3 Gewaisserkilometrierung
und -stationierung

Fiir die Mehrzahl der Gewilsser . Ordnung liegen Statio-
nicrungen (Angaben zur Gewlisserliinge) vor. Die Stationie-
rung geht meist von der jeweiligen Gewiissermiindung enige-
gen der FlieBrichtung aufsteigend. Es gibt jedoch auch Sta-
tionierungen in FlieBrichtung von besonderen Punkien aus,
z.B. am Rhein. Eine bestehende Stationierung soll beibehal-
ten werden, um frithere Aufnahmen und Messungen mitein-
ander vergleichen zu konnen. Fiir geplante Untersuchungen
von historischen Ercignissen milssen im Vorfeld ehemals
giiltige Stationierungen erhoben und aus entsprechenden Plii-
nen entnommen werden. Die nachfolgenden Erliuterungen
gelien fiir das kiinftig in der Wasserwinschaftsverwaltung
verwendete , Digitalisierte Gewiissernetz™ in GewlIS (Gewiis-
serinformationssystem) im Rahmen von WAABIS (Informa-
tionssystem Wasser, Abfall, Altlasten, Boden),

3.1 Ermittlung der Koordinaten

Um in der Ortlichkeit eine Stationierung durchfiihren zu
kinnen, miissen vorher die GauB-Krliger-Koordinaten
(Rechts- und Hochwert) bestimmt werden, Bei Gewiissern
1. Ordnung ist eine Lingseinteilung alle 100 m als Grundaus-
stattung vorzusehen. Fir die Ermittlung der GauB-Kriiger-
Koordinaten bilden Orthophotos (entzerte Luftbilder) die
Grundlage, da in Baden-Wiirttemberg alle 5 Jahre eine Neu-
befliegung stattfindet und somit der Inhalt der Orthophotos
dem neuesten Stand entspricht. Die vorher generierten und
in die Orthophotos oder Karten eingezeichneten Stationie-
rungspunkte kiinnen so digital mit Hilfe eines CAD-Syste-
mes aus den Photos oder Karten heraus ermittelt werden,
Anhand der gewonnenen Koordinaten werden die geplanten
Punkie im Geliinde abgesteckt.

3.2 Durchfiihrung der
Kilometrierung

Die FluBachse wird DV-miiflig vom Nullpunkt aus in
100 m Abstinden eingeteilt und deren Kilometrierungs-
punkie fortlaufend beschrifter. Danach wird im Geliinde die
Stationierung alle 100m mit einem Hekiometersiein ver-
markt, der jeweils mit dem aktuellen Wert in FlieBrichung
beschriftet wird. Die Vermarkung soll auf dem in FlieBrich-
tung rechten Ufer vorgenommen werden. Bei der Auswahl

von Standpunkten der Hektometersteine ist zu beachten, daB
freie Sicht auf das Gewiisser besteht, daB die Steine weder
Land- noch Forstwirtschaft behindern und daB die Festpunk-
te nicht durch Hochwasser gefiihrdet werden oder sich an
Stellen befinden, von denen angenommen werden kann, dall
sie durch Mianderbildung und Uferbriiche zerstirt werden.
Von einem Hekiometersiein sollte nach Moglichkeit Sicht zu
einem Fernziel oder einem koordinierten Aufnahmepunkt
gegeben sein, damit die Aufnahmen jederzeit iiberpriift und
in das Landessysiem {iberfithnt werden kénnen. An den Hek-
tometersteinen sollten Vertikalbihenbolzen angebracht und
einnivelliert werden, um periodische Messungen (z.B. Nied-
rigwassermessungen) zu erleichtern. Bei senkrechten Ufer-
mauern 2.B. in Onslagen mub anstatt mit Steinen, mit Bol-
zen vermarkt werden. Diese kiinnen mit Sprilhfarbe markiert
und entsprechend beschriftet sein. Die Hektometersteine
sind lagemiiBig in GauB-Kriiger Koordinaten zu erfassen
(Rechis- und Hochwert) und hohenmiBig in das neue
Hishensystem einzubinden. Die Bezeichnung erfolgt in Kilo-
metern mit Angabe von 3 Nachkommastellen, d.h. auf Meter
genau, 2.B. 14500,

Die Hektometerpunkte und Verdichtungen werden mit
dem akivellen Bezugspunkt der Kilometrierung und der Ki-
lometrerungsrichtung sowie sonstiger Angaben eines frither
verwendeten Bezugspunktes in der Gewiisseriibersichtskarte
dargestellt.

Rechtlicher Hinweis

Gemib § 60 (1) Wassergesetz Baden-Wilrttemberg ist
von den Eigentiimern des Gewiisserbettes das Einbauen und
Anbringen von Festpunkten, Flusseinteilungszeichen und
Hochwassermarken durch die dazu Berechtigten zu dulden.

3.3 Kilometrierung bei
FluBlaufinderung

Andert sich die Liinge der Flubachse infolge von Ausbau-
mablnahmen, so ist bei einer Neueinteilung des FluBlaufes bei
einem unveriinderten (alten) Kilometrienungspunkt zu begin-
nen. SchlieBt eine Ausbaustrecke an eine bereits kilometrierte
Strecke an, so soll deren Einteilung einschlieBlich der Quer-
profilbezeichnung unveriindert bleiben. Entstehende Lingen-
unterschiede, FluBlaufverlingerungen oder -verkiirzungen
sind in den Gewiisseriibersichtskarten, Lingsschnitten geson-
dert darzustellen, und in den Querprofilen enisprechend je-
weils mit Bearbeitungsstand zu kennzeichnen.
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Abb. 3: Flufkilometer-Stein. Neckar in Stuttgart-Milnster

Abb, 4: 568 m Stein, Neckar,
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3.3.1 FluBblaufverkiireung

Bei doppelter Bezeichnung des Querprofiles (Fkm alte
Kilometrierung — Fkin neue Kilometrierung), ist ein Zusatz
zur besseren Orientierung bei der neven Kilometrierung not-
wendig (2.B. 14800 N),
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Abb. 5: Infolge der Loufverkiircung entfallen die Querschmitte 24200, 24100 wnd 14900, Die fehlenden Flufkilometer zwischen alter und
neuer Kilomerrierung sind besonders zu kennzeichnen und in den Ubersichispliinen darzustellen.

3.3.2 FluBlavfverliingerung

I:] = AnschluBquerpmofil

Abb. 6; Infolge der Fluflaxfverlingerumg kommen am das AnschfuBquerprofil 14900 vier newe Querprafile im Regelabstand von 100 m da-
o, Die einzuschaltende Kilometrderung swischen den Anscllufiprofilen sowie die fehlenden Flufkilometer sind besonders zit kennzeichnen
und in den Ubersichislagepléinen darzustellen,
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3.4 Vermarkung einer
Neustationierung

Die Vermarkung einer Neustationierung mull nach Ab-
schiub der Vermessungsarbeiten erfolgen. Bei den Vermes-
sungsarbeiten sollte ein elektronischer DatenfluB von der
Feldarbeit bis zur CAD-Ausweriung gewlihrleistet sein. Es
ist zweckmiiBig. einen Polygonzug auf eine Uferseite zu le-
gen und dessen Punkie daverhaft zu vermarken. Von diesen
vermarkien Punkten aps, die lage- und hihenmiBig an das
Landessystem angeschlossen sind, kann jederzeit die Ge-
rinnecberkante, die gemeinsam mit den Gewlisser- und Tul-
profilen den Verlauf des Gerinnes fiir gine Neustationierung
beschreiben, aufgenommen werden.

3.5 Vergleich von historischen
Stationierungen am Neckar

» Daten von 1833 aus dem Verwaltungsbericht der Konigli-
chen Ministerialabteilung fitr den Strassen- und Wasser-
bau (teilweise aus Kanen geschiitzt)

P Daten von ca. 1880 aus Zusammenstellung der Stauvor-
richtungen des Hydrogr. Bureaus der Mimstenalabteilung
fir den Strassen- und Wasserbau

P Daten vor 1954 aus Zeichnung Eissréirken des Neckars
angefertigt am 03.02.1954 von Dr. Ing. Eckoldi, WSD
Stuttgart (nur auf 100 m genau)

P Daten von 1954 aus Mitteilung Nr. 62 der BIG Kobleniz -
Zur Gewiisserkunde des kanalisierten Neckars

P akiuelle Daten aus Strithlein NAG Stuttgart, 3/1991

Soweil vorhanden, sind alle vorherigen Daten auf die
Kraftwerksachse bezogen.

1833 1833 ca. 1880 vor 1954 1954 aktusll
Neckarursprung 367+420 - . - -
Altbach (Deizisau) 2104000 - 2094700 199+700 1994580
Oberesslingen 203+000 2044200 2024800 196+720 1944840
Obertiirkheim 196+000 196+500 1974800 189+980 189+520
Untertirkheim 1934800 1944200 192+700 186+400 1864450
Cannstatt 1894000 188+700 189+B00 1824940 1824710
Hofen 1824500 - 182+700 176+320 176+260
Aldingen 1784000 179+000 1784200 1724000 1714820
Poppenweiler 1714000 - 1724500 1654030 1654000
Marbach 1654000 163+400 164+800 1584740 1584940
Pleidelsheim 154+500 - 1534000 1484700 150+110
Hessigheim 1474000 1474800 147+300 142+942 143+010
Besigheim 1414200 141+000 140+B00 136+795 136+310
Lauffen 1294000 129+000 129+300 125+095 1254170
Horkheim 1204600 - 1204500 1174472 117+530
Heilbronn 116+500 115+450 1164700 1134526 113+590
Kochendorf 1064700 - 1044000 1034834 103+890
Gundelsheim 96+000 854800 83+800 934783 93+860
Neckarzimmem " - - 85+850 B5+880 B5+950
‘Guttenbach - - 724200 72+145 724210
Rockenau - - 61+400 614352 614430
Hirschhorn . . 474600 47+649 474740
Neckarsteinach - - 394200 394215 39+300
Neckargemiind . - 304700 304788 30+860




Lageplan

4 Lageplan

4.1 Darstellung und Inhalt

Als Grundlage dienen amtliche Flurkarten, in den Mafl-
stifben 1:2.500 im ehemals wilrttembergischen Teil und in
Sonderfillen 1:500 (fiir Baugebiete). Die Flurkarten im ehe-
mals badischen Teil im MaBstab 1:1.500 enthalten nur gerin-
ge topographische Einzelheiten, sind daher nur bedingt taug-
lich. Kiinftig wird durch zunehmende digitale Verarbeitung
dias automatisierte Liegenschafiskataster der Vermessungs-
verwaltung (ALK) an Bedeutung gewinnen (siche Kapitel
10.2.2).

Der Ubersichts- oder Bestandslageplan enthiilt folgende,
suf dem neuesten Stand gehaliene Angaben: (siche Abbil-
dung 7 und 8)

P Gewiissergerinne, Abzweig und Miindung von
Nebengewiissern, Nebenarmen, Wasserein- und
-ausleitungen

FluBiachse mit Nullpunkt und Kilometrierung
Ausbaustrecken und Uferschutzbauten (mit Baujahr)
gewlisserkundliche MeBstellen

Anlagen im und am Gewiisser

YyYyYyvyvyyy

Uberschwemmungs-, Unterhalts- und Verwaltungs-
grenzen

¥

Flurstiicksgrenzen und -nummern der Gewtdisser und

Anliegergrundstiicke

P Aufnahmepunkte, Vermarkungspunkie sowie
amtliche Vermessungspunkie

P Photostandpunkte mit Aufnahmerichtung und
Brennweite

P Lepende mit MaBstabsanpabe, Verfasser und

Bearbeitungsstand

L= g

o
NEUEN SYSTEM

Abb. 7: Ausschnirt aus einem Lageplan.
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Abb. 8: Beispiel Ausschnite aus einem Bestandslageplan mit Untersuchungsnetz.
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5 Querprofil

Anhand der Planungsunterlagen werden Liingseinteilun-
gen vorgenommen und in die Ortlichkeit (ibertragen. Quer-
schniuslinien (Querprofile) bilden die Senkrechte zur
FluBachse durch die vorher bestimmten Stationierungspunk-
te (Achspunkte) und fihren {iber die Orilichen Uferlinien
bew. FluBbettbegrenzungen hinaus landeinwiirts (iber dic
Vorlinder, so dafl das gesamte Uberschwemmungsgebiet mit
erfalt wird (siehe Abbildung 9), Das FluBbett wird immer
senkrecht zur FluBachse und in FlieBrichtung gesehen aufge-
nommen (siche Abbildung 10). Wegen des wirksamen
Hochwasserabflusses im Fall der Ausuferung in die Vorliin-
der wird bei milandrierenden FlieBgewiissern dort senkrecht
zur Strémungsrichtung pemessen. Die abweichende Rich-
tung der Talguerschnitte sowie die Nutzung in den Vorliin-
dern (Bewuchs, Kulturart) ist im Bestandslageplan anzuge-
ben. Bei Gewiisser I. Ordnung ist ein Regelabstand von 100
m als Querprofilabstand anzustreben. Zusitzlich werden an
Bauwerken und an markanten Geliindebruchpunkten Quer-
profile aufgenommen. Fiir hydraulische Berechnungen soll-
te der dafiir Zustiindige die Auswahl der Querprofile mitbe-
stimmen. Bei homogenen, ausgebauten Gewdsserabschnit-
ten kiinnen speziell bei projekthezogenen Vermessungen
grisfere Abstiinde avsreichen; hier kiinnen Querprofile inter-
poliert werden, um Kosten einzusparen.

Der Anfangs- und Endpunkt eines jeden Querprofils ist
daverhaft mit Vermessungsmarken (siche 9.1) zu versehen.
Dabei ist zu beachten, diese niveaugleich oder versenkt ein-
zuschlagen, so dall sie nicht beschiidigt oder entwendet wer-
den kiinnen. Die Lage und Hishe der drilichen Vermarkungs-
zeichen ist in ibersichilichen EinmeBskizzen und Photos
festzuhalien. Bei der Geliindeaufnahme sind entlang des
Querprofils alle Gelindebruchpunkte, sowie das eigentliche
Flufl- oder Bachben lage- und héhenmiiBig zu erfassen. Filr
ginen FluBlauf ist eine durchgehende Querprofilaufnahme
anzustreben,

5.1 Darstellung und Inhalt

In jedem Querprofil ist der driliche Wasserspiegel sowie
Datum und Uhrzeit einzutragen. Die Hiufigkeit der Aufnah-
men wird von der wasserwirtschaftlichen Bedeutung des je-
weiligen FlieBgewlissers, der Dynamik seiner Gestaltungs-
vorgiinge sowie der durch GewlisseransbaumaBnahmen her-
vorgerufenen Verlinderungen bestimmt. Der zeitliche Ab-
stand sollte bei geschiebefiihrenden Gewiissern fiinf Jahre
nicht dberschreiten,

.
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Querprofile sind aof pausfihigem Zeichentriiger im
MaBstab der Hohe u. Linge 1:100 zu zeichnen. Wenn dies
wegen zu groBer Vorliinder nicht moglich ist, ist eine Uber-
hohung anzustreben. Als Papierformat sollte nach Moglich-
keit Hihe DIN A4 pewlihlt werden.

[ LSS N TRELNSETEICWE R
q__._.a | FESTRUMTE) =——_ 3 i
-
y o
' |

Abb. 10 Ausrichiung der Querprafile zur Flufachse,

5.2 Pegel und Briicken

Pegel

Alle pegelbaulichen MaBnahmen, Vermessungen und
Darstellungen sind in den Pegelnormalien des Landes Ba-
den-Wiirttemberg festgelegt.

Briicken

Bei Briicken ist ein Querprofil an deren Oberstromseite,
in der Mitie und eines an der Untersiromseite unzugeben.
Bei gekriimmiten Briicken oder Briicken mit Lingsgefille
sind weitere Schnitte so aufzunchmen, dal eine eindeutige
Darstellung miiglich ist. Insbesondere fiir hydraulische Be-
rechnungen sind vor dem Bauwerk die Querprofile entspre-
chend zu verdichien,

5.3 Wehre und Sohlenstufen

Bei der Aufnahme von Wehren und Sohlenstufen sind
die Angaben des Wasserbuchauszuges auf Vollstiindigkeit
hin zu iiberpriifen und, wenn nitig, zu erginzen. Anlagen-
teile im Oberwasser, die der Hochwasserentlastung dienen,
seitliche Uberfiille und Anlagen, die dazu dienen das Wasser
im Falle einer Revision umzuleiten, sind aufzunehmen und
die Querprofile sind bis dorthin auszudehnen. Die Aufnah-
me eines Kolkes geht iiber das Ende des Tosbeckens hinaus,
bis das Gewiisser wieder sein natiirliches, flicBendes Gerin-

ne erreicht hat. Die Form des Tosbeckens ist einschlieBlich
der Gegenschwelle und der Nachbettsicherung aulzuneh-
men. Bei lingeren Oberwasserkandilen erfolgt die Aufnahme
der Querprofile bis zum Kraftwerk.

Inhalt der Querprofile:
P Gewlisser- und Projekiname
P Kilometrierungsangabe

P lokile Querprofilliingen und -hiihen sowie zugehd-
rige Hishenangaben im neuen System

P Kennzeichnung tiefster Sohlpunkt fiir Talweg
P Bezugshorizont in NN + m

P Wasserspiegel mit Aufnahmedatum und -uhrzei
P ermittelie mittlere Sohle in NN + m

P opf. Querschnitisiliche A

P Kennzeichnung der rtlichen Vermarkung sowie
Uferverbauung und -sicherung

> Legende mit MaBstabsangabe, Verfasser und
Bearbeitungsstand
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6 Lingsschnitt

Anhand der Bestandslagepliine (siche Abbildung 7) und
der Querprofile wird der Liingsschniit (siehe Abbildung 11)
erstellt. Alle Lingsschnitte sind in FlieBrichtung von links
nach rechts anzulegen. Verliiuft die HauptflicBrichtung aus-
geprilgt von Ost nach West, d.h. weicht die Verbindung der
Endpunkte mehr als 20° von der Nord-Siid Richiung ab, so
ist der Lingsschnitt von rechis nach links fallend aufzutra-
gen. Der MaBstab der Liinge soll dem des Lageplanes ent-
sprechen. Als MaBstab der Hihe ist 1: 100 zu wiihlen,

Der Liingsschnitt ist auf pausfihigem Zeichentriiger dar-
zustellen,

6.1 Darstellung und Inhalt

P Dic mabstiibliche Lingeneinteilung mit Angabe der
tatsfichlichen Entfernung sowie die Fehlkilometer in
Ubereinstimmung mit den Stammdaten des Gewiissers

P Bezugshorizont bezogen auf NN, falls erforderlich
mehrfach abgesetzt (Blattformat; Hohendifferenzen)

> F[uﬂkilumelrieru:ig und Stationierung der zusiitzlichen
Querprofile

» Verauf der beidseitigen Flubufer (MW-Bett oder
Gelindebruchlinie) sowie Deich- und Dammbauten

P Siau- und Hochwassermarken mit Stationierung und
Hohenangabe der eingemessenen Punkre

P Pegelstellen mit Metereinteilungsskala und Angabe des
Pegelnullpunktes in m il. NN sowie andere gewisser-
kundliche Mefstellen

P Einmiindung von Gewiissern, Wassergin- und
-nusleitungen

P Stauanlagen, Sohlenbauwerke, Kreuzungshauwerke
{Briicken, Stege), Siele mit hithenmiiBiger Angabe
wichtiger Bauteile (z.B. Konstruktionsunterkante,
Wehrkrone)

» Grundwasserbeobachtungsrohre und Bohrprofile im
Bereich des Schnities

» Uberschwemmungsgebicte

P bestehende Sohle (Talweg)

» Angaben zur Geomorphologie (2B, Felsaufragungen,
Bettmaterial)

P Wasserstandslinien fiir Zentralabful (ZQ) nach DIN
4049 (wenn der Wasserspiegel fiir den bestehenden
Zustand weder aufgenommen noch rekonstruiert werden
kann, ist ein vergleichbarer Wasserspiegel anzunehmen)

P Wasserstandslinien fiir NMT7Q und HHOQ (bei gritsseren
Gewiissern) mit den zugehorigen Wasserspiegelaufnah-
men

P Bearbeitungsstand

Bei der Anfertigung von Darsiellungen sind zu beachten:

P DIN 824, 2425, 18702

P Richtlinien fiir die Entwurfsgestaltung im Wasserbau
(Land Baden-Wiirttemberg, Wasserwirtschaftsverwal-
tung, LREW*, 1971)

P Entwurf der Planunterlagenverordnung des Umweltmini-
sterium des Landes Baden-Wiirttemberg vom Oktober
1992
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7 Gewisseriibersichtskarte
(Luftbildkarte) 1:10.000

Als Grundlage der Planung und Darstellung von Vermes-
sungsarbeiten sowie als einheitliche {lichendeckende Dar-
stellung fiir Projekigebiete, wird die Herstellung, Verwen-
dung und Fortfilhrung einer Gewiisserfibersichiskarte auf
der Basis von Orthophotos im MaBstab 1:10.000 empfohlen.
Da alle 5 Jahre eine Neubefliegung stattfindet, sind Ortho-
photos deutlich aktueller im Vergleich zu verfiigharem Kar-

tenmuaternial.

Die Gewiisseriibersichiskarte besteht aus Einzelblittern,
die zusammenmontiert und je nach Gebrauch zugeschnitten
werden, Die Pliine sind so anzuordnen, dab fiir die cinzelnen
Gewiisser ein einheitlicher, zusammenhiingender Faltband
entsteht.

Die Gewiisseriibersichiskarte soll folgende
Informationen enthalten:

> Kartenbezeichnung, Gewiissername, Mallstabsangabe,
P Nummer und Aufnohmedatum der Orthophotos, Fort-
filhrungsstand der Auflage,

P Gewiisserkilometrierung mit lagemiiliger Eintragung der
Hektometersteine,

P Stationierungspunkte der Gewlisser- und Talquerschnitie
mit lagemiiBiger Eintragung der Vermarkung,

P Namen von Gemeinden, Ortslagen, Gewlissern, Stralien,
Briicken, Wehren und sonstigen Bauwerken sowie die
Angabe von wichtigen Objekten im Uberschwemmungs-
gebiet,

P Grenzen der Uberschwemmungsgebiete,

P Zahlenkodierung des Gewilisserkundlichen Fliichenver-
zeichnisses fiir das behandelte FluBgebiet und die Zobrin-
ger sowie die Grenzen der FluBgebiete,

P geplante Bauwerke und zukiinflige Baugebiete,

P pewlisserkundliche MeBstellen,

B Bearbeitungsstand,

Die Ubersichiskarte soll derart zusammengestellt wer-
den, daB immer ein ganzer Gewiisserlauf zu einem einheitli-
chen Plan in gesamter Talbreite zur Darstellung kommt. Da
eine Ausrichtung der Pliine nach Norden nicht mehr gegeben
ist. sollen Giuerkreuze (GauB-Kriger-Koordinaien) und
Nordpfeile in regelmliBigen Abstidnden eingetragen werden.

Abb, 12: Ausschnitt aus einer Gewdsyeriibersichiskarte (Orthophoto mit Folie der Kilemetrierung ).
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8 Bauwerksverzeichnis

Fiir die Gewiisser ist ein Bauwerksverzeichnis aufzustel-
len. Als Basis dient die Gewiisserilbersichtskarte, In das Ver-
zeichnis sind Bauwerke wie Brilcken, Wehre, Sohlstufen,
Einleitungen, Diiker aufzunehmen, die sich in der Karte
nicht oder nur unzurcichend darstellen lassen. Die Angaben
zu den Bauwerken sollen nach der fortlanfenden Kilometrie-
rung geordnet werden,

Das Bauwerksverzeichnis enthiilt folgende, auf dem
nevesten Stand gehaltene Angaben: (siehe Abbildung 13)

P Benennung des Bauwerkes (identisch mit der Benen-
nung in der Gewiisseriibersichiskarte),

P Stationierungsangaben bei Bauwerken mit einer Liinge-
nausdehnung in Richtung des Gewilssers (Diimme,
Straben, Leitungen). Bei diesen sind Anfangs- und End-
stationierung anzugeben.

P Angabe der Lage des Bauwerkes zum Gewiisser,

» Bezeichnung der Anlagenant oder Beschreibung des
Zwecks der Anlage,

P Adresse der Eigentilmer oder Betreiber der Anlage.

8.1 Bilddokumentation

Fiir ein hydraolisch wesentliches Bauwerk wie eine
Briicke, einen DurchlaB oder ein Wehr ist als Anlage eine Bild-
dokumentation anzufertigen. Bei allen Bauwerken ist auf vor-
handene Planunterlagen und Bauwerkszeichnungen hinzuwei-
sen. Die entsprechenden Unterlagen sind einschlieBlich ihrer
Quellen zu nennen und in eine Datenbank einzuarbeiten.

Aufgabe der gewlisserkundlichen Dokumentation ist es,
das Ergebnis der Gewiisseraufnahmen iiber einen lingeren
Zeitraum zu erfassen und Anderungen im oder am Gewiisser-
bett sowie morphologische Verinderungen aufzuzeigen. Es
sind besondere AbfluBzustiinde, bemerkenswene Uferveriin-
derungen, Umlagerungen, Eintiefungen, Sohlendurchschlii-
ge, BaumaBnahmen und Schadensfiille zusdtzlich durch Pho-
tos zu dokumentieren, Aus diesem Grund ist es wichtig, den
Photostandort mit Objektivbrennweite und Richtungspfeil in
einer Mehrfertigung des Lageplans festzuhalten,

8.2 Kommunikatives Integriertes
Wasser- und Abfallwirtschaftliches
Informationssystem (KIWI)

Seit Anfang der achtziger Johre wurde ein Kommunika-
tives Integrieries Wasser — und Abfallwirtschafiliches Infor-
mationssystem (KIWI) als Bestandieil des Umweltinforma-
tionssystems (UIS) entwickelt. Als besonders schwierig er-
wies es sich, alle beteiligten baw, betroffenen Dienststellen
in und auBerhalb der Wasserwirtschaft in das Programm-
vorhaben miteinzubeziehen, KIWI ist eine wasser- und ab-
fallwirtschaftliche Objektdatenbank mit integriertem Uber-
wachungssystem. KIWI besteht aus ca. 1500 Programmen,
1000 Masken, 100 MB Programmeode, 200 Schlisselver-
zeichnissen mit 40000 Schlilsseltriigern. Etwa 150 Ohjekt-
arien kinnen abgebildet, ausgewertet und verkndipft wer-
Die  Klassifizierung der 2zu  erfassenden
wasserwintschafilichen Objekte entspricht dem gliltigen
DVWK - Kitalog.

den.

Unternehmen:
Gemelinde:
Landkreis: .
Bauwerksverzeichnis
N, Bezeichnung Lage Hauptabmessungen Bemerkungen
(Wehr, T Nr. {Unterhaitspflicht,
Briicke u.a.) km bestahende geplante Kostananteile)
1 2 3 4 5 3]

Abb, 13: Ausschnintt eines Bauwerksverzeichnis.,
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Diie Objektbeschreibung ist einheitlich in Blicke
gegliedert:

A Allgemeine Daten
B Rechisvorzang
C  Inhalt der Gestattung (Nebenbestimmungen)

D Bemessungsgrundlagen (Auslegungsdaten- und
Gutachten)

E Technische Objektbeschreibung (sonstige Objektdaten)

F  Bauausfiihrung (Bauzeit — Baukosien)

Abb, 14: Wasserkrafiwerk . !
Objektgruppen und -arten, die in das Programm

aufgenommen wurden:
. Gewiisser (FlieBgewiisser, Seen, Hochwasserriickhalte-
becken...)

]

Giebiete (Trinkwasserschutzgebiete, Uberschwem-

mungsgebiete...)

3. Bauwerke an Gewiissern (Wehre, Uber- und
Unterfiibrungen...)

4. Bauwerke der Wasserversorgung (Bohrbrunnen, Hoch-

und Tiefbehiilier, Aufbereitungsanlagen...)

A

Bauwerke der Abwasser und Abfalltechnik
e (Kliiranlagen, Deponien, Altlasten...)

6. Hiifen (Schutzhiifen, Werften, Anlegestellen...)
7. MebBstellen (MeBstellen an Gewiissern...)

8, Wege (nur als Zuordnung zum Objekt)

9. Bebauung — Nutzung (nur als Zuordnung zum Objekt)

Die Wasserwirtschaftsverwaltung hat wa. iberregionale
Aufgaben innerhalb des Landes #u erfiillen. Deshalb werden
landeswichtige Informationen aus den dezentralen KIWI-Sy-
stemen der GwIYB als Informationsbasis in einer Datenbank

bei der Landesanstalt fiir Umweltschutz — Ref. 64 gesaummelt

(Zentrales KIWI). Besonders von Interesse sind hierbei die
Objektarten Hochwasserriickhaltebecken und Uberschwem-
mungsgehiete. Als Beispie] sei hier die Maglichkeit genannt,
cine Auswertung von Hochwasserriickhaltebecken eines be-
stimmien Bereiches nach Hoch- und Rechtswerten zu ma-

chen, und diese Daten nachher in ein GIS einzulesen.

Im Laufe des Jahres 1996 wurde mit der Entwicklung
und Aufbaun einer Rahmenkonzeption (WAABIS) begonnen.

[ntegriert wird ein Gewisserinformationssysiem (GewlS)

sein, das als Grundlage fiir vielfiltige Fragestellungen in den

Abb. 17 Hochwasserriickhaltebecken. Fachverwaltungen dienen wird.
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9 Gewisservermessung

Eine Gewiisservermessung kann nach vier verschiedenen
Aufnahmemethoden erfolgen:

— Terrestrische Aulnahme (konventionelle Aufnahme),
- Echoloteinsatz,

- Luftbildaufnahme und- auswertung,

~ Einsatz des Satellitenortungssystems GPS,

Die Aufnahmemethoden, die Genauigkeitsanspriiche
und die wirtschaftlichen Gesichispunkte sollien vor einer
Vergabe der Vermessungsarbeiten genau lberpriift werden,
denn sie bestimmen Art und Umfang (Kosten) der Vermes-
sung. Die jeweilige Aufgabenverteilung (Auftraggeber —
Aufiragnehmer) muB bei jedem Projekt klar definiert wer-
den, um MibBverstiindnisse auszuschliessen. Grolbe Unter-
schiede im Zeitaufwand ergeben sich bei der Erfassung der
jeweiligen Wassertiefe und der Breite des Gerinnes. Die Ver-
messungsarbeiten sollten mbglichst bei Niedrigwasser und
in der vegetationsfreien Zeit durchgefiihrt werden. Vor dem
Betreten von Grundstiicken ist im Voraus der Eigentiime
iiber Sinn und Zweck der Arbeiten zu informieren und des
sen Zustimmung einzuholen.

Grundsiitzlich aufzunehmen sind:

— Festpunkte ( Aufnahmepunkie, Hihenfestpunkie)

- Gewlisser- und Talprofile

— Bauwerke (Briicken, Wehre. Rohrausliufe, kreuzende
Leitungen)

~ Punktinformationen (Hochwassermarken, Kanaldeckel,
Stauziele, Pegelfestpunkte)

9.1 Projektbezogenes
Festpunktfeld

Da die Erfassung der geometrischen Gewiisserdaten alleine
durch das amtliche Festpunktfeld nicht miglich ist, muli eine
prajekibezogene Gewiisseraufnahme erfolgen. Hohenfestpunk-
te, Aufnahmepunkte, Hochwassermarken, Kilometrierungs-
und Stationierungspunkte milssen vermarkt werden. Der Um-
fang der Flubvermarkung sollte sich an der wasserwirtschaftli-
chen Bedeutung und an den Gestaltungsvorgiingen orientieren,
Ortliche Gegebenheiten (Gewisser, Geliindenutzung und
Landschaft) sind zu beriicksichtigen. Die Vermarkung ist dau-
erhaft auszofiihren, Alle Vermarkungszeichen sind, soweit die
drtlichen Verhilltnisse es zulassen, aul 6ffentliches Gellinde zu
setzen, es diirfen jedoch keine amtlichen Vermessungszeichen
verwendet werden. Die Anbringung eines Hihenfestpunkies
pra Querprofil ist als Regelaustatiung anzustreben.

Die Querprofilendpunkie sollten auf jeden Fall zur Re-
produzierbarkeit durch daverhafte Schlagmarken oder Gra-
nitsteine vermarkt werden, damit bei spiiteren Kontrollmes-
sungen Anderungen in der Inselstruktur festgestellt und do-
kumentiert werden kinnen,

Die Hohenfestpunkte (Hohenbolzen) kbnnen auch an
Muuvern, Brilcken, Wehrkiirpern, PegelmeBstellen und ande-
ren stabilen Bauvwerken angebracht werden. Eine EinmeBski-
zze und eine Textbeschreibung oder ein eindeutiges Photo
sind zur Dokumentation eines jeden Hﬁhcnfcs.tpuﬁkws not-
wendig. Zudem sollte er auch im Gewiisseriibersichislageplan
(siche Kap.4) eingetragen werden. Die Hishenlage des Fest-
punkies ist mindestens alle 10 Jahre sowie nach jedem Hoch-
wasserereignis oder jeder BaumaBnahme nachzupriifen.
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Bei der Auswahl von Aufnahmepunkien ist auf die Sicht-
barkeit von Koordinatenmiifig bekannien Fernzielen unter
Beriicksichtigung des zukiinftigen Bewuchses zu achten.
Die Punkte sind stabil zu vermarken und in einer EinmeB-
skizze festzuhalten.

Zur Vermarkung von Wasserspiegeln und Hochwasser-
marken kiinnen spezifische (einheitliche) Markierungen der
wasserwirtschaftlichen Dienststellen verwendet werden.

9.1.1 Vermarkungsmaterial

| GRENZ
- .
1 PUNKT

Abb. 25; Rohrmarke zum Einschlager.

I GRENZ
- - [ ]
| PUNKT

Abb. 26: T-Marke zum Einschlagen.
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Abb. 27 verschiedene Mauerbolzen ( Hihenbolzen),

Abb 28 Vermuarkungsrohr
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Abb, 29: Hektometerstein an der Aich,

Abb. 30 Ouerprofilvermarkung Schlagmarke — Hekromererstein on
der Murr.

Abb, 21: Fesipunkt als Beronstein, an der Fils.

Abh, 32: A|{ﬁ:¢rhim'plmk:‘ als Rolzen.

9.2 Terrestrische Aufnahme

Fiir kleinere, flichenmiiBig eingeschriinkie oder leicht
zugiingliche FlicBgewiisser oder Bauwerke kommt im allge-
meinen die tachymetrische Aufnahme mit ginem automa-
tisch registrierenden elekiromschen Tachymeter in Frage.
Der Vorteil gegeniiber der Befliegung ist die bessere Erfas-
sung von Geliindedetails wie Bruchkanten, Kiesbiinken oder
Inseln. Hydraulisch wichtige Elemente wie Querstrimungen
sowie Hishen- und Lageinformationen unter Wasser kiinnen
hilufig nur terrestrisch aufgenommen werden. Die FluBsohle
wird entlang eines gespannien MeBseiles mit einem Boot
durch Peilung { Abstich) in Querprofilrichiung eingemessen.
Der Abstand der Peilabstiche sollie je nach FluBbreite und
Beschaffenheit der Sohle zwischen 1-5 m betrngen Als
Faustregel gilt: Wasserspiegelbreite - 10 ergibt den benbtig-
ten Abstand. Bei stark strukturierien Sohlbereichen sollte
der Abstand nochmals verringert werden. Der links- und
rechisufrige Wasserspiegel wird mit oufgenommen. Bei ge-
ringer Wassertiefe konnen die Sohlenpunkte durch tachyme-
trische Aufnahme direkt bestimmt werden. Unregelmiifig-
keiten, Inselstrukturen und besondere Schlenbeschaffenheit
(Kieshiinke, Kolke, Sohlendurchschlag, Querstrimung), die
sich nicht iber mehrere Querprofile erstrecken, sind in ge-
eigneter Weise festzuhalten. Umlaufgerinne (z.B. Miihl-
kaniile) sowie Aus- und Emleitungen sind bei der Geliinde-
aufniahme mit zu berlicksichtigen. Bei der terrestrischen
Geliindeanfnahme wird eine Lagegenauigkeit von ca. =2 cm
und eine Hohengenamgkeit von ca. £ 3 cm erreichl.
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Abh, 20: ... und Reflektor,

9.3 Echoloteinsatz

Bei Gewiisser mit groBer Wassertiefe und kleinen Strii-
mungsgeschwindighkeiten (Staubereich von Wehranlagen),
ist ein Booteinsatz zweckmiiBig, um die Wassertiefe mit Hil-

fe cines Echolotes oder fiber Abstiche ermitieln zu kiinnen.

Begriffsbestimmungen

Peilung:

Als Peilung bezeichnet man im allgemeinen die Bestim-
mung von Stundort, Richtung und Entfernung mit Hilfe von
Peilvomichtungen. Im Wasserbau wird mit Peilung speziell das
Messen der Wassertiefe eines Gewiissers, d. h. der lotrechie Ab-
stand des Wasserspiegels von der Gewiissersohle an der Peil-
stelle bezeichner. Die Messung der Wassertiefe tiber einen ¢in-
zelnen Punkt nennt man Peilabstich, Es gibt Lings-, Quer- und
Fliichenpeilungen. Die Peilungen dienen der Sohlenkontrolle
oder Sohlenaufnahme, Dabei ist auf die Festlegung der Uhrzeit
und des Aufmahmewansserstandes, bezogen auf benachbare Pe-
gel oder NN zu achien. Die Genawigkeit, und somit der erfor-

derliche Zeitaufwand sollte dem Peilzweck entsprechen.

Liingspeilung:

Geeignet zur Kontrolle eines Fahrwassers oder eines
Entwisserungsgrabens. Bei der Lingspeilung wird mit ei-
nem Boot in der Fahrwasser- oder Gewlisserachse oder par-
allel zu ihr gefahren. Die Liingenonentierung geschieht mit
Hilfe der km-Einteilung des Gewiissers. Zur Kontrolle fah-
ren oft mehrere Peilboote in festem Sichtabstand nebenein-

ander in der Mitte und an den Rindern des Fahrwassers.

Querpeilung:

Bei der Querpeilung licgen alle Peilabstiche auf einem
Zwangskurs entlang einer ausgesteckien Verbindungslinie.
Es wird entlang des Peildrahtes zwischen zwei lage- und
hihenmiifiig bekannten Festpunkten gefahren. Dabei wirdl
jeweils die Entfernung von einem Festpunkt zum Abstich

ECIMESSCN.

Abb 21 Ermirtfung der Wassertiefe mittely Peilabstich.

Fliichenpeilung:

Fliichenpeilungen werden aus Querpeilung oder Peilun-
gen mit freiem Kurs entwickelt, wobei die Wassertiefe fiir
die Fliiche zwischen den einzelnen Peillinien interpoliert

wird.

Sohlenaufnahme durch Handpeilung:

Die Handpeilung eignet sich fiir Kleinere FlieBgewiisser
mit niedriger Wassertiefe, dabei wird ¢in Boot an der im
Querprofil iiber das Gewiisser gespannten Peilleine gezogen.
An den Entfernungsmarken der Peilleine wird die Wassertie-
fe durch Abstich mit der Peilstange bestimmt. Die Ent-
fernung vom Bezugspunkt und Abstich ergeben das zu
messende Gewisserprofil. Damit ist neben der Wassertiefe

auch die trtliche Lage der gemessenen Punkie bestimmi,
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Sohlenerfassung mit elektronischer Datenerfassung:

Zur Ermittlung der Wassertiefe in griiBeren Gewiissern
wird heute meist das Echolot eingesetzt. Die Wassertiefe
wird direkt am Echolot abgelesen. Die Lagebestimmung er-
folgt durch gleichzeitge Polaraufnahme der zu bestimmen-
den Punkte mittels einem Theodalit mit elektronischer Ent-
fernungsmessung, er muB entweder von Hand fiir jeden
Mebpunkt nachgefiihrt werden oder er besitzt eine automati-
sche Nachfiibreinrichtung. Der gesuchte geometrische On
des MeBpunktes wird vom Theodolit, der am FluBufer auf
einem lage- und hhenmilig bekannten Punkt steht (GauB-
Kriiger Koordinaten und Hihen im neuen System), durch
Datenilbertragung zur MeBzentrale des Echolotes dibermit-
telt und dort gleichzeitig mit der Wassertiefe abgespeichert.
Mit der beschriebenen Einrichiung konnen die gesuchien
MeBgriiBen, Wassertiefe und geometrischer Ort an beliebi-
gen Stellen des Gewlissers ermittelt werden.

Die Aufnahmegenavigkeit bei diesem Verfahren betriigt
inder Lage ca. £ 5-10cm und in der Hishe >10cm (abhiingig
von Tiefe, Sohlmorphelogie und Sohlsubstrat).

Unabhiingig von der Aufnahmeart sollte bei der Sohlen-
aufnahme nur die Lage der festen Sohle und nicht die Ober-
fliiche von Schlamm oder sonstigen Ablugerungen ermitielt
werden. Die tiefsten Stellen der Sohle sind unbedingt einzu-
messen.

9.4 Luftbildaufnahme

Die Durchfilhrung von Bildfliigen ist aus wirtschafili-
chen Griinden genau abzuwiigen Die Luftbildaufnahme eig-
net sich dann, wenn kurzfristig eine akmelle Kartengrund-
lage mit hohem Informationsgehalt fiir griBere, morpholo-
gisch vielfiltige oder schwer zugiingliche FluBabschnitte zu
beschaffen ist. Sie ist {ir eine fliichenhafte Lage- und
Hishenbestimmung sinnvoll. Bewuchsgrenzen, tusiichliche
Fliichennutzung, Wegenetz, Bewirtschaftungsarten kiinnen
aufgrund der Lufthilder auch spiter noch fesigestellt und do-
kumentient werden. ldealerweise kiinnen mit den aus der Be-
fiegung gewonnenen Vermessungsdaten digitale Gellinde-
modelle realisiert werden. Durch Vergleichen der Luftbilder
von verschiedenen Aufnahmezeitpunkien lassen sich Zu-
standsveriinderungen der Morphologie, der Notzung, sowic
Reaktion des natiirlichen Bewuchses eines Tales beobachten
und dokumenticren. Hervorragend eignet sich die Beflie-
gung bei Hochwasser, weil Informationen von Uber-
schwemmungsgebieten und wenvolle Bilddokumentarion
zur gleichen Zeit wirtschaftlich erzielt werden kénnen. Fiir
die Dokumentation von punktfrmigen Objekten wie Bau-
werken (z.B. Fischtreppen, Einlaufbsuwerke) eignet sich
wegen der geringen Dimensionen der aufzunehmenden Ob-
Jekte und gleichzeitig hoher Fluggeschwindigkeit die Beflie-
sung weniger,

Klar herauszustellen ist, daff durch Luftbilder keine In-
formationen unter dem Wasserspiegel gewonnen werden
kiinnen. Fiir Sohlenoufnahmen sind in jedem Fall terrestri-
sche Ergiinzungsmessungen notwendig. Bei der Planung ist
vorab zu Kliiren, ob nicht aul gecignetes Bildflugmaterial
Dritter zuriickgegriffen werden kann (siehe Kapitel 8.3.2),

Der MuafBistab der Luftbildaufnahme richtet sich nach
dem Verwendungszweck. Die Genauigkeitsanforderungen
hierfiir milssen in der Planungsphase vom Auftraggeber de-
finiert werden. Abgesehen von Kontaktabziigen im jeweili-
gen BildAugmaBstab, sind fir Lufibilder je nach Gewiisser-
breite Mabistiibe van 1:1.000 - 1:10.000 2weckmiBig. Die
Lingsuberdeckung der Aufnohmen sollie 60% . die Quer-
liberdeckung (falls notwendig) 30% betragen. In der Ortlich-
keil bereits abgemarkte Steine, Kanaldeckel oder sonstige
unveriinderliche Marken sind neben den amtlichen Vermes-
sungspunkten fiir den Bildflug 2u signalisieren, damit sie im
Luftbild erkannt und lage- sowie hihenmiiBig bestimmt
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werden kéinnen (Passpunkte). Als Zeitpunkt fiir den Bildfug
eignen sich besonders Frithjahr und Herbst in der vegetafi-
onsfreien Zeit.

Unter der Annahme optimaler Bedingungen ergiibe sich
bei photogrammetrischer Auswertung der stereoskopischen
Lufthilder des Landesvermessungsamies Baden-Wilrttem-
berg eine Hihengenauigkeit von ca. = 20 em. (BildmaBstab
1218000, Brennweite 153 mm, Format 23x23cm). Beil ginem
AufnahmemaBstab von 1:2.000 steigt die maximale Hihen-
genanigkeit aui + 3 em an. Die Gesamtgenanigkeit steigt mit
der Anzahl der Paipunkie (Lage- und hihenmiiBig bekannie
Punkte), was jedoch wieder hihere Kosten verursacht. Fir
jedes Stercomodell (ein Bildpaar) sollten nach Miglichkeit
5 PaBipunkte vorhanden sein.

9.4.1 Definitionsunsicherheit natiirlicher Punkie
Folgende Tabelle gilt filr MaBstiibe von 1:2,000 bis 1:18.000:

Punktart Lage Hibhe

Haus- und Zaunecken 7-12cm B-15cm
Kanaldecke! 4-6em 1-3cm
Feldecken 20-100 cm 10-20cm
Straucher, Baume 20 -100 cm 20 =100 em

9.4.2 Luftbilder

Lufthilder sind schwarz-weile Senkrechtaufnahmen im
BildmafBstab von ca. 1:18.000. Altere Aufnahmen sind im
Bildmabstab 1:30.000 abgelichtet. Aus dem aktoell erzeng-
ten Bildmaterial werden Orthophotos (entzerrte Lufthilder)
im Mafstab 1:10.000 hergestellt. Der Bereich einer Topo-
graphischen Karte 1:50.000 wird mit 64 Orthophotos abge-
deckt. Lufthilder und Orthophotos von Baden-Wiirttiemberg
sind beim Landesvermessungsamt (LV) erhiiltlich,

Das LY gibt jihrlich eine Bildflugiibersicht der im vor-
hetgehenden Jahr durchgefithrien und filr das akielle Jahr
geplanten Bildfliige in Baden-Wiirtemberg heraus. In dieser
Ubersicht sind alle eigenen sowie alle bekannten, von ande-
ren Stellen veranlaBten Bildflige aufgefiihet. Von den Ori-
ginallufthildern und Orthophotos sind Reproduktionen als
Kontmktkopien oder als VergriiBerungen auf Papier oder
Film erhiiltlich.

Folgende Griillen sind verfiighar:
Originalluftbild (23 x 23 cm)
Orthophoto (ca. 32 x 36 cm)
Vergrierungen Original und Orthophoto:
— Seitenliinge bis 40 cm
— Scitenliinge 41 bis 60 ¢cm
— Seitenliinge 61 bis 80 em
— Seitenlinge 81 bis 100 em
— Settenliinge 101 bis 110 .cm

Seit 1994 setzt das LV ein neues Verfohren zur digitalen
photogrammetrischen Bildverarbeitung ein. Es werden digi-
tale Lufi- und Onhobilder erzeugt. Die Bildinhalte werden
als digitale Rasterdaten abgebildet und kénnen als Hinter-
srundinformation z. B, in Geoinformationssystemen (GIS)
genuizt werden.
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Abb, 22: Schematische Darstellung eines BildfTuges.
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9.5 Satellitenvermessung

Als teilweise Alternative filr die konventionelle terrestri-
sche Vermessung bietet sich die Anwendung des Globalen
Positionierungssystems (GPS) an. Es entstand zur hochge-
naven Navigation filr militirische Nutzer. Bei dieser Mel-
methode werden Signale von Satelliten. die die Erde im Ab-
stund von ca, 20 000 km umkreisen, empfangen und im Biiro
ausgewertel, Daraus lassen sich Lagekoordinaten und
Hihenwerte, bezogen auf ein dreidimensionales, weltweit
cinheitlich orientiertes geozentrisches Koordinatensystem
ermittgln. Fiir geodiitische Arbeiten werden zwei Empfiinger
benttigt. Die Referenzstation wird auf einem Stativ (sta-
tioniir) befestigt, die MeBstation ist beweglich und kann be-
liebig mitgefiihrt werden. Die Genauigkeit der Messung
steigt mit der Beobachtungsdauer und durch die Verwen-
dung von bekannten Daten von mehr als 4 Satelliten. Bei
GPS-Messungen kinnen Neupunkte bei Verwendung einer
Referenzstation mit einer Lagegenauigkeit von ca. £ 3 cm
und einer Hihengenauigkeit von ca. £ 5 cm eingemessen
werden. Diese Genauigkeit kann jedoch nicht zu jedem be-
lichigen Zeitpunkt erreicht werden, da nicht immer 4 ond
mehr Satelliten zur Verfligung stehen. Auch Abschattungen
der Satellitensignale durch hohe Biiume, Berge oder Bebau-
ung kiinnen die Messungen beeintriichtigen oder verhindern,
deshalb sollien Elevationswinkel (Hohenwinkel) tber 15
Grad vermieden werden.

Der abzudeckende Aufgabenbereich
der GPS-Messungen:

— Absteckungen (Festpunktverdichiung)
- Aufnahmen (Topographie)

— Bestandsvermessungen

— zentrale Bauvermessung

Vorteile gegeniiber den herkiimmlichen terrestrischen

MelBimethoden:

P Messung auch bei geringer Festpunktdichte moglich, da-
durch grobe Effizienz und Wirtschaftlichkeit

» Wetterunabhiingigkeit (Messungen nachts, bei Nebel,
dichten Regen und Schneefall miglich)

» Erreichen hoher Genauigkeit unabhiingig von der
Streckenliinge

P Zwischen den Empflingern ist keine Sichiverbindung
notwendig

GPS-Messungen sind somit als dkologisch und Gkono-
misch glinstige MeBverfahren anzusehen, da nur tasichlich
bendtigte Punkte und keine Zwischenpunkle gemessen wer-
den. Auf das Fretholzen von Sichischneisen kann ganz ver-
zichtet werden. Durch die liuBerst effiziente Punkthestim-
mung kiinnen wachstumsarme bzw. biosphiirisch giinstige
Jahreszeiten ausgenuizi werden.

Ausblick: Real Time Differential GPS (RTDGPS)

Uber amtlich zugelassene Funkfrequenzen konnen Kor-
rekturwerte fiir die gemessenen Strecken von der Referenz-
station iibertragen werden und so Punkte mit grofler Genau-
igkeit abgesteckt bzw. aufgenommen werden. Mit Hilfe der
entsprechenden Software und eines Satellitennavigation-
systemes in Verbindung mit einem Vermessungsecholot
kinnen Tiefen gemessen werden. Es kann die Navigation
und Steserung von Flugzeugen fiir koordinatenmiBig fest-
gelegte Luftbildaufnahmen erfolgen, d.h. Reduzierung der
PaBpunkianzahl bei der Luftbildaufnahme durch Festlegung
der Kumeraposition zum Zeitpunkt der Auslosung mittels
differentiellem GPS5.

GiPS ist eine Bereicherung fiir die herkiimmlichen MebB-
methoden, ersetzen kann sie aber keine der dlteren Verfah-
ren, Mit der Satellitenvermessung kiimnen nicht alle vermes-
sungstechnischen Aufgaben im geforderten Rahmen, wie
oben angefiihrt, geltst werden. Es ist vielmehr eine ausfithr-
liche Prilfung des MebBverfahrens unter Beriicksichtigung
der Wirtschaftlichkeit und des zu erwartenden Zeitaufwan-
des notwendig, um die richtige Auswahl zu treffen.

Abb. 23; Schematische
Darstellung der Positionshestim-
meninng it Hilfe von Sarelliten.
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9.6 Periodische
Kontrollvermessungen

Zur Erfassung hydrologischer und morpheologischer
Veriinderungen sind periodische Kontrollvermessungen in

regelmiilligen Abstinden durchzufiihren:

b Niedrigwassermessungen, jihrliche Wiederholungsver-
messung an gleicher Stelle bei Niedrigstwasser

P Setzen und Einmessen von Hochwassermarken unmittel-
bar nach einem Hochwasserereignis

P Kontrollvermessungen an wichtigen Kilometrierungs-,
Stationierungs- und Hohenpunkten nach Hochwasser-
ereignissen oder anderen Veriinderungen im oder am Ge-

wilsserbelt

Grundlagen dieser periodischen Kontrollvermessungen
sind die Hekwometersteine, die lage- und hohenmiiig ver-
markt sind und bekannt sein milssen. Wegen ihrer unmittel-
baren Niihe zum Gewiisser ist auch der zeitliche und vermes-
sungstechnische Aufwand dieser Kontrollen gering und so-

mit kurzfristig durchzufiithren.

Ablb, 24: Reproduktion einer Querprofilaufnahme an Hand eines
Lageplanes
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10 Genauigkeitsanforderungen
fiir hydraulische Untersuchungen

Einflub auf die Genauigkeit hydraulischer Berechnungen
haben neben der richtigen Festlegung der Ruuhigkeitsbei-
wene folgende Gewiissergeometriedaten:

—  Abstand der Querprofile
—  Punktdichte und

— Genauigkeit der Aufnahmen

An Hand einer Untersuchung durch das Ingenieurbilro
Ludwig mit dem Datenbestand des Pilotprojekies Pfore-
heim/Enz, das dank der groBen vorliegenden Informati-
onsmenge (Geometriedaten, Wasserspiegelaufzeichnun-
gen, Abflufidaten und Bewuchsinformationen) hierfiir
besonders geeignet ist, hat es sich gezeigt, dafl folgende
miigliche  Aufnahmegenauvigkeiten eine ausreichende

Genauigkeit der hydraulischen Berechnung ermiiglichen:

— terrestrische Aufnahmeverfohren lassen bei sorgfiiltiger
Durchfithrung und optimalen duBeren Bedingungen fiir
die Hihe eines Geliindepunkies eine Genauigkeit von

etwa £ 5 cm erwarten.

- die Héhengenauigkeit bei Luofibildauswertung ist im
wesentlichen eine Funktion der Flughtihe, des Bild-
malBstabes und der Basisliinge (Abstand zwischen 2
Aufnahmeorten) sowie des mittleren Fehlers der Paral-
laxenmessung im Bild (siche z.B. Bericht des Instituts
fiir Photogrammetrie und Fernerkundung der Univer-
sitiit Karlsruhe zur Erstellung von Luftbildaufnahmen
und geodiitisch-terrestrischen  Ergiinzungsmessungen
zum Renaturierungspilotprojekt Pforzheim/Enz), Unter
der Annahme optimaler Bedingungen ergibt sich
beispielsweize bei der fotogrammetrischen Auswer-
tung der stereoskopischen Lufibilder des Landesver-
messungsamies Baden-Wiirttemberg eine Hohenge-
nauigkeit von + 20cm. Unter ungiinstigeren Vorausset-

insbesondere bei  dichiem,

grobfliichigem Bewuchs, sind wesentlich grifiere Un-

zungen, hohem  und

genauigkeiten zu erwarten

— bei der Aufnahme von Gewiissersohlen und -béschungen
mit Hilfe von Echolot sind prinzipiell in etwa Genauig-
keiten zu erwarten, die in der GriiBenordnung von fer-

restrischen  Aufnahmeverfahren liegen. Zusiitzliche
Schwierigkeiten sind allerdings aus dem u.U. nicht ein-
deutig interpretierbaren Sohlverlauf zu erwarten (bei
griiferer Wassertiefe nicht sichtbare Sohle).

Bei den obigen Genauigkeitsangaben ist zu beachten, daB
es sich jeweils um die Standardabweichung der zu erwar-
tenden Ungenanigkeit handelt; d.h., daB ungefihe 2/3 aller
aufgenommenen Punkie eine kleinere Ungenauigkeit auf-
weisen withrend einzelne Punkte jedoch eine erheblich
grisBere Abweichung von der tatsiichlichen Punkthéihe anf-

weisen kbnnen.

Aus den bisherigen hydraulischen Untersuchungen an Hand
der Renaturierungsstirecke Pforzheim/Enz lassen sich fiir
reale Fiille (kein hydrologisches SondermeBinetz vor Ort wie
in Pforzheim) in etwa folgende Genauigkeitsanforderungen

ableiten:

— die Bauwerksvermessung ist mit terrestrischen Metho-
den durchzufiihren, Aufnahmegenauigkeit ca. + 1 cm bis
+2cm

—  bei watbaren Gewiissern (Echoloteinsatz nicht mog-
lich})
Huuptbettprofile. Aufnahmegenanigkeit ca. +5cm.
Profilabstand im Normalfall ca. 100m, bei stark ge-
gliederten Querschnitten geringer, bei schr pleich-

terrestrische  Aufnahme einschlieBlich der

miifligen Querschnitien grisber
— ansonsten filr das Gewisserhauptbett:

— Echoloteinsatz fiir Aufnabmen unter Wasser, bei um-
fangreichen Echolotaufnahmen unter Kopplung des
Echolots mit Theodoliten bzw. elektrooptischen Di-
stanzmessern  mit automatischer Machfilhreinrich-
tung. Aufnahmegenauigkeit ca. +5cm bis £ 10cm.
Profilabstand im Normalfall ca. 100 m. bei stark ge-
gliederten Querschnitten geringer, bei sehr gleich-
miiBigen Querschnitien griber

~ bei umfangreichen Vermessungsarbeiten spezielle
Befliegung (Nebennutzung Vegetationsaufnahme),
Aufnahmegennuigkeit ca. £5cm bis + 10cm. Profil-
abstand muB erst nach der Befliegung fesigelegt wer-
den. im Normalfall ca. 100m, bei stark gegliederten
Querschnitten  geringer, bei sehr  gleichmiiBigen
Querschnitten grisber
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- fiir umfangreiche Vermessung der Vorliinder:

— bei hohen (und wegen exakien DurchfluBvorgaben
auch realistischen) Genauvighkeitsansprilchen spezielle
Befliegung (Nebennutzung Vegetationsaufnahme).
Aufnahmegenauigkeit ca. 10cm bis 30 em (abhiingig
von Vegetation). Talprofilabstand muf erst nach der
Befliegung festgelept werden, im Normalfall vermut-
lich ca. 200 bis 250 m, bei stark gegliederten Quer-
schnitten geringer, bei sehr gleichmiiBigen Quer-
schnitten grisBer

— ansonsten Luftbildauswertung der Beflicgung des
Landesvermessungsamtes (Nebennutzung Vegetati-
onsaufnahme). Aufnahmegenaunigkeit ca. = 20 cm bis
%+ 50 ¢m (abhiingig von Vegetation). Talprofilabstand
muB erst nach der Befliegung festgelegt werden, im
Normalfall vermutlich ca. 200 bis 250m, bei stark
gegliederten Querschnitten geringer, bei sehr gleich-
miiffigen Querschnitten griiber.

Die Profildichte muB fiir die Berechnung so gesteigert wer-
den, daB im Hinblick auf die geforderte Genauigkeit eine
ausreichende Representanz der Gewiisserstrecke beziiglich
variierender Gewiissergeometrie und Rauheiten gewilhrleistet
ist. Insbesondere sind zusitzliche Querprofile bei Kriim-
mungen, groBeren Sohl- und Wasserspiegeliinderungen, vor
und nach Ein- und Ausleitungen sowie an Stellen, an denen
sich Geometrie, Morphologie und Bewuchs erheblich iin-
dern. Wenn sich eine Insel nicht iiber mehrere Regelquer-
schnitte erstreckt, sollten grundsiitzlich Anfang, Mitelteil
und Ende und eventuell auch andere markante Bruchstellen
durch Zusatzprofile erfalit werden.
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11 Kartographische Grundlagen

Die Flurkarten sind bei den staatlichen und stiidtischen
Vermessungsiimtern erhiiltlich.

a
7

n .!.I.Fﬂ
bro0Y

i

ARREESEE

Abb. 34: Ausschnint aus ciner FKI5, Flurkarte 1:1.500, fiir den ehemals badischen Landesteil,

Abb, 35 Ausschnitt aus einer FKS, Flurkarte 1:500, nur fiir bebaute Ortislagen im ganzen Land,
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Die Topographischen Karten sind beim Landesvermes-
sungsamt Baden-Wiirttemberg erhiiltlich.
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Abb. 36: Ansschnint aus einer HFK25, Hihenflurkarte 1:2 500 mit Hihenlinien, fiir den eliemals wiirttem-
berpischen Landesteil,

L W -
Abb, 37: Ausschnin aus zmerDGR'F Deutsche Gnmr.’.kunr! S.000 it ocler ofine Heihenlinien, fiie den ehe-
mals badischen Landesieil,

Abb, 38 Ausschniny aus eimer TK2S5, Topographische Korten 225000 und threr Vergrifierung
TEVI0, 1:10.000.
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Luftbilder sind beim Landesvermessungsami Baden-
Wiirttemberg erhiiltlich, eine Neubefliegung des ganzen
Landes findet alle 5 Jahre statt. Das Landesvermessungsami
Baden-Wiirttemberg stelll seine gedruckien Karten in analo-
ger und digitaler Form zor Verfilgung. Die Abgabe digitaler
Daten erfogt in der Regel auf Magnetband oder CD-ROM

{Rasterdaten).
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Abb. 39: Ausschnirt aus einem Lufibild. Luftbildaufmahmen, als stereoskopisch deckende
Lufthilder im Mafistab von ca. [: 18,000
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Abb, 40; Ausschnitt aus einem Qrihaphote, Orthophoros (enmzerrie Lufthilder) im Mafistab
110,000, fitr ganz Baden-Wilrtienberg,
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11.1 Amtliche Festpunkte

Als Festpunktgrundlage sind folgende Punkte in der On-
lichkeit vorhanden:

P Trigonometrische Punkte mit hoher Lagegenauigkeit,
Hihengenauvigkeit ca. = 7 cm, Punktabstand von
mindestens 1 km

» Aufnahmepunkt nur lagemiiBig bestimmt, Punktabstand
mindestens 300 m

P Hohenfestpunkte mit grober Hohengenauigkeit

Unterlagen der Festpunkte sind bei den zustiindigen
staatlichen oder stidtischen Vermessungsiimtern erhiiltlich,

11.2 Digitale Vermessungsdaten des
Landesvermessungsamtes

11.2.1 Topographische Karten TK 25, 150, TUK 200

Diese digitalen Rasterkarten liegen landesweit vor und
dienen als Erfassungs- und Orientierungshilfe im
Hintergrund,

Die Digitalisierung erfolgte georeferenziert im Gaufl-
Kriiger-Koordinaten-System.

11.2.2 ATKIS (Amtliches Topographisch
Kartographisches Informationssystem)

Das digitale Amtliche Topographische — Karthographi-
sche Informationssystem ATKIS wird von den Landesver-
messungsbehiirden der einzelnen Bundeslinder nach einem
einheitlichen Konzept entwickelt. ATKIS besteht aus drei
Digitalen Landschaftsmodellen (DLM), welche die Land-
schaft in geometrischer Hinsicht beschreiben und mehreren
digitalen karthographischen Modellen (DKM). Datengrund-
lage sind die TK 25 und entsprechende Orthophotos im
MaBstab 1:10.000. Es kiinnen sieben Objektebenen (z.B.
Waldfliche, Hohenlinien, Gewiisserstrukiur, Vegetition,
Grundrill, usw.) separat oder kombiniert als Vektordaten dar-
gestellt werden,

Es eignet sich zum Aufbau eines geographischen Infor-
mationssystems oder 2ur Kombination mit digitalen Hohen-
modellen,

11.2.3 ALK (Aotomatisierte Liegenschafiskarte)

Landesweit sind hier bereits 60% der Landesfliche digi-
tal erfabt (Stand 6/96). Da es sich um Vektordaten handel,
ist die maflstabsunabhiingige Darstellung miglich. Es bein-

haltet Punktdaten (Katasterpunkte, trigonometrische Punkte,
Grenzpunkte, usw.). GrundriBdaten (Flurstiicksgrenzen, po-
litische Grenzen, topographische Linien, usw.), sowie
Flichenobjekte (Flurstiicke, Gebiiude, usw.) mit allen zu-
gehdrigen Beschreibungen. In Zukunft wird der Einsatz die-
ser Karte filr Planung und Bestand an Bedeutung gewinnen.
Derzeit erfolgt die Abgabe der Daten im SICAD- oder
BGRUND-Format. DXF-Formate kéinnen nur iber abneh-

mereigene Konvertierungsprogramme generiert werden,

11.2.4 DLM (Digitales Landschaftsmodell)

Die digitalen Landschaftsmodelle enthalten topographi-
sche Objekte und das Relief der Erdoberfliiche. Ein DLM be-
steht aus einem Objekikatalog, der die Landschaft in Objeki-
bereiche, Ohjektgruppen und Objektarten unterteilt. Die Ob-
jekte werden durch zusiitzliche Attribute eingehend beschrie-
ben. Die geometrische Darstellung erfolgt in Vektordaten,
aufbavend auf dem GauB — Krilger Meridianstreifensystem.
Das Informationssystem ATKIS enthillt folgende DLM:

P DLM 25 (entsprechend der Topographischen Karte im
MaBstab 1:25.000 - TK 25)

> DLM 200 (entsprechend der Topographischen
Ubersichiskarte im MaBstab 1:200.000 - TUK 200)

P DLM 1.000 (entsprechend der Internationalen Weltkarte
im MaBstab 1:1.000.000)

P Mehrere digitale, karthographische Modelle (DKM) mit
Signaturen

Im DLM erfalite Objekibereiche:

— Festpunkie — Gewiisser
— Siedlung — Relief

- Verkehr — Gebiete
— Vegelation

Grundlagen:

Erste Realisierungsstufe in Baden-Wiirttemberg ist das
DLM 25/1. Grundlagen der Datenerfussung sind Orthophotos
im MaBstab 1:10.000 und die Topographische Karte im MaB-
stab 1:25.000. Der Inhalt des DLM 25/1 besteht aus Punkt-
und Linienobjekten mit einer Lagegenauigkeit von £3m.

Verfiigbare digitale Daten (als ATKIS-Vorstufe)

P Verwaltungsgrenzen, Orsmittelpunkte (Landes-,
Regierungsbezirks- und Gemeindegrenzen
einschlicBlich der Gemeindenamen und Lagepunkie fiir
visuelle Punkie; digitalisiert aus der TK 25)



Knrtographische

Grundtugen

41

P Bundesautobahnen und BundesstraBen bzw. Gewiisser
1. Ordnung (digitalisiert aus der TUK 200 fiir ganz
Baden-Wiirttemberg)

P Gemeinde- und Gemeindeteile in Baden-Wiintemberg
(Namensgut der Verwaltungs- und Verkehrskarte im
MaBstab 1:200.000, ca. 7 300 Ortsnamen, Postleitzahl,
zugehtirige Gemeinde, Kreis, zugehbiriges Blatt der
TK 25 in 12 Schriftkategorien nach Einwohnerzahl
gegliedert)

11.2.5 DHM (Digitales Hihenmodell)

Fiir das ganze Land gibt es ein flichendeckendes Digita-
les Hishenmodell (DHM), es enthillt Informationen (ber die
Hohe, Grobe und Richiung von Gelindeneigungen sowie
Oberflichenkriimmungen,

Merkmale des DHM:

P Entstehung durch photogrammetrische Auswertung
Aufbau als regelmiiBiges Raster 50 m x 50 m

Das DHM gibt die Oberfliichenvegetation wieder
Hihengenavighkeit ca. £2 -3 m

YyYwyy

Das Datenaustauschformat wird die einheitliche, system-
unabhiingige Datenschnittstelle EDBS sein. Derzeit werden
die Daten im Format SICAD-GDB abgegeben.
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12 Ubergabe digitaler Daten
und Archivierung

Alle Ausarbeitungen sind EDV-orientiert durchzufiihren.
Dabei diirfen 2wischen der automatischen Registricrung der
Daten im Feld bis zur Ausarbeitung mit einem CAD-System
Eingriffe von Hand nur in besonderen Fillen durchgefiihn
werden (2.B. zur Berlicksichtigung von Abstichen und Zu-
maben).

Die Original-MeBdaten sind zur Dokumentation auf Da-
tentriiger aufzubewahren. Die Ausarbeitung der Pline er-
folgt iiber CAD. Die Schaffung eines Digitalen Geliinde-
modelles ist anzustreben, da dadurch jederzeit Querprofile
an beliehigen Stellen des Flues zur Verfilgung stehen.

Uber die geforderten Genauigkeitsanspriiche bei Paly-
gonziigen und Nivellements ist ein rechnerischer Nachweis
zu erbringen.

Als Mindeststandard ist vom Auftragnehmer ein DXF-
und ASCII-File aller Punkte zu liefern, das Punkibezeich-
nung, Y-Koordinate, X-Koordinate (GauB-Kriiger-System),
Hihe iiber NN im neuen System und die im Feld registrier-
ten MebBeodes der gemessenen Punkte enthiilt. Der Auftrag-
geber hat in einer Liste die belegten Layer mil ihrer Farbzu-
weisung anzugeben. Diese sollten bei der jeweiligen Dienst-
stelle fiir ihr verwendetes CAD-GIS-System zumindest ein-
heitlich aufgebaut sein, damit eine gewisse Standardisierung
erreicht werden kann. Auf eine Georeferenzierung der Pliine
fiir eine Bearbeitung in CAD- oder GIS-Systemen ist unbe-
dingt zu achten. Alle Datentriiger sollten eine Beschriftung
mil Aufnahmedatum, Gewiisser, Stationierung und bearbei-
tendes Biiro enthalten,

12.1 Datenart 66

Grundsiitzlich milssen alle Querprofildaten in das For-
mat der Datenart 66 (DAG66) umgewandelt werden, damit sie
im Wasserspiegellagenprogramm  (WSPLWA-Programm)
des Landes Baden-Wikrttemberg eingelesen werden kiinnen,

Aufbau einer Eingabezeile im Format der Datenart 66:

1-2 Datenart, hier steht immer 66
3-7 leer
8-9 KZ, Kennzahl|
10-15 Station inm
16- 18 leer
19-20 laufende Nummer pro Station
21 leer
22-28 1. x-Koordinate in mm
29-35 1. y-Koordinate in mm
36 leer
37-43 2. x-Koordinate in mm
44 - 50 2. y-Koordinate in mm
51 leer
52 - 58 3. x-Koordinate in mm
59 - 65 3. y-Koordinate in mm
66 leer
67 -73 4. x-Koordinate in mm
74 -80 4. y-Koordinate in mm
Ein Beispiel: 1 2 3 4
Spalte 12345678901 2345678901 2345678901 2345678901234
1. Zeile [ 2t 0 01 6500 106000 —5800...
2. Zeile b 2l 20 02 5500 107200 —4900...
3. Zeile 66 21 20 03 5000 237800 —4500...
4. Zeile 66,..

Pro Datensatz kiinnen 4 Wertpaare gespeichert werden.
Im Programm werden die Kennzahlen nur zur Trennung der
Profile benutzt. Tritt ein Wechsel bei den Kennzahlen auf, so
beginnt fiir die Import-Funktion ein neves Profil.
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12.2 Empfehlungen zu Datenarchi-
vierung und -abruf

In den ASCII-Files der iibergebenen Daten (D'V-Schnitt-
stelle) ist der Abschnitiscode den Punktbezeichnungen vor-
unzustellen, um die spétere Zuordnung in einer Datenbank

zu ermiglichen.

Punktcodierungen zur Ubernahme in eine Datenbank
kiinnen z. B, wie folgt aufgebaut sein:

Punkihezeichnung AZ223199
Abschnittshezeichnung  Klartext zur Kodierung , AZ2"
Punkinummer 23199
Y-Koordinate -123456,333
X-Koordinate 345666,963
Hdhe diber NN 123,456
Gewdsserstationierung. 12345789
Meficode Gewdisserprofil F

Talprafil T
Detatlaufnalime (B
Litngenschnin 5

Pegel 2

Leitung krewz L

Miindung M
Messungsjahr 1993
Verfasser Ingenicurbiiro
Lieferdatum 15.08.93

Nach Fertigstellung der Vermessungsarbeiten sind alle
Daten in einer einheitlichen Datenbank zu archivieren. Die
Datenbank soll allen Dienststellen mit berechtigiem Inter-
esse zuginglich gemacht werden, Diese Daten miissen hierfiir
aof cinen leistungsfihigen Netzwerkserver gelegt werden,
um weitgehende Verfligbarkeit bei gleichzeitiger Massen-
datenhaltung in der Wasserwirtschaftsverwaltung zu ge-
withrleisten.

Liingerfristig sollie die Benutzung der entsprechenden
Datenbank in Zusammenhang mit einem geographischen
Informationssystem (GI1S) angedacht werden.

Weiterhin erscheint die Entwicklung eines Datenretrie-
val- und -visualisierungssystems bezogen auf Querprofile
(Talguerschnitte), Liingsschnitte und Bauwerksdaten sinn-
voll, das eine Koppelung an Standardrechenverfahren wie
Wasserspiegellagenberechnungen etc. ermiiglicht.

Inshesondere sollte noch folgendes beachiet werden:

P Die einheitliche Datenregistrierung ist Voraussetzung
fiir eine weitere Nutzung der Daten und deren weitere
Bearbeitung

» Bei Neuaufnahmen sind die gelinderten Werte fiir
Liingenschnitie, Querprofile, etc. durch diese neuen
Daten zu ersetzen, Die alten Werte sind gesondert
abzuspeichem

P Die Benutzung der Datenbank ist iiber Zugangsberechti-
gungen zu regeln. Es sollten unterschiedliche Berechti-
gungen filr das Einbringen und das Entnehmen von
Daten vorgesehen werden

P Vor dem Einbringen von Daten in die Datenbank sollten
{standardisierte) Priifroutinen verwendet werden, die
einerseits Plausibilititskontrollen durchfiihren,
andererseils Hinweise auf wesentliche Anderungen
gegeniiber bisher vorliegenden Daten geben kinnen

P Bei der Entnahme von Daten sollte der Verwendungs-
2weck zwingend angegeben werden und in der
Datenbank mit abgespeichert werden. Damit ist es
miglich, Benutzer der Daten auf gefinderte
Systembedingungen und Gegebenheiten hinzuweisen

Die Verwaltung, Sicherung und Fortfiihrung der Daten
ist im einzelnen noch abzukliren.
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Musterleistungsverzeichnis zur Erfassung
geometrischer Gewisserdaten
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Vorbemerkungen
Das Muster-Leistungsverzeichnis teilt sich in zwei Abschnitte auf:

I - Konventionelle, terrestrische Vermessung
Il - Befliegung und photogrammetrische Auswertung.

Alternativ dazu ist ggf. denkbar, konventionelle terrestrische Aufnahmen auszoschreiben und andere Aufnahmetechniken
als Sondervorschliige anbieten zu lassen.

Weitere Erweiterungen sind im Hinblick auf die Beschaffung, Analyse, Ergiinzung und Neuvaufbereitung (Scannen, Vek-

torisieren, Digitalisieren) vorhandener Unterlagen denkbar.
Allgemeine Vertragshedingungen flir Vermessungsarbeiten werden hier nicht behandelt.
Die allgemein gilltigen Arbeitsschutzbestimmungen sind bei den jeweiligen Arbeiten zu beachten.
Es wird darauf hingewiesen. dafl Vermessungsarbeiten der HOAIL der entsprechenden akiuellen Fassung unterliegen und

nicht im Wetthewerb avsgeschrieben werden diirfen. Das Musterleistungsverzeichnis ist daher als Preisanfrage und Lei-
stungsbeschrieb fiir beide Vertragspartner zu verstehen,
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I Musterleistungsverzeichnis fiir die terrestrische Erfassung
geometrischer Gewisserdaten

Auftraggeber:

Projekt
Gemeinde/Gemarkung:
Gewiisser:
Ausfiihrungszeitraum:

Anlagen:
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1 Allgemeines

Der Aufwand fiir Vermessungsarbeiten ist sehr stark von den Gegebenheiten in der Natur wie Bewuchs oder Verbauung,
Steilheit des Geliindes, Verkehrsaufkommen und Behinderung in stiidtischen Gebieten durch parkende Fahrzeuge abhiingig.
Deshalb werden folgende Geliinde- und Schwierigkeitsklassen festgelegt:

Geliindeklassen:
( 1) eben: durchschnittliche Geliindeneigung bis 5%

(2) hilgelig: durchschnittliche Geliindeneigung 5% bis 25%

(3) bergig: durchschnittliche Geliindeneigung 25% bis 50%

Schwierigkeitsklnssen:

(a) offen:
freie Sicht nach allen Seiten (auf MeBdistanz), kein hinderlicher Bewuchs (Buschwerk), freie Zugiinglichkeit (z.B. keine
Ziiune), wenig detailliert. Zur Aufnahme von Polygonziigen und Nivellements begeh- und befahrbar.

(b) behindert, miiBig detailliert:
nur teilweise sichtbehindernder Bewuchs, vereinzelte, nicht behindernde Bebauung, miilig detaillient. Zur Aufnahme von
Polygonziigen und Nivellements begehbar,

(¢) verbaut, dicht bewachsen, sehr detailliert, nicht durchschreitbare Gewiisser:
geschlossener Bewuchs oder geschlossene Verbauung, sehr detailreich, Gewdisser in denen fiir die Aufnahme die Verwen-
dung von Wathosen oder Bootseinsatz notwendig sind. Zur Aufnahme von Polygoneziigen und Nivellements Begehungs-
miglichkeiten behindert, abschnittsweise nicht begehbar,

Folgende, dariiber hinausgehende Erschwernisse werden mitl einem Zuschlag abgerechnet:

1..Besonders dicht bewachsenes Gellinde wie Auen mit starkem Bewuchs und Unterholz, Jungwiilder, auch Obsigirien
(Sichtfreimachung mit Buschmesser nicht mbglich). Zuschlag .......... %.

2..Besonders detailreiches Geliinde mit Zusammentreffen mehrerer schwieriger Details (unmittelbar nebeneinander oder auch
libereinander liegende StraBen, Gerinne, Briicken, Wehranlagen etc.). Zuschlag ......... %.

3..Besonders steiles Geliinde (iiber 50% Geliindeneigung) und gefiihrliches Geliinde, das Sicherheitsvorkehrungen notwendig
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2 Umfang der Vermessungsarbeiten

2.1 Polyvgonziige

2.1.1 Polygonziige, Unterlagen und Erkundung
Der Auftraggeber stellt die ihm bekannten Unterlagen zur Verfilgung, Unterlagen, die dariiber hinaus fiir die Polygon-

zugsmessung und Berechnung notwendig sind, hat der Auftragnehmer zu beschaffen und zu erkunden.

Werden die Punkie 2.1.1 und 2.1.2 gemeinsam vergeben, sind die Erhebung der Unterlagen und die Erkundung in Preisen
nach 2.1.2 enthalien.

Hinsichtlich der Bestimmung der Schwierigkeitsklassen ist auf die Zugiinglichkeit der Punkie zu achten (befahrbar, be-
gehbar, schwer begehbar),

Pauschil .....ocoininnensneseeness M

2.1.2 Polygonziige, Vermarkung
Liefern und Verseizen von Betonsteinen mit Stahlnagel oder ihnlichem:

...................... 110 ] IR b |
Liefern und Versetzen vorgefertigter Markierungen zum Einschlagen oder Eindrehen:

Liefern und Versetzen von Eisenrohren oder Stahinigeln:

Liefern und Versetzen von Hartholzpflicken mit Nagel:

Liefern und Versetzen von Beilatien mit Beschriftung:



Muonsterleistungsverzeichnls

33

2.1.3 Polygonziige, Messung

Messen und Berechnen eines Polygonzuges, nach allgemein giiltigen Fehlerberechnungsformeln:

Lieferumfang;

— Lageskizzen der Polygonzugspunkte
— Polygonzugsiibersichisplan

- Koordinatenverzeichnis

- Diskette mit ASCII-File mit Punktnummer, Y, X, Hihe im vom Auftraggeber festgelegten Format,

Die Vergiitung erfolgt nach der Summe der Lingen der Polygonzugsseiten in Kilometern unter Berlicksichtigung von

Geliinde- und Schwierigkeitsklassen,

.. km Gellindeklasse 12 20 ...cocovninrnns
... km Gelfindeklasse 1bzu ...
wre km Geliindeklasse 1€ 20 .o
. km Gellindeklazse 28 700 ...ocovrnrecinseni
.. km Geliindeklasse 2b 20 .vvevrreinnens
... km Gellindeklasse 2C ZU ..oeciiiiviinins
... ki Geliindeklasse 38 Zu ......cooiiniinn
... km Geliindeklasse 3b 20........cococeeiens

... km Geliindeklasse 3¢ zu ......cooveevennes

DM
DM
DM
DM
DM
DM

. DM
. DM
. DM
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2.2 Hohenbestimmung fiir die Festpunkte

2.2.1 Nivellement, Unterlagen und Erkundung
Der Auftraggeber stellt die ihm bekannten Unterlagen zur Verfilgung. Unterlagen, die dariiber hinaus fiir die Messung des
Nivellements und die Berechnung notwendig sind, hat der Auftragnehmer 2u besorgen und zu erkunden.

Das Nivellement ist von Punkten fiber Normalnull (im Neven System des Landesvermessungsamites Baden-Wiirttlemberg)
abzuleiten und zu berechnen. (unter Angabe der amilichen Hihenfestpunki-nummer)

Wenn die Punkte 2.2.1 und 2.2.2 gemeinsam vergeben werden, sind die Erhebung der Unterlagen und die Erkundung im
Preis enthalten.

Hinsichtlich der Bestimmung der Schwierigkeitsklassen ist auf die Zogiinglichkeit der Punkte zu achten (befahrbar, be-
gehbar, schwer bzw. z.T. unbegehbar).

PRISCNAL S et LIV
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2.2.2 Nivellement, Vermarkung

Liefern und Versetzen von Eisenrohren oder Stahlniigeln:

Liefern und Versetzen von Hishenbolzen:

Liefern und Versetzen von vorgefertigten Hihenfestpunktmarken:
R R e e e s
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2.2.3 Nivellement, Messung
Technisches Nivellement, das die Fehlergrenze (m) = 10 mm mal (km)" nicht {ibersteigt. Das Nivellement ist so kontrol-
lierbar zu messen, dafi ein Fehlemachweis erbracht werden kann.

Das Nivellement ist normalerweise an amtlichen Héhenfesipunkien eines {ibergeordneten Netzes an- und abzuschlieBen.

Ringnivellements sind zuliissig.

Lieferumfang:

— Ubersichislageplan mit Darstellung der Festpunkie

~ Hihenverzeichnis

— beschrifiete Diskette mit ASCII-File: Punktnummern, Hihen der Neupunkte im Neuen System

Die Vergiitung erfolgt nach der Liinge des Nivellements in Kilometern unter Berilcksichtigung von Geliinde- und Schwie-

rigkeitsklassen.

serrennereenee KN Geliindeklasse laay ... DM
................. km Geliindeklasse 1bzu .....cc.cciniiee. DM

sieisaasnnss KM Gellindeklasse 1 20 i DM

seresanneess M Gieliindeklasse 2 20 e OM
corrmmnreeneeene KL Gelindeklasse 2b 2y ., OM
wsssiensions km Geliindeldasse Je 2 i DM
wiisiarsssnieene kM Gellindeklasse 38 20 .ciinenieiiensss DM
sennisannneese i Geliindeklasse 3b 20 ceiininness, DM

wenrenreennens RN GElindeklasse 3 zu ...eeeeveecerenee.. DM
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2.3 Gewiisserquerschnitte

Soweit vom Auftraggeber nicht anders vorgegeben, sind die Querschnitte bei vorhandener Absteckung oder Einrechnung
senkrecht auf die Achse oder im Bestand senkrecht zum aufzunehmenden Korper aufzunehmen.

Aufrunchmen ist die Biéschung mit allen Bruchpunkten und Unterscheidungen hinsichtlich der Art der Bebauung und
der Bewuchsgrenzen. Die Sohle ist bei allen Bruchpunkten, aber mindestens alle ............... Meter, aufzunehmen und die
Beschaffenheit der Sohle ist anzugeben (gepflastert, betoniert, sandig, steinig).

Aufzunehmen ist das eigentliche FluB- oder Bachbett und links und rechts der Gerinnebiischungen je ........... Meter.
Aufnahmen darilber hinaus gelten als Talquerschniit (2.3).

Aufnahme von .................... Stk. Gewilisserquerschnitten im Abstand von ............. Metern
Aufnahme von ......ccoeoneee. Stk. Gewdisserquerschnitten bei Stationierungsangaben laut beigefiigter Liste
Lieferumfang:

— Darstellung der Querschnitte auf pausfihigem Zeichentriiger mit Bezeichnung der Querschnitte, Gewiissername, Pro-
jektname, Berugshorizont, Anschreiben der lokalen Querschnittslingen und -héhen, Stationierung (abgestimmt mit
dem Auftraggeber, Hohenangaben im neuen System), .

— beschriftete Diskette mit DXF- und ASCII-File aller Punkte mit Angabe der Punktnummern, Lagekoordinaten im Gaufi-
Krilger-System und der Hihen liber NN im Neuen System.

— ASCII-File der lokalen Querschnittkoordinaten.

Die Vergiitung erfolgt nach Anzahl der Querschnitte unter Beriicksichtigung von Geliinde- und Schwierigkeitsklassen. Die
Begehbarkeit des Gewtlissers mit Wathosen wird vorausgesetzl.

Der Einsatz von Booten wird mit ........% Zuschlag vergtitet,

... Sik. Geliindeklasse lazu ................... DM
- Stk Geliindeklasse 1b zu .................... DM
v Stk. Geliindeklasse 1c 20 i, DM
- Stk Geliindeklasse 2a 20 .....coovevniieer. DM
... Stk Geliindeklasse 2bxu .................... DM
... Stk. Geliindeklasse 2c zu .....iciiveiee. DM
.- Stk, Geliindeklasse 3a zu .........cooeeee. DM
«« atk. Geliindeklasse 3b zu ..........oc.oone.. DM

oo Sk, Geliindeklasse 30 ZU cooveeciienerene. DM
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2.4 Bauwerke im Zuge von Querschnittsaufnahmen

2.4.1 Briicken

Zusiitzlich zu den Leistungen fiir FluBgquerschnitte sind die hydraulisch wirksamen Abmessungen zu bestimmen und in
den Querschnitt einzutragen. Die Brilcke ist als Ansicht lings des FluBqguerschnittes darzosiellen, Pfeiler sind anfzunehmen.
Ist die Konstruktionsunterkante so hoch {iber dem Talboden, dab sie nicht mehr abfluBrelevant ist, entfillt die Aufnahme der
Konstruktionsunterkante.

Zusitzlich zum Gewiisserquerschnitt ist ein einfacher Schaitt durch die Brilcke lings cines Widerlagers oder senkrecht zur
Achse zu legen, aus der vor allem in der Untersicht Einzelheiten wie Anzahl und Dimension von Triigemn, Konstruktionsstir-

ken etc. hervorgehen.

Wenn die Briicke nicht im rechten Winkel kreuzt, ist der Kreuzungswinkel in geeigneter Form zo bestimmen (2. B. durch
Einmessen der Widerlagerecken und der FluBachse).

Lieferumlang:

— Darstellung der Querschnitte auf maBhaltigem und pausfihigem Zeichentriiger mit Bezeichnung der Briicke, Bezeich-
nung der kreuzenden StraBe (Bahnlinie ete.), Gewlissemame, Projekiname, Bezugshorizont, Anschreiben der lokalen
Querschnittsliingen und -hithen, Stationierung (abgestimmt mit dem Aufiraggeber, Hohenangaben im Neuen System).

— Analoge Lingsschnitisdarsiellung, bezogen auf Gewiissersiationierung.

— beschriftete Diskette mit DXF- und ASCII-File der Punkie mit Angabe der Punkimummem (Y. X.H) im GauB-
Kriiger.bzw. der Hishen (iber NN im Neuen System.

— ASCII-File der Querprofile mit Stationierung, lokalen Querschnittsliingen und -hhen (DAGG).

Die Vergiitung erfolgt nach Anzahl der Schnitte unter Berticksichtigung von Geliinde- und Schwierigkeitsklassen.

................. Stk. Gelindeklasse 18 20 i DM
wrrrreneneeeee UK. Geliindeklasse 1bzy ... DM
o Stk. Geliéindeklasse lc 2o wcnivveie. DM
................. Stk. Geliindeklasse 28 20 oo DM
................. Stk. Geliindeklasse 2b 20 ..vevirvviinsrere, DM
... 3tk. Geliindeklasse 2c 2u ........coonvieee. DM
- Stk. Geliindeklasse 3a zu ............... DM
wo Stk. Geliindeklasse 3b 20 i, DM

... Stk. Gelindeklasse 3¢ 20 .oovevierineeen. DM
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2.4.2 Wehre, Sohlstufen und Sohlrampen
Zusiitzlich zu den Leistungen fiir FluBguerschnitie sind die hydraulisch wirksamen Teile der Anlage zu bestimmen und in
die Querschnitte einzutragen. Die Anlage ist als Ansicht lings des FluBquerschnittes darzustellen.

Alle fiir die Funkuon notwendigen Teile sind aufzunehmen und in den Querschnitten darzustellen. Zusiitzlich zom
FluBquerschnitt ist ein Lingsschnitt durch die Anlage in der FluBachse zu legen, aus dem die in den Querschnitten nicht
darstellbaren Einzelheiten wie Vorbett, SchuBboden, Nachbett, Kolk, ete, hervorgehen.

Liefernmfang:

— Darstellung der Querschnitte auf pausfithigem Zeichentriiger mit Name (Bezeichnung) und Art der Anlage, Gewlisser-
name, Projekiname, Vergleichsebene, Anschreiben der lokalen Querschnittslingen und -hishen, Stationierung (abge-
stimmt mit dem Auftraggeber, Hohenangaben im Neuen System).

— Analoge Lingsschnittsdarstellung, bezogen auf Gewlisserstationierung,

— beschrificie Diskette mit DXF- und ASCII-File aller Punkie mit Angabe der Punkinummern, Lagekoordinaten im GaulB-
Kriiger-System und der Hshen {iber NN im Neuen System,

— DXF- und ASCII-File der lokalen Quer- und Lingsschnittskoordinaten.

Die Vergiitung erfolgt nach Anzahl der Schnitte unter Beriicksichtigung von Geliinde- und Schwierigkeitsklassen.

.. Stk. Geliindeklasse lazu .........coooo.. DM
................. Stk. Geliindeklasse 1b zu ... DM
... Stk. Geliindeklasse I¢ zu .....ocovinneeer. DM
... Sik. Gellindeklasse 2a zu .......c.occcee.. DM
-« Stk. Geliindeklasse Zbzu ... DM
................. StK. Geliindeklasse 2¢ 20 ..ooovveensnre. DM
. 3tk. Gelindeklasse 3a zu .......ooceveeee. DM
.. Stk. Gelindeklasse 3b zu .................. DM

. Stk Gelfindeklasse 3c 70 ....ooiiviiinn. DM
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2.5 Talquerschnitte

Die Hauptrichtung der Talguerschnitte ist gemeinsam mit dem Auftragnehmer festzulegen. Bel Kreuzungen eines Tal-
guerschnittes mit Diimmen, Wegen, Strallen, Boschungen, etc., sind diese Bereiche abweichend von der Talrichtung senkrecht
zum betreffenden Korper zusitzlich aufzunchmen bew. darzustellen:

Aufzunchmen sind alle Bruchpunkte und die Unterscheidungen hinsichtlich des Bewuchses, mindestens aber Punkte
alle ....cicies Meter.

Lieferumfang:

— Darstellung der Querschnitte auf pausfihigem Zeichentriiger mit Bezeichnung der Querschnitte, Gewiissername,
Projekiname, Vergleichsebene, Anschreiben der lokalen Querschnittsliingen und -héhen, Stationierung (abgestimmi mit
dem Auftraggeber, Héhenangaben im Neven System),

— beschrifiete Diskette mit DXF- und ASCII-File aller Punkte mit Nummer (Y, X H) im Gaul-Kriiger- und der Hhen dber
NN im Neuen System,

— DXF- und ASCII-File der Querschnitiprofile mit Stationierung, lokalen Querschnitisliingen und -hthen (DAG6),

Die Vergiitung erfolgt nach Laufmeter der Talquerschnitte unter Berlicksichtigung von Geliinde- und Schwierigkeits-
klassen. Die Laufmeter gelten fiir Vorlandbereiche auBierhalb des durch Gewlisserquerschnitte (s, 2.3) erfaBiten Bereiches.

cresesnenns Mielet Gellindeklasse 1a 2y ........... DM
csassanenannee Meter Gellindeklassge 1b za ........... DM
........ wnsiee: Meter Geliindeklasse 1o zu ..., DM
conmmmnanninnses Meter Gellindeklasse 2a zu .......... DM
ceerenneennennns VICLEF Geliindeklasse 2b zu ........... DM
siiiieis Meter Gellindeklasse 2¢ zu ........... DM
conenanne Meter Geliindeklasse 3a zu ........... DM
sssnnnnennes Meter Geliindeklasse 3b zu ........... DM

censerenensness IlCLEE Geliindeklasse 3¢ .......... DM
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2.6 Zusitzliche Geliindeaufnahmen

Leistung:

Verfassen von Lagepliinen mit kotierten Hihenpunkiten, geeignet fiir die Planungsarbeiten an wasserbaulichen Bauwerken
und Gewiisserausbauten (DGM), Das Vorhandensein eines Polygonzuges mit Nivellement und die leichte Wiederauffindbar-
keit der Polygonzugspunkte wird vorausgesetzi.

Der Lageplan mull enthalten:

Die Darstellung des Wegenetzes, des Graben- und Entwiisserungssystems, alle Anlagen wie Briicken, Wehranlagen, Sohl-
stufen, Sohlrampen, Sohlschwellen, Sohlgurte, StraBen, Eisenbahnanlagen, oberirdische Leitungen, Masten mit Unterschei-
dung des Leitungstriigers, Gas- und Wasserdeckel, Deckel und Zeichen anderer Einbauten wie Fernwiirme, Pipelines, Kabel,
Telefonleitungen, Verkabelungen, Kanaldeckel, Einlaufgitter, Einstiegschiichte (alle mit Dimension), Grenzsteine, Kabelstei-
ne, Kilometersteine, Vermarkungssieine, Haltestellentafeln, Ortstafeln, Verkehrszeichen, Biume mit Durchmesser und
Kronendurchmesser, Kulturgrenzen, alle Baulichkeiten mit Angabe der Orientierungsnummer und Art der Nutzung, Aufnih-
me der Einglinge, Einfahrten, Kellerfenster und niedrig gelegener Fenster, die durch geplante BaumaBnahmen beeintriichtigt
werden kinnten.

Aufpahme und Bekanntgabe der Koordinaten von Zwangspunkten, das sind die fiir die Projektierungsarbeiten maB-
geblichen Punkte wie Haus- und Zaunecken, Mauerecken, Briickenwiderlager, Gleise, etc.

Da der gesamite Inhalt der oben beschriebenen Lagepliine nicht immer beniitigt wird, ist vom Aufiraggeber der notwendige
Inhalt des Planes vor Angebotseinholung genau festzulegen.

Die Lagepline enthalten weiterhin eine mit dem Auftraggeber abzustimmende Bezeichnung (Gewlissername, Projeki-
name). Alle Lagekoordinaten sind im Gaul-Krilger-System anzugeben, alle Hohenangaben beziehen sich auf NN im Neuen
System).

Lieferumfang:

— Lage- und Hhenplan 1 : 500 auf paustithigem Zeichentriiger

— Koordinatenverzeichnis der Zwangspunkie

— beschriftete Diskette mit DXF- und ASCII-File aller Punkte mit Angabe der Punkinummern, Lagekoordinaten im GauB-
Krilger-System und der Hhen liber NN im Neuen System.

Die Vergiitung erfolgt nach der Linge der folgenden Streifenbreiten der Aufnahime in Metern unter Beriicksichtigung von
Geliinde- und Schwierigkeitsklassen. Wenn die Streifenbreiten nicht ausreichen, ist eine Abrechnung nach Fliichen in Hekiar
vorzunehmen.

Auf Anforderung des Auftraggebers ist die Ausarbeitung in einem CAD-System vorzunchmen, Die CAD-Auswerung
wird mit einem Zuschlag von ........ % zum Gesamtpreis abgerechnet. Der Wunsch nach einer CAD-Auswertung muB vor Be-
ginn des AuBendienstes festgelegt werden.
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Als StandardmaBstab gilt der MaBstab 1 ¢ 500, Fiir Aufnahmen und Darstellungen in anderen MabBstiben sid folgende
Zuschliige abzurechnen:

MaBstab 1 : 1000........ % MaBstab 1 : 200........ %
MaiBstab 1 : 2000........ % MafBsab 1 : 100........ %

MaBstab | : 5000........ % Mabstab 1 : 50........ %

Streifenbreite weniger als 20 Meter:

... Meter Geliindeklasse la zu ........... DM

weee Meter Geliindeklasse 1b zu ........... DM

... Meter Gellindeklasse lc zu ........... DM

.-« Meter Geldndeklasse 2o zu ... DM
................. Meter Gelindeklnsse 2b zu ........... DM
................. Meter Geliindeklasse 2¢ zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 3a zu .......... DM
.. Meter Gelindeklasse 3b zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 3¢ zu ........... DM

Streifenbreite von 20 = 30 Meter:
. Meter Geliindeklasse lazu ........... DM

.. Meter Geliindeklasse 1h zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse lc zu ........... DM
... Meter Geliindeklasse 2a zu .......... DM
- Meter Geliindeklasse 2b zu ........... DM
. Meter Gellindeklasse 2c zu ... DM
- Meter Geliindeklasse 3o zu ......... DM
... Meter Geliindeklasse 3bzu ........... DM

.. Meter Geliindeklasse 3¢ 20 .. DM
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Streifenbreite von 30 — 40 Meter:
. Meter Geliindeklasse 1a zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 1b 2u ........... DM

 Meter Gelindeklasse le zu .......... DM

... Meter Geliindeklasse 2a zu .......... DM
<o Meter Gellindeklasse 2b zu ........... DM
<oneee Meter Gellindeklasse 2c zu ........... DM
... Meter Geliindeklasse 3a zu .......... DM

. Meter Geliindeklasse 3b zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 3¢ zu .......... DM

Streifenbreite von 40 - 60 Meter:
... Meter Geliindeklasse la zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 1h zu ........... DM
... Meter Geliindeklasse le 2u ........... DM
... Meter Gellindeklasse 2a zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 2b zu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 2¢ zu ........... DM
... Meter Geliindeklasse 3a zu ........... DM
s Meter Geliindeklasse 3b zu ........... DM

ceenee Meter Gellindeklusse 3¢ zu ..o DM
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Streifenbreite von 60 — 80 Meter:
v Meter Geliindeklasse lazu ........... DM

... Meter Geliindeklasse 1bzu ........... DM

... Meter Geliindeklasse ¢ zu ........... DM
... Meter Gelindeklasse 2a zu ........... DM
- Meter Geliindeklasse 2b zu ........... DM
e Meter Gellindeklasse 2c zu ........... DM
... Meter Geliindeklasse 3a zu .......... DM
.- Meter Geliindeklasse 3b zu ........... DM
. Meter Geliindeklasse 3¢ zu ..., DM

Abrechnung Michenfrmig nach Hektar:
... Hektar Geliindeklasse lazu ............... DM

... Hekinr Geltindeklasse 1bzu ...ooveinn. DM

... Hektar Gellindeklasse lc zu .............. DM
.. Hektar Gellindeklasse 2a zu ............... DM
... HeKtar Gellindeklasse 2b zu ..o DM
... Hektar Gellindeklasse 2czu ., DM
... Hektar Gellindeklasse 3a 20 ..vvvvivienes DM
... Hektar Geliindeklasse 3b zu ............... DM

... Hektar Geliindeklasse 3c 20 ovveenre. DM
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3 Lieferung der Arbeitsergebnisse, Ubergabe der Unterlagen

In den Kosten fiir die Arbeiten nach 2. ist die Ubergabe von Darstellungen auf lichtpausfihigem Zeichentriiger und die
Dateniibergabe auf Datentriiger (Disketten in je 2-facher Ausfertizung) mit enthalten,

Dazu wird folgendes vereinbart:
- Ant (Material, ggf. Bezeichnung, Stirke) des lichtpausfihigen Zeichentriigers:

R R R R P R R P LR TR

R TR T

Die zusdizliche Lieferung von Darstellungen als Lichtpausen wird wie folgt vereinbart:

— Papierstiirke ...........coooniinree.. Gramm

— Ausfertigungen aller Unterlagen geschnitten und gerollt
Pauschal: ... DM

— Ausfertigungen aller Unterlagen geschnitten und gefaltet
Panschal: ....cviismimmmennsin DM

— Stabile Mappen mit Deckblatt und Riickenbeschriftung zur Aufnahme aller gefalteten Unterlagen
Pauschal: ..........iiiv DM

Die nachtriigliche Lieferung von Darstellungen als Lichtpausen wird wie folgt abgerechnet:

— Papierstiirke ...........cccuniinninn. Gramm

- Planunterlagen geschnitten und gerollt:
(1 TES1T NS | - S b " 1K 1 4

bRl L I it s, DM Jo:m?;

— Planunterlagen geschnitten und gefaltet:

BAS B MO it LI B A
7T ey || rmm e = L & [T

[T TS L || DM jemr’,
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Vorbemerkung

In nachfolgende Positionen sind siimtliche Auslagen und Kosten fiir Dienstreisen, Flugzeug, KfZ, Besprechungen,
Ubernachtung und Verpflegung einzurechnen. Diese werden nicht gesondert vergiitet.

1 Signalisierung

Siimtliche luftsichtbaren trigonometrischen Punkte sowie signalisierbaren Hishenfestpunkte sind im Bereich der durch die
Luftbilder abzudeckenden Flifchen 2u signalisicren. Dardiber hinaus erforderliche PaBpunkte sind zusitzlich 2u vermarken,

Die Erhebung der Festpunkte beim zustiindigen staatlichen Vermessungsamt ist in diese Position einzurechnen.

Der Auftragnehmer liefert eine Signalisierungsiibersicht, in der alle Signalstreifen lagemiibig erkennbar sind.

P DINE- s i
2 Bildflug
Flugzeit; withrend der Vegetationsruhe, miglichst bei hohem Sonnenstand, um Schlagschatten
in den Waldgebieten zu minimieren.
Orientierung: Die Flugstreifen sind in Nord-Siid-Richtung anzulegen,
Kammer; miglichst Weitwinkelkammer mit ¢ w 150mm,
Filmtyp: Colordiafilm
Bildmalistab: A
Liingsiiberdeckung: ca. 605
Queriiberdeckung: - 25%
(Talls erforderlich)
Lieferung: Originallufibilder
2 Siitze Kontakiabziige Color
Bildmitieniibersicht im MafBstab: 1 : 25,000
Preis: DM ...

Lieferung weiterer Kontakiabziige (Color)

Preis pro SHIck: DM ...
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3 PaBpunktbestimmung

Lage- und HohenpaBpunkie sind in der Onlichkeit in so geniigender Anzahl einzumessen und in der Aerotriangulation in
solch einem Umfang zu bestimmen, dal der angestrebte Hishenfehler und die geforderte Auswertegenauigkeit bei der Einzel-
punktauswertung gewihrleistet werden kann., Der zuliissige Fehler bei den LagepaBpunkten wird mit + 8 em und bei den
HihenpaBpunkten mit + 6 cm vorgegeben, Die Miglichkeiten zur Steigerung der Genanigkeit bei den Auswerteergebnissen

sind zu nutzen.

Bestimmung der in Position | signalisierten PaBipunkte nach Lage (Gaul-Kriiger Koordinaten) und Hishe (neues System)

i A B e o

4 Aerotriangulation

Ausgleichung der Aerotriangulation erfolgt nach Koppelung aller Streifen in ginem Block.

Geodiltische Grunddaten sind anzuhalten, d.h. die photogrammetrischen Dﬂ.te.n werden auf die Geodiisie ausgeglichen,
Modellverkniipfungspunkie sind zu stechen.

Erstellen eines Plots der PaBpunkte im MaBstab 1:.............. indem der Ursprung der PaBpunkie (gemessen vor Ort,
Aerotriangulation) ersichtlich ist.

Erstellen einer Liste iiber die Ausgleichung der Aerotriangulation, die folgende Sachverhalte darstelli:
B Restfehlerangaben aller Stereamodelle in x , y und 2-Richtung

- Restfehlerangaben fiir den Gesamtblock in x , v und z-Richtung

- Zusammenstellen aller ausgeglichenen Koordinaten der Palpunkte (Tr den Gesamiblock

- Zusammenstellen aller LagepaBpunkie mit Punktnummer, Koordinaten und Differenzen in
x- und y-Richtung

- Zusammenstellen aller Hohenpallpunkte mit Punktnummer, Hohe und Differenzen in z-Richtung
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5 Photogrammetrische Grundrillauswertung

Auvswertung der Lage im MaBstab 1: ................ auf maBbestindiger Folie im Gaufi-Krilger-Koordinatennetz gemiifl dem in
der Anlage eingetragenen Blattschnitt.

Darzustellen sind folgende topographischen Elemente:

- Gebliude (Dach und aufgehendes Maverwerk), ggf. Ruinen
- Straben und Wege, Abgrenzung zu befestigten Fliichen

- Ziiune, Hecken, Mauern

- Abgrenzung von Nutzungen ( Vegetation)

- Diimme, Bischungen, markanie Geliindeabbriiche

- siimtliche Gewiisser, Griiben

- Schiichte, Gully

- Holz-, Beton- und Gittermasten

Auswertung aller charakteristischen Hihen :

- Hoch- und Tiefpunkie

- Bruchkanten

- Straben und Wege

- Wasserspiegelhiihen

- Grabenunter- und -oberkanten

Auswertung und Darstellung nach dem Musterblait fiir die Deutsche Grundkarte, allerdings mit expliziter Darstellung der
Verhiiltnisse ohne Generalisierung.

Lieferung je einer Positivkontaktkopie der Gravurfolien des Grundrisses (Folie 1) und der singuliir gemessenen Hihenkaten
{Folie 2).
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6 Photogrammetrische Hohenauswertung zu Hohenlinien

Berechnung der Héhenlinien nach Koppelung der signifikanten Hohenpunkie aus der GrundriBauswertung mit den Daten
des Diginalen Geliindemodells mittels eines geeigneten Programms. Die Hohenlinien miissen in schlecht einsehbaren
Gebieten mindestens den im Musterblatt DGK 5, Punkt 11 festgelegten Fehlergrenzen entsprechen, in gul einsehbaren
Gebieten jedoch eine wesentliche Steigerung der Genauigkeit in Bezug auf die Grundkartengenauigkeit erreichen.
Lieferung je einer Positivkontaktkopie der Gravurfolien mit 0.5 m Hihenlinien (Folie 3). In steilem Geliinde sind 1m
Hihenlinien zugunsten der Darstellung ausreichend. Die Folien 1-3 miissen iiber Palpunkie (Koordinatengitter, Rahmen)
genau einpabbar sein.

Lieferung je einer Zusammenkopie von Grundrilt und Hohenlinien auf Folie, gepaust im Flachbettrahmen.

7 Terrestrische Erginzungsmessungen
Einmessen nicht luftsichtbarer topographischer Elementein der Ortlichkeit gemiiB den Leistungen in Position 4 und 5
— tachymetrische Aufnahme nach Lage und Hishe unter Verwendung der in Pos, | vermarkten Festpunkie

— Auswerten und Einspielen der erhobenen Daten in das Gesamtmodell

PRI i g

8 Datenlieferung der Ergebnisse

Liefern der Auswerteergebnisse als DXF-File (Lageplan) auf beschrifteter Diskette, DOS-formatiert, ggf. komprimiert. oder

auf Band nach Vereinbarung. Die Layerbelegung erfolgt nach Vorgabe des Auftraggebers. Gegebenfalls ist zusiitzlich das
Eigenformat des CAD-Programms des Auftraggebers mitzuliefern.

Prevey D - iiiaii
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9 Digitales Geliindemodell (DGM)

Messen eine digitalen Geliindemodells mit folgenden Merkmalen:

- durchglingig pemessenes Raster von direkt aufgenommenen Punkten im Abstand von ... X ... m
ohne Auswertung der Bruchkanten

- Orientierung des Modells in Nord-Siid-Richiung, d.h. runde Koordinatenwerte ohne Nachkommasiellen fiir
alle Modellpunkte.

- Registrierung der Modellpunkte mit x-, y- und #-Wert sowie ginem Punkicode, der die¢ gemessenen Punkie
spezifizient nach der Messungsgiite oder der Lage.

i
o
; .3-1

Ty

e

optimal zu messender Punkl

mit gewisser Unsicherheit erfaBler Punkt (Schatten, Kontrastschwiiche)
nicht mit Bodenkontakt zu messender Punkt, terrestrisch erfabt

Punkt liegt auf Kunstbauten (Dimme, Briicken, Stege)

Punkt liegt anf Wassertliiche

usw.

Bruchkante

Lieferung der Daten auf beschrifteter 3,5 Disk, bei Bedarf komprimiert, DOS-formatient (oder auf Band nach Vereinba-
runtg ) im ASCI-Code mit folgender Spezifikation:

Beispiel:

Punkinummer

%-Went (GaubB-Krilger)

y-Wert (GauB-Kriiger)

z-Wert (Hiihe iiber NN, neues Sysiem)
Punkicode (siche oben)

1100001 5324326 7825343 24355 |
1100002 5324326 7825346 24478 2
1100003 5324325 7825344 24365 |

4

USW,

BB M s e

10 Bedarfsposition

Auswerten von Geliindebruchkanten des digitalen Hthenmodells mit Kennzeichnung im Datensatz nach Position 7.

Lieferung mit der in Position 7 beschriebenen Datenart zusammen als 1 Dated.

Brelas TONVE s i cetirniiai
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Handbuch WASSER 2 - Oberirdische Gewiisser, Gewiisserithologic Tiel Band Jahrder  Preis
155N (046-D675 Hermn- - (fulls
gobe  lieferbar)
e Pond i;n:',:,:::r 'Lf:s;l Kontrolle des Jupan-Kniiterichs I8 1995 30,00 DM
gabe  ligferbar) an Flichgewiissern
[ Untersuchungen 2u Biologie und Okologie
Gewiisserkundliche Beschreibung I 1991 wvergrifien der neophytischen Kndterich-Arten
AbfMuBjahr 1950
sesamikoneept naturnahe Unterhaltung von 19 1995 15,00 DM
Bouweisen des naturmahen Wasserbaos 2 1991 30,00 DM Fliefigewilssern
Umgestaltung der Enz in Plorzheim Midzlichkeiten, Techniken, Perspekliven
Gewlisserentwicklungsplanung 31992 30,00DM Naturnahe Umgestaliung von FlleBgewiissern 20 1995 30,00 DM
~ Leitlinien - Teil 1z Dokumentation der Entwicklung
nusgewiihiter Pilotvorhoben, erste Zwischenbenchie
Ubersichiskartiernng der morphologischen 4 1992 30,00 oM der Erfolgskontrolle
Noturniihe von Flielgewiissern (Methode)
— Vorinformation - Umweltvertriglichkeitspriifung bei 21 1995 24,00 DM
Wasserbauvorhaben nach § 31 WHG
Regionalisierung hydrologischer Parameter 5 1942 vergriffen Leitfaden Teil 1T1: Bestimming des
fiir Miederschlag-Abfluf-Berechnungen Untersuchungsrahmens, Untersuchungsmethoden
- Grundlngenbericht - (50,00 DM
- Programmdiskerte = (40,00 M) Schadstoffdatei Hhein 22 1996 vergniffen
Dokumentation
Okologie der Fliefigewiisser 6 1992 40,00 DM
Niedrigwasser 1991 SchadstofMtransport bei Hochwasser 23 1996 30,00 DM
Meckar, Rhein und Donau im Januar 1995
Biologisch-ikologische Gewiisseruntersuchung 7 992
— Arbeitsanleitung — 50,00 DM Schwermetalle in den Sedimenten der 24 1996 15,00 DM
~ Programmadiskette — 40,00 DM Fliefgewiisser Baden-Wilrttembergs
Verkrantung von Fllehgewlissern & 1993 vergrilfen Bauweisen des naturmahen Wasserbans 25 1996 21,00 DM
Einflubfaktoren, Wechselwirkungen, Bokumentation und Bewertung am Pilotprojekt
Kontrolimafinshmen (21,00 D) Enz/Plorzheim 1990-1993
— Liternturstudic —
Entwicklung der Flielgewiisserbeschallfenhelt 26 1996 21,00 DM
Gewlisserkundliche Beschreibung 9 1993 30,00 DM = chemisch, physikulisch, biologisch - Stand 1995 -
AbfuBjahr 1992
Das Abflufijahr 1994 - ¢in Hochwasserjahe 27 1996 30,00 DM
Kontrolle des Japan-Kniiterichs 10 1994 30,00 DM
an Flicligewiissern Pilotprojekt 28 1997 12,00 DM
1. Erprobung ausgewdhlier Methoden wRonfliktarme Baggerseen (KaBay*
— Statushericht -
Gewlisserrandstreifen 11 1994 30,00 DM
Worpussetzung filr die notumahe Entwickiung Melinetz-Zentrale 9 1996 30,00 DM
der Gewlisser MeBnetzprogramm
Gewilisserkundliche Beschreibung 12 1994 2500 DM Pappeln an FlieBgewiissern . 199s 30,00 DM
Hochwasser Dezember 1993
Rechtsgrundlagen der Gewlisserunterhaltung 31 1996 15,00 DM
Handbuch der stehenden Gewlisser in 13 1994 vergrifien  Teil [ Uberblick
Baden-Wiirttemberg
Regierungshezirke Freiburg, Karlsruhe und Stuiigar Bagpersceuntersuchungen 321997 1500 DM
in der Oberrheinebens
Handbuch der stehenden Gewlisser in 14 1994 vergriffen Auswertung der Sommerbeprobung 1994
Baden-Wiirtitemberg und Friljahrsbeprobung 1995
Regierungshezirk Tithingen
NiihrsiolT- und Schadsioffeintriige 33 1996 30,00 DM
Ubersichiskartierung des morphologischen 15 1994 25000M  in Baggerseen (Liternturstudic)
Fustands der Flielgewiisser in
Baden-Wiirttemberg 1992/1993 Rinlogische Frefwasseruntersuchungen M 1997 12,00 DM
Rhein-Neckar-Donau
Umweltvertriiglichkeitspriifung bei 16 1994 wvergriffen = Planktonentwicklung — Bioaktivititen —
Wisserbauvorhnben nach § 31 WHG (25,00 DM) Stoffumsiitee - 1994
Leitfaden Teil I Verfahren
Untersuchung der gentoxischen Wirkung 35 1997 185,00 DM
Muorphologischer Zostand der FlieBgewdisser 17 1995 2500 DM von Gewiissern und Abwiissern

in Baden-Wiirttemberg
Auswertung und Interpretation der Ergebnisse
der Ubersichiskartiening 1992/93
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Tire! Bamd Johrder Preis
Heraus {farlls

gt lieferbarl

Dammscharten in Lockerbanwelse bel Ih 1997 24,00 DM

Hochwasserriickhaltebecken

Okologische Bewertung von Fliehgewiissern 37 1997 1500 DM
in der Eurnpiiischen Union und anderen
Liandern { Literaturstudic)

Saisonale, horizontale und vertikale 3R 99T 1200 DM
Fooplankion-Vertellungsmuster
Eine Fallstudie fiir den Gritzinger Baggemes

Methodologische Untersuchungen 19 1997 12,00 DM
zur Ermittlungdes Biochemischen

SaverstofMedarts des Sediments und des

Wasserkiirpers in den Baggerseen der

Obercheinebene

Binlogische Freiwasseruntersuchungen 40 1997 1200 DM
in Rhein, Neckar, Donau.
Berichtsjahr 1995-195%%6

Regionale Bachtypen in Baden-Wilrttemberg 41 1997 36,00 DM
Arbeitsweisen und exemplarische Ergebnisse an
Kenper- und Gneishiichen

Statistische Untersuchung lnngfristiger 42 1997 27.00 DM
Verfinderungen des Niederschings
in Baden-Wiirttemberg

Studie ilber Skohydraulische 43 1998 1R,00 DM
Durchlafbauwerke fiir regulierbare
Hochwasserriickhaltersinme

Gewdlsserentwicklung in Baden-Wiirttemberg 44 1998
Teil 11 Gewisseremwicklungskonzem
- Loseblattsammlung -

Die Reihe .. Handbuch Wasser 2 ward unter der Bezeichnung
Oberirdische Gewlisser, Gewlsseritkologie” fongesetr.
IS5N 1436-T882

Rauhe Rompen in Fliellgewiissern 45 1999 27,00 DM
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