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HOHLEN UND DOLINEN

H:’:’rhlcn haben den Menschen schon
seit Urzeiten fasziniert. Felshiéhlen boten
Schutz vor den Unbilden des Werters. Sie
wurden vom Steinzeitmenschen auf seinen
Jagdausfliigen als Unterschlupf genurze, wie
zahlreiche Werkzeugfunde zeigen. Schiichte
galten als unergriindliche Einginge zur
Halle. Dolinen oder Erdfille, die immer
wicder neu cinbrechen, zeigen, daff die
Auflésung von Gestein im Untergrund
kein abgeschlossener Vorgang ist, sondern
auch heute noch vor sich geht.

Verkarstung

Hﬁhh:n und Dolinen sind das Ergeb-
nis einer als Verkarstung bezeichneten Auf-
losung von Gestein im Untergrund. Das
Regenwasser nimmi in der Luft Kohlendio-
xid auf und wird dadurch ,saver”. Bei der
Passage durch die Pflanzendecke und den
Boden nimmr der Siuregehalt noch zu.
Mit Hilfe dieser Siure kann der in reinem
Wasser nichr lisliche Kalk angegriffen wer-
den.

Werkarstung ist ein B:g_:rifr. der im a!]gemei-
nen Sprachgebrauch oft unprizise verwen-
det wird, Zum cinen bezeichnet man damit
eine Degradation (Verschlechterung) der
Vegetation und des Bodens infolge ciner
falschen Landnurzung und der Abholzung
von Wildern. Im wissenschaftlich-geologi-
schen Sinne dagegen versteht man unter
Verkarstung die chemische Auflasung losli-

cher Gesteine entlang von Klitften und
Schichtfugen. Im Laufe dieses Prozesses
wird die Enrwiisserung eines Gebietes von
der Oberfliche in den Untergrund verlegr.
Eine solche Landschaft fast ohne oberirdi-
sche Fliefgewiisser ist zum Beispiel die
Schwibische Alb. Das Wasser fliefic dort
nicht in oberirdischen Bichen, sondern in
unterirdischen Fluflhihlen,

Zur Verkarstung geeignert sind alle Gesteine,
die durch (kohlensiurehaltiges) Wasser auf-
gelist werden kiinnen. Dies sind in erster
Linie Kalk, Gips und Sale. Zur Ausbildung
von daverhaften Karsterscheinungen kommt
es in unseren Breiten vor allem im Kalk und
Gips. Salz ist so leicht loslich, daB es im
Untergrund flichenhaft aufgelist wird und
man oberirdisch hischstens eine Senkung des
Gelindes, nicht aber stabile Karsterscheinun-
gen wie Hishlen oder Dolinen findet.

Auf einem grofien Teil der geologisch viel-
gestaltigen  Fliche Baden-Wiirttembergs
stehen verkarstungsfihige Gesteine an.

Das ilteste verkarstungsfihige Gestein
Baden-Wiirttembergs ist der Muschellealk.
Dier anstehende Muschelkalk ziehr sich in
einem Band von Waldshut am Rhein iiber
die Giinplatten an der Ostabdachung des
Schwarzwaldes bis in den Kraichgau. Aus-
liufer reichen bis ins Neckarral und in den
Bereich von Backnang. Ein weiteres grofles
Muschelkalkgebier befinder sich in Hohen-
lohe, also um das Tauber-, Jagst- und
Kochertal. In Hohenlohe liegt nahe der
bayrischen Landesgrenze die Lingste Hihle
Baden-Wiirttembergs, das Fuchslabyrinth,




Blockbild einer Karstlandschoft, Vorn: Natwrschoch; Mirte; Einsturzdoline im Werden; rechts: Einsturzdaline voll entwickelr,
unten: Hihle; hinten Trockental.”

Weite Gebiete in Franken zwischen diesen
beiden
Muschelkalk miissen ebenfalls als Karse-
gebiete angeschen werden, da dort die
Uberdeckung mic Keuper nur wenige
Meter betriigt und der Muschelkalk darun-
ter stark verkarster ist. Inselhafte Vorkom-

Berecichen mir anstchendem

men mit verkarstetem Muschelkalk finden
sich schlieBlich noch in der Vorbergzone
des Schwarzwaldes und am Dinkelberg.

Erwa 20 Meter iiber dem Muschelkalk liegt
in der Schichtenfolge des Keupers der
Gipskeuper. Er zieht sich als schmales
Band durch das Land und weist siellen-
weise schr viele oberflichennahe Karse-

* Aus: Wagner, G, (1960): Einfithrung in die Erd- und
landschafisgeschiche, - 3. Aufl., 694 5. Ohrangen.

erscheinungen auf. 5o gibt es bei Crails-
heim im Maturschutzgebiet Reusenberg
und swischen Balingen und Tiibingen ¢ine
Hiufung von Gipsdolinen; im Kochertal
bei Gaildorf wurde eine wasserfithrende
Hishle gefunden.

Der Braune Jura hat im allgemeinen keine
ausreichend michrtigen Kalkschichten, um
Karsterscheinungen zu entwickeln, Eine
Ausnahme ist jedoch der Rand der Ober-
rheinebene siidlich Freiburg, Am Tuniberg,
am Olberg und weiter siidlich im Mark-
grifler Land ist cine Kalkfazies des Braunen
Jura entwickelr, die verkarstet ist und eine
Reihe von Hihlen aufweist.

Das  klassische schwiibische Karscpebiet
schlieBilich ist die Schwiibische Alb, von der
rund 2000 Hihlen und schirzungsweise




Das Vorkommen verkarstungsfihiger Gesteine in Boden-Wiirttemberg (nach der geologischen Schulkorte von Siidwest-
deutschlond).




5000 Dolinen bekannt sind. Die miichtigen
Kalkschichten des Weilen Juras sind stark
verkarster und man finder prakrisch alle
Karsterscheinungen: neben Héhlen und
Dolinen auch Quelltipfe, Trockensiler,
Hungerbrunnen und Kalkruffablagerungen
und Bachversickerungen. Besonders typisch
fiir die Albhochfliche sind Karstwannen.
Diies sind grofflichige, abfluflose Gelinde-
senken, deren Enrwiisserung unterirdisch
crfolgt; oft befinden sich in ithnen mehrere
Dolinen, auch ist gelegendlich der Verlauf
unterindischer Wasserliufe zu erkennen.

Hahlen und Dolinen:

Das baden-wiirtctembergische Biotop-
schurzgesetz, das seit dem 1.1.1992 in
Kraft ist, zihlt auch Héhlen und Dolinen
grundsiitzlich zu den nach § 24 a geschiire-
ten Biotopen, Wihrend Dolinen streng auf
Karstgebiete beschrinkt sind, gibt es
Hahlen
Gesteinsformationen. Sie kéinnen bei Fels-
rutschungen als Abrifkliifte und bei Fels-
stiirzen als Uberdeckungshihlen entstehen.

vereinzelt  auch in  anderen

Sogar Karsthihlen kommen hin und wie-
der in Sandsteingebieten vor. Da alte Stol-
len und stillgelegte Bergwerke in vielen
Aspekten dem Biotop Hihle® dhneln,
wurden sie im Biotopschutzgesetz ebenfalls
geschiitzr. Im Schwarzwald beispielsweise
liegen wichrige Fledermaus-Winrerquar-
tiere in Bergwerksstollen,

Hahlen und Dolinen sind wertvolle Bio-
tope und wurden aus diesem Grund unter
besonderen Schurz gestelle. Aufierdem sind
diese typischen Karsterscheinungen Zeu-
gen der Erdgeschichre und daher auch als
geologische Gebilde schurzwiirdig, unab-
hingig von ihrer Biotopfunktion.

Dolinen oder , Erdfille” kiinnen als kleine,
flache Mulden in Erscheinung treten, aber
auch als gewaltige Erdrrichrer oder gar Ein-
stiirze mit senkrechren Felswiinden. Allein
auf der Schwibischen Alb diirfre es ca.
5000 Dolinen geben oder gegeben haben,
wobeil die Dichre auf der Gstlichen Alb mat
ihren ausgedehnren Waldgebieren am grifi-
ten ist. Die meisten Dolinen liegen in
abflullosen Senken oder in Trockentilern.
Ausgedehnre Dolinenfelder treten auch im
Hohenloher Muschelkalk und in der
Umgebung des oberen Neckartales auf.

Dolinen kionnen entstehen, wenn unter-
irdische Hohlrdume einstiirzen, weil dic
Decke zu diinn geworden ist, und sich der
Deckennachbruch bis an die Oberfliche
wdurchpaust®. Dann spricht man auch von
+Erdfillen”. Die Mehrzahl der Daolinen
sind jedoch Lésungsdolinen. Diese enste-
hen, wenn an bevorzugten Wasserversicke-
rungsstellen Kalk gelést und Erdreich abge-

schwemmt wird und sich dort allmiihlich
ein Tricheer bilder.

Dolinen als Biotope

Dolinen mir steilen Flanken in landwire-
schaftlichem Gelinde werden meist nicht
genutze und unterscheiden sich oft villig in
Fauna und Flora von der angrenzenden
Feldflur. Meben der fehlenden Nurzung
spiclen dabei andere Bodenverhilinisse und
ein spezielles Mikroklima eine Rolle.

Vielfach ist der Boden in Dolinen beson-
ders flachgriindig, stellenweise steht auch
direke das Gestein an. An solchen Stellen
kinnen sich Trockenrasengesellschafren




Schemotische Schnitte durch verschiedene Dolinentypen

{nach Bronner [1988] verinderi).

o Einsturzdaline dber Hahle

b Losungsdeline mit dinner Verwitierungsdecke

t Lisungsdoline mit dicker Verwitterungsdecke und
nachgesackiem Trichter

ansiedeln. So wachsen in Dolinen der
Schwiibischen Alb die Knollige Spierstaude
(Filipendula vilgaris) und die Kiichen-
schelle ( Pubsarilla vulgaris).

Bei Dolinen in freier Feldflur findet in der
Regel ein gewisser Diinger- und Nihrstoff-

eintrag statt. Oft werden auch unbrauchba-
res Hew, Stroh und anderes organisches
Material abgekippr. Der Boden wird auf
diese Weise vor allem mit Stickstoff ange-
reichert. Da die Trichterwiinde von Doli-
nen selten oder gar nichr gemiht werden,
siedeln sich Hochstaudenfluren mit Brenn-
nesseln, Himbeeren und Doldenbliicern
an, die ihrerseits Lebensraum und Nahrung
fitsr Visgel, Insekten und andere Kleintiere
bicten.

Auf der Hochfliche der Schwiibischen Alb
finden sich vicle abflufflose Senken mit
ticfgriindigen Biden, die meist als Acker-
land genutzt werden. In diesen Senken tre-
ten Dolinen gehiiuft auf und sind in der
Feldflur oft die einzigen ungenurzren Stel-
len. Im Lauf der Zeir siedeln sich dort
Biume und Striucher an und manche
Dolinen schen von der Ferne aus wie Feld-
gehiilze. Erst beim Niherkommen wird der
Erdrrichter erkennbar. In solchen Fillen
kommt den Dolinen eine dhnliche ékolo-
gische Bedeutung wie Hecken oder Feld-
gehilzen zu, Hier wird inmitten einer land-
wirtschafilich genutzten Fliche Mistgele-
genheit fiir Visgel und Deckung fiir das
Wild geboten.

Daline mit Gehtlzhewuchs und onstehendem Feks,




Eine mil Bischen und Hochstouden bewochsene Doline auf der Schwibischen Alb,

Karstwannen haben oft tiefgriindige Boden.
Zum Teil liege dies an eiszeitlichen Ein-
schwemmungen  von  Feuersteinlehm,
zusitzlich ist der Boden auch tefgriindig
verwittert und oberflichlich entkalkr. In
Erdfillen solcher Gebiete findet man daher
Pflanzen, die sonst in Kalkgebieten fehlen.
So wachsen in Dolinen der Rauhen Wiese
bei Béhmenkirch Heidekraur (Calfuna
wtelparis)

montana).

und Sandglockchen  (fasione
Dolinen im Wald unterscheiden sich in
geringerem Malie von ihrer Umgebung,
Doch zeichnen sich groffe Dolinen, speziell
im ,naturfernen” Wald, oft durch grifiere
Artenvielfalt und MNarurnihe gegeniiber
dem umgebenden Wirtschaftswald aus.
Ebenso ist in Walddolinen das Mikroklima
anders als im umgchd:ndcn Wald: Kaltluft
bleibt in diesen Senken besonders lange ste-

hen, und auch die Feuchre hile sich Linger.

So weisen sic cine besonders reiche Farn-
flora auf.

Wegen der Verkarstung und dem Mangel
an oberirdischen Gewissern war die Schwi-
hische Alb schon immer ein wasserarmes
Gebiet. Als Viehtrinken und Trinkwasser-
reservoire wurden deshalb Kleingewisser
angelegt, in denen Regenwasser gespeichert
werden konnte — die sogenannten Hiilben
oder Hiilen. Fiir die Anlage solcher Gewis-
scr boren sich Dolinen an, die durch Lehm
abgedichtet wurden. In Einzelfillen mag
eine Abdichwung auch auf natiirlichem Weg
durch die Einschwemmungen von Lehm
geschehen sein, Insgesamr gibr es auf der
Schwibischen Alb ca. 200 Hiilen, mir
einem Schwerpunkt auf der dstlichen Alb.
Hiilen stehen ebenfalls unter dem Schurz
des Biotopschutrgeserzes,

Auf der weirgehend gewiisserlosen Alb
komme diesen Kleingewissern mit ihren




teilweise vermoorten Verlandungsbereichen
eine besonders hohe -':ilmlngi.schc Bedeu-
tung fiir Wasserpflanzen und andere an
Wasser gebundene Organismen wie Libel-
len, Wasserwanzen und Wasserkiifer zu.
Ebenso sind sie Laichplirze von Amphibien
und haben eine erhebliche Bedeutung als
Wilderiinken, Kleinere sumpfige Wald-
hiilen dienen manchmal Wildschweinen als
Suhle.

Auch in anderen Karsigebieten sind verlan-
dete Dolinen teilweise die einzigen Moor-
standorte. Einige von ihnen sind als Narur-
schutzgebicre geschiirzt (zum Beispiel Reu-
senberg, Breilried und Kupfermaoor).

Schwingrasen Saumpl

Wassergefilhie Hille mit Aushibdung eines Schwingrosens.

Bedrohung und Schutz der Dolinen

Léicher in der Landoberfliche, wie sie die
Dolinen nun einmal darstellen, verleiten
dazu, sie zu verfilllen. Dies war in der Ver-
gangenheit die grofite Bedrohung der Doli-
nen und ist es auch heute noch. Frither
wurden Dolinen hiufig mic Hausmill ver-
fislle — auch im Hinblick auf den Schutz des
Grundwassers  ein  unverantwortliches,
gedankenloses ‘l."urgehen. Schlieflich
besteht in den Dolinen eine dirckie Verbin-
dung zum Karstwasser. Eine nennenswerte

Filterung oder eine biologische Selbstreini-
gung findet so gur wie niche state. Eine Ver-
filllung mit Erdaushub oder mir organi-
schen Abfillen kommr ebenfalls immer
wieder vor.

In den finfriger und sechziger Jahren wur-
den viele Dolinen im Zuge von Flurbereini-
gungsverfahren verfiillt und ihre Fliche einer
landwirtschaftlichen Nurzung  zugefiihre,
Erst in den siebziger Jahren wurde auch
innerhalb der Landwirtschaftsverwaltung der
Wert von Dolinen als Landschaftselement
und Lebensraum von Pflanzen und Tieren
anerkannt und bei Flurbereinigungen ver-
suchr, sie zu renarurieren und zu sichern.
Von den auf topographischen Karten ein-
getragenen Dolinen sind nur noch die
Hiilfre intake — die meisten davon befinden
sich in Wildern. Eine Untersuchung auf
der Schwiibischen Alb im Regierungsbezirk
Tiibingen ergab folgendes Bild: In der
Feldflur wurden rund 86 % der Dolinen
eingeebner, wihrend es im Schnite aller
Standorte 40 % sind. Auch heute noch bil-
den sich Dolinen. Geschichr dies in der
freien Feldflur, so werden sie meist zuge-
fiillt und eingechnet, bevor diese Natur-
creignisse tiberhaupr bekannt werden,
Bisher wurden Dolinen vor allem als
Naturdenkmale unter Schure  geseellr,
Auch durch ihre Lage in einem Natur-
schutz- oder Landschafsschurzgebier sind
viele Daolinen durch Rechesverordnungen
geschiitzt. Mit dem neuen Biotopschutzge-
setz geniefien nun jedoch alle noch vorhan-
denen Dolinen gesetzlichen Schure.

Eine Ausnahme hiervon machen nur dic
Dolinen, die intensiv landwirtschaftlich
genurze werden. In manchen sehr flachen
Dolinen wird zum Beispiel Ackerbau berrie-
ben, andere werden intensiv beweider.
Wichtig fiir den Schutz nach § 24 a MNarur-
schutzgeserz (Biotopschurzgesetz) ist die




komplette Erfassung der Dolinen. Nur gegebenentfalls auch rickgingig gemacht

dadurch kann das Bescitigen und Auffiillen werden. Die Erhebung der Dolinen erfolge

von Delinen nachgewiesen und somit iber die sogenannte § 24 a-Kartierung der

Heben dieser Doline wurden im Rohmen einer Flurbereinigung Biume gepflanat.

llegale Erdoblogerimgen in einer besonders schanen Doline auf der Schwibischen Alb.




unteren Marurschutzbehiirden und diber
die Waldbiotopkartierung der Landesforst-
verwaltung, Auf der Ostalb (Regierungsbe-
rirk Sturcgart) wurden alle Hiilen durch die
Bezirksstelle flir Maturschurz und Land
schaftspflege Sturegart erfallc und die ent-
sprechenden Unterschutzstellungsverfahren
eingeleiter.

Hiilen sind als Kleingewiisser auch durch
die Verschmurzung des Wassers bedroht.
Oft liegen sie inminen der Feldflur und
werden durch Diingung und Ausbringung
von Pestiziden auf den angrenzenden Fel-
dern beeineriichtigt. Zu fordern wiire eine
ausreichende Pufferzone zwischen Gewiis-
ser und landwirtschaftlich genurzter
Fliche, um eine nachhaltige Stérung der
Lebensgemeinschaft der Wasserorganismen
zu verhindern,

Hillen verlanden wie alle Kleingewisser
recht schnell. So finder man alle Stadien
von offenen Wasserflichen iber Hillen mit

Schwingrasen bis hin zu Grofiseggenrieden

und Schilfflichen. Die Verlandung wird
durch Mihrstoffeintrige (Dingereintrige)
aus der Landwirtschaft noch wverstirke.
Auch geringer Diingereintrag, sei er beab-
sichtigt oder unbeabsichrigr, beschleunigr
die Verlandung,

Sollen die Hiilen als offene Wasserstellen
erhalten werden, miissen geeignere Mafl
nahmen ergriffen werden, {.]kxlluglu'h
besonders wertvolle Hiilen wie beispiels-
weise die Neue Hiilbe bei Béhmenkirch
wurden ausgebaggert und entschlammr,
um eine viillige Verlandung zu verhindern.
Bei solchen MaBnahmen ist immer die
Zustimmung der MNarurschuezbehiirden
L'lr.i:-:l'l._{l.'r“l."‘..

In Dolinen mit besonderen Pflanzenstand
arten, die durch die nartiirliche Sukzession
verschwinden wiirden, kann eine Mahd
oder eine Entbuschung notwendig sein, die
ebenso in Abstimmung mir den MNarur-

schurzbehérden erfolgen mufl.

Die Newe Hiflbe ouf der Rouhen Wiese bei Bshmenkirch (Ostolb) — ein einzigortiger Biotop




MNach der Are ihrer Entstehung werden ver-
schiedene Hishlentypen unterschieden. Die
meisten Hihlen sind als Karsthihlen ent-
standen, also durch die Auflésung von
Gestein durch eindringendes Sickerwasser,
Solche Hihlen sind im Gips und in den
Kalkformarionen (Muschelkalk, “Weifler
Jura) zu finden,

Die Losung des Gesteins finder an Kliiften
und Schichtfugen statt, die allmihlich zu

Hihlenriumen erweitert werden. Auf diese

Weise entstanden Schichte, kleinere hori-

zontale Héhlen, aber auch ausgedehnre
FluBhshlensysteme mit mehreren Kilome-
tern Linge.

Hihlen, die heute rrocken liegen, stam-
men aus einer £eit, in der der Karstwasser-
spicgel noch hoher stand. Eine Héhle im
heutigen Schwankungsbereich des Karst-
wassers ist zum Beispiel die wasser-
fiihrende Falkensteiner Hihle. Andere
Hohlen wie der Blautopf oder der
Aachropf licgen in weiten Bereichen unter
Wasser und kénnen nur rauchend befah
ren werden.

Ein anderer Hihlentyp sind Hihlen in
Abrifikliften. An Steilhingen der Alb und
in tef eingeschnittenen Tilern im
Muschelkalk (zum Beispiel Enz) gleiten
gelegentlich ganze Felspakere auf mergeli
gen Zwischenlagern in Richwung Tal.
Dadurch bilden sich Spaleen, die bis 10 m
breir werden kénnen. Fallen in diese Spal-
ten Felshliicke und bilden ein Dach, so ent-
steht darunter eine Spaltenhéhle. [he
beeindruckendsten Abrifkliifre sind die
Uracher und Dertinger Hallenlécher im
Ermstal. Dort liegt auch der Dertinger
Hillochschacht, mit 72 m Tiefe die nefste
Héhle in einer Abriffkluft in Baden-Wiirt-
temberg

Ein Héhlentyp. der in erster Linie durch
mechanische Erosion des Wassers entstan
den ist, in manchen Fillen unterstiitze
durch chemische Vorginge, sind die Grot-
ten im Saridstein. Sie liegen prakrisch aus-
schlieflich in Klingen, also Schluchten an
steilen Hingen. Dort sind weichere Sand-
steinschichten unter einer harten, schiit-
zenden Schicht ausgespiilc und haben so

Grotten gebilder. Zumindest zeitweise

«a Bei Hochwasser ergieli sich ein Wildbach ous dem Portol
der Folkensteiner Hihle.




e th

Eine der typischen Sandsteinhihlen in einer Klinge im Schurwald.

stiirzr Giber diese Stufen ein Wasserfall
herab und trige zur weiteren erosiven Ver-
inderung der Groue bei.

Eine besondere Art der Entstehung haben
Kalktuffhihlen. Kalkruff enwstehr, wenn
sehr kalkhaltiges Wasser an die Oberfliche
ritt und Kalk an PAanzenteilen durch das
Entweichen von Kohlendioxid ausfillr.
Fliefit ein solcher Bach iiber eine Gelinde-
stufe, so baur er scin eigenes Bert in die
Hihe und bildet einen Wasserfall. Dieser
Wasserfall wichst durch die weitere Aus-
scheidung von Kalkeuff auch nach vorne
und bildet so allmihlich das Dach einer
Héihle. Sehr schin kann man dies am Ura-
cher Wasserfall beobachten.

Obwohl in Baden-Wiirttemberg iiber 2000
Hihlen bekannt sind, werden immer wie-
der neue entdeckr. Als Hahle werden daber
Objekte mit mehr als 5 m l..ingu definiert,
entsprechend dem internationalen Stan-
dard.

ihlen als Biotope

[Das Hihleninnere ist charakterisiert durch

eine Kombinarion von abiotschen Fakio-

ren, die die Hihlen deutlich von allen

anderen Lebensriumen unterscheiden:

» Hihlen sind lichtlos. Dieshalb kiinnen in
ihnen keine griinen Pflanzen wachsen
und damit keine Priméirproduktion von
organischer Substanz startfinden. Hahlen
sind keine autarken Biotope, [lhre
Lebensgemeinschaften sind auf die stin-
dige Energiezufubr von auflen in Form
von organischer Substanz angewiesen,

» Hihlen haben eine hohe Luftfeuchrig-
keir. Sie liegr aufler in Hihlen mir aus-
geprigten Luftstromungen  bei diber
90 %,

» Hihlen haben eine weitgehend kon-
stante Temperatur. Sie entspricht dem
Jahresmittel der dariiberliegenden Land-
schaft.




» Es gibt keine periodischen Umweltver-
inderungen, die in Form von Jahreszei-
ten und Tageszeiten oberirdische Bio-
tope stark prigen

Zwischen dem Héhleninneren, das durch

die genannten Faktoren charakterisiert ist,

und der Auflenwelt befinden sich Uber-
gangshereiche, die jeweils besondere Lebens-
gemeinschaften aufweisen,

Im duBersten Bereich einer Hohle gleichen

dic Verhilenisse denen unter Felsiiberhiin-

gen, die auch als Felsbalmen bezeichner wer-
den. Durch die Exkremente des Wildes, das
diese Stellen als Ruheplitze nurzr, werden sie
sehr gut mit Nihrstoffen versorgr. Die spexi
ell an diese Verhilmnisse angepalite Balmen-
vegetarion ist mittlerweile srark gefihrder,

Charakeeristische Arten sind Osterreichische

Rauke ( Sigpmbrivm anstriacun) und Scharf-

kraur (Asperugo procumbens).

Die PRanzenwelt der Hohlen ist natur-

gemilf sehr cingeschriinkt, da die Lichrver

hiiltnisse — abgesehen vom unmittelbaren

Eingangsbereich keinen Bewuchs mir
hoheren Pflanzen zulassen. In Eingangs-
nihe wachsen neben typischen Felspflanzen
und Flechten vor allem feuchrigheitslie-
bende PHanzen wie Moose und Farne, die
noch mirt relativ wenig Licht auskommen
Unter den Farnen ist der Braunstielige
Sereifenfarn (Asplenium trichomanes) beson.
ders geniigsam. Besonders reich bewachsen
sind Kalkruffhtshlen, Deren Ginge sind in
der Regel niche sehr lang und noch gu
belichrer, und der oft vorhandene Wasser
fall verspritht einen Wassernebel, der cine
iippige Vegetation aufkommen Lifst.

In Schauhihlen, die dber lingere Zeitriume
hinweg beleuchter werden, bilden sich um
die Beleuchrungskirper dichte Rasen aus
Algen, Farnen und Moosen. Diese Planzen
haben so geringe Lichtanspriiche, dafl ihnen
dieses kiinstliche Licht ausreicht. Die Sporen
der Pflanzen wurden durch die Hishlenbesu

cher eingeschleppt.

Reicher Pflonzenbewuchs im Eingangshereich des Fisinger Lochs nohe Plorzheim




Pilze wothsen auch im dunklen Bereich der Hihlen.

In der villig lichtlosen Zone von Hishlen
finder man Pilze, die auf eingeschlepprem
oder eingeschwemmeem Holz oder organi-
schen Abfillen wachsen.

1‘\.\ LT |'||||\. | .!lrl"“l\.il I!l:l |‘|: I"iil" .:-..il"i'lkl_lf \.ILl
Hihlen. Tiere, die man in Hohlen findet,

werden in drei Gruppen eingeteilt:

Zufallsgiste (Trogloxene)
Hihlenliebende Tiere {Troglophile)

Echte Hihlentiere ':.i.II:IRII:II:'IiI_JH[L':'

Als Zufallsgiste werden Tiere bezeichnet,
die ihren eigentlichen Lebensraum auBer
halb von Héhlen haben. Zum Beispiel cin
Lautkiter, der in einen Schachr gefallen ist
und sich nun von Insekten ernihre, die

dorr auf und im Holz und Mulm leben. Zu

dieser Gruppe gehiirt auch der Wander
falke oder der Zaunkbnig, der einmal im
Eingangsbereich ciner Hihle briitet, und

ehenso die Forelle, die ein Stick weit in

cine Quellhéhle hineinschwimme,

Unter den werschiedenen hihlenbesuchenden Spannern isi
die abgebildetete Ar, Lomproferyx suffumata, wohl eher
ein Zufalksgost.

Ein typischer Hahlenschmetterling: die Zockeneule.




]

Zur Gruppe der hdhlenliecbenden Tiere
gehisren die bekanntesten Hishlentiere, die
Fledermiuse.  Einige Fledermausarten
suchen regelmiflig Hohlen fiir die Uber-
winterung auf und sind auf diese Art Quar-
ticre angewiesen. Sie leben jedoch nich
dauernd in Hohlen. Gleiches gile fiir einige
Kocherfliegenarten und  die typischen
Hahlenschmerterlinge: der Hihlenspanner
( Triphosa dubitata), der Gelblichgriine Weg-
dornspanner  ( Triphasa  sabaudiata), die
Lackeneule {Scoliopteryx libarrix) und das
|_1|:'||11.L1|L']|.L'.|H<_' ( frachis ie). Auch Feuersala-
mander, die ihre Larvalentwicklung in den
Bichen des Albrraufes durchlaufen, suchen
als erwachsene Tiere gelegentlich Héhlen
sum Uberwintern auf. Die ausgeglichene
Temperatur und die hohe 1 uftfeuchrighei
kommen ihren Anspriichen entgegen.

Enger ist die Hiohlenbindung bei der
Hohlenkreuzspinne (Meta menardi), die
aber dennoch zu den Troglophilen gerech
net wird. Sie lebr davernd in Hiéhlen, kann
iedoch auch in bestimmruen hihlenihnli-
chen Biotopen aufferhalb von Hiéhlen vor
(Felskliifre,

sogar in Kellern). Anders wiire auch kaum

kommen Baumhthlen und

erklirbar, dafl sie praktisch in allen alten

Bergwerksstollen  vorkommr, auch in
Gebieren, in denen es weit und breit keine
Hishlen gibe

Weitere

Weberknechte, Tausendfiifler und Asseln,

troglophile  Gliedertiere sind
lie sich mit Vorliche Eingangshereich
die sich mit Vorlicbe im Eingangsbereich

von Hahlen aufhalten.

Echte Hiéhlentiere sind Tiere, die nur in
Hiéhlen leben und sie nie verlassen. 5ie
haben spezielle Anpassungen an das
Héhlenleben enmwickelr und dafiir andere
Fihigkeiten verloren, die in Hohlen nure-
los wiiren, Oft sind sie pigmentlos oder
blind.

Verglichen mir anderen Lindern ist die
echre Hihlenfauna in Baden-Wiirttemberg
eher spirlich. Hier gibt es keine Groten
olme wie in "{I,igll.l\tl.'lln:l!?.i. keine Hiahlen-
fische oder Hahlenheuschrecken wie in
Amerika. Doch Héhlen-Gliedertiere gibr es
auch in unseren Hihlen. So finder man auf
der Oberfliche von abfufflosen “Wasser-
becken pigmentlose Springschwiinze, aul
feuchtem Lehmboden ebenfalls pigmentlose
Doppelschwiinze, Diese beiden Tierarten
gehiiren zu den Urinsekren und erreichen

maximal Grofen von wenigen Millimetern

Feuchie Hahlem sind ein
beliebter Uberwinterungs-
plotz des Feversalomanders.




...Sie verpackt ikre Eier in
weille Kokans, in denen
sich die Jungen entwickeln,

Weberknechte kinnen bis
fief in die Hohlen eindringen,




Im Wasser von Hihlen lebt der augenlose

Hihlenflohkrebs (Niphargus puteanus) und

die Hishlenassel { Aselius cavations). Aus einer

Garttung kleiner Wasserschnecken ist heute

nur noch eine Arc (Byrhiospeum quenstedt)

hiufig. Dicse Tiere erndhren sich von einge-
schwemmitem organischen Marerial.

Die genannten Tiere bilden verschiedene

Lebensgemeinschaften  innerhalb  der

Haohle. Die komplexeste ist digjenige der

Eingangsregion. Sie sctzt sich iiberwiegend

aus Tieren zusammen, die die Hohle nur zu

bestimmten Zeiten aufsuchen und der

Gruppe der hihlenlichenden  Tiere

angehiren. Die Griinde fiir ihren Besuch

sind vielfilrig:

» Fledermiuse, Siebenschlifer, Feuersala-
mander und Schmetterlinge benutzen
Hahlen als witterungsgeschiitzten Uber-
winterungsplatz.

» Weberknechre und  Kischerfliegen
suchen Héhlen iiberwiegend im Som-
merhalbjahe auf. Es handelt sich um
Tiere, die die Feuchte und Kiihle lichen.

» Beim Wegdornspanner, einigen Kicher-
fliegen- und Miickenarren wurde beob-
achtet, daf sic.in der Hishle kopulieren,
sic also gewissermafien als ,Balzplacz®
beniitzen.

» Manche Kicherflicgen- und  Stech-
miickenarten durchlaufen in der Hihle
cine Ruhephase, in der ihre Eizellen reifen.

» Zwei Pilzmiickenarten schlieflich voll-
zichen in Gespinsten an der Héhlen-
wand ihre Larvalentwicklung, um als
erwachsenes Tier dann aufcrhalb der
Hahle zu leben.

Mit Ausnahme der Spinnen und einer

MWacktschneckenart ernihren sich all diese

Arten auflerhalb der Hahle, kinnen sich

also gar nicht dauernd in der Hishle aufhal-

ten. Die Hohlenkreuzspinne (Meta
menaredi] und einige weitere Spinnenarten

sind dic wichtigsten Riuber in dieser
Lebensgemeinschaft der Eingangsregion.
Die Hhlenkreuzspinne baut Netze, finder
ihre Beute aber auch reilweise durch Her-
umlaufen an den Hihlenwiinden.

In eingangsferneren Teilen der Hahlen exi-
stieren mehrere Lebensgemeinschafien, die
als Lebensgrundlage jeweils unterschiedli-
che organische Stoffe bentitigen. Mit dem
Sickerwasser werden oft geringe Mengen
von Pllanzenteilen in die Hahlen transpor-
tiert und zum Beispiel im Hihlenbach
abgelagert, Hiervon erniihren sich der
Hahlenflohkrebs { Niphargus puteanus), die
Hohlenassel (Asellus  cavaricws)  und
Hahlenschnecken ( Bythiospenm spp.).
Andere Tiere sind auf Tierkadaver speziali-
siert. Tierkadaver knnen iiber Flichse oder
Dachse in Hahlen eingeschleppt werden
oder fallen an, wenn Fledermiiuse wihrend
des Winterschlafs verenden. Von diesen
Kadavern ernihren sich Kifer, Fliegen,
Miicken und Springschwiinze, Die Aasfres-
ser dienen wiederum Kurzfliigelliifern und
Milben als Mahrung. Kleinspinnen bauen
Merze neben dem Kadaver und fangen dort
vor allem Si:-ringschwﬁnu.

All diese Tiere durchlaufen ihren gesamten
Lebenszyklus in der Hihle, also vom Ei
iiber Larve und Puppe bis zum Erwachse-
nenstadium. Wie bei vergleichbaren ober-
irdischen Lebensgemeinschaften tritr eine
vom Zerserzungsstadium abhingige cha-
rakeristische Abfolge der Aasfresser auf.
Gewisse Ahnlichkeiten zu der Gemein-
schaft der Aasfresser weist die Lebens-
gemeinschaft derjenigen Organismen auf,
die Holz abbauen. Holz kann in senkrechte
Schichte fallen, mit einem Héhlenbach
cingeschwemmt werden oder von Tieren
cingetragen werden, Wesentlich mehr
wurde jedoch durch den Besuch von Men-
schen eingebracht (Stiicke, Breuer).




In Héhlen zerserze sich das Holz sehr lang-

sam, Im Mulm, der von Bakeerien und Pil-
zen produziert wird, siedeln sich Faden-
wilrmer, Borstenwiirmer, Trauermiickenlar-
ven und Springschwinze an. Die grifiten
Zerserzer sind TausendfiBler und Asseln.
Als Vertreter der riuberischen Lebensweise
kommen wieder wie bei den Kadavern Mil-
ben und Kleinspinnen vor.

In stillgelegten Bergwerken sind praktisch
dieselben abiotischen Faktoren wirksam
wie in Héhlen. Abgesehen von den wenig
mobilen echten Hhlentieren finder man
hier deshalb weitgehend dieselben Lebens-

gemeinschafren wie in Hohlen.

Bedrohung und Schutz der Hohlen und ihrer

Lebewesen

An vielen Hihleneingiingen ist die Vegera-
tion durch Feuermachen und Lagern weir-
gehend zerstérr, Auch im Innern der
Hahlen fiihre eine solche Mutzung 2u gra-
vierenden Beeintrichtigungen.

Hishlentiere, die an Wasser gebunden sind,
leiden in erster Linie unter der Verschmut-

Miilloblagerungen in einer Hihle.

zung des Wassers. Gerade in Karsigebieten
gelangt das Regenwasser schnell in den
Untergrund und wird kaum gefilterr. Der
Riickgang der Artenvielfale, zum Beispiel
bei den Héhlenschnecken der Falkenstei-
ner Hihle auf der Schwibischen Alb, wird
aul die Verschlechrerung der Wasserqualicit
zuriickgefithrr. Eine Verbesserung ist von
der Ausweisung von ".:l;"n»:ﬁe-rm.'hu:;-'.guh'u.'tcn
zu erwarten, in denen die Anwendung von
Diinge- und Pflanzenschurzmitteln auf
landwirtschaftlichen Flichen Beschrinkun-
gen unterworfen ist.

Eine weitere Beeintriichtigung der Hihlen
sind Ablagerungen von Abfillen jeglicher
Art. Offene Schichte wurden frither beson-
ders hiufig zur Beseitigung von Tierkada-
vern zum Beispiel bei Tierseuchen verwen-
det. In manchen Schichten befinden sich
noch heute unter dem Einstiegsloch ganze
Berge von Knochen, vermischr mit Holz
und Hausmiill. Die davon ausgehende
Gefahr fir das Grundwasser hat man
frither nicht erkannt.

Einige Besucher von Hihlen zeigen sich lei-

der wenig umwelthewufie. Mitglieder von




Hahlenforschungsvereinigungen  haben
schon ganze Sicke voll Bawerien, Flaschen,
Getrinkedosen und Bliczbirnchen in den
Hihlen gingesammelr.

Hihlen, die einen besonders schiinen
Tropfsteinschmuck aufweisen, sind durch
Mineraliensammler gefihrder. Wunder-
schiine Tropfsteingebilde wurden so schon
zerstirt, um Wohnungen zu dekorieren
oder um damit Handel zu treiben. In man-
chen Fillen muBfren deshalb Hihlen
ganzjihrig verschlossen werden. Sie kiinnen
nur noch im Rahmen von Fihrungen
besichtigt werden.

Fiir die Hiohlenfauna besonders schidlich
ist die Verwendung von Fackeln. lhr Ruff
Eirbt niche nur die Winde schwarz, sondern
lifr auch Fledermiuse und Hihleninsekren
ersticken, Ahnliche Aliﬁ»\'irkungull haben
Karbidlampen und offenes Feuer verschie-
dener Art. Ein schonenderes Beleuchrungs-
mirrel ist eine elekerische Lampe.

Alle 20 einheimischen Fledermausarten ste-
hen auf der Roten Liste der in Baden-
Wiirttemberg gefihrdeten Tierarren. Man-

che Arten wie zum Beispiel das Grofie

Mausohr mufiten in den letzten Jahrzchn-
ten’ Populationsriickginge von mehr als
80 % verkraften.

MNeben Ursachen wie die Behandlung von
Dachstithlen mit Holeschumitteln oder die
Verwendung von Insekiiziden in der Land-
wirtschaft spiclen auch Storungen in den
Winterquartieren cine Rolle. Werden die Fle-
dermiuse mehrmals im Winterschlaf gestin
und wachen auf, so verbrauchen sie zuviel
Kirperfert und damic Energie, und sterben
noch vor dem Friihling. Aus diesem Grund
verzichten verantwortungsbewullte Hohlen-
forscher im Winterhalbjahr auf den Besuch
von Hohlen, die als Fledermaus-Winrerquar-
tier dienen kinnen. Besonders werivolle
Quartiere werden von der Arbeitsgemein-
schaft Fledermausschurz Baden-Wikrmemberg
in Zusammenarbeir mit lokalen Hahlenfor-
schungsgruppen, MNarurschurzbehiirden und
Forstimrern im Winterhalbjahr mit stabilen
Gittern verschlossen und sind nur im Som-
merhalbjahr zuginglich. Die Erfahrungen mit
solchen Schurzmalinahmen sind gur: in den
geschiitzren Quartieren konnte eine Wieder-

runahme der Bestiinde registriert werden,

Besonders wertvolle Quorfiere von
Fledermausen werden im Winter-
halbjahr mit stobilen Gittern ver-
schlassen




Hahlen sind wichtige Winter- Ouartiere fiir Fledermause: hier
das Grofle Mausohe beim Winterschlaf.

Hihlen sind ebenso wie Dolinen nicht nur
als Biotope schiltzenswert, sondern auch als
geologische Gebilde. Sie geben Einblick in
dic Erdgeschichte und veranschaulichen
den Prozeft der Verkarstung, Niche zulerzr
aus diesem Grund wurden bereits rund 160
Héhlen als Maturdenkmale ausgewiesen;
weitere Unterschutestellungen sind geplant
oder n.l.l:’g-;_'\-;_'m:_'lt_"l;l‘.u. 190 Hihlen sind
durch ihre Lage in MNaturschurzgebieten
oder grisferen MNarurdenkmalen durch
Rechisverordnung geschiitzr. Durch das
Biotopschurzgesetz sind nun  simtliche
Hihlen geserzlich geschiitzr und werden
durch die § 24 a-Karrierung und die Wald-
biotopkartierung erfafic.’

* Michr erfalic sind rouristisch erschlossene oder intensiy

genurzre Hishlenbereiche.

[Das Jahr 1975 wurde von der Internationa-
len Vereinigung fiir Hihlenforschung ULS
{Union Internationale de Spéléologie) zum
internationalen Jahr des Haéhlenschurzes
erklir. Damals wurde folgender Leit-

spruch fiir Besucher propagierr:

Nimm nichts mit!
LaB nichts zuriick!
Terstire nichts!
Schlag nichts fot!

Wenn sich alle Besucher daran halten, wird
es moglich sein, die Héhlen als besonders
geschiitzre Biotope unversehrt der Mach-

welt zu erhalten.

Verhaltensregeln

» Nicht auffiillen, keine Marerialien
ablagern. ~

» Aushaggerung von verlandeten Hiilen
nur in Abstimmung mir der Natur-
schutzverwaliung

Hohlen:

» Keine Benurzung von Fackeln, Kar-
bidlampen und sonstigen offenem
Licht

» Kein Betreten von Fledermausquar-
ticren im Winterhalbjahr, im Som-
mer nur mit elekrrischen Liche

» Kein Lagern und Feuermachen an
Hihleneingingen

» Keine Entnahme oder Zerstirung von
Tropfsteinen oder anderen Matrialien
aus den Hihlen

» Kein Zuriicklassen von Abfillen
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Anhang

Auszug aus dem Naturschur:gﬁetf:
& 24a
Besonders geschiitzte Biatape

(1) Die fﬂlgﬂ:nd:n Biotope in der in der

Anlage zu diesem Geserz beschriebenen

Ausprigung sind besonders geschiitzr:

1. Moore, Simpfe, naturnahe Bruch-,
Sumpf- und Auwilder, Streuwiesen,
Rihrichtbestinde und Riede, seggen-
und binsenreiche Mafwiesen;

2. naturnahe und unverbaure Bach- und
Fluflabschnirte, Altarme  flicfender
Gewisser, Hiilen und Tiimpel, jeweils
einschliefilich  der Ulfervegetation,
Quellbereiche, Verlandungsbereiche ste-
hender Gewisser sowie naturnahe Ufer-
bereiche und narurnahe Bereiche der
Flachwasserzone des Bodensces;

3. offene  Binnendiinen, Zwergstrauch-
und Wacholderheiden, Trocken- und
Magerrasen, Gebiische und naturnahe
Wilder trockenwarmer  Standorte
einschlieflich ithrer Staudensiume;

4. offene Felsbildungen, offen natiirliche
Block- und Geriillhalden;

5. Hahlen, Dalinen;

* {Geserz zur .E.nden.mg des Nll:urs:humﬁ,uem I:Eiutup-
schurzgeserz) vom 19, November 1991 — Geserzblan fir
Baden-Wiirrremberg (GBI} Ne. 29 vom 30. Novemnber
1991, 5. 700 =713,

6. Feldhecken, Feldgehilze, Hohlwege,
Trockenmauern und Steinriegel, jeweils
in der freien Landschaft.

(2} Alle Handlungen, die zu einer Zer-

stivrung oder erheblichen oder nachhaltigen

Beeintrichtigung der besonders geschiirz-

ten Biotope fithren kiinnen, sind verboten.

Weitergehende Verbote in Rechtsverord-

nungen und Satzungen iiber geschiitzee

Gebiete  und  Gegenstinde  bleiben

unberiihre. {...)

Anlage

zu$ 24 a Abs. 1

Definitionen der besonders geschiitzren
Biotoprypen {...)

5.1 Hihlen

Hahlen sind nariirlich entstandene unter-
irdische Hohlriume. Erfafic sind auch seit
Lingerer Zeit nicht genutzte kiinstliche
Hohlriume, insbesondere Stollen, sowie
naturnahe Eingangshereiche von Hiohlen.
Micht erfafit sind rouristisch erschlossene
oder intensiv genutzte Hihlenbereiche.
Besondere typische Arten der Hishlen sind:
Fledermaus-Arten (zum Beispiel Myoris
myotis), Feuersalamander (Winterquartier)
sowic im Eingangshereich auch Arten der
offenen Felshildungen.

5.2 Dolinen

Dolinen (Erdfille) sind Einstiirze oder
trichterférmige  Vertiefungen in  der
Erdoberfliche, die durch Lésung der
Gesteine im Untergrund oder durch das
Einbrechen von Hihlen entstanden sind.
Die Vegetation der Dolinen ist sehr ver-
schiedenarrig,

Nicht erfafir sind intensiv landwirtschaft-
lich genutzte und aufgefiillee Dolinen.




Reicher Tropfsteinschmuck einer Hahle in Nord-Wirttemberg.

!

Die Reihe ,Biotope in Baden-Wiirttemberg":

Nr.1  Binnendinen und Sandrasen
Ne.3  Wacholderheiden

Nr. 4 Mogerrosen

Ni.5  Strewvwiesen und Noflwiesen
N6 Felsen und Blockhalden

N.7  Bruch-, Sumpf- und Auwdlder

Ne.8  Kortierung und Schutz




