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Zusammenfassong

I n der Schriftenreihe ,, Oberirdische Gewdsser, Gewdsserdkologie
(vormals ,,Handbuch Wasser 2*) werden bei der Landesanstalt fiir
Umweltschutz Baden-Wiirttemberg Arbeitshilfen zur naturnahen Entwick-
lung, Unterhaltung und Umgestaltung der Gewdsser und Auen herausgege-
ben. Die Arbeitsmaterialien werden in Zusammenarbeit mit Fachleuten
innerhalb und auflerhalb der Wasserwirtschafisverwaltung erarbeitet und
zusammengestellt. Sie richten sich gleichermafien an Behdrden, Planer
und interessierte Biirger.

In dem vorliegenden Handbuch werden die bei der Unterhaltung von
Fliefgewiissern gebriuchlichen naturgemdfien Bauweisen vorgestellt. Die
Auswahl beruht auf den Ergebnissen einer von der LfU nach den Hoch-
wasserereignissen 1993/1994 durchgefiihrten Umfrage bei den ehemaligen
Amtern fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz. Dabei wurde offensichtlich,
daf sich die meisten Ausfiihrungen naturgemdfer Bauweisen zur Ufer-
sanierung sowohl gestalterisch als auch hinsichtlich ihrer Stabilitit
bewdhrt haben.

Neben Hinweisen zur Auswahl, Eignung und Ausfiihrung sowie zu den
rechtlichen Grundlagen der Gewidisserunterhaltung werden die erforder-
lichen Bauleistungen in diesem Handbuch standardisiert und in Muster-
leistungsbeschreibungen und Systemskizzen dargestellt. Dies wird
insbesondere dann zu einer Arbeitserleichterung fiihren, wenn — z.B. nach
einem Hochwasserereignis — eine rasche Schadensbeseitigung geboten sein
sollte.
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6 NaturgemidBe

Banweisen

1 Einfiihrung

In den vergangenen Jahren wurde eine grobe Anzahl ver-
schiedener naturgemiiBer Bauweisen zur Sanierung des Ge-
witsserbetis und der Ufer an FlieBgewiissern in Baden-Wiirt-
temberg erprobt. Eine kritische Bestandsaufnnhme dieser
ausgefilhrien Bauweisen nach den Hochwasserereignissen
des Winters 1993/94 verdeutlichte, daB sich die natur-
gemiiBen Bauweisen hinsichtlich ihrer Stabilitii, die von
verschiedener Seite immer wieder angezweifelt wurde, in
sehr hohem MaBe bewiihrt haben. Ein Einsatz nnturgemiiBer
Bauweisen in der Gewdisserunterhaliung ist demnach so-
wohl aus dkologischer und gestalterischer als auch aus bau-

technischer Sicht grundsiitzlich zu empfehlen,

Seit Inkraftireten des Wassergesetzes vom 13 .11. 95 gel-
ten hinsichtlich der Gewiisserunterhaliung neue Bestimmun-
gen, die eine naturnahe Entwicklung der FlieBgewisser vor-
antreiben werden, Die gefinderten rechtlichen Rahmenbedin-
gungen verlangen jedoch ein Uberdenken der Einsatzmig-
lichkeiten naturgemiiBer Bauweisen. In der vorliegenden
Schrift werden die neuen rechtlichen Grundlagen hinsichtlich

der Verwendung naturgemiifer Bauweisen dargestellt.

Wurden Uferschiiden frither i.d.R. repariert — sei es
durch konventionelle oder naturgemiifle Bauweisen — setzt

das geliende Wassergesetz die Prioritiit auf eine eigendyna-

Abb. [: Breitenerosion mit grofem Uferabbruch am Prallhang,
Eine Stabilisierung der Ufer bow. eine Wiederhersrellung der alten
Uferlinie ist nach dem Wasserpesetz nur noch in Ausnahmefiillen
vargeselen (A, LT 1995),

mische Entwicklung, d.h, SanerungsmaBnahmen werden
nur in bestimmien Ausnnhmefillen zugelassen. Dies wird je-
doch nicht dazu filhren, dab die seit geraumer Zeit verstiirkt
angewandien Bavweisen bald wieder in Vergessenheit gera-
ten. Fiir bestummite Fille hat der Gesetzgeber eine Wieder-
herstellung vorgesehen, die dann vorrangig mit natur-

gemiiBen Baoweisen auszufiihren ist.

Eine viillig neve Aufgabe kommt den naturgemilen Bau-
weisen bei der Initiierung der eigendynamischen Entwick-
lung eines Gewiissers zu. Hier miissen in den kommenden

Inhren noch neue Techniken entwickelt bzw. erprobt werden

In dieser Schrift werden eine Vielzah!l an bewiihrien Bau-
weisen der Gewiisserunterhaliung detaillient beschrieben.
Bei der Entscheidung fiir eine bestimmie Bauweise sind ver-
schiedene Krterien zu beachten, Dem Anwender soll die

vorliegende Veriffentlichung die Auswahl erleichiern,
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2 Grundlagen fiir die Verwen-
dung naturgemiéiBer Bauweisen

2.1 Gesetzliche Grundlagen

Die Gewiisserunterhaltung ist eine dffentlich rechtliche
Verpflichtung des Triigers der Unterhaltungslast. Gesetzli-
che Grundlage ist dos Wasserhaushaltsgesetz (§ 28 WHG)
und das Wassergesetz (§§ 46, 47 und 49 WG). Mit Inkrafi-
treten der Gesetzesnovelle zum Wassergesetz zum 1.1.1996
wurde der Umfang der Gewlisserunterhaltung um tkologi-
sche Belange deutlich erweitert,

Die Gewiisserunterhaltung umfalt nach § 47 Abs. 1 WG
die Erhaltung eines ordnungsgemiilen Zustands fiir den
WasserubfluB und, soweit das Wohl der Allgemeinheit dies
erfordert, die

P Reinigung und Erhaltung des Gewiisserbettes
P Sicherung der Ufer, Vorliinder und Leitdimme

P Beseitigung von Stirungen des Wasserablaufes

P naturnahe Gestaltung und Bewinschaftung des Ge-
wiisserbettes und der Ufer (neu ab 1.1. 1996)

Der Umfang und die Methoden der Gewiisserunterhal-
tung richten sich in Zukunft nach neuen, hinsichtlich einer
naturnahen Entwicklung getroffenen Regelungen (88 7, 8,9
und 9 WG). Bei Verdinderungen des Gewiisserbettes bzw.
der Ufer sind nur noch in bestimmten, begriindeien Ausnah-
mefillen, nach einer formlichen Entscheidung, Unterhal-
wngsmabBnahmen zur Wiederherstellung des frilheren Zu-
standes zugelassen (siche Handbuch Wasser 2, Heft 31
~Rechtsgrundlagen der Gewiisserunterhaltung, Teil I
Uberblick®, LU 1996).

Der Triiger der Unterhaltungslast hat bei der Festlegung
von MaBnahmen u.a folgendes zu beriicksichtigen;

AbfluBileistung: Beiausgebauten Gewdssern
ist die zugrunde gelegte AbfluBleistung zu erhalten (§ 47
Abs, 2 WG). Durch Hochwasser entstandene abfluBwirksa-
me Hindernisse miissen folglich soweit entfernt werden, wie

dies zur Erhaltung der AbfluBleistung erforderlich ist.

Verlegung des Gewiisserlaufs:
Hat sich der Gewiisserverlaufl durch Verlassen des Gewiis-
serbetis oder Auf- und Ablandungen verlegt, ist eine Wieder-
herstellung nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen
zulissig. Das WG unterscheidet bei der Regelung der Aus-
nahmefiille zwischen Gewfsserstrecken im AuBenbereich
und im Siedlungsbereich. In beiden Bereichen kommt eine
Wiederherstellung dann in Betracht, wenn Hochwasserschii-
den zu einer nicht beabsichtigten Hiirte gegeniiber den An-
liegern filhren wiirden, und die Wiederherstellung mit den
tiffentlichen Belangen vereinbar ist (§ 9a Abs. 2 Satz 2 WG).
AuBerdem kann sowohl im AuBen- als auch im Siedlungsbe-
reich eine Wiederherstellung im Interesse des Wohls der All-
gemeinheit begriindet sein (§ 9a Abs. 4 Saiz | WG). Im
Siedlungsbereich ist eine Wiederherstellung auch dann
zuliissig. wenn Veriinderungen des Gewiisserbetts die zulis-
sige oder genehmigte bauliche Nuizung betroffener Grund-
stlicke erheblich beeintdichtigen (§ 9a Abs. 2 Satz | WG).
Uber Art und Umfang der Wiederherstellung entscheidet in

jedem Fall die zustiindige Wasserbehiirde.

Geschiltzte Biotope: MaBnahmen inner-
halb nach § 24a Abs. 1 NatSchG besonders geschiitzier Bio-
tope, soweit sie nicht zu deren Erhaltung bzw, Wiederher-
stellung dienen, bediirfen einer Ausnahmeerteilung nach
§ 24a Abs. 4 NatSchG durch die Nawrschutzbehorde.

Unlcrhalu-:ngsmnﬂnuhmcn mit na-
Natiirliche oder na-
turnahe Gewiisser sollen gemiB § 3a Abs. | WG erhalten
werden. Bei anderen Gewiissern ist ein naturnaher Zustand
anzustreben. Die Gewiisserunterhaltung erfaBt nach § 47
Abs. | Satz 2 WG uv.a. die naturnahe Gestaltung und Bewirt-
schaftung des Gewiisserbettes und der Ufer. Aus diesen Be-
stimmungen ist zu schlieBen, daB bei UnterhaltungsmaBnah-
men zur Erhaltung des Gewiisserbetts und zur Sicherung der
Ufer, Vorliinder usw. kiinftig vorrangig Methoden des Le-

bendverbaus, d.h, paturgemiiBe Bauweisen anzuwenden

turgemiiBen Bauweisen:

sind. Diese filhren i.d.R. zu keiner starren Festlegung des
Gewiisserluufes.
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2.2 Fachliche Grundlagen

Viele naturgemiiBe Bauweisen sind Weiterentwicklun-
gen historisch {iberlieferter Baumethoden, die in den Was-
serbau Eingang gefunden haben. Es handelt sich meist um
relativ einfache Bauweisen mit wenigen, oft vor Ort ver-
fligharen Baumaterialien (lebende und tote Aste, bewurzel-
te Pflanzen, Rundhiilzer, ganrze Biiume, Baumkronen,
Pfihle usw.). Typisch fiir eine ganze Reihe dieser Bau-
weisen ist die Kombination von toten und lebenden Bau-
stoffen, wobei Pflanzen oder Pflanzenteile derart einge-
setzt werden, daB sie im Laufe ihrer Emtwicklung durch ih-
re Filhigkeit, Boden gegen mechanische Angriffe von innen
und auben zu schiitzen, den wesentlichen Beitrag zur dau-
erhafien Sicherung z.B. von Ufern oder Boschungen lei-
sten (PrLUG 1982). Unter naturgemiiBen Bauweisen werden
in diesem Sinne Bauweisen verstanden, die fiir daverhafte
Sicherungs- und GestaltungsmaBnahmen ausschlieBlich
Materialien, MaterialgriiBen und PManzenarten verwenden,
die im jeweiligen Gewiisserabschnitt auch natiirlicherweise
vorkommen (UM 1993),

Es kinnen aber auch ausschlieBlich tote Baustoffe
zum Einsatz kommen (Rauhbaum, Faschine aus Totholz),
die nur begrenzt haltbar sind und einen vorliufigen
Schutz {ibernchmen, um z.B, eine natlirliche Auflandung
mit anschlieBender Pioniervegetation zu firdern. Fiir
voriibergehende Sicherungsaufgaben, insbesondere zur
Anfangssicherung von Uferpflanzungen, knnen auch

Materialien, Materialgriifien und Pflanzenarten verwendet

Abb. 2: Baumaterialien naturgemifler Bawweisen; Hangrosi aus
Rundholz (Fichie), Weidensiecklinge, Jutegewebe (natiirliche, ver-
rottbare Faser) (Aufn.: LU 1994),

werden, die nicht dem natiirlichen Gewiissertypus ent-
sprechen, soweit sie sich in einem angemessenen Zeit-
raum schadlos vollstindig zersetzen bzw. verdriingt wer-
den (UM 1993).

Die Anwendung naturgemiiber Bauweisen im Wasserbau
hat in den letzien Jahren an Interesse gewonnen. Voraussel-
zung hierfiir war die systematische Erfassung der vorhande-
nen Kenntnisse und die Weiterentwicklung der Baumetho-
den. Dem Wasserbau stehen heute zahlreiche ausgereifie, in
der Praxis bewithrie Bauweisen zur Verfiigung. Diese wer-
den bei der Unterhaltung von FlieBgewiissern, unter vorran-
giger Beriicksichtigung der Erhaltung und Wiederherstel-
lung der tkologischen Funktionen der Gewiisser, weiter an
Bedeutung gewinnen. Die tkologische Funktionsfihigkeit
von Gewlissern kann durch naturgemiile Methoden nach ei-
ner gewissen Regenerationszeit sogar erheblich verbessert

werden,

Die Anwendung naturgemilBer Bauweisen im Rahmen
der Gewisserunterhaltung triigt der Forderung des Wasser-
gesetzes nach einer naturnahen Gestaltung des Gewilsser-
betts und der Ufer Rechnung. Werden lebende Ufersicherun-
gen vorrangig unter dem Gesichtspunkt eines Primiir-
schutzes angewendet, bleiben geniigend Miglichkeiten fiir
ecine Entfaltung der natiirlichen Gewiisserdynamik, wobei
ein vollstindiger Verzicht auf SanierungsmabBnahmen (Bau-
weise . Null®) der Zielsetzung, der Erhaltung und Verbesse-
rung der dkologischen Gewlisserfunktionen am niichsten

kommit.,

Da bei naturgemiifen Bauweisen neben Pllanzen {iber-
wiegend Material eingesetzl wird, das der Verwitterung un-
terliegt, kitnnen sich die fiir ein Gewiisser charakienisuschen
Strukturen im Lavfe der Zeit entwickeln. Die Anwendung
naturgemiBer Bauweisen ist daher mehr als alle anderen in
Frage kommenden Wasserbaumethoden, vorausgesetzt die
Auswahl und Dimensionierung der Bauweisen erfolgt in ei-
ner zuriickhaltenden, den ortlichen Verhiilinissen angemes-
senen Weise, ein Beitrag zur naturnahen Gewilissereniwick-
lung. Dies gilt besonders dort, wo die Gestaltung ehemals
Jhart* ausgebauter FlieBgewiisser mit naturgemiiBen Bau-

weisen erfolgt,
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Abb, 3 Natwrgemdfle Bauweisen, hier begriinie Steinbuhnen am Kocher, sichern die Ufer, ohine eine naturnahe Ent-

wicklung véillig zu unterbinden (Aufi.; LU 1994),

Sie sind folglich nicht nur technisch wirkende Siche-
rungsbauweisen sondem immer auch Gkologisch wirksame
EntwicklungsmaBnahmen. An Gewiissern eingeselzie, mit
natiirlichen Materialien ausgefiihrie Bauweisen — vor allem
in Verbindung mit Pflanzen — vermégen Uferlinie und Bach-
sohle wirksam zu schilizen, unterbinden die natlirliche Ge-

wiisserdynamik aber nicht vollstindig.

2.3 Akzeptanz in der Offentlichkeit

Gewlisserunterhaltung mul sich sowohl mit den Ortli-
chen natiirlichen Gegebenheiten als auch mit den Anliegen
der von Hochwasser betroffenen Menschen auseinanderset-
zen. Eine ausreichende Akzeptanz fiir die Anwendung natur-
gemilBer Bauweisen bzw. flir das Belassen von Gewlisser-
bettverlagerungen ist nur zu erreichen, wenn die trtliche Si-
tuation, wie sie Landbewirtschaftung und Siedlungswesen
{iber Jahrhunderte hervorgebracht hat, bei der Vorhabenspla-
nung angemessene Beriicksichtigung findet. Denn Metho-
den der natumnghen Unterhaltung und Entwicklung von
FlieBgewiissern — gerade auch im Zusammenhang mit der
Behandlung von Hochwasserschiiden — sind in unserer in-

tensiv genutzien und dicht besiedelten Kulturlandschaft

auch Grenzen gesetzt. Abstriche an den Zielsetzungen der
naturnahen Gewiisserentwicklung werden daher immer wie-

der unumgiinglich sein.

Anhand von Informanonsmaterialien, frithzeitiper Betei-
ligung und der Demonstration von Ausfiihrungsbeispielen
sollte den Betroffenen der Wandel in der Unterhaltungspraxis
vermitielt werden. Durch kooperatives Vorgehen wird es
langfristig einfacher, in der Offentlichkeit Akzeptanz zu er-
zielen filr cine extensive Gewlisserunterhalung, die eine Wie-

derherstellung nur noch in Ausnahmefiillen vorsieht

Abb, 4: Kleinerer Uferabbruch, der die Gewlissersirukiur berei-
eliert (Aufn.: LU 1995),
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2.4 Erfahrungen aus der Anwendung
naturgemiifler Bauweisen

Im Miirz 1994 fiihrte die Landesanstali fiir Umweli-
schutz nach Ablauf grisBerer Hochwasserereignisse eine lan-
desweite Erhebung {iber die Anwendung und Bewiihrung na-
turgemiiBer Bauweisen an FlieBgewiissern durch, Hierbei
wurden die damaligen Amter fiir Wasserwirtschaft und Bo-
denschutz mittels eines Erhebungsbogens befragt. In der Re-

gel fand anschlieBend eine Begehung der FlieBgewiisser mit

den jeweiligen Amitern statt.

Abb, 5; Weidenfaschine, die schon seir 13 Jahren allen Hochwasser-
erelgnissen standhdlt und die Ufer stabllisiert — Murr/Erdmannshai-
sem (Aufn, LIU 1994},

Abb, 6: Newe Erkennimisse ergeben sich immer wieder aus den

grofien Kombinaiionsméglichkeiten namnrgemiifer Banweisen. Das
Foro zeipr eine Versuchsstrecke der FH Nirtingen in Bisxingen/Teck
(Aufr. LU 1994 )

Bauweisen mif selr hiiufiger Anwendung:
Gehdlzpflanzungen

Weidenspreitlage

Faschinenwalzen lebend

Bauweisen mit hifufiger Anwendung:
Bauweise ,Null*

Weidenstecklinge

Rauhbaum

Bauweisen mif weniger hiiufiger Anwendung:
Weidenpflocke

Flechtwerk

Faschinenwalzen tol

Steinschiittung mit Lebendverbau

Geotextil

Bauweisen mit seltener Anwendung:
Rohrichtpflanzungen
Fichtenspreitlage

Prahlbuhnen

Weidenwippe

Stangenverbau

Landesweit wurden auf einer Liinge von insgesamt ca.
45 km naturgemiiBe Bauweisen ausgefiihrt. Es ist 2u beriick-
sichtigen, dafl nur die der LU gemeldeten FlieBgewiisser in
diese Summe eingingen. Die Bezeichnung der verschiede-
nen Bauweisen und deren Systematik erfolgte in Anlehnung
an das ,,Handbuch Wasserbau, Heft 5 — Naturgemiiie Bau-
weisen” (UM 1993). Bei der Auswahl der Bauweisen konn-
ten deutliche Priferenzen fesigestellt werden. Es hielen sich

vier Hinfigketisklussen unterscheiden:

Die Stabilitiit der Bauweisen ist wa. von folgenden Fak-
toren abhiingig:

Alter bzw. Entwicklungszustand der Bauweisen, Aus-
filhrungsqualitit, Zweckmiifligkeil der Bauweisenauswahl,
Gewiisserhydraulik, Gewiisserunterhaltung, Gewiissermor-

phologie efe. .

Die Beurteilung der Bauweisen erfolgte hinsichtlich ih-
rer Stabilitit, d.h. unter groben Angaben ihrer Bewiihrung
mittels einer 3 stufigen Bewertungskalu:

P siabil

P siellenweise instabil

P instabil
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Als Fazit dieser Erhebung kann festgestellt werden, dai
sich die naturgemiiBen Bauweisen bzgl. ihrer Stabilitit
selbst unter extremen AbfluBverhiiltnissen in sehr hohem
Malle bewihri haben. Bei den selten vorkommenden Versa-
gensfiillen waren die Ursachen im Nachhinein oft nicht mehr
zu ermitteln. In vielen Fiillen war jedoch vermutlich eine un-
sachgemiiBe Ausfilhrung der Bauweisen Grund fiir die Insta-
hilitiit. Generelle technische Miingel waren nur bei der Bau-
weise | Flechtwerk” mehrmals aufgetreten. Aufgrund der
fehlenden Einbindung des Flechiwerks in die Uferbiischung
war es wiederholt zur Zersttrung des Flechtwerks mit
Uferabbriichen gekommen. Durch eine bessere Einbindung
der Weidenruten, bis in das Ufer hinein, lassen sich derartige
konstruktive Miingel allerdings leicht beheben. (Die Ergeb-
nisse der Erhebung sind im Anhang I11 als Ubersichiskarte

zusammengefabt wiedergegeben. )

Die guten Eigenschaften der naturgemiilen Bauweisen

hinsichtlich ihrer Stabilitit werden durch die umfassenden

Abb, 7: Die Stabilitdt naturgemdfer Bawweizen isr in hohem Mafle
vin der Awsfithrungsqualivdt abhingig (Aufn. Bénecke 1995),

Untersuchungen an der Enz in Pforzheim von wissenschaftli-
cher Seite untermauert (siche Handbuch Wasser 2, Heft 25,
L1} 1996). Nach dem Hochwasserereignis an der Enz im De-
zember 1993 waren trotz extremer hydraulischer Belastungen
keine griferen Schiiden aufpetreten, die hitten saniert wer-
den miissen. Die .T. bis heute gehegten Vorbehalte gegen na-
turgemiifie Bauweisen im Hinblick auf ihre Stabilitit werden
sowohl durch die landesweiten Erhebungen (LU 1994) als
auch durch die Erfolgskontrolle an der Enz (LfU 1996) auf
becindruckende Weise widerlegt. Ein gewisses Stabilititsrisi-

ko bis zur Bewurzelung der Weiden bleibt unbestritten.

3 Auswahl naturgeméibBer
Bauweisen

3.1 Allgemeines

Die Auswahl von Bauweisen richtet sich vorrangig nach
den Entwicklungszielen eines Gewiisses. Grundsiitzlich las-
sen sich drei Zielperspektiven unterscheiden, denen bestimm-

te Gruppen von Bauweisen zugeordnet werden kiinnen.

Die sogenannte Bauweise ,Null* erfiillt die Vorstellun-
gen von einer eigendynamischen Gewdiisserentwicklung,
stellt aber die hiichsten Anforderungen an die Flichenver-
fiigbarkeit. AuBerdem mull gewiihrleistet sein, dall fiir Un-
terlieger durch sich selbst iiberlassene Gewiisserabschnitte
puch langfristig keine erhihie Gefithrdung eintritt. Die Ziel-
perspektiven , Entwickeln™ und . Sichern" bzw. | Wiederher-

stellen” fiihren zu einer Unterscheidung in Entwicklungs-

Abb. 8: Spreilage zur Bischungssicherung, stark unterspiilt, da
fehlende Fullsicherumg {Aufn.; LU [995],
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und Sicherungsbauweisen. Alle noch niiher beschrieben-
den naturgemiiBen Bauweisen (Ubersicht siche Tabelle 1)
kitnnen prinzipiell unter beiden Vorgaben ausgewlihlt wer-
den. Wobei Bauweisen mit kurzer Lebensdauver, z.B. tote Fa-
schinen oder Boschungsschutzmatten aus Jute mit 3-5 Jah-
ren Haltbarkeit, frilther Gewiisserverinderungen zulassen
wie z.B. Weidenspreitlagen, die bei intensiver Pflege iiber
mehrere Jahrzehnte einen stabilen, wenig veriinderbaren

Uterschutz bilden.

Als Entwicklungsbauweisen werden vor allem auvch je-
ne naturgemiiBen Bauweisen eingestuft, mit deren Hilfe der
Stromstrich eines Gewiissers umgelenkt werden kann (vgl.
Tabelle 1). Durch geschickie Anordnung solcher Bau-
weisen, #.B. einer Abfolge von Gehdlzgruppen als Stris-
mungslenker, kann ein weitgehend gestreckier Bachlauf
zum Miandrieren angeregt werden und so eine gewiinschie
Gewiisserbettverlagerung inititert werden. AusschlieBlich
den Sicherungshauweisen und nicht den Emtwicklungs-
bauweisen zuzuordnen sind die mit schwer verwitterbaren
Steinverbavungen kombinierten naturgemiillen Bauweisen

(z.B. Weidenspreitlage mit Rollierung als FuBschuiz). Die

«Sich-selbst-
uberlassen”

Zielperspektive

beschriebenen Zielperspekiiven kisnnen fiir ganze Gewiis-
sersysteme im Rahmen der Gewilsserentwicklungsplanung
(vgl. § 68 a WG) als Entwicklungsziele formuliert und fest-

gelegt werden.

MNeben den iibergeordnet zu sehenden Entwicklungszie-
len eines Gewiissers richtet sich die Auswahl der Bauweisen
vor allem nach dem Umfang, in dem einzelne Uferabschnit-
te stabilisiert oder wiederhergestelll werden miissen, Dem-
entsprechend sind die Bauweisen herauszufinden, die unter
den gegebenen lokalen Bedingungen am besten geeignet
sind, das Sanierungsziel. 2.B. eine Auskolkung oder einen
Uferabbruch festzulegen, zu erreichen. Dazu bedarf es guter
Kenntnisse iber Funktion und Wirkungsweise der einzelnen
Bauweisen. Zudem sind alle Vorglinge abzukliiren, die zu
Gewilisserverlagerungen bzw, Auf- und Ablandungen filhren.
Die in einem bestimmien Gewilisserabschnitt zu erwartenden
hydraulischen Belastungen sind zu beorteilen (niiheres s.
Kap. 3.3). Weitere wichtige Auswahlkriterien sind gewiisser-
(Kop. 3.2),

Raumangebot, zur Verfiigung stehende Mittel, Materialien

typologische  Aspekie Bodenverhiiltnisse,

und Maschineneinsatz.

LSichern baw.
wiederherstellen”

Lentwickeln”

. .t

zugrundegelegtes freie Entfaltung naturlicher gewassargestaltender Prozesse, dadurch prinzipiell dem
Leithild Landschaftscharakter und dem Gewdfissertyp entsprechender Gewdssarlauf
Rahmenbedingungen untergeordnet, da ganze £.T. durch Nutzungen, durch dberwiegend
Talabschnitte mit dem Sicherheits- und Risikofragen | nutzungsorientisrtes, baw.
Oberziel (eigendynamische mithestimmtes Handaln Sicharheits- und Risikofragen
Gewasserentwicklung” bestimmtes Handeln
iberlassen werden kdnnen
Wirkungen ungesteuerte Entwicklung, gasteuarte Entwicklung Sicherung eines bestimmtan,
z.T. mit erheblichen durch lenkend und bramsend | 2.T. festgelegten
pewassermorphologischen wirkende Bauwalsen mit gewissermorphologischen
Variinderungen (Entwick- vorerst geringen bis Zustands
lungsraum, -zeit) méligen gewassermorpho-
logischen Veranderungen
{Enmtwicklungsraum, -zeit)
e N N &
Naturgemilie Bauweise , Mull® Entwicklungs- Sicherungsbauweisen
Bauweise bauweisen

Abb. 9 Die sich aus der fewelligen Zielperspektive ergebenden Wirkungen bestimumen die Auswahl der Bawweisen entscheidend.
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3.2 Gewiissertypologische Aspekte

Ob vorrangig zur Sicherung oder zur Entwicklung, die
Auswahl der Bauweisen und Materialien sollte sich am na-
turgegebenen Gewiisser- und Landschafischarakter orientie-
ren, Um genauere Vorstellungen (iber den natilrlichen Zu-
stand der FlieBgewidisser zu erhalten, wurde fiir einzelne
Landschaftsriiume in Baden-Wiirttemberg eine tal- und ge-
wiissermorphologische Typologie der FlieBgewdisser erar-
beitet (ForscHuNGsGrUPPE FLIESSGEWASSER 1994), Das dabei
zugrundegelegte Typensystem LBt fir die Auswahl natur-

gemiiller Bauweisen praxisrelevante Schluifolgerungen zu.

Geochemische Grundtypen
P Silikathliche
P Karbonatbiiche

Fiir naturgemifie Bauweisen benditigtes Gestein, jeder
Form, mull dem geochemischen Grundtyp emtsprechen. Es
150 aus gewiisser- und landschafistikologischen Griinden ab-
zulehnen, wenn Kalksiein aus dem Muschelkalk filr Mab-
nahmen an einem Silikatbach, im Bunisandstein verwendet

wird. Baubeschreibung und Ausschreibungstextie sind mit

entsprechenden Hinweisen zu versehen.

Abb. 10: Verschiedene Bachivpen fiir eine landschafisspezifische
Gliederung der Fliefgewdsser in Baden-Wiirttembery (in Anfeh-
nmung an ForscHuNGSGRUPPE FLIESSGEWASSER 1994). Die unterlepten
Typen sind fiir die Awswahl von Bawweisen wnd Materialien von be-
sonderer Bedeutung,

B =
-
5 T T ! e e

Abb. 11: Stummelbulinen in Steinbauweise aly eine Moglichkeit zur
Sicherung der Ufer und zur Lenkung des  Stromstriches
— hesonders geeigner bei schnell fliefenden, griferen Gebirgs-
und Berggewdssern — Wolfegger Aach/Baienfurt (Aufn.: LU 1993),

Die Zuordnung eines Gewlissers zu einem geologischen
Girundtyp ist bei der Lieferung von Gesteinsmaterial — sofern
kein anstehendes Material vorhanden ist — von Bedeutung. Da
jedoch nicht aus allen geologischen Schichten fiir den Wasser-
bau geeignete Gesteine gewonnen werden kinnen, ist vor al-
lem der geochemische Grundtyp des jeweiligen Gewiissers zu
beachten und der Bezug von FluBbausteinen, Material fiir

Schiitungen usw. entsprechend zu bestimmen.

Orographische Grundtypen
P Gebirgsbiiche

P Berghiiche

» Hiigellandbiiche

P Flachlandbiche

Einzelne Bauweisen sollten auf bestimmite orographi-
sche Grundiypen beschriinkt werden. Der Bau von Riihnen
(Riihnenbauweise), der den an Gebirgs- und Berghiichen
natlilicherweise vorkommenden Uferwiillen aus groben
Gerilllen nachempfunden ist, sollte nur an dicsen Bachtypen
zur Anwendung kommen. Weidenspreitlagen, Gitterbusch-
bauwerk, Steinschiittungen mit Asteinlage, etc. bieten an
schnell flicBenden Gewiissern mit groBen Wasserspicgel-
schwankungen und starkem Geschiebetrich guten Schutz.
Sie sind daher besonders fiir Gebirgs- und Bergbiiche geeig-
net. Die Gehdlzartenwahl sollte sich v.a. nach dem orogra-
phischen Grundtyp orientieren (siche Tabelle 3 Seite 24),
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Sohlenmaterialtypen

P Blockhiiche

» Schotterbiiche

P Kicshiiche

P Sandbiiche

» Lehm-/Schluffbiiche

Anhand der vorherrschenden Kornfraktionen im Sohlsub-
strat werden Sohlenmaterialtypen unterschieden. Form und
GrisBe sowie Materialien fir Verfilllungen und Uberdeckun-
gen sollten sich an den natiirlichen Gegebenheiten orientieren,
Filhren Schotter-, Kies-, Sand- und Lehmbiiche verstirkt
Schwebstoff- und Sedimentfracht, sind filr neu zu schaffende
Auflandungen z.B, Fichtenspreitlage, Rauhbaum, Gitter-

buschbauwerk und Pfahlbuhnen besonders geeignet,

Abh, 12; Sanierung eines Mingeren Uferabbrichs dirch Rauhiyi-
me. Eine naturgemife Bawweise, die sich fir Schwebstoff- und
Sedimentfilfrende Gewiisser eignet. Die Aufnahme stammi aus dem
dahr 1989 — eine Wiederherstellung der fritheren Uferlinie wiire
aus frentiger wasserrechtlicher  Siche nicht mehr erforderlich

(Aufn.: Binecke 1959),

3.3 Hydraulische Belastungen

Es ist vielfach nicht ausreichend, bei der Auswahl, Kom-
bination und Dimensionierung nawrgemiBer Bauweisen
liber Kenntnisse hinsichtlich Art und Umfang von Baulei-
stungen sowie ilber Baustoffe und geeignete Pflanzen zu
verfilgen, Eine zweckmiifige Anwendung naturgemiiber
Bauweisen in der Gewilsserunterhaltung setzt voraus, dab
dos Wirken des Wassers als dvnamisch angreifende Kraft,
das ist die in einem bestimmiten Gewiisserabschnitt auftre-
tende hydraulische Belastung, richtig eingeschiitzt wird

(BEGEMANN & ScHIECHTL 1986, 1994),

Die in Anhang [T genannten Grenzschubspannungen —
soweil nicht anders erwithnt — gelten fiir verwachsene, d.h.
mindestens 3 Jahre alte, lebendverbaute Ufer und Bischun-
gen. Erreicht die berechnete Schubspannung die fiir eine
Bauweise bekannte Grenzschubspannung und soll diese als
Sicherungsbauweise eingesetzt werden, mufl unter Beriick-
sichtigang der Entwicklungszeit von mindestens 3 Jahren
gepriift werden, ob der erforderliche Schutz alleine mit na-
turgemiiBen Bauweisen hergestellt werden kann. Abhilfe ist
unter Umstlinden moglich, indem besonders erosionsgefiihr-
dete Bereiche, wie 2.B. der BoschungsfuBl, zumindest {iber-
gangsweise durch  Steinverbauvungen  (Steinschiittungen,

Rithnenbauweise) verstiirkt werden.

Bei der Verwendung naturgemiiBer Bauweisen ist nach
LU 19964 insbesondere zu beachten, daB die GriBe der das
Gewiisserbett beeinflussenden Kriifte richtig beurteilt wird
{vgl. Abb. 22),

P die fiir eine bestimmie naturgemiifie Bavweise bekannie
maximal aufnehmbare Schubspannung (,,Grenz-
schleppkrafi™) nicht tberschritten wird (besonders zu
beachten im Hinblick auf den Bauzustand bzw, in den

ersten Vegetationsperioden),

B die aufnehmbaren mittleren FlieBgeschwindigkeiten
nicht iiberschritten werden (besonders zu beachten im

Hinblick auf die weitere Entwicklung der Gehilze),

P der Winkel, unter dem die Strémung auf die naturgemiibe
Bauweise aufirifft beriicksichtigt werden muB (besonders
zu beachten im Hinblick auf exponierte Stellen, da dort

Verwirbelungen auftreten kinnen),
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Abb 13: Die hvdraulischen Belastungen sind an der Solle wnd im
wnteren Bischungshereich besonders grofl. Die hier vereinzelt ste-
henden Weiden wurden hinrerspills, way tu Ufererosionen fiilirte -
Murr/Steinheim (Aufn.; LU 1993),

Die Schubspannung T setzt sich zusammen aus den bei-
den zeitabhiingigen Komponenten TB und V. TB bezeichnet
die von der Bauweise aufnehmbare Schubspannung direkt
nach der Fertigstellung der Ufersicherung. Diese nimmt im
Laufe der Zeit aufgrund der Verrottung ab. TV steht fiir jene
Schubspannung, die von der sich entwickelnden Vegetation
aufgenommen werden kann. Da die Vegetationsdichie im
Laufe der Jahre zunimmt, nimmit TV mit der Zeit zu,

Angaben {iber die Hohe der tatsiichlichen Schubspan-
nung bzw. iUber die mittleren FlieBgeschwindigkeilen
sind fiir die Auswahl gecigneter Bauweisen und ganz be-
sonders die richtige Kombination von Deck- und Lings-
bauwerken wichtig. Die im Bereich der Sicherungsmafi-
nahmen wiihrend des Hochwassers lokal wirksamen
Schubspannungen kiinnen mit Hilfe der Schubspuan-
nungsformel

t=p-g-h-1l
berechnet werden (p = Dichte des Wassers, g = Erdbeschleu-
nigung, h = Wassertiefe und | = Sohlneigung). Die maximal
ruliissigen Schubspannungen, die fiir eine Reihe natur-
gemiiber Bauweisen zumindest annihernd bekannt sind,
werden den tatsiichlich auftretenden Schubkriiften gegen-

liber gestelll

Bei den Untersuchungen an der Enz in Plorzheim (LU
1996a) stellte sich heraus, daf neben den aufgetretenen
Schubspannungen und FlieBgeschwindigkeiten vor allem
die Linienfithrung und die Entwicklung der Vegetation die

Stabilitiit der Bauweisen ganz erheblich beeinfluBt,

Abb, I4: gleicher Standort wie. Abb. 15; Primarschutz durch
Abb. 13, noch Riickschnin der

Werden (Aufi: LU 1994),

verleptes Geptextil mir Ge-
treideanse (Asgre.: LS 1995),

Es konnte nachgewiesen werden, dall oberhalb des Um-
gestaltungsbereiches, im ausgebanten gestreckten Gewiis-
serabschnitt, trotz hoher Schubspannungen von ca. 80 Nfm’
und FlieBgeschwindigkeiten von 3.5 m/s sich die Vegetati-
on gut entwickelte und keine Schiiden beim Hochwasser
eintraten. Dagegen war an unregelmiiBigen, mit wechseln-
den Boschungsneigungen umgestalteten Enzabschnitt, bei
gleichen Schubspannungs- und Geschwindigkeitsverhiilt-
nissen der Bewuchs z.T. weniger gut entwickelt, so duf

beim Hochwasser im Dezember 1993 teilweise Erosionen

auftraten.

Abl, 16: Umgestaltung der Enz in Pforcheim, nach Hoclhwasser-
ercignis 12/93, Hinterspiilte Faschine: Hauptursache war die auf
die exponierte Bauweise frontal auftreffende Strfimung (Aufn.: LU
1994)
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Abb. I7: Hydraulische Beanspruchung der Ufersicherung durch Schubspannung (T) und Fligfigeschwindigkeiten (Wirbel) nach LU 1996,
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3.4 MaBnahmen bei Gewisserein-
tiefung

Bevor mit der Sanierung von Uferschiiden begonnen
wird, mubl gekliirt werden, ob MaBnahmen zur Stabilisie-
rung der Gewidissersohle erforderlich sind. Ob als Mankieren-
de MaBnahme ein Einbau von Querwerken zweckdienlich
ist, ist nach genauver Inaugenscheinnahme des zu sanieren-
den Gewiisserabschnitts zu kliren. Hierbei ist abzuwiigen,
welche speziellen Erosionsvorginge in einem Gewiisserab-

schmitt iberwicgen.

Fiir eine Einschiitzung der jeweiligen Morphodynamik ist
eine Unterscheidung in Kriimmungs-, Breiten- und Tiefen-
erosion (Orro, 1992) hilfreich. Kriimmungserosion zeichnet
sich durch cinseitige Ufererosion, iiberwiegend an Prallufemn,
Breitenerosion durch eine Profilaufweitung durch beidseitige
Ufererosion aus. Bei beiden Vorgiingen iiberwiegt dic Seite-
nerosion, die durch naturgemiiBe Bauweisen am Ufer stabili-
siert werden kann, Wie der Name schon sagt, fiihrt die Tiefe-
nerosion zu einem laufenden Absinken des Sohlenniveaus.
Die Ursachen fiir , Hydraulischen StreB” sind stoBartige Be-
lastungen, verbunden mit hohen FlieBgeschwindigkeiten und
Schubspannungen sowie ein Geschiebehaushaltsdefizit. Be-
sonders gravierend ist Tiefenerosion, wenn die Abflulikapa-
zitiit im erodierten Bachbett so zunimmi, daB die auf die Soh-
le wirkende Schubspannung laufend steigt. Die Profiltiefe
nimmt durch den starken Sohlenschurf weiter zu (Selbstver-
stiirkungseffekt), wodurch es schlicBlich zu einem Nachrut-
schen und Nachbrechen selbst gut verwachsener oder stabil

verbauter Uferbéschungen kommit.

Fiir eine eigendynamische Entwicklung ohne steuernde
Eingriffe kommen Gewiisserabschnitie mit gravierender
Sohlenerosion dann nicht in Frage, wenn mit erheblichen
iikologischen Auswirkungen gerechnet werden mubB (Ent-
kopplung von AbfluB und Aueniiberschwemmungen, Ge-
fiihrdung grundwasserbeeinflubter Vegetationstypen, siche
DVWK 1996).

Trint Tiefenerosion als betthildender Prozess auf, sind ofi-
mals Sanierungskonzepte erforderlich, die MaBnahmen der
Sohlstabilisicrung  (Querverbau) und zur Ufersicherung

(Lingsverbau) einbeziehen kinnen. Dabei bildet der Querver-
bau das Tragwerk filr den Liingsverban und damit fiir den ge-
samten Uferschutz. Darum muf immer gepriift werden, in
welchem Umfang Tiefenerosion wirksam ist und ob MaBnah-
men gegen weitere Tiefenerosion getroffen werden miissen.
Unter Umstiinden kann es geniigen, nur die Bachsohle mit
Querbauwerken zu sichermn. Ob dieses Vorgehen miglich ist,
hiingt vom Einzeliall ab. Ist nicht sicher, welche Rolle die Tie-
fenerosion in einem Gewiisserabschnitt spielt, empfiehlt es
sich Briicken, Einlaufbauwerke, Wehre usw. nither zu erkun-
den und nachzusehen, ob Fundamente dieser Bauwerke durch
Sohlencinticfung freigelegt wurden. Ebenso kiinnen selbst an-
gebrachte Markierungen baw. freigelegte Gehtilzwurzeln hel-

fen, Verinderungen der Profiltiefe zu beobachien.

Der Einflub cinzelner Gehilzarten auf die Stabilitit der
Bachsohle ist noch wenig untersucht. Bekannt ist, dafi der
Bereich des Sommermittelwassers eine physiologische Bar-
riere fiir dic Wurzelausbreitung darstellt. Da die Wurzel-
organe gui mit Sauerstoff versorgl sein milssen, gelingt es
nur spezicll angepaBten Pflanzen unter die Sommermittel-
wasserlinie in davernd verniiBte oder iiberflutete Bereiche,
also auch in das Bachbett hinein vorzudringen. Flir einen
wirksamen Uferschutz ist aber genaun diese Eigenschaft von

Pflanzen von entscheidender Bedeutung.

An Uferstandorte, die ganzjihrig vom Grundwasser be-
einflubt sind, ist die Schwarzerle (Alnus glutinosa) beson-

ders gut angepabl. Sie hat, wie viele andere Pllanzen stau-

Abb. 18: Tiefenerosion im Anfangsstadium: Eine Ufer- bow. Sohl-
stabilisierung mit natwrgemdflen Bauweisen ist hier fehl am Plaiz.
Bei Verstiarkung der Tiefenernsion wire ein umfassendes Sanie-
rungskonzept erforderiich (Aufr.: LU 1995),
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nasser Standorte, ein Durchliiftungsgewebe (Aerenchym)
ausgebildet, durch das Sauerstoff von den Bliittern bis in
die Wurzeln diffundiert (Larcuer 1980). Diese morpholo-
gische Anpassung ermoglicht es der Schwarzerle in sau-
erstoff-armem Milieu zu gedeihen. Sie ist daher wie keine
andere heimische Baumart in der Lage, Ufer und Gewiis-
sersohle als Wurzelraum zu erschlieBen. DaB dies an klei-
nen Biichen (Sohlbreite < 2,0 m) bei beidseitigem Erlen-
saum Zu einem vollstindigen Durchwachsen der Bachsoh-
le und dadurch querwerkartiger Festlegung der Gewiisser-
sohle fiihr, ist immer wieder zu beobachten, Entsprechen-
de Bachabschnitte sind bei BaumaBnahmen schonend zu

behandeln.

Feldbeobachtungen deuten aul herkunftsspezifische Un-
terschiede  beziiglich der Wurzelbildung hin. Da durch
Baumschulbetriebe entsprechend ausgewiihltes Vermeh-
rungsgut nicht angeboten werden kann, bleibt allenfalls die
Moglichkeit, auf selbst gewonnene Erlensiimlinge mit gut

ausgebildetem Wurzelwerk zuriickzugreifen.

Abb. 19: Schwarzerle im Bereich des Mitelwassers. Thre Wirzeln
hefestigen das Ufer und reichen 2T, bis in die Sohle hinein {Aufn.;
Binecke 1989).

Abb. 200 NaturgemiiBe Bawnweisen sind auch im Siedlungsbereich an-
wernibar. Voraussetzung: Geniigend Ennwickiungsraum und Lichs; sie
sollten auch nicht als AbfTufhindernis wirken (Aufn.: LU 1994).

3.5 Naturgemiifie Bauweisen im
Siedlungsbereich

In Orislagen ist Ld.R. ein sehr weitgehender Hochwas-
serschutz erforderdich. Der Anwendung naturgemiiBer Bau-
weisen sind im Siedlungsbereich dadurch engere Grenzen
im AuBenbereich. AuoBerdem schrinkt die
Flichenverfligharkeit die Moglichkeit ein, eine Gewilsser-

geselzt als

unterhaltung mit naturgemiiBen Bauweisen durchzufiihren. Die
Erhaltung der AbfluBleistung fiir das Bemessungshochwas-
ser ist maBgebend fiir die Verwendung naturgemiiBer Bau-
weisen im Siedlungsbereich. Unter den jeweiligen Verhiilt-
nissen mufl unter allen Umstiinden gewiihrleistet sein, dab
Bauweisen mit Weideniisten geniigend Licht erhalten und
miglichst auch ausgewachsene Gehiilze zwischen Gebiin-
den, Strablen, Masten mit Freileitungen usw, ausreichend
Emwicklungs- und Standraum finden. Die im Einzelfall ge-
troffene Wahl fiir oder wider eine Anwendung naturgemiiber

Bauweisen ist also das Ergebnis einer Entscheidung, die aus

einer umfassenden Gesamitschau zu treffen st
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Da eine eigendynamische Gewdisserentwicklung i Oris-
lagen meist nicht méglich ist, dienen die naturgemiiflen Bau-
weisen vorallem dazu, einen bestimmien Zustand herzustel-
len und zu sichem. Geeignel sind alle Banweisen, die durch
die Wahl der Materialien bzw. ithre Funktion und Wirkungs-
weise hierfiir besonders geeignet sind, wie Lingsbauwerke
aus begriinten Steinbauweisen, geotextilbewehrie Boschun-
gen (Geotextilwalzen) und wo es die Schubkritfte zulassen,

lebende Faschinen. Als Deckbauweisen kinnen beispicls-

weise Weidenspreitlagen, Steinschiittungen mit Asteinlage

e1c. eingesetzt werden. Abb, 21: Spreftloge zur Bischungssicherung (in Onslage)
{Anfm,: LU 1992)

Abbildung 23 zeigt eine Losung, wie sie fiir die Umge-
stultung cines Baches entlang einer Strulle gewihit wurde.
Straflenseitip wurde die Ufermaver des alien kanalartigen
Bachbeus mit vorgebauten FluBbausteinen kaschiert und
Steckhblzern begriint. Die gegeniiberliegende Ufermauer
wurde abgebrochen, das Profil trapezformig erweitert und
mit einer Weidenspreitlage, kombiniert mit Faschinen gesi-
chert. Das ilberschiissige Verdringungsmaterial wurde fiir

die Aufhdhung des Uferdammes eingesetzt,

Abb. 22 Stravchweidensawm, der das Ufer befestigt und die da-
hinterliegende Mawer des Bahndamms optisch gt einbinder —
Murr in Crisloge Murr (Aufo.; LU 1994,

,—' S BWAIE o %em
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Abb. 23: Ufersicherung. mit nanirgemédfien Bauweisen unter einseitig beengren Verhéiinissen in Verbindung mit einer Profttanfweitung.
Entlang der Straffe konnte anf einen schweren Fullschutz aus Blockverbau nicht vergichter werden (verdndert nach ANpessarr, E, [992),
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Abb, 24; Vo Hochwasser umgedrilickie Strauchweiden. In der darauffolgenden Vegeratfonsperiode neue senkrechie
Triebe (Aufm.; LU 1994),

4 Verwendung von
Weiden und Erlen

Fiir das Baven mit Pflanzen (Lebendverbau) werden
Gehilze benditigt, die sich durch die verschiedensten
speziellen Eigenschaften auszeichnen, wie etwa rasches
Wachstum, das Gedeihen aof Rohbtiden, die vegetative
Vermehrbarkeit, osw. (Scumcare 1992). Die meisten
Weidenarten (Salix spec.) weisen diese Eigenschaften auf
und bilden als natiirliche Pioniere der Bach- und FluBufer
die wichtigste Gehtlzgruppe [iir die Gewinnung lebender
Aste. Das bedeutet nicht, daB an FlieBgewiissern iiber-
wiegend Weiden verwendet werden sollen. Bei der Ent-
wicklung naturnaher Ufergehdlzsiiume treten Weiden vor
dllem in frilhen Stadien auf. Im Endbestand des Ufer-
waldes an Blichen fehlen sie meist. ausgenommen die
Baumweiden und in den vordersten, dem Gewilsser zu-
gewandten Siiumen. Weiteres zur Gehtlzauswahl, Ent-
wicklung und Pflege natumaher Ufervegetation kann dem
Handbuch Wasserbau, Heft 6, Gehiilze an FlieBgewiissern

(UM, 1994 entnommen werden.

4.1 Geeignete Weidenarten

In Anlehnung an die orographischen Grundiypen der
Biiche (Kap. 3.2) gibt Tabelle 2 eine Ubersicht der in Baden-
Wiirttemberg vorkommenden, fir Wasserbauyorhaben ge-
cigneten Weidenarien. Soweil die einzelne An nur in be-
stimmien Landesteilen natliclich verbreitet ist, enthiilt die
letzie Spalie einen entsprechenden Hinweis. Alle genannien
Arten zeigen bei Beachtung der glinstigen Vermehrungszeit
und sorgsamem Transport und Lagerung (Kap. 4.2), vegeia-
tiv vermehrt einen hohen Bewurzelungsgrad von > 70% und
sind daher gleichermaben flir die Baupraxis brauchbar
(ScHIECHTL 1973), Zwei in Tabelle 3 genannte Arten sind in
der Roten Liste der gefiihrdeten Pflanzen Baden-Wilritem-
bergs (LfU. 1993) aufgefilhrt. Die Reifweide in der Katego-
rie .Stark gefiihrdet” und die Lorbeerweide in der Kategorie
WOeflihrdet”, Eine Verbreitung dieser beiden Arten in Ver-
bindung mit MaBnahmen des naturnahen Wasserbaus er-
scheint sinnvoll. Eingriffe in die in der Regel nur noch sehr
kleinen natiirlichen Vorkommen diirfen zur Gewinnung le-
bender Aste aber nur nach Genehmigung und in enger Ab-

stimmung mit der Naturschutzbehiirde erfolgen,
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Obwohl fiir Stidwestdeutschland ein geeigneter Schiiis-
sel vorliegt (LauTENSCHLAGER-FLEURY 1994) st6Bt man bei
der Bestimmung von Weiden auf Grund der Formenvielfalt
schnell an Grenzen. Wer sich in die Gatung einarbeiten
miichte, ist gut beraten, dies zuniichst an Hand des Sommer-
laubes #lterer Triebe, nicht der einjihrigen, sogenannien
Langtriebe zu tun und zudem ein Herbar anzulegen. Dies

sollte dem Interessierten nicht {ibertricben erscheinen, hiingt

Abb. 25: Mandelweide (Salix triandra): Héfig fiir nanrgemdfe
Bauweisen verwendet; sie ist jedoch von breitem Wuchs wnd wirk:
in beengten Lagen oft abfufhindernd {Aufn.: LA 1995)

Flachlandbach
planar
bis ca. 200 m

Higellandbach
kollin
200-500 m

Weldeanart

Orographische Bachtypen

der Erfolg von LebendbaumaBnahmen doch wesentlich von

der Standoriseignung der Weiden ab,

Die hiiufigste heimische Weide, die Salweide (Salix caprea),
ist in Tabelle 2 nicht aufgefiihrt. Diese Arn ist vegetativ schwer
zu vermehren. Als bewurzelte Pflanze verwendet, kommt sie
aber mil einem breiten Standortsspekirum zurecht. Sie kommit

an FlicBgewiissem allerdings nicht allizu hifufig vor,

Abb. 26: Purpurweide (Salix purpurea); Eine einwiichrige lang-
sam wachsende Strauchweide, Sie eignet sich hervorragend flir na
turgemifie Bawweisen an Fliefpewdssern (Aufn.; LU 1995),

Bergbach
submontan
ca.400-1000 m
montan
ca. 500-1600 m

Gebirgsbach

alpin
ab ea. 1400 m

Silbarweide
Salix alba

Korbweide
S. viminalis

Aschwaide
5. cinarea

Baden-

Mandelwaide
S. triandra

Wirttemberg

Purpurwaide
5. purpurea

Bruchweide
S. fragilis

Schwarzweide
S, nigricans

Alpenvorland, Mittl.
u. Sidschwarzwald

Roifweide
S. daphnoides

siidlicher Obarrhain,
lller-RiB-Gebiet

Lorbearweide
5. pantandra

nur
Stdschwarowald

Tabelle 2: Gut vegetariv vermehrbare, fiir Mafnahmen des natumahen Wosserbaus geeignete Weidenarten. Nach Bachtypen, Héhenzonen
und geographischer Verbreitung innerhall Baden-Wiirttembergs gepliedert.
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4.2 Gewinnung, Vermehrung,
Transport, Lagerung

Die Vermehrbarkeit der Weiden hiingt von ihrem Ent-
wicklungszustand im Jahresablauf ab und bezieht sich auf
das Schnittdatum und nicht auf den Zeitpunkt der Einpflan-
zung (ScmechTu 1992), Die beste Zeit ist die Vegetations-
ruhezeit, von der abgeschlossenen Laubverfiirbung bis zur
beginnenden Kitzchenbliite. Werden Weidenfiste im Laub
geschnitien, ist das gewonnene Material ohne Zwischenlage-

rung und langen Transport sofort zu verbauen,

Die Gewinnung von Weidenmaterial kann aus natiirli-
chen Bestiinden oder im Rahmen der Pflege iilterer Lebend-
verbauungen erfolgen. Um autochthone Weiden, d.h. am On
des natiirlichen Yorkommens entstandene Weiden zu be-
schaffen, kommt, nach eingehender Bestimmung der Wei-
den, nur die Entnahme aus natiirlichen Bestiinden in Frage.
Der Ankauf von Weideniisten ist miglich, sollte aber nur in
Ausnahmen vorgesehen werden. In Anzuchtbetrichen wird
oft mit Kultivaren und Bastarden gearbeitet, die mit den hei-
mischen Weiden wenig gemein haben. Eine Verwendung
dieses Materials an FlieBgewiissern ist zu vermeiden. Sie
sollte auf Sonderstandorte wie Rekultivierungsfliichen be-

schriinkt bleiben.

Der Transport von Asten wird miglichst sofort nach
dem Schnitt durchgefiihrt. Die Aste werden in ganzer Liin-

ge verladen, um Verluste durch Austrocknung, die bei klein-

Abb, 27 Lickiger Schwarzerlen-Saum an efnem Berghach im

Nordschwarzwald, Schwarzerlen-Bestdinde bringen T, eine
grofie Anzahl von Sdmilingen hervor, die fiir eine Selbstansied-
lung durch Naturverjiingung und Sukzession sorgen (Aufr.: LU
1995},

geschnittenen Asten sehr hoch sind, zu vermeiden. Die La-
gerung wird — falls erforderlich — an der Baustelle vorge-
nommen. Kiirzere Zwischenlagerungen bis zu einem Tag
sind unter gut deckenden Folien oder Planen méglich, Zur
lingeren Lagerung (mehrere Tage bis Wochen) kiinnen Aste
entweder in Erde eingeschlagen oder gebiindelt und be-
schwert in kaltem Wasser (< 15°C) untergetaucht werden.
Die liingsten Lagerzeiten (mehrere Monate) werden im
Kiihlhaus, bei Temperaturen um () bis 1 Grad Celsius er-

reicht.

Abb, 28: Austrieh einer Weidenfaschine {Aufn.: LU 1992),

4.3 Alter und Volumen der aus-
schlagfihigen Aste

Das Alter der Triebe spielt vor allem bei den schwierig
zu vermehrenden Aren eine Rolle (in Tabelle 2 nicht
beriicksichtigt). Junge Aste bewurzeln allgemein besser.
Erfahrungsgemiill sind bis zu fiinf Jahre alte Ruten fiir die
vegetative Vermehrung am geeignetsten. Untersuchungen
ergaben, daB das Volumen von Steckhilzeérn eng mit dem
Bewurzelungs- und Austricbsvermiigen korreliert. Lingere
bzw. dickere Steckhilzer weisen wegen der gespeicherten
hisheren Niihrstoffreserven bessere Wuchsleistungen auf.
Steckhilzer sollten daher einen Querschnitt mindestens von
der Griille eines 5 DM Siiickes haben und nicht kiirzer als
0.4 m sein. Werden alle Aststiirken (ausgenommen Stamm-
abschnitte > 20-25 cm Durchmesser) verbaut, wie bei
Spreitlagen, Faschinen oder Weidenwippen, sind Alter und
Volumen der Ruten zu vernachliissigen. Dicke, diinne, iiliere

und jiingere Ruten werden gleichmiiBig gemischt.



24 NaturgemiBe

Bauweisen

Abb. 29: Naturnaher Gehdlzeaum mit grofen Sitlberweiden: Das Weidenmaterial fiir naturgendfle Bawweisen sollte
mdglichst im Rahmen ven Gelidilzpflegearbeiten in der nahen Umgebung des Einbawories gewonnen werden (Auf..

LfT 1995).

4.4 Hinweise zum Ankauf von Erlen

Bei der Beschaffung von Pflanzen fiir MaBnahmen des
Landschafisbaus spielt die Herkunft des Santgutes oder von
Stecklingen, aus denen Pllanzen gezogen wérden, eine
wichtige Rolle. Pflanzen ein und derselben Art haben im
Laufe ihrer Entwicklungsgeschichie eine mehr oder weniger
starke standBrtliche Anpassung besonders an die vorherr-
schenden klimatischen Bedingungen erfahren. So gedeihen
im kontinental getdnten, ravheren Osten Nachkommen von
im subatlantischen Westen heimischen Gehilzen schlechier
ond umgekehrt. Diesen Sachverhalt hat die Forstwirtschaft
frilh erkannt, was zu Regelungen bei der Gewinnung und
Vermehrung von forstlichem Saatgut in Form sogenannier
Herkunfisempfehlungen gefilhri hat. Fiir den Ankauf von
Schwarzerlen filir naturgemiiie Bauweisen im Wasserbau

und Ufergehdlzpflanzungen wird angeregt, kiinftig auf die

empfohlenen Herkiinfie fiir Baden-Wiirttemberg (MLR
1992) zuriickzugreifen. Bei der Bestellung von Baumschul-
ware sind die in Tabelle 5 nufgefiihrien empfohlenen Her-
kiinfte (HKG) zu nennen. Bei gezieltem Verlangen durch
den Besteller ist der Lieferer verpflichtet, Schwarzerlen ent-

sprechender Herkunft anzubieten,

Empfohiene

Herkunft Heglon

HKG 802 07 Oberrheinisches Tiefland

HKG 802 08 Stdwastd. Alpenvaoriand
Odenwald, Schwarzwald, Neckar-

HKG 802,09 land, Baar-Wutach, Schwiab. Alb

Tah. 3: Ubersichi: Empfohlene Herkinfte (HKG) der Schwarzerle
filr verschiedens Regionen Baden-Wiirttembergs.
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5 Beschreibung geeigneter
naturgemibBer Bauweisen

Aufbavend auf die Auvsfithrungen im Handbuch Wasser-
bau, Ufer und
Boschungssicherungen (UM 1993), werden im folgenden 16

Heft 5: Natorgemiibe Bauweisen —

ausgewilhlte naturgemiife Bauwweisen vorgesiell. Der
Schwerpunkt liegt auf der Beschreibung in Form von Aus-
schreibungstexten, Graphische Darstellungen in Form von
Systemskizzen sollen die Planung, Ausfilhrung und Kon-
rolle fiir die Beteiligten erleichtern,

Allgemeine Hinweise

Einhau- und Entwicklungszeit

Bauweisen, fiir die lebende Aste verwendet werden, sol-
len nur in der Vegetationsruhezeit oder, bei entsprechender
Lagerung des Astmaterials, bis in die frilhe Vegetationszeit
ausgefiihrt werden. Bauweisen mit Pflanzen beniitigen eine
gewisse Entwicklungszeit. Etwa bis zur 4. Vegetations-
periode nimmt die bodenfestigende Wirkung lebender Aste,
Steckhiilzer und Pflanzen zu. Danach ist bei gutem Einbau

die volle Wirksamkeit der Bauweise erreicht.

Kombination mit anderen Bauweisen

Eine Ubersicht welche Bauweisen giinstig miteinander
kombiniert werden kisnnen gibt Tabelle 5. Bei Kombinatio-
nen von Bauweisen, aber noch mehr bei Ubergiingen von ei-
ner Bauweise zur anderen bzw. Ubergiingen von gesicherten
zu ungesicherten Abschnitten, ist besondere Sorgfalt in der
Bavausfilhrung erforderlich. Wie Nachuntersuchungen an
naturgemfiiben Bauweisen zeigen (LU, 1996), treten hoch-
wasserbedingte Schiiden und Zerstérungen gehiiuft an Uber-
gingen auf. Die Bauweisen sollten méglichst ineinander
tibergehen und Ubergiinge ,.glan* gestaltet werden. Vor al-
lem in stark beanspruchten Uferbereichen sollten nicht nur
punktuell sondern durchgehend, am besten bis in weniger
gefiihrdete Abschnitte hinein, die Bauweisen fortgefiihrt
werden.

Pllege

NaturgemiiBe Bauweisen sollten mittelfristig in einen na-
wrnzhen Gehtlzsaum iibergefiihrt werden. Ein daverhafter
Uferschutz mit Weiden erfordert einen regelmiiBigen Riick-
schnitt. Verlieren die Ruten ihre Biegsamkeit verringert sich
die Schutzwirkung. An stark beanspruchten Ufern miissen
die Triebe deshalb je nach Wiichsigkeit der Weiden alle 3-3
Jahre zwischen November und Ende Miirz auf den Stock ge-
setzt werden (Pflege als Sicherungsbauweise). Zur Forde-
rung der natiirlichen Verjlingung entnimmt man Weidenru-
ten, gef, soweit es zur Entwicklung dieser Gehitlze erforder-
lich ist. Soll ein Gewdsser sich selbst iberlassen bleiben,
kitnnen Pflegecingriffe entfallen,

DIN-Vorschriften

Folgende Normblitter und Richtlinien sind fiir die Aus-
schreibung naturgemiifier Bauweisen im Wasserbau von Be-
deutung und sind zu beachten:

DIN 18915, 1990: Vegetationstechnik im Landschaftsbau.
Bodenarbeiten, Verlag Beuth, Berlin, Wien, Ziirich

DIN 18916, 1990: Vegetationstechnik im Landschaftsbau,
Pllanzen und Pflanzarbeiten. 8. Auflage, Verlag Beuth, Ber-
lin, Wien, Ziirich, 1994

DIN 18917, 1990: Vegetationstechnik im Landschafisbau.
Rasen und Saatarbeiten. 8. Auflage, Verlag Beuth, Berlin,
Wien, Zidrich, 1994

DIN 18918, 1990: Vegetationstechnik im Landschafisbau,
Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen. 8. Auflage, Ver-
lag Beuth, Berlin, Wien, Ziirich, 1994

DIN 19657, 1973: Sicherung von Gewissern, Deichen und
Kiistendiinen, 5. Auflage, Verlag Beuth, Berlin und Kiln
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5.1 Weidensteckholzer

kombiniert mit
Faschinenwalze als
FuBsicherung

Verteilung von
Steckhélzern dber
aine Uferbéschung: Abstand 0,.3-05m
~Unten dicht,

oben licht”
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Synonym: Steckholzbesatz

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An allen Gewiissertypen mit durchwurzelbaren Biischun-
gen zur Begriinung und Sanierung kleiner Schadstellen wie
Uferabbriiche; grundsitzlich oberhalb der Mittelwassetlinie.
Bei den Raumverhiilinissen beachien, daB je nach Wuchs-
hithe der Weidenruten, verglichen mit einer grasbewachse-
nen Uferbéschung, ein um 20 bis 70 % griBerer Durchilub-
querschniit erforderlich wird. Unter beengten Verhiilinissen
ist zur Erhaltung der AbfluBleistung ein regelmiiBiger Rilck-
schnitt notwendig, mittelfristig ist dann i.d.R. eine Bestands-

umstellung zu Erlen- baw, Baumweidensaum anzustreben,

» Sehr einfach auszufiihrende, bei kleinem Sohlgefille und
flachen Bischungen einen ausreichenden Uferschutz bie-
tende MaBnahme. Sehr gut kombinierbar mit anderen Bau-

weisen.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P Einzelpreizse 1,50 — 4,00 DM/Sick. / Zurichten und
Stecken ca. 2,5 min/Stek..

Hinweise zur Ansfiihrung in Eigenregie bzw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Hiiufigsie Fehler sind unsachgemiiBe Lagerung der Aste
auf der Baustelle; Steckhtilzer werden filschlicherweise lot-
recht statt schriig eingeschlagen, bzw. Steckhiilzer schauen
zu weit aus dem Boden heraus (Austrocknungsgefahr).

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Weidensteckhblzer setzen (DIN 18 918)

Wurzelseitig angespitzte, unverzweigte Aststiicke in elnem
Winkel von 45 — 80" zur Bschungsoberfliche 2/3 bis 3/4
ihrer Lange in den Boden einschlagen. In schweren Boden
mit Locheisen vorbohren. Der Querschnitt der vorgebohrien
Lécher darf nicht grofer sein als der gréiBle Durchmesser
des zu sefzenden Steckholzes! Béschungen ab Mittelwas-
sarlinia nach oben wie folgt bestecken: Baschungsfull bis
Boschungsmitte 4 (3-5) Steckhiilzer/m’, Béschungsmitte bis
Boschungsoberkante 2 (1-3) Steckhdlzer/m®. Nach dem
Stecken Steckholz allseiig fest antreten. Das gesetzte
Steckholz eine Handbreit Ober der Bodenoberflache mitlels
Astschere oder Baumsége (keine Molorségel) kreisrund ab-
schneiden.

P Aststiicke = lebende Aste, 3-8 cm stark und 0,4 - 06 m
lang, nur bewurzelungsfahige Weiden (siehe Arenliste
Baubeschreibung)

P Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

P Gewinnung und Lieferung von Weiden wird nicht geson-
dert vergiitet

- Abgerechnet wird nach Stick
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5.2 Weidenspreitlage

Weidenspreitlage mit
Faschinenwalze als Fuls-
sicharung, Zwischen-
pflanzung mit Schwarzerle,
Weidenruten mit Nadel-
holzstangen angedriickt

ln.E n.a‘ 1,0m ‘

_ |TRaIT] 4w
~== TR

* JTRRRO
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Alternativ: Weidenruten mit
Draht verspannt

Mittelwassar

Entwicklungszustand nach 3 Monaten
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Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An allen Gewiissertypen mit durchwurzelbaren Biischun-
gen als sofort wirksamer Schutz fiir gewachsene und bei gu-
tem Einbau fiir neu geschiittete Bischungen; grundsiitzlich
oberhalb der Mittelwasserlinie, bevorzugt an steilen Bi-
schungen zB. am Prallufer. Anwendung bei geringem
Raumangebot nur bedingt miglich, da je nach Wuchshihe
der Weidenruten, verglichen mit einer grasbewachsenen
Uferbtischung, ein um 20 bis 70 % grisBerer Durchflubquer-
schnitt erforderlich wird. Unter beengten Verhiilinissen re-
gelmilBiger Rilckschnitt erforderlich, mittelfristig ist dann
i.d.R. cine Bestandsumstellung zu Erlen- bzw, Baumweiden-

saum anzustreben.

B Spreitlagen treiben dicht aus und bewurzeln intensiv. Bei
regelmiiigem Auf-den-Stock-setzen langfristige Schutzwir-
kung fiir Uferbiischungen durch davernd elastischen Wei-
dengiirtel.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte

P Weidenspreitlage (Bdschungshithe 2,0 = 2,5 m) ohne Bi-
schungsfullsicherung 100,00 - 150,00 DM/1fm bew. 50,00 -
75,00 DM/m’ / Herstellung incl. Erdarbeiten ca. 45 min/m’,

Hinweise zur Ausfiihrung in Eigenregie bzw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Beachien, daBl die Spreitlage am Boschungsfull unter der
Mittelwasserlinie bzw, bei flachen Gewilssern gut in die
Sohle eingebunden wird. Schlechtes Anwachsen ist hilufig
auf zu starkes Ubererden der Spreitlage zuriickzufiihren. Die
oberste Zweiglage darf keinesfalls mit mehr als 3 -5 ¢em Bo-
den iiberdeckt sein! Wird durch ein Hochwasser vor dem
Anwurzeln der Weiden die Spreitlage freigespiilt, mufl so-
fort neu iibererdet werden. Einen guten Schutz gegen Ober-
bodenauswaschung bietet die Ansaat von Roggen oder das

Verlegen einer Biischungsschutzmatte (Jutematte).

P Spreitlagen miissen, vor allem bei teferen Gewiissern,
mit einer Fulisicherung versehen werden. Dazu kombinier-
bar mit Faschinenwalze, 1-lagiger Weidenwippe, Stein-
schiittung, sollte durch Bepflanzung mit z.B. Erle ergiinzt
werden, um reine Weidenbestiinde zu vermeiden und erfor-

derliche Bestandsumwandlung gleich zu beriicksichtigen.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Lebende Spreitlage (DIN 18 918), hier mit
Drahtverspannung

Béschung im Rohprofil herstallen (wird gesondert vergiitet).
Bei Rohprofilierung beachten, dall die Spreitlage 20 — 30 cm
auf die Boschung aufirégt! Am Boschungsfull, Ober die ge-
samte Lange der Spreitlage, einen 20 — 30 cm unier die Mit-
telwasserlinie reichenden Graben (= Fuligraben) anlegan. In
die vorbereitele Béschung Pfidcke in bdschungsparallelen
Raihen, senkrecht zur Béschungsoberflache, standfest bis
ca, 0,2 m dber Oberfldche einschlagen und fiir die Drahtver-
spannung seitlich einkerben. Abstand der Pficke in der un-
tersten Reihe 0,5 m, in den darliberliegenden Rethen 1,0 m.
Abstand zwischan den Pflockreihen 1,0 m. Zweige und Ru-
ten flaichendeckend, dicht an dicht, mit den Triebspitzen zur
Béschungsoberkante zeigend auslegen. Die unteren, dicken
Enden der Zweige tief in den Fullgraben (unter Mittelwasser-
niveau!) einbinden. Bei hohen Bdschungen nach oben wei-
tere Astlagen anschlielfen, so dalk die Zweigspitzen der un-
teren Lage die Fufenden der nichst hdheren Reihe (ber-
decken. Die Uberlappung mult mindestens 0,3 m betragen.
Den Draht Giber die Zweiglagen spannen, um die vorgekerb-
ten Pfidcke schiingen und befestigen. Nach Herstellen der
gesamten Drahtabspannung PfliGcke nachschlagen bis die
Zwelge fest an die Béschung gedriickt werden. Ubarstehen-
de Pflockenden eine Handbreite liber dem Draht abséigen.

Spreitlagenful® sichern (wird gesondert vergltet): nach Plan-
angaben mit Faschinenwalze, allernativ 1-lagige Weiden-
wippe oder Steinschittung.

Spreitlagen mit Boden andecken: Boden (Lieferung des Ma-
terials wird gesondert vergitet) in die Hohlrdume zwischen
den Asten fillen, so daf die oberste Zweiglage gerade noch
sichtbar isl. Sofortschutz der Bodenandeckung durch Ansaat
mit Roggen (wird gesondert vergiitet) oder alternativ Jute-
gewebe, Gewicht ca. 500 g/m” (wird gesondert vergitet),

P Boden = humusarmer oder schwach humoser Boden (Hu-
musgehalt unter 2 9:)

P Plliock aus Madelholz, je nach Bodenbeschaffenheit
0.8 - 1,2 m lang, Zopfdurchmesser 7 — 9 cm

P Zweige und Ruten = iebende Aste, finger- bis armstark,
mind. 1,5 m lang, nur bewurzelungsféhige Weiden (siehe
Artenliste Baubeschreibung)

P Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

» Spanndraht 3 mm, bei hoher Beanspruchung alternativ
galvanisierter Draht 3 mm, alternativ Uberspannuna mit
Nadelholzstangen

» Materiallieferung und Gewinnung von Weiden wird nicht
gesondert vergltet

P Abgerechnet wird nach gebautem Ifm je gesicherter Ufer-
seite, allernativ nach m’ fertiggesteliter Weidenspreitlage
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5.3 Fichtenspreitlage

/
‘| ! Herstellungszustand
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Alternativ:
Drahtverspannung

45" gagen
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" FlieBrichtung

verlegt

“ 1 Faschinenwalze
einbinden

Uferfaschine mit
Pfahlen gesichert




Fichtenspreitlage 31

Synonym: Reisiglage (Spreitlage aus nicht-ausschlag-
fiihigem Material)

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An allen Gewiissertypen als voriibergehender Schutz (3 -
é Jahre), fiir gewachsene und bei gutem Einbau fiir ncu ge-
schilttete Biischungen; grundsiitzlich oberhalb der Mittel-
wasserlinie, bevorzugt am Prallufer. Anwendung bei gerin-
gem Raumangebot miglich, da keine ausschlagfihigen Aste
verwendet werden.

P Sofortige, fMlichenschiitzende Wirkung. Durch Sedimenta-
tion zwischen den Reisiglagen entsteht ein glinstiges Keim-
bett fiir natiirlich anfkommende oder kiinstlich ausgebrach-
ten Samen. Daher besonders geeignet, wo cine daverhafte
Begriinung durch natiirliche Sukzession erwartet werden
kann.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte

» Fichtenspreitlage ohne BischungsfuBsicherung 40,00 —
60.00 DM/m® / Herstellung ohne FuBsicherung ca. 30
min/m’.

Hinweise zur Ausfiihrung in Eigenregie baw.

Bauleitung/Bauiiberwachung

P> Wie 2 Weidenspreitlage; Hinweise zum Ubererden ent-
fallen.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Fichtenspreitlage (Reisiglage), hier mit Drahtverspan-
nung. Ausschreibungstext analog zu 2 Weidenspreitlage.
Abweichend davon:

In die vorbereitete Baschung Pfiocke in béschungsparallelen
Reihen senkrecht zur Boschungsoberfidche standfest bis ca.
0,2 m oOber Oberfidiche einschlagen und fir die Draht-
verspannung seillich einkerben. Abstand der Pfidcke in der
untersten Reihe 0,6 m, in den dariberiegenden Rathen
1,0 - 1,2 m Abstand zwischen den Pflockreihen 0.8 — 1,2 m. Mit
Reisig in 2 Gberkreuzten Lagen, untere Lage mit den Zweig-
spitzen 45° gegen, obere Lage mit den Zweigspitzen 45" in
Flieftrichtung zeigend, die Béschung vollstandig bedecken.
Darauf achten, dal die Reisiglage bis mindestens 10 cm un-
ter die Mittelwasserlinie reicht, bzw. die Zweige gut in den
Fulligraben einbinden!

» Boden andecken, Soforischutz durch Ansaat und Jute-
gewebe entfalll.

P Pflock aus Nadelholz, je nach Bodenbeschaffenheil
0.8 -1.2 m lang, Zopfdurchmesser 7 — 9 cm

» Reisig = dicht benadeltes, maglichst frisch geschnittenes
Fichten-, Tannen- oder Douglasienreisig, mind. 0,8 m lang

» Spanndraht 3 mm, altemativ Uberspannung mit Nadel-
holzstangen

P Materiallieferung und Gewinnung von Reisig wird nicht
gesondert vergiitet

P Abgerechnet wird nach m’ fertiggestellter Fichlenspreit-
lage
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54 lhicken

Pilege von Uferweidengebiisch durch Ihicken.
Die Stamme werden seitlich eingeschlagen
und mit der Krone in FlieBrichtung gegen die
Liferlinie umgedriickt.

Schweizer Gertel mit Ledergriff




lhicken 33

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

» Methode zur Pflege und Verjiingung von Ufergehilzbe-
stiinden, keine Bauweise im engeren Sinn. Zum Boschungs-
fubschutz an Ufern mit vorhandenem Strauchbestand aus
dem einzelne umgehavene Triebe liegen bleiben; besonders
an breiten Biichen und Fliissen mit starken Wasserspiegel-
schwankungen. Geeignet zur Pflege von Weidenbestiinden
aus Steckhilzern, Spreitlagen, und Faschinen.

P Die nur halb vom Stock getrennten Austriebe von strauch-
artigem Uferbewuchs, besonders Weiden, Hasel und Grau-
erle, bei dichtem Aufwuchs auch von Schwarzerle, werden
so gelillt, dab sie mit ihren Kronen in FlieBrichtung auf dem
BischungsfuB aufliegen. Die Kronen wirken wie cine
wBuschmatratze®, die dem angreifenden Wasser cinen fle-
xiblen, federnden Widerstand entgegensetzt. Bei Sediment-
transport wird Geschiebe ausgefillt, in den Kronen kommi
es zu Anlandungen unter glinstigen Bedingungen zu einem
Anwurzeln der Aste.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
# bei einem zu pflegenden Gehilzstreifen von 3 m Breite
ca. 5 — 10 min/lfm.

Hinweise zor Ausfithrung in Eigenregie bew.
Bauleitung/Bauiiberwachung

» Die Durchfiihrung der Arbeiten erfordert einige Ubung.
Geeignete Werkzeuge sind Kulturheppe und Schweizer Ger-
tel. Ein wirksamer Ufer- und Boschungsschutz wird nur
dann erreicht, wenn die einzelnen Triebe so gefillt werden,
dal sie mit dem Stock verbunden bleiben.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Das lhicken ist keine Bauwsise im engeren Sinn. Es handelt
sich im folgenden daher weniger um einen Ausschreibungs-
text als um eine Pflegeanweisung bzw. einen Pllegeaufirag.

Ihicken

Aus dem am Ufer und in der Bschung wachsenden Bii-
schen immer die 2 oder 3 starksten Triebe (Durchmesser im-
mer unter 10 cm) so abschlagen, daft der Trieb in einem
Winkel von etwa 45° zur FlieBrichtung die Bdschung herun-
terfall. Den Fallhieb so fiihren, dalk der Trieb umkippt, aber
etwa mit 1/4 bis 1/3 seines Querschnitts fest mit dem Stock
verbunden bleibl. Féllkerbe tief, etwa 10 — 20 cm (ber dem
Boden ansetzen. Abschnittsweise soviel Stamme zum B&-
schungsfull herunterfallen, dafb aus deren Kronen im Be-
reich der Mittelwasserlinie ein dichies Astgeflecht entsteht.
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55 Faschinenwalzen

Faschine, 2-lagig,
FuBRgraben ausheben,
Faschine verlegen und mit
Pflacken sichern,
Uferfaschine mind. 1/2 des
Durchmessers unter

MW verlegen

#  Untergrund
4 Agraffen zur
Fixierung
verwenden

Faschine auf toter Astlage
oberhalb Steinschiittung



Faschinenwalze 35

Synonym: Uferfaschine

Anwendungshereich und Wirkungsweise

» An allen Gewiissertypen zum Schutz der Uferlinie im
Mittelwasserbereich vor allem in Kombination mit anderen
Ufersicherungen (z.B. Weidenspreitlage, Fichtenspreitlage,
Weidenwippe). Bei Ausfithrung als Totfaschine Anwendung
bei geringem Raumangebot miglich.

P Sofort nach dem Einbau wirkungsvolle BischungsfulBsi-
cherung. Totfaschinen bieten nur voriibergehenden Schutz
(4 — 5 Jahre), 2.B. fiir dahinterliegende Ufergehilzpfanzun-
gen. Lebendfaschinen sollten mitielfristie in naturnahen
Gehilzsaum 2.B. mit Baumweiden und Schwarzerlen inte-
griert werden, daher sollie Bestandsumwandlung schon zu
Beginn bedacht werden (wenn méglich Hinterpflanzung

gleich vorsehen).

Kosten/Lohnkostenzeitwerte

P Faschinenwalze © 30 cm, Herstellung und Einbao 50,00 -
100,00 DM/1fm / Herstellung und Einbau incl, erforderliche
Erdarbeiten ca. 60 min/lfm.

Hinweise zur Ausfiihrung in Eigenregie bzw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Faschinen zom Binden mdglichst eng zusammenziehen
(mit einem Seil oder Packgurt), Die Faschine so verlegen,
daf die verriidelten Drahtenden landseitig zu liegen kom-
men. Werden Faschinen aneinander gesetzt, milssen diese
mit den Enden fest ineinander gestoBen, tberlappt werden.
Faschinen stets entlang der Mittelwasserlinie einbauen. Le-
bende Faschinen nicht mehr als 1/2 bis 2/3 ihres Durchmes-

sers in den Boden einbaven!

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Faschinenwalze (lebende und tote Uferfaschine)

Weidenéste und Astwerk mit der Basis mal rechts mal links
so in einen Wellenbock schichten, dal eine Faschine mit
3,5 - 4,0 m Lange und 0,3 — 0,4 m Durchmesser gebunden
werden kann. Bel lebenden Faschinen muld mindestens 1/3
des Astmaterials aus Weidendgsten bestehen. Die Weiden#ste
im ocberen Drittel der Faschine einschichten. Faschine eng
mit einem Sell zusammenziehan und alle Laufmeter fest mil
Draht umbinden.

Am Boschungsfull entlang der Mittelwasserdinle einen Gra-
ben so anlegen, dal die Faschine etwa zur Halfte bis max.
zwei Drittel im Boden bzw. unter Wasser eingebaut werden
kann. Faschinen in Graben einlegen. Aneinander gesetzte
Faschinen mit den Enden fest ineinander stoflen und Ober-
lappen (mind. 15 — 20 cm). Verlegte Faschinen alle Laufme-
ter je nach Untergrund mit schrég durch die Faschine einge-
schlagenen Pfiicken fixieran, Faschine mit Grabenaushub
hinter- und (berfiillen, so dal® die Hohlrdume zwischen den
Asten gefillt sind.

b Pflock aus Nadelholz, je nach Bodenbeschaffenheit
0,6 = 1,0 m lang, Zopfdurchmesser 4 — 7 cm; alternativ in
kiesigem Untergrund Stahlstab 0,6 — 1,0 m lang, oberseits
U-férmig gebogen, 10 — 14 mm Durchmesser

» Weideniiste = lebende Aste und Ruten, 1,5 - 4,0 m lang,
nur bewurzelungsfahige Weiden (siehe Artenliste Bau-
beschraibung)

P Astwerk = unvarwitierte, tote Aste und Ruten, 1,5- 4.0 m
lang, von Laub- und Nadelhdizern

» Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

P gegliihter Eisandraht 3 mm

P Materiallieferung und Gewinnung von Weiden und Astwerk
wird nicht gesondert vergitet

P Abgerechnet wird nach gebautem Ifm Faschinenwalze, e
gesicherter Uferseite
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56 Weidenwippe

Herstellungszustand

A s
Vierlagige Weidenwi

schwankungen

Entwicklungszustand nach 3 Monaten



Weidenwippe 37

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An breiten Biichen und Fliissen zur Sanierung tiefer, brei-
ter Uferanrigse, auch bei groier Wassertiefe. Besonders ge-
eignet zur Sicherung von Prallufern in Verbindung mit Auf-
schiittungen von Uferabbriichen.

P Sofort nach dem Einbau wirkungsvoller Bioschungs-
schuiz, je nach Ausfithrung auch der Unterwasserbiischung
{z.B. in Verbindung mit Steinwurf). Die lebenden Ufer-
faschinen und Buschlagen bilden bei regelmiiigem Auf-
den-Stock-setzen eine daverhafte Sicherung, besser ist
jedoch eine mittelfristige Bestandsumwandlung in Weiden-
{Erlensaum.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P |-lagige Weidenwippe herstellen und einbauen incl. erfor-
derliche Erdarbeiten ca. 70 min/lfm.

Hinweise zur Ausfiihrung in Eigenregie bzw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Sehr arbeitsintensiv! Fiir Buschlagen ausreichend lange
Aste verwenden (moglichst so lang wie aufgefiillter Bereich
tief ist!). Auf geniigend Innenneigung (10°) der Buschlagen-
terrassen achten! Pflocke zur Fixierung der Faschinen im-
mer gegen die Boschung, nicht durch unterliegende Faschi-

nen einschlagen.

Textbausteine flir Leistungsverzeichnis

Weidenwippe (kombinierter Buschlagen- und
Faschinenbau) (Buschlagen nach DIN 18 918)

Uferabbruch von losem Material réumen (= Abraum) und
saitlich lagermn.

Bschungsfulsicherung unter Mittelwasserlinie nach Plan-
angaben aus toten Faschinen oder alternativ Steinschiitiung
{Lieferung des Materials wird gesondert vergiitst) herstellen.
Faschinenwalzen nach Bedarf herstellen und liefern (wird
gesondert vergitet).

Uferabbruch lagenweise mit Abraum oder Verfillimaterial
(Lieferung des Materials wird gesondert vergiitet) auffillen.
Dazwischen abwechseind Buschlagen und dariiber an der
Boschungsvorderkante Faschinen verlegen, verpflocken und
hinterfillen. Zahl der Wippenlagen nach Planangaben.

Einbau Buschlagen und Faschinen: Uber der Fulsicherung
Terrasse mit mind. 10° Innenneigung ausformen. Darauf
Buschlagen aus kreuzweise verschrankt verlegten Weiden-
dsten 10 - 20 cm hoch packen, so dal diese 0,3 0,5 m (ber
die Btischung hervorstehen. Darliber, an der Béschungsvor-
derkante leicht nach hinten versetzt, Faschinen langs der
Bdschung verlegen, mil Holzpfahl, altemnativ Stahlstab, ver-
pflocken und Abraum oder Verfiillmateral aufschitten, so
dal eine neue Terrasse mit mind. 10° Innenneigung entsteht
LSW.,.

» Verfilllmateral = unsortierle Kiese, Gerdille und grbere
Blocke mit geniigend Feinanteil

» Pflock aus Nadelholz, je nach Bodenbeschaffenheit
0,6 - 1,0 miang, Zopfdurchmesser 4 — 7 cm; alternativ in kie-
sigem Untergrund Stahistab 0,6 — 1,0 m lang, 10 — 14 mm
Durchmesser

» Weidenaste = lebende Aste mit allen Seitenzweigen, Lan-
ge = Abstand Abbruchkante bis Vorderkante neue Bo&-
schung + 0.3 - 0,5 m, mind. 0.7 = 1,0 m; nur bewurze-
lungsfahige Weiden (siehe Artenliste Baubeschreibung)

P Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

b Materfallieferung und Gewinnung von Weiden wird nicht
gesondert vergltet

» Abgerechnet wird nach Anzahl dar Wippenlagen x gebau-
tem fm Weidenwippe je gesicherter Uferseite
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57 Rauhbaum

An Pfahlblécken angehéngte Rauhbdume




Rauhbaoum 9

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An Griiben, Biichen und Flilssen mit Sedimeniiransport
und -ablagerung zur voriibergehenden Sicherung von
Uferabbriichen und Kolken durch Auflandong; an griBeren
Gewiissern in den Strom gerichtet zur Lenkung des Strom-
strichs (Anwendung und Wirkung wie Buhne). Auch als Bo-
schungsfulisicherung, z.B. von Fichtenspreitlagen. Anwen-

dung bei geringem Raumangebot miglich,

P Sofort nach dem Einbau wirksamer, einfach herzustellen-
der BischungsfuBschutz, Langfristige Schutzwirkung (> 4 -
5 Jahre) nur bei Erglinzung mit Steckhiilzern oder Bepflan-
zung.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P Je nach Ausfilhrung (abgehiingte Rauhbiiume oder mit
Pfahlreihen) 20,00 — 50,00 DM/1fm / Verlegen von Rauh-

biiumen in Pfahlreihen ca. 60 min/lfm.

Hinweise zur Ausfilhrung in Eigenregie bzw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Bei abgehiingten Rauhbliumen auf ausreichend fesie Ver-
ankerung am Ufer achten. Von einsedimentierten, abgehiing-

ten Rauhbiumen Stahlseile entfernen!

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Rauhbaum mit Pfahlreihen

Uferabbruch oder Kolk stromaufwiértig beginnend mit Rauh-
b&umen sichern. Dazu ersten Rauhbaum mit dem Gipfel in
FlieBrichtung Ins Wasser bringen und mit Stammachse nach
der herzustellenden Uferlinie ausrichten. Links und rechts
des Stammes Pfliicke jeweils im Abstand von 0,6 — 1,0 m so
einschlagen, dafl der Rauhbaum fest zwischen der Pfahirai-
he varklammt und mil dem Reisig dicht an der Gewassersoh-
le anliegt. Weitere Rauhb&ume mit 1/4 bis 1/5 Uberlappung
zum vorherigen Baum anschliefen, bis herzustellende Ufer-
linie geschlossen ist. Pfahle etwa auf Hohe der zu erwarten-
den Auflandung kappen. Alternaliv bei tiefen Uferanbrichen
und Kolken (MW = 0,5 — 0,8 m) in der Pfahireihe zwei oder
mehr Rauhbdume Obereinander legen. Dazu entlang der
herzustellenden Uferlinie durchgehende doppelte Piahireihe,
Abstand in der Reihe 1,0 — 1,5 m, einschlagen. Abstand ge-
genliberliegender Pfdhle so, dall Rauhbdume gerade dazwi-
schen geklemmt werden kdnnen. Nach Bedarf weiter Pfahle
einschlagen, so dalt Rauhblume nichi aufschwimmen kin-
nen, altemativ Rauhb&ume mit Steinen (Lieferung des Mate-
rials wird gesondert verglitet) beschweren und versenken
oder mit Draht fixieren,

Rauhbaum vom Ufer abgehiingt

Stahlseil etwa 0,5 m oberhalb Stammfull am Rauhbaum an-
schlagen. Seilende an einem rickwiirtig fest am Ufer veran-
kerten Pfahl oder Pfahlbock so befestigen, daft Rauhbaum
bei Hochwasser aufschwimmen kann. Seillange so bemes-
sen, dal Rauhbaum mit Stammful am Ufer oberhalb Mittel-
wasseriinie aufiiegl. Rauhbaum am Seil hdngend ins Wasser
legen. Weitere Rauhb8ume Kronenrand an Kronenrand ein-
bringen bis Anbruch zu etwa 80 % geschlossen ist.

» Pflock aus Nadelholz, je nach Bodenbeschaffenheit
1,2 - 1,5 m lang, Zopfdurchmesser 8 — 12 cm

P Rauhbaum = dicht benadelte, miglichst frisch gefélite, tief-
bekronte Fichten-, Tannen- ader Douglasien, Lange nach
Verwendungszweck 3 - 10'm

b Stahlsell @ 3 = 5 mm; Seilklemmen
¥ geglihter Draht 3 mm

» Materiallieferung und Rauhbaumgewinnung wird nicht
gesondeart vergltet

» Abgerechnet wird nach gebautem lfm Rauhbaum |e gesi-
cherter Ulerseite
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58 Gitterbuschbauwerk

Gitterbuschbauwerk:

Verlegen der 1. Astlage
quer zur FlieBrichtung

Vorderste Pfahireihe
entlang der geplanten
Uferlinie

Verlegen

der 2. Astlage
quer Zur ersten,
parallel zur
FlieBrichtung

—— Mittelwasser

Stecken von lebenden
~ Weidenidsten durch das
fertige Astgitter



Gitterhuschbauwerk 41

Synonym: Gitterbuschbau

Anwendungsbhereich und Wirkungsweise

» An Biichen und Flilssen mit Sedimenttransport und -abla-
gerung zur Sicherung durch Auoflandung auch groBer
Uferanrisse (in Verbindung mit Buschbautraversen) und
Auskolkungen (bis 3 m Wassertiefe); vor allem an schnell
flicBenden Gewiissern mit starken Wasserspiegelschwan-
kungen. Auch zur Lenkung des Stromstrichs (Anwendung
und Wirkung wie Buhne).

P Sofort wirksamer, sehr stabiler Uferschutz. Langfristige
Schutzwirkung bei Verwendung lebender Aste. Bei starker
Sedimentation vollstindige Auflandung meist bei einem
Hochwasser. Anschliefend Bepflanzung, z.B. mit Erlen
miglich.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P Aufbaustirke 0,5 m ca. 30 min/m’,

Hinweise zur Ausfithrung in Eigenregie baw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Schr arbeitsintensiv! Bei goter Bavausfiihrung ist auch
bei starker Anstromung (Prallhang) kein weiterer Fullschutz
mit Steinschilitung oder Blocksatz erforderlich. Bei grofien
Uferanrissen nur den stromaufwiirts gelegenen Anfang des
Anrisses mit Gitterbuschbauwerken sichern. Bachabwiirts

leichtere Elemente wie Buschbautraversen anordnen.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Gitterbuschbauwerk

Entlang der herzustellenden Ufedinie Holzpféhle (Piloten) im
Abstand von 1,0 — 2,0 m standfest einschlagen. Dahinter im
glelchen Abstand Holzpfahle gitterartig bis auf Uferhthe
standies! einschlagen. Zwischen die Holzpfahle lagenweise
abwechselnd quer und parallel zur Flieirichlung (unterste
Lage immer quer zur Fliefirichtung) Astwerk dicht an dicht, je
Lage 10 = 20 cm hoch packen. (fir untersle Lagen bei liefen
Kolken ganze Baume verwenden). Quer zur Fliefrichtung
Aste s0 einlegen, dab diese 0,3 - 0,5 m (ber Pilotenrelhe ins
Gewdsser hinaus ragen. Gitterbuschwerk bis auf Mittelwas-
serlinie aufbauen. Darauf letzte (obersts) Lage aus Weidana-
sten in Fliefrichtung verlegen. Durch das fertige Astgitter
leicht schrig Weiden#4ste bis auf den Boden stecken (3 - 5
Stekim®). Zum Beschweren Gitterbuschbauwerk mit gebilet-
stypischem steinigem Erdmaterial (Lieferung des Materials
wird gesondert vergitet) Oberschiitten, alternativ Beschwe-
ren mit plattigen Steinen (Lieferung des Materials wird ge-
sondert vergitet) oder fixieren der obersten Astlage mit
Drahtabspannung kreuzweise von Pfahl zu Piahl.

» Holzpfahle aus Nadelholz, je nach Bedarf 1,2 - 3,0 m lang,
Zopfdurchmesser 9 - 18 cm

» Weidenéste = lebende Aste, mind. 1,5 — 4,0 m lang, nur
bewurzelungsfahige Weiden (siehe Arienliste Baube-
schreibung)

P Astwerk = unverwitterte, tote Aste, Astwerk, das quer zur
Fligfrichtung verlegt wird, Lange = Abstand Abbruchkante
bis Pllotenreine + 0,3 — 0,5 m sonst mind. 1,5 m; von
Laub- und Nadelhilzem

» Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschraibung)

» geglOhter Eisendraht 3 mm

» Materiallieferung, Welden- und Astwerkgewinnung wird
nichl gesondert vergitet

» Abgerechnet wird nach m’ fertiggestelitem Gitterbusch-
bauwerk
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59 Packwerk ml:vahail:lﬂr

Astwerk geschiittet

Totes oder lebendes
Astwerk lagenweise

Abbruch

kante

Durchpflocktes Packwerk
zur Instandsetzung
eines Boschungsanbruchs

Pflockreihe auf
Instandsetzung einer geplanter Uferlinie
flachen Uferboschung durch
Packwaerk mit

Rauhbaumsicherung
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Synonym: Rauhpackung

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An allen Gewiissertypen zur Sanierung von Uferab-
briichen und Auffilllung tiefer Kolke. Bei geringem Raum-
angebot geeignet, da als Packmaterial ausschlieBlich nicht-
austriebsfithiges Astwerk verwendet werden kann.

P Sofort nach dem Einbau wirkungsvoller Bischungs-
schutz, je nach Ausfilhrung auch der Unterwasserbischung
(2.B. in Verbindung mit Steinwurf, Rollierung auf Rauh-
packwerk).

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P Herstellen mit 1,0 m Hishe und 1,5 m Tiefe ca. 200
min/Hm.

Hinweise zur Ausfithrung in Eigenregie bew.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Schr arbeitsintensiv! Ausreichend lanpes Astwerk ver-
wenden (mbglichst so lang wie aufgefiillter Bereich tief ist).
Auf geniigend Innenneigung (107) der Astlagen achien! Ge-
wiisserseitige Neigung des Packwerks mub mit der des seit-
lichen Ufers iibereinstimmen, um einen hydraulisch giinsti-
gen Ubergang zu erreichen

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis
Packwerk

Uferabbruch von losem Material rdumen (= Abraum) und
seitlich lagern.

Fulisicherung unter Mittelwasserlinie nach Planangaben am
neuen Bdschungsful aus quer zur FlieBrichiung verlegtem
Astwerk und darilber liegendem Rauhbaum oder alternativ
Steinschiittung herstellen (Lieferung des Materials wird ge-
sondert vergltet).

Uber der Fulsicherung Abraum oder Verfilimaterial (Liefe-
rung des Materials wird gesondert vergltet) 0,3 - 0,5 m stark
schiltten und Terrasse mit mind. 10° Innenneigung ausformen.
Daraufl Astwerk quer zur Flierchtung dicht an dicht, etwas
kreuzweise verschrinkt, 10 — 20 em hoch packen. Darlber
wieder 0,3 — 0,5 m stark Verflllmaterial schitten, ndchste Ast-
lage einbauen usw. bis zur fertigen Béschungshohe aufbauen.
Fertiges Packwerk mit Holzpféhlen oder Weidendslen durch-
phocken (3 — 5 Stek/m?). An Prallufern oder stark angestrom-
ten Baschungen zusétzliche Sicherung der obersten Astlage
durch Drahtabspannung kreuzweise von Pfahl zu Pfahl. Mit
Drahten umwickelte Pfahle vorher kerben. Durch Nachschla-
gen der Pfihle gesamtes Packwerk festigen.

» Verfillmaterial = unsortierte Kiese, Gerdlle und gribers
Blacke mit genligend Feinanteil

» Holzpfahle aus Madelholz, je nach Packwerkhdhe 1,5 —
3,0 m lang, Zopfdurchmesser 9 — 18 cm

» Rauhbaum = dicht benadelte, méglichst frisch gefallle, lief-
bekronte Fichten-, Tannen- oder Douglasien, Lénge nach
Verwendungszweck 3-10m

P Astwerk = unverwitterte, tote Aste; Lange = Abstand Ab-
bruchkante bis Vorderkante neue Boschung + 0,3 - 0.5 m,
sonst mind. 1,5 m; von Laub- und Madelhélzern

» Weidensste = lebende Aste, 5 — 10 ¢m stark, mind. 1,5 m

lang, nur bewurzelungsfihige Weiden (siehe Arenliste
Baubeschreibung)

b geglihier Draht 3 mm

» Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von labenden
Asten beachten (siehe Baubeschrelbung)

> Materiallisferung und Gewinnung von Weidenasten, Ast-
werk und Rauhb&umen wird nicht gesondert verglitet

- Abgerechnet wird nach gebautem lfm Packwerk, je gesi-
cherter Uferseite
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5.10 Pfahlbuhnen

Pfahlbuhnen
aus Nadelholzpfahlen

Abbfolge von Pfahlbuhnen
bei gréBerem Uferabbruch:
¥ erste Pfahireihe in spitzem
Winkeal zum Stromstrich
P letzte Pfahlreihe
in stumpfem Winkel
P alle restlichen Reihan im
rechten Winkel
zum Stromstrich

Mittelwasser

g B PP o B e LS

Pfahlreihe in gewachsenen | Abbruchkante |

Boden einbinden
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Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An breiteren Gewiissern zur Beruhigung der Strémung
vor Uferabbriichen und ausgekolkien Bereichen. Zum
Schutz von Gehdlzanpflanzungen und Sukzessionsfliichen.
Zur Einengung grofer AbfluBquerschnitte und Forderung
naturnaher Laufstruktren durch Lenkung des Stromstri-
ches.

P Einfache, sofort nach dem Einbau wirksame MabBnahme
zur Beruhigung nachfolgender Uferbereiche. Bei Feststofi-
fracht findet zwischen den Buhnen Sedimentation statt. Je
nach Einbau (rechtwinklig, in oder gegen die FlicBrichtung)
Strukturbildung durch Kolke in den Buhnenfeldern oder am
Buhnenkopf. Voriibergehende Sicherung (8 — 10 Jahre), da-
nach miissen Ufergehitlze den dauerhafte Schutz iiberneh-

men.,

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P Herstellen bei mittlerer Pfahllinge von 1,2 m ca. 60
min/fm.

Hinweise zur Ausfilhrung in Eigenregie baw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

» Je nach Ausrichtung der Buhne gegen, quer oder in
Fliefrichtung unterschiedliche hydraulische Wirkung beach-
ten, Zu groBe Buhnenabstiinde, zu weit gegen dic Gewiisser-
mitte vorgebaute und zu hohe Buhnen kiinnen am zu schiit-
zenden oder gegeniiberliegenden Ufer ungewollt Schiiden
verursachen. Die beiden Enden der Buhne besonders sorg-
filtig bauen. Bei leicht erodierbaren Biiden landseitig einen
schmalen Graben anlegen, um Buhnen in die Uferbéschung
einzubinden (0.5 — 1.0 m). Pfiihle am Buhnenkopf mind. 1/2

bis 2/3 ihrer Linge einrammen.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Pfahlbuhne

Stromaufwirig beginnend Pfahireihen aus Holzptahlen vor
dem zu sichernden Bereich in Uferbfschung und Gewésser-
sohle standfest einschlagen. Erste Pfahlreihe in einem spit-
zen Winkel zum Stromstrich anordnen, alle folgenden im
rechten Winkel zum Stromstrich und |etzte im stumpfen Win-
kel dazu, Lange der einzelnen Pfahlrelhen entsprechend der
gedachten neuen Uferlinie. Abstand der Buhnen ungeféhr
gleich Gewasserbreite bzw. das 1,0 bis max. 2,5fache der
Buhnenlénge.

Einbau der einzelnen Buhnen: Landseitig hinter der Abbruch-
kante beginnend, Pfahle in einer geschlossenen Palisaden-
raihe einschlagen, so dalk die Pfahle in der Buhnenmitte et-
wa bis auf Mittelwasserhohe reichen, gegen das Ufer anstei-
gen und zur Gewdssermitie abfallen. Pfahle von der Buhnen-
mitte bis zum Buhnenkopf mind. 1/2 bis 2/3 ihrer L&nge sin-
schlagen, Gbrige Pfahle mind. 1/3 ihrer L&nge. Eingeschla-
gene, zu lange Pfahle kiirzen.

Bei geringer Sedimentfithrung Buhnenfelder uferseitig mit
Verfllimaterial (gebietstypische Bbden, Kiese oder Schotter;
Lieferung des Materials wird gesondert vergltet) auiftilen.

P Holzpfahle aus Nadelholz, je nach Bedarf 1,2 - 3,0 m lang,
Zopfdurchmesser 9 — 18 cm

P Materiallieferung wird nicht gescndert vergiitet
» Abgerechnet wird nach gebautem Ifm Pfahlbuhne
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511 Buschbautraverse
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Abfolge von Buschbautraversen bei groRerem Uferabbruch
Verschiedene Bautypen

der Buschbautraverse

Woeidenaste
{lebend bzw. tot)

_S'talnwu rf/Rauhbaum/Astwerk

Weideniste
| 2 (lebend bzw. tot)

>

rahanaushub

Steinwurf/Astwerk



Buschbaotraversae 47

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P Zur Sanierung groBer, flacher Ufernnrisse an breiten
Biichen und Fliissen mit mittlerer bis guter Sediment-
filhrung; bei sehr groBen Anrissen in Verbindung mit Gitter-
buschbauwerk. Beste Wirkung bei davermnder Durchsiri-
mung und bei mittlerer Wasserfiihrung.

P Sofort nach dem Einbau wirksame MaBnahme, Langfri-
stige Schutzwirkung bei Verwendung lebender Asie; vor-
iibergehende Sicherung (8 — 10 Jahre) bei Verwendung toter
Aste. Bei starker Sedimentation vollstiindige Auflandung

meist nach einem Hochwasser.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
» Einbau in Graben 0,3 - 0,5 m tief, Astwerk mit Steinwurl
beschwert ci. 40 mindfm.

Hinweise zur Ausfiihrung in Eigenregie baw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

¥ le nach Ausrichtung der Traversen gegen, quer oder in
FlieBrichiung unterschiedliche hydranlische Wirkung beach-
ten, Zu grofe Abstiinde zwischen den Traversen verringem
die Sedimentation. Die beiden Enden der Buschbautraverse
besonders sorgfiltig baven. Bei leicht erodierbaren Biden
landseitig eiffen schmalen Graben anlegen, um Traversen in
die Uferbtschung einzubinden (0,5 — 1,0 m). Den Kopf der
Buschbautraverse ficherfiirmig mit Astwerk unterbauen und

gut beschweren.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Buschbautraverse

Stromaufwértig beginnend erste Buschbautraverse in einem
spitzen Winkel zum Stromstrich anordnen, alle folgenden im
rechten Winkel zum Stromstrich und letzte im stumpfen Win-
kel dazu. Lénge der einzelnen Traversen entsprechend der
gedachien neuen Uferinie. Abstand der Buschbautraversen
ungeféhr gleich Gewasserbreite bzw. das 1,0 bis max. 2,5fa-
che der Traversenlange.

Einbau der einzelnen Traversen: Zuerst vom bestehenden
Lifer bis zur geplanten Uferinie einen dreieckigen Graben mil
0,3 - 0,5 m Tiefe ausheben, so dalt die flullabwirts gerichte-
te Grabenseite 45 — 60" geneigt ist und der Grabenaushub
vor dem Graben als Wall zu liegen kommt. Uber die ganze
Grabenldnge Weidendste, alternativ Astwerk oder Waiden-
#sle gemischt mit Astwerk, in Flieltrichiung geneigt dicht ne-
benainander stecken. Am Kopf der Buschbautraverse Wei-
dendste halbkreisfirmig aufgefichert quer und gegen die
Fliefirichtung veregen. Weitere Astlagen in den Graben
stecken bis auf der ganzen Lénge eine dicht geschlossene
Astwand entsteht. Zur Befestigung der Aste Graben mit
Steinwurf beschweren (Lisferung des Malerials wird ge-
sondert vergitet), altemativ mil Rauhbaum und Holzpfahlen
fisxieren,

» Weidensste = lebende, elastische Aste mit allen Seiten-
zweigen, 1,0 — 1,5 m lang, nur bewurzelungsfihige Wei-
den (siehe Artenlisie Baubeschreibung)

» Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebendan
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

P Astwerk = unverwitterte, tote Aste, 1,0 = 1.5 m lang, von
Laub- und Nadelhdlzern

P Holzpfahle aus Nadelholz, 0,6 — 1.0 m lang, Zopfdurch-
messer 4 — ¥ cm

» Rauhbaum = dicht benadelte, m&glichst frisch gefélite, tief-
bekronte Fichten-, Tannen- oder Douglasien. Lange nach
Verwendungszweck 3 - 10 m

> Malerallieferung und Gewinnung von Weidenasten und
Rauhbéumen wird nicht gesondert vergiitet

» Abgerechnet wird nach gebautem ifm Buschbautraverse
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512 Stummelbuhnen

1,0 - 2,5 fache der Buhnenlange

Stummelbuhnen aus Steinwurf

Steckholzer
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Stummelbuhnen aus Steinwurf mit Steckhdlzern durchgriint
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Synonym: je nach Ausfiihrung und Form: Stein-, Pfahl-,
Faschinen-, Flechitwerks-, Dreiecksbuhnen usw.

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P Kleinere, dammartige Bauwerke zur Verlngerung und Be-
grenzung des Stromstrichs. An Biichen und Flilssen zur
Einengung zu groler AbfluBquerschnitte und bei naturnahen
UmgestaltungsmaBnahmen zur Forderung der Eigendyna-
mik. Zur Beruhigung der Strdmung vor aussplilungsgefihr-
deten Ufern. Zum Schutz von Gehilzanpflanzungen und

Sukzessions{lichen.

P Erhihung der Rauhigkeit von Gewiisserbetten im Uferbe-
reich. Inklinante (stromaufwiirts) gerichtete Buhnen verursa-
chen Kolke am Buhnenkopf, deklinante (stromabwiirts) ge-
richtete Buhnen an der Buhnenwurzel. Die Buhnenfelder
landen teilweise auf, Okologisch giinstig, da vielgestaltige
amphibische und aquatische Lebensriiume entstehen, Sofort
nich dem Einbau wirksame MaBnahme. Lebende Buhnen
tragen daverhaft zur Ufersicherung bei.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P keine Anhaltswerte

Hinweise zur Ausfilhrung in Eigenregie bzw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Je nach Ausrichtung der Buhne gegen, quer oder in
FlieBrichtung unierschiedliche hydraulische Wirkung beach-
ten, Zu grobBe Buhnenabstiinde, zu weit gegen dic Gewiisser-
mitle vorgebaute und zu hohe Buhnen kiinmen am zu schiit-
zenden oder gegeniiberliegenden Ufer ungewollt Schiiden
verursachen. Die beiden Enden der Buhne besonders sorg-
filltig bauen. Bei leicht erodierbaren Biden landseitig einen
schmalen Graben anlegen um Buhnen in die Uferbischung
einzubinden (0,5 - 1,0 m).

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Stummelbuhnen zur Optimierung der
Linienfiihrung

Stromaufwartig beginnend erste Buhne bzw. Gruppe von
Buhnen so anordnen, daf zur nichsten am gegeniberlie-
genden Ufer folgenden Buhne bzw. Gruppe von Buhnen ein
Langsabstand vom 8 — 12fachen der Gewdsserbreite einge-
hallen wird usw.. Grole und Ausformung der einzelnen Buh-
nen nach Planangaben. In Gruppen Abstand von Buhne zu
Buhne etwa das 1,0 bis max. 2,5fache der Buhnenlénge.

Stummelbuhnen knnen in einer Vielzahl von Variationen ge-
baut werden (als Pfahlbuhne, aus Faschinen, Flechtwerk,
Rauhbdumen und wie Packwerk oder Weidenwippen). Der
folgende Text beschreibt die Ausflihrung mit begrintem
Stainwurf.

Einbau der einzelnen Buhnen: Buhnenkdrper in Dreiecks-
form aus Steinwurf schiitten (Lieferung des Materials wird
gesonder verglitet), dabei landseitig gut in die Uferb&schung
sowie in die Sohle einbinden. Buhne so ausformen, dall
Oberkante der Buhne am Ufer ca. aul Hohe der Mittelwas-
serlinie liegt und Ober die ganze Lénge gleichméfig zum
Buhnenkopf abfallt. Wahrend des Schittung Steckhdlzer
(3 = 5 Stckim®) und Weidendste in den Buhnenkdrper einle-
gen, alternaliv Steckhdlzer nach Schiittung einbringen.

» Steckholz = lebende Aste, 3 — 8 cm stark und 0,4 - 0,6 m
lang, nur bewurzelungsfdhige Weiden (siehe Artenliste
Baubeschreibung)

B Weidenaste = lebende Aste mit allen Seitenzweigen,
1.0 = 1,5 m lang, nur bewurzelungsfahige Weiden (siehe
Artenliste Baubeschreibung)

P Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

P Lieferung und Gewinnung von Weidendsten und Steck-
hélzern wird nicht gesondert vergltet

# Abgerechnet wird nach Stiick fertig hergesteliter Stummel-
buhne
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5.13 Steinschittung mit Asteinlage

Steinschittung mit
lebanden Asteinlagen

Steinschittung
mit lebenden Astlagen (Buschlagen)

Hochwasser

e

Einbindung der Weiden-dste
zu 2/3 im Boden




Steinsehiituwng

mit Asteinlage 51

Synonym: begriinte Steinschiittung, Steinschilttung mit
Steckhiilzem

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P An groBen Biichen und Flilssen, wo Schotter und Steine
natiirlicherweise vorhanden sind (nicht an Lehmbiichen), als
dauverhafter Schutz fitr Flach- und Steilufer oder Damm-
biischungen. Vor allem an schnell flicBenden Gewiissern mit
groBen Wasserspiegelschwankungen, Geschiebetrieb und
Eisgang,

P Sofortige, fliichenschiitzende Wirkung. Verhindert Ober-
flichenerosion und stellt einen Anwuchsschutz fiir einge-
baute Weideniiste und Steckholzbesatz dar. Erhiihte Stabi-
litit nach guter Durchwurzelung der Schilitung und des Un-
tergrundes. Durch Sedimentation und Ansamung in den Fu-
gen mit der Zeit vollstiindige Begriinung der Uferbéschung.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P Schiittung mit 40 — 50 cm Stiirke 40,00 — 70,00 DM/m’ /
Herstellen mit Asteinlage ca. 40 min/m’.

Hinweise zur Ausfiihrung in Eigenregie baw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Korngriiflen des Steinmaterials nach den maBgebenden
Schubspannungen oder FlieBgeschwindigkeiten herleiten.
Immer breil gestufies Kormngemisch verwenden. Gewichis-
anteil des GritBikorns etwa 30 %. Als Faustregel gilt, daB die
Schiittstiirke mindestens das dreifache des griibien Stein-
durchmessers betriigt. Sehr grobkiirnige Schiittungen zur
Firderung der natiirlichen Begriinung mit Feinmaterial
iiberdecken.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Steinschittung mit Asteinlage (DIN 19 657)

Boschung im Rohprofil herstellen (wird gesondert vergiitet).
Steinmaterial (Lieferung des Materials wird gesondert vergQ-
tet) vom Ufer- bzw. Boschungsfull bis zur Mittelwasserlinie in
geforderter Stérke, s. Planangaben, einbauen. Schittung am
Béschungsfuls 0,3 — 0,5 m unter Sohlenniveau aeinbinden.
Uber der Mittelwasserinie Terrasse, 0,3 — 0,5 m in die ge-
wachsena Boschung reichend, mit mind. 10" Innenneigung
anlegen. Aushub oberhalb lagem. Auf der Terrasse Buschla-
gen aus kreuzweise verschrankt verlegten Weidenésten
10 — 20 cm hoch packen, so dal diese 0,3 — 0,5 m lber die
Boschung hervorstehen, Terrasse mit Aushub verflllen. Nach
oben mit Steinschittung um 1,0 bis 1,5 m forifahren. Nach-
ste Terrasse anlegen usw.. Hohe des zu sichemdan Ufer-
bereichs s. Planangaben. Alternativ zu Buschlagen wéhrend
der Schiittung Steckhdlzer einbringen. Im unteren Drittel der
Béschung 3 — 5 Steckh@lzer/m?, darliber 1 — 3 Steckhdl-
zer/m’. Altemativ bel grobkmiger Schittung Fugen mil
Feinmaterial (Lieferung des Materials wird gesondert vergli-
tet) veritilen.

P Feinmaterdal = sandig-kiesige Substrate, humusarmer
oder schwach humoser Boden (Humusgehalt unter 2 %)

P Weidenaste = lebende Aste mit allen Seitenzweigen,
1,0 = 1,5 m lang, nur bewurzelungsfahige Weiden (siehe
Artenliste Baubeschreibung)

» Steckholz = lebende Aste, 3—Beoemstark und 0,4 - 0,6 m
lang, nur bewurzelungsfdhige Weiden (siehe Artanliste
Baubeschraibung)

» Hinweise zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

P Lieferung und Gewinnung von Weidendsten und Steck-
hélzem wird nichl gesondert vergitet

b Abgerechnel wird nach m’ fertiggesteliter Steinschiiftung



52 MNaturgemidBe Bauwelsen

514 Rahnenbauweise

Herstellungszustand
mit Ubergangsbereich
und Bepflanzung

BaschungsfuBschutz aus Blocken.
Unterste Blocklage 1/3 - 1/2 des
arforderlichen Blockdurchmessers
in die Sohle einbinden.

Mittelwasser

[P P L S SIS s

Pflanzung in vorbereitete Pflanzlocher
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Anwendungsbereich und Wirkungsweise

» In Bereichen mit ausreichenden Platzverhiilinissen an
Oberliiufen von Wildbiichen und Flilssen, wo grobe Gerille
natiiflicherweise vorhanden sind. Bei Gewiisserverlegungen
zur Sicherung neu angelegter Ufer meist in Verbindung mit
MaBnahmen zur Sohlsicherung (Sohlenaufbau aus Stiitzstei-
nen, Gerillen und Feinsediment oder Einbau von Querwer-
ken).

P Sofort wirksamer, daverhafter Schutz des Boschungs-
fuBes durch gruppenweisen Einbau dicht beieinander liegen-
der kubischer Blécke, Durch Ausformung von Nischen und
Buchten erhiilt man geschiitzte Pflanzplitze fiir Rihrichte
und Gehillze. Bei richtiger Ausfilhrung (keine iiberdimen-
sionierten Blocke!) dkologisch giinstig, da vielgestaltige
amphibische und aquatische Lebenstiiume entstehen,

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
» keine Anhaltswerte

Hinweise zur Ausfithrung in Eigenregie bzw.
Bauleitung/Bauiiberwachung

» Erforderliche mittlere BlockgriiBe nach den maligeben-
den Schubspannungen oder FlieBgeschwindighkeiten herlei-
ten. Ausfiihrliche Einweisung und ggf. laufende Anleitung
des ausfilhrenden Betriebes zur Vermeidung eines massiven,
monotonen Ausbaus notwendig. Materiallieferung, vor al-
lem GriiBe und Form der Blicke, laufend iiberwachen.

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Rahnenbauweise

Boschung im Rohprofil herstellen (wird gesondert vergitet).
Blocke (Lieferung des Materials wird gesondert vergiitet)
entlang des zu sichernden Ufers im Ubergangsbereich Soh-
le/Bdschung gruppenweise in ein bis zwei Relhen versetzen.
Erste Reihe zu mind. 1/3 bis 1/2 des erforderlichen Block-
durchmessers in die Sohle einbinden. Wb vorgesehen, zwei-
te Reihe (s. Planangaben) gegeniiber der ersten Reihe leicht
erhoht und auf diese gestltzt einbauen. In unregelméiigen
Abstdnden von 4,0 - 8,0 m Blockreihen unterbrechen, sa
dall Nischen und Buchten entstehen, Zwischen Blockraihan
und Baschung mit Verflllmaterial (Lieferung des Maltarlals
wird gesondert vergltet) so anschiitien, dalk ein gleichmani-
ger Ubergang entsteht.

Ubergangsbereich nach Planangaben bepflanzen (wird ge-
sondert vergitet). In Mischen und Buchten nach Plananga-
ben Réhrichtballen planzen (wird gesondert vergiitat),

> Verfilllmaterial = breltgestufies, unsoriertes Gestains-
material, das sowohl gribere Blocke als auch geniigend
Feinanteil aufweist {z.B. Kédmungsband 1 bis 300 mm)

P abgerachnet wird nach gebautem m Rahnenbauweise, je
gesicherter Uferseite
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5.15 Krainerwand

Ansicht einer Krainerwand

—m[.n'n - - steil eingebaute
einwandige Krainerwand
als Boschungsschutz

Querschnitt einwandige Krainerwand zur
Sanierung eines Béschungsanbruchs
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Synonym: Holzgrilnschwelle

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

b Mit Pflanzen durchgriinte massive Holzkonstruktion zur
Sicherung von Uferbbschungen. Zur Stabilisiecrung von
Auffiillungen und als tragende Konstruktion fiir gewiisserbe-
gleitende Wege und zur Abstiitzung bis ins Gewiisser rei-
chender Rutschhiinge. Auch zur Herstellung {ibersteiler Bii-
schungen unter beengten Verhiilinissen. Als Liingsverbau an
Biichen und Fliissen mit Geschiebetrieb und Eisgang, punk-

tuell zur Stabilisierung von Prallufern.

P Sofort wirksame, sehr stabile Bauweise. Die zuniichst tra-
gende Holzkonstruktion schiltzt die in das Bauwerk einge-
brachten Pflanzen in der Anwuchsphase. Nach dem An-
wachsen iibernehmen die Wurzeln die Funktion des vermor-
schenden Holzes. Wirkt wegen der offenen Konstruktion in
verniiften und dadurch gleit- oder rtschgefiihrdeten Hiin-

gen drainierend.

Kosten/Lohnkostenzeiiwerte

P Einwandige Ausfilhrung aus NadelrundhiSlzern in Rinde,
Durchmesser 12 — 24 ¢m, mit 5 Liingsholzlagen, mittlere
Zangenliinge 1,5 — 2,0 m und Buschlagen 300.00 — 350,00
DM/1fm, doppelwandig wie vor 450,00 — 600,00 DM/Ifm /

einwandige Krainerwand wie vor ca. 100 min/lfm/Lage.

Hinweise zur Ausfithrung in Eigenregie bzw.,
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Arbeitsintensiv. Ausfiibrliche Einweisung und gef. lau-
fende Anleitung des avsfilhrenden Betriebes norwendig. Fiir
die Holzkonstruktion nur geradschaftige, vollholzige Rund-
hilzer verwenden. Soll die Holzkonstruktion ihre tragende
Funktion liinger als 8 = 10 Jahre behalten, anstelle von
Fichte/Tanne gut verkemte Douglasie, Liirche oder Kiefer
verwenden (Haltbarkeit 15 — 25 Jahre). Krainerwand mit

ausreichender Innenneigung (10 - 15%) bauen!

Textbausteine fiir Leistungsverzeichnis

Krainerwand, einwandig

Arbeitsraum durch wasserseitigen Leitdamm so schitzen,
dalt Baubereich fiir den Einbau der ersten Holzlage kurzzei-
tig trocken liegt. Arbeitsraum herstellen: Dazu 30 - 50 cm un-
ter Mittelwasser, bzw. 20 — 30 cm unter Schlenniveau ein
Planum mit 10 — 15° Innenneigung und 1,5 m Tiefe anlegen.
Rilckwand der Baugrube senkrechl zum Planum abtragen,
gesamten Abtrag seitlich lagem. Erste LAngsholzlage Vor-
derkante Planum auslegen. Aneinandersetzen von Langs-
héllzern durch Verblatten. Fir scherfeste Verbindung Balken-
verbinder einsetzen. Darlber im Abstand von 1,5- 2,0 m an-
gespitzie Querhdlzer legen und in die Rlckwand der Baugru-
be eintreiben, dabel Innenneigung von 10 = 157 beibehalten.
Zweite Langsholzlage 1/2 bis 1/1 Stammdurchmesser nach
Innen versetzi verlegen, sauber in die vorher ausgeablalieten
Querhdlzer einpassan. Durch Nagel kraftschllissige Verbin-
dung zwischen Langs- und Querholz herstellen. Nachste
Lage Querhiilzer einbauen usw, bis fertige Bauwerkshéhe
{s. Planangaben) emelcht ist. Krainerwand mit Abtrag lagenwei-
se verfillen, altemnativ bis auf Mitielwasserhthe mit Stein-
schiittung (Lieferung des Materials wird gesondert vergitet).
Wiihrend des Verflllens unter der Mittelwasserlinie in die
Zwischenrdume der Vorderwand Astwerk darlber lagen-
weise Weidenaste zu 1/2 bis 2/3 |hrer Lénge und mit 30-40°
Innenneigung dicht an dicht einlegen.

» Léngshélzer, Querhdlzer = Rundholz mit Rinde (Fichte,
Tanne, Douglasie, Larche, Kiefer), @ 12 - 28 cm, Léngs-
holzer 4,0 = 5,0 m lang, Querhdizer, dinnteilig angespitzt,
2.5 m lang

» Nigel = Spammennagel 260 mm, Balkenverbinder

» Weidenaste = lebende Aste mit allen Seitenzweigen,
1,0 = 1,5 m lang, nur bewurzelungsfahige Weiden (siehe
Artenliste Baubeschreibung)

» Hinwelse zur Gewinnung und Lagerung von lebenden
Asten beachten (siehe Baubeschreibung)

B Astwerk = unverwitterte, tote Aste; 1,0 — 1,5 m lang, von
Laub- und Madelhdlzem

» Materiallieferung und Gewinnung von Weidenasten und
Astwerk wird nicht gesondert vergitet

» Abgerechnet wird nach Anzahl der Léngsholzlagen x ge-
bautem ifm Krainerwand |e gesicherter Uferseite
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5.16 Geotextilbauweisen, Vegetationswalze

Boschungs-
schutzmatte

| unnﬁmuhm
zZum I’!ﬂlmn -ufnhnﬂdnn L

lebende Astlage
(Buschlage)

Pfahl auf geplanter
Uferlinie

Neu aufgebaute Uferboschung mit fertig eingebauten Geotextilwalzen und lebenden Astlagen
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Synonym: je nach Ausfilthrung: Béschungsschutzmaite,
Vegetationswalze, Geotextilwalze usw,

Anwendungsbereich und Wirkungsweise

P Breite Palette von Produkien mit vielfiiltigen Anwen-
dungsmdéglichkeiten. Fiir naturgemiibe Bauweisen kommen
nur Gewebe aus Naturfasern wie Jute. Kokos oder Ramie
(Handelsbezeichnung ,Firon") in Frage. Als Sofortschutz
fiir leicht erodierbare Biiden wie Oberbodenandeckungen,
fiir Santen, Rohrichtballen- und Staudenpflanzungen.

P Sofornt wirksamer Oberfliichenschutz bzw. wirksame
Stiitzkonstruktion, Die Gewebe sind elastisch, wasserdurch-
Hissig und wirken armierend. Naturfasem verrotien vollstiin-
dig.

Kosten/Lohnkostenzeitwerte
P Bischungsschutzmatte liefern und verlegen 12,00 — 18,00
DM/mv’, Vegetationswalze ohne Rohrichtgewinnung, @ 40
cm, 90,00 - 150,00 DM/fm, Bischungsschutzmatte verle-
gen ca. 10 min/m’, Vegetationswalze ohne Rihrichigewin-
nung, @ 40 ¢m, ca, 60 min/lfm,

Hinweise zur Ausfithrung in Eigenregie bew.
Bauleitung/Bauiiberwachung

P Schutzmatten missen flach auf der Béschung aufliegen
und gut fixiert werden. Am BoischungsfuB unter bzw. hinter
der Bischungsfubsicherung in den Boden einlassen. Miissen
Schutzmatten zum Pflanzen aufgeschnitten werden, nach
dem Setzen Gewebe unbedingt verknoten.

Textbausteine flr Leistungsverzeichnis

Jutegewebe als Béschungsschutzmatte verlegen

Jute-Erosionsschutzgewabe (Gewicht ca. 500 g/m’) auf
Flachen mit Deckansaat an Prallufern — sawelt nichl anders
gesichert — verlegen. Einbaubreite 1,22 m (= Rollenbrsita).
Das Gewebe muft flach auf dem Boden aufliegen und wird
hinter der Bschungsfultsicherung in den Boden eingelas-
san. Befestigung mit Holzpflcken (3 - 4 Stek/im?), alternativ
Agraffen (3 — 4 Stckim?).

» Jute Erosionsschutzgewebe: Hersteller z.B. Firma ...
P Holzpfitcke 0,3 m lang

» Agraffen aus Baustahl, U-frmig, 22 cm lang

P Matenallieferung wird nicht gesondert vergdtet

» Abgerechnet wird nach fm, alternativ m* Jutegewebe, je
gesicherter Ulersaile

Réhrichtwalze

Fliefgewssser im Rohprofil herstellen (wird gesondert vergi-
tet). Entlang der Mittelwasserlinie einen Graben 40 cm breit,
40 cm tief ausheben, Aushub seitlich lagern. Gewasserseitig
im Graben alle 1,0 — 1,5 m Holzpfahl bis etwa 10 cm Ober
Mittelwasserlinie als Stabilisierung der R8hrichiwalze ein-
schlagen, Maturfasergewebe (100% Firon, Gewicht 270
a/m’) In den Graben einlegen, so dalt Gewebe landseitig
20 cm Ober Grabenrand hervorsteht. Graben mit Aushub, je
nach Griflle der Rohrichtballen (Gewinnung wird gesondert
vergltet) zu 1/2 bis 2/3 verflllen und daraul Réhrichtballen
dicht an dicht aufbringen. Maturfasergewebe landseitig um
0,5 m umschlagan und mit Holzpflicken (2 Stekiflfm), alter-
nativ Agraffen (2 Stck/lfm) sichern.

» Naturfasergewebe: Hersteller z.B. Firma ... usw. wie oben
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6 Kombinationsmoglichkeiten von naturgemiifen Bauweisen
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7 Aufnehmbare Schubspannungen
und mittlere FlieBgeschwindigkeiten

Bauweise aufnehmbare aufnehmbare
Schubspannung | Geschwindighkeit
MN/m’ mis
Rasen 50 - 80 EVED (1982)
20 B - Johannsen (1988)
Rasen, kurze Uberflutungszeit 20 - 30 - Begemann & Schiechtl (1986}
lange Uberflutungszeit 15-18 - dee
Grassaat 40 1.8 Handbuch Wasser 2, Heft 25
Grassoden = 60 =35 (1996)
Schotterrasen 30 1.6
Rahrichtwalze 50 o - Begemann & Schiechtl (1986)
Rahrichtwalze und -pflanzung §5 - 65 20-25 Handbuch Wasser 2, Heft 25
{1996}
Weidenfaschine, Senkfaschine, 60 - Johannsan (1988)
Reisiglagen
Wurzeln von Weiden und Erlen 60 -
Faschinen 60 Begemann & Schiechtl (1986)
70 Rossert (1988)
Faschinenwalze mit 100 - 150 30-35 Handbuch Wasser 2, Heft 256
ausschlagfahigen Weiden (1996}
Totfaschinen aus nicht 70-100 25-30 Handbuch Wasser 2, Heft 25
ausschlagfahigem Reisig {1936)
Weiden / Erlen 80 - 140 -\ EVED (1982)
Natursteinblocke mit = 140 - EVED (1982)
Woeidenstecklingen
Roterlenpflanzung mit Reisiglage 50 - 150 Johannsen (1982)
Gesicherte Pflanzung 16 (Abnahme) bis Begemann & Schiecht! (1986}
B 120 (3. Veg.)
Weidenspreitiage 100 - 200 Johannsen (1982)
{ohne BoschungsfuBsicherung) 150 (1. Veg.) bis Begemann & Schiechtl (1986)
300 (3. Veg.)
195-203 Florineth (1995}
Waeidenspreitlage 298 - 465 Florinath (1995)
{mit Boschungsfulsicherung aus
Steinen)
Faschinenwalze mit Spreitlage 35-40 Handbuch Wasser 2, Heft 2
(1991)
Fichtenspraitlage B0 Johannsen (1988}
Rauhbaum 40 Begernann & Schiechtl {1996)
Steinwurf mit Weidenstecklingen 100 - 150 30-35 Handbuch Wasser 2, Heft 25
(1996)
Rauhpackwerk mit Rollierung < 150 35-4,0 Handbuch Wasser 2, Heft 256
- — {1996)
groBer Steinwurf 240 - Rossert (1988)
groer Steinsatz 150 -- Johannszen (1982}
Rollierung (Kies 0 - 50 mm) 70~-100 25-3.2 Handbuch Wasser 2, Heft 25
Steinwurf 100 - 150 36-4,0 (1996)
groBer Steinwurf > 150 = 4,0
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8 Ubersichtskarte der Ausfithrung naturgemiiBer Bauweisen an

FlieBgewissern in Baden-Wiirttemberg
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9 Zusammenfassung und
Ausblick

Die Anwendung naturgemiiler Bauweisen im Wasserbau
hat in den vergangenen Jahren erfreulicherweise an Interesse
gewonnen. Yoraussetzung hierfilr war die systematische Er-
fassung der vorliegenden Kenntnisse und die Weiterent-
wicklung der Baumethoden. Der zwischenzeitlich verbes-
serte Kenntnisstand bzw. die Aneignung prakiischer Erfah-
rungen ist w.a. ein Ergebnis der durchgefiihrien Gewiisser-
nachbarschaften und der bereits erschienenen Publikationen

der Wasserwirtschaftsverwaltung zum Thema naturgemiiier

Bauweisen,

ISR e
Abb, 30; Anbruch des Prallufers, gegentiber Uferbank. Naturmahe
Gewdsserstrukturen, die auch nicht mit patargendfen Bauweisen
in ihrer Enrwicklung emgeschrdnks werden solften (Aufm.: LU
19455).

Abb, 31; Ein durch eigendynamische Entwicklung entstandenes
neues Gewilsserbeft.  Lassen stait Machen”, Ankaufen statt Be-
parieren ™! {Aufn.: LU [995),

Das zwischenzeitlich novellierte Wassergeseiz hat neue
Voraussetzungen filir die Verwendung naturgemiiber Bau-
weisen geschaffen. Stand bisher die Sanierung von Ufer-
abbriichen durch MaBinahmen der Gewiisserunterhaltung im
Vordergrund, legen die neuen rechtlichen Regelungen den
Schwerpunkt auf die eigendynamische Entwicklung. Dies
bedeutet, dab eine Sanierung von Uferabbriichen nur in be-

griindeten Ausnahmefillen zugelassen werden kann.

Naturgemiibe Bauweisen kinnen neben dem seither (ibli-
chen Einsatz zur Gewiisserstabilisierung und -sanierung
auch bewubt zur Initiierung der gewiissereigenen Dynamik
eingesetzt werden. Auf diesem Gebiet eriiffnet sich filr die

kommenden Jahre ein sehr interessantes Erprobungsfeld.

Dem Anwender naturgemiier Bauweisen wird mit der
vorliegenden Verbffentlichung ein Nachschlagewerk zu den
gebriiuchlichen naturgemiiBen Bauweisen im Wasserbau mit
den jeweiligen Auswahlkriterien an die Hand gegeben. Auf
der Grundlage der neven rechtlichen Regelungen und dem
aktuellen wissenschafilichen Kenntnisstand werden auch
neve Perspektiven fiir die Verwendung naturgemiifier Bau-

weisen aulpezeigt,
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Veroffentlichungen der Reihe Tl Bt heiter. Preia
Handbuch Wasser 2 — zabe lielerbar)
= 2e Morphologischer Zustand der FlieBgewlisser |7 1995 25,00 DM
Oberirdische Gewiisser, i v o A
GEWﬁESErﬁkﬂ!O e ISSN 0946-0675 Auswertung ] il:lterprcbull:m der Ergebnisse
gi der Ubersichtskartiening 1992/93
Kontrolle des Jupan-Kniterichs 18 1995 30,00 DM
Thiel Band Juhrder  Preis an Fliehgewiissern )
Heraus-  (falls 11, Untersuchungen 2u Biologie und Okologie
abe Nefethat) ot neophytischen Knbierich-Arten
G:wi&xf:rkund[ieh:- Beschreibung 11991 vergriffen Gesamtkonzept naturnabe Untechaltung ven 19 1995 15,00 DM
ﬁhltul!lj;ﬂ'lr 19491 mnuwmm
Moghichkeiten, Techniken, Perspektiven
Bauweisen des naturnahen Wasserbuus 21991 30,00 DM
Umgestaltung der Enz in Plorzheim Naturnabe Umgestaltung von FlieBgewiissern 20 1995 30,00 DM
Teil 1 Dokumeniation der Entwicklung
Gewiisserentwicklungsplanung 3 1992 30,00 DM uusgewlihler Pilotvorhaben, erste
- Leitlinien - Fwischenberichie der Erfolgskontrolle
Ubersichtskarticrung der morphologischen 4 1992 3000 DM Umweltvertriiglichkeitspriifung bei 21 19495 24,00 DM
Naturnihe von Fliefgewiissern (Methode) Wasserbpuvorhaben nach § 31 WHG
- Yornformation - Leatfaden Teil H1: Bestimmung des
Untersuchungsrahmens,
Regionalisicrung hydrologischer Parameter 5 1992 vergriffen Unmersuchungsmethoden
fiir Niederschlag-AbOul-Berechnungen
~ Girundlagenberich - (S0000M)  SchadstofTdatei Rhein 22 1996 vergriffen
- Programmidiskete - (40,00 DM} Dokumentation
Okologie der Flielgewiisser 6 1992 40,00 DM Sehadstollftransport bel Hochwasser 23 1996 30,00 DM
Niedrngwasser 1991 Neckur, Rhein und Donau im Januar 1995
Biologisch-ikologische Gewiisseruntersuchung 7 1992 Schwermetalle in den Sedimenten der 4 1996 15,00 DM
- Arbeitsunleilung - 50,00 DM Fliehgewiisser Baden-Wiirttembergs
— Programmdiskette - 40,00 DM
Bauweisen des nnturnahen Wasserhaos 25 1996 21,00 DM
Verkrautung von Flielgewissern 8 1993 vergriffen Drokumentathon und Bewertung am Pilotprojekt
Einflubfuktoren, Wechselwirkungen, Ene/Plorzhetim 1900- 1905
K lmanBinakime (2100 DM}
il Entwicklung der FlicBgewiisserbesehafTenheit 26 1996 21,00 DM
' — chemisch, physikalisch, biologisch —
Gewiisserkundliche Beschreibung 9 1993 3000DM  Stand 1995 -
Ny O Dus AbMufljahr 1994 - ein Hochwasserjshr 27 1996 30,00 DM
Hmif“r:‘ﬁia;:;r:n-ﬂnﬁuﬂ:hs 10 1994 30,00 DM Pilotprojekt 38 1997 12,00 DM
an 4 e
HRonfliktarme Baggerseen (KaBa)*
1. Erprobunyg ausgewihlier Methoden g
{T'wﬁmrmndﬂrﬂfm " H: [1954°30.000M Melinetz-Lentrale 29 1996 30,00 DM
Voraussetzung (ir die naturnahe Entwicklung MeBnetzprogramm
der Gewilisser
Pappeln an Fliehgewassern i 1996 30,00 DM
Gewlisserkundliche Beschreibung 21994 2500 DM et
Hochwasser Dezember 1993 Rechisgrundlagen der Gewiisserunterhaltung 31 1996 15,00 DM
Teil | Uberblick
Handbuch der stehenden Gewiisser in 13 1994 vergriffen
Baden-Wiirtiemberg Baggersecuntersuchungen 311997 1500 DM
Regierungsbezirke Freiburg, Karlsnihe In der Oberrhenebene
und Stuligan Auswenung der Sommerbeprobung 19494
und Friljahrsbeprobung 1995
Handbuch der stehenden Gewlisser in 14 1994 vergriffen
Baden-Wiirttemberg Niihrstoff- und SchadstolTeintriige 331996 30,00 DM
Regierungsbezirk Tibingen in Baggerseen {Liternturstudie)
Ubersichiskartierung des morphologischen 15 1994 2500 DM Biologische Freiwnsseruntersuchungen M 1997 1200 DM
Lustands der Flichgewiisser in Rhein-Neckar-Donau
Baden-Wiirttemberg 19921993 - Plankionentwicklung — Bivaktivitillen -
Stoffumsiitee - 1994
Umweltvertriiglichkeitspriifung bei 16 1994 vergriffen
Wasserbauvorhahen nach § 31 WHG 25,00 DMy Untersnchung der gentoxischen Wirkung von 35 1997 15,00 DM

Leitfaden Tedl 1 Verfahren

Grewlissern und Abwiissern
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Titel Band Jahrder  Preis
Hermus-  ((falls
gabe  lieferbar)
Pammscharten in Lockerbauwelse bel 36 1997 2400 DM
Hochwasserriickhaltebecken

Okologische Bewertung von FlicBpewiissern 37 1997 15,00 DM
in der Evropiiischen Union und anderen
Liindern { Literaturstudie)

Salsonale, horizontale und vertikale 31997 12000M
Looplankton-Verteilungsmuster
Eine Fallstudie [ir den Grizinger Baggersee

Methodologische Untersuchungen 391997 12,00 DM
zur Ermittlung des Biochemischen

Suuerstoffbedurts des Sediments und des

Wasserktirpers in den Baggerseen der

Oberrheinebene

Biologische Freiwasseruntersnchungen 40 1987 1200 DM
in Rhein, Neckar, Donan,
Berichisjahr 19495-1996

Regionale Bachiypen in Baden-Wiirttemberg - 41 1997 36,00 DM
Arbeitsweisen und exemplarische Ergebnisse
an Keuper- und Gneishlichen

Statistische Untersuchung langlristiper 42 1997 27.00 DM
Verdinderungen des Niederschings
in Baden-Wiirttemberg

Studie fiber fkobyd raulische 43 1598 1H00 DM
Durchiafibanwerke fir regulierbare

Huchwasserriickhalteriiame

Gewlsserentwicklung in Baden-Wiirttemberg 44 1998 i

Teil 1l Gewlisserentwicklungskonzept Vorbereiung
= Losebluttsaumimlung —

Bie Reihe JHandbuch Wasser 2* wind unter der Bezcichnung
wOberirdische Gewllsser, Gewlissenikologic” fongesetzL

Rouhe Rampen in Flichgewiissern 43 1998 2700 DM

Gewlissergeometrie 46 1998 27,00 DM
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