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Atmospharische Deposition:
Trichter-Adsorber-Sammler

In Baden-Wirttemberg werden seit Anfang 2002 Depositionssammler nach dem Trichter-
Adsorber-Verfahren gemaB DIN 19739 angewendet. Der Sammler wird gemaB Teil 2 der
Norm zundachst ausschlieBlich fir PAK eingesetzt. Der Sammler ersetzt die flir PAK-Deposi-
tionen bislang eingesetzten Sammler (z.B. Trichter-Flasche-Sammler). Durch ein 3-Monats
Probennahmeintervall wird der Analysenaufwand reduziert. Der Trichter ist aus Borsilikat-
glas angefertigt und wird in einer Edelstahlummantelung gehalten.

Die Entwicklung des Sammlers wurde durch ein Verbundvorhaben der Landesanstalt fir
Umweltschutz Baden-Wirttemberg (LfU) und des Umweltbundesamtes (UBA) angestoBen.
An der Entwicklung waren die Universitat Tibungen, die UMEG und ein DIN-Ausschuss
beteiligt. Der Routinebetrieb wird in Baden-Wiirttemberg gemeinsam von der UMEG und
der LfU durchgeflhrt.

Einleitung

Die atmospharische Deposition mittel- bis
schwerfllchtiger, organischer Spurenstoffe kann
unter anderem zu schadlichen Bodenverande-
rungen und zur Beeintrachtigung der Grund-
wasserqualitat fihren. Die atmospharische
Deposition wird mittels permanent offener
Sammler (Bulksammler) ermittelt. Die aus der
Analyse von Bulksammlern ermittelte Depo-
sition organischer Spurenstoffe ist eine kon-
ventionelle, auf die Héhe, die Geometrie und

die Sorptionseigenschaften der Sammeleinrich- Kurzbeschreibung DIN 19739
tung, die L_agerbedmgungen der deponierten Ziel Erfassung mittel- bis schwer-
Stoffe sowie das Probenahmeverfahren bezo- flichtiger organischer Spuren-
gene GroBe. stoffe fur die Ermittlung der
. . n atmospharischen Deposition

Die UMEG setzt seit 2001 Depositionssammler S Cleraien o 950

. . . ra - Glastrichter,
nach DIN 19739 ein. Die Norm legt die - Adsorbersaule
Konstruktion und Anwendung von Trichter- - Sammlergehéuse
Adsorber-Sammlern zur Erfassung mittel- bis Auffanghéhe 150 - 170 cm
schwerfllchtiger, organischer Spurenstoffe flr Sammelzeitraum 12 Wochen bis 3 Monate
die nachfolgende Ermittlung der atmosphari- (PAK)
schen Deposition auf Boden und andere Kom- Probennahme Austausch der Adsorbersdule
partimente fest. Mittel- bis schwerfllichtige und Trichterspllung

organische Spurenstoffe im Sinne des Ver-
fahrens sind organische Verbindungen, deren
Dampfdruck bei 20 bis 25 °C in der Regel unter
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1 Pa liegt und deren Siedepunkt bei Atmospharen-
druck in der Regel Gber 250 °C ist. Einige dieser
Spurenstoffe besitzen eine geringe Wasser- und hohe
Fettléslichkeit, reichern sich im tierischen Fettge-
webe an und sind unter dem Begriff POP (persistent
organic pollutants) bekannt. Die unter standardisier-
ten aeroben und anaeroben Bedingungen ermittelten
Halbwertszeiten im Boden liegen lblicherweise Uber
einem Jahr.

2 Messtechnik

Alle Gerateoberflachen, die mit der zu sammelnden
atmospharischen Deposition in Kontakt kommen
(Kontaktmaterialien) sind aus Borosilikatglas aus-
zuflihren. Fur Dichtungen sind Polytetrafluorethylen
(PTFE), Perfluor-Alkoxyalkan (PFA) oder Tetraflu-
orethylen-Hexafluorpropylen (FEP) zulassig. Alle
Kontaktmaterialien missen vor dem Feldeinsatz
sorgféltig mit stoffspezifischen Lésungsmitteln gerei-
nigt werden. Als Gehdusematerialien sind Edelstahl
und Aluminium zulassig.

In Abbildung 1 ist die Geometrie des Glastrichters
dargestellt. Der Trichterinnendurchmesser des zylin-
drischen Teils betragt im Rahmen der Fertigungs-
toleranz 250 mm. Die Hohe des zylindrischen
Trichterteils betrégt 250 mm. Der Offnungswinkel
des Trichters betragt 80 bis 90 Grad. Die Verbindung
zwischen Trichter und Adsorberséule weist einen Durchlassdurch-
messer von 10 mm auf.

Um alternativ den Adsorber oder die Glassplilflasche am Glastrichter

anschlieBen zu kénnen, ist ein einheitlicher Anschluss vorgesehen. n

Hierflr sollten Schraubkappen mit einheitlichen Bohrungen mit ein- : 260 x 5 mm
gelegter Silikondichtung mit PTFE-Stulpe, einheitliche bewegliche ?

Kugelschliffkupplungen mit PTFE-Dichtung oder Standard-GL-Ver-

schraubungen verwendet werden. O fnungswink

In Abbildung 2 ist der Aufbau der Adsorbersaule dargestellt. 80 bie 90 G

Die AuBenwand des Gehauses muss als helle, im Idealfall spiegelnde
Oberflache beschaffen sein, um Strahlungsenergie zu reflektieren.
Die Sammelhdhe der Trichteroberkante betragt 160 cm £ 10 cm.
Das Sammlergehause sollte nach Mdglichkeit eine seitliche Klappe
zum einfachen Probenwechsel besitzen.

15 x 2,5 mm

Seite 2 U21-U46-N03



Trichter-Adsorber-Sammler | UMEG 2003

3 Durchflihrung

Der Glastrichter und die Adsorbersdule werden im Sammlergehduse
montiert. Die Auffang6ffnung des Sammlers befindet sich 160 cm

+ 10 cm Uber dem Boden. Dabei muss eine freie Anstromung

des Sammlers gewahrleistet sein. Hindernisse fir die Luftbewegung
muissen mindestens 2 mal so weit vom Messgerat entfernt sein, wie
sie die H6he des Messgerats Gberragen. Es ist darauf zu achten,
dass der Aufstellungsort fir die Messaufgabe reprasentativ ist. Die
Ndhe zu Flachen mit méglicher Verwehung von Bodenpartikeln sind
zu vermeiden (Aufstellung vorzugsweise auf Grinlandflachen).

Die Probenahme und die Trichtersptilung erfolgen im Abstand
von 12-Wochen. Die Adsorbersdule wird aus dem Sammler ent-
nommen und dicht verschlossen. Die am Trichter
verbleibenden groben Partikel werden anschlieBend
mit Glaswolle, welche zuvor mit dem substanzspezifi- |
schen Lésemittel befeuchtetet wurde, aufgenommen.
AnschlieBend wird die Glassplilflasche am Trichter
installiert und der Trichter mit einer Glasflasche

mit 200 ml substanzspezifischem Ldsemittel vorsich-
tig abgespritzt. Die Spilflasche wird entnommen.
Die zur Vorreinigung des Trichters verwendete Glas-
wolle kann in der Spilprobe transportiert werden.
AnschlieBend wird die Spulflasche dicht verschlossen
(Spulprobe).

Schraubdeckel und Stopfen der neuen Adsorber-
kartusche werden entfernt und zum VerschlieBen

der beladenen Saule verwendet. Zur Verhinderung
von Algenwuchs wird die Adsorbersaule abgedunkelt.
Dazu wird sie in der Weise in Aluminiumfolie einge-
packt, dass der Auslauf und das Schraubgewinde

frei bleiben. Nun wird die Adsorbersaule unter dem
Auslauf des Trichters befestigt. Es wird darauf geach-
tet, dass keine abtropfende Waschfllssigkeit in die
frische Adsorberkartusche gelangt.

In der nebenstehenden Abbildung sind erste Ergeb-
nisse aus einem Routinemessprogramm dargestellt.
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PAK-Depositionen an vier Intensiv-Messstellen in Baden-Wiirttem-
berg (Betrieb UMEG & LfU) im 4. Quartal 2001, gemessen

nach DIN 19739 mit 3- bis 7-fachen Feldparallenen im

Freiland und im Forstbestand (Summe von 12 Einzel-PAK: Phen-
anthren, Anthracen, Fluoranthen, Pyren, Benzo(a)anthracen, Chry-
sen, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(a)pyren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren, Dibenz(a,h)anthracen,
Benzo(g,h,i)perylen)
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