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Das Kompetenzzentrum Klimawandel der LUBW Landes-
anstalt fir Umwelt Baden-Wiirttemberg ist die zentrale
Ansprechstelle und Informationsquelle des Landes Baden-
Wiirttemberg zu den Themen Klimawandel, Klimawan-
delfolgen und -anpassung. Hiufig gestellte Fragen (FAQ)
biindeln wir in unseren kompakten und praxisbezogenen

Themenblittern.
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Verdanderte Niederschlagsverhiltnisse: Die Nieder-
schlagsverhiltnisse haben sich in Baden-Wiirttemberg
verindert. Die Anderungen sind sowohl hinsichtlich
der Jahreszeiten als auch regional sehr unterschiedlich.
Baden-Wiirttemberg zeichnet sich durch eine hetero-
gene Topographie mit unterschiedlichen Natur- und
Siedlungsriumen aus. Daher ergeben sich groflere re-
gionale Unterschiede in der rdumlichen Verteilung der
Niederschlige. Fiir den Niederschlag liegen seit 1881
belastbare Niederschlagswerte vor. Seit dieser Zeit hat
der Jahresniederschlag signifikant um 9 % (+81 mm) zu-
genommen. Die Jahr-zu-Jahr Variabilitit ist hierbei je-
doch deutlich grofler als die eigentliche Zunahme. Seit
der Jahrtausendwende ist hingegen eher ein Riickgang

der Niederschlige festzustellen.
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Winterniederschlage: Die winterliche Entwick-
lung (Dezember bis Februar) der Niederschlige
zeigt im Landesmittel einen signifikanten Anstieg

um 32 % oder 66 mm.

Die Zunahme der Winterniederschlige ist nicht fli-
chendeckend. In der Rhein-Neckar-Region und eini-
gen vorwiegend sudlich gelegenen Regionen, wie der
Schwibischen Alb, dem siidlichen Oberrheintiefland
oder in den Hoéhenlagen des Siidschwarzwaldes hat es

auch im Winter weniger geregnet.

Q

Sommerniederschlage: Die Sommerniederschli-
ge (Juni-August) haben mit -6 % (-17 mm) ten-
denziell leicht abgenommen mit einer Trend-
zunahme in den letzten 3 Dekaden (seit 1990)
[UM BW 2020].

Niederschlagsextreme: Niederschlagsextreme kénnen
sich entweder durch ein zu viel an Niederschligen zei-
gen, zum Beispiel in Form von Starkregen, oder anderer-
seits viel weniger Niederschlag als Gblich, wie Trocken-

oder Diirreperioden.

Trockenheit/Diirre: Tage, an denen weniger als ein
Millimeter Niederschlag fillt, werden als Trockentage
bezeichnet. Aussagen zu Trockentagen und Diirrepe-
rioden gibt es kaum [UM BW 2020]. Hinsichtlich der
Trockenheit sind die drei zuriickliegenden Sommerhalb-
jahre bedeutsam, welche allesamt flichenweit zu trocken
ausfielen. Die geringen Sommerniederschlige fithrten zu
groflen Trockenstressproblemen in der Land- und Forst-
wirtschaft sowie im stidtischen Griin. Der Diirremonitor
des Helmholtz-Instituts zeigte fiir die Jahre 2018, 2019 und
2020 grofiflichig schwere bis auflergewthnliche Dirren
fir den Oberboden (bis 25 cm) und Gesamtboden (bis
1,8 m) wihrend des Vegetationszeitraums (April bis Ok-
tober) an (vgl. Abbildung 1).



2003

5
M Tise
L/

2001 2002

wsl Dipsl
2011 2012 2013

e d 71 W"ﬁs\

2004
g .
2014

L .

2005 2006

‘f-' |4 ?

2015

A N 1 _*_ﬂ
\_,.‘k’: "‘;.-‘. . -:‘r-r Pl Xy .L,x‘ e

2007

2016 2017

2008 2009

>

201

™

;‘J 3
2 b |
y - 4

2018
.bf?u

Abbildung 1: Diirrestérke im Gesamtboden in der Vegetationsperiode fiir die Jahre 2001 bis 2020 in Baden-Wiirttemberg (Grafik: Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH — UFZ)

Eine schwere Diirre bedeutet, dass im Zeitraum seit 1951
nur in 5 - 10 % der Jahre eine vergleichbare Trockenheit
verzeichnet wurde, eine auflergewdhnliche Diirre kommt

sogar nur in 0 - 2 % der Jahre vor.

Starkniederschldge: Eine Aussage zur Entwicklung von
konvektiven (schauer- bzw. gewitterartigen) Starknieder-
schligen in der Vergangenheit ist schwierig. Thr meist
sehr kleinrdumiges Auftreten, die kurze Andauer und die
Tatsache, dass diese Extremereignisse sehr selten auftre-
ten, stellt die Messung sowie die statistische Auswertung
vor Herausforderungen. Flichenhafte Aussagen existie-

ren hier erst seit den 2000er Jahren durch spezielle Radar-
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systeme des Deutschen Wetterdienstes. Auswertungen
der Kooperation KLIWA zeigen, dass sowohl die Anzahl
der Starkregentage als auch die maximalen eintigigen
Gebietsniederschlige in der Vergangenheit zugenommen
haben, wobei dies im hydrologischen Winterhalbjahr
eindeutiger ist als im Sommerhalbjahr [UM BW 2020].
Far Baden-Wiirttemberg wurde bspw. eine Zunahme
der Niederschlagsmenge bei Starkregenereignissen von
unter 6 Stunden ermittelt. Durchschnittlich betrug die
Zunahme 10 % im Zeitraum 1981 - 2003 im Vergleich
zum Zeitraum 1958 - 1980. Diese Zunahme ist fiir kiirzere
Dauerstufen noch deutlich hoher [Beck 2013].

Zukunftsprojektionen: Fir die Zukunft zeigen Klima-
projektionen, dass der durchschnittliche Jahresnieder-
schlag von knapp 1.000 mm (1971 - 2000) keine groflen
Verinderungen aufweisen wird. Anders verhalten sich
Verinderungen der Niederschlige in den einzelnen
Jahreszeiten. Fur die ferne Zukunft zeigen alle Modelle
eine generelle Zunahme der Winterniederschlige (+7,8
- +24,9%) und eine Abnahme bzw. leichte Zunahme der
Sommerniederschlige (-19,2 - +4,8%) (vgl. Abbildung
2). Damit wiirde sich der bisherige Trend weiter fortset-
zen. Die Folge kénnten dann hiufigere trockene, heifle
Sommer und milde, nasse Winter sein [UM BW 2020].

Aufgrund der hoheren Temperaturen, welche eine gré-



Rere Verdunstung fordern, sowie einer Zunahme von Minimum

Starkniederschldgen mit verstirkt oberflichlichem Ab-

fluss wiirde sich demnach insbesondere die Trockenheit

im Land weiter verschirfen.

Fir die Zukunft ist davon auszugehen, dass Starknieder-

schlige aufgrund der hoheren Temperaturen hiufiger

2021 - 2050

und intensiver auftreten. Der Hintergrund ist, dass wir-
mere Luft tendenziell mehr Wasserdampf aufnehmen
kann (+6 - 7 % je 1 Grad Temperaturerwirmung) [Frei

et al. 1998].
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Abbildung 2: Veranderung der Sommerniederschlége fiir die nahe und ferne Zukunft (Grafik: LUBW)
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Das Element Wasser wird durch den Klimawandel
immer bedeutungsvoller und riickt in den Mittel-

punkt stidtischer Planungen.

Wirkungen verinderter Klimaverhaltnisse: In urbanen
Riumen zeigt sich der Klimawandel besonders deutlich.
Die Griinde liegen im verinderten stidtischen Wasser-
kreislauf. Wasser wird in urbanen Riumen hiufig di-
rekt tber zentrale Entwisserungssysteme unterirdisch
aus der Stadt geleitet. Dabei sorgen lokale, oberflich-
liche und oberflichennahe Wasserspeicher gerade in
Sommermonaten fiir Entlastung. Versickertes Wasser
versorgt Pflanzen und Biume und die Verdunstung
sorgt fiir Kithlung in heiflen Zeiten. Der hohe Versie-
gelungsgrad fordert hingegen den Abfluss und verur-
sacht, dass oberflichennahes Wasser fiir Versickerung
und Verdunstung fehlen. Starkregenereignisse tberlas-
ten zunehmend die Kanalisation, welche hiufig auf die

heutigen Niederschlagsintensititen nicht angepasst ist.
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Flachenversiegelung: Es kann angenommen
werden, dass von den derzeit 4,6 Millionen
ha (12,8 %) Siedlungs- und Verkehrsfliche in
Deutschland ungefihr die Hilfte, d. h. ca. 2,3
Mio. ha (6,4 %) versiegelt ist [UBA 2004].

Die Folge dieser Flichenversiegelung ist ein hoheres Ri-
siko fir Sturzfluten und Hochwasser [Kruse et al. 2011].
Diese gehen hiufig einher mit Zerstérungen der Bau-
substanz und Infrastruktur. Der hohe Versiegelungsgrad
und damit einhergehende Folgewirkungen wie fehlen-
des Sickerwasser oder die Absenkung des Grundwas-
serspiegels fordern in Zeiten des Klimawandels zuneh-
mend Trockenheit in urbanen Riumen. Die Folge sind
unter Trockenstress leidende Grinflichen und Stadt-
biume. Fiir letztere kommen weitere durch den Men-
schen negativ induzierte Stressoren hinzu (Urin- und
Salzeintrag, Schadstoffemissionen, Bodenverdichtung
und Platzmangel, vgl. FAQ-Themenblatt Stadtgriin, Na-

turschutz und Biodiversitit).

Fachiibergreifendes Zusammenwirken: Klimafolgen,
wie Hitze, Starkregen und Trockenheit diirfen in Kom-
munen nicht mehr separiert voneinander betrachtet
werden. Vielmehr sollte es Ziel einer nachhaltigen und
klimaangepassten Stadtentwicklung sein, interdiszipli-
nire Wassermanagementlésungen zu erarbeiten. Die
Gestaltung einer wassersensiblen Stadt als geeigneter
Losungsansatz zur Erhéhung der Klimaresilienz ist eine
kommunale Gemeinschaftsaufgabe. Hierbei miissen je-
weils an den Ort angepasste spezielle wasserwirtschaft-
liche Losungen fachtbergreifend erarbeitet werden. In
der Planung bedeutet dies die integrale Zusammenar-
beit von Wasserwirtschaft, Tiefbau/Stadtentwisserung,

StrafRen-/Verkehrswesen, Stadtplanung/Bauwesen und
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Das Element Wasser wird durch den

Klimawandel immer bedeutungsvoller.

der Griin-/Freiraumplanung (vgl. Abbildung 3). Die
Akteurinnen und Akteure verfiigen iber spezifische
Interessen, Kompetenzen, Instrumente und Ressour-
cen, die bei einer wassersensiblen Planung (Nutzung
naturnaher Losungen zum Wasserriickhalt) in Einklang
gebracht und synergetisch fiir die Erreichung des ge-
meinsamen Ziels, mehr Wasser in urbanen Riumen zu
halten, verdunsten und versickern zu lassen, eingesetzt

werden sollen. Ziel muss es sein die Anforderungen des
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urbanen Wassermanagements mit stidtebaulichen An-
forderungen zu verbinden und somit multifunktionale,
fiir die Menschen nutzbare und attraktive Freiriume in

den Siedlungsgebieten zu entwickeln [Kruse et al. 2011].

Losungsansitze: Wie kann ein nachhaltiges Wasserma-
nagement aussehen? Die Losung liegt auf der Hand: Ab-
kehr von zentralen Entwisserungssystemen hin zu einer

dezentralen (naturnahen) Regenwasserbewirtschaftung

Abbildung 3: Interdisziplindre Teambesprechung

(Foto: saksit, stock.adobe.com)

mit breit angelegten Freirdumen (u. a. Griinflichen,
Dachbegriinungen, Versickerungsmulden, Tiefbeete)
zur Verdunstung, Versickerung und Rickhalt durch die
Entwicklung sogenannter Schwammstidte (,,Sponge
cities“) [StMUV Bayern 2020]. Der Ansatz naturnahe
Regenwasserbewirtschaftungssysteme zu f6érdern und
diese zur Aufwertung von Stadtriumen zu nutzen, wird
mit dem Begriff ,,wassersensible Stadtentwicklung®
beschrieben [Kruse et al. 2011].



In Kommunen ist ein Paradigmenwechsel im Um-
gang mit Niederschlagsabfliissen aus Siedlungsge-
bieten zu beobachten. Friither stand die ,,schadlose
Ableitung“ mittels zentralen, konventionellen Ent-
wisserungssystemen (Kanalisation) im Vordergrund,
heute wird zunehmend eine dezentrale (naturnahe)
oberirdische Bewirtschaftung der Abfliisse ange-
strebt.

Zentrale Regenentwdsserung: Die kommunale Was-
serwirtschaft setzte in der Vergangenheit (teils bis heu-
te) vorwiegend auf konventionelle zentrale Systeme zur
kanalisierten Ableitung von Regenwasser, bei der die
Entwisserungssicherheit das alleinige Ziel der Planung
von Kanalisationen war [Sieker o. J.a]. Diese zentra-

len Trenn- oder Mischsysteme (direkte Einleitung und
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Ableitung tber Kanalisation) wirken sich negativ auf
den stidtischen Wasserhaushalt durch eine verringer-
te Grundwasserneubildung und Verdunstung aus. Sie
verringern zudem die Basisabfliisse in Trockenzeiten
[Sieker o. J.b] und erhéhen die Gefahr von Gewisser-
belastungen und Hochwasser sowie &rtlichen Uber-
schwemmungen im Zuge von Starkregen. Sie kénnen
nur mit sehr hohem finanziellen Aufwand an verinderte
Bedingungen (z. B. héhere Niederschlagssummen) an-

gepasst werden [Deister et al. 2016].

Dezentrale Regenentwiésserung: Das Konzept der de-
zentralen Regenwasserbewirtschaftung stellt eine ad-
dquate Alternative fiir einen nachhaltigeren Umgang mit
Regenwasser zur Verfiigung [Sieker o. J.b]. Das Ziel ei-

ner dezentralen Entwisserung muss es sein, dem Regen-

wasser wieder mehr Platz zum oberflichigen Riickhalt,
Nutzung, Verdunstung und Versickerung einzurdumen.
Wassersensibel entwickelte Stidte sollen dem natirli-
chen hydrologischen Kreislauf moglichst nahekommen.
Eine Versiegelung von Oberflichen, die einen erhth-
ten Oberflichenabfluss mit sich bringt, soll vermieden
bzw. vermindert werden [StMUV Bayern 2020]. De-
zentrale Regenwasserbewirtschaftung steht dabei nicht
fiir ein einzelnes Verfahren, sondern fiir eine Vielzahl
verschiedener Mafinahmen in der Fliche. Diese werden
entsprechend den 6rtlichen Bedingungen und Anfor-
derungen ausgewihlt und ggf. auch kombiniert [Sieker
0. J.b]. Wassersensible Stidte stellen eine nachhaltige
Stadtentwisserung sicher und reduzieren Uberflutungs-
risiken fur ihre Bewohnerinnen und Bewohner. Sie

schitzen Oberflichengewisser und Grundwasser vor



Abbildung 4: Versickerungsmulden zur StraBenentwésserung
(Foto: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH)
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nachteiligen Verinderungen und erhalten natirliche
Okosystemleistungen. Sie stellen einen wesentlichen
positiven Beitrag fir ein besseres Stadtklima dar (u. a.
Kithlwirkung durch Verdunstung). Aufgrund der na-
turnahen Wasserreservoire konnen Trockenzeiten bes-
ser Uberbriickt werden. Als multifunktional ausgelegte
Rdume schaffen sie neue Freiraumpotentiale, welche als
Aufenthalts- und Erholungsriume oder Sportstitten ge-

nutzt werden konnen.

In der Praxis bedeutet dies ein gezielter, standortspezi-
fischer Mix aus in der Fliche breit angelegten dezentra-
len (naturnahen) Sickermdglichkeiten (u. a. Tiefbeete,
Regengirten, Versickerungsmulden (vgl. Abbildung 4)
Mulden-Rigolen-Systeme, Versickerungsteiche). Zudem
werden urbane Griinflichen geférdert oder Griindicher
und Baum-Rigolen entwickelt. Versiegelte Flichen jeg-
licher Art sollen falls moglich rickgebaut und entspre-
chend freigehalten (renaturiert) werden. In wassersen-
siblen Stidten werden statt Trinkwasser vornehmlich
gespeichertes Regenwasser und aufbereitetes Grauwas-
ser (fikalienfreies, gering verschmutztes Abwasser aus
Bidern, Duschen oder Waschmaschinen, das durch
Aufbereitung einer Zweitnutzung als Brauch- bzw.
Betriebswasser dienen kann) bspw. zur Bewisserung
eingesetzt. Das sog. ,,Schwammstadtprinzip® beinhaltet
all diese Mafinahmen, es hilt anfallendes Regenwasser
wie ein Schwamm in der Stadt [Sieker o. J.b] und gibt
es dosiert wieder ab. Stadtneubau und besonders der

Stadtumbau sind gefragt.



Um Klimawandelfolgen besser begegnen zu kén-
nen, sollten Kommunen eine Transformation im
Wassermanagement einleiten. Denn unsere Stidte
mit all ihren Infrastrukturen werden fiir lange Zeit-
riume (Jahrzehnte bis Jahrhunderte) geplant. Ein
frithzeitiges und proaktives Handeln auch unter
Beriicksichtigung eines sich weiter verstirkenden
Klimawandels in der Zukunft ist daher dringend

erforderlich.

Schwammstédte: Schwammstidte sind die beste Ant-
wort auf den Klimawandel. Sie federn Oberflichenab-
fliisse bei Starkregen ab, kithlen die Stidte durch héhere
Grinanteile und beugen Trockenheit durch mehr sicht-
bares Wasser in der Stadt vor. Sie werten Stidte und
Ortschaften optisch auf, férdern die Artenvielfalt und
verbessern die Aufenthaltsqualitit, sie erzeugen zahlrei-
che positive Synergien (u. a. Verbesserung der Stadtqua-

litdt, Stadtimage und Stadtokologie).
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Schwammstadte sind die beste

Antwort auf den Klimawandel

@)

Was ist eine Schwammstadt? Die Schwamm-
stadt oder (englisch) ,Sponge-City“ ist ein
Konzept der Stadtplanung, durch welches an-
fallendes Regenwasser durch die Reduzierung
versiegelter Flichen und einer Eth6hung des
Grinanteils wie in einem Schwamm gespei-
chert wird, anstatt es lediglich zu kanalisieren
und abzuleiten [StMUV Bayern 2020].

Elemente der Schwammstddte sind u. a. Ent-
siegelungen, Dach- und Fassadenbegrinungen,
Grinflichen, wasserdurchlissige Beldge, Versi-
ckerungsmulden, Baumrigolen, Tiefbeete, Re-
gengirten, Rickhaltebecken, Notwasserwege
oder multifunktionale Flichennutzungen, Zis-

ternen oder Mulden-Rigolen-Systeme.

Bei dieser Vielzahl an Mafinahmen stellt sich fiir Kom-

munen direkt die Frage ,,Wo und wie anfangen?“.

1. Minimierung der versiegelten Fli-

che (Entsiegelung & Entschotterung)

N

2. Dachbegriinungen

N

3. Dezentrale Versickerung

N

4. Offene Ableitung

N

5. Multifunktionale Riickhalteriume

N

6. Reaktivierung von Griben &

Fliefligewissern




1. Entsiegelung befestigter Flachen: Geeignete Flichen

zur Entsiegelung sind gering belastete versiegelte Fli-

chen fiir deren Nutzung keine wasserundurchlissigen

Befestigungen nétig sind.

Dies sind:

B wenig genutzte Flichen (u. a. Hinterhofe, Stellplitze,
Betriebsflichen)

B iberdimensionierte Verkehrsflichen (Parkplitze,
Straflen, Gehwege)

B Plitze (u. a. zentrale Plitze, Bahnhofsvorplitze, Markt-
plitze)

Im besten Fall kénnen die frei gewordenen Flichen als
Grunflichen angelegt werden. Falls aus funktionalen
Griinden eine vollflichige Entsieglung nicht méglich ist,
kénnen alternativ wasserdurchlissige Befestigungsmate-
rialien eingesetzt werden. Hierbei sind Befestigungsma-
terialien mit Vegetationsanteilen (z. B. Schotterrasen,
Rasengittersteine) (vgl. Abbildung 5) gegentiber denen
ohne Vegetationsanteilen wie Fugen-, Loch oder Poren-

pflaster vorzuziehen.

Es ist stets zu beachten, dass der Unterbau und der Un-
tergrund eine ausreichende Wasserdurchldssigkeit auf-
weisen (= 3x 10 - 5 m/s bzw. = 5x 10 - 5 m/s). Aufgrund
moglicher Verformungen sind sie nicht fiir die hcheren
Straflenbauklassen geeignet [StMUYV Bayern 2020]. Wei-
tere Flichen die entsiegelt werden konnen sind nicht
mehr genutzte bzw. nicht mehr benutzbare Gebiude

(Leerstinde) oder Gebdudeteile [Freie und Hansestadt
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Abbildung 5: Parkplatz mit Vegetationsanteilen
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)

Hamburg 2006]. Fiir beides ergeben sich hiufig in Sied-
lungsbereichen grofle Potentiale, die leider nur selten
ausgeschopft werden. Es empfiehlt sich eine entspre-
chende Kartierung und Bewertung verfugbarer Flichen
hinsichtlich ihrer Freiraumpotentiale und Riickbaumog-
lichkeiten. Hierbei trigt jede noch so kleine entsiegelte
Fliche zu einer Verbesserung des Stadtklimas und des

Wasserriickhalts bei.

2. Dachbegriinungen: Bei Griindichern unterscheidet
man extensive und intensive Begriinungsformen. Das
Riickhaltevermégen liegt je nach Ausfithrung der Be-
grunung (u. a. Hohe der Substratauflage) zwischen 10
und 70 % [Freie und Hansestadt Hamburg 2006], so
dass ein Grofiteil des jihrlichen Niederschlags vor Ort
verdunsten und versickern kann. Extensive begrinte
Dicher (vgl. Abbildung 6) weisen meist Substratschich-
ten bis zu 20 cm auf. Sie werden mit Moosen, Kriutern
oder Sedumgewichsen bepflanzt, sind kostengiinstig
und leicht zu pflegen. Extensivbegriinungen eignen sich
besonders fiir alle Gebiudetypen mit geringen Lastre-
serven (z. B. Garagen, Industriebauten, Gewerbeimmo-
bilien, Wohnhiuser, Carports, Haltestellen). Intensive
Dachbegriinungen sind deutlich komplexer sowohl was
den Substrataufbau angeht, wie auch die Gestaltung. Sie
verfiigen tiber eine deutlich michtigere Substratauflage.
Die Bepflanzung erfolgt tiber Strducher, Rasen, Stauden

bis hin zu Bdumen. Als Dachgarten ausgebaut kommen

Abbildung 6: Extensivbegriinung eines Flachdachs
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)




Abbildung 7: Bodengebundene Fassadenbegriinung kombiniert mit

dezentralem Regenwasserriickhalt (Foto: Christian Kotremba, LUBW)

)

Hinweise zur Forderung: Zahlreiche Kommu-
nen Baden-Wiirttembergs bieten bereits Forde-
rungen fiir Entsiegelungen und Dachbegriingen
an (u. a. Stadt Karlsruhe, Stadt Ettlingen, Stadt
Kehl). Die Stadt Freiburg hat bspw. aktuell das
neue Forderpogramm ,,GebidudeGriin hoch3®
eingerichtet, um die Klimaanpassung voranzu-

bringen und urbanes Griin auszuweiten.
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weitere Elemente der Gestaltung, wie Wege, Sitzplitze,
Spielbereiche und Teiche in Betracht. Die Dicher sind
hiufig multifunktional angelegt und werden entspre-
chend hiufig begangen. Aufgrund der eingebrachten
Elemente missen bestimmte Voraussetzungen an die
Statik erfilllt werden. Der Kiihlungseffekt und Was-
serriickhalt ist entsprechend grofler als bei extensiven

Dachbegriinungen [StMUV Bayern 2020].

Kommunen sollten laut dem UBA verstirkt Anreize fiir
die private Dachbegriinung schaffen und entsprechen-
de Forderungen anbieten. Diese zeigen positive Kosten-
Nutzen-Rechnungen [UBA 2012). Generell gilt je dicker
der Substrataufbau, desto hoher die Toleranz gegeniiber
Trockenheit. Um Diirreepisoden besser tiberdauern zu

konnen, empfehlen sich Substratauflagen gréfler 15 cm.

Fassadenbegriinungen erfiillen vielfiltige Funktionen,
welche fiir ein gutes Stadtklima relevant sind, u. a. tragen
sie durch Verdunstung zur Kithlung bei. Die Potentiale
zum Regenwasserriickhalt sind hingegen gering, sofern
sie nicht mit anderen Elementen der Starkregenvorsor-
ge (z. B. Ruckhaltekorpern) kombiniert werden [StMUV
Bayern] (vgl. Abbildung 7).

3. Dezentrale Versickerung: Eine weitere Moglichkeit
zur Vermeidung von Abfliissen sind Anlagen zur dezen-
tralen Versickerung. Die jeweilige Methode ist abhingig
von der Versickerungsfihigkeit des Untergrundes, dem

natiirlichen Grundwasserstand, von der Schadstoftbelas-

tung der Regenabfliisse und vom Platzangebot vor Ort.
Bei der Schaffung von Versickerungsriumen muss stets
der Schutz der anliegenden Bebauung und des Grund-
wassers gewihrleistet sein. Zudem muss ausreichender
Platz vorhanden sein. Der Flichenbedarf ergibt sich aus
der Sickerfihigkeit (kf-Wert) des Bodens, welcher i. d. R.
zunichst ermittelt werden muss und aus der verschmut-
zungsbedingt erforderlichen Filtrationsfliche. Die de-
zentrale Versickerung von Regenwasser kann u. a. Gber
Griinflichen, Mulden oder Tiefbeete (vgl. Abbildung 8)

erfolgen.

Abbildung 8: Tiefbeet (Foto: Ingenieurgesellschaft
Prof. Dr. Sieker mbH)




Versickerung! [Rigole
ker mbH

Dr. 51

Drainagerohr |

Geotextil

Versickerung

Drosselschacht

Uberlauf Rigole |

Abbildung 9: Mulden-Rigolen-System (Grafik: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH)

Flichenversickerungen bei denen das Wasser ohne
Aufstau direkt in den Boden gefiihrt wird bendtigen
viel Platz. Als Alternativldsung bieten sich weniger fli-
chenintensive, meist begriinte Bodenvertiefungen wie
Mulden oder Beete an. Hier wird das Wasser von den
versiegelten Flichen eingeleitet und eingestaut (max.
30 cm) und versickert gedrosselt oder verdunstet. Bei
geringer Flichenverfiigbarkeit kann auch linienhaft (Ri-
gole, Rohre) oder punktuell (Sickerschichte) versickert
werden. Das Wasser wird hierbei in unterirdische Spei-
cherkorper aus grobkérnigem Kies oder Schotter geleitet,

gespeichert und zeitverzogert in den Untergrund ver-
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sickert. Eine Verbesserung der Versickerungsleistung
kann durch die Kopplung mit oberirdischen Systemen,
wie Mulden (Mulden-Rigolen-Systeme, vgl. Abbildung 9)
erzielt werden. Oberirdische Systeme sind in der Regel
unterirdischen vorzuziehen. Dezentrale Versickerungs-
systeme weisen zahlreiche positive Synergien aus:
B Wasserriickhalt

Hitzeschutz

Lebensraum fiir zahlreiche Tierarten

|

u

B Biotopvernetzung

B Forderung von Artenvielfalt
u

Verschénerung von Stidten

B Bindung von Luftschadstoffen zur Luftreinhaltung
B Bindung von CO2

B Beitrag zum Klimaschutz

B Forderung von Grundwasserneubildung

B Verhinderung von Bodenverarmung

4. Offene Ableitung und Notentwésserung: Die offene
Ableitung von Niederschlagswasser stellt eine kosten-
glinstige Alternative zur Kanalisierung mit zahlreichen
Vorteilen (z. B. Nutzung als Gestaltungs- und Spielele-
ment) dar. Fir den Einsatz von offenen Ableitungssys-
temen ist ein vorhandenes Gefille hin zu entwissern-
den Flichen bindend. Der Transport erfolgt meist tiber
Stralenmulden, Rinnen oder Griben. Offene Straflen-
mulden sind hierbei aus klimatischer und 6kologischer
Sicht vorzuziehen. Im Falle eines Starkregens kénnen
auch weniger stark frequentierte Straflen und Wege als
Notabflusswege Verwendung finden. Dies ist vor allem
beim dicht bebauten Siedlungsbestand von Relevanz,
bei welcher diese Flichen oft die einzigen Freirdume
darstellen. Bei der Ableitung tiber Verkehrsflichen gilt
es verkehrliche Einschrinkungen und unkontrollierte
Abflisse auf Privatgrundstiicke zu verhindern. Notwas-

serwege konnen im Bebauungsplan ausgewiesen werden.

5. Multifunktionale Riickhaltefldchen: Das Flichenan-
gebot vor Ort gibt meist den Ausschlag fir die Stand-
ortwahl der Retentionsfliche. Dieses ist hiufig in eng
bebauten Siedlungsbereichen aufgrund von Raumnut-

zungsanspriichen begrenzt. Daher sollten hier verstirkt



Abbildung 10: Multifunktionaler Regenwasserriickhalt (Foto: Christian Kotremba, LUBW)

multifunktionale Riickhalteflichen geschaffen werden.
In Trockenzeiten kénnen diese als Sport- Aufenthalts-,
Spiel- und Parkflichen genutzt werden (vgl. Abbildung
10). In Phasen hoher Niederschlige werden sie dann
entsprechend der verinderten Nutzungsanspriiche als
Wasserriickhalteflichen umfunktioniert. Ein Grofiteil
des Jahres stehen sie demnach fiir zahlreiche Rauman-

spriiche des Menschen zur Verfiigung.

6. Reaktivierung von Graben und FlieBgewassern: Auf-
grund von Industrialisierung und Siedlungsentwicklung
wurden zahlreiche Gewisser Uiberbaut, verschittet oder
verrohrt. Diese unterirdischen Gewisser sind geprigt
durch erhéhte Flieigeschwindigkeiten, begrenzte Kapa-
zititen und tragen somit hiufig zu Uberflutungen bei.

Sie sind zudem mit einem hohen Unterhaltungsauf-
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wand verbunden. Wasserwirtschaftlich und 6kologisch

muss hier ein Umdenken stattfinden, hin zur

B Renaturierung von Uferzonen (vgl. Abbildung 11)
und Auenbereichen

B Aufweitung der Gewisserprofile

B Beseitigung von Querbauwerken

B Freilegung von Verrohrungen.

Die (teilweise) Wiederherstellung des alten Gewis-
sersystems bewitkt eine Entschirfung der Hochwas-
sergefahr, eine thermische Entlastung aufgrund der
Kithlwirkung offenen Wassers, ggf. auch durch entspre-
chende schattenspendende Biume entlang des Gewis-
sers sowie eine Aufwertung des Orts- und Stadtbildes
bei gleichzeitiger Gewinnung neuer Aufenthalts- und
Sozialriume [StMUV Bayern 2020].

Abbildung 11: Renaturierte Uferzone mit ausgeweitetem Gewasserprofil (Foto: Christian Kotremba, LUBW)

@

Hinweise zur Férderung: Auf der Grundlage der
Forderrichtlinien Wasserwirtschaft (FrWw 2015)
konnen Kommunen und o6ffentlich-rechtliche
Zusammenschliisse von Gebietskorperschaften
(zum Beispiel Zweckverbinde, Wasser- und Bo-
denverbinde) geférdert werden. Foérderungen
beinhalten u.a. Mafinahmen zum Ausbau von
Gewissern, zur Verbesserung des Hochwasser-
schutzes und zum Starkregenmanagement, vertief-
te Untersuchungen nach DIN 19700, die naturna-
he Entwicklung von Gewissern, der Erwerb von
Gewisserentwicklungsflichen oder Flussgebiets-
untersuchungen, Gewisserentwicklungskonzepte

und -pline (siehe: hitps://tinyurl.com/muun7jdy).




Abbildung 12: Arkadien Winnenden: Wasser als Gestaltungmittel (Foto: Doherty)
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Im Folgenden werden einige Gute-Praxis-Bei-
spiele wassersensibler Umsetzungen in Stadtneu-
und Stadtumbau aus Baden-Wiirttemberg und
deutschlandweit aufgefiihrt:

Arkadien Winnenden: Das 6kologisch-nachhaltige Quar-
tier beinhaltet 129 Wohneinheiten in Mehrfamilienhéu-
sern, Kettenhiusern, Reihenhiusern und EFH auf ei-
nem innenstadtnahen Konversionsgelinde (ca. 3,4 ha).
Das Regenwasser ist stindig prisenter und sichtbarer
Begleiter. Es wird zu 100 % auf nattrliche Weise oberfla-
chennah in Freianlagen bewirtschaftet, gesammelt und
in Biotopen gereinigt sowie im Anschluss den sensiblen
Zipfelbachauen als dringend notwendige Nachspeisung
zugefithrt. Zentraler Bestandteil der wassersensiblen
Gestaltung ist ein zentraler See, welcher neben der Re-
genwasserretention zur Erholung und als gestalterisches

Element dient (vgl. Abbildung 12).
Zum Nachlesen: www.sdg21.eu/db/arkadien-winnenden
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Abbildung 13: Griinkonzept Zollhallenplatz Freiburg (Foto: Dreiseitl)

Zollhallenplatz Freiburg: Der Zollhallenplatz in Frei-
burg soll als Bithne zu sehen sein, die ein hochwertiges,
aber auch mafistibliches Pendant zu der Kulisse des
2009 sanierten, denkmalgeschiitzten Zollhallengebiude
bildet. Durch die Integration eines nachhaltigen Was-
serkonzepts wird der Kanalisation selbst bei Starkregen-
fillen kein Oberflichenwasser zugeleitet. Der Nieder-
schlag wird tber begriinte Versickerungsflichen (vgl.
Abbildung 13) und unterirdische Rigolen gereinigt dem
Grundwasser zugefiihrt. In ausgeschliffenen Steinmulden
verbleiben kleine Reste des Regenwassers als Spiel- und
Erfrischungsmaglichkeit fiir die Kinder. Eine weitere Be-
sonderheit der Platzgestaltung zeigt sich darin, dass 100 %
der neu zu gestaltenden Oberflichen mit gebrauchten,
hochwertigen Abbruchmaterialien aus dem Giiterbahn-

hofgelinde hergestellt wurden [Ramboll o. J.].
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Spinelli Barracks Mannheim: Mit SPINELLI entsteht
auf 81 Hektar gegenwirtiger Konversionsfliche ein le-
bendiges und vielseitiges Stadtquartier mit starker Iden-
titit. Es ist als griines Modellquartier angedacht und an-
gelegt. Das umweltfreundliche Entwisserungskonzept,
das in der laufenden Erschliefung umgesetzt wird, sieht
eine Versickerung in Versickerungsmulden vor, also
belebten Bodenzonen vor (vgl. Abbildung 14). Auch
zwischen den einzelnen Baufeldern auf SPINELLI sind
durch das Aufbrechen der einzelnen Blocke Frischluft-
schneisen angelegt. SPINELLI weist eine in Mannheim
einmalige Dichte an Gebduden in Holz- bzw. Holzhy-
brid-Bauweise auf, deren Fassaden und Dicher fiir ein
besonders gutes Quartiersklima zusitzlich begriint wer-
den. Das Bauvorhaben wurde durch eine parallele KLI-

MOPASS-Projektstudie ,,Umsetzung der kommunalen

Abbildung 14: Konzept zur Entwésserung des Baugeldndes
(Grafik: D. Bohnke)

Sidlich geneigtes Gelénde
-| Mit Neigungsrichtung Il
Nérdlich geneigtes Gelinde
mit Neigungsrichtung

e Starkregensammelweg
—— Angeschlossene Wege und Strassen
&0 Versickerungsfliche/-mulde

1 3 Multifunktionale Retentionsflache
g Quartiersplatz mit Zuflissen

Klimaanpassung in die Bauleitplanung im Pilotprojekt
der Entwicklung des Gelindes der Spinelli Barracks /
Griinzug Nordost in Mannheim - KomKlim“ begleitet
(siehe: https://pd.lubw.de/28266).

Zum Nachlesen: www.spinelli-mannheim.com

Neubauquartier OrtolfstraBe Berlin: Entwicklung ei-
nes nachhaltigen, multifunktionalen Quartiers aus
406 Mietwohnungen (vgl. Abbildung 15) mit Platz fiir
Veranstaltungen, Freizeitangeboten, Kinderspielplatz,
Gemeinschaftsgarten, privater Girten, Grunflichen.
Zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung vor Ort
wurden Mulden, Tiefbeete, Mulden-Rigolen, Kies- und
Fillkérperrigolen sowie Griinddcher eingesetzt.

Zum Nachlesen: www.regenwasseragentur.berlin/

versickerun

Abbildung 15: Neubauquartier OrtolfstralRe
(Foto: Andreas [Franz Xaver] Sii3)




Schulhof Freie Waldorfschule am Prenzlauer Berg
Berlin: Neugestaltung der asphaltierten Aulenanlage zu
einem begehbaren multifunktionalen Freiraum. Dieser
besteht aus Mulden, Terrassen, kleinen Beeten, Kiesri-
golen und Griinflichen zum dezentralen Regenwasser-
riickhalt (vgl. Abbildung 16).

Zum Nachlesen: https://tinyurl.com/43t7jxr8

Fliichtlingsunterkunft Treptower Chris-Gueffroy-Allee
Berlin: Die dezentrale Regenwasserriickhaltung funkti-
oniert hier tiber begriinte Retentionsdicher, Rasenmul-
den (vgl. Abbildung 17), versickerungsfihige Pflasterbe-
lige und Fassadenbegriinung.

Zum Nachlesen: https:/tinyurl.com/4xa73fbk

Kleine Horst Hamburg: Bebauung einer 40.900 m? (hier Abbildung 16: Neu gestaltetes wassersensibles AuBengelénde der Freien Waldorfschule am

A . Prenzlauer Berg Berlin (Foto: Andreas [Franz Xaver] SiiR)
von: 13.900 m” Griinfliche und 12.000 m* Gewisser) ‘

groflen Erschliefungsfliche mit Ein-, Mehrfamilien- und
Reihenhdusern (insgesamt 234 Wohneinheiten). Die
Entwisserung erfolgt in offenen Mulden und Griben.
Das Wasser soll sichtbar und erlebbar fiir die Anwohner
sein, so wurden insgesamt Mulden und Griben tber 7
eine Linge von 1100 m sowie ein Riickhaltebecken von : R 5 e R A

6.000 m” geschaffen (Kosten: 1.000.000 €).

T T o, T P ~
——— .
- =

Zum Nachlesen: https://tinyurl.com/bec3rpac

Abbildung 17: Ableitung des Dachflachen-
wassers iiber offene Rinnen in Rasenmulden
(Foto: Wolfram Schroff)
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Die Stadt der Zukunft weist eine hohe Lebensqua-
litit auf, sie ist ressourcenschonend und energieef-
fizient gestaltet und an verinderte Klimaverhilt-

nisse angepasst.

Heute sind Stidte dagegen hiufig geprigt durch Auto-
verkehr, hohen Lirm- und Schadstoffemissionen und
Barrieren fir den Fufl- und Radverkehr. Straflenrdume
heizen sich vielfach stark auf, geben Wirme den ganzen
Tag und in der Nacht an die Umgebung ab und tragen
so erheblich zum urbanen Wirmeinseleffekt bei. Auf-
grund ihres hohen Versiegelungsgrades und somit ge-
ringen Rickhalteverméogens verstirken sie zudem Ober-
flichenabfliisse nach Starkniederschligen und tragen
so zu Sturzfluten mit Uberflutungen bei. Als Teil einer
komplexen Stadtstruktur haben sie in ihrer zukiinftigen
Planung und Gestaltung eine hohe Relevanz fir die
Anpassung an Entwicklungen wie z. B. den Klimawan-

del, die Urbanisierung, der Digitalisierung, der Ressour-
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Abbildung 18: StraRenbegleitende Muldenentwasserung
(Foto: MUST)

cenknappheit und der wachsenden Energienachfrage.
Insbesondere offentliche Straflenrdume miissen hierfiir

nachhaltig gestaltet werden.

Potentiale und Herausforderungen: Die Straflenfliche
als offentlicher Raum bietet bei einer systemiibergreifen-
den Gestaltung eine Vielzahl an Potentialen. Dazu zihlen
z. B. die Sammlung und Speicherung von Oberflichen-
wasser nach Starkregenereignissen, die Energiegewinnung
oder die Optimierung von Verkehrsflissen. Die Strafle
ist in diesem Kontext als mehrdimensionaler Raum im
Quartier zu erfassen. Herausfordernd ist die Integration
verschiedener Komponenten wie nachhaltige Mobilitit,
Lebensqualitit, wassersensible Stadtentwicklung und die
Verteilung derer an unterschiedliche Nutzer und Funkti-
onen [IAO o. J.]. Im Kontext der Klimaanpassung bedarf
es einer wassersensiblen Straflenraumgestaltung, welche
primir das Ziel verfolgt nach ortsnahen, dezentralen Lé-

sungen zur Versickerung, Verdunstung, Nutzung sowie

zur Speicherung und gedrosselten Ableitung von Regen-
wasser zu suchen. Die Stadt Hamburg geht mit gutem
Beispiel voran und hat allgemein dienliche Hinweise zur
wassersensiblen Straflenraumgestaltung entwickelt (sie-

he: https://tinyurl.com/4kwrcukn).

Beriicksichtigung Neubau und Sanierung: Beim Neu-
bau und der Sanierung bieten sich demnach umfang-
reiche Moglichkeiten fiir wassersensible Gestaltungen,
daher sollte der Umgang mit Regenwasser frithzeitig in
die Planungen einflieflen. Im bestehenden Straflennetz
ist die wassersensible Gestaltung generell schwieriger
und wird aus rein entwisserungstechnischen Grinden
aufgrund der hohen Kosten nur selten durchgefihrt.
Sie kann hier in Folge anderer Stralenbaumafinahmen,
wie u. a. allgemeine Instandsetzungsmafinahmen, Lei-
tungsverlegungen, Baumpflanzungen oder im Zuge des
Ein- oder Riickbaus von OPNV-Trassen oder Radwegen

vorgenommen werden.

Individuelle Losungen: Es miissen stets individuelle Lo-
sungen erarbeitet werden. Diese sind von unterschiedli-

chen Faktoren abhingig:

B Niederschlags- und Zuflussmengen vor Ort
m Uberflutungsgefahr und Schadrisiken

B Topographische Verhiltnisse (Gefille)

B Raumkapazitit

B Versickerungsfihigkeit der Bden

B Verkehrsbelastungen



Abbildung 19: Versickerungsmulde im Mittelstreifen
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)

Maglichkeiten der Ableitung: Die oberirdische Ablei-
tung von Regenwasser erfolgt bei dezentralen Systemen
tber Straflenmulden, -griben oder -rinnen. Aus Sicht der
naturnahen Regenwasserbewirtschaftung ist grundsitz-
lich eine Strafenmulde als Ableitungselement zu bevor-
zugen (vgl. Abbildung 18).

Eine breitflichige Entwisserung zum Straflenrand (tiber
Schulter) in Kombination mit Griinstreifen oder Seiten-
griben zur Aufnahme und Versickerung der Straflenab-
fliisse ist eine mogliche Alternative. Hinsichtlich der Kos-
ten sind unbefestigte Mulden und Griben (30 - 80 €)
kostengiinstiger als kiinstliche Rinnensysteme (40 — 400 €).
Die Ableitung des Regenwassers ist bei Rinnensystemen
hoher, wihrend der Riickhalt bei Mulden und Griben
grofler ist. Diese kommen auch einem natiirlichen Was-
serhaushalt niher und bieten einen hoheren Gewisser-

schutz.
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Losungen fiir Entwurfssituationen: Fir typische Ent-
wurfssituationen konnen verschiedene Losungen emp-

fohlen werden [vgl. Freie und Hansestadt Hamburg 2015].

Verbindungsstralle:

B Entwisserung iiber Versickerungsmulde im Mittel-
streifen (vgl. Abbildung 19).

B Entwisserung tber speicherfihige Straflenbaum-

scheiben (,treepits)

QuartiersstraBe:
B Entwisserung tiber Tiefbeete (vgl. Abbildung 20)
B Anpassung des Straflenprofils (Fahrbahn als Fliefige-

rinne)

GewerbestraBe:

B Entwisserung tiber Stellplatzstreifen in Tieflage (Ab-
bildung 21).

B Breitflichige Versickerung in straflenbegleitendem

Grunstreifen

SammelstraBe:
B Entwisserung {iber Tiefbeete in Seitenraum

B Entwisserung {iber stralenbegleitende Muldenkas-
kaden

WohnstraRe:
B Entwisserung tiber Tiefbeete
B Entwisserung {iber offene Rinnen im Seitenraum

[Freie und Hansestadt Hamburg 2015]

Abbildung 20: Tiefbeete mit StraBeneinlass
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)

Abbildung 21: Stellplatzstreifen zur StraRenentwasserung
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)




In Baden-Wiirttemberg sind schon heute ca. 90 %
der Stidte und Gemeinden potenziell von Hoch-
wasser betroffen [UM BW 2020]. Hochwasserer-
eignisse sind ein natiirliches Phinomen, welche
durch den Klimawandel verstirkt werden. Sie
treten je nach Entstehungsursache jahreszeitlich
und riumlich in unterschiedlicher Ausprigung
auf. Im Sommer kommt es aufgrund von Starknie-
derschlagsereignissen oft zu riumlich begrenzten
Hochwasserereignissen in Bichen und kleineren
Fliissen. Starkregeninduzierte Sturzfluten kénnen
je nach Intensitit dariiber hinaus in gingigem Ge-
linde an zahlreichen weiteren Standorten abseits
von Gewissern auftreten. Besonders gefihrdete
Bereiche sind Gelindeeintiefungen oder abschiis-
sige Straflen und Wege. Im Winter und Friihjahr

konnen lang andauernde und groflriumige Nie-
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derschlagsereignisse zu Hochwasser in den mittle-
ren und grofleren Fliissen fithren (im Frithjahr oft
in Verbindung mit der Schneeschmelze). Auch im
Sommer sind groflriumige Hochwasserereignisse
aufgrund lang anhaltender Niederschlige moglich,
wie es im Jahr 2013 der Fall war [UM BW 2020].

Starkregenvorsorge: Aufgrund der Hiufung und Schwe-
re von Starkregenereignissen in den letzten Jahren, stellt
sich fir Kommunen vermehrt die Frage, was auf kom-
munaler Ebene getan werden kann, um Schiden durch
Starkregenereignisse zu vermeiden oder sie zumindest
zu minimieren. Starkregenereignisse mit Sturzfluten und
Uberschwemmungen, welche meist lokal begrenzt und
mit hohen Niederschlagsmengen auftreten, sind von
Flusshochwissern zu unterscheiden. Sie kénnen im Ge-
gensatz hierzu praktisch tiberall im Land auch abseits von
Gewissern, also sowohl in geneigtem, wie auch ebenem
Geldnde auftreten und kénnten im Zuge des Klimawan-
dels weiter zunehmen. Um ein landesweit einheitliches
und qualititsgesichertes Verfahren zur Verfigung zu
stellen, hat die Landesanstalt fiir Umwelt (LUBW) einen
wLeitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in

Baden-Wiirttemberg® (vgl. Abbildung 22) entwickelt.

Dieser bildet auch die Basis fiir eine Foérderung nach
den aktuellen Forderrichtlinien Wasserwirtschaft (FrWw
2015) in Baden-Wiirttemberg. Der Leitfaden und dessen

Anhinge enthalten Informationen und Anleitungen zur

Durchfithrung einer Gefihrdungs- und Risikoanalyse in
Bezug auf Starkregen und bilden damit die Grundlage
fir eine effektive Risiko- und Schadensreduzierung. Er
soll helfen Vorsorgemafinahmen zu planen und umzuset-
zen. Neben baulichen Mafinahmen, wie Riickhalte - und
Ableitemafinahmen gehéren hierzu insbesondere Mafi-
nahmen zur Verbesserung des Risikobewusstseins, die
umfassende Information und Beratung der potenziell be-
troffenen Biirgerinnen und Biirger sowie die Anpassung
und Verbesserung der Einsatzplanung im Ernstfall. Seit
Einfuhrung des Leitfadens befassen sich bereits tiber 200
Kommunen aktiv mit der Erstellung eines entsprechen-

den Starkregenrisikomanagement-Konzeptes.

Der ,Leitfaden Kommunales Starkregenrisikoma-
nagement in Baden-Wiirttemberg“ zum Nachlesen:
https://pd.lubw.de/47871

L:w Abbildung 22: Cover des
Leitfadens ,, Kommunales
Starkregenrisikomanagement
in Baden-Wiirttemberg” (Foto:
LUBW)

Leitfaden

Kommunales Starkregenrisikomanagement

in Baden-Wiirctemberg

Baden-Wartcemberg



)

Informationen zum Starkregenrisikomanage-
ment: Weitere Informationen zum Starkregenti-
sikomanagement befinden sich auf der Internet-
seite der LUBW: hittps://tinyurl.com/fp6d5y94

sowie auf der zentralen Seite des Landes Baden-

Wirttemberg:  https://www.hochwasser.baden-

wuerttemberg.de/starkregen.

Auf der vom Regierungsprisidium Stuttgart
gestalteten Webseite sind zudem weitere In-
formationen, Vorlagen und Praxisbeispiele zu
finden, die Ihnen dabei helfen, den Prozess
,Kommunales Starkregenrisikomanagement in
Baden-Wiirttemberg® gemifl Leitfaden umzu-

setzen: https://reginastark.starkregengefahr.de
download-center/.

Hochwasservorsorge: Hochwasser sind Naturereignis-
se, die immer wieder in unregelmifiigen Zeitabstinden
und wechselnden Hohen auftreten [UM BW 2014]. Der
Klimawandel kann zu einer Verinderung der Hiufigkeit
und Schwere von Hochwasserereignissen fihren, wenn
sich etwa sommerliche Starkniederschlagsereignisse in-
tensivieren, die winterlichen Niederschlige zunehmen

und vermehrt als Regen und weniger als Schnee fallen.
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Bei den in den Wintermonaten hiufig wassergesittig-
ten Boden kann der Niederschlag schnell und direkt
in die Gewisser abflielen. Neben klimatischen Ver-
hiltnissen beeinflusst auch menschliches Handeln das
Hochwassergeschehen. Die Besiedelung von Auen und
Uberflutungsflichen, die damit verbundene Flichen-
versiegelung, verdichtete Béden und der Verlust von
Retentionsrdumen kénnen Hochwassersituationen ver-
schirfen. Das Wasser kann nicht mehr in der Landschaft
zurlickgehalten werden, sondern gelangt sehr schnell
zum Abfluss. Abschwichend auf Hochwasserereignisse
witken sich gezielte Mafinahmen zur Hochwasserriick-
haltung oder Renaturierungsmafinahmen an Gewissern
aus [UM BW 2020].

Hochwasser fiihrt zu Risiken: Betroffen sind Menschen,
die Umwelt, Kulturgiiter und die Wirtschaft. Der Um-
gang mit diesen Risiken erfordert ein systematisches, am
aktuellen Wissensstand orientiertes, koordiniertes Vorge-
hen. Auf allen Ebenen von der Landesregierung bis hin
zu einzelnen Birgerinnen und Biirgern sind Aktivititen
n6tig. Deshalb hat das Land Baden-Wiirttemberg bereits
2003 eine Strategie entwickelt, damit die verschiedenen
Akteure die Risiken kennen, in ihren Verantwortungsbe-
reichen sinnvolle und effektive Mafinahmen entwickeln,
mit anderen Akteuren koordinieren und umsetzen. Die-
se Strategie wurde in 2014 weiterentwickelt und mit den
Vorgaben der EU-Richtlinie tiber die Bewertung und das
Management von Hochwasserrisiken (Hochwasserrisiko-

management-Richtlinie) synchronisiert: Mit der Erstellung

aktueller Hochwassergefahrenkarten stehen allen Ak-
teuren verbesserte Informationsgrundlagen zur Verfi-
gung. Neu erarbeitete Hochwasserrisikokarten ermdg-
lichen, fur jeden Standort in Baden-Wiirttemberg die
Risiken durch Hochwasser zu bewerten und Schwer-

punkte zu benennen (vgl. Abbildung 23).

Ein weiterer Baustein des Hochwasserrisikomanagements
ist ein landesweit giiltiger Katalog moglicher Mafinah-
men. Er zeigt die Bandbreite und Zielrichtung der Maf3-

nahmen, aus denen die Akteure die aus ihrer Sicht am

Q

Hinweise zur Forderung: Kommunen, die sich
mit dem Thema ,Starkregenvorsorge® befas-
sen und sich auf den ,Leitfaden Kommunales
Starkregenrisikomanagement in Baden-Wiirt-
temberg® stiitzen, fordert das Ministerium fiir
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft. Stddte
und Gemeinden werden vom Land mit einem
Zuschuss von 70 % der Kosten, die fiir kom-
munale Starkregengefahrenkarten mit nachfol-
gender Risikoanalyse und darauf aufbauendem

Handlungskonzept entstehen, gefordert (siehe:

https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/
starkregen).
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Abbildung 23: Ausschnitt des interaktiven Daten- und Kartendienstes der LUBW mit Darstellung der Hochwasserrisikobewertungskarte

(Grafik: LUBW)

besten geeigneten auswihlen und eigenverantwortlich
umsetzen. Das Land unterstiitzt das Hochwasserrisikoma-
nagement durch spezifische und praxisnahe Informatio-
nen fiir alle wichtigen Gruppen, die zur Minimierung der
Risiken durch Hochwasser beitragen kénnen: Kommu-
nen, Behoérden, Regionalverbinde, Wirtschaftsunterneh-
men, Ver- und Entsorger, Hilfsorganisationen, Land- und

Forstwirtschaft, Biirgerinnen und Biirger [UM BW 2014].
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Informationen zu Hochwasser: Durch das Minis-
terium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg wurde zum Thema ,Hoch-

wasser“ eine Webseite (www.hochwasser.baden-

wuerttemberg.de) mit zahlreichen weiterfithrenden
Informationen, Hilfestellungen und interaktiven

Karten aufgebaut. Fir weiterfiihrende Fragen sind

die jeweiligen Regierungsprisidien zu kontaktieren

(siehe: https://tinyurl.com/4jc8zwt7).

Auch die Landesanstalt fir Umwelt Baden-
Wiirttemberg hat auf ihren Seiten entsprechende
Informationen zum Thema ,,Hoch- und Niedrig-

wasser” aufbereitet: https://tinyurl.com/2s4as4je.




Die Bewisserung oOffentlichen Griins und privater
Girten riickt aufgrund der verinderten klimati-
schen Verhiltnisse mit zunehmender Sommer-
trockenheit in den Fokus der kommunalen Griin-
flichenimter und Gartenbesitzer. Kommunen
sollten hierbei neben der gezielten Ausbringung
hitze- und trockenstresstoleranter Pflanzen das
Ziel einer nachhaltigen, klimaangepassten, effizi-
enten sowie arbeits- und kostensparenden Bewis-

serung verfolgen.

Ein Bewisserungssystem sollte stets durch einen Fach-
mann geplant werden. Durch diesen wird meist zu Be-
ginn des Bewisserungskonzeptes ein Griinflichenplan
unter Angaben der Nutzung (z. B. Rasen- und Wiesen-
flichen, Staudenbeete, Kriuter/Gemiisebeete) und der
bevorzugten Bewisserungsart (z. B. Tropfer, Regner) er-
stellt. Hieraus werden im Anschluss die Wasserbedarfe

ermittelt. Um die Grundwasserstinde zu schonen und

23 | Urbanes Wassermanagement © LUBW

@

Was ist Grauwasser? Unter Grauwasser ver-
steht man gemifl der europiischen Norm
12056-1 fakalienfreies, gering verschmutztes
Abwasser, wie Waschmaschinenwasser, Dusch-
bzw. Badewasser oder Wasser aus Handwasch-
becken. Grauwasser wird in Siedlungen jeden
Tag produziert und ist daher eine unerschopf-
liche Ressource. Es hat keine Trinkwasserqua-
litdt, welche zur Garten- und Griinflichenbe-
wisserung auch nicht benétigt wird. Durch
die vermehrte Nutzung von Grauwasser muss
weniger Trinkwasser aufbereitet werden, woftir
grofle Mengen von Energie und Chemikalien
aufgewendet werden miissen. Weiter profitieren
die Gewisser und Klarwerke, da dort weniger

Abwasser anfillt.

Abbildung 24: Tropfbewésserung einer Griinflache
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)

eine nachhaltige Bewisserung zu ermdglichen sollten
neben der typischen Entnahmequelle aus dem Trinkwas-
sernetz vermehrt Systeme zur Anwendung kommen, die
entweder auf gespeichertes Niederschlagswasser (Vor-
ratsbehilter, z. B. Zisterne) und/oder auf aufbereitetes

wenig belastetes Grauwasser zuriickgreifen.

Eine typische Griinflichenbewisserung erfolgt meist
tber direkte Bewisserungsformen durch Tankwagen,
Regner (z. B. Versenkregner, Kreis- und Sektorenregner,
Schwenkregner oder Sprinkler) oder als Unterflurbe-
wisserung mittels (netzartig verlegten) Tropfschliuchen
(Tropfbewisserung) (vgl. Abbildung 24).



Bei der Tropfbewidsserung erfolgt der Wasseraustritt
drucklos aus den Tropfelementen (Tropfern). Dabei
wird die Bodenoberfliche nur am Ort der Tropfstelle
befeuchtet. Die Befeuchtung der Pflanzenoberfliche
und damit unproduktive Verdunstung wird vermieden.
In der Praxis haben sich aufgrund ihres wasserscho-
nenden Charakters und ihrer direkten, verlustfreien
Abgabe Tropfschlduche profiliert. Tropfschlduche wer-
den vergleichbar mit einer Fulbodenheizung im (Tiefe
meist 5 — 10 cm) oder auf dem Boden verlegt. Bei Ra-
sen- und Wiesenflichen sollten unterirdische Systeme
zum Einsatz kommen in Beeten oder weniger stark be-
nutzten Arealen sowie bereits fertig angelegten Quar-
tieren kénnen oberirdische Systeme eingesetzt werden
(leichtere Wartung). Die Tropfabstinde sollten 30 - 50
cm betragen, da so eine konstante und gleichmiflige
Wasserabgabe gewihrleistet werden kann. Sie kénnen
dhnlich wie Regner mit Bodenfeuchte-Messgeriten (vgl.
Abbildung 25) und/oder automatisierten Zeitschaltuh-
ren kombiniert werden um eine bedarfsgerechte und
wassersparende Ausbringung zu ermdglichen. Bei gré-
Reren Griinflichen ist es sinnvoll Bodenfeuchtemesser
tber die zu bewissernde Fliche zu verteilen um eine
reprisentative, flichenhafte Aussage zur Bodenfeuchte

zu erhalten.

Voraussetzung fiir einen stdrungsfreien Betrieb ist eine
der Wasserqualitit angepasste Filtertechnik. Daher soll-
te die Troptbewisserung ein an die 6rtlichen Gegeben-

heiten angepasstes Filtersystem (z. B. Scheibenfilter,
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Sandseparatoren, Kiesfilter) beinhalten sowie einen
Druckreduzierer (Regulierung des Wasserdrucks auf fiir
herkémmliche Systeme iibliche 0,5 bis 4 bar). Die Vor-
teile der Tropfbewisserung sind:

B Wassereinsparung gegeniiber Regnern von 30 - 50 %
B geringerer Krankheitsdruck der Pflanze (Pflanze wird

nicht direkt benisst)
B gleichmiflige Wasserverteilung bei selbstregulieren-

den Tropfsystemen

B bedarfsgerechte Wasserversorgung unabhingig von
Standortfaktoren (Wind)

B ideal bei hiigeligen Flichen durch angepasste Verle-
gung und im Bereich der Grinflichengrenzen, wo
Regner nachteilig sind

B Rasen- und Wiesenflichen kénnen wihrend Bewis-
serung genutzt werden (unterirdische Verlegung)

B Einspeisung von Nihrstoffen tiber Diingedosierer

Abbildung 25: Bodenfeuchte-Messgerét im Einsatz, Bildnachweis (Foto: Christian Kotremba, LUBW)
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Abbildung 26: Wassersack (Foto: Christian Kotremba, LUBW)
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In Kommunen kommen zur Straflenbaumbewisserung
insbesondere bei neu gepflanzten Baumen und lingerer
Trockenphasen sog. Wassersicke (vgl. Abbildung 26) im-
mer hiufiger zum Einsatz. Diese haben sich in der Praxis
vielerorts bewihrt. In Stidten sind Baumscheiben hiu-
fig stark verdichtet, hinzu kommen zahlreiche weitere
Stressoren (siehe auch FAQ ,,Stadtgriin, Naturschutz und
Biodiversitit“: https://pd.lubw.de/10204) die Verdichtung

bewirkt eine schnelle Abfiihrung des Wassers und ver-
hindert, dass das in Trockenzeiten dringend benétigte
Giefiwasser in den Boden eindringen kann. Uber Bewis-
serungssicke wird das Wasser direkt tropfchenweise zum
Wurzelbereich des Baumes geleitet. Das Wasser wird
hierbei langsam in das Erdreich abgegeben und durch-
feuchtet dieses kontinuierlich. Durch diese Form der Be-
wisserung kann der Arbeitsaufwand der Griinflichenmit-

arbeiter wesentlich verringert werden.

Parallel zur Bewisserung kann zum Schutz unproduktiver
Verdunstung Mulch (Abdecken des Bodens mit organi-
schem Material) eingesetzt werden. Als Abdeckungsma-
terialien eignen sich Rindenmulch (nahrstoffreich), Stroh
(Stickstoftsperre), Trester oder Griinschnitt (sehr nihr-
stoffreich). Fiir Geholze gibt es eine breite Palette von
Abdeckungen, wie Kokos, Pappe, Stirke oder Holzhack-
sel. Neben organischen Mulchmaterialien kénnen auch
Folien eingesetzt werden. Aus naturschutzfachlicher Sicht
sind hier selbst zersetzende Folien aus organischen Roh-

stoffen (z. B. aus Maisstirke) zu empfehlen.
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Auflage
2. Auflage

Titelbild
Transparent umbrella under heavy rain against water
drops splash background. Rainy weather concept; Julia

Sudnitskaya, shutterstock.com
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