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Das Kompetenzzentrum Klimawandel der LUBW Landes-
anstalt fir Umwelt Baden-Wiirttemberg ist die zentrale
Ansprechstelle und Informationsquelle des Landes Baden-
Wiirttemberg zu den Themen Klimawandel, Klimawandel-
folgen und -anpassung. Hiufig gestellte Fragen (FAQ)
biindeln wir in unseren kompakten und praxisbezogenen

Themenblittern.
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WARUM IST DAS STADT-
GRUN AUS SICHT DER KLIMA-
ANPASSUNG BESONDERS
WERTVOLL?

Der Begriff ,,Stadtgriin“ bezeichnet die Gesamt-
heit aller Fliichen im urbanen Freiraum, die von
Vegetation geprigt sind oder mindestens irgend-
eine Art von Vegetation enthalten. Diese Flichen
bilden so den Gegenpol zu allen versiegelten Fli-
chen und der Bebauung einer Stadt [Steidle-Sch-
wahn 2001)]. Begrinte Stidte erfiillen vielfiltige
Funktionen fiir das Stadtklima, die Erholung und
Freizeit. Sie dienen als Wasserspeicher, Kithloasen
und Lebensraum. Das Stadtgriin steht vor grofien
Herausforderungen, wie dem Klimawandel mit
hoheren Temperaturen und zunehmender Tro-
ckenheit, dem Verlust der Artenvielfalt oder an-
deren menschlichen Einfliissen (u. a. Platzmangel,

Nutzungskonkurrenzen, unsachgemiflie Pflege).
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Abbildung 1: kommunale Griinflache
mit gestaffelter Mahd (Foto: Klaus
Ullrich, RLP AgroScience GmbH)

Stadtgriin als Klimaanlage: Stadtgriin wird in der Fach-
literatur synonym u. a. auch als urbanes Griin, Griinfl-
chen oder Griinraum bezeichnet. Es ist vielfiltig und
umfasst laut BMUB [2015] und FLL [2000] u. a. Stra-
Renbdume, offentliche Grinflichen (vgl. Abbildung 1),
private Girten, Parks, Friedhofe, Gewerbegriin, Biotop-
flichen, stadtnahe Wilder, Straflenverkehrsgriin oder
Gebiudebegriinungen (vgl. Abbildung 2). Stidtische
Leitbilder, wie die griin-blaue Stadtentwicklung beinhal-
ten das Stadtgriin als wesentliches Element. Hinsichtlich
der Klimaanpassung unserer Stidte ist Stadtgriin von es-
sentieller Wichtigkeit, denn alle Griinelemente erfiillen

vielfiltige Klimafunktionen. Stadtgriin und Begriinungs-

mafinahmen wirken sich aufgrund von Schattenwurf

und Transpiration (vgl. Abbildung 3) kiihlend auf das

Stadtklima aus: Durch den stidtischen Wirmeinselef-
fekt kann die Temperatur in Stidten um bis zu 10 °C
hoher liegen als im Umland [DWD o. J.]. Stadtgrin
mifligt diese Temperaturunterschiede, es wird daher als
ynattirliche Klimaanlage“ bezeichnet. Durch eine Erho-
hung des Griinanteils und durch gezieltes Anpflanzen
geeigneter Biume kann die Lufttemperatur in hitzebel-
asteten Stadtbereichen um bis zu 10 °C abgesenkt wer-
den [SSB 2011]. Allgemein gilt: Je hoher der Griinanteil

einer Stadt, desto ausgeglichener ihr Klima.



Abbildung 2: Fassadenbegriinung eines Parkhauses
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)
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Leistungen am FlieBband: Pflanzen bieten neben der
Klimaleistung weitere zahlreiche urbane Okosystem-
leistungen (u. a.): Produktion von Sauerstoff, Redu-
zierung der Schadstoffbelastung, Kohlenstoftbindung,
Foérderung der Biodiversitit bei Ausbringung diverser
Arten, Lirmminderung, Wasserriickhalt oder Verscho-
nerung des Stadtbildes [Mohaupt et al. 2018]. All diese
Funktionen kann Stadtgriin nur bei entsprechender Vi-

talitit (Pflanzengesundheit) bieten.

Integrative Losungsansétze: Das Stadtgriin hat unter
den Witterungsbedingungen der letzten Sommer jedoch
stark gelitten. Es kdmpft mit Trockenstress, Hitze und
Schidlingen. Eine nachhaltige, klimagerechte Entwick-
lung von Stadtgriin kann daher nur unter Beriicksich-
tigung klimatoleranter, standortgerechter Arten erfolg-
reich sein. Zur Erfillung der Klimafunktionen sollten
Begriinungsmafinahmen unter Berticksichtigung natur-
schutzfachlicher Aspekte und der Biodiversitit stets so
geplant sein, dass sie optimale stadtklimatische Effekte
bewirken. Eine ausreichende Wasserverfiigbarkeit sollte
auch in Hitzesommern stets gewihrleistet sein. Integra-
tive Ansitze zur Férderung des Stadtgriins werden daher
in kommunalen Planungen immer wichtiger. Stadtgriin

und Stadtblau (Wasser) miissen in Planungen stets zu-

sammen gedacht werden. Denn Instrumente des dezen-
tralen Regenwasserriickhalts, wie Versickerungsmulden,
Tiefbeete oder Regengirten bieten neben dem eigentli-
chen Regenwasserriickhalt, zahlreiche weitere positive
Leistungen. Sie stellen u. a. wichtige Wasserreservoire
(zur Bewisserung) in Trockenzeiten dar, ermdglichen
einen breiten Wasserriickhalt und somit Kithlung in der
Fliche, wirken sich férdernd auf den Grundwasserhaus-

halt und die Biodiversitit aus.

Abbildung 3: Thermalaufnahme einer straRenbeglei-
tenden Griinflache (Foto: Christian Kotremba, LUBW)



Wertigkeit des Stadtgriins: Von Stadtgriin werden
zahlreiche positive Okosystemleistungen erbracht.
Das Institut fiir okologische Wirtschaftsforschung
(IOW) hat durch das Projekt ,,Stadtgriin wertschitzen®

(vgl. www.ioew.de/projekt/stadtgruen wertschaetzen)

die Wertigkeit von Stadtgriin mittels eines Stadtgriin-
Bewertungs-Tools ermittelt. Fiir die Stadt Leipzig wiir-
de sich durch eine durchweg realistische Einbringung
von 15.000 neuen Straflenbidumen, 4 % neuer begriin-
ter Rad- und Fufiwege (vgl. Abbildung 4), 10 % mehr
Dachbegriinung und ein Plus von 5 % naturnaher Pflege
ein zusitzlicher jihrlicher Nutzen durch urbane Oko-
systemleistungen, wie u. a. Luftreinhaltung, Kohlen-
stoffspeicherung, Wasserriickhalt und Kithlung von 13

Millionen €/Jahr ergeben. Bei weiterem Ausbau griiner
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Infrastruktur konnte ein theoretischer Zusatznutzen von
65 Millionen €/Jahr durch Okosystemleistungen gene-
riert werden [Hirschfeld et al. 2019]. Der 6kologische
und 6konomische Stellenwert von Stadtgrin wird in
Kommunen oft unterschitzt oder andere Faktoren (u. a.
Unterhaltungskosten, Flichenknappheit, Konkurren-
zen) hoher gewichtet. Fiir Stadtplanungen sollte es un-
ter Berticksichtigung der derzeitigen und zukiinftigen
Klimaentwicklungen (u. a. Zunahme der Hitzetage)
und des Artenschwunds das vordringliche Ziel sein,

Stadtgrin entsprechend seiner vielfiltigen Leistungen

Abbildung 4: radwegbegleitende,
klimatolerante und schattenspendende
Amberbaume (Foto: Susanne Ball, LWG)

zu erhalten und neu zu entwickeln. Hierzu zihlt es auch
tiber entsprechende Baumschutzsatzungen das Stadt-

bauminventar zu erhalten.

Beachtliche Kiihlleistung: Die aus Sicht der Klimaan-
passung zentrale Dienstleistung ist die Kuhlwirkung.
Diese ist durch den Klimawandel mit einer Zunahme
von Hitzetagen und Tropennichten noch bedeutsamer
geworden. In Studien der TU Minchen wurde die Kiihl-
leistung von Winterlinden mit 2,3 KW beziffert, dies

entspricht der Leistung einer handelsiiblichen Klimaan-




lage. Stadtbdume konnen Asphalttemperaturen um bis
zu 20 °C (vgl. Abbildung 5) und die Lufttemperatur um
bis zu 2 °C abkiihlen [Rahman 2016]. Ahnlich positive
Kiihlleistungen gehen von weiteren Grinelementen ei-
ner Stadt aus. Sie schaffen kleine kiithlende Wohlfiihloa-

sen in versiegelter und somit erwdrmter Umgebung.

Vielfaltige Okosystemleistungen: Neben der Kithlwir-

kung weist das Stadtgriin bei entsprechender Vitalitit zahl-

reiche weitere positive Okosystemleistungen auf (u. a.):

® Milderung von Uberflutungen durch Regenwasser-
riickhalt

B Verbesserung der Grundwasserneubildung

B Reduzierung der Schadstoftbelastung durch Luft-
reinhaltung

B Kohlenstoffspeicherung

B Forderung der Biodiversitit bei Ausbringung diver-
ser Pflanzen

B Biotopvernetzung bei geeigneter Anzahl kleiner und
grofler iiber das gesamte Stadtgebiet verteilter Griin-
flichen (Funktion als Trittsteinbiotope)

B Verschonerung des Stadtbildes & Verbesserung des
Stadtimages

Von Stadtgriin werden zahlreiche positive
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B positive Effekte auf den physischen und psychischen
Gesundheitszustand

B Reduktion von durch UV-Strahlung ausgelésten Ge-
sundheitsrisiken (Kronentiberschirmung)

B Lirmminderung

B positive Effekte auf Unternehmensansiedlung und
Tourismusférderung [Mohaupt et al. 2018]

B Senkung hitzebezogener Erkrankungs- und Sterbe-
raten im Sommer (insbes. Herz-Kreislauf- und At-

mungssystem-Erkrankungen) [TEE B 2016]

Abbildung 5: Kiihlende, schattenspendende Baumgruppe (Foto: Christian Kotremba, LUBW)
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Okosystemleistungen erbracht.




WIE KONNEN GRUNFLACHEN
KLIMAGERECHT ANGELEGT
WERDEN?

Abbildung 6: Vitale Parkflache mit Staffelmahd und frei wachsendem
Baum- und Strauchbestand (Foto: Klaus Ullrich, RLP AgroScience GmbH)

Der Klimawandel macht ein Umdenken im kom-
munalen Griinflichenmanagement dringend er-
forderlich. In erster Linie sollte es Ziel einer jeden
Kommune sein, Griinflichen unabhingig ihrer
Grofle zu sichern und auszubauen. Stidte verfiigen
hiufig iiber ungenutzte, grofiere Freiflichenpoten-
tiale, welche entsprechend in einem ersten Schritt
fiir Begriinungsmafinahmen genutzt werden sollten.
Das stidtische Griin leidet insbesondere seit den
letzten Sommern zunehmend unter grofler Tro-
ckenheit und Hitze. Stadtbiume sterben ab, Griin-
flichen vertrocknen. Um Griinflichen zukunftsfihig
zu machen bedarf es Verinderungen in Gestaltung,

Bewisserung, Pflege und Pflanzenauswahl.

7 | Stadtgriin, Naturschutz und Biodiversitait © LUBW

Verbesserung der Kiihlleistung: Die Gestaltung von
Grunflichen ist insbesondere hinsichtlich ihrer Kli-
mawirkung wichtig. Generell sind naturnah gestaltete
Grunflichen robuster gegen Trockenheit und Hitze
[Kompass Nachhaltigkeit 2019]. Um fiir ausreichende
Kithlung am Tage und in der Nacht zu sorgen ist nach
einschligiger Literatur eine Mischung aus Grofigehol-
zen, Strauchern, Stauden, Wiesenflichen und frei wach-
sendem Baumbestand am besten geeignet (vgl. Abbil-
dung 6). Auf eine durchgingige Rahmenbegrinung mit
bspw. Hecken oder Striuchern sollte verzichtet werden,
um Kaltluftbarrieren zu minimieren, welche den Trans-
port kithler Luft in die Umgebung unterbinden [Mathey
et al. 2011]. Klimaangepasste Griinflichen sollten nicht
zu stark abgesenkt werden, denn Kaltluft sammelt sich
in Senken und Mulden und kann bei zu starker Absen-
kung weniger intensiv in die bebauten Siedlungsgebiete
hineinfliefen. Solange Parks und Griinflichen der Stadt
genug Wasser haben, kiihlen sie nachts kriftig aus. Von
dieser Kithle kénnen Anwohnerinnen und Anwohner
in bis zu dreihundert Metern Entfernung profitieren, im
Normalfall aber geht der Kiihleffekt nicht tber hundert
Meter hinaus. Von wenigen groflen Parks kénnen in
tberwirmten Nichten und am frithen Morgen daher
nur die unmittelbaren Anwohnerinnen und Anwohner
profitieren. Verteilen sich hingegen viele kleinere Griin-
flichen mit mindestens 1 Hektar Grofle (entspricht ca.
dem Ausmafl eines Fuflballplatzes, vgl. Abbildung 6)
tiber das Hiusermeer, so konnen viele Anwohner vom

nichsten Minipark profitieren [Scherer 2007]. Aber auch



kleinere nur mehrere Quadratmeter grofle Griininseln
wirken sich positiv auf das Stadtklima aus, wenn auch
lokal begrenzt. Es gilt: Jede noch so kleine Griininsel

tragt einen Teil zur urbanen Kiihlung bei.

Klimatolerante Pflanzenauswahl: Das Pflanzensor-
timent sollte divers sein, sprich keine monotonen,
pflegeintensiven und zu Vertrocknung tendierenden
Rasenflichen, stattdessen Wildblumenwiesen, Kriu-
ter- und Blumenrasen oder (begehbare) Bodendecker.
Zum Schutz vor Austrocknung und zur Férderung der
Biodiversitit empfiehlt es sich die Miheinsitze zu redu-
zieren und gezielt Bereiche von der Mahd auszusparen
(Staftelmahd, siehe Abbildung 1 & 6). Heimischen Ar-
ten ist der Vorzug zu geben. Wechselbeete mit einjihri-
gen Pflanzen sind kosten- und pflegeintensiv, sie sollten
durch vielfiltige, eng bepflanzte Staudenbeete ersetzt
werden. Stauden eignen sich aufgrund ihres breiten Sor-
timents optimal fiir heutige Klimaanforderungen. Auch
unter den heimischen Stauden sind zahlreiche trocken-
heits- und hitzetolerante Arten zu finden. Dicht gesetzte
Staudenbeete verringern zudem den Pflege- und Bewis-
serungsaufwand. Viele von Ihnen sind zudem wahre In-

sektenmagneten (vgl. Abbildung 7).
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Riickbau versiegelter Flachen: Versiegelte Flichen in
Grinanlagen sollten moglichst geringgehalten werden,
da sie viel Wirme speichern und so der gewiinschten
Kihlwirkung entgegenwirken. Versiegelte Flichen soll-
ten aufgebrochen und naturnah gestaltet werden. Wege
und Plitze sollten mit wasserdurchlssigen Oberfld-
chenbeligen gestaltet werden (z. B. Rasengittersteine,
Rasenwaben). Es sollten helle Eindeckungen verwendet
werden um die Aufheizung zu minimieren [Kompass

Nachhaltigkeit 2019].

Ressourcenschonende Bewisserung: Die Bewisse-
rung sollte ressourcenschonend sein, sprich Troptbe-
wisserung statt grofiflichiger Wasserregner. Am besten
sollte gesammeltes Regenwasser zur Bewisserung ein-
gesetzt werden. Eine standortgerechte Pflanzenwahl be-
notigt aufler bei extremer Trockenheit keine Bewisse-

rung [Kompass Nachhaltigkeit 2019].

Abbildung 7: dicht bepflanztes, farbenpréchtiges Staudenbeet
(Foto: Kai Thomas, RLP AgroScience GmbH)



o

SOLLEN GEBIETSHEIMISCHE

ODER NICHT-HEIMISCHE ARTEN
AUF GRONFLACHEN GEPFLANZT

WERDEN?

An dieser Stelle muss die freie Natur, also die
,Landschaft auflerhalb der besiedelten Bereiche
und der stidtische Raum unterschieden werden.
Fir die freie Natur gelten anderweitige Rege-
lungen und Rahmenbedingungen. Laut § 40 (4)
BNatSchG wird die Ausbringung gebietsfremden
Saatguts (Arten, die in einem betreffenden Ge-
biet in der freien Natur nicht oder seit mehr als
100 Jahren nicht mehr vorkommen, siehe § 7 Abs.
2 Ziff. 8 BNatSchG) hier untersagt, da diese die
Florenverfilschung sowie die Ausbreitung inva-

siver Arten fordern und zu einem Riickgang der
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Abbildung 8: verkehrsbegleitender Bliihsaatstreifen (Foto: Klaus Ullrich, RLP AgroScience GmbH)

biologischen Vielfalt fithren. Dementsprechend
ist in der freien Natur gebietseigenes Saatgut zu
verwenden, dieses stammt aus dem Ursprungsge-
biet, in dem es ausgebracht werden soll. Die Ver-
wendung von gebietseigenem Saatgut ist fiir die
freie Natur ab dem 1. Mirz 2020 gesetzlich vorge-
schrieben. Diese gesetzliche Vorgabe trifft fiir die
Verwendung im Siedlungsbereich nicht zu, aber
auch hier wire es aus naturschutzfachlicher Sicht
wiinschenswert, wenn das Saatgut aus demselben

Ursprungsgebiet stammt.

Regio-Saatgut einsetzen: Es sollte daher stets gebietseige-
nes Saatgut (Gewinnung innerhalb festgelegter Ursprungs-
gebiete, siehe: https://pd.lubw.de/10586) Verwendung

finden. Die jeweiligen zertifizierten Saatgutanbieter haben
hierfiir je nach Griinlandtypus (u. a. Magerrasen, Feucht-
wiese, Boschung, Feldrain und Sdume) unterschiedliche
standortspezifische  Mischungen zusammengestellt.
Auch fiir den stidtischen Bereich werden isthetische
und hochwertige Mischungen fiir bspw. Parkanlagen,
Verkehrsinseln, Siume (vgl. Abbildung 8) oder zur
Dachbegriinung angeboten. Sie stellen eine preiswerte

Alternative zu Wechselbepflanzungen dar. Hierdurch



Abbildung 9: StraBenbaume in durchgéngigem
Pflanzstreifen (Foto: Christian Kotremba, LUBW)

kann den heimischen Tier- und Pflanzenarten wieder
mehr Lebensraum geboten werden, die natiirliche regi-

otypische Diversitit wird geférdert.

Ausbringung Mahd- und Druschgut: Eine weitere
Moglichkeit zur Entwicklung artenreicher, naturnaher
Griinflichen ist die Ubertragung von naturraumtreuem
Mahd- oder Druschgut auf Rohbéden und bestehende,
artenarme Griinflichen. Bei der Mahdgutiibertragung
wird frisches Schnittgut einer artenreichen Wiese (sog.
Spenderfliche) auf eine aufzuwertende Fliche (sog.
Empfingerfliche) tibertragen. Die Mahdgutspenderfli-
che muss in einem nahen riumlichen Zusammenhang

zur Mahdgutempfingerfliche stehen, sodass es u. a.
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keine Qualititsverluste des Mahdguts gibt (weniger als
eine Stunde Fahrzeit), auch aufgrund der gesetzlichen
Rahmenbedingungen zu § 40 (4) BNatSchG. Beern-
tet wird, wenn maglichst viele Kriuter und Griser der
Spenderfliche samenreif sind, sodass die gesamte wert-
gebende Biomasse auf die Empfingerfliche tibertragen

werden kann.

Bei der Druschgutiibertragung wird auch eine Spender-
fliche beerntet, allerdings werden die reifen Samen im
Dreschverfahren (Mihdrescher mit diversen Sieben)
geerntet und unter Umstinden getrocknet und als un-
gereinigtes Druschgut gelagert. Dieser Umstand ermég-
licht den Transport Gber weitere Strecken und mini-
miert den Zeitdruck bei der Ausbringung. Bei der Ernte
wird nur reife Saat gewonnen, sodass die Wahl des Ern-
tezeitpunkts bei der Gewinnung von Arten mafigeblich

ist [Stiftung Naturschutz Schleswig-Holstein 2020].

Eignung beriicksichtigen: Zu den geeigneten Flichen
zihlen: Parkflichen, Friedhofe, Griinflichen in Wohn-
und Gewerbegebieten, Straflenextensivbereiche, Aus-
gleichsflichen, Abstandsgriin und Griinflichen mit Leit-
funktionen (bedingt) und Straflenbankette (bedingt)
[MELUND SH 2020]. Nicht geeignete Flichen sind z. B.
Sport- und Spielflichen.

Sonderstellung StraBenbdume: Den Straflenbiumen
kommt in diesem Kontext eine Sonderstellung zu. Aus

Sicht des Naturschutzes sind generell heimische Arten

zu bevorzugen. Aufgrund der spezifischen Standortbe-
dingungen und der klimatischen Verinderungen hin zu
mehr Trockenheit und Hitze wird es zukiinftig notwen-
dig sein, das Pflanzensortiment auf ausgewahlte, nicht-
heimische Straflenbidume auszuweiten. Hiufig wird ein
moglicher Riickgang der Artenvielfalt bei nicht-ein-
heimischen Stadtbiumen als Argument fiir heimische
Arten aufgefithrt. Untersucht und belegt wurden diese

Aussagen bisher nur sehr wenig.

Die LWG Veitshéchheim hat diese Fragestellung da-
her im Projekt ,Stadtgriin 2021 - Neue Biume braucht
das Land® niher untersucht und festgestellt, dass sich
die Biodiversitit heimischer und nicht-heimischer
Baumarten in Baumkronen nicht wesentlich unter-
scheidet. Uber 40 % von 200 bis zur Art bestimmter
Insekten kamen demnach sowohl auf heimischen, als
auch nicht-heimischen Baumarten vor, ein Drittel nur
auf heimischen, ein Viertel nur auf sidosteuropiischen

Baumarten.

Von groflerer Bedeutung fir die Artenvielfalt ist die
Pflanzumgebung. Diese sollte als durchgingiger Pflanz-
streifen zwischen den Bidumen angelegt werden (vgl.
Abbildung 9). Pflanzstreifen dienen Wildbienen, Zika-
den und anderen Insekten als Lebensraum. Die Forde-
rung der Artenvielfalt kann durch Mischalleen in Pflanz-

streifen am besten gefordert werden [B6l et al. 2019).



Abbildung 10: vertrocknete Stadtbaume (Foto: Christian
Kotremba, LUBW)
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Der Klimawandel fiihrt bei Stadtbaumen

Der Klimawandel fiihrt bei Stadtbiumen immer
hiufiger zu Trockenstress (vgl. Abbildung 10) und
dadurch zu einer Zunahme von Krankheiten und
Schidlingen. Straflenbiume unterliegen zudem
hiufig weiteren Stressoren, welche direkt durch
den Menschen verursacht werden: u. a. Urin- und
Salzeintrag, Schadstoffemissionen, Bodenverdich-

tung und Platzmangel.

Erweiterung des Stadtbaumsortiments: Das Ziel nach-
haltiger und zukunftsfahiger Pflanzungen von Straflen-
und Parkbiumen muss in einer Erhchung der Bau-
martenvielfalt liegen. Das Stadtbaumsortiment sollte in
jeder Kommune um klimaadaptive Arten und Sorten
erweitert werden [Roloff 2013a]. Im Gbertragenen Sin-
ne brauchen wir die Idee eines gesunden Mischwaldes
auch bei der Pflanzenauswahl im kommunalen Raum,
denn der fiir Stadtbdume ,Extremstandort Siedlungs-
raum“ wird in Zukunft noch extremer werden. Die Kri-
terien besonders stressresistenter Baumarten sind laut
der LWG Veitshochheim:

haufiger zu Trockenstress.

B Trockenstresstoleranz

B Hitzetoleranz

B Frosthirte

B Spitfrosthirte

B natiirlicher Lebensbereich (Kiermeier)
B Standortanspriiche (z. B. pH-Toleranz)
B Krankheitsanfilligkeit

B Schidlingsanfilligkeit (EPPO-Liste)

B Wuchsform

B Bewertung aus der Praxis

Baumarten am Limit? Die LWG Veitshéchheim unter-
sucht in einem aktuellen Projekt ,,Stadtgriin 2021: Neue

16

Biume braucht das Land!“ die Klimaeignung etablierter
und neu eingefithrter Baumarten an 3 Extremstandorten
in Bayern (Wiirzburg, Hof und Kempten) [vgl. LWG].
Die Ergebnisse sind auf Baden-Wiirttemberg tbertrag-
bar und zeigen, dass die iblichen Straflenbaumarten,
wie bspw. die Sommer- und Winterlinde (Trockenstress,
Zweigsterben), Spitzahorn (Trockenstress, Vertillicum),

Bergahorn (Trockenstress, Rufirindenkrankheit), Plata-



ne (Massaria), Esche (Eschentriebsterben) und Rosskas-
tanie (Kastanienminiermotte) immer hiufiger aufgrund
von Trockenstress, Krankheiten und Schidlingsbefall
ihre Toleranzgrenzen erreichen. Heimische Biume,
welche gut mit Trockenheit und Winterhirte auskom-
men sind bspw. der Feldahorn (Acer campestre) oder die
Traubeneiche (Quercus petraea) [mindliche Auskunft K.
Ullrich, RLP AgroScience]. Einen guten Uberblick iiber
heimische und nicht-heimische Zukunftsbiume bietet
die Klima-Arten-Matrix (KLAM) [nach Roloff 2013a].

Nicht heimische Baume: Nicht-heimische Baumarten
aus wirmeren und trockeneren Regionen vermdgen
mit den heutigen und zuktnftigen Klimaextremen
moglicherweise besser klar zu kommen. Hierbei haben
sich aus dem eurasischen Raum folgende Stadtbiume
bewihrt (u. a.): Ungarische Silberlinde (Tilia tomen-
tosa), Olweiden (Eleagnus angustifolia), Europiischer
Zirgelbaum (Celtis australis), Ungarische Eiche (Quer-
cus frainetto), Europiische Hopfenbuche (Ostrya carpi-
nifolia), Blumenesche (Fraxinus ornus, in Pflanzstreifen

pflanzen) oder die Zerreiche (Quercus zerris). Die Un-

Abbildung 11: Ungarische Silberlinde — perfekte
Klimaanpassung (Foto: Susanne Ball, LWG)

garische Silberlinde bspw. dreht ihre auf der Blattun-
terseite silbrig glinzende Oberfliche bei zu intensiver
Sonneneinstrahlung in den oberen Kronenbereichen
nach oben und kann so mehr Sonneneinstrahlung re-
flektieren, die Uberhitzung bleibt aus (vgl. Abbildung
11). Aus dem asiatischen Raum sind der Japanische
Schnurbaum (Sophora japonica) (vgl. Abbildung 12),
Persischer Eisenholzbaum (Parrotia persica) oder die
Kobushi-Magnolie (Magnolia kobus) zu nennen. Aus
dem nordamerikanischen Raum haben sich in den
letzten trocken-heiflen Sommern der Amberbaum
(Liquidambar styraciflua), der Lederhiilsenbaum (Gle-
ditsia triacanthos) oder der Pflaumenblittrige Weifidorn
(Crataegus prunifolia) bewihrt. Nihere Hintergrinde
zur Klimaeignung nicht-einheimischer Baumarten, sie-

he aufgelistet: https://tinyurl.com/yuswsduw

Weiterfiihrende Informationen:

B GALK-Stralenbaumliste (www.galk.de)

B Citree - Geholzdatenbank urbane Riume
(www.citree.de)

B Stadtgriin Onlinetool (https:/tinyurl.com/kp3297ky)

Abbildung 12: Japanischer Schnurbaum
(Foto: Susanne Béll, LWG)
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WIE KONNEN PFLANZGRUBEN

FUR STRASSENBAUME KLIMAAN-

GEPASST GESTALTET WERDEN?

In unseren Siedlungsriumen steht aufgrund von
Nutzungskonkurrenzen (u. a. Leitungstriger, Ver-
kehrssicherheit, Wasserwirtschaft) hiufig kein aus-
reichender Platz fiir angemessen dimensionierte
Baumscheiben zur Verfigung. Der Wurzelraum
ist daher oft auf ein Minimum bemessen [BBSR
2015]. Dies fiihrt hiufig zu einem Vitalititsverlust
der Straflenbiume. Hinzu kommen weitere Fak-
toren, wie die Verdichtung der Boden und der
hohe Versiegelungsgrad. Diese fithren ebenfalls
zu einem gestorten Wasserhaushalt des Bodens
[Fellmer et al. 2016]. Zusammen mit der klima-
wandelbedingten Zunahme von Sommertrocken-
heit fithrt dies immer hiufiger zu Trockenstress bis
hin zum Absterben der Stadtbiume. Untersuchun-
gen der TU Dresden zeigen, dass Straflenbiume
aufgrund der besonderen Belastungssituation im

direkten Straflenraum nur etwa 25 % ihres mogli-
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chen Lebensalters erreichen [Roloff 2013b]. Unter
diesen Bedingungen konnen sie ihr Potential, das
Klima durch Beschattung und Verdunstung lokal
zu verbessern, nur in geringem Mafle erfiillen. Ziel
von Kommunen sollte es daher sein, bestmogliche
Voraussetzungen fiir Straflenbiume zu schaffen.

Wie kann dies erfolgreich umgesetzt werden?

Beriicksichtigung von Mindeststandards: Mindeststan-
dards fiir Baumscheiben und Pflanzgruben existieren
bereits, werden aber allzu oft nicht umgesetzt. Vorgaben
fir die Gestaltung der Pflanzgruben von Straflenbiumen
sind durch die DIN-Norm ,DIN 18916 - Vegetations-
technik im Landschaftsbau; Pflanzen und Pflanzarbei-
ten“ sowie die Empfehlungen der Forschungsgesell-
schaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL)
definiert [FLL 2010, 2015]. Als Mindeststandard gelten

fiir Pflanzgruben Mindesttiefen von 1,5 m und 12 m’

Abbildung 13: ausreichend dimensionierte Pflanzgrube
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)



Volumen. Es gilt die Faustregel, dass der zur Verfiigung
stehende Wurzelraum etwa so grofi sein sollte wie die
Krone des ausgewachsenen Baumes. Dazu gehort eine
mindestens 6 m* grofle Baumscheibe (vgl. Abbildung
13). Genauso wichtig sind entsprechende Pflanzsubstra-
te, die eine gute Luft-, Nahrstoff- und Wasserversorgung
gewihtleisten [FLL 2015]. Selbst bei Einhaltung dieser
Empfehlungen kénnen entsprechende Baumgruben
wiichsigen Biumen nur in den ersten Jahren ausrei-
chend pflanzenverfiigbares Wasser zur Verfiigung stel-

len [Fellmer et al. 2016].

Gezielte Niederschlagszufithrung: Die Situation vor
Ort kann durch die gezielte Zufihrung von Nieder-
schlagswasser verbessert werden. Daher ist es sinnvoll
Baumscheiben mit Mafinahmen der dezentralen Regen-
wasserriickhaltung zu kombinieren [Fellmer et al. 2016].
Fir die technische Umsetzung gibt es drei Méglichkei-

ten:

B grofle Pflanzgruben, die mehr Wurzelraum bieten
und dadurch eine verbesserte Versickerung sowie ein
grofleres Wasserspeichervolumen erméglichen

B wasserdurchlissige Baumscheiben und Belige oder
eine gezielte Einleitung von Niederschlagswasser in
die Pflanzgrube, um die Versickerung von Nieder-
schlagswasser in den Wurzelraum zu férdern

B cine Substratzusammensetzung, die eine gute Was-
serspeicherung in der Pflanzgrube unterstiitzt [Dick-

haut et al. 2018]
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Pflanzgrubentypen: Es konnen drei Pflanzgrubentypen
unterschieden werden, die gute Voraussetzungen zur
Pflanzengesundheit bieten. Sie unterscheiden sich da-
rin, wie Niederschlagswasser in die Pflanzgruben zuge-

leitet wird:

1. Pflanzgrube mit oberirdischem Wasserzufluss -
Hierbei wird Wasser tiber die Oberfliche (Strafle,
Gehweg, Parkplatz) in eine offene oder wasserdurch-
lissige (z. B. Baumroste) Baumscheibe eingeleitet
(vgl. Abbildung 14 : Baumrigole mit Straflenzufluss).
Uberfliissiges Wasser wird iiber Drainagerohre abge-
fihrt (Gutes-Praxis-Beispiel: ,,Grofle Domsfreiheit”
in der Innenstadt Osnabriicks [Fellmer et al. 2016]).

Abbildung 14: Baumrigole mit
Straenzufluss (Grafik: Ingenieurge-
sellschaft Prof. Dr. Sieker mbH)

2. Pflanzgrube mit unterirdischem Wasserzufluss -
Uber einen Luft- und Bewisserungsschacht gelangt
das Wasser von der Oberfliche in die Pflanzgrube.
Dieser kann mit einem Filter zur Vorreinigung ausge-
stattet sein, so dass auch verunreinigtes Wasser von
Straflen in die Pflanzgrube eingeleitet werden kann.
Die Baumscheibe kann in diesem Fall nahezu kom-
plett versiegelt sein. Durch diesen Typ kann auch
Dachflichenwasser, bspw. iiber offene Rinnen auf
dem Gehweg in die Pflanzgrube geleitet werden
(Vorbild Stockholm) [Emb rem et al. 2009]. Als Best-
Practice Beispiel kénnen Baumrigole in Hamburg-

Harburg (Holertwiete) genannt werden. Bei diesen

wird den Baumgruben von benachbarten Dichern




Regenwasser iiber einen Bewidsserungsschacht zuge-
fihrt. In die Baumgrubensohle wurde eine dichtende
Schicht eingebracht, wodurch etwa 1.000 L Wasser fiir
Trockenzeiten gespeichert werden [BlueGreenStreets

2020].

. Pflanzgruben mit oberirdischem Wasserzufluss und
Einstau - Straflenbiume sind in diesem Fall Teil von
Tiefbeeten und Mulden, die der Versickerung von
Niederschlagswasser dienen. Das Niederschlagswas-
ser wird oberirdisch in die Gruben hineingeleitet.
Das Wasser wird bei stirkeren Niederschligen in den
bepflanzten Mulden oder Tiefbeeten eingestaut. Bei
diesem Pflanzgrubentyp sollten Bdume gewihlt wer-
den, die groflere Wassermengen tolerieren konnen.
Beispiele der Umsetzung finden sich in Melbourne,
Portland oder New York.

T
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Der zur Verfiigung stehende Wurzelraum sollte in etwa so

groR sein wie die Krone des ausgewachsenen Baums.

Ein weiterer Sondertyp stellen Pflanzgruben mit Zister-
nen zur Bewisserung dar. Diese kann in Trockenzeiten
die Bewisserung unterstiitzen. Hierbei wird das Wasser
der angrenzenden Flichen (Dicher, Straflen, Gehwe-
ge) tber einen Einlauf mit Filter in eine unterirdische
Zisterne geleitet. Dort wird das Wasser zwischengespei-
chert und dient in Trockenphasen der Bewisserung (au-
tomatisch iber spezielle Pumpen oder manuell) [Fell-

mer et al. 2016].

Verwendung von Strukturbéden: Bei der Anlage von
Pflanzgruben ist es zudem wichtig eine Substratzusam-
mensetzung zu wihlen, die eine gute Wasserspeiche-
rung unterstiitzt, denn Baumscheiben sind hiufig stark
verdichtet. Um der Verdichtung feiner Substratanteile
vorzubeugen, kénnen sog. Strukturboden eingesetzt

werden. Diese weisen einen hohen Anteil an grobkér-

nigem Material auf. Durch dieses grobkérnige Material
wird ein nicht weiter verdichtbares Geriist gebildet. In
die Zwischenriume werden feinere Substrate einge-
bracht, welche als durchwurzelbares Substrat zur Ver-
fiigung stehen. Die Feinbodenanteile in den Zwischen-
rdumen konnen sandige oder lehmig-tonige Substrate
sein und mit Beimischungen von organischem Mate-
rialien (z. B. Humus, Pflanzenkohle) versehen werden
[BlueGreenStreets 2020]. Durch die gegebene Porositat
werden neben der Durchwurzelbarkeit auch die Was-
ser- und Sauerstoffverfiigbarkeit sowie eine ausreichen-
de Durchlissigkeit sichergestellt [CRW SA 2009]. Die
Ausbreitung der Wurzeln kann dadurch gezielt gelenkt
werden. Andere Bereiche, in die Biume nicht hinein-
wurzeln sollen, werden dadurch von Wurzeln freigehal-
ten [BBSR 2015].



In vielen Kommunen ist es gingige Praxis Griin-
flichen, insbesondere Straflenbegleitflichen (vgl.
Abbildung 15) aufgrund vermeintlicher Pflege-
leichtigkeit und optischer Ordnung zu schottern.
Ein Modetrend dem in den letzten Jahren immer

mehr Kommunen gefolgt sind und aktuell folgen.

Schotter — Modetrend mit Nebenwirkungen: Schot-
ter- und Kiesflichen haben zahlreiche negative Auswir-
kungen auf die Natur und das Klima. Sie heizen das
Stadtklima auf, in dem sie verstirkt (abhingig von Farb-
gebung) Sonneneinstrahlung absorbieren und diese als
Wirmestrahlung tagsiiber und nachts an die Umgebung
abgeben. Bei eingebrachtem wasserundurchlissigem
Vlies oder Beton kann zudem weniger Regenwasser
versickern. Der Oberflichenabfluss bei Starkregen wird
geférdert, Hochwasser und Sturzfluten verstirkt. Das
Niederschlagswasser steht zudem nicht zur Grundwas-

serneubildung zur Verfigung. Das natiirliche Bodenge-
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Abbildung 15: Schotterkreisel
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)

fiige wird durch eine Schotter- und Kieseindeckung ver-
nichtet oder zumindest stark beeintrichtigt, der Boden
verliert seine natiirlichen Funktionen. Die Biodiversitit
wird durch Schotter und Kies stark dezimiert, da diese
Flichen keinen Lebensraum fiir Insekten, Vogel und
Kleintiere bieten. In Privatgirten sind Schotterungen
nach §21a NatSchG unzulissig. Kommunale Flichen
unterliegen diesen rechtlichen Beschrinkungen nicht.
Eine Schotterung sollte aufgrund der Vorbildfunktion
von Kommunen dennoch nicht oder nur in Ausnahme-
fillen in Betracht gezogen werden. Vor allem vor dem
Hintergrund, dass es pflegeleichte, kostengiinstige, kli-
mafreundliche und biodiversititsfordernde Alternativen

gibt [Kotremba 2021].

Staudenbeete — dkologische Alternative Nummer 1:
Staudenbeete bieten Kommunen einen ¢kologisch und
6konomisch sinnvollen Gegenentwurf zu Schotterfla-

chen. Ob durchlissig und locker mit heimischen Stau-

den durchsetzt, welche natiirliche Rohbodenstandorte

nachahmen und so eine hohe 6kologische Wertigkeit
besitzen oder dicht bepflanzte Staudenbeete, welche
klimatisch groflere Kithlwirkungen entfalten (vgl. Ab-
bildung 16). Stauden sind mannigfaltig und daher fir
alle klimatischen Gegebenheiten geeignet. Zahlreiche
heimische Stauden kommen gut mit Hitze, Trockenheit
und intensiver Sonneneinstrahlung aus. Sie férdern die
Biodiversitit und locken durch ihre Bliten zahlreiche
Insekten an. Auch 6konomisch rechnen sich Stauden-
beete. Die Kosten fiir Stauden (Einzelpreis 2 - 5 Euro)
liegen bei empfohlenen 6 Stauden pro Quadratmeter
(dichte Staudenbepflanzung) zwischen 12 - 30 Euro.
Eine Fliche von 100 m” wiirde so zwischen 1200 - 3000
Euro kosten, zuziiglich einmaliger Kosten fiir Einpflan-
zung und Gestaltung [miindliche Auskunft Ollig, W.
Gartenakademie des DLR Rheinpfalz]. Standortgerechte
Stauden sind generell sehr pflegearm (Gieflen beim An-

wachsen, spiter nur noch in Trockenzeiten, 1 - 2-maliger



Stauden-Exkurs: Stauden sind mehrjihrige,
krautige Pflanzen, die aus der Wurzel ausschla-
gen. Im Unterschied zu Geholzen (Biume,
Straucher) verholzen sie oberirdisch nicht. Sie
sind stattdessen krautig weich. Die oberirdi-
schen Teile sterben in der Regel nach jeder
Vegetationsperiode im Herbst ab. Die Uber-
winterung der meisten Stauden erfolgt durch
Sprof}-Ausliufer, Knollen, Rhizome oder Zwie-
beln. In der neuen Vegetationsperiode, meist
im Frihjahr, treiben die Staudenpflanzen von
neuem aus. Man unterscheidet friihjahrs-,

sommer- und herbstblithende Stauden.
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Riickschnitt pro Jahr), sodass hier in den Folgejahren
nur wenig Arbeit und Kosten auf die Kommune zu-
kommen. Schotter- und Kiesabdeckungen sind abhin-
gig von Material und Schichtdicke deutlich teurer in
der Erstanschaffung. Es werden zudem grofle Mengen
an CO2 bei deren Herstellung freigesetzt. Eine naturna-
he Bepflanzung mit Stauden, ggf. in Kombination mit
Strduchern und Grisern ist daher aus jeglicher Sicht
eine lohnenswerte Alternative fiirr die kommunale Fli-
chengestaltung. Weiterfithrende Tipps zur Gestaltung

von kommunalem und privatem Griin kénnen bspw.

unter Www.naturgarten.org eingesehen werden.

Wildpflanzeneinsaaten — dkologische Alternative Num-
mer 2: Immer hiufiger sind Stidte und Kreise an der
Verwendung von regionalem Saatgut zur Umsetzung
von Natur- und Artenschutzmafinahmen in Siedlungs-
bereichen interessiert. Bunte, artenreiche und blithen-
de Wiesen sind im Siedlungs- und Verkehrsbereich
ein echter Blickfang. Eine weitere 6kologisch sinnvolle
und klimataugliche Alternative ist daher der Einsatz von
Wildpflanzensaatgut, sprich von Pflanzen, die in dem
Gebiet in dem sie wachsen natiitlicher Weise verbreitet
sind. Es sollte daher auch bei der stidtischen Begriinung
besonderer Wert auf regionale, zertifizierte und stand-

ortgerechte Regiosaatgut-Mischungen gelegt werden.

Einfache Rasenflichen hingegen sind in Zeiten des Kli-
mawandels mit zunehmender Trockenheit aufgrund ihres
hohen Wasserbedarfs lingst Auslaufmodelle. Sie sollten
ebenso, wie Schotter- und Kiesbeete nicht mehr als Ge-

staltungsvarianten von Grinflichen eingesetzt werden.

Abbildung 16: dicht bepflanztes Staudenbeet
(Foto: Eva Hofmann, DLR Rheinpfalz)




Abbildung 17: extensive Dachbegriinung

(Foto: Optigriin international AG)

In vielen dicht besiedelten urbanen Riumen be-
steht am Boden nur noch wenig Freiraum fiir
Griinflichen. Zur Schaffung innerstidtischer
Griinflichen stellen Gebiudebegriinungen daher
eine wichtige Option dar, da sie kaum zusitzli-
chen Raum benétigen. Sie werden unterschieden

in Dach- und Fassadenbegriinungen.

Natiirliche Klimaanlagen: Fir Kommunen sind sie
bedeutend, da sie aufgrund von Schattenwurf (Fassa-
de) und Verdunstungskiithlung (Dach/Fassade) zu ei-
ner Reduzierung des Wirmeinseleffekts beitragen. Die
Zahl an hitzebedingten Todesfillen kann laut dem UBA
[2012] durch Dachbegrinungen reduziert werden. Heu-
singer und Weber [2015] zeigten bei ihren Messungen
in Braunschweig an einem Sommertag eine um durch-
schnittlich 11 °C niedrigere Oberflichentemperatur auf
einem extensiv begriinten Dach im Vergleich zu ei-

nem konventionellen Dach. Die maximale gemessene
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Verringerung betrug sogar 17,4 °C. Auch fur begriinte
Fassaden zeigen zahlreiche Studien eine Reduktion der
Oberflichentemperatur. Diese betrugen bei Eumor-
fopoulou und Kontoleon [2009] 1,9 - 8,3 °C bei Mazzali
et al. [2013] 12 - 20 °C bzw. bis zu 15,5 °C bei Hoelscher
et al. [2016]. Die unterschiedlichen Ausprigungen der
Effekte sind auf die ortlichen klimatischen Bedingun-
gen sowie die verwendete Begrinung zuriickzufithren.
Der Haupteffekt der Oberflichenabkiihlung wird durch
die Verschattung bewirkt, ein geringerer Teil durch die

Transpirationsleistung [Hoelscher et al. 2016].

No-Regret-MaBnahme: Dachbegriinungen kénnen zu-
dem Niederschlagswasser speichern und reduzieren so
Sturzfluten und Hochwasser nach Starkregenereignis-
sen. Griine Dicher haben gleichzeitig positive Aspekte
auf die lokale Luftqualitit, verbessern die Situation bei
der Abwasserversorgung und haben zudem eine energie-
sparende Wirtkung [UBA 2012]. Zahlreiche weitere po-
sitive Okosystemleitungen sprechen fiir Gebiudegriin.
Sie zdhlen zu den sogenannten No-regret-Mafinahmen
(deutsch: Mafinahme ohne Bedauern). Hierunter sind
Mafinahmen zu verstehen, die auch unabhingig vom
Klimawandel konomisch (u. a. bei Dachbegriinungen:
Verlingerung der Lebensdauer von Dichern und Erhé-
hung der Leistung von Photovoltaikanlagen aufgrund
kihlerer Temperaturen) und O6kologisch (Férderung
der Biodiversitit) sinnvoll sind. Zusitzlich zur Kithlung
haben sie einen gesellschaftlichen Nutzen (zahlreiche

Okosystemdienstleitungen, geringere Sterbefille bei
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starker/extremer Hitzebelastung), der den gesellschaftli-

chen Kosten gleichkommt oder diese tibersteigt.

Kommunale Foérderansétze: Kommunen sollten laut
dem UBA verstirkt Anreize fiir private Dachbegriinun-
gen schaffen und entsprechende Férderungen anbieten.
Dies wird in vielen Kommunen schon mit Finanzie-
rungs- und Anreizinstrumenten praktiziert [Ansel 2008].
Bei niedrigen Fordersitzen von 5 €/m” hat die Mafinah-
me in fast allen Fillen ein positives Nutzen-Kosten Ver-
hiltnis [UBA 2012].

Extensiv-/Intensive Dachbegriinungen: Bei Griindi-
chern unterscheidet man extensive und intensive Be-
grunungsformen. Das Retentionsvermdgen liegt je nach

Ausfithrung zwischen 10 und 70 %, das heifit, dass circa

Abbildung 18: Intensive Dachbegriinung als multifunktionaler Raum

(Foto: Optigriin international AG)

30 — 90 % des Jahresniederschlags verdunsten kénnen
[Freie und Hansestadt Hamburg 2006]. Extensiv begriin-
te Dicher weisen meist diinne Substratschichten bis zu
20 cm auf. Sie werden mit Moosen, Kriutern oder Sed-
umgewichsen bepflanzt, sind kostengiinstig und leicht
zu pflegen. Aus okologischer Sicht wire es wichtig
eine hohe Strukturvielfalt zu ermdéglichen. Extensivbe-
grunungen (vgl. Abbildung 17) eignen sich besonders
fir alle Gebdudetypen mit geringen Lastreserven (z. B.
Garagen, Industriebauten, Gewerbeimmobilien, Wohn-

hiuser, Carports, Haltestellen).

Intensive Dachbegriinungen sind deutlich komplexer
sowohl was den Substrataufbau angeht, wie auch die
Gestaltung. Sie verfiigen tber eine deutlich michtigere
Substratauflage aus mehreren Schichten. Die Bepflan-
zung erfolgt tber Striucher, Rasen, Stauden bis hin zu
Bidumen. Als Dachgarten ausgebaut kommen weitere
Elemente der Gestaltung, wie Wege, Sitzplitze, Spielbe-
reiche und Teiche in Betracht (vgl. Abbildung 18).

Die Dicher sind hiufig multifunktional angelegt und
werden entsprechend hiufig begangen. Aufgrund der
eingebrachten Elemente miissen bestimmte Vorausset-
zungen an die Statik erfiillt werden. Der Kithlungseffekt
und Wasserriickhalt ist entsprechend grofler als bei ex-
tensiven Dachbegriinungen [StMUV 2020]. Grundsitz-
lich werden bei begriinten Dichern schnellwachsende
Pflanzen eingesetzt, so dass die Wirtkung der griinen
Dicher schnell einsetzt [UBA 2012].
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Abbildung 19: Fassadenbegriinung mit Efeu (Hedera helix)
(Foto: Christian Kotremba, LUBW)

Vorteile Fassadenbegriinungen: Fassadenbegriinungen
haben gegentiber Dachbegriinungen den groflen Vor-
teil, dass sie zur deutlichen Kithlung des Straflenraums
beitragen. Der Kiihlungseffekt ist in verhiltnismifig
schmalen Straflen grofler als bei breiteren Straflen, da
hier die Lufttemperatur zunehmend von der horizon-
talen, versiegelten Straflenfliche beeinflusst wird [Alex-
andri & Jones 2008]. Sie kénnen zudem Luftschadstofte
mittels trockener Deposition binden und tragen so zu
einer Verbesserung der Luftqualitit bei. Sie schiitzen
die Fassade zudem vor negativen Wettereinfliissen und
werten die meist graue Baustruktur in Stidten optisch
auf. Die Potentiale zum Regenwasserriickhalt sind hin-
gegen gering, sofern sie nicht mit anderen Elementen
der Starkregenvorsorge (z. B. Riickhaltekérpern) kombi-
niert werden [StMUV 2020].

Boden-/wandgebundene Systeme: Bei den Fassaden-
begriinungen werden boden- und wandgebundene Sys-
teme unterschieden. Bodengebundene Begriinungen er-
folgen je nach Klettermodus mit oder ohne Kletterhilfe.

Sie sind dadurch charakterisiert, dass die verwendeten

Pflanzen ,Kletterpflanzen” sind und direkt mit dem Bo-
den verbunden sind. Sie sind Selbstklimmer (z.B. wilder
Wein, Trompetenwinde, Kletterhortensie, Efeu (vgl. Ab-
bildung 19)) oder benétigen geeignete dauerhafte Klet-
terhilfen (z. B. echter Wein, Clematis, Knéterich, Win-
terjasmin). Die Wasser- und Nihrstoffversorgung findet
meist Uber natiirliche Eintrige statt. Eine regelmiflige
fachgerechte Pflege ist notwendig, jedoch in geringerem
Mafle als bei wandgebundenen Begriinungssystemen.
Die Kosten fiir bodengebundene Fassadenbegriinun-
gen (mit Kletterhilfe) belaufen sich je nach Aufbau und
Grofle auf etwa 100 bis 300 Euro/m’. Wandgebundene
Begriinungssysteme bendétigen keinen Bodenanschluss
und eignen sich daher gut fiir innerstidtische Bereiche.
Ihre Vorteile liegen in einer sofortigen Wirksamkeit,
grofle Gestaltungsspielriumen (,vertikale Girten”) so-
wie in einem groflen Spektrum verwendbarer Pflanzen.
Die Versorgung mit Wasser und Nihrstoffen wird iber
eine automatische Anlage geregelt. Der Aufwand fir
Pflege und Wartung ist von der Art der Gestaltung und
dem verwendeten System abhingig. Die Kosten liegen
insgesamt hoher als bei bodengebundenen Begriinun-

gen (400 Euro/m” bis iiber 1.000 Euro/m”) [BuGG 2020].



WIE KONNEN HINTERHOFE AUS

STADTPLANERISCHER SICHT
AUFGEWERTET WERDEN?

Hinterhofe typischer Blockrandbebauungen sind
oft in einem verwahrlosten Zustand. Hiufig wer-
den sie in Abstellplitze fiir Fahrrider und Autos
umfunktioniert oder dienen als Miillabstellplitze
(vgl. Abbildung 20). Aus stadtklimatischer Sicht
sind sie aufgrund des hohen Versiegelungsgrades
potentielle Heizflichen und tragen zur urbanen
Uberwirmung bei. Der Beitrag zur Biodiversitit

ist aufgrund des spirlichen Griins hiufig gering.

Aufwertungspotentiale: Bei entsprechender Inwert-
setzung bieten sie ein betrichtliches Potenzial fiir das
Gemeinwohl, die Biodiversitit und das Wohn- und
Stadtklima. Sie kénnen durch entsprechende Aufwer-
tungsmafinahmen in lebenswerte, optisch ansprechende

Aufenthaltsriume umgewandelt werden. Hinterhofent-
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Abbildung 20: aufwertbarer Hinterhof
(Foto: Fotografie Burkhard Riegels)

kernungen sind durch die 6ffentliche Hand jedoch
nicht einfach zu aktivieren. Auch wird vorhandenes
Griin bisher noch nicht ausreichend gegentiber anderen
Nutzungen gesichert, da Hinterhofe keinen fiskalischen

Mehrwert haben.

Stadtplanung gefragt: In der derzeitigen stidtebauli-
chen Gesetzgebung fehlen entsprechende Instrumente
zur witksamen Sicherung des Griins in Blockinnenbe-
reichen. Es gilt daher fiir Kommunen im Rahmen ihrer
Planungshoheit alle zur Verfiigung stehenden Mittel zu
nutzen, um die kiithlenden Frei- und Griinflichenstruk-
turen in Blockbebauungen zu sichern und auszuweiten.
Eine klimaangepasste Stadtplanung sollte daher groflen
Wert auf die Begriinung von Hinterhéfen und deren

Sicherung vor anderen Nutzungen legen. Im Rahmen

des Stadtentwicklungsplans Klima Berlin wurde fiir die

griinderzeitliche dichte Blockrandbebauung eine Ab-
senkung der Lufttemperatur (2 m Héhe) von bis zu 11
Grad bei Entsiegelungen und Begriinungen der Hof-
flichen von 80 Prozent ermittelt [Senatsverwaltung fiir
Stadtentwicklung Berlin 2011]. Die Stadt Stuttgart nimmt
sich diesem Thema vermehrt an und erteilt bspw. die
Auflage, dass bei der Planung neuer Wohnprojekte ein
Landschaftsarchitekt zur Férderung des Griinanteils ein-

bezogen werden muss.

Sensibilisierungskampagnen: Bei bestehenden BI6-
cken sind die Eingriffsmoglichkeiten geringer, da die
Blockinnenbereiche hiufig in Privatbesitz sind. Eine
grofle Hiirde stellt daher die Mitwirkungsbereitschaft

der Grundstiickseigentiimer dar. Selbst bei Festsetzun-



gen fir mehr Griin iber eine entsprechende Satzung Abbildung 21: aufgewerteter, begriinter Hinterhof (Foto: Fotografie Burkhard Riegels)
greifen diese Vorgaben erst, wenn bauliche Anderungen
am Bestand anstehen. Kommunen sind auf die Bereit-
schaft der Eigentimer angewiesen, ihre Hofe in Wert zu
setzen. Ziel von Kommunen sollte es sein, iiber entspre-
chende Kampagnen fiir die Wertigkeit von Hofgirten
zu sensibilisieren. Denn durch lebenswerte Wohnsied-
lungen profitieren auch die Eigentiimer. Gute-Praxis
Beispiele kénnen hier zum Nachahmen anregen. Das
Zielpublikum der Kampagne sollten Eigentimer und

Blockbewohner sein.

Forderprogramme: Konkreter ist die Aufsetzung ei-
nes Forderprogramms durch die Kommune. Die Stadt
Karlsruhe ist Vorreiter in der Férderung entsprechen-
der Grinmafinahmen. Durch das Forderprogramm
,,Griine Hoéfe, Dicher und Fassaden fiir Karlsruhe“

(siehe: https://tinyurl.com/yws2u678) unterstiitzt das

Gartenbauamt der Stadt Karlsruhe seit iiber 30 Jahren
das Engagement der Biirgerinnen und Burger, private
Innen- und Hinterhofe, Dicher und Fassaden zu be-
grinen. Mit Unterstlitzung des Programms konnten
bereits viele Hofe begriint werden (vgl. Abbildung 21).
Bei der Fordermittelakquise in Karlsruhe wurde durch

die Eigentiimer besonders die planerische Unterstiit-

zung angenommen.
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Die Entwicklung griiner Infrastruktur wird grund-
sitzlich iiber alle Arten von Planungs-, Manage-
ment- und Forderinstrumenten der Landschafts-
und Freiraumplanung sowie Naturschutzstrategien
und Instrumente der Stadtplanung unterstiitzt. Auf
kommunaler Ebene kénnen informelle und for-

melle Instrumente genutzt werden.

Informelle Instrumente: Zu den informellen Instru-
menten zihlen Stadtplanungen und stidtebauliche
Entwicklungskonzepte. Der stidtebauliche Rahmen-
plan Klimaanpassung der Stadt Karlsruhe (vgl. Abbil-
dung 22) ist ein anschauliches Beispiel hierfiir (siehe:

https://tinyurl.com/mube97jh). Dieser beinhaltet u. a.

tibergeordnete und lokale Mafinahmenvorschlige zur
Qualifizierung der Frei- und Griinflichen. Er wird bei
der Abwigung im Rahmen der Bauleitplanung bertick-
sichtigt. Er dient weiterhin als Grundlage zur Auswahl

von Gebieten mit stidtebaulichen Sanierungsmafinah-
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men bzw. fir den Stadtumbau [Matthes 2018]. Schwer-
punkt des Rahmenplans ist das Urban-Heat-Phinomen
Lotadtische Wirmeinsel“. Hierfur sollen konkrete
Handlungsbedarfe und -optionen fiir besonders betrof-
fene Teilrdume unter Berticksichtigung soziodkonomi-
scher Faktoren ermittelt werden. Die Ergebnisse sollen
bei der Abwigung im Rahmen der Bauleitplanung be-
riicksichtigt werden und somit eine verbesserte Hitzean-
passung ermoglichen. In kleineren Kommunen kénnen
Leitbilder und Dorfentwicklungskonzepte als informelle
Instrumente zur Forderung griiner Infrastruktur genutzt

werden [Matthes 2018].

Formelle Instrumente: Zu den formellen Planungs-
instrumentenzihlen auf gesamtriumlicher Ebene der
Flichennutzungsplan und der Landschaftsplan sowie
nachgeordnet der Bebauungsplan und der Griinord-
nungsplan. Der kommunale Landschaftsplan stellt ein

sehr geeignetes Instrument dar, um gebiindelt fir die

STADTEBAULICHER RAHMENPLAN

KLIMAANPASSUNG

Abbildung 22: Cover des stadtebaulichen Rahmenplans
Klimaanpassung Karlsruhe (© Stadt Karlsruhe)



mogliche Umweltentwicklung eines Gemeindegebie-
tes Ziele zu definieren und diese darzustellen. Er dient
der Umsetzung der Ziele des Naturschutzes, der Land-
schaftspflege und der Daseinsvorsorge (§ 1 Bundesna-

turschutzgesetz) (siehe: https://tinyurl.com/ajnaayp4).

Durch den Einsatz von Geoinformationssystemen bietet
die Landschaftsplanung weitreichende Chancen fiir die
Zusammenstellung kommunaler Umweltinformationen
und strategischer Planungsméglichkeiten. Dem Land-
schaftsplan kommt bei der tbergeordneten Planung
und Beriicksichtigung griiner Infrastruktur eine beson-
dere Rolle zu [BfN 2017]. Rechtsverbindlich werden
seine Inhalte durch die Integration in den Flichennut-
zungsplan. Griinordnungspline bilden die ¢kologische
Grundlage fir den Bebauungsplan. Der Griinordnungs-
plan ist ebenso wie der Landschaftsplan ein eigenstin-
diger Fachplan, der seine Rechtswirksamkeit durch die
Ubernahme entsprechender Inhalte in den Bebauungs-
plan erhilt. Durch ihn werden die Grinstruktur und
-qualitit eines Baugebietes bestimmt und auch Mafi-
nahmen, die griine und graue Infrastruktur kombinieren
wie Dach- und Fassadenbegriinungen, vorgeschlagen
bzw. festgesetzt [BfN 2017].
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In der Bauleitplanung gibt es zahlreiche Mog-

lichkeiten griine Infrastruktur festzusetzen.

Bauleitplanung — wichtigstes Planungsinstrument:
Die beiden wichtigsten Planungsinstrumente zur Umset-
zung von Stadtgriin auf kommunaler Ebene sind der Fli-
chennutzungsplan (FNP) und der Bebauungsplan (BP)
als Bestandteile der Bauleitplanung. Durch den FNP
wird die Siedlungs- und Freiflichenentwicklung auf lo-
kaler Ebene gesteuert. Er erméglicht die Ausweisung von
Uberschwemmungsgebieten, Kalt- und Frischluftbahnen
sowie Frei- und Griinflichen. Der BP ist als Satzung ver-
bindlich und besitzt im Kontext der Klimaanpassung eine
Schlisselfunktion. Er regelt u. a. den Grad an Bebauung,
die Versiegelung, Gebiudebegriinungen und die Grund-

stiicksversickerung [Matthes 2018].

Fir die Bauleitplanung bestehen im Baugesetzbuch
zahlreiche Darstellungs- und Festsetzungsmoglichkei-
ten, die sich direkt oder indirekt fiir die Planung der
grinen Infrastruktur nutzen lassen [Kotremba 2019] (vgl.
Abbildung 23).

Kommunales Griinflichenmanagement
. als wichtiges Steuerungselement einer klimagerechten
B Stadtentwicklung und zur Farderung der Biodiversitat

Hintergrundpapier des Projektes:
KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Agtor;
Chwintiam Kotremba Klimasandeliopa,

Abbildung 23: Cover Hintergrundpapier des Projektes
KlimawandelAnpassungsCOACH RLP: Kommunales
Griinflaichenmanagement (© Christian Kotremba)
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