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Kurzfassung

Geotope sind erdgeschichtliche Bildungen der
unbelebten Natur, die Erkenntnisse Uber die
Entwicklung der Erde oder des Lebens vermit-
teln. Sie umfassen Aufschllisse von Gesteinen,
Boden, Mineralen und Fossilien sowie einzelne
Naturschopfungen und Landschaftsteile. Geoto-
pe sind Schaufenster der Erdgeschichte. Sie
sind Teil des erdgeschichtlichen Naturerbes.
Schutzwiirdig sind diejenigen Geotope, die sich
durch ihre besondere erdgeschichtliche Bedeu-
tung, Seltenheit, Eigenart oder Schénheit aus-
zeichnen. Fur Wissenschaft, Forschung und
Lehre sowie flr Natur- und Heimatkunde sind
sie Dokumente von besonderem Wert.

In der vorliegenden Untersuchung erfolgte nun
1. eine Uberpriifung und Bewertung vorhande-
ner geologischer Naturdenkmale, also der ge-
schuitzten Geotope, und 2. eine Zusammenstel-
lung weiterer schutzwirdiger Geotope als
Grundlage fir eine Unterschutzstellung und
Ausweisung als geologische Naturdenkmale.
Die Zusammenstellung erfolgte jeweils getrennt
fur die einzelnen Stadt- und Landkreise.

Um eine mdglichst einheitliche Aufnahme und
objektive Bewertung und Vergleichbarkeit der
Geotope zu gewahrleisten, wurde fiir die Erhe-
bung in allen Regierungsbezirken ein einheitli-
ches Formblatt verwendet.

Neben der Beschreibung der einzelnen Geotope
wird ein Uberblick tiber die geologische Entwick-
lung, die Schichtenfolge und die wichtigsten Ge-
steinstypen der verschiedenen Landschaftsrau-
me im Untersuchungsgebiet gegeben.

In die Untersuchung einbezogen wurden 283
bereits als geologische Naturdenkmale unter
Schutz stehende Geotope. Als schutzwiirdig mit
der Prédikatsbezeichnung ,Geotop” werden 437
weitere Naturbildungen vorgeschlagen. Diese
Geotope sind teilweise bereits in der Kartierung
nach §24a des Landesnaturschutzgesetzes
(LNatSchG) als Biotope bzw. §30a Landeswald-
gesetz (LWG) als Waldbiotope erfasst. Sie be-

sitzen daher bereits einen pauschalen Schutz-
status und sind in den einzelnen Tabellen der
Land-/Stadtkreise gekennzeichnet.

Die Mehrzahl der Objekte liegt im Kristallinen
Grundgebirge (270) und den Formationen des
Jura (136), der Trias (129 Geotope aufgegliedert
in Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper), des
Tertiars (80) und des Quartars (59). Mit geringe-
ren Anteilen sind jedoch auch andere Formatio-
nen vertreten vom Karbon/Devon (16) und des
Perm (30).

Aufgrund des angewandten Klassifikationskata-
logs sind die wichtigsten Haupt-Merkmale der
bisher ausgewiesenen Naturdenkmale die
“‘geomorphologische Struktur und Form* d. h.
Einzelformen wie Felsen und Felswande, Block-
ansammlungen, Klingen, Héhlen, Grotten, glazi-
al-morphologische Formen sowie ,Karsterschei-
nungen®, also Dolinen und Hohlformen sowie die
,wichtige Schichtfolge®“, also Aufschlisse von
Gesteinschichten, teils natirlich an Béschungen,
teils kiinstlich in Steinbriichen gefolgt von ,erhal-
tenswerten Erscheinungsformen in und an vul-
kanischen Gesteinskérpern®, also i. w. den Geo-
topen des Kaiserstuhls und des Hegau, gefolgt
von ,besonderer Gesteinstyp und/oder Mineral-
fundstellen® und ,besondere Sedimentgeflige®.
Bei den schutzwirdigen Geotopen kommen ins-
besondere Geotope mit den Haupt-Merkmalen
~wichtige Schichtfolgen®, ,besonderer Gesteins-
typ“, .,geomorpholgische Struktur®, ,Erschei-
nungsformen von und an vulkanischen Ge-
steinskorpern®,“Karsterscheinungen®, ,besonde-
re Sedimentgeflige” sowie neu ,tektonische De-
formation“ und ,Fossilfundpunkt® hinzu. Viele der
Geotope weisen mehrere Neben-Merkmale auf.
Aufgelistet wurde jedoch nur nach dem Haupt-
merkmal. Die genannten Haupt-Merkmale do-
kumentieren das Spektrum erdgeschichtlicher
Zeugnisse und sind in reprasentativer Anzahl
vorhanden.

Betrachtet man die regionale Verteilung der Ge-
otope im Regierungsbezirk Freiburg, so zeigen
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sich entsprechend dem geologischen Aufbau
und der Morphologie der Landschaft deutlich
zahlenmallige Schwerpunkte im gesamten
Nord- und Suidschwarzwald, dem Westteil der
Schwabischen Alb, dem Hegau, der Vorbergzo-
ne und dem Kaiserstuhl. Wahrend im Schwarz-
wald je nach Untergrund (Granit, Gneis, Bunt-
sandstein) die ,geomorphologische Struktur und
Form®, also meist Felsen sowie ,besonderer
Gesteinstyp“ vorherrscht, sind es in den Kalk-
stein-Gebieten des Muschelkalks und des Jura
meist Auschlisse von ,wichtigen Schichtfolgen®,
aber auch ,Karsterscheinungen®. In den tertiaren
Vulkangebieten des Kaiserstuhls und des He-
gaus sind ,vulkanische Erscheinungsformen®
vorherrschend, wahrend das Merkmal ,tektoni-
sche Deformation® auf das Gebiet des Ober-
rheingrabens entlang der Grabenrandverwer-
fung beschrankt ist. Haufig vertreten sind auch
quartare glazial-morphologische Formen.

Die Gliederung nach Objekttypen ergibt eine
Verschiebung von einer Mehrzahl an Naturfel-
sen, Wasserfdllen und weiteren geomorpholo-
gisch auffalligen Bildungen bei den vorhandenen
Naturdenkmalen zu geologischen Aufschlissen
in Gesteinsentnahmestellen und an Stralen-,
Weg- und Bahnbdschungen bei den neu erfass-
ten Objekten.

Die Verteilung der Objekte auf die erdgeschicht-
lichen Altersstufen in den einzelnen Landkreisen

hangt in erster Linie ab von der Ausstrichflache
der entsprechenden Formationen. Jedoch sind
Schichtfolgen aus Uberwiegend weicheren Ton-
und Mergelgesteinen des Oberen Buntsand-
steins, des Mittleren Keupers und des Schwar-
zen und Braunen Jura sowie Lockergesteinen
des Quartars aufgrund der schwierigeren Erhal-
tung unterreprasentiert. Hingegen sind Gesteins-
folgen, die geomorphologisch stark in Erschei-
nung treten wie das Grundgebirge, der Muschel-
kalk und der Weille Jura Uberreprasentiert.

Die geologischen Merkmale, die das wesentliche
Schutzkriterium darstellen, verlagern sich von
Uberwiegend geomorphologischen Aspekten bei
den geschitzten Objekien zu stratigraphisch
und petrographisch bedeutsamen wichtigen
Schichtfolgen bei den neu vorgeschlagenen Ge-
otopen.

Bezogen auf die einzelnen Stadt- und Landkrei-
se ergibt sich folgende Zusammenstellung ge-
schitzter und in Klammern ,neuer” als schutz-
wurdig vorgeschlagener Geotope: LK Ortenau
77 (34), Lk Rottweil 30 (35), Lk Emmendingen 6
(34), Sk Freiburg 3 (7), Lk Breisgau-
Hochschwarzwald 29 (94), Lk Schwarzwald-
Baar 16 (37), Lk Tuttlingen 23 (55), Lk Lérrach
29 (41), Lk Waldshut 38 (65), Lk Konstanz 32
(35).
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Vorwort

Die Dokumentation der Landesanstalt fur Um-
weltschutz Uber geowissenschaftlich schutzwiir-
dige Geotope ist ein weiterer Schritt zur syste-
matischen Erfassung der Geotope in Baden-
Wirttemberg.

Die Untersuchung begann 1984 mit der Zusam-
menstellung geschutzter und schutzwirdiger
geologischer Objekte im Regierungsbezirk
Karlsrune (SCHOTTLE, 1984; Neuauflage
SCHOTTLE, 2000 inklusive interaktiver CD
Rom). Die Studie zeigte auf, dass der Schutz
geologischer Objekte in Baden-Wirttemberg
bisher nach subjektiven Gesichtspunkten erfolg-
te und dem weitlaufigen Spektrum geologischer
Erscheinungsformen nur in bescheidenem Um-
fang Rechnung trug. So handelte es sich bei der
Mehrzahl der als Naturdenkmale ausgewiese-
nen Objekte um morphologisch auffallige For-
men, meist Naturfelsen, Blockhalden und Fels-
blécke. Oft stehen sie in engem Zusammenhang
mit kulturgeschichtlichen Ereignissen.

Durch Anwendung einer erweiterten Kategorisie-
rung der einzelnen Objekte aufgrund der geolo-
gischen Merkmale konnte eine Vielzahl weiterer
schutzwurdiger Objekte vorgeschlagen und im
Verlauf der Zeit unter Schutz gestellt werden.

Der Schutz der Geotope erfolgt meist nach dem
Naturschutzgesetz (LNatSchG) als Naturschutz-
gebiet oder flachenhaftes Naturdenkmal bzw.
bei Fossilfundpunkten nach dem Denkmal-
schutzgesetz als Grabungsschutzgebiet oder
Kulturdenkmal. Das neu geschaffene Landes-
Bodenschutzgesetz (LBodSchAG) kann eben-
falls hilfreich hinzugezogen werden, da es den
Boden im weiteren Sinne, also die Geosphare,
als Archiv der Naturgeschichte und als land-
schaftsgeschichtliche Urkunde sieht.

Es widerspricht allerdings den Zielen des Geo-
topschutzes (Schutz der unbelebten Natur), be-
stimmte Geotoptypen automatisch und pauschal
gesetzlich zu schitzen (LNatSchG § 24a, Bio-
topschutzgesetz;, LWG §30a Landeswaldgesetz;
§30 BNatSchG, zuvor §20c BNatSchG). Viel-
mehr sollten von den vorhandenen Geotopen
wirklich nur diejenigen geschitzt werden, die

sich durch ihre besondere erdgeschichtliche
Bedeutung, Seltenheit, Eigenart oder Schénheit
auszeichnen und dabei flir Wissenschaft, For-
schung, Lehre sowie Natur- und Heimatkunde
von besonderem Wert sind.

In Band 12 der Reihe "Bodenschutz" der Lan-
desanstalt far Umweltschutz Baden-
Wirttemberg sind die Geotope des Regierungs-
bezirks Stuttgart zusammengestellt
(SCHOTTLE, M. & G. BURGMEIER, 2002).
Hierbei zeigte sich, dass das Spektrum erdge-
schichtlicher Zeugnisse in einer Vielfalt von un-
terschiedlichen Geotoptypen in reprasentativer
Anzahl vertreten ist.

Ziel des vorliegenden Bandes 18 ist die Erfas-
sung der Geotope des Regierungsbezirks Frei-
burg. Neben der Darstellung der einzelnen Geo-
tope wird ein Uberblick tiber die Schichtfolge im
Untersuchungsgebiet gegeben und die regionale
geologische Entwicklung beschrieben. So soll
dem Fachmann und dem interessierten Laien
die Mdglichkeit gegeben werden, einen Einblick
in die Geologie des Regierungsbezirks Freiburg
zu gewinnen und die Vielfalt seiner geologischen
Formen, der Gesteine und Schichten samt ihrem
Mineral- und Fossilinhalt kennenzulernen.

In Bearbeitung befindet sich noch die Veroffent-
lichung der Geotope des Regierungsbezirks
Tlbingen. Damit soll in einheitlicher Form eine
Zusammenstellung der in Baden-Wirttemberg
vorkommenden schutzwiirdigen Geotope erfol-
gen. Die Publikationen der Regierungsbezirke
Karlsruhe und Stuttgart enthalten jeweils eine
CD mit den Kennwerten der Objekte sowie in-
teraktiver Abfragemoglichkeiten. Die Aufstellun-
gen sind jeweils gemal den Verwaltungseinhei-
ten des Landes auf die Stadt- bzw. Landkreise
bezogen. Die Geotope des Regierungsbezirks
Freiburg sind auch als online-Datenbank im In-
ternet der Landesanstalt fir Umweltschutz er-
fasst. Langfristig werden auch die Geotope der
anderen Regierungsbezirke dort als online-
Datenbank aufgelistet und damit offentlich zu-
ganglich sein.
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Der Arbeitsbereich Geotopschutz, der bisher im
Geschéftsbereich des Ministeriums fir Umwelt
und Verkehr von der Landesanstalt fur Umwelt-
schutz, Referat Bodenschutz, wahrgenommen
wurde, wurde mit Wirkung des Jahres 2000 (LfU
2000) auf das Landesamt fur Geologie, Rohstof-
fe und Bergbau (LGRB) im Geschéaftsbereich
des Wirtschaftsministeriums Ubertragen. Dies
entspricht einer Vorgabe der Geologischen
Dienste der Bundesrepublik Deutschland. Das
LGRB wird dartber hinaus ein Geotopkataster
fihren, das der neuen Nomenklatur der Geolo-
gischen Dienste zum Thema Geotopschutz an-
gepasst ist. Im Zuge der Verwaltungsreform Ba-
den-Wirttemberg 2005 wurde das LGRB als
Abteilung 9 in das Regierungsprasidium Frei-
burg eingegliedert.

Die Untersuchung wurde mit Mitteln des Ministe-
riums fur Umwelt und Verkehr (jetzt Umweltmi-
nisterium Baden - Wiirttemberg) finanziert. Un-
ser Dank gilt auch den Kolleginnen und Kollegen
der ehem. Bezirksstelle fur Naturschutz und
Landschaftspflege Freiburg, jetzt Referat Natur-
schutz und Landschaftspflege des Regierungs-
prasidiums Freiburg, der Unteren Naturschutz-
und Forstbehdrden der Land- und Stadtkreise,
den Naturschutzbeauftragten, der Universitat
Freiburg, hier insb. Herrn Prof. Dr. Genser, so-
wie des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau, jetzt Regierungsprasidium Frei-
burg, hier insb. den Herren Dr. Junker und Huth,
fur die Unterstiitzung bei der Erhebung der Da-
ten und Ausstattung mit Bild- und Textmaterial.
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1 Einleitung

Nach der Definition der Geologischen Dienste
der Lander sind Geotope erdgeschichtliche Bil-
dungen der unbelebten Natur, die Erkenntnisse
Uber die Entwicklung der Erde und/oder des
Lebens vermitteln. Sie umfassen Aufschlisse
von Gesteinen, Boden, Mineralen und Fossilien
(versteinerte Lebewesen) sowie einzelne Natur-
schopfungen und natlrliche Landschaftsteile
(AD-HOC-AG Geotopschutz, 1996).

Schutzwiirdig sind diejenigen Geotope, die sich
durch ihre besondere erdgeschichtliche Bedeu-
tung, Seltenheit, Eigenart oder Schonheit aus-
zeichnen. Fur Wissenschaft, Forschung und
Lehre sowie fiur Natur- und Heimatkunde sind
sie Dokumente von besonderem Wert. Sie kon-
nen insbesondere dann, wenn sie gefahrdet
sind, eines rechtlichen Schutzes bedlirfen.

Geotope sind somit Teil des erdgeschichtlichen
Naturerbes. Sie konnen durch verschiedenartige
Einflisse wie Abbaumalinahmen, Verwitterung,
Bewuchs, Verflllung etc. in ihrem Bestand ge-
fahrdet sein. In der Regel sind sie unersetzlich
und auch mit grolem Aufwand nur in Einzelfal-
len wiederherstellbar wie z. B. die Freiraumung
verschitteter Hohlwege.

Der Stellenwert des Geotopschutzes ist seit der
Grindung der "Arbeitsgemeinschaft Geotop-
schutz in deutschsprachigen Landern" im Rah-
men des Berufsverbandes Deutscher Geowis-
senschaftler (BDG, damals Berufsverband Deut-
scher Geologen, Geophysiker und Mineralogen)
in Mitwitz im Jahre 1992 (WIEDENBEIN, 1992;
1993; WEYER, 1992; GRUBE & WIEDENBEIN,
1992, LUTTIG, 1993) und den Jahrestagungen
in Otzenhausen, 1993; Gerolstein, 1994; Wien,
1995 (KREUTZER et al. 1995); und Koblenz,
1996 (FISCHER, 1997), stark angestiegen.
Nach Uberfiihrung der Arbeitsgemeinschaft in
die Fachsektion Geotopschutz im Rahmen der
Deutschen Geologischen Gesellschaft (DGG),
der Herausgabe der Arbeitsanleitung Geotop-
schutz in Deutschland, Leitfaden der Geologi-
schen Dienste der Lander der Bundesrepublik

Deutschland (AD-HOC-AG GEOTOPSCHUTZ,
1996) und weiteren Tagungen in Clausthal-
Zellerfeld 1997 (LOOK, 1997), Freiberg 1998,
Wiesbaden 1999 (HOPPE & ABEL, 1999), Wei-
mar 2000 (THURINGER LANDESANSTALT
FUR GEOLOGIE, Hrsgb., 2000), Krefeld 2001
(GEOLOGISCHER DIENST NRW, Hrsgb.,
2001), Viechtach 2002 (KRUHL et al., Hrsgb.
2002), Bad Ragaz 2003 (JORDAN et al., Hrsgb.
2003), Stralsund 2004 (SCHUTZE, Hrsgb. 2004)
sowie Lorsch 2005 (Geopark Bergstralle-
Odenwald Hrsgb. 2005) hat sich die Aufmerk-
samkeit und die Offentliche Wertschatzung fur
Geotope weiter erhéht, aber auch offene Fragen
aufgerihrt zwischen Geotopschutz und dem
klassischen Naturschutz, dem Biotopschutz, der
Flachennutzung, der Regional- und Landespla-
nung, dem Rohstoffabbau u. a. So ist es erklar-
lich, dass Strategien zur Offentlichkeitsarbeit
einen immer grélker werdenden Anteil einneh-
men, um die Resonanz und die Zustimmung
zum Schutz des geowissenschaftlichen Naturer-
bes in der Offentlichkeit als gesellschaftliche
Verpflichtung weiter zu steigern. Der im Jahr der
Geowissenschaften 2002 neu eingefuhrte und
sich jahrlich wiederholende bundesweite “Tag
des Geotops” (LOOK & JUNKER, 2003) tragt
dazu bei, allen Interressierten das geologische
Naturerbe nahe zu bringen und weiter zu
verbreiten.

In den letzten Jahren sind in den einzelnen Bun-
deslandern zahlreiche Publikationen erschienen,
welche die Erhebung der Geotope auf Landes-
ebene zum Ziel hatten. Eine Zusammenstellung
ausgewahlter Literatur zur Thematik und der

Erfassung in den Landern findet sich in
LAGALLY, FREYER, GOLLNITZ, JAHNEL,
JUNKER, KARPE, KAUFMANN, LOOK,

PUSTAL, ROSS & SCHULZ (1997). Weitere
Untersuchungen auf Bundes-Landerebene sind
z. B. MEIBURG (1979, 1993); EICHHORN et al.
(1999); GOLLNITZ (1999); GLA Rheinland-Pfalz
(1999); Thiringer Landesanstalt fuir Geologie
(1999, 2000); MORGENROTH (1995); PUSTAL
et al. (1995); WREDE (1997); GLASER et al.,
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(2001). Der Aufbau eines Geotopkatasters ist
bei LAGALLY et al. (2000) beschrieben. Fir
weitere Literatur siehe auch die Internet-
Literaturdatenbanken “Geotope“ des Bayeri-
schen Geologischen Landesamts sowie der
Fachsektion Geotop der Deutschen Geologi-
schen Gesellschaft. Fir Osterreich  sei
KREUTZER & SCHONLAUB 1995; KRIEG
1996, HOFFMANN et al.,, 2003 sowie der
Schweiz STURM 1993, HEITZMANN, 1995;
JORDAN 1999 erwahnt.

In Baden-Wirttemberg sind dies, um auch nur
einige aus der Fachliteratur zu nennen, Arbeiten
von WILD 1993, 1999; JUNKER 1997; JAGER
1997; SCHIEBER 1997; MEGERLE 1999, 2002;
MEGERLE & SPEIDEL 2003; ASPRION &
AIGNER 1999; STEINMETZ 1995; STEINMETZ
& JUNKER 2000; HUTH 2003; HUTH &
JUNKER 2003, 2004; GEYER 2003;
ROSENDAHL 1995, 2001; Rosendahl et al.
2003; BERGNER 1995, 2003 und SCHOTTLE
1984, 1993, 1999, 2000, 2003; SCHOTTLE &
BURGMEIER, 2002. Allgemeinere Darstellun-
gen zu Geotopen findet man in den MEYERS
Naturfihrern, bei JEDICKE (1991) sowie bei
HEIZMANN (1998) und HEIZMANN & REIFF
(2002).

Aufgrund der vielfaltigen Erhebungen und Do-
kumentation der Ergebnisse ist eine einheitliche
Vorgehensweise gemal der o. g. Arbeitsanlei-
tung unerlasslich, um bundesweit Ubergeordnet
ein Netzwerk der wichtigsten Geotope zu schaf-

fen. Dies ist auch als Voraussetzung flr die
Teilnahme an weiteren Programmen auf interna-
tionaler Ebene notwendig wie die zu Beginn der
90er Jahre aufgelegte "World Heritage List"
(GRUBE 1993), fur die 18 geologische Objekte
in Deutschland (aus Baden-Wirttemberg sind
dies der Kaiserstuhl, das Grabungsgebiet Holz-
maden und das Meteoriteneinschlagbecken
Steinheimer Becken mit baden-
wlrttembergischen Ries-Anteil) vorgeschlagen
wurden (LOOK, 1997). Hinzu kommt das von
der UNESCO angestrebte weltweite Netz von
geologischen Naturparks (EDER, 1999), das
helfen soll, den internationalen Bekanntheitsgrad
geowissenschaftlich signifikanter Areale als sog.
Geoparks aufzuwerten (siehe auch QUADE
2003). Uber Erfahrungen bei der Einflihrung des
Gutesiegels “Nationaler Geopark® berichten
MATTIG, 2003 und Uber geotouristische Er-
kenntnisse FREY, 2003. Inzwischen sind eine
ganze Reihe von Geoparks in Deutschland zerti-
fiziert worden. In Baden-Wirttemberg sind dies
der Geopark Schwabische Alb (MEGERLE &
SPEIDEL 2003) und im direkt angrenzenden
Gebiet in Hessen der Geopark Bergstralle-
Odenwald (ECKHARDT & WEBER 2003). Hinzu
kommt das “Netzwerk Erdgeschichte” in Baden-
Wirttemberg (MEGERLE & PAULS, 2003)

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, bereits aus-
gewiesene Geotope im Regierungsbezirk Frei-
burg zu Uberprifen und weitere schutzwirdige
Geotope als Grundlage fir eine Unterschutzstel-
lung als neue Geotope zusammenzustellen.
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2 Untersuchungsobjekte

Das baden-wiurttembergische Naturschutzgesetz
(1995) definiert als Naturdenkmale Gebiete bis
zu 5 ha (flachenhafte Naturdenkmale) oder Ein-
zelbildungen der Natur, deren Schutz und Erhal-
tung aus wissenschaftlichen, dkologischen, na-
turgeschichtlichen, landeskundlichen oder kultu-
rellen Grinden oder wegen ihrer Eigenart, Sel-
tenheit oder landschaftstypischen Kennzeich-
nung erforderlich ist.

In diesen schutzrechtlichen Rahmen passen
viele Arten von Geotopen. lhre Gesamtheit [asst
sich grob in die zwei Gruppen unterteilen:

(1) geologische Aufschliisse (Lokalitaten mit
zutage tretendem Gestein)

(2) geomorphologische Erscheinungen (durch
geologische Vorgange entstandene For-
men)

Es sind jedoch viele Uberschneidungen méglich:

Geologische Aufschliisse :

Uberwiegend Materialentnahmestellen (Stein-
briche, Kies-, Sand-, Lehm-, Mergel-, Ton- und
Gipsgruben); Bdschungsaufschliisse an Stra-
Ren, Wegen, Bahngleisen; Bachrisse (anste-
hendes Gestein in der Sohle und/oder an Prall-
hangen); Wasserfallstufen; Stromschnellen.

Geomorphologische Erscheinungen :

Klingen (oft mit Grotten); Schluchten; Naturfel-
sen (Einzelfelsen, Felsgruppen, Felsenkranze);
Hoéhlen (Uberwiegend Karsthdhlen), Dolinen und
andere Karstformen; Bergstirze; Rutschungen;
Hangabrissspalten; Berge mit Reliefumkehr;
Erosionsformen vulkanischer Gesteine; Block-

meere; Einzelblocke; Gerollhalden; Schotterter-
rassen; Quellen (Trichter, Topfe, Nischen). Eini-
ge dieser Objektarten stellen auch geologische
Aufschliisse dar oder weisen solche auf.

Schutzrechtlich kann bei den Untersuchungsob-
jekten zwischen bereits geschitzten (Uberwie-
gend als Naturdenkmale, seltener als Teile von
Naturschutzgebieten) und den noch nicht ge-
schitzten unterschieden werden. Zu letzteren
zahlen hier auch Objekte, die sich zur Zeit der
Untersuchung im naturschutzrechtlichen Aus-
weisungsverfahren befanden. Teilweise sind sie
auch schon als Biotope bzw. Waldbiotope er-
fasst.

Auf Grund veralteter Auswahlprinzipien (Bevor-
zugung geomorphologischer Objekte, siehe
SCHOTTLE 1984) und komplexen Schutzcha-
rakters (z. B. primar als Biotop geschitzte
Steinbriiche) sind in der Zusammenstellung
auch geologisch weniger attraktive Objekte ent-
halten.

Bei einigen der zur Unterschutzstellung vorge-
schlagenen Geotope handelt es sich um in Be-
trieb befindliche Gesteinsabbaustellen, deren
Betreten nur nach Einholung einer Erlaubnis
maoglich ist. Diese Vorschlage sind nur als Rich-
tung weisend zu werten und sind nur im Falle
der Auflassung bzw. Rekultivierung der Abbau-
statten als schutzwiirdige Geotope in Erwagung
zu ziehen, wobei hier nicht der Schutz des ge-
samten Steinbruchs, sondern nur die Unter-
schutzstellung von zuganglichen Teilbereichen
anzustreben ist.
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3 Geologische Aufschllusse

Der Begriff "geologischer Aufschluss" steht fir
Stellen der Erdoberflache, an denen sonst durch
Boden oder Pflanzenbewuchs verdecktes Ge-
stein unverhullt zutage tritt (MURAWSKI 1983).
Ob ein Aufschluss natirlichen oder anthropoge-
nen Ursprungs ist, ist zunachst nicht entschei-
dend.

Die stratigraphisch interessantesten Aufschllisse
des Untersuchungsgebietes entstanden durch
Rohstoffnutzung, Steinbriiche von beachtlicher
Grolle, die einen grofien Eingriff in die Natur
bedeuten, aber auch gleichzeitig gewisserma-
Ren ein Schaufenster der Erdgeschichte darstel-
len.

Nach dem baden-wirttembergischen Natur-
schutzgesetz (LNatSchG, §11 Ausgleich von
Eingriffen) sind Beeintrachtigungen von Natur
und Landschaft auszugleichen, das heildt, dass
nach Beendigung des Eingriffes keine erhebli-
che Beeintrachtigung des Naturhaushalts zu-
ruckbleiben darf und das Landschaftsbild wie-
derhergestellt oder landschaftsgerecht neu ges-

taltet werden muss. Diese Vorschrift beinhaltet
auch die Moglichkeit von Kompromissen zwi-
schen dem Ziel der Erhaltung geologischer Auf-
schlisse und dem meist durch Verfullung und
Rekultivierung erfolgenden Ausgleich.

Selbst bei weitgehender Verflllung eines Stein-
bruches in Hanglage kann nahezu ein Gesamt-
profil erhalten werden, wenn randlich aneinander
gereihte Profilabschnitte (in der Vertikalen in
seitlich versetzter Anordnung) offen bleiben.
Hierdurch wirde dann auch die Begehbarkeit
verbessert werden. In zahlreichen Fallen ist nur
die Erhaltung eines bestimmten Profilabschnittes
notwendig und somit umso leichter zu verwirkli-
chen. Dies gilt insbesondere auch fir die Erhal-
tung von Béschungsaufschlissen. Die an Weg-
und StralRenrandern ausstreichenden Gesteine
werden zu oft durch Mauern Uberdeckt. Hier
sollte bei gegebener Standsicherheit anstehen-
des Gestein nicht Uberbaut, sondern sichere
Bereiche als "Fenster zum Einblick in den Un-
tergrund und damit in die Erdgeschichte" ausge-
spart werden.
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4 Untersuchungsgebiet

4.1 Land- und Stadtkreise Deutschlands bildet. Nach Norden erstreckt sich
das Untersuchungsgebiet bis in den Nord-

Das Untersuchungsgebiet ist identisch mit dem schwarzwald und in die Oberen Gaue.

Regierungsbezirk Freiburg, der den SW-Teil von

Baden-Wirttemberg und damit die SW-Ecke

Regierungsbezirk
Stuttgart

bereits erschienen
seit 2002

Regierungsbezirk
Karlsruhe

bereits erschienen
seit 1984/2000

Regierungsbezirk
Tubingen

Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet (Regierungsbezirk Freiburg mit den Landkreisen und Stadtkreis 1-10, im SW von Baden-

Wirttemberg) Landkreis Ortenau (1), Landkreis Rottweil (2), Landkreis Emmendingen (3), Landkreis Schwarzwald-Baar (4),
Landkreis Tuttlingen (5), Stadtkreis Freiburg (6), Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald (7), Landkreis Loérrach (8), Landkreis
Waldshut (9), Landkreis Konstanz (10).
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Die Ostgrenze verlauft durch die Westalb. Im
Siuden bilden der Bodensee, Teile der Schwei-
zer Grenze am Hochrhein und Randen sowie die
Weitenauer Vorberge und der Dinkelberg die
Begrenzung. Im Westen schliel3lich nimmt die
Oberrheinebene mit der Vorbergzone langs der
Rheintal-Randverwerfung und dem Kaiserstuhl
weite Gebiete ein.

Zu grofRen Teilen besteht das Gebiet aus Mittel-
gebirgslandschaften, die sehr unterschiedlich
gepragt sind. Das Gebiet reicht vom tiefsten
Punkt am Rhein bei Helmlingen mit 125 m NN,
bis auf den hdochsten aulieralpinen Berg
Deutschlands, den Feldberg mit 1493 m NN
(WILMANNS, O. 1998).

Zwei konkurrierende Flussnetze gliedern die
Erdscholle. Das altere danubische, zum
Schwarzen Meer hin entwdssernde System der
Donau, und das jlngere rheinische, zur Nordsee
ausgerichtete Flussnetz. Dazwischen verlauft
die europaische Wasserscheide.

Der Regierungsbezirk Freiburg besteht aus 9
Landkreisen und 1 Stadtkreis (fur die rdumliche
Gliederung siehe Abb. 1). Er umfasst folgende
Land- und Stadtkreise: LK Ortenau, LK Rottweil,
LK Emmendingen, SK Freiburg, LK Breisgau-
Hochschwarzwald, LK Schwarzwald-Baar, LK
Tuttlingen, LK Loérrach, LK Waldshut, LK Kon-
stanz.

4.2 Landschaftsraume und geologi-
scher Aufbau

Der Regierungsbezirk Freiburg umfasst 26 na-
turrdumliche Einheiten (flr Details siehe “Natur-
schutzgebiete im Regierungsbezirk Freiburg,
1998). Das Untersuchungsgebiet kann aufgrund
seines geologischen Aufbaus in folgende Land-
schaftsraume eingeteilt werden:

*  Schwarzwald (Buntsandstein und Grund-
gebirgs-Schwarzwald)

e Obere Géaue (Ostliches Schwarzwaldvor
land)

*  Baar, Alb-Wutach-Gebiet und Klettgau

*  Sidwest- und Klettgaualb

* Jungmérénenhiigelland mit Hegau

*  Oberrheinisches Tiefland mit Vorbergzone
und Kaiserstuhl

*  Hochrhein mit Dinkelberg und Weitenauer
Vorberge

Die vorliegende Gliederung orientiert sich an
den Bodenlandschaften (http:www.themenpark-
umwelt.baden-wuerttemberg.de). Aufgrund der
engen Verknupfung der Landschaftsentwicklung
mit dem Gestein und der tektonischen Lagerung
decken sich die Grenzen der naturraumlichen
Gliederung weitgehend mit den Grenzen der
geologischen Grol3strukturen.

Das bearbeitete Gebiet umfasst eine weite
Spanne der Erdgeschichte: angefangen von
prakambrischen und palaozoischen Gesteinen
des kristallinen Schwarzwalds bis zu den jlings-
ten rezenten Bildungen wie etwa den Kalktuffter-
rassen im Wutachgebiet.

Zum geologischen Rahmen des Regierungsbe-
zirks siehe Abb. 2. Dabei gelangt man von den
alteren geologischen Baueinheiten im Westen
zu immer jungeren Schichten in Richtung Osten
(Abb. 3). Die Ursache hierfir liegt in der asym-
metrischen Heraushebung der sudwestdeut-
schen Grofdscholle, auf der das Untersuchungs-
gebiet liegt. Sie bewirkt ein Einfallen und Abtau-
chen der Schichten nach Sidosten hin.

Man unterscheidet zwei grof3e geologische Bau-
einheiten: das Grundgebirge, das mit seinen
metamorphen Gesteinen den "kristallinen So-
ckel" bildet, und das Deckgebirge, das mit sei-
nen permischen bis quartaren Schichten auf der
permotriadischen Verebnungsflache des Grund-
gebirges aufliegt. Das Grundgebirge steht nur im
Schwarzwald an, wahrend das Deckgebirge am
Aufbau samtlicher Landschaftsbereiche beteiligt
ist. Die jungpalaozoischen Sedimente, die in der
Zone von Badenweiler-Lenzkirch auftreten, sind
zwischen die Gneise des Mittleren Schwarzwal-
des und die Granite des Sudschwarzwaldes
eingeschuppt, teilweise metamorph Uberpragt
und dem Grundgebirge angegliedert.
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Abb. 2: Der Regierungsbezirk Freiburg im geologischen Rahmen Siidwestdeutschlands; leicht verandert nach GEYER, O. F.
& M. P. GWINNER (1986)

Die Formung der heutigen Landschaft begann Scholle seit dem Tertiar, das bis heute anhalt.
mit dem Aufsteigen der sudwestdeutschen Das Deckgebirge wurde allmahlich abgetragen.
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Der Schwarzwald wurde groRtenteils bis ins
Grundgebirge erodiert. Im dstlichen Bereich hin-
gegen blieb das Deckgebirge erhalten und ent-
wickelte sich zu einer Schichtstufenlandschaft.
Die jungste markante Landschaftsformung setz-
te im Pleistozan mit den Eiszeiten ein und hinter-
lieR zahlreiche Spuren glazialer Uberpragung.

Nachfolgend werden die einzelnen Landschafts-
raume naher beschrieben. Es handelt sich um
folgende Landschaftsraume.

Schwarzwald (Grundgebirgs- und Buntsand-
stein-Schwarzwald)

Nach geographischen Gesichtspunkten wird der
Schwarzwald dreigeteilt in Sid- (oder Hoch-),
Mittel- und Nordschwarzwald. Der Stdschwarz-
wald reicht im Norden bis etwa in die H6he von
Freiburg. Mittel- und Nordschwarzwald trennen
der Freudenstadter Graben sowie die Wasser-
scheiden zwischen Kinzig und Rench einerseits,
Murg und Acher andererseits.

Der Schwarzwald besteht aus zwei verschie-
denartigen geologischen Einheiten: einem alte-
ren kristallinen Sockel, Grundgebirge genannt
(lokal mit einem jlingeren Stockwerk aus Sedi-
menten und Vulkaniten des Rotliegenden), so-
wie mit den als Deckgebirge bezeichneten Bunt-
sandsteinschichten (Metz, R. 1959).

Eine geologische Besonderheit stellt der Berg-
bau im Schwarzwald dar, der im 13. und 14.
Jahrhundert beginnend, bis in die Gegenwart
reicht.

Obere Gaue

Bei den Oberen Gauen handelt es sich um die
von Muschelkalk und Unterem Keuper aufge-
baute, z. T. mit Losslenm bedeckte Landschaft
zwischen Schwarzwald im Westen und Keuper-
bergland im Osten. Wo das dem Keuper-
bergland vorgelagerte Gipskeuperhigelland von
Lésslehm Uberdeckt ist, wird es noch zu den
Oberen Gauen gerechnet. Im Norden grenzen
die Oberen Gaue an den Kraichgau und das
Neckarbecken, im Siden an die Baar. Typisch

sind der flachwellige Landschaftscharakter und
die Waldarmut.

Baar, Alb-Wutach-Gebiet und Klettgau

Nach der naturrdumlichen Gliederung von Ba-
den-Wirttemberg beginnt das Alb-Wutach-
Gebiet sudlich der Baar und ist gegen diese
durch die Wutach und ihre Nebenflisse abge-
grenzt. Es umfasst insbesondere auch das ei-
gentliche Klettgauer Tal, das ehemals vom
Rhein durchflossen wurde und bis an die Steil-
stufe des Randen reicht. Nach Westen bildet die
Schwarzwaldostabdachung mit Buntsandstein
und Kristallingesteinen die Grenze. Bergman-
nisch interessant ist der Gipskeuper. Die Gips-
gewinnung folgt dabei dem Keuperstufenrand
von der Oberndorfer Gegend bis zur Baar. Er-
wahnt werden sollen auch die Steinsalzvorkom-
men des Mittleren Muschelkalks, die friher in
Salinen ausgebeutet wurden (z. B. in Schwen-
ningen) und heute noch zu Kur- und Heilzwe-
cken genutzt werden (Bad Durrheim).

Beim Wutachgebiet handelt es sich um eine
junge Erosionslandschaft mit einzigartiger
Flussgeschichte. Hier wurde der “Kampf* um die
“Feldberg-Donau” ausgetragen, die zunachst der
Donau tributar, durch riickschreitende Erosion
im Wutachtal fir den Rhein “angezapft” wurde.
Wegen der einzigartigen Fille naturkundlicher
Erscheinungen wurde das Wutachtal bereits
1939 unter Naturschutz gestellt.

Sudwest- und Klettgaualb

Die Schwabische Alb gilt neben dem Schwarz-
wald als einer der einheitlichsten Landschafts-
raume Baden-Wirttembergs. Mit einer Lange
von etwa 250 km und einer Breite bis zu 40 km
zieht sie sich diagonal durchs Land, vom
Schweizer Kanton Schaffhausen bis in das bay-
erische Schwaben. Im Bereich des Regierungs-
bezirks Freiburg liegt die Baaralb mit dem obe-
ren Donautal als Teil der Kuppenalb und die
Hegaualb als Teil der Flachenalb. Eine Sonder-
position nimmt der stdwestliche Teil der Sid-
westalb mit dem schmalen Streifen der Klett-
gaualb zwischen Kissaburg und Schaffhausen
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Abb. 3: Geologisches Profil vom Oberrheingraben bis zu den Alpen; aus GEYER, O. F. & M. P. GWINNER (1986)

ein. Die Klettgaualb, haufig auch Kleiner Randen
genannt, bildet den sidwestlichen Abschluf} des
Schweizer Randens, welcher seinerseits das
Bindeglied zwischen Schwabischer Alb und
Schweizer Jura darstellt.

Jungmoéranenhiigelland mit Hegau

Das Bodenseebecken mit den Hegaubergen ist
Teil der Jungmdranenlandschaft, die sich nach
Osten weiter ins Oberschwabische fortsetzt. Die
typische Hegaulandschaft verdankt dem jungter-
tiaren Vulkanismus und dem Vordringen des
Rheingletschers im Pleistozan ihr Geprage. Der
Volksmund spricht daher von einer Modellierung
der Landschaft durch Feuer und Eis.

Oberrheinisches Tiefland mit Vorbergzone
und Kaiserstuhl

Der Name Oberrheinisches Tiefland gilt flr den
gesamten Senkenbereich von den Auslaufern
des Schweizer Juras bei Basel bis zu den
Randhdhen des Taunus bei Wiesbaden. Das
Oberrheinische Tiefland nimmt den gesamten
westlichen Saum des Regierungsbezirks Frei-
burg ein. Landskundlich wird das Oberrheinische
Tiefland im Regierungsbezirk Freiburg gegliedert
in das Markgraflerland, die Freiburger Bucht,
den Kaiserstuhl und die Ortenau.

Seiner Entstehung nach gehért das Oberrheini-
sche Tiefland in die Kette tektonischer Senken,
die sich von der Nordsee bis zum Mittelmeer
erstrecken. Die Entwicklung begann vor ca. 50
Mio Jahren im Tertiar infolge groRraumigen Be-
wegungen mit einer flachen Aufwodlbung der

Erdkruste. In der Folge zerbrach sie in schollen-
artige Bruchstucke, welche sich in verschiede-
nen Phasen absenkten, wahrend Schwarzwald
und Vogesen herausgehoben wurden. Der ab-
sinkende Graben wurde durch erodiertes Mate-
rial und marine Sedimente, als Folge von Mee-
resUberflutungen, schrittweise wiederverfilit.

An den Randern des Schwarzwaldes blieben
“Staffelschollen des ehemaligen Deckgebirges
hangen und bilden heute die meist I6ssbedeckte
Vorbergzone von Basel bis Offenburg.

Weltweit bekannt durch sein besonderes vulka-
nisches Gestein, den Karbonatit, erhebt sich der
Kaiserstuhl als ehemaliger Stratovulkan am NW
Rand der Freiburger Bucht.

Hochrhein mit Dinkelberg und Weitenauer
Vorberge

Der Hochrhein verbindet Bodensee und Ober-
rhein. Er hat eine Lange von 145 km und flie3t
zunachst als breiter, ruhiger Strom, bis sich nach
wenigen Kilometern das Tal verengt. Schon vor
den Eiszeiten hatte der Rhein ein tiefes Tal in
die Jurakalke eingeschnitten. Wahrend der Eis-
zeiten wurde dieses alte Tal unter Moranen und
Schmelzwasserablagerungen begraben. Der
Rhein hat nach den Eiszeiten sein altes Bett
nicht wiedergefunden, sondern sich im Aufschit-
tungsniveau verlagert. Beim Einschneiden in die
Schotterfillungen traf er bei Schaffhausen auf
eine verborgene Schwelle aus Weiljura-
Massenkalken. Auf dem harten Untergrund wur-
de die Tiefenerosion gestoppt und der Rheinfall
entstand. Er ist mit einer Breite von 150 m und
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einer Hohe von Uber 20 m der grolte Wasserfall
Mitteleuropas.

Am sudwestlichen Ende des Schwarzwalds ist
eine grosse Scholle des Grundgebirges aus-
gebrochen und hat den Aufstieg des Schwarz-
waldschildes nicht im ganzen Umfang mitge-
macht. Diese tektonische Einheit wird durch den
Lauf der Wiese in einen nérdlichen Teil (Weite-
nauer Vorberge) und einen sldlichen Teil (Din-
kelberg) untergliedert (Schopfheimer Bucht).

Gegen den Oberrheingraben ist der Dinkelberg
durch eine Flexurzone begrenzt, an der die
Schichten des Oberrheingrabnes entlang mehre-
rer Verwerfungen grabenwarts abtauchen. Nach
Osten verlauft eine breite Stérungszone als
Grenze gegen die Hochscholle des kristallinen
Hotzenwalds.

Eine tiefer gehende, gut verstandliche Darstel-
lung der Geologie des Regierungsbezirks Frei-
burg geben GEYER, O. F. & M. P. GWINNER
(1986, 1991). Die geologische Entwicklungsge-
schichte des Regierungsbezirks Freiburg ist bei
GENSER, H. (1998) beschrieben.

Weiterfiihrende Literatur
zu den einzelnen Landschaftsrdumen ist den
folgenden Veréffentlichungen zu entnehmen:

e Schwarzwald: WIMMENAUER, W. (1982);
METZ, R. (1977); METZ, R. (1980); METZ,
R. & G. REIN (1958)

o Ostliches Schwarzwaldvorland, Westalb:
GEYER, O. F. & M. P. GWINNER (1984)

e Hegau und westliches Bodenseegebiet:
HOFMANN, F. & H. HUBSCHER (1977);
SCHREINER, A. (1984).

e Oberrheinisches Tiefland und Kaiserstuhl:
ILLIES, H. (1956, 1962, 1965, 1974, 1977);
PFLUG, R. (1982); HUTTNER, R. (1991),
LGRB (1999, 2003).

e Hochrhein zwischen Bodensee und Basel
mit Dinkelberg und Weitenauer Vorberge:
GEYER, O. F. et al. (2003).

e Bergbaugeschichte im Schwarzwald:
WERNER, W. & V. DENNERT (2004).

Nachfolgend wird auf die geologische Entwick-
lung der groRen Landschaftsrdume Schwarz-
wald, Ostliches Schwarzwaldvorland, Westalb,
Hegau mit westlichem Bodenseegebiet, Ober-
rheinebene  mit  Kaiserstuhl sowie der
Schopfheimer Bucht (Dinkelberg, Weitenauer
Vorberge) und des Isteiner Klotz naher einge-
gangen.

Die stratigraphischen Bezeichnungen sind im
wesentlichen dem Standardwerk Geologie von
Baden-Wirttemberg GEYER, O. F. & M. P.
GWINNER (1986 / 1991) entnommen. Da sich
durch die Forschung immer wieder neue Er-
kenntnisse ergeben und Bezeichnungen z. T.
auch an nationale und internationale Standards
angepasst werden, ergeben sich fortwahrend
Anderungen.

Fur Baden-Wirttemberg flhrt das Landesamt fiir
Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB 2005)
einen  “Symbolschlussel Geologie Baden-
Wirttemberg®, der regelmaRig aktualisiert wird.
Die jeweils aktuelle Fassung ist im Downloadbe-
reich der Internetprdsenz des LGRB bzw. des
Regierungsprasidiums Freiburg verfugbar
(http.//www.lgrb.uni-freiburg.de bzw.
http.//www.rp-freiburg.bwl.de). Hier finden sich
auch die jeweils aktuellen lithostratigraphischen
Ubersichtstabellen. Soweit méglich wird in der
Beschreibung der Geologie auf die neue Stra-
tigraphie-Zuordnung hingewiesen, insbesondere
im Grenzbereich Rotliegendes — Unterer Bunt-
sandstein, in den englischen Bezeichnungen der
Juraformation z. B. oxford-Kalke, kimmeridge-
Mergel etc. sowie im Bereich des Tertiars und
des Quartars.
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4.3 Geologie des Schwarzwalds

Uber die Halfte des Untersuchungsgebietes
nimmt der Schwarzwald ein (Abb. 2). Im Westen
reicht er bis an den Ostrand des Oberrheingra-
bens. Die Sudgrenze bildet der Hochrhein und
die Vorbergschollen der Weitenauer Vorberge
und des Dinkelberges. Die Nord- und Ostum-
rahmung ist durch die wenig markante Grenze
zum Muschelkalk gegeben.

Der Schwarzwald lasst sich im Untersuchungs-
gebiet in folgende naturrdumliche Haupteinhei-
ten gliedern:

* Nérdlicher Talschwarzwald

» Mittlerer Talschwarzwald

» Mittlere Schwarzwaldostabdachung
» Sidlicher Kammschwarzwald

» Sddlicher Hochflachenschwarzwald

Der Schwarzwald umfasst Gesteine des kristalli-
nen Grundgebirges sowie Sedimentgesteine des
Jungpaldozoikums und des Buntsandsteins. Das
Grundgebirge besteht aus pravariszischen und
variszischen Anteilen.

4.3.1 Grundgebirge

Pravariszische Entwicklung

Im Prakambrium, vor ca. 900 Mio. Jahren, lager-
ten sich machtige Sedimentserien ab: v. a.
Grauwacken-Sandsteine, Pelite (Tongesteine)
und Vulkanite. Wahrend der assyntischen Ge-
birgsbildung wurden sie mehrfach metamorph
umgewandelt: unter den Bedingungen der mit-
telgradigen Regionalmetamorphose (Amphibolit-
fazies) entstanden Gneise; zum Teil wurden sie
spater nochmals Uberpragt: durch Aufschmel-
zung (regionale Anatexis) entstanden Anatexite.

Anhand von radiometrischen Altersbestimmun-
gen wurde das Alter der pravariszischen Anate-
xite auf 473 + 26 Mio. Jahren datiert (nach der
Rubidium-Strontium-Methode; HOFMANN, F. &
H. KOHLER (1973).

Die Gneise unterteilt man in Paragneise, Or-
thogneise und Mischgneise. Die Paragneise,
friher auch Renchgneise genannt, entstanden
aus der Metamorphose von Sedimentgesteinen.
Anhand der Mineralzusammensetzung (modaler
Mineralbestand) kann man einige Varietaten
unterscheiden.  Quarz-Plagioklas-Biotit-Gneise
sind am haufigsten. Daneben gibt es Kinzigite,
die sich durch Graphit- und Granatfihrung aus-
zeichnen. Orthogneise, friiher auch als Schap-
bachgneise bezeichnet, sind im Schwarzwald
viel seltener.

Sie fuhren in der Regel deutlich weniger Biotit
als die Paragneise. Abgeleitet werden sie von
magmatischen Ausgangsgesteinen (Tonalite bis
Granodiorite), die vermutlich wahrend der kale-
donischen Orogenese durch vollstandige Auf-
schmelzung von prakambrischen Gesteinen
entstanden (palingene Magmen).

Vorwiegend anatektische Metamorphite, aber
auch Gneise, bauen das Zentralschwarzwalder
Gneismassiv (sieche Abb. 4) auf. Es grenzt im
Norden an das Nordschwarzwalder Granitgebiet
und im Siden an die Zone Badenweiler-
Lenzkirch.

Weitere Gneisvorkommen befinden sich sidlich
des Sudschwarzwalder Granitmassivs und im
Nordschwarzwald. Der Bereich vom Feldberg
bis zum Kandel wird vorwiegend von Diatexiten
(vollig aufgeschmolzenen Anatexiten) einge-
nommen. Diese haben jedoch in variszischer
Zeit eine regionalmetamorphe Uberpragung er-
fahren.

Variszische Entwicklung

Das Grundgebirge, das im westlichen Teil des
Schwarzwaldes ausstreicht, wurde durch die
variszische Orogenese (Gebirgsbildung) ent-
scheidend gepragt. Die Gebirgsbildung, die wei-
te Teile Europas erfasste, begann im Devon und
klang im Perm allmahlich aus. Es werden vier
groliere Faltungsphasen unterschieden.

Die Gesteine wurden - je nach Tiefenlage - un-
terschiedlich verandert: im oberen Stockwerk
durch Faltung und schwache Metamorphose; in
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den tieferen Stockwerken durch hochgradige
Metamorphose, die bis zur Aufschmelzung (Ana-
texis), Bildung neuer Magmen (Palingenese)
und Platznahme von Granitstocken fihrte. Durch
diese Prozesse wurden die betroffenen Erdkrus-
tenteile konsolidiert.

Der Schwarzwald wird weitgehend zur moldanu-
bischen Zone gerechnet, dem sidlichsten Ab-
schnitt des variszischen Gebirges. Hier herr-
schen magmatische Intrusionen und Bruchtek-
tonik gegenulber der Faltentektonik vor.

Paldozoische Sedimente sind in diesem Bereich
nur sparlich Gberliefert, namlich dort, wo sie in-
folge tektonischer Tieflage vor nachfolgender
Abtragung geschutzt waren.

Dies sind im Untersuchungsgebiet zwei Berei-
che: die Zinken-Elme-Zone bei Waldkirch und
die Zone von Badenweiler-Schénau-Lenzkirch.

Die variszischen Granite nehmen weite Bereiche
des Nord- und des Sudschwarzwaldes ein (Abb.
4). Da diese Erstarrungsgesteine aus einer gan-
zen Gruppe verschiedenartiger granitahnlicher
Gesteine besteht, sowohl in stofflicher als auch
in struktureller Hinsicht, spricht man von Grani-
toiden.

Die Zusammensetzung der Granitoide entwickel-
te sich von den alteren, granodioritischen zu den
jungeren quarzreichen Leukograniten. Hierin
drickt sich die zunehmende Differenzierung des
aufdringenden Magmas im Laufe der variszi-
schen Gebirgsbildung aus.

Eine tabellarische Aufstellung der variszischen
Granite des Schwarzwaldes ist bei GEYER, O. &
M. P. GWINNER (1986) zu finden; eine gute
petrographische Beschreibung geben METZ, R.
& G. REIN (1958) sowie METZ, R. (1977).

Man unterscheidet zwischen synorogenen und
posttektonischen Graniten. Die syntektonischen
Granite sind in einer frGhen Phase der variszi-
schen Orogenese aufgestiegen und in einer spa-
teren Phase deformiert worden.

Dies ist makroskopisch am Parallelgefiige der
Granite zu erkennen. Solch ein deformierter
Granit ist etwa der Granit von Schlachtenhaus
im Sudschwarzwald. Besonders in der Nahe der
Zone Badenweiler-Lenzkirch, an der starke tek-
tonische Bewegungen erfolgten, sind die defor-
mierten Granite zu finden. Die posttektonischen
sind dagegen von spaterer Verformung ver-
schont geblieben.

Siidschwarzwélder Granitmasse

Im Stdschwarzwald tritt eine Vielzahl von Grani-
toiden (siehe oben) auf, deren Alter von den
altesten, deformierten im Devon und Unterkar-
bon bis zu den jlingeren, undeformierten Grani-
ten im Oberkarbon reicht.

Es ist hier ein tiefes Stockwerk des variszischen
Gebirges angeschnitten. Ein Grof3teil der anste-
henden Granitoide entstand durch Aufschmel-
zung der alteren Gneise (Palingenese). Der
Kontakt gegen die umhillenden Gesteine ist oft
unscharf und verschwommen.

Die Gruppe der jingeren, undeformierten Grani-
te ist ebenfalls reich vertreten: etwa mit dem
grobkornigen Schluchseegranit oder dem Alb-
talgranit, der haufig mit porphyrischen Kalifeld-
spat-Einsprenglingen auftritt.

Triberger Granitmasse

Der Triberger Granit bedeckt eine Flache von
ca. 175 km? und gehért zu den groRten Granit-
vorkommen des Schwarzwaldes (Abb. 4). Nach
Westen grenzt er an das Zentralschwarzwalder
Gneisgebiet. Im Osten wird er von mesozoi-
schem Deckgebirge Uberlagert.

Der Triberger Granit ist ein Biotit-Granit. Ortlich
tritt eine Zweiglimmer-Varietat auf, die neben
Biotit auch Muskovit fiihrt. Das Alter betragt 333
+ 20 Mio. Jahre (Rubidium-Strontium-Alter nach
GEYER, O. F. & M. P. GWINNER (1986), also
Unterkarbon. An einigen Stellen kann man beo-
bachten, wie der Granit mit Fortsatzen in die
umgebende Gneishulle eindringt.
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Name

Typ

Alter

Oberkirch-Granit

Biotit-Granit

314 - 338 Mio. Jahre

Seebach-Granit

Forbach-Granit

Zweiglimmer-Granit

Zweiglimmer-Granit

280 - 318 Mio. Jahre

303 - 319 Mio. Jahre

Tab. 1: Nordschwarzwalder Granite im Untersuchungsgebiet; Rubidium-Strontium-Alter nach GEYER, O. F. & M. P.

GWINNER (1986).

Nordschwarzwélder Granitgebiet

Nordlich an das Zentralschwarzwalder Gneisge-
biet schliel3t sich das Nordschwarzwalder Gra-
nitgebiet an. Die Nord- und Ostumrahmung bil-
det wiederum der auflagernde Buntsandstein. In
diesem Grundgebirgsabschnitt ist ein relativ
seichtes Stockwerk des variszischen Gebirges
angeschnitten. Die Kontakte zum Nachbarge-
stein der Granite sind meist scharf; oder es sind
Ruschelzonen ausgepragt, in denen das Gestein
zerrittet ist.

Die Granite sind posttektonische Intrusionen,
also undeformiert (siehe oben) und weitgehend
oberkarbonischen Alters. Sie sind in einem fort-
geschrittenen Stadium der variszischen Oroge-
nese aufgestiegen (sudetische Phase, asturi-
sche Phase). Vom Mineralbestand her handelt
es sich um normal differenzierte Granite sowie
um Zweiglimmer-Granite.

Bei den Nordschwarzwalder Graniten sind oft
aullergewobhnlich  groRe, milchig-wei’e idio-
morphe Feldspatkristalle zu beobachten, etwa
im Oberkirch-Granit. Diese einsprenglingsartigen
Grol¥kristalle verleihen dem Gestein ein porphy-
rartiges Aussehen.

Ihre Entstehung geht zurtck auf Alkalizufuhr im
Spatstadium der Kristallisation (METZ, R. 1977):

die Hauptmenge des Granits war bereits erstarrt,
wahrend die Kalifeldspate - oft in paralleler An-
ordnung entsprechend dem herrschenden
Druckfeld - noch weiter wachsen konnten (sog.
Kalifeldspat-Porphyroblastese).

Im gesamten Schwarzwald treten - meist entlang
tektonischer Bruchlinien - Ganggesteine auf.
Diese Gesteine stammen von magmatischen
Nachschiiben, also Restschmelzen, die nach
der Platznahme der variszischen Granite auf-
drangen. Sie sind meist zu parallelen Gang-
schwarmen angeordnet, die kilometerlang aus-
halten kénnen. Im Mittleren Schwarzwald strei-
chen sie bevorzugt in norddstlicher Richtung, im
Siidschwarzwald in Nordwest-Richtung.

Ganggranite und Granitporphyre sind intermedi-
are Ganggesteine; Aplite und die seltenen
Lamprophyre entstehen durch Trennung von
hellen und dunklen Gemengteilen.

Da sich die Ganggesteine aufgrund ihres Mine-
ralbestandes und des Gefliges oft durch eine
grolkere Verwitterungsresistenz gegeniiber den
umgebenden Gesteinen auszeichnen, bilden sie
im Schwarzwald oft Felsklippen oder wittern als
Hartling hervor.

Folgende Plutone des Nordschwarzwalder Gra-
nitgebietes stehen im Untersuchungsgebiet an:
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Abb. 4: Geologisch-petrographische Ubersichtskarte des Schwarzwaldes; leicht verandert nach METZ, R. (1976)
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Paldozoische Sedimente (Devon, Karbon)

In zwei Gebieten des Schwarzwaldes kommen
paldozoische Sedimente vor, die von der varis-
zischen Tektogenese noch erfasst wurden und
daher dem Grundgebirge zugerechnet werden:

1. Zinken-Elme-Zone NE von Waldkirch
2. Zone von Badenweiler-Schonau-Lenzkirch

Diese Sedimentserien enthalten marine und
kontinentale Ablagerungsgesteine des Oberde-
von und Unterkarbon.

Das Vorkommen der Zinken-Elme-Zone besteht
aus palaozoischen, schwach metamorphen
Grauwacken-Sandsteinen, deren Alter noch
nicht eindeutig geklart ist, vermutlich jedoch dem
Unterkarbon angehoéren.

In der Zone von Badenweiler-Schénau-
Lenzkirch ist ein groReres Gebiet aus anstehen-
dem Palaozoikum erhalten, dessen Geschichte
besser bekannt ist. Diese Zone erstreckt sich
vom Oberrheingraben bei Badenweiler in West-
Ost-Richtung etwa bis zum Gutachtal, wo sie
nordostlich von Lenzkirch unter dem mesozoi-
schen Deckgebirge abtaucht (siehe Abb. 4).
Unterbrochen wird diese Zone zwischen dem
Schluchsee und dem Spiel3horn von einem gré-
Reren Granitstock, dem Barhalde-Granit. Da der
Granit die Sedimentgesteine durchbricht, mus-
sen diese alter sein als der Barhalde-Granit, der
mit der Kalium-Argon-Methode auf 319 - 331
Mio. Jahre datiert werden konnte (GEYER O. F.
& M. P. GWINNER 1986).

Das Paldaozoikum der Zone Badenweiler-
Lenzkirch besteht aus einer Serie von Sedimen-
ten und Vulkaniten. Sie beginnt im Oberdevon
mit marinen Ablagerungen. Die Grauwacken-
schiefer-Serie ist eine Uber 500 m méachtige Fol-
ge von Grauwacken- und Tonschiefern. Sie wird
als Turbiditserie gedeutet, ist also in der Tiefsee
abgelagert worden. Die Kohlerbach-Schichten
bestehen aus Schiefern und Grauwacken, in
denen tektonisch deformierte, ausgewalzte Ge-
rélle vorkommen.

Im Oberdevon drangen synorogene Granite
(siehe oben) auf, welche die Sedimentgesteine
in Kontaktndhe metamorph veranderten (sog.
Kontaktmetamorphose).

Im Unterkarbon wird das Gebiet Festland. Es
bilden sich intramontane Senken, in denen wei-
terhin sedimentiert wird. Uberliefert sind aus
dieser Zeit marine Grauwacken, Vulkanite
("Porphyrit-Folge") und schlieRlich terrestrische
grobklastische Sedimente ("Kulm-
Konglomerat"), die durch Abtragung des aufstei-
genden Gebirges entstanden.

Gesteine der Porphyrit-Folge findet man v. a. in
der Umgebung von Lenzkirch. Die Schuttsedi-
mente des Kulm-Konglomerates stehen an in
einem schmalen Streifen, der von Badenweiler
bis Neuenweg reicht. Gute Aufschlisse sind der
Steinbruch westlich Schweighof (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 31) und der Weiher-
felsen bei Heubronn (LK Breisgau-Hoch-
schwarzwald, Ifd. Nr. 27).

Wahrend der Sudetischen Faltung werden diese
paldaozoischen Gesteine zwischen dem Zentral-
schwarzwalder Gneismassiv und dem Sud-
schwarzwalder Granitgebiet eingefaltet und so
dem kristallinen Grundgebirge angegliedert. Da-
nach drang der (postkinematische) Barhalde-
Granit auf.

SchlieBlich sind noch die Alten Schiefer zu er-
wahnen, die 6stlich von Schlachtenhaus auftre-
ten. Bei diesem ca. 1 km? groRen Vorkommen
handelt es sich um Quarz-Biotit-Schiefer des
Oberdevons. Durch den Granit von Schlachten-
haus wurden sie kontaktmetamorph verandert
(METZ R. & G. REIN 1958). Nach der Sudeti-
schen Phase setzt sich im Oberkarbon die Ab-
tragung des variszischen Gebirges fort. In varis-
zisch streichenden Senkungsgebieten auf dem
Festland (intramontane Becken) wird grob- und
feinklastischer Abtragungsschutt aufgefangen.
Weiterhin werden kleinere Kohlefléze gebildet,
die bis um 1920 abgebaut wurden. Im Nord-
schwarzwald trifft man Oberkarbonablagerungen
in der Offenburger Senke an (bei Geroldseck
und in der Diersburg-Berghauptener Zone). Der
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Schramberger Trog im Ostschwarzwald enthalt
wahrscheinlich auch Oberkarbonschichten.

Erz- und Mineralgénge

Im Schwarzwald treten zahlreiche Erz- und Mi-
neralgange auf. Bereits von den Roémern sind
Spuren des Bergbaus bekannt, der diesen Gan-
gen, vor allem den Silbererzen, galt.

Eine erste Blutezeit der Montanindustrie war das
Mittelalter. Noch heute sind Stollen, Mundlécher
und Halden aus dieser Zeit zu finden. Die wirt-
schaftliche Bedeutung der Bodenschatze war
jedoch starken Schwankungen ausgesetzt, wie
aus den heute noch erhaltenen Dokumenten des
Bergbaus ersichtlich ist. Heute ist der Abbau fast
zum Erliegen gekommen und hat nur noch ort-
lich eine gewisse Bedeutung.

Man kann zwei Bildungsphasen unterscheiden:

I. Bildungsphase

Im Ausklang der variszischen magmatischen
Vorgange wurden Mineralgange gebildet, die im
Grundgebirge aufsetzen. Sie werden von den
permischen Deckenporphyren abgeschnitten
(METZ, R. & G. REIN 1958), sodass ihre Ent-
stehung zwischen Oberkarbon und Unterrotlie-
gendem angesetzt wird. Es handelt sich vorwie-
gend um hydrothermale Bildungen, also um
Ausscheidungen aus heilen wassrigen Losun-
gen mit Temperaturen zwischen 400 und 100
C°, die sich als kompakte Mineralaggregate bzw.
Erze in Spalten ausscheiden.

Am Schauinsland und im Munstertal treten Gan-
ge der Blei-Zink-Silber-Formation auf, die im
Gneis aufsetzen. Im Krunkelbachtal bei Men-
zenschwand wurden seit 1961 uranerzfihrende
Gange untersucht und "probeweise" abgebaut
(inzwischen aufgelassen); an Uranmineralien
findet man v. a. Pechblende, daneben auch U-
ranophan und Torbernit (WIMMENAUER, W.
1982). Bei Wittichen im Mittleren Schwarzwald
wurden ergiebige Erzgange mit Kobalt- und Sil-
bererzen abgebaut, die der Kobalt-Nickel-
Wismut-Silber-Uran-Formation angehéren.

Im Murgtal und im Bihlertal (Nordschwarzwald)
treten kleinere Eisenglanzgénge auf, die im
Granit aufsetzen, und die in den vergangenen
Jahrhunderten trotz mangelnder Wirtschaftlich-
keit zeitweise ausgebeutet wurden (METZ, R.
1977).

Daneben gibt es noch weitere hydrothermale
Gange, die an Erzmineralen u. a. Pyrit, Hamatit,
Bleiglanz, Zinkblende, Kupfer- und Silbererze
fuhren. Als Gangarten kommen Quarz, Fluf3spat,
Schwerspat und Karbonate vor.

Bei Todtmoos im Sudschwarzwald kommen Ni-
ckel-Eisenerze vor (Nickelmagnetkies), die als
liquidmagmatische Ausscheidungen gebildet
wurden. Sie wurden im letzten Jahrhundert in
geringem Umfang abgebaut (METZ, R. 1980).

Ein kleines, pegmatitisch-pneumatolytisches
Vorkommen bei Zell am Harmersbach enthalt
seltene Minerale wie Wolframit, Scheelit, Turma-
lin und Wismutglanz.

II. Bildungsphase

Im Tertiar folgte eine weitere Phase der Minera-
lisation. Diese Gange, die auch im Deckgebirge
aufsetzen, sind haufig an Stérungen gebunden.
Besonders stark betroffen ist die Randverwer-
fung des Oberrheingrabens. Dort treten die ver-
witterungsbestandigen Gange z. T. riffartig in
Erscheinung, etwa bei Badenweiler.

Diese sogenannten hydatogenen Bildungen
(METZ, R. 1977) entstanden durch Mineralisati-
on von zugefiihrten Ldsungen, die von alteren,
variszischen Lagerstatten abgeleitet werden. Als
Erzminerale treten Bleiglanz, Kupferkies, Fah-
lerz, Brauneisenerz u. a. auf. Gangarten sind
Quarz, Baryt, Fluorit, Kalkspat.

4.3.2 Deckgebirge

Nach der Bildung des Grundgebirges gibt es
einen deutlichen Schnitt in der geologischen
Entwicklung: eingeleitet von den jungpaldozoi-
schen Sedimenten des Perm lagert sich nun der
Schichtstapel der mesozoischen und kanozoi-
schen Sedimente ab, die man als Deckgebirge
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Oberperm

Unterperm

Thuringium (Zechstein)

Saxonium (ro, Oberrotliegendes)
Autunium (ru, Unterrotliegendes)

Tab. 2: Gliederung des Perm

zusammenfasst. Die Unterlage - das durch die
variszische Orogenese konsolidierte Grundge-
birge - verhalt sich im wesentlichen stabil wah-
rend der mesozoischen Entwicklung. Lediglich
Bereiche mit unterschiedlicher Senkung fiihren
zu Ausbildung verschiedener Machtigkeiten der
Ablagerungen.

Urspringlich war die gesamte Sedimentfolge bis
einschliel3lich Jura im Schwarzwald vorhanden,
jedoch wurde sie durch Heraushebung des
Schwarzwaldes seit dem Tertidr und der da-
durch bedingten Erosion teils bis zum Grundge-
birge, teils bis zum Buntsandstein wieder abge-
tragen. Der Oberrheingraben nahm den gréfiten
Teil des Abtragungsschuttes auf.

Perm

Wahrend der Oberkarbon-Zeit wurde das varis-
zische Orogen herausgehoben und allmahlich
abgetragen. Diese Vorgange hielten bis ins un-
tere Perm an und klangen allmahlich aus. Das
abgetragene Material wurde in festldndischen
Senkungsgebieten abgelagert, deren Lage und
Ausrichtung noch von variszischen tektonischen
Formen gepragt war.

Gegen Ende der Permzeit waren die Reliefun-
terschiede nahezu vollig ausgeglichen; diese
Landoberflache (sogenannte "permotriadische
Landoberflache") bildet die Auflagerungsflache
des Deckgebirges (siehe oben). In manchen
Bereichen des Schwarzwaldes, wo das Deckge-
birge bereits abgetragen ist, ist diese alte Land-
oberflache teilweise wieder freigelegt und bildet
die heutige Landoberflache.

Die Sedimentgesteine des Autunium und des
Saxoniums wurden im Untersuchungsgebiet
vornehmlich in 3 Senkungsbereichen abgela-

gert: in der Offenburg-Teinacher Senke und in
der Breisgau-Senke, die ihre Fortsetzung findet
in der Schramberger Senke. Diese Ablagerungs-
raume wurden getrennt durch Schwellenberei-
che, die das Sediment lieferten.

Die Fazies des Unterrotliegenden (Autunium)
erinnert noch stark an die des Oberkarbon: es
sind kleinere Kohlefléze ausgebildet und eine
dem Karbon ahnliche Flora zu finden. Die bunt
gefarbten Sedimente sind Seeablagerungen,
Deltasedimente, untergeordnet auch fluviatile
Bildungen; sie wurden in feuchtwarmem bis
wechselfeuchtem Klima gebildet. Die Sedimen-
tation geschah nicht kontinuierlich, sondern pha-
senweise. Dies drickt sich aus in Sedimentati-
onszyklen, die v. a. an der Basis des Autuniums
deutlich ausgebildet sind (FALKE, H. 1974). Ge-
steine des Unterrotliegenden stehen bei St. Pe-
ter und bei Schénwald im Mittleren Schwarzwald
an.

Das Oberrotliegende (Saxonium) erreicht in der
Schramberger Senke eine Machtigkeit von 300 -
600 m, wie aus Bohrungen bekannt ist. Die Um-
weltbedingungen hatten sich gegentber dem
Autunium deutlich geandert: in halbwistenarti-
gem Klima wurden rotbraune Sandsteine, Ton-
steine sowie Fanglomerate abgelagert, die durch
Schichtfluten entstanden sind. Diese Schichten
sind bei Schramberg gut aufgeschlossen.

Die Rotliegend-Zeit war eine Zeit verstarkter
vulkanischer Aktivitat, die z. T. mit tektonischen
Bewegungen zusammenhangt (saalische Pha-
se, METZ, R. & G. REIN 1958). Die Rotliegend-
Vulkane férderten vor allem Quarzporphyre in
Form von Lavastromen und -decken, Tuffen und
Schlotfullungen. Es sind auch ignimbritische
Vulkanite bekannt, etwa der Mdunstertiler De-
ckenporphyr. Diese pyroklastischen Ablagerun-
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gen, die aus vulkanischen Glutwolken abstam-
men, bildeten zusammenhangende Decken, die
durch Abtragung zu kleineren Einzelvorkommen
zerstlckelt wurden. Die Forderkanale sind weit-
gehend unbekannt (MAUS, H. 1981).

Beispiele weiterer Vorkommen permischer
Porphyre sind im Nordschwarzwald: die Porphy-
re bei Lahr, Oppenau und Oberkirch; im Mittle-
ren Schwarzwald: die Quarzporphyr-Tuffe vom
Hlnersedel und vom Kesselberg, der Porphyrit
von St. Margen; im Sidschwarzwald: der Quarz-
porphyr von Marzell.

Im Anschluss an die eruptive Phase wurden die
Quarzporphyr-Tuffe vielfach hydrothermal mit
Kieselsaure und Eisenlésungen durchtrankt, so
z. B. der Quarzporphyr-Tuff am Hunersedel bei
Schweighausen.

Die marine Fazies des Thuringium, der Zech-
stein, ist im Schwarzwald nicht zur Ablagerung
gekommen. Die Kiste des von Norden vordrin-
genden Meeres reichte nur bis in die Gegend
von Pforzheim.

Jedoch sind aus dieser Zeit terrestrische Bildun-
gen uberliefert, deren Verbreitung von der Kiste
des Zechsteinmeeres bis etwa Schramberg
reichte. Diese sogenannten Karneol-Dolomit-
Horizonte erreichen bei Schramberg eine Mach-
tigkeit von etwa 20 m. Sie bestehen aus roten
Arkosen, Fanglomeraten und Tonsteinen. Es
kommen einzelne dolomitische Lagen vor, die
Karneol-Krusten und Konkretionen fuhren. Diese
Schichten, die aufgrund ihrer charakteristischen
Farbung auch als "Violetter Horizont (VH 0)"
bezeichnet werden, stellen fossile Bodenbildun-
gen der Thuringium-Zeit dar. Friher wurden sie
meist als Unterer Buntsandstein bzw. Rotliegen-
des eingestuft (ORTLAM, D. 1974).

Diese Bodenkomplexe ermoglichen eine er-
staunliche Fllle an Ruckschlissen. Man kann
aus ihnen palaoklimatische und palaogeographi-
sche Erkenntnisse gewinnen. Aufgrund ihrer
grol3en horizontalen Verbreitung haben sie auch
eine Bedeutung als stratigraphische Zeitmarken
(z. B. der VH2-Horizont als Grenze zwischen
Mittlerem und Oberem Buntsandstein).

Bei Schramberg-Sulgen (LK Rottweil, Ifd. Nr. 6)
ist der Violette Horizont VHO aufgeschlossen,
der das Rotliegende gegen den Unteren Bunt-
sandstein abgrenzt.

Anmerkung: nach der neuen Stratigraphie ge-
hért der Untere Buntsandstein (siehe Abb. 5)
noch zum Perm (Zechstein). Der Buntsandstein
beginnt erst mit dem ECK schen Konglomerat.

Trias
Buntsandstein

Mit dem Buntsandstein beginnt das mesozoi-
sche Deckgebirge, dessen Schichtfolge Uber
dem Grundgebirge bzw. dem Perm abgesetzt
wurde. Die unruhigen Zeiten der variszischen
Orogenese waren ausgeklungen. Wahrend sich
im Nordseegebiet komplexe Grabensysteme
entwickelten, verhielt sich das Germanische
Becken, zu dem auch das Gebiet des heutigen
Schwarzwaldes zahlt, relativ ruhig und stabil.
Die Sedimentation konnte die Absenkung des
Untergrundes und periodische schwache Mee-
resspiegelschwankungen kompensieren. In der
Trias wurden festlandische und flachmarine Se-
dimente abgelagert.

Das Ablagerungsgebiet dehnte sich zur Bunt-
sandsteinzeit allmahlich nach Siden aus: wah-
rend im Nordschwarzwald bereits der Untere
Buntsandstein abgelagert wurde, ist der Sud-
schwarzwald noch Abtragungsgebiet. Erst der
Obere Buntsandstein kam auch im Sid-
schwarzwald zur Ablagerung. Die Auflagerungs-
flache des Deckgebirges ist im Nordschwarz-
wald also alter als im Studschwarzwald.

Die Sedimente des Buntsandsteins sind Uber-
wiegend festlandisch. Auf einer flachen Auf-
schuttungsebene wurden fluviatile Ablagerungen
sedimentiert, deren Material aus sudwest- bis
westlicher Richtung angeliefert wurde. Es herr-
schen rotbraune und gelbe Sandsteine vor, die
durch kieselige, karbonatische oder tonige Bin-
demittel verkittet sind. Weiterhin kommen zyk-
lisch eingeschaltete konglomeratische Sandstei-
ne vor.
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Abb. 5: Stratigraphische Gliederung des Buntsandsteins aus GEYER, O. F. & M. P. GWINNER (1986) nach RICHTER-
BERNBURG, G. (1974). Anmerkung: Nach der neuen Stratigraphie beginnt der Untere Buntsandstein mit dem ECK'schen
Konglomerat (siehe auch Kp. 4.7.1 — Schichtfolge).
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Die markante rotbraune Farbe der Buntsand-
steinschichten rihrt von dinnen Hautchen aus
Eisenoxid bzw. Eisenhydroxiden, welche die
Einzelkérner umschlieRen. Sie ist sehr bestandig
gegen Verwitterung, da die Sandkdrner meist
bei der Diagenese (Verfestigung) rekristallisiert
sind und dabei die farbenden Pigmente ein-
schlieBen (GEYER, O. F. & M. P. GWINNER
1986).

Es treten auch tonige bis siltige Schichten auf,
die unter flacher Wasserbedeckung entstanden
sind. Gegen Ende der Buntsandsteinzeit, im Rot,
wurden salinare Gesteine abgeschieden; diese
sind auf den zentralen Bereich des germani-
schen Beckens beschrankt. Funde von Wind-
kantergerdllen, die durch verwehten Sand einen
Facettenschliff erhalten haben, belegen den
aolischen Transport; jedoch spielten - entgegen
friheren Ansichten - dolische Sedimente gegen-
Uber Flussablagerungen nur eine untergeordne-
te Rolle.

Das Klima der Buntsandsteinzeit schwankte
zwischen wechselfeucht und trocken. Perioden
mit Uberflutungen wechselten mit ausgedehnten
Trockenzeiten. Spuren der ariden Verhaltnisse
sind die in Tonsteinen haufig auftretenden Tro-
ckenrisse, die netzartig miteinander verbunden
sind. Fossilien dagegen sind aus dieser lebens-
feindlichen Zeit nur sparlich Uberliefert: neben
vereinzelten Pflanzenresten (Koniferen, Farne,
Schachtelhalme) sind Fahrten und Skelettreste
von Wirbeltieren, einige Sulwassertiere und
Wohnbauten zu finden.

Aufgrund des Mangels an Fossilien wird der
Buntsandstein lithologisch gegliedert. Wech-
selnde Veranderungen der Umweltbedingungen
spiegeln sich wieder in Sedimentationszyklen
mit periodischen KorngréRenschwankungen. Die
moderne Einteilung des Buntsandsteins in 8
Folgen (s1 - s8) wurde in Norddeutschland vor-
genommen. Dort, im Zentrum des Sedimentati-
onsbeckens, erreicht der Buntsandstein eine
Machtigkeit von tGber 1000 m. Die Folgen sind
leider nur teilweise bis in den Schwarzwald zu
verfolgen. Daher wird in diesem Raum meist die
alte Gliederung beibehalten (Abb. 5).

Der Untere Buntsandstein (su) tritt vorwiegend
im Nordschwarzwald auf (siehe oben). Er ent-
spricht der Brockelschieferfolge (s1) der nord-
deutschen Gliederung und wird hier durch den
Tigersandstein vertreten. Charakteristisch sind
schwarze Eisen- und Manganflecken, die durch
Lésung des karbonatischen Bindemittels (Eisen-
und Mangankarbonate etc.) entstanden sind. Die
Sandsteine filhren z. T. Feldspat und zeichnen
sich durch schlechte Kornrundung aus, was auf
kurze Transportwege schlielen Iasst.

Der Mittlere Buntsandstein (sm) bildet die erste
Schichtstufe des sudwestdeutschen Schichtstu-
fenlandes. Die Schichten sind haufig verkieselt
und daher aufRerst verwitterungsbestandig. Der
sm entspricht den Folgen s2 - s6. Er umfasst
folgende Schichtglieder: ECK'sches Konglome-
rat (smc1), Bausandstein (smb), Hauptkonglo-
merat (smc2) und Kristallsandstein (smk).

Das ECK'sche Konglomerat ist in der Sandgrube
bei St. Georgen (LK Schwarzwald-Baar, Ifd. Nr.
7) gut aufgeschlossen. Es handelt sich um we-
nig verfestigte, intensiv schraggeschichtete, gro-
be Sandsteine mit Geroéllifihrung. Die Geroélle
bestehen meist aus Grundgebirgsmaterial und
Quarz. Haufig treten aufgearbeitete Tonstein-
scherben auf, die an der Wand leicht herauswit-
tern und rechteckige Locher hinterlassen.

Der Bausandstein ist eine Serie von weitgehend
gerollfreien Sandsteinen. Er trennt im Nord-
schwarzwald die beiden Konglomeratfolgen, keilt
jedoch im Mittleren Schwarzwald aus.

Aufgrund des kieseligen Bindemittels ist das
Hauptkonglomerat (smc2) besonders verwitte-
rungsbestandig; es ftritt oft als Steilstufe im Ge-
lande, sowie als steiler Oberhang von Talern
auf. Typisch sind Blockstrome von smc2-
Gesteinsblocken unterhalb des Anstehenden.
Das Hauptkonglomerat fuhrt vorwiegend helle
Quarzgerélle (sogenannte "Gaggele"), im Unter-
schied zum ECK'schen Konglomerat jedoch
kaum noch Grundgebirgsmaterial.

Der Kristallsandstein (smk) schliet den Mittle-
ren Buntsandstein ab. Aufgrund des kieseligen
Bindemittels, das an den Quarzkoérnern orientiert
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angelagert ist, glitzern diese Sandsteine im auf-
fallenden Sonnenlicht.

Die Grenze zum Oberen Buntsandstein wird mit
dem Violetten Grenzhorizont (VH2) gezogen.
Diese Schicht stellt eine fossile Bodenbildung
dar, in der man Dolomitlagen und -knauern fin-
det. Der VH2 ist z. B. an der Schelmenhalde in
der Wutachschlucht gut aufgeschlossen.

Der Obere Buntsandstein (so), welcher der Rot-
folge (s8) entspricht, umfasst den Plattensand-
stein und den Ro6t-Ton. Im Plattensandstein fol-
gen 3 weitere Violette Horizonte (VH3 - VHS).
Diese Horizonte folgen nicht immer den litholo-
gischen Grenzen; jedoch haben die fossilen Bo-
denbildungen einen hdheren stratigraphischen
Leitwert als die Sedimentkérper, deren raumli-
che Ausbreitung durch Verschiebung des Fa-
ziesraumes stark ungleichzeitig (heterochron)
verlaufen kann.

Der Plattensandstein ist im Brackwasser oder
flachmarin abgelagert worden. Wegen seines
hohen Anteils an eingeregeltem Glimmer lasst er
sich leicht in diinne Platten spalten. Daher ist er
ein geeigneter Werkstein.

Harte, verkieselte Banke, sogenannte Mduhl-
steinbanke, die im Mittleren und Oberen Bunt-
sandstein vorkommen, wurden im vergangenen
Jahrhundert abgebaut, etwa im Liederbachtal
oder im  Seltenbachtal bei  Waldshut
(FALKENSTEIN, F. & U. KORNER, 1989).

Der Buntsandstein schliedt mit den rotbraun
gefarbten Tonsteinen des Rét ab.

Tertiar

Seit dem spaten Oberjura ist der Schwarzwald
Festland. Im Rahmen der Grabenentwicklung
des Oberrheins stiegen Schwarzwald und Voge-
sen auf. Die Hebung begann in der Oberkreide
und setzte sich in mehreren Phasen durch das
Tertiar hinweg bis ins Quartar fort. Wahrenddes-
sen senkten sich die Schollen des Grabeninnern
und wurden vom machtigen Abtragungsschutt
des Schwarzwalds, der Vogesen und - seit dem

jungeren Quartar - auch durch alpines Material
bedeckt.

In engem Zusammenhang mit der Grabenbil-
dung steht die vulkanische Aktivitat, die sich v.
a. im Grabeninneren auRert (Kaiserstuhl-
Vulkanismus etc.). Jedoch treten einige vulkani-
sche Vorkommen auch im Grundgebirge &stlich
Freiburg auf in Form von schmalen Basaltgan-
gen mit Olivin-Nephelinit, die vorwiegend altter-
tiaren Alters sind (WIMMENAUER, W. 1981).
Tuffschlote in der Nahe des Grabenrandes sind
von besonderer Bedeutung, da sie Material des
durchschlagenen Deckgebirges enthalten und
so Ruckschlisse auf die friher auflagernden
Schichtenfolge erlauben.

Mit der Hebung des Schwarzwaldes lief die Ab-
tragung einher: ein Grofteil des Deckgebirges
wurde bis zum Grundgebirge erodiert. Nur noch
ein Band aus Buntsandstein in der Nord- und
Ostumrahmung blieb erhalten. Im wechselfeuch-
ten bis tropischen Klima des Tertidrs entstanden
die sogenannten Rumpfflachen, die teilweise die
jetzige Landoberflache bilden. Heute sind die
Rumpfflachen erosiv und tektonisch stark zer-
stlickelt (SEMMEL, A. 1984).

Quartéar

Den letzten "Schliff" bekam der Schwarzwald im
Quartéar. Im Zuge der Klimaabkuhlung im
Pleistozan wurde auch der Schwarzwald von
den Eiszeiten erfasst. Der Stidschwarzwald war
mindestens zweimal vergletschert, namlich in
der RiB- und in der Wirmeiszeit. Das Zentrum
der Plateauvergletscherung war das Feldberg-
gebiet, von dem aus mehrere Gletscher talwarts
liefen. Die Ausdehnung des Eises ist an der La-
ge der Endmoranen abzulesen. Der Maximal-
stand des Feldberggletschers im Wirm lag im
Jostal bei Titisee-Neustadt. Die grélte Eismach-
tigkeit lag bei Uber 340 m (SCHREINER, A.
1981). Die Ausdehnung des Ril3-Eises ist ver-
mutlich nur wenig gréRer als die des Wirms.

Weitere Zeugen der Vereisungen, die man im
Schwarzwald haufig antrifft, sind Rundhdcker
und Gletscherschrammen, z. B. im Zastlerloch,
(LK Breisgau-Hochschwarzwald, NSG 10),
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gekritzte Geschiebe, Erratiker (erratische BIO-
cke), Kare, Trogtaler, Zungenbeckenseen (z. B.
der Titisee).

Der Nordschwarzwald tragt lediglich Spuren
einer Karvergletscherung. Sie hinterlie® zahlrei-
che Kare, die im Idealfall eine steile Rickwand,
einen ubertieften Boden mit Karsee und Riegel
sowie einen Moranengurtel haben. Die Deutlich-
keit der Kare hangt v. a. von der Exposition und
der Hoéhenlage ab (FEZER, F. 1957). Schone
Beispiele fur Kare sind im Nordschwarzwald das
Biberkessel-Kar (LK Ortenau, NSG 73) und im
Sudschwarzwald das Feldsee-Kar (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, NSG 12).

Die nicht vereisten Gebiete des Schwarzwalds
waren dem Periglazialklima ausgesetzt. Durch
Wechsel von Frost und Auftauen entstanden
machtige Hangschuttdecken, Blockstrome und

Strukturbdden, die weite Flachen des Schwarz-
walds einnehmen.

Das Flussnetz erfuhr im Quartar einschneidende
Veranderungen: die alten, der Donau zuflieRen-
den Stréome wurden durch Flisse des rheini-
schen Netzes angezapft, indem letztere sich
rickschreitend einschnitten. Ursache ist die tie-
fer liegende Erosionsbasis des rheinischen
Flusssystems. So wurde die Wutach, die friher
durch das heutige Aitrachtal der Donau zufloss,
bei Achdorf umgelenkt und nach Sudwesten
dem Rhein zugefiihrt (Abb. 6). Die rheinischen
Flisse zeichnen sich durch steile Taler aus, die
teilweise schluchtartig verlaufen, z. B. das Hél-
lental oder die Wutachschlucht im Sidschwarz-
wald. Durch die starke Tiefenerosion der rheini-
schen Flisse, die bis heute aktiv ist, wurde das
Relief des Schwarzwalds entscheidend gepragt.
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Abb. 6: Entwicklung des Flussnetzes Donau-Rhein; aus GEYER, O. F. & M. P. GWINNER (1986) nach LINIGER, H. (1966).
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4.4 Geologie des ostlichen Schwarz-
waldvorlandes

Zwischen Schwarzwald und Schwabischer Alb
erstreckt sich eine flache Mulde, die sich vom
Hochrhein im Siden zum Neckarland im Norden
zunehmend verbreitert.

Das Gebiet lasst sich in folgende Naturraumein-
heiten gliedern:

* Oberes Géu

* Baar

Mittleres Wutachgebiet
Klettgauer Schichtstufenland

Diese Landschaftsbereiche werden im wesentli-
chen von mesozoischen Schichten aufgebaut,
die flach nach Sidosten unter den Schwabi-
schen Jura abtauchen. Sie zahlen zum Sud-
deutschen Schichtstufenland, das bereits mit der
Buntsandsteinstufe im Schwarzwald beginnt und
sich in der Schwabischen Alb fortsetzt (Abb. 3).
Vorraussetzung flr die Entstehung der Schicht-
stufen war das Herausheben und Verkippen der
Sudwestdeutschen GrolRscholle seit dem Tertiar.

Aufgrund des flachen Einfallens der Schichten
und des Wechsels von harten, widerstandsfahi-
gen mit weicheren, leicht ausraumbaren Gestei-
nen fihrt die Abtragung zu einem stufenartig
gegliederten Relief. Harte Gesteine wie verkie-
selte Sandsteine oder reine Kalke bilden meist
den Steilanstieg sowie die Kante der Hochfla-
chen, wahrend weichere Gesteine wie Mergel,
Tonsteine etc. eher Mulden oder flache Anstiege
verursachen.

Die klassische Schichtstufentheorie, die auf
WAGNER (1960) zuruckgeht und heute vorran-
gig vertreten wird, begriindet die heutige Mor-
phologie (wie oben beschrieben) als Folge des
Materialwechsels in der Schichtenfolge.

4.4.1 Schichtfolge

An die Buntsandsteinumrahmung des Schwarz-
walds schlieRen sich ostwarts Muschelkalk,
Keuper, Schwarzer und Brauner Jura an. Das

Klettgauer Schichtstufenland nimmt eine Son-
derstellung ein, da dort auch Gesteine des Wei-
Ben Jura, Tertiar und Quartar anstehen. Diese
Schichten werden in Kap. 4.5.1 und 4.6.1 darge-
stellt.

Die Ausstrichbreite, die zwischen Waldshut und
Villingen-Schwenningen noch schmal ist, ver-
breitert sich im Oberen Gau facherartig. Dies ist
in der Schichtlagerung begriindet: im Siden
fallen die Schichten (mit 5 — 8° SE) steiler ein als
im Norden (3 — 4° SE). Dies aulert sich in brei-
ten, flachen Schichtstufen im Nordabschnitt und
einer reicher gegliederten Morphologie aufgrund
schmaler Schichtstufen im Siden, v. a. im Klett-
gau.

Trias

Muschelkalk

Die Schichten des Muschelkalks streichen auf
einem 5 bis 15 km breiten Streifen am Ostrand
des Schwarzwalds aus. Sie bestehen Uberwie-
gend aus biogenen und chemischen Sedimen-
ten, die einen gewissen Anteil an Festlandsma-
terial haben kdénnen: Kalksteine, Mergel, Tone,
Dolomite, salinare Gesteine und in Kiistennahe
auch sandige Gesteine.

Die Schichten lassen sich Uber grof’e Entfer-
nungen verfolgen, da die Sedimentationsbedin-
gungen grofdraumig sehr einheitlich waren. lhre
Gesamtmachtigkeit betragt im Untersuchungs-
gebiet ca. 220 m. Der Ablagerungsraum, das
Germanische Becken, stellte zur Muschelkalk-
Zeit ein flaches Nebenmeer dar. Die festlandi-
sche Sedimentation war bereits gegen Ende des
Buntsandsteins durch eine brackische bis flach-
marine Sedimentation abgeldst worden.

Der Wasseraustausch mit dem Weltmeer
(Tethys), das im Bereich des heutigen Mittel-
meergebietes lag, war stark eingeschrankt. Da-
durch konnte sich - in Verbindung mit der Ein-
dampfung des Meerwassers - die Salzkonzent-
ration derartig anreichern, dass infolge Uberséat-
tigung zeitweise Anhydrit, Gips und Steinsalz
ausgeschieden wurde.
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Der hohe, stark wechselnde Salzgehalt wirkte
sich auch in der einseitigen Entwicklung der
Tierwelt aus. Nur wenige, angepasste Formen
Uberlebten in dieser lebensfeindlichen Umge-
bung. Diese konnten sich jedoch mangels Kon-
kurrenz Uppig vermehren. Hieraus resultieren
die fur den Muschelkalk charakteristische For-
menarmut und der Individuenreichtum. Mu-
scheln, Schnecken, Armful3er und Seelilien
kommen teilweise so zahlreich vor, dass ihre
Schalen gesteinsbildend sind.

Eine biostratigraphische Gliederung des germa-
nischen Muschelkalks ist mangels geeigneter
Leitfossilien nur teilweise moglich. Auch die Kor-
relation mit den Ablagerungen der Tethys ist
schwierig. Daher wird der Muschelkalk litholo-
gisch (anhand der Gesteinsmerkmale) gegliedert
(Tab. 3).

Die Gesteine des Unteren und Mittleren Mu-
schelkalks, die Uberwiegend aus weicheren
Kalkmergeln bzw. 16slichen Gesteinen bestehen,
sind nur sparlich in einigen ehemaligen Stein-
briichen aufgeschlossen.

Vollstandige Profile sind nicht erhalten. Dagegen
sind die Aufschlussverhaltnisse im Oberen Mu-
schelkalk sehr gut. Er wird noch in einigen
Steinbriichen abgebaut.

Der Untere Muschelkalk (mu) wird aufgrund sei-
ner haufig welligen Schichtflachen auch Wellen-
gebirge genannt. Seine Machtigkeit betragt etwa
30 bis 40 m. Am Schwarzwaldostrand besteht er
weitgehend aus Dolomiten und Mergeln, in de-
nen zahlreiche Sedimentstrukturen erhalten
sind. Gut aufgeschlossen ist er in der Ziegelei
Sommertshausener Halde (LK Schwarzwald-
Baar, Ifd. Nr. 17), in der zeitweilig auch die
Grenze zum Buntsandstein (Ré6t) offen lag. Ver-
mutlich wurde der Untere Muschelkalk im Gezei-
tenbereich und in Lagunen gebildet.

Der Mittlere Muschelkalk (mm, Anhydritgebirge)
bildet mit seinen grofRtenteils salinaren Gestei-
nen eine flachwellige Landschaft, die an die
Schichtstufe des Oberen Muschelkalks heran-
reicht. Wo der Mittlere Muschelkalk an der Ge-
landeoberflache ansteht, ist seine urspringliche

Machtigkeit (Tab. 3) von ca. 100 m auf 30 bis 40
m reduziert. Insbesondere das Steinsalz ist
durch eingedrungenes Grundwasser ausgelaugt.
Die Machtigkeit schwankt jedoch auch aufgrund
primarer Unterschiede bereits bei der Ablage-
rung (GEYER O. F. & M. P. GWINNER 1986).

Naturliche Aufschlisse sind selten, jedoch sind
in einigen aufgelassenen Steinbriichen Restpro-
file erhalten, z. B. Gipsgrube bei Aistaig (LK
Rottweil, Ifd. Nr. 8), Gipsgrube im Wutachtal (LK
Breisgau-Hochschwarzwald, NSG 19).

Die Obere Sulfatregion besteht aus Gips und
Anhydrit mit eingeschalteten dolomitischen und
tonigen Zwischenschichten.

Durch mehrfache Umikristallisation ist die
Schichtung des Steinsalzlagers weitgehend auf-
geldést. Verunreinigungen aus Ton und Gips
sondern sich haufig in senkrechten Saulen ab,
die man bergmannisch als "Mann-im-Salz" be-
zeichnet.

Die harten Karbonatgesteine des Oberen Mu-
schelkalk (mo, Hauptmuschelkalk) machen sich
im Relief als ausgepragte Schichtstufe und
steilwandige Taler bemerkbar. Die Hochflachen
des Heckengau werden ebenfalls von seinen
Schichten aufgebaut.

Der Obere Muschelkalk besteht aus feinkdrnigen
bis dichten (mikritischen) bzw. schalenreichen
(bioklastischen) Kalken und Mergeln sowie aus
Dolomiten. Die Gesamtmachtigkeit betragt 60
bis 80 m im Untersuchungsgebiet. Im Gegensatz
zu den alteren Stufen der Trias lasst sich der
Obere Muschelkalk bereichsweise mit Leitfossi-
lien (Ceratiten, Conodonten) biostratigraphisch
gliedern. Parallel dazu besteht jedoch eine Li-
thostratigraphie, deren Verwendung im Gelande
zweckmaliger ist. Zur Gliederung verwendet
man Mergelhorizonte, Oolithbanke und einige
bioklastische Schichten.

Der Ablagerungsraum des Oberen Muschelkalks
sind ausgedehnte seichte Karbonatplattformen.
Die bioklastischen Kalksteine, die im Wechsel
mit mikritischen Kalken auftreten, werden teils
als Tempestite, d.h. als Produkt von Sturmfluten,
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Oberer Muschelkalk (mo)

Mittlerer Muschelkalk (mm)

Steinsalzlager

Unterer Muschelkalk (mu)

Trigonodus-Dolomit (mo3)
Plattenkalke (mo2)
Trochitenschichten (mo1)

Obere Dolomitregion
Obere Sulfatregion

Untere Sulfatregion
Untere Dolomitregion

Oberes Wellengebirge (mu3)
Mittleres Wellengebirge (mu2)
Unteres Wellengebirge (mu1)

Machtigkeiten
60 -80m

10m
40 m
40 m
5-10m

30-50m

Tab. 3: Gliederung und Machtigkeiten des Muschelkalks im Untersuchungsgebiet.

gedeutet. Sie sind von besonderer Bedeutung
fur paldogeographische Rekonstruktionen im
Oberen Muschelkalk (MEHL, J. 1982).

Im Trochitenkalk (mo1) treten Banke auf, die von
Stielgliedern (sogenannte Trochiten) der Seelilie
Encrinus liliformis gebildet werden. Ganze See-
lilien findet man dagegen selten. Charakteris-
tisch sind auch oolithische Kalke. Diese enthal-
ten zahlreiche Kalkklgelchen, die in bewegtem
Flachwasser gebildet wurden.

Der Trigonodus-Dolomit (mo3) besteht aus zu
Dolomit umgewandelten Kalken und Mergein,
die frihdiagenetisch (wahrend der Verfestigung)
im Gezeitenbereich dolomitisiert wurden. Einige
der urspringlichen Strukturen und Fossilien sind
in den Dolomiten erhalten geblieben. Der dolo-
mitische Bereich des Hauptmuschelkalks ist im
Suden Baden-Wurttembergs am machtigsten.
Den Abschluss des Muschelkalks bildet der sog.
Hangend-oolith, der teilweise ebenfalls dolomi-
tisch erhalten ist.

Keuper

Die Schichten des Keupers schliefen sich als
schmaler Streifen ostwarts an das Muschelkalk-
band an. Dabei nimmt die Ausstrichbreite von
Suden nach Norden zu. Der dstliche Teil der

Muschelkalk-Lettenkeuper-Verebnung wird vom
Unteren Keuper gebildet. Der Ausstrich des Mitt-
leren und Oberen Keupers ist viel schmaler als
der des Unteren Keupers.

Da die im nérdlichen Baden-Wirttemberg aus-
gebildeten machtigen Sandsteinfolgen weitge-
hend fehlen, tritt der Keuper im Untersuchungs-
gebiet kaum als Stufen- oder Flachenbildner in
Erscheinung. Aufgrund ihrer meist geringen Har-
te werden die Keupergesteine leicht ausge-
raumt.

Die Keupergesteine bestehen aus bunt gefarb-
ten Tonen, Mergeln und Sandsteinen. Daneben
kommen auch karbonatische und salinare Ge-
steine vor. Die dominante Rot- bzw. Grinfar-
bung der Sedimente hangt mit dem Oxidations-
status der Eisenverbindungen zusammen.

Nach GEYER, O. F. & M. P. GWINNER (1986)
kann man vielfach von einer stabilen Wasser-
schichtung mit schwerem, Ubersalzenem Was-
ser am Boden und einer durch festlandische
SiRwasserzufuhr ausgesiiten oberen Wasser-
schicht ausgehen.

Hierdurch kann die bodennahe Wasserschicht
an Sauerstoff verarmen, wodurch eine einge-



© LfU

Untersuchungsgebiet 35

schrankte Produktion des Bodenlebens bzw.
eine Reduktion des Eisens verbunden ist.

Die Machtigkeit des Keupers nimmt von Norden
nach Sdden, mit Anndherung an das Festland
(Vindelizische und Boéhmisches Land), ab. Sie
betragt im Untersuchungsgebiet maximal ca.
300 m.

Die marinen Verhaltnisse des Muschelkalks
wurden im Keuper durch stark wechselnde Ab-
lagerungsbedingungen abgelést. Es sind mari-
ne, brackische, evaporitische und fluviatile Abla-
gerungen Uberliefert. Der starke Festlandsein-
fluss wird belegt durch fluviatile Ablagerungen,
Regentropfeneindriicke, Wurzelhorizonte sowie
Fossilfunde von Landpflanzen, Lungenfischen,
Reptilien und Amphibien.

Das germanische Becken war zur Keuperzeit
sehr flach und zeigte nur geringe Reliefunter-
schiede. Daher konnten Meeresspiegelschwan-
kungen eine rasche Uberflutung weiter Teile des
Beckens verursachen, die dann mit grof3flachi-
gem Trockenfallen abwechselte. Das Absinken
des Untergrundes wurde durch die Sedimentati-
on weitgehend kompensiert, sodass die Meeres-
tiefe der marinen Keuperablagerungen meist im
Schelfbereich lag.

Ahnlich wie zur Muschelkalkzeit war der Was-
seraustausch mit dem Weltmeer stark einge-
schrankt. Dadurch war das Wasser zeitweilig

stark Ubersalzen, mit der Folge, dass Evaporite
ausgeschieden werden konnten.

Das subtropische bis semiaride Klima des Keu-
pers war ausgesprochen lebensfeindlich. Die
starken Schwankungen der Salzkonzentration
im Meerwasser flhrten zu einer Verarmung der
marinen Fauna. Erst im Oberen Keuper, im
Rhat, verbesserten sich die marinen Lebensbe-
dingungen wieder.

Mangels geeigneter Leitfossilien werden die
Schichten des Keupers lithostratigraphisch un-
terteilt. Aufgrund haufiger lateraler Fazieswech-
sel ist die Gliederung nicht unproblematisch. Die
Sandsteinkomplexe sind meist diachron, d. h.
nicht zeitgleich, abgelagert und daher stra-
tigraphisch weniger geeignet. Dagegen sind die
Kalksteinbanke i. d. R. zeitgleich (isochron) ent-
standen, daher gut zu korrelieren und als GerUst
fur eine Gliederung des Keupers geeignet
(GWINNER, M. P. 1980).

Man unterteilt den Keuper heute in Folgen, die
nach sluddeutschen Lokalitdten benannt sind.
Fur die vorliegende Arbeit wurde auf die altere,
in den geologischen Karten gebrauchliche Keu-
pergliederung zuriickgegriffen (Tab. 4).

Der Lettenkeuper (ku) wird von Tonsteinen und
Mergeln im Wechsel mit Dolomiten, weiter 6st-
lich auch mit Sandsteinen, aufgebaut. Seine
Mé&chtigkeit betragt ca. 20 m.

Oberer Keuper (ko) Rhéatsandstein

Mittlerer Keuper (km)

Gipskeuper (km1)

Unterer Keuper (ku) Lettenkeuper

Knollenmergel (km5)
Stubensandstein (km4)
Bunte Mergel (km3)
Schilfsandstein (km2)

Folge
Coburg-Folge

Ansbach-Folge
Stuttgart-Folge
Grabfeld-Folge

Tab. 4: Untergliederung des Keupers.
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Das Vorkommen von marinen Muschelarten und
von Glaukonit, einem im Flachmeer gebildeten
Mineral, belegen marine Verhaltnisse im Letten-
keuper, die durch gelegentliches Trockenfallen
unterbrochen wurden (Wurzelhorizonte, Lungen-
fische). Lokal gibt es unbedeutende Kohlevor-
kommen, die dem Unteren Keuper auch den
Namen Kohlenkeuper gaben.

Beiderseits des Neckars, auf der Muschelkalk-
Lettenkeuper-Hochflache, streichen die Schich-
ten des Unteren Keupers aus. Haufig tragen sie
eine Decke aus quartarem Ldsslehm und bilden
die fruchtbaren Ackerflachen des Strohgaus.
Aufschliisse sind selten. Den besten Einblick
bieten einzelne Steinbriiche im Oberen Mu-
schelkalk, in denen der Lettenkeuper noch auf-
liegt, z. B. der Steinbruch bei Bochingen (LK
Rottweil, Ifd. Nr. 16).

Der Mittlere Keuper (km) macht mit einer Ge-
samtmachtigkeit von ca. 100 bis 250 m den
Hauptanteil des Keupers aus.

Der Gipskeuper (km1), welcher der Grabfeld-
Folge entspricht, fallt durch unruhige, flachwelli-
ge Oberflachenformen auf, die auf Auslaugung
und Verkarstung seiner Gips- und Anhydrit-
schichten zuriickgeht; es treten auch Erdfalle auf
(MUNZING; K. 1978). Der Gips bzw. Anhydrit ist
massig, plattig oder knollig ausgebildet. Haufig
sind auch sekundare faserige Gipsausscheidun-
gen auf Schicht- und Kluftflachen zu beobach-
ten. Die Machtigkeit des Gipskeupers nimmt von
unter 50 m im Siden auf ca. 100 m im Norden
des Regierungsbezirks zu.

In den Grundgipsschichten des Neckargebiets
befinden sich einige Steinbriiche, in denen der
Gips heute noch abgebaut wird. Weitere gute
Aufschlisse des Gipskeupers gibt es in der Baar
und an der Wutach, z. B. aufgelassener Gips-
bruch bei Braunlingen / Doéggingen (LK
Schwarzwald-Baar, Ifd. Nr. 30), Steinbruch bei
der Wutachmihle (LK Waldshut, Ifd. Nr. 4).

Der Schilfsandstein (km2) entspricht dem alteren
Abschnitt der Stuttgart-Folge (Tab. 4). Morpho-
logisch tritt er als durchgehende Schichtstufe
sowie als Flachenbildner in Erscheinung. Die

Sandsteine des Schilfsandsteins, die in der so-
genannten "Flutfazies" entwickelt sind, wurden
von einem ausgedehnten Deltasystem in das
Keuperbecken geschiittet. Das Liefergebiet des
Deltas lag im fennoskandischen Raum. Seitlich
zwischen den Sandschittungen der Deltaarme
wurde tonig-siltiges Material als Stillwasserab-
satze sedimentiert (sogenannte "Normalfazies").
Die dickbankigen Sandsteine der Flutfazies sind
relativ gut aufgeschlossen, die Normalfazies
dagegen schlecht.

Die Bunten Mergel (km3) umfassen den oberen
Abschnitt der Stuttgart-Folge, die Ansbach-Folge
und den unteren Teil der Coburg-Folge (Tab. 4).
Die Schichten werden von Silt-Tonsteinen im
Wechsel mit Steinmergelbdnken aufgebaut.
Charakteristisch sind die intensiven Farben, die
in manchen Abschnitten rasch wechseln. Die
rotbraunen bis violetten Farben werden durch
oxidierte  Eisenverbindungen  hervorgerufen,
wahrend die blaRgriinen bis grauen Farben
durch reduzierende Einflisse wahrend der Se-
dimentation verursacht wurden.

Im Prallhang der Prim bei Aixheim (LK Tuttlin-
gen, ND 18) sowie in einigen aufgelassenen
Steinbriichen sind die Bunten Mergel gut aufge-
schlossen.

Der Stubensandstein (km4), der zur Coburg-
Folge gehdrt, hat seinen Namen aufgrund seiner
friheren Verwendung als Scheuersand erhalten.
Auch als Bausand wurde er abgebaut. In diesen
ehemaligen, teilweise bereits verfallenen Materi-
algruben ist er maRig aufgeschlossen.

Der Stubensandstein, der kieselig, tonig oder
auch kalkig gebunden ist, bildet eine deutliche
Schichtstufe mit Gelandekanten und kleinen
Terrassen. Der 10 bis 40 m machtige Sand-
steinkomplex wurde in mehreren Vorsté3en vom
einem Festland im Sidosten, dem Vindelizi-
schen Land, geschittet. Die Reichweite der Vin-
delizischen Sandsteine ist wesentlich geringer
als die der Nordischen Sandsteine des Schilf-
sandsteins.

Den Abschluss des Mittleren Keupers bilden die
Knollenmergel (km5, oberster Teil der Coburg-
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Folge). lhre roten mergeligen Tone enthalten
teilweise karbonatische knollige Konkretionen,
die vermutlich als Caliche-Bildungen (Kalkkrus-
ten) entstanden sind und den Schichten ihren
Namen gaben. Die Machtigkeit betragt ca. 30 m.
Da die Tonminerale kaum eingeregelt sind und
auch Schichtung weitgehend fehlt, sind die Knol-
lenmergel bei Wasseraufnahme duferst rutsch-
gefahrdet. Daher bilden sie meist wellige unruhi-
ge Hange und sind ein geflirchteter Baugrund. In
den haufig auftretenden Abrissnischen sind nur
kurzlebige Aufschllisse vorhanden, die relativ
schnell wieder zuwachsen.

Die regionale Ausbildung des Unteren und Mitt-
leren Keupers ist detailliert beschrieben bei
PAUL, W. (1974/79) und MUNZING, K.
(1976/1982).

Der Obere Keuper (ko, Rhat) ist im flachen Meer
gebildet worden. Man unterscheidet eine sandi-
ge Fazies, die deltadhnlich entwickelt ist, und
eine sandig-tonige Fazies. Die sehr lickenhaft
verbreiteten Ablagerungen des Rhats sind nur
sparlich aufgeschlossen. Der einzige grofRere
Aufschluss befindet sich in einem aufgelassenen
Steinbruch E Bergfelden bei Sulz am Neckar (LK
Rottweil, Ifd. Nr. 33). Dort ist der bis 10 m mach-
tige feinkodrnige gelblichgraue Rhatsandstein,
der zahlreiche Wuhlgeflgestrukturen aufweist,
gut aufgeschlossen.

Jura

Folgt man dem Schichtstufenland von der Keu-
perlandschaft ostwarts, so gelangt man in das
nachstjlingere erdgeschichtliche System, in den
Jura, dessen Schichtenfolge ausgedehnte Fla-
chen Sudwestdeutschlands einnimmt. Er baut
groflitenteils die Schwabische Alb auf. Nor-
dostwarts setzt sich der Jura in der Frankischen
Alb fort, siidwestlich anschlielend baut er Ran-
den, Teile des Klettgaus und den Schweizer
Jura auf.

Der haufige Wechsel der Ablagerungsbedingun-
gen in der Trias wurde durch dauerhafte marine
Verhaltnisse im Jura abgel6st. Das friihe Jura-
meer war noch Teil des Nordmeeres. Im Verlauf
des Mittleren und Oberen Juras wurde die Ver-

bindung zum Nordmeer durch das aufsteigende
rheinisch-béhmische Massiv unterbrochen. Hin-
gegen versank die Barriere der alemannischen
und vindelizischen Hochgebiete. Dadurch wurde
das Jura-Becken als flaches Randmeer der
Tethys angegliedert.

In Sudwestdeutschland entwickelten sich im
Mittleren Jura zwei unterschiedliche Ablage-
rungsraume: im Westen das Oberrheingebiet mit
der Gallischen (Rauracischen) Fazies, die durch
eine karbonatische Plattform charakterisiert ist
und im Osten der Bereich der Schwabischen Alb
mit der Schwabischen Fazies, die das etwas
tiefere Becken mit detritischem Einfluss darstellt.
Der Ubergangsbereich, in der Argovischen Fa-
zies entwickelt, ist im Klettgau und im Aargauer
Tafeljura vertreten (GENSER, H. 1966).

Die Gesteine des Jura bestehen aus charakte-
ristischen Gesteinsfolgen, deren gemeinsame
Merkmale folgende Unterteilung ermdglicht:

* Oberer Jura
< Mittlerer Jura
e Unterer Jura

(Weiler Jura, Malm)
(Brauner Jura, Dogger)
(Schwarzer Jura, Lias).

Die Gesamtmachtigkeit der Juraschichtfolge in
der Westalb belauft sich auf ca. 800 m.

Der Reichtum an Versteinerungen, inshesonde-
re an Ammoniten, fihrte dazu, dass der Fossil-
inhalt des Juras bereits seit Mitte letzten Jahr-
hunderts grundlich erforscht wurde und eine
detaillierte Untergliederung in biostratigraphi-
sche Zonen aufgestellt werden konnte. Fir die
Einteilung der Jurastufen existieren mehrere
gebrauchliche Systeme, von denen hier das von
QUENSTEDT eingeflhrte vorrangig verwandt
wird.

Brauner und Schwarzer Jura bauen das westli-
che Vorland und den Anstieg zur Schwabischen
Alb auf, wahrend der WeilRe Jura die Albhoch-
flache bildet. Wegen seiner thematischen Zuge-
horigkeit wird der WeilRe Jura in Kap. 4.5.1. be-
handelt. Eine gute, ausfihrliche Darstellung des
Schwabischen Juras geben GEYER, O. F. & M.
P. GWINNER (1984).
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Abb. 7: Stratigraphische Gliederung des Schwarzen Juras nach GEYER, O. F. & M. P. GWINNER, (1986).

Anmerkung: zur Stratigraphie "neu" siehe auch Kp. 4.7.1 — Schichtfolge
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Schwarzer Jura

An den Keuper schlief3t sich nach Osten das
schmale Band des Schwarzen Jura (Unterer
Jura, Lias) an. Nordlich der Donau verbreitert
sich die Ausstrichflache deutlich.

Der Schwarze Jura (Abb. 7) besteht aus einer
Folge grauer Tone und Mergel, in die sandige,
kalkige und bitumindse Schichten eingeschaltet
sind. Die dunkle Farbe, die dieser Serie den
Namen gab, geht auf feinverteilten Pyrit und
organische Substanz zurlick. Die Machtigkeit
der Schichten liegt bei 40 bis 70 m.

Die harteren Banke verursachen z. T. Schicht-
stufen und Verebnungsflachen. Der la1 mit sei-
nen harten Gryphaeenkalken (la3) bildet ein
Plateau mit ausgepragter Kante Uber der kuppi-
gen Keuperlandschaft. Die Schichtfolge vom Ip
bis 15, deren weiche Gesteine ein welliges zertal-
tes Relief aufbauen, vermittelt zur nachsten
Schichtstufe. Diese wird vom le und I{ aufge-
baut, hat aber nicht die Ausdehnung der la-
Stufe.

Mit den teilweise sandigen Psilonotentonen (la1)
beginnt der Schwarze Jura a. Darlber schliel3en
sich die Schlotheimienschichten (Ia2) an, die mit
einer eisenoolithischen Bank vom la1 getrennt
sind und sandig-tonig entwickelt sind. Schliel3-
lich folgen die Gryphaeenkalke (la3), die durch
ihren Reichtum an Austern (Gryphaea arcuata)
und seltener an groflen Ammoniten (Arietes
bucklandi) bekannt sind.

Die monotone Folge der turneri-Tone (If) wird
durch die B-Kalkbank in zwei Unterstufen ge-
gliedert.

Die numismalis-Mergel (ly), benannt nach der
Brachiopode Cincta numismalis, sind in kalkig-
mergeliger Fazies entwickelt. Sie zeichnen sich
aus durch Fossilreichtum (Belemniten, pyritisier-
te Ammoniten, Brachiopoden) und eigenartige
Wohnbauten, die im Querschnitt als dunkle Fle-
cken erscheinen.

Die Amaltheenschichten (I5) bestehen im unte-
ren Abschnitt aus blaugrauen Tonen und Ton-

mergeln, im oberen aus einer mergelig-kalkigen
Folge. Auffallend sind brotférmige Kalkkonkreti-
onen (sogenannte Laibsteine), weiterhin pyriti-
sierte, an der Erdoberflache meist angerostete
Fossilien, die in einzelnen Banken (Kondensati-
onshorizonten) angehauft sind.

Die Posidonienschiefer (le) sind aufgrund ihrer
einzigartigen Wirbeltierfunde (v. a. Fische und
Reptilien) wohlbekannt (bekannteste Fundstelle
ist Holzmaden). Die ca. 10 m machtige Folge
von bitumindsen Tonmergeln ("Olschiefer") ent-
halt zwischengeschaltete harte bituminése Mer-
gelkalkbanke ("Stinkkalke"). Die lederartigen
Tonmergel blattern im angewitterten Zustand
manchmal buchartig auf.

Den Abschluss des Schwarzjuras bilden die ju-
rensis-Mergel (IC), eine kalkig-mergelige Folge
mit fossilreichen Horizonten und noch einzelnen
Stinkkalkbanken.

Gute Aufschlisse sind besonders im Wutachge-
biet zu finden. Im berlhmten Liasprofil am Au-
bachle bei Aselfingen (LK Schwarzwald-Baar,
Ifd. Nr. 26) ist der Schwarze Jura von den turne-
ri-Tonen (IB) bis zur Basis des Braunjura aufge-
schlossen.

Brauner Jura

Charakteristisch fur den Braunen Jura (Mittlerer
Jura, Dogger) sind die braunlichen Farben der
angewitterten Gesteine. Sie ist auf Eisenflh-
rung, oft in Form von Ooiden, zuriickzufihren,
die z. T. von wirtschaftlicher Bedeutung war. Der
Braune Jura (Abb. 8) wird von tonigen Schichten
mit eingeschalteten kalkigen, sandigen und ei-
senoolithischen Komplexen aufgebaut und er-
reicht in der Westalb eine Machtigkeit bis zu 260
m.

Der Braune Jura ist als langgestreckter Streifen
der Schwabischen Alb und dem Randen vorge-
lagert. Seine Breite betragt im Stiden 1 bis 2 km
und verbreitert sich nach Norden in der Gegend
sudlich Spaichingen auf ca. 8 km. Seine Schich-
ten bilden das unmittelbare Vorland und den
Anstieg zur Alb sowie die dem Albtrauf vorgela-
gerten Ausliegerberge. Letztere tragen haufig
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eine Kappe aus Weiljurakalken (Hohenkarpfen,
Lupfen).

Aufgrund ihrer vorwiegend tonigen Ausbildung
haben die Braunjuragesteine eine geringe mor-
phologische Harte. Der einzige ausgepragte
Stufenbildner sind die Oolithischen Laibstein-
schichten (bd), die mit ihren harteren, kalkig-
sandigen, teilweise eisenoolithischen Gesteinen
grolkere Verebnungen bei Thalheim und bei
Gosheim verursachen.

Der Opalinuston (ba), der nach dem Ammonit
Leioceras opalinum benannt ist, hat eine Mach-
tigkeit von ca. 100 m. Er besteht aus einer ein-
tonigen Folge von blaugrauen Tonen und Ton-
mergeln mit eingeschalteten Mergelkalkbanken.
Im oberen Teil des ba treten die harteren, san-
digen Wasserfallschichten auf. Die Fossilien im
Opalinuston liegen oft in Schalenerhaltung vor.

Die starke Anfalligkeit des Opalinustons fir Rut-
schungen aufert sich in einer unruhigen, welli-
gen Landschaft. Charakteristisch sind auch die
haufig auftretenden StralRendeformationen.

Aufgrund seiner rasch wechselnden Lithologie,
verschiedenen Faziesausbildungen und allge-
mein schlechten Aufschlussverhaltnissen sind
die Ludwigienschichten (bp) problematisch zu
korrelieren. Die uUberwiegend tonig entwickelte
Abfolge ist in der Westalb und im Wutachgebiet
ca. 25 m machtig. Die im Osten Baden-
Wirttembergs sonst typischen Eisenoolithbanke,
die z. T. abgebaut wurden, fehlen im Westen
weitgehend. Stattdessen sind einzelne kalkig-
mergelige, sandflaserige oder auch chamositi-
sche Ablagerungen zwischengeschaltet, die
teilweise als Leitbanke fungieren, etwa die
comptum-Banke oder die sinon-Banke.

Die Sonninien-Schichten (by) beginnen mit den
knolligen discites-Schichten und werden im
Hangenden begrenzt vom oberen Blaukalk. Die
sandig-tonig-mergelige Folge enthalt eisenoo-
lithische Horizonte (sowerbyi-Oolith), Toneisen-
stein- und Phosphoritkonkretionen. Auffallig sind
die Wedelsandsteine mit ihren wedelférmigen

Lebensspuren (Cancellophycus scoparius) auf
den Schichtflachen. Die Machtigkeit des by be-
tragt ca. 30 m.

Der untere Teil der Oolithischen Laibsteinschich-
ten (bd) ist durch eisenoolithische Mergelkalke
charakterisiert. Der humphriesianum-Oolith ist
bei Gosheim am besten ausgebildet. Der obere
bs ist vorwiegend tonig-mergelig entwickelt, ent-
halt jedoch ebenfalls eisenoolithische Leitbanke
(subfurcatum-Oolith,  parkinsoni-Oolith).  Die
Schichten sind sehr fossilreich. Es treten Tonei-
senstein- und Pyritkonkretionen auf. Bei Gos-
heim bildet der bd eine deutliche Verebnungsfla-
che.

Die Parkinsonien-Oxyceriten-Schichten (bg) sind
i. d. R. schlecht aufgeschlossen und werden
haufig von Hangschutt und FlieRerden Uberla-
gert. Im Gebiet der Westalb haben sie mit Gber
50 m ihre grofite Machtigkeit. Die tonige, im obe-
ren Teil auch mergelige Schichtfolge schliel3t
zum b mit dem eisenoolithischen aspidoides-
Oolith ab.

Der Ornatenton (b{) bildet zusammen mit dem
be die Oberen Braunjuratone. Die tonige Fazies
der Westalb wird im Wutachgebiet von einer
mergelig-eisenoolithischen Fazies abgelost; da-
bei nimmt die Machtigkeit von 35 m bei Balingen
auf ca. 4 m bei Blumberg ab. Die eisenoolithi-
schen Erzlager werden vom macrocephalus-
und vom anceps-Oolith gebildet. Sie wurden bei
Blumberg im Tagebau, spater auch unter Tage,
trotz geringer Eisengehalte abgebaut.

4.4.2 Regionale Geologie

Gegen Ende der Jurazeit wurde Sudwest-
deutschland groBtenteils zum Festland. Ledig-
lich das Oberrheingebiet wurde im Verlauf der
Grabenbildung zeitweise von Meer eingenom-
men, und das tertidre Molassemeer transgre-
dierte auf die Hochflache der Schwabischen Alb.
In der Kreidezeit lag das Land vermutlich nur
wenig Uber dem Meeresspiegel und konnte da-
her noch kein ausgepragtes Relief entwickeln.
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Anmerkung: zur Stratigraphie "neu" siehe auch Kp. 4.7.1 — Schichtfolge
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Im Alttertiar (Eozaén) begann eine asymmetri-
sche Anhebung der sidwestdeutschen Scholle;
der Westen wurde starker herausgehoben als
der Osten. Daraus resultierte die Kippung der
Deckschichten, die eine wesentliche Vorraus-
setzung zur Entstehung des Schichtstufenlandes
darstellte. Im Jungtertiar wurde die Scholle wei-
ter angehoben. Mit der Belebung des Reliefs
setzte auch eine starkere Abtragung ein.

Der Abtragungsschutt wurde ber den Vorlaufer
der Donau abgefihrt. Es entstand ein relativ
ausgeglichenes Relief, die danubische Land-
schaft. Im Zuge der jungtertiaren Hebung ge-
wann das rheinische Flusssystem an Bedeu-
tung. Seine Erosionsleistung war aufgrund des
starkeren Gefélles erheblich héher als die des
danubischen Systems. Durch rickwarts schrei-
tendes Einschneiden vergrofierte das rheinische
Flussnetz sein Einzugsgebiet auf Kosten des
danubischen Systems. Viele der zur Donau ori-
entierten Gewasser wurden "angezapft" und
rheinwarts umgelenkt (Abb. 6). Dadurch wurde
die Europaische Wasserscheide zunehmend
nach Osten verlegt.

Eine weitere Folge der starken rheinischen Ero-
sion war die Ruckverlegung der Schichtstufen,
die vermutlich bereits in der danubischen Erosi-
onsphase angelegt wurden. Offenbar reichten
die Weiljuragesteine der Alb z. T. bis Uber 20
km weiter nach Nordwesten als heute. Dies wird
belegt durch Malmbruchstiicke in einem midza-
nen Vulkanschlot stdlich Stuttgart; folglich muss
die Schichtfolge des durchschlagenen Deckge-
birges bis zum Weildjura vollstdndig erhalten
gewesen sein (GEYER O. F. & M. P. GWINNER
1984). Es scheint jedoch nicht der gesamte
Albtrauf derart weit zuriickverlegt worden zu
sein.

Das junge, noch unausgeglichene Relief macht
sich bis heute durch Bergstiirze und Rutschun-
gen bemerkbar. lhnen verdanken wir einen Tell
der vorziiglichen Aufschlisse im Wutachgebiet.

Oberes Gau

Das Neckarland zwischen Rottweil und Sulz
bildet den Sudzipfel des Oberen Gaus. Es liegt

zwischen dem Mittleren Schwarzwald und dem
westlichen Albvorland. Im Siden grenzt es an
die Baar.

Das Gebiet wird von der Muschelkalk-
Lettenkeuper-Hochflache (mo, ku) aufgebaut.
Sie beginnt im Westen mit der Schichtstufe des
Hauptmuschelkalkes, die vom Trochitenkalk
(mo1) gebildet wird. Die Hochflache schneidet
die Schichten des mo und ku spitzwinklig und
wird ostwarts durch den Anstieg des mittleren
Keupers begrenzt.

Im Quartar schnitt sich der Neckar mit seinen
Talmaandern tief in das Plateau ein. Dabei hin-
terlie er zahlreiche Umlaufberge wie das
"Bergle" bei Rottweil (LK Rottweil, NSG 37), das
aus dem durchbrochenen Sporn einer Maander-
schlinge entstand.

Baar

Die Baar bildet eine Hochmulde zwischen der
Ostabdachung des Mittleren Schwarzwalds und
dem Albtrauf. Sie wird vom Keuper, Muschel-
kalk, Schwarzem und Braunem Jura aufgebaut.
Aufgrund starkeren Einfallens und geringerer
Machtigkeiten riicken hier die Schichten enger
zusammen als weiter nérdlich.

Die westlichste Schichtstufe wird durch den wi-
derstandsfahigen Hauptmuschelkalk (mo) verur-
sacht. Zwischen Aasen und Hochemmingen
bildet der la eine breite Schichtstufe. Im Braunen
Jura treten bp und by als Stufen- und Flachen-
bildner in Erscheinung. Der Alb sind mehrere
Zeugenberge aus Braunjura vorgelagert, die z.
T. vom Weilzen Jura begipfelt werden (Hohen-
karpfen, Lupfen).

Die heutige Donau, deren Quellflisse Brigach
und Breg sich bei Donaueschingen vereinigen,
ist nur ein beschnittener Rest des urspringlich
viel groReren Flusssystems. Im Jungtertiar (Plio-
zan) begann sie bereits in den schweizer Alpen
(Aare-Donau), musste dann durch Hebung des
Schwarzwalds und durch die rheinische Erosion
nach und nach grof3e Teile ihres Einzugsgebie-
tes abtreten (Abb. 6). Durch die breite Pforte bei
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Geisingen ftritt die Donau in die Schwabischen
Alb ein.

Im Lias und Keuper der Baar treten haufig ver-
sumpfte Mulden, gelegentlich auch Erdfalle auf.
Sie gehen auf Senkungserscheinungen zurick,
die durch Verkarstung der Keupergipse, unter-
geordnet auch durch Lésung der Salze und Gip-
se im Mittleren Muschelkalk ausgelést sind
(MUNZING, K. 1978).

Mittleres Wutachgebiet

Das mittlere Wutachgebiet liegt zwischen dem
sudlichen Hochflachenschwarzwald und dem
Schweizer Randen. Im Norden wird es von der
Baar begrenzt, im Siden vom Klettgau. Den
flachenmaRig grofRten Teil nimmt der Hauptmu-
schelkalk ein, dessen Schichten ausgedehnte
Verebnungen mit Trockentdlern und Dolinen
bilden. Im Norden und Osten schlieen sich
Keuper und Brauner Jura an.

Das Gebiet ist durch die Wutachschlucht und
ihre Seitenschluchten zerschnitten. Zwischen
Dietfurth und der Gauchachmiindung verlauft die
Wutach im Bereich des Oberen Muschelkalks
(mo), der sehr steile hohe Felswande, sog. Fli-
hen, ausgebildet. Nach Osten schlie3en sich die
weniger harten Schichten des Keuper, Schwar-
zen und Braunen Jura an, die Ubersteilte, insta-
bile Bdschungen formen. Bedingt durch den
Bonndorfer Graben gelangt die Wutach sudlich
des Knies bei Achdorf erneut in die Hauptmu-
schelkalkplatte und bildet abermals eine ein-
drucksvolle Schluchtstrecke, die beiderseits von
den mo-Flihen begrenzt wird.

Bis zur Wurmeiszeit floss die Wutach Uber
Blumberg durch das heutige Aitrachtal zur Do-
nau (Wutach-Donau). Nach dem Wirm-
Maximum wurde sie bei Achdorf umgelenkt und
nach Siden dem Rhein zugefiihrt. Das hier-
durch verursachte starke Gefalle gab der Wu-
tach ihre groRe Erosionskraft, die zur Bildung
der Schlucht flhrte. Das alte verlassene Fluss-
bett, in dem heute ein kleiner, unbedeutender
Nebenfluss, die Aitrach, zur Donau flief3t,
streicht westlich Blumberg aus.

Das unausgeglichene Relief fihrt noch heute zu
zahlreichen Rutschungen in den weichen, toni-
gen Schichten und zu Bergsturzen in harten,
sandig-kalkigen Schichten. Dadurch sind die
sonst nur spéarlich aufgeschlossenen Schichten
des Braunen und Weilden Jura der Beobachtung
gut zuganglich.

Klettgauer Schichtstufenland

Das Klettgauer Schichtstufenland erstreckt sich
vom Sudlichen Hochflachenschwarzwald (Hot-
zenwald) bis zum Hochrheingebiet bei Schaff-
hausen. Es ist morphologisch in vier Abschnitte
gegliedert, die den recht unterschiedlichen geo-
logischen Aufbau widerspiegeln.

Der westlichste Teil reicht ostwarts bis an das
Wutachtal und wird von der Verebnung des
Hauptmuschelkalks gepragt, in die steile Seiten-
taler bis in den Buntsandstein, teilweise sogar
bis ins Grundgebirge, eingeschnitten sind.

Ostlich des unteren Wutachtals folgt ein langge-
streckter Ricken, der Rechberg-Hallau-Zug, der
groflitenteils vom Keuper aufgebaut ist und auf
seinem Kamm einen schmalen Streifen von
Schwarzjura, bei Rechberg auch von unterem
Braunjura, tragt. Durch das starkere Einfallen
der Schichten und die geringe Machtigkeit sind
die Grenzen der ausstreichenden Schichten eng
zusammengedrangt.

Es schlie8t sich die Klettgaurinne an, die von
einem pleistozanen Rheinlauf geschaffen wurde.
Sie wurde in der Mindel-Ri-Zwischeneiszeit
Uber 100 m tief ausgerdumt, um dann durch
glaziale Schotter wieder verfullt zu werden
(HOFMANN, F. & H. HUBSCHER 1977).

Ostwarts folgt der Kleine Randen, der einen sud-
lichen Auslaufer der Schwabischen Alb bildet.
Seine nach Nordwesten gerichtete Stirnflache
wird vom WeilRjura aufgebaut. Er ist hier in der
argovischen Fazies entwickelt, die den Uber-
gangsbereich zwischen Schwabischer und Rau-
racischer Fazies darstellt. Die flachere Sudost-
abdachung besteht aus tertidaren Molasseschich-
ten. Schlieldlich folgt das Rafzer Feld, eine
Schotterebene, die in der Wirmeiszeit aufge-
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schittet wurde und Niederterrassenablagerun- und Alpengletscher im Klettgau getroffen, was
gen darstellt (siehe auch Kap. 4.6.1). In der Ri- aus Funden von erratischen Blécken abgeleitet
Reiszeit haben sich vermutlich Schwarzwald- werden kann.
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4.5 Geologie der Westalb

Die Schwabische Alb ist die markanteste Grol}-
struktur im sutdwestdeutschen Schichtstufen-
land. Sie setzt sich nach Nordosten jenseits des
Noérdlinger Ries in der Frankischen Alb fort,
sidwestwarts Uber Schweizer Randen und
Klettgau im Schweizer Jura. Nur ein kleiner Teil
der Schwabischen Alb liegt im Regierungsbezirk
Freiburg, namlich der westliche Abschnitt der
Westalb zwischen Heuberg und Randen.

Die Westbegrenzung ist gegeben durch das
Westliche Albvorland, die Baar und das Mittlere
Wutachgebiet. Sidwarts schlief3t sich der Hegau
an. Die Nord- und Ostbegrenzung stellt die
Grenze des Regierungsbezirks dar.

Folgende Naturraumeinheiten gehdéren dem hier
dargestellten Bereich der Alb an:

* Westliches Albvorland

* Hohe Schwabenalb

* Baaralb und Oberes Donautal
* Hegaualb

» Westliche Flachenalb

Nahert man sich der Alb von Westen her, so fallt
zunachst der steile bewaldete Anstieg auf, der in
der schroffen Steilstufe des Albtraufs mindet.
An den Albtrauf schliel3t sich die Albhochflache
an, die sich sanft nach SE abdacht und zum
Hegau und dem Oberschwabischen Hugelland
Uberleitet. Der Albanstieg wird vom Braunen
Jura gebildet. Die Weildjuraschichten des Traufs
und der Albhochflache tauchen im Siden unter
das tertiare Molassebecken ab.

4.5.1 Schichtfolge
Weiller Jura

Abgesehen von der Albhochflache baut der
Weille Jura (Synonyme: Oberer Jura, Malm)
auch den Kleinen Randen im Klettgauer
Schichtstufenland auf. Im Gegensatz zu den
schmalen Ausstrichen der mesozoischen For-
mationen im &stlichen Schwarzwaldvorland ste-
hen der Weildjura in ausgedehnter flachenhafter

Verbreitung an. Seine Gesteine bestehen aus
hellen Kalken und Mergeln, deren Gesamtmach-
tigkeit 400 bis 600 m betragt.

Das Weildjurameer war ein flaches Schelfmeer,
das - wie bereits im Braunjura - als Randmeer
der Tethys angegliedert war. Trotz der weiteren
Ausdehnung des ndérdlich gelegenen Festlands-
bereichs (London-Brabant-Hoch und Rheinisch-
Bohmisches Hoch) hat das sliddeutsche Jura-
meer Uber das Pariser Becken einen Zugang
zum Nordmeer. Es findet eine Vermischung der
nordwesteuropaischen und der mediterranen
Faunen statt.

Man kann zwei grole Faziesbereiche unter-
scheiden:

I. die (gebankte) Normalfazies
[I. die (oft massig ausgebildete) Schwammriff-
Fazies.

Die Kalke und Mergel der Normalfazies entstan-
den durch normale Sedimentation von Kalk und
tonigen Partikeln. In der Schwammriff-Fazies
bauen Algen, Schwamme, Stromatolithen und
Korallen das Riffgestein auf. Die Riffe kénnen
rasenformig (Biostrom) oder polsterformig ge-
wolbt (Bioherm) ausgebildet sein.

Die Bioherme wittern oft aus der umgebenden
gebankten Fazies heraus und stellen die typi-
schen verschwammten Felsen der Schwabi-
schen Alb dar, die auch "Schwammstotzen" ge-
nannt werden. Darlber hinaus gibt es samtliche
Ubergéange zwischen der Normal- und der Riff-
Fazies.

Mit der "Verschwammung" geht die Verflachung
des Meeres einher. Insbesondere die Korallenrif-
fe bendtigen Flachwasser unter 100 m. Die
Schwammfazies schritt wahrend der Weiljura-
zeit von Stdwest nach Nordost vor. Daher setzt
in der argovischen Fazies des Klettgaus (Kap.
4.4.2) deutliche Verschwammung bereits in den
unteren Weiljurastufen ein, wahrend sie in der
Schwabischen Fazies der Westalb erst in den
hoheren Stufen stark entwickelt ist.
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Unter den Riffbildnern dominieren die Kiesel-
schwadmme (z. B. Tremadictyon oder Cylindro-
morpha), deren Skelette durch Kalkanlagerun-
gen "mumifiziert" wurden. Auch Brachiopoden,
Bryozoen und Crinoiden sind haufig in der
Schwammfazies anzutreffen.

Die Oxford-Mergel (wa) streichen unterhalb des
Traufes der Westalb aus. lhre Schichten sind
meist vom scherbigen Schuttmaterial der Ox-
ford-Kalke (wp) oder von FlieBerdedecken uber-
lagert und daher selten aufgeschlossen. Die
Oxford-Mergel bestehen aus gebankten Mergeln
und Kalken, deren Kalkanteil zumHangenden
hin zunimmt. Ihre Machtigkeit schwankt zwi-
schen 25 m und 90 m.

Den Ubergang zu den Oxford-Kalken markieren
stets fucoidenreiche Banke. Fucoiden sind
Grabgange, die im angewitterten Handstiick wie
Holzwurmldécher aussehen konnen. Ortlich setzt
im wa bereits die Schwammfazies ein, die im
Unteren Weildjura auch als Lochenfazies be-
zeichnet wird.

Die Oxford-Kalke (wp) bilden in der Westalb die
stark ausgepragte Schichtstufe des Albtraufs.
Auch ein Grolteil der SE anschliellienden Alb-
hochflache (Kuppenalb) wird vom wi} aufgebaut.
In zahlreichen Steinbrichen und naturlichen
Felspartien ist der wl} ideal aufgeschlossen. Der
wp besteht aus sehr gleichmaRig gebankten
Kalken mit zwischengeschalteten dinnen Mer-
gelbanken und erreicht eine Machtigkeit von
mehr als 80 m. Er tritt in Normalfazies und in der
sog. Lochenfazies auf. Die Kalke werden vieler-
orts als Strallenschotter oder Brennkalk abge-
baut. Das Hangschuttmaterial des scherbig zer-
fallenden wp-Kalks wird fir Waldwegebau ver-
wandt.

Die Kimmeridge-Mergel (wy) schlieRen sich ost-
warts an die Oxford-Kalke an. Sie sind 30 bis 50
m machtig. Die weitgehend mergelig entwickel-
ten Schichten sind schlecht aufgeschlossen. In
der Westalb sind die fossilreichen Kimmeridge-
Mergel in der Lochenfazies ausgebildet.

Die Unteren Felsenkalke (wd) sind eine kalkige
Schichtfolge, die steile Felspartien in den Talern

der Westalb sowie kleinere Verebnungen auf der
Albhochflache bilden und gut aufgeschlossen
sind. Die Normalfazies zeigt eine Zunahme der
Bankmachtigkeiten zu Hangenden hin. Im obers-
ten Abschnitt des w3, den Quaderkalken, kon-
nen einzelne Banke Uber 1,5 m stark werden.
Die Machtigkeit des gebankten wd liegt bei 35
m, kann aber je nach Anteil der Schwammfazies
erheblich zunehmen. Auffallig ist die Liegend-
grenze der Quaderkalke (wd4), die durch einen
weit aushaltenden Glaukonithorizont gekenn-
zeichnet ist.

Der w3 liegt in Normal- und Schwammfazies vor,
wobei die Schwammfazies zum Hangenden hin
die gebankte Fazies zunehmend verdrangt. Die
Schwammriffe unterscheiden sich von denen der
Lochenfazies des Unteren Weiljura darin, dass
an der Riffbildung Stromatolithen malfgeblich
beteiligt sind. Weiterhin treten die Ammoniten
zugunsten der Brachiopoden in den Hintergrund.
Die Kalke sind teils dolomitisiert, teils auch zu
grobkornigem oder l6chrigem Kalk ("Zuckerkorn-
Kalk", "Lochfels") umgewandelt.

Die Oberen Felsenkalke (we) bilden zusammen
mit dem wd und dem unteren w¢ den machtigen
Kalkkomplex der Kimmeridge-Kalke. Ahnlich wie
im wd tritt die Normalfazies stark hinter der
Schwammfazies zurlck. Auch dolomitisierte
Kalke und Zuckerkornkalke sind anzutreffen. In
verschwammten Bereichen ist die Grenzziehung
gegen den wd problematisch. Die Machtigkeit
der Oberen Felsenkalke betragt 25 bis 40 m.

Die oberste Stufe des Weildjura, der w(, zeigt
aufgrund wechselnder Gesteinsausbildung eine
charakteristische Dreigliederung, deren Grenzen
lithostratigraphisch festgelegt sind:

* w(¢ 3 Hangende Bankkalke
* w( 2 Zementmergel
* w( 1 Liegende Bankkalke

Diese Schichten bilden weiche, flache Gelande-
formen und streichen grofl¥flachig im Sudteil der
Albhochflache, vor allem nahe der Kilifflinie, aus.
Die Machtigkeit betragt tber 200 m. Sie kann
nicht exakt angegeben werden, da die Hang-
endgrenze des w( in der Schwabischen Alb nir-
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gends erhalten ist. Besondere Gesteinsausbil-
dungen sind die Nusplinger Schieferkalke, im w(
1, eine Lagunenbildung, in denen eine reichhal-
tige Wirbeltierfauna erhalten ist; ferner oolithi-
sche Kalke (Hattinger Oolith). Die Riff-Fazies
des w( enthalt stellenweise Korallen als Riffbild-
ner, eine Besonderheit im Weiljura.

Tertiar

Nachdem das Jurameer sich aus dem Gebiet
der Schwabischen Alb zurickgezogen hatte,
unterlagen die Juraschichten ca. 100 Mio Jahre
der subaerischen Verwitterung. Diese Fest-
landsphase wird dokumentiert durch Ablagerun-
gen von Boluston und Bohnerz, die in geschiitz-
ter Lage erhalten blieben.

Mit der einsetzenden Alpenfaltung (mittelalpidi-
sche Phase) begann die Zeit der Molasseabla-
gerungen, deren marine, brackische und fluviati-
le Absatzen von Siden auf die Albhochflache
Ubergriffen (Kap. 4.6.1 - Molasse). Am Nordrand
des Molassebeckens verzahnen sie sich mit den
Juranagelfluh-Ablagerungen, die von Norden
geschittet wurden und in grofder Verbreitung
anzutreffen sind.

Das Jungtertiar war eine Zeit verstarkter vulka-
nischer Aktivitat, aus der die fiir den Hegau cha-
rakteristischen Vulkanberge stammen (Kap.
4.6.1 — Hegau-Vulkanismus) Aus dem jlngsten
Tertiar stammen Schotter auf der Albhochflache,
die von einem friihen Lauf der Donau abgelagert
wurden.

Bohnerz und Boluston (Alttertiér)

Das Gebiet der Schwabischen Alb unterlag wah-
rend der Kreide und des Alttertidrs der Abtra-
gung und Verwitterung. Aus den Kalksteinen
und Mergeln entwickelten sich tonige Bodden,
indem der Kalk durch eindringende Niederschla-
ge geldst wurde und der unlésliche Tonanteil
zuruckblieb. Durch Auswaschung der Kieselsau-
re aus dem Ton entstand aluminiumreicher Bo-
luston (Kaolinit), ein feuerfester Ton, der 6rtlich
fur die keramische Industrie abgebaut wurde (N
Schaffhausen). Auch das Eisenhydroxid wurde
aus dem Ton geldst und andernorts als konzen-

trisch-schalige Konkretionen wieder ausgefallt.
Ihre haufig bohnenformige Gestalt gab Anlass
zu dem Namen "Bohnerz".

Die Bohnerze und der Boluston wurden ver-
schwemmt und in Karsthéhlen und Spalten ab-
gelagert. Dort blieben sie - geschitzt vor der
Abtragung - bis heute erhalten. Bei Liptingen
und am Siddranden stehen sie auch an der O-
berflache an. Die Bohnerze wurden seit dem 16.
Jahrhundert wegen ihres Eisengehaltes, der bis
Uber 40% erreicht, abgebaut (HOFMANN, F. &
H. HUBSCHER 1977).

Juranagelfluh (Miozén)

Die Juranagelfluh nimmt weite Teile der Hegau-
alb ein. Sie ist die einzige gro3flachig anstehen-
de Ablagerung der Tertiarzeit auf der Westalb.
Sidlich des Aitrachtals und der Donau bildet die
Juranagelfluh eine geschlossene Decke, nérd-
lich davon treten kleinere isolierte Vorkommen
als Erosionsrelikte auf, etwa bei Hondingen oder
bei Barenthal.

Das mergelige, gerolifihrende Material stammt
v. a. vom Abtragungsschutt der Schwarzwald-
ostabdachung. Die Zusammensetzung gibt Aus-
kunft Uber die damals anstehenden Schichten
dieses Gebietes. Weildjurakalke haben den
grofdten Anteil unter den Geréllen. Es treten
auch Gerolle des jlingeren Deckgebirges bis hin
zum Grundgebirge auf. Die Machtigkeit der Ju-
ranagelfluh erreicht bis zu 400 m (am Ho-
henstoffeln).

Die Nagelfluh wurde im Miozan von periodisch
anschwellenden, sUdwarts gerichteten FlUssen
um- und abgelagert. Die Flusse tieften cafionar-
tige Rinnen in den Untergrund ein, die in die
Graupensandrinne mindeten. Nach Verfillung
der Graupensandrinne breitete sich die Jurana-
gelfluh bis zur Kiifflinie aus. Sudlich verzahnt sie
sich mit der Oberen SuRwassermolasse.

Alte Donauschotter (Pliozén)
Die "Ur-Donau" entstand im Pliozan. Ihr Verlauf

wird durch die Alten Donauschotter markiert, die
in Resten auf der Flachenalb, z. B. N Tuttlingen
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oder NW Mohringen, zu finden sind. Das Alter
der Schotter ist pliozan, z. T. auch altpleistozan.
Ihre Zusammensetzung (v. a. Quarzite und
Gangquarze) gibt Hinweise auf das ehemals viel
grolRere Einzugsgebiet der Donau, die bis zum
Ober-Pliozan ihren Ursprung in den Alpen hatte.
Durch Lésung der Kalkgeroélle sind die alten Do-
nauablagerungen zu Restschottern verarmt.

4.5.2 Regionale Geologie
Vorland der westlichen Schwabischen Alb

Das westliche Albvorland ist im nérdlichen Teil
zwischen Spaichingen und Hechingen ist als
eigenstandige Naturraumeinheit ausgewiesen.
Der sudliche anschlielende Teil, der sich bis
zum Randen erstreckt, wird der Baar (Kap. 4.4.2
- Baar) und dem Mittleren Wutachland (Kap.
4.4.2 — Mittleres Wutachgebiet) zugerechnet.

Der nérdliche Abschnitt stellt den Ubergang von
der Muschelkalk-Lettenkeuper-Hochflache zur
Albhochflache dar und wird von der Schichtfolge
des Mittleren und Oberen Keuper, des Schwar-
zen und des Braunen Jura aufgebaut. Aufgrund
des flachen Einfallens sind breite Schichtstufen
entwickelt, insbesondere im la, ba. und bs. Der
Anstieg wird gegliedert durch Versteilungen im
Bereich der harteren Schichten und Verflachun-
gen in weichen, tonreichen Gesteinsfolgen.

Als Erosionsreste des sich rickverlagernden
Albtraufs blieben einzelne Zeugenberge stehen.
Oft tragen sie eine schitzende Kappe aus wi-
derstandsfahigen WeilRjurakalken. Ein weiteres
Zeugnis junger Erosion sind "gekopfte" Taler wie
das des Faulenbach, der bei Dirbheim von der
Prim angezapft wurde, oder das in der Luft aus-
streichende Tal der Bara bei Gosheim.

Albhochflache

Die Hochflache der Alb, die vom Albtrauf im
Nordwesten bis zum Hegau und den Donau-
Alblalch-Platten im Sitdwesten reicht, wird vom
leicht nach SE einfallenden Schichtkomplex des
Weiljura aufgebaut.

Von Nordwesten nach Sidosten gelangt man
vom wf in immer jungere Stufen des Weildjura,
bis dieser schliellich unter den Sedimenten der
Molasse bzw. unter quartarer Bedeckung ab-
taucht.

Wahrend einer langen Zeit der Sedimentations-
ruhe, die vom Ende der Jurazeit bis ins Alttertiar
dauerte, verwitterten die Juragesteine an der
Oberflache und im Untergrund (Verkarstung).
Verwitterungsrickstadnde sind als bohnerzfih-
rende Bolustone Uberliefert.

Im jangeren Alttertiar (Oligozan) drang das Mo-
lassemeer von Siden auf die Albhochflache vor
und leitete einen Sedimentationszyklus aus ma-
rinen, brackischen und fluviatilen Absatzen ein.
In der Hegaualb steht in groRer Verbreitung die
miozane Juranagelfluh an. Diese Ablagerungen
wurden teils direkt auf Weil3juragestein der FI&-
chenalb, teils auf alteren Molasseschichten (Alb-
stein) geschiittet.

In dieser Zeit (Miozan) begann der Hegauvulka-
nismus, dessen vulkanische Relikte charakteris-
tische Landschaftselemente der Hegaualb und
des Hegau darstellen.

Zu den jingsten Gesteinen der Alb zahlen SuR-
wasserkalke (Kalksinter), deren Bildung z. T.
noch im Gange ist. Sie entstehen durch Ausfal-
lung von gelostem Kalk an Quellen oder in
Bachbetten.

Die Formung der heutigen Landschaft der Alb
begann im Tertiar und war im ausgehenden
Pleistozan im wesentlichen abgeschlossen.

Die ehemalige Kistenlinie des Burdigal-Meeres
(Unter-Miozan) teilt die Albhochflache in zwei
Landschaften: nérdlich der Kilifflinie liegt die
Kuppenalb, deren Gelandeoberflache - vor allem
in schwammig entwickelten Bereichen - kuppig
ausgebildet ist. In Gebieten der gebankten Fa-
zies sind jedoch auch Verebnungen anzutreffen.
Die sudlich gelegene Flachenalb stellt die ein-
geebnete Brandungsplattform des einstigen
Meeres dar. Heute liegt die Kiifflinie, die sich
ortlich als mehrere Zehner m hohe Gelandekan-
te bemerkbar macht, aufgrund der asym-
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Abb. 10: Geologischer Schnitt Donau-Aach, 10fach Uberhdht. Wahrscheinlicher Weg des versunkenen Donauwassers zur
Aachquelle bei hohem und niedrigem Fullungsstand des Karstgebirges; aus SCHREINER, A. (1976).

Es bedeuten: Bi, Kr, Ta = Biesendorfer-, Kriegertal-, Talmiihle-Verwerfung; ki1 = Kimmeridge-Mergel, ki2,3 = Kimmeridge-
Kalke, ox1 = Oxford-Mergel, ox2 = Oxford-Kalke, tiH = Hangende Bankkalke, tiL = Liegende Bankkalke, tiZ = Zementmergel,

We = Wiirm-Endmoréne, Wg = Wiirm-Schotter.

metrischen Hebung der Scholle auf unterschied-
licher Hohenlage zwischen ca. 500 m in der
Ostalb und 850 m in der Westalb.

Die Schichtstufen der Alb wurden in ihren
Grundziigen im Jungtertiar (Pliozan) angelegt,
als die flachwellige danubische Landschaft ent-
stand. Durch die rheinische Erosion wurde der
Albtrauf versteilt und zuriick verlagert. Entlang
des Albtraufs ist der Weiljura bis auf die Oxford-
Kalke (wp) abgetragen, deren Schichtflachen in
unverschwammten Bereichen Verebnungen
bilden. Weniger deutliche Schichtstufen werden
vom wé und w( gebildet.

Im Pliozan floss die Ur-Donau auf der Albhoch-
flache. Dies wird durch die Alten Donauschotter
belegt. Auf deren Héhe miinden zahlreiche Tro-
ckentéler, die durch Nebenflisse der damaligen
Donau geschaffen wurden. Wahrend der fort-
schreitenden Heraushebung der Alb schnitt sich
die Donau stufenweise bis in ihr heutiges Niveau
ein, das bis 270 m unter den pliozdnen Schot-

tern liegt. Dabei hinterlie® das sich eintiefende
Talmaandersystem - ahnlich wie im oberen Ne-
ckartal - einige Umlaufberge, z. B. bei Nendin-
gen oder westlich von Muhlheim.

Zahlreiche Karsterscheinungen sind auf der Alb-
hochflache anzutreffen, die auf Ldsung des
Kalkgesteins an der Oberflache und im Unter-
grund zurtickzufihren sind. Dolinen, Karsthoh-
len, Trockentéler, Schlucklécher, Karstquellen
etc.

Eine Besonderheit ist die Donauversinkung bei
Immendingen (LK Tuttlingen, Ifd. Nr. 37), bei der
das Donauwasser in trockenen Sommern vollig
in Karsthohlrdumen der Oxford-Kalke (wp) ver-
sitzt und in der Aachquelle bei Engen (LK Kon-
stanz, ND 13) im Massenkalk des w( wieder
zutage tritt (Abb. 10 und 194).
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4.6 Geologie des Hegaus und des
westlichen Bodenseegebietes

An die Schwabische Alb schliefen sich sudwarts
der Hegau und das westliche Bodenseegebiet
an. Aus folgenden Naturraumeinheiten setzt sich
das Gebiet zusammen:

* Hegaualb
* Nordliches Bodensee- und Hegaubecken

An der Ostgrenze ragen kleine Bereiche der
Donau-Alblach-Platten und des Oberschwabi-
schen Hugelland in den Regierungsbezirk Frei-
burg hinein. Im Siden und Westen grenzt das
Gebiet an das Voralpine Hugel- und Moorland
der Schweiz sowie an den Schweizer Randen.

Hegau und westliches Bodenseegebiet bilden
eine geologische Einheit, die im wesentlichen
aus Molasseablagerungen mit einer Ilickenhaf-
ten, machtigen Quartarbedeckung besteht. Die
jurassischen Schichten der Schwabischen Alb
tauchen unter der Molasse nach Siiden ab.

4.6.1 Schichtfolge

Im Hegau und im westlichen Bodenseegebiet
stehen Weiljuraschichten, tertidre Sedimente
und Vulkanite sowie quartare eiszeitliche Bil-
dungen an. Der Weildjura, dessen Gesteine im
Nordosten der Hegaualb anstehen, ist im Rah-
men der Schwabischen Alb ausfiihrlich darge-
stellt (Kap. 4.5.2).

Tertiar
Molasse (Oligozén bis Miozén)

Das siUddeutsche Molassebecken ist Teil der
noérdlichen Randsenke der Alpen. Es nahm gro-
Re Mengen Abtragungsschutt des aufsteigenden
Orogens auf. Das Becken erstreckt sich von
Sudwesten nach Nordosten und hat zwischen
der Schwabischen Alb und den Alpen eine Brei-
te von annahernd 100 km.

Die Molasseablagerungen lassen sich lithostra-
tigraphisch gliedern durch den mehrfachen

Wechsel von festlandischen und marinen Sedi-
menten in:

» Obere SiiBwassermolasse (OSM)
* Obere Meeresmolasse (OMM)
» Untere SiBwassermolasse (USM)
» Untere Meeresmolasse (UMM)

Man unterscheidet eine zentrale Beckenfazies,
in der die klastischen Schittungen langs der
Beckenachse erfolgten und eine ndérdliche bzw.
sudliche Randfazies, die schrag oder senkrecht
zur Beckenachse orientierte Schwemmfacher in
das Becken vorbaute. An den Molasseschichten
des Untersuchungsgebietes sind die ndrdliche
Randfazies und die Beckenfazies beteiligt.

Die Molasse besteht aus Sedimentationszyklen
von fein- bis grobklastischen, haufig kalkigen
Sedimenten, die teilweise fossilreich sind. Sie
sind meist nur wenig verfestigt. Charakteristisch
fur die Mineralzusammensetzung sind relativ
instabile klastische Minerale wie Calcit, Feld-
spat, Apatit, Staurolith etc. (SCHREINER, A.
1976).

Die Untere Meeresmolasse ist nur am Alpenrand
entwickelt und keilt nach Norden aus.

Die Untere SiRwassermolasse greift weiter
nordwarts auf den Jura der Schwabischen Alb
Uber. Die Machtigkeit liegt im Bereich Konstanz
bei ca. 800 m, nimmt dann zur Alb hin rasch ab.

Die noérdliche Randfazies der USM besteht aus
fluviatilen Ablagerungen (Altere Juranagelfluh,
Abb. 11), die sich v. a. aus Weildjuramaterial
zusammensetzen und limnischen SuRwasser-
kalken, die etwa bei Stockach aufgeschlossen
sind. Die Ulmerschichten, die zahlreiche Schne-
cken und Schalenkrebse enthalten, stehen in
der Westalb bei Liptingen an.

Im zentralen Becken wurden bunte Mergel und
granitische Sande abgelagert, die ihren Ur-
sprung im Napf-Schwemmfacher der Alpen ha-
ben.
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Im Burdigalium schreitet das Meer der Oberen
Meeresmolasse weit vor auf die Schwabische
Alb bis zur Kilifflinie (Kap. 4.5.2-Albhochflache).
Diese ehemalige Kiste ist durch eine Gelande-
stufe, Ablagerungen des Brandungsbereichs
und Bohrlécher bohrender Muscheln (Pholaden)
nachgewiesen.

Der Randengrobkalk (Abb. 11) ist eine Ablage-
rung der OMM-Randfazies im Bereich des Ran-
den. Er besteht aus Schillkalk (Schalen und
Steinkerne von Schnecken und Muscheln) mit
einem geringen Grobsandanteil. Der Randen-
grobkalk ist in aufgelassenen Steinbriichen auf-
geschlossen, z. B. aufgelassener Steinbruch SW
Blumenfeld (LK Konstanz, Ifd. Nr. 3), wo er als
Werkstein abgebaut wurde. Ebenfalls zur Rand-
fazies zahlen das alpine Konglomerat, die Heli-
cidenmergel und schlief3lich der Albstein. Letzte-
rer wurde als Krustenkalk auf dem trocken gefal-
lenen Meeresboden ausgeschieden.

In der Beckenfazies der OMM wurden u. a.
glaukonithaltige Sande (Heidenlécherschichten),
teils auch gerdllifiihrende Sande (Baltringer
Schichten) sedimentiert.

Als das OMM-Meer sich aus dem ndérdlichen
Randbereich zuriickgezogen hatte, wurde dort
eine 20 km breite und bis 70 m tiefe "Rinne"
erodiert, die Graupensandrinne. In ihr gelangten
Schichten der Brackwassermolasse zum Absatz:
die fluviatilen, teilweise feinkiesigen Grimmelfin-
ger Schichten und die Brackwasserabsatze der
Kirchberger Schichten, die aus Glimmersanden,
Tonmergeln etc. bestehen.

Als nérdliche Randfazies der Oberen SuRwas-
sermolasse tritt die Juranagelfluh in Erscheinung
(Kap. 4.5.1-duranagelfluh), die grof’e Flachen
der Hegaualb einnimmt. lhre Ablagerungen ver-
fullten die Graupensandrinne und griff dann auf
die Albflache Uber.

Stdwarts verzahnt sie sich mit der OSM-
Beckenfazies, die aus Mergeln, Sanden, Kong-
lomeraten und eingelagerten Deckentuffen be-
steht. Bekannt sind die Ohninger Schichten we-
gen ihres aullerordentlichen Fossilreichtums.
Die fossilreichen Hewenegg-Schichten der

Westalb werden ebenfalls in die Zeit der OSM
gestellt.

Hegau-Vulkanismus (Miozén bis Pliozén)

Die kegelférmigen Vulkanberge geben dem He-
gau einen besonderen landschaftlichen Reiz.
Sie gehen auf eine Phase vulkanischer Aktivitat
im Miozan zurlck, die in Zusammenhang mit der
alpidischen Gebirgsbildung steht.

Vulkanische Bildungen sind heute im Hegau in
Form von Basalt- und Tuffschloten, Quellkup-
pen, Tuffdecken, Maaren etc. anzutreffen. Sie
wurden durch Verwitterung und Abtragung stark
verandert. So sind etwa die kegelférmigen He-
gauberge keine Stratovulkane, an die sie von
der auleren Form her erinnern. Vielmehr han-
delt es sich um Schlotfiillungen einstiger Vulka-
ne, meist aus Basalt, die der Verwitterung
standhielten und vom durchschlagenen Sedi-
mentgestein ummantelt werden.

Zu den altesten vulkanischen Gesteinen im He-
gau gehort der nur wenige cm machtige Basis-
bentonit, der ein Alter von 14,6 Mio. Jahren hat.
Er stammt von Eruptionen, die in der Ostschweiz
vermutet werden.

Die 12 bis 14 Mio. Jahre alten Deckentuffe sind
weit verbreitet und erreichen Machtigkeiten bis
100 m. Sie kénnen als Decken oder als Schlot-
fullungen (Jungkernbihl) vorkommen. Die De-
ckentuffe bestehen aus feiner vulkanischer A-
sche, die Auswirflinge der durchschlagenen
Gesteinsschichten enthalten. lhre Zusammen-
setzung ermdglicht die Rekonstruktion der zum
Zeitpunkt der Eruption anstehenden Gesteins-
schichten.

Zahlreiche Basaltschlote treten im Hegau auf,
etwa am Wartenberg, Hohenstoffeln (LK Kon-
stanz, NSG 23) oder Hohenhewen (LK Kon-
stanz, NSG 6). Der Basalt (genauer: Olivin-
Nephelinit) enthalt aufgrund seiner SiO2-Armut
Nephelin und Melilith als Feldspatvertreter; fer-
ner treten Olivin-Einsprenglinge auf. Sein Alter
liegt bei 10 Mio. Jahren.
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Abb. 11: Stratigraphische Gliederung des Tertiars im Untersuchungsgebiet; aus SCHREINER, A. (1976).

Der Basalt neigt zur Absonderung von Saulen,
die durch Vernetzung von Schrumpfrissen in der
abkihlenden Lava entstanden. Schone Basalt-
saulen sind am aufgelassenen Steinbruch Ho-
wenegg (LK Tuttlingen, NSG 13) zu beobachten.
Weiterhin tritt der Basalt in Form von Gangen,
Tuffen und Decken beim Blauen Stein bei Rie-
doéschingen (LK Schwarzwald-Baar, ND 13) auf.

Die Hornblendetuffe, die als Kraterflllung eines
Schlotes beim Hewenegg gefunden wurden,
enthalten Zentimeter-groRe Hornblendekristalle
und bis 0,5 m grof’e Auswdirflinge der durch-
schlagenen Gesteine (LK Tuttlingen, Ifd. Nr. 42).
Der Hornblendetuff tritt auch in Wechsellagerung
mit Seesedimenten auf, in denen zahlreiche

Skelette von Saugetieren gefunden wurden
(Hipparion-Fauna). Aufgrund dieser Fossilfunde
werden die Seeablagerungen und damit auch
der Hornblendetuff ins Ober-Miozan eingestuft.

In der letzten Phase des Hegauvulkanismus, vor
7 bis 8 Mio. Jahren stieg phonolithisches Magma
auf. Die Phonolithe bilden Quellkuppen, welche
die Molasseschichten und die Deckentuffe
durchbrachen, jedoch nicht bis zur Oberflache
aufstiegen. Daher sind auch keine phonolithi-
schen Tuffe anzutreffen. Ahnlich den Basalt-
schloten bilden die Phonolithe den widerstands-
fahigen Kern zahlreicher Hegauberge. Hierzu
zahlen Hohentwiel, Goénnersbohl (LK Konstanz,
ND 24 und Ifd. Nr. 21), Magdeberg (LK Kon-
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stanz, NSG 10) und Hohenkrahen (LK Konstanz,
NSG 22).

Quartar

Quartére Bildungen nehmen im Hegau und
westlichen Bodenseegebiet weite Flachen ein.
Sie bilden eine Decke von stark wechselnder
Méachtigkeit auf der unterlagernden Molasse. Es
handelt sich vorwiegend um eiszeitliche Ablage-
rungen der Gletscher und ihrer Schmelzwasser-
flisse.

Pleistozén

Die eiszeitlichen Hohlformen und Lockergestei-
ne des Bodenseeraumes stammen vom Rhein-
gletscher, der im Verlaufe der pleistozanen Ver-
eisungen mehrfach ins Alpenvorland vorgedrun-
gen ist. Seine erosive Kraft und die grofien
Mengen des abgelagerten Schuttes pragen ent-
scheidend das heutige Landschaftsbild. Die ma-
ximale Ausdehnung erreichte der Rheingletscher
in der Rileiszeit.

Die Bildungen der GletschervorstoRe sind selten
erhalten geblieben, da sie vom vorriickenden Eis
uberfahren und aufgearbeitet wurden. Dagegen
sind die Stillstinde und Rickzugsphasen reich-
lich dokumentiert in Form von Endmoranen,
Sandern etc.

Zu den glazialen Bildungen, also den eigentli-
chen Gletscherablagerungen, zahlen die Mora-
nen. lhr kaum sortiertes Material stammt von
aufgearbeiteten alteren Ablagerungen und frisch
vom Gletscher herantransportierten Schutt.

Die Altmoranen entstanden in der Ril3eiszeit
oder sind noch alter. Sie zeichnen sich durch
ausgeglichene Gelandeformen aus, da sie in der
jungsten Eiszeit, der Wurmeiszeit, periglazial
Uberpragt wurden.

Die Jungmoranen werden der Wirmeiszeit zu-
geordnet. Sie bilden markantere Geldndeformen
als die Altmoranen und sind weniger tief verwit-
tert. Zum grofRen Teil bestehen sie aus aufgear-
beitetem Material der Altmoranen. Der Maximal-
stand der Wirmvereisung wird durch den aufe-

ren Jungendmoranengurtel markiert, der lobe-
nartig gegliedert ist. Im Hegau und westlichen
Bodenseegebiet erreicht die Wurmvereisung fast
die aullerste Randlage der RiRvereisung. Weite-
re wilrmeiszeitliche Glazialformen sind z. B.
Drumlins, Toteislécher und Zungenbecken.

Die glaziofluviatilen Erscheinungen gehen auf
die Wirkung der Schmelzwasser vor dem Eis-
rand zurlick. Einerseits leisten sie erosive Arbeit,
besonders in den Warmzeiten. So wurde etwa
das Klettgautal in der Mindel/Rif3-
Zwischeneiszeit bis zu 150 m tief ausgeraumt
(HOFMANN, F. & H. HUBSCHER 1977). Ande-
rerseits transportieren, sortieren und akkumulie-
ren sie den vom Gletscher freigegebenen
Schutt. Die Schmelzwasserrinnen wurden meist
mit grobem Schotter verfillt und bilden wichtige
Grundwasserreservoirs im Bodenseegebiet. Auf
weiten Schotterfluren, die eine Breite von eini-
gen Kilometer erreichten, wurden die Sande und
Kiese um- und abgelagert. Dabei entstand in
den Talern ein kompliziertes verschachteltes
System von Schotterterrassen. Durch Uberlage-
rung der Heraushebung des Alpenvorlandes und
der Eintiefung der Schmelzwasserstrome bildete
sich eine abgetreppte Terrassenlandschaft her-
aus.

Die altesten Schotter liegen auf den hdéchsten
Flachen, die nachstjlingeren schnitten sich in die
Schotterdecke ein und bildeten auf tieferem Ni-
veau eine neue Schotterterrasse und so fort. Die
Schotter sind im Klettgau (Kap. 4.4.2) und am
Hochrhein weit verbreitet. Indem man die Ter-
rassen bis zu den zugehdrigen Moranen verfolg-
te, gelang es, erstere den jeweiligen Eiszeiten
zuzuordnen. Abgesehen von den Terrassenni-
veaus unterscheiden sich die Schotter der ver-
schiedenen Glaziale auch in der Gerdllzusam-
mensetzung, der Verwitterung, der Bodenent-
wicklung etc.

Trotz mancher noch bestehender Unzulanglich-
keiten lasst sich folgende Einteilung der Schot-
terkdrper vollziehen, die auf PENCK zurlckgeht:

Die Deckenschotter, die man in altere und jun-
gere gliedert, werden der Glinz- bzw. der Minde-
leiszeit zugerechnet. Sie unterscheiden sich v. a.
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im Anteil der Kristallingerélle im Gerollspektrum.
Haufig sind die Deckenschotter zu Nagelfluh
verfestigt. Vorkommen befinden sich auf dem
Schiener Berg, dem Bodanriick etc.

Der Rileiszeit werden die Hochterrassenschot-
ter zugeordnet. Sie sind teilweise zu Konglome-
raten verbacken.

Die Niederterrassenschotter wurden im Wurm
gebildet. Sie sind i. d. R. nicht verfestigt und nur
wenig verwittert.

Holozén

Nach Ausklingen der Wirmeiszeit blieb im He-
gau und im Bodenseebecken eine morpholo-
gisch reich gegliederte Gelandeoberflache zu-
rick. Der Rheingletscher hinterlieR Zungenbe-
cken und Toteislécher, die nach Abtauen des
Eises zu Seen wurden. Die Hohlformen began-
nen zu verlanden und vermoorten. In der warm-
feuchten Zeit des Atlantikum dehnten sich die
Moore besonders stark aus.

Ebenfalls in der Nacheiszeit liegt die Entstehung
von Kalksinter an Quellen und Bachen sowie
junger Anschwemmungen in den Talauen.

4.6.2 Regionale Geologie

Hegau

Der Hegau reicht mit seinem nérdlichen Ab-
schnitt, der Hegaualb, ins Gebiet der Schwabi-
schen Alb hinein. Die Nordbegrenzung liegt in
etwa im Aitrach- und Donautal. Nach Siden
erstreckt er sich bis zum Bodensee (Untersee)
und dem Hochrheintal.

In der Hegaualb werden grofRe Flachen von der
Juranagelfluh (Kap. 4.5.1) eingenommen, einer
fluviatilen Ablagerung am ndrdlichen Rand der
Oberen SiuRwassermolasse. Im Osten, zwischen
Engen und Liptingen, ist die Juranagelfluh zum
Teil bis in den darunterliegenden Weil3jura abge-
tragen. Die tertiaren Molasseschichten sind im
Siiden des Hegaus Uberwiegend von eiszeitli-
chen Ablagerungen des Quartars Uberdeckt,

jedoch durch die starke rheinische Erosion im
Jungpleistozan z. T. wieder freigelegt.

Der mio- bis pliozane Vulkanismus forderte Ba-
salte, Tuffe und Phonolithe und gibt dem Hegau
mit seinen Vulkanschloten, Tuffdecken, Maaren
usw. eine besondere landschaftliche Pragung.

Die pleistozanen Eiszeiten breiteten ihre Glet-
scherablagerungen und Schmelzwassersedi-
mente bis zur Hegaualb aus. Von der Glnz- und
Mindeleiszeit sind nur sparliche Reste erhalten,
etwa die Deckenschotter auf dem Schienerberg.

Der Alpen-Rhein wurde im Altpleistozan, vermut-
lich wahrend der Gilinzeiszeit, zum heutigen
Hochrheintal umgelenkt (Abb. 6). Bis dahin floss
er nordwarts zur Donau. Durch die Umlenkung
erhohte sich das Gefélle der Schmelzwasserab-
flisse des Rheingletschers erheblich und damit
auch seine Tiefenerosion. So konnten die ge-
schachtelten Schottertreppen in den rheinischen
Abflussrinnen eingetieft werden.

Die jlingste Eiszeit, das Wirmglazial, schuf mit
seinen jungen Akkumulations- und Erosionsfor-
men die heutige Jungmoranenlandschaft. Im
Raum Thayngen - Singen sind in den altquart-
aren Untergrund tiefe Rinnen geschnitten, die
durch Gletschervorstdfie im Wirm entstanden
(SCHREINER, A. 1976). Die Rinnen wurden mit
Schottern verfillt und sind heute bedeutsame
Grundwasserreservoirs.

Westliches Bodenseegebiet

Das westliche Bodenseegebiet zeigt einen ahn-
lichen geologischen Aufbau wie der sudliche
Hegau. Jedoch fehlen einerseits die Vulkanbil-
dungen des Hegaus, andererseits sind die tertia-
ren Gesteine durch Abtragung in einem grof3e-
ren Male freigelegt, insbesondere in der noérdli-
chen Umgebung des Uberlinger Sees.

Der Bodensee selbst entstand im Pleistozan
durch fluviatile und glaziale Ausschiirfung. Die
Ausrichtung des Bodensees folgt einem System
tektonischer Stérungen, das sich NW im Bonn-
dorfer Graben fortsetzt. Vermutlich geht die Ent-
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stehung des Bodensees auf diese tektonische
Anlage zurlck.

Nachdem im Altpleistozan der Alpen-Rhein
westwarts zur Aare umgelenkt worden war, wur-
de das Bodenseebecken durch die verstarkte
Tiefenerosion der Schmelzwasser und mehrfa-
che Vorstéle des Rheingletschers in der Ril3-
und Wirmeiszeit ausgerdumt. Das so entstan-
dene Zungenbecken war urspringlich bis zu 200
m tiefer als heute. Im Spatglazial und Holozan
wurden Moranenmaterial, Sand und Schotter
sowie Seeablagerungen im Bodensee abgela-
gert. Die Sedimentation setzt sich bis in die Ge-

genwart fort. Die Gerdllifracht des Alpen-Rheins
wird nahe seiner Mindung in den Bodensee, in
der Bregenzer Bucht, abgesetzt. Im Ubrigen Be-
ckenbereich wird ca. 1 mm Feinmaterial pro Jahr
sedimentiert.

In der Nordumrandung des Bodensees gibt es
zahlreiche weitere glaziale Hohlformen. Sie ent-
standen durch Ubertiefen des Untergrundes
durch den vorrickenden Rheingletscher oder
sind auf Stauseen am Eisrand und im Moranen-
gebiet bzw. auf Toteisldcher zurlckzuflhren.
Diese geologisch sehr jungen Gebilde sind grof3-
tenteils bereits verlandet und vermoort.
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4.7 Geologie des Oberrheinischen
Tieflandes mit Vorbergzone und
Kaiserstuhl

Das Oberrheingebiet ist eine ca. 300 km lange
und durchschnittlich 40 km breite geotektonische
Grabenstruktur, deren Entwicklung vor ca. 50
Mio Jahren infolge groRraumiger Bewegungen
mit einer flachen Aufwdlbung der Erdkruste be-
gann.

Seiner Entstehung nach gehért das Oberrheini-
sche Tiefland in die Kette tektonischer Senken,
die sich von der Nordsee bis zum Mittelmeer
erstrecken. Sie werden als das Ergebnis von
Dehnungs- und Zerrungsvorgangen gedeutet,
durch welche die Erdkruste zerbrochen und zum
Auseinanderdriften gezwungen wurde. Im Zuge
der Aufwdlbung des Rheinischen Schilds ent-
standen im Mitteleozan NNE-SSW verlaufende
Bruchstrukturen.

Der Bereich zwischen den Brichen begann ein-
zusinken und gleichzeitig wurden Schwarzwald
und Vogesen herausgehoben. Die Absenkung
und Verbreiterung des Grabens gingen seither,
von einer Hebungsphase im Miozan abgesehen,
bis heute weiter. Beide Bewegungen des Gra-
bens, die vertikale und die horizontale, haben
inzwischen jeweils Betrage von ca. 5.000 m er-
reicht (HUTTNER 1991), woraus sich — bezogen
auf die Gesamtdauer der Bewegungen von ca.
50 Mio Jahren — Durchschnittsraten von ca. 0,1
mm/a errechnen lassen. Erdbeben, die Span-
nungen in der Erdkruste ausgleichen, sind hier
nicht selten (PFLUG, R. 1982).

Der absinkende Graben wurde ab dem Tertiar
(Grabeneinsenkung im Obereozan) durch ero-
diertes Material und marine Sedimente, als Fol-
ge von MeereslUberflutungen, schrittweise wie-
derverfullt. Der Vulkanismus im Oberrheingra-
ben setze vermutlich in der Oberkreide ein und
kulminierte im Miozadn mit dem Kaiserstuhl-
Vulkanismus (Abb. 12).

Mit dem Beginn des Eiszeittalters (vor ca. 1,8
Mio Jahren) begann die Ausbildung der heutigen

Oberflachengestalt in der Talzone. In dieser Zeit
wurden bis zu 380 m machtige Kiesschichten
aus den Nordalpen, den Vogesen und dem
Schwarzwald abgelagert. Oberflachlich erhalten
sind hauptsachlich die Schotter der letzten Ver-
eisung, der Wirmvereisung (Niederterrasse).

Zum Gebirge hin werden sie von den Sedimen-
ten der Randsenke (Kinzig-Murg-Rinne), einem
stellenweise noch heute aktivem AbfluRbereich,
abgelost. Kleinere Talauen mit meist sandig-
lehmigen Sedimenten (z. B. Elz, Kinzig) durch-
queren den Niederterrassenbereich auf ihrem
Weg zum Rhein. Die Vorbergzone wird aus me-
sozoischem und tertidrem Gesteinsmaterial auf-
gebaut und ist haufig von einem Lossmantel
Uberzogen.

Im Holozan (seit ca. 10.000 Jahren) hat sich der
Rhein in sein Niederterrassensystem einge-
schnitten und dabei eine bis zu 15 m hohe Ero-
sionskante (Hochgestade) gebildet. Aufgrund
des unterschiedlichen Gefalles entwickelten sich
zwei FluBlauftypen: Im sudlichen Oberrhein die
Furkationszone (Zone der Flultgabelungen), ab
dem Raum Karlsruhe die M&anderzone.

In historischer Zeit fand zunachst durch die Be-
gradigung von Tulla nach 1840 und spater durch
den weiteren Rheinausbau (Staustufen, Dam-
me) eine Veranderung der geomorphologischen
Voraussetzungen statt. Dadurch bleibt der Fluf}
heute innerhalb seiner Aue auf ein festgelegtes
Bett beschrankt. Sudlich von Breisach kam es
dadurch zur Versteppung.

Die "Bandigung des Rheines" flihrte hier zur
Trockenlegung der ganzen Landschaft. Der
Grundwasserspiegel senkte sich um durch-
schnittlich acht Meter ab.

Altwasserarme verlandeten und da wo ehemals
Auenwalder anstanden, siedelten sich trocken-
heitsliebende Pflanzen an. Fir den Menschen
ergaben sich neue Probleme. So missen heute
immer tiefere Brunnen gegraben werden, um die
Bewasserung der Felder zu gewahrleisten.
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Abb. 12: Entwicklung des Oberrheingrabens im Raum Kaiserstuhl-Freiburg i. Br.. Schematische Darstellung in sechs Zeit-
schritten (aus LGRB 2003: nach SCHREINER, A. in GROSCHOPF, R. et al. 1996 bzw. VILLINGER 1999)
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Abb. 13: Ubersichtskarte des Oberrheingrabens und an-
grenzender Bereiche (PFLUG, R. 1982)

4.7.1 Schichtfolge

Die stratigraphischen Bezeichnungen sind im
wesentlichen dem Standardwerk Geologie von
Baden-Wiarttemberg GEYER & GWINNER
(1986,1991). Da sich durch die Forschung im-
mer wieder neue Erkenntnisse ergeben und Be-
zeichnungen z. T. auch an nationale und inter-
nationale Standards angepasst werden, ergeben
sich fortwdhrend Anderungen (siehe auch
VILLINGER et al., 1995, Symbolschlissel Geo-
logie.)

Fur Baden-Wirttemberg flhrt das Landesamt fiir
Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB 2005)
einen  “Symbolschlissel Geologie Baden-
Wirttemberg®, der regelmaRig aktualisiert wird.
Die jeweils aktuelle Fassung ist im Downloadbe-
reich der Internetprasenz des LGRB verfiigbar
(http://www.lgrb.uni-freiburg.de).

Hier finden sich auch die jeweils aktuellen li-
thostratigraphischen Ubersichtstabellen fiir die
einzelnen in Baden-Wulrttemberg vorhandenen
Gesteinsschichten. (siehe Abb. 15 flr das Terti-
ar). Da das nachfolgende Kapitel erst im Jahre
2004 dem bisherigen Manuskript angeflgt wur-
de, findet der neue Symbolschliussel durchweg
Anwendung (z. B. tc1, friher Lias epsilon).

Perm (Zechstein)

Mit zu den altesten in der Vorbergzone des O-
berrheingrabens aufgeschlossenen Gesteinen
gehort das Basiskonglomerat (zTg) innerhalb
der Tigersandstein-Formation (zT) des Zech-
steins, das friiher dem unterem Buntsandstein
zugerechnet wurde.

Der Aufschluss an der Strallenbdschung in Et-
tenheim-Ettenheimminster (LK Ortenau, Ifd. Nr.
31) erschlie3t das Basiskonglomerat an der
Grenze Grundgebirge / Deckgebirge. Er stellt ein
"Geologisches Fenster" innerhalb der Lahr-
Emmendinger Vorbergzone dar, in dem diese
sehr viel alteren Gesteine (Granit und Zechstein-
Gesteine) im umgebenden Buntsandstein zu
Tage treten. Die Schichten des ehemaligen
Deckgebirges wurden bei der Grabenbildung in
die Tiefe versenkt. Nur in den Flankenbereichen
des Oberrheingrabens (Vorbergzone), wo sie als
"hangengebliebene Schollen® die Abwartsbewe-
gung nicht mitmachten, sind sie heute aufge-
schlossen.

Trias

Buntsandstein (sm)

Der Buntsandstein (vgl. auch Kap. 4.3.2-
Buntsandstein) ist vor allem in der nordlichen
Vorbergzone (Lahr-Emmendingen) vertreten.
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Unterer Buntsandstein

Der untere Buntsandstein ist hauptsachlich
durch die Bausandstein-Formation (sus) mit dem
Schapbach Geroéllsandstein (sug) vertreten. Gut
aufgeschlossen und friher auch fur den Freibur-
ger Mlnsterbau abgebaut, ist der Bausandstein
in dem Steinbruch NE Heimbach (LK Emmen-
dingen, Ifd. Nr. 29) und auch bei der Ruine
Hochburg bei Emmendingen (LK Emmendingen,
Ifd. Nr. 24).

Mittlerer Buntsandstein

Fir den Mittleren Buntsandstein sind ist die Ge-
rollsandsteinformation (smg) typisch, die zum
obereren Buntsandstein mit dem Hauptgerdllho-
rizont (friher auch Hauptkonglomerat) und dem
Violetten Horizont 1 (VH1) abschlielt. Die Ge-
rollsandsteinformation ist vor allem in Steinbru-
chen der Lahrer-Emmendinger Vorbergzone
aufgeschlossen, z. B. aufgelassener Steinbruch
Offenburg-Zunsweier (LK Ortenau, Ifd. Nr. 24),
aufgelassener Steinbruch Hornwald Sidspitze
bei Emmendingen (LK Emmendingen, Ifd. Nr.
33) und dem Steinbruch NE Heimbach (LK Em-
mendingen, Ifd. Nr. 29).

Auch im Bereich der Freiburger Vorbergzone
beim aufgelassenen Steinbruch am Ehrenstet-
ter  Schlierberg/Schéonberg (LK  Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 77) und dem aufge-
lassenen Steinbruch beim Gotthardhof 6stlich
von Staufen (LK Breisgau-Hochschwarzwald,
Ifd. Nr. 84), tritt der Hauptgerollhorizont zu tage.
Die Violetten Horizonte (LK Emmendingen, Ifd.
Nr. 33), zu denen auch der Karneol-
Dolomithorizont (VH2) gehort, stellen Verwitte-
rungshorizonte dar.

Oberer Buntsandstein

Am westlichen Tunneleingang der Hoéllentalbahn
am Lorettoberg bei Freiburg sind glimmerreiche
Feinsandsteine erschlossen, die in den Oberen
Buntsandstein (Plattensandstein-Formation, sos)
gestellt werden kdénnen. Es handelt sich dabei
um einen historisch interessanten Aufschluss,
da beim Tunneldurchtrieb die Grabenrandver-
werfung durchfahren wurde. Der Bereich eines
Teils der Ruschelzone der Randverwerfung
kann in einem kleinen Fenster in der Loretto-
Tunnelwand besichtigt werden (SK Freiburg, Ifd.

Nr. 3 und 4), ist allerdings nicht o6ffentlich zu-
ganglich.

Muschelkalk (m)

Der Muschelkalk tritt in der Vorbergzone vor-
nehmlich im Bereich der Emmendinger Vorberg-
zone landschaftspragend auf.

Die Grenze Buntsandstein — Muschelkalk ist in
einem Bdschungsaufschluss bei Schliengen zu
sehen (LK Lorrach, Ifd. Nr. 16). Uber dem
glimmrigtonigen Schiefer der "Rétton-Formation”
(sot), die den Abschlu® des Buntsandsteins bil-
det, folgen graue und braune dolomitische Mer-
gel des Unteren Muschelkalks.

Sonst sind Uberwiegend die Schichten des Obe-
ren Muschelkalks (mo) aufgeschlossen. Ein
Steinbruch bei Kippenheim-Schmieheim (LK
Ortenau, Ifd. Nr. 32) erschliel3t die Gesteine der
"Unteren Hauptmuschelkalk-Formation" (mo1)
im Oberen Muschelkalk mit den Trochitenkalken.

Weitere Aufschlisse im Trochitenkalk sind ober-
halb der Ruine Landeck (LK Emmendingen, Ifd.
Nr. 27), am Schodnberg bei Freiburg (LK Breis-
gau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 80) und bei
Schliengen in der Flexurzone der Rheingrabens
(LK L&rrach, Ifd. Nr. 18) zu besichtigen.

Jura

Die fazielle Entwicklung wahrend Unterjura und
dem unteren Mitteljura entspricht noch der
schwabischen Ausbildung und Gliederung, ab
dem mittleren Mitteljura lehnt sie sich der des
Schweizer Juras (Rauracische Fazies) an. In der
Vorbergzone zwischen Freiburg und Lérrach
sind es vor allem die Kalkoolithe im Bajocium,
sowie die Korallenfazies im Oxfordium, die im
schwabisch-frankischen Jura nicht vorkommen.

Unterjura (Schwarzer Jura, ju)

Der Schwarze Jura ist in der stdlichen Vorberg-
zone des Oberrheingrabens infolge seiner vor-
herrschend tonig-mergligen Ausbildung schlecht
aufgeschlossen. Er tritt morphologisch kaum
hervor und verfiigt iber eine Gesamtmachtigkeit
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von 70 — 90 m. Die bekannteste Schicht ist der
Posidonienschiefer (tc1, bitumindse Tonmergel),
benannt nach der haufig auftretenden Muschel
Steinmannia bronni (=“Posidonia®). Er erreicht
eine Machtigkeit von 1,6 — 6 m. Im Untersu-
chungsgebiet ist der Schwarze Jura nur an we-
nigen Orten aufgeschlossen, z. B. beim Auf-
schluss am Wurmbach in der Nahe von Ball-
rechten, dem sogenannten Hackler (LK Breis-
gau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 87).

Mitteljura (Brauner Jura, jm)

Der Mitteljura im sudlichen Oberrhein geht nun
fast vollstandig in die rauracische Fazies Uber.
Als markante Schicht kann der Hauptrogenstein
des Bajociums genannt werden, der infolge sei-
ner relativen Widerstandsfahigkeit landschafts-
bestimmend wirkt. Flr den oberrheinischen Mit-
teljura wird eine durchschnittliche Machtigkeit
von 270 - 280 m angegeben (GEYER &
GWINNER 1991).

Die vielen eisenerzhaltigen Schichten des Brau-
nen Juras gaben Anlass zu wiederholter berg-
mannischer Abbautétigkeit so z. B. bei Rings-
heim-Kahlenberg bis 1969 (LK Ortenau, Ifd. Nr.
30), das Stollenmundloch in Freiburg-St.
Georgen (SK Freiburg, Ifd. Nr. 7) und der Auf-
schluss am Fahrweg bei 445 am Erzloch bei
Kandern (LK Lorrach, Ifd. Nr. 30).

Die Opalinuston-Formation (al1, friher Brauner
Jura a) besteht vorherrschend aus feinsandigen,
dunkelgrauen Tonen, in die im unteren Abschnitt
Schill- und Laibsteinlagen sowie Pyritkonkretio-
nen und im mittleren Teil der Schichtfolge haufig
Kalkkonkretionen eingeschaltet sind (LK Breis-
gau-Hochschwarzwald, NSG 27 und 28).

Das Profil der Murchisonae-Oolith-Formation
(al2M) beginnt im Liegenden mit den “Liegenden
Sandkalken® (LSK). Darlber folgen die charakte-
ristischen Schichten des “Erzlagers” (rote eise-
noolithische und bioarenitische, oft schragge-
schichtete Kalksandsteine) mit einer durch-
schnittlichen Machtigkeit von 11,5 m. Die dar-
uber liegenden Tonmergel (“Gryphitenmergel”,
Gry) und Mergelsandsteine (“concavum-
Sanstein®) schlielen Murchisonae-Oolith-

Formation ab. Bei Ringsheim N von Freiburg
sind  Schichten der  Murchisonae-Oolith-
Formation insgesamt 25 m machtig. Nach S
nimmt die Machtigkeit ab, bei Freiburg erreicht
er noch 21 mund S Staufen um 12 m.

Die Wedelsandstein-Formation (bj1) beginnt
Uber der Murchisonae-Oolith-Formation im
Markgréflerland und dem Breisgau mit dem So-
werbyi-Oolith (Sy). Im Raum Ringsheim wird der
Sowerbyi—Oolith vermutlich durch die Erzbander
(E1-3, eisenoodischen Kalksandsteinbanke)
vertreten. Darlber lagern die Wedelsandschich-
ten (WDS) und der z. T. sehr fossilreiche Blau-
kalk (BL1-2). Den AbschlulR der Wedelsand-
stein-Formation bildet der Rimsingen-Ton (RT).
Die Machtigkeiten der Wedelsandschichten
betragen bei Ringsheim und am Tuniberg 27 -
30 m, bei Lorrach ca. 35 m.

Den Ubergang zu der Hauptrogenstein-
Fromation bildet die Ostreenkalk-Formation (bj2)
Sie beginnt mit den Demissusbanken (DB) dar-
Uber folgen die Blagdenischichten (BG, friher
auch Toleceratenschichten) rétlich, feinsandige
Tonmergel, die den Ubergang zur Hauptrogen-
stein-Formation bilden (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 75; SK Freiburg, Ifd.
Nr. 6; LK Loérrach, Ifd. Nr. 12). Die Faziesgrenze
zum Hauptrogenstein ist im sidlichen Ober-
rheingraben sehr deutlich ausgepragt.

Mit der Hauptrogenstein-Formation (bjHR) be-
ginnt im Oberrheingebiet eine von der schwabi-
schen Ausbildung deutlich unterschiedene Fa-
ziesentwicklung. Der Hauptrogenstein ist ein
kalkoolithischer =~ Komplex. Die  weillich-
gelblichen Kalkooide sind durch grobkristallinen
Kalzit verkittet. Neben Schilllagen finden sich
auch wichtige Fossilien wie Nerineen, Krinoiden-
Reste und Seeigel, die zusammen mit Korallen
auf flacheres, starker bewegtes Wasser hinwei-
sen.

Den Mittleren Hauptrogenstein (MHR) schlief3t
die charakteristische Mumienbank (Mu) ab (LK
Lérrach, Ifd. Nr. 20). Die Mumien sind konkretio-
nare Kalkkorper (bis 4 cm groR), die innen meis-
tens aus einem Fossilrest, aussen aus konzen-
trischschaliger Rinde bestehen. Zwischen Lor-
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rach und Kandern ist die “Mumien-Bank“ ca. 3
m, am Tuniberg ca. 1 m machtig. Die Hauptro-
genstein-Formation wird durch den Ferrugineus-
Ooolith (FO) abgeschlossen, in dem, ca. 1 m
Uber dessen Basis, Parkinsonia parkinsoni und
etwas hdher auch Parkinsonia wuerttermbergica
auftritt (LK Lorrach, Ifd. Nr. 20).

Der Hauptrogenstein ist die in der Vorbergzone
am besten aufgeschlossene Formation des Jura.
Er erreicht Machtigkeiten von ca. 40 m bei Her-
bolzheim, 58 m am Tuniberg, ca. 65 m im Raum
Kandern bis zu Uber 80 m bei Lérrach. Er ist in
vielen Steinbriichen und naturlichen Felswanden
vor allem am Schoénberg, Tuniberg und Kaiser-
stuhl aufgeschlossen (SK Freiburg, Ifd. Nr. 6; SK
Freiburg, ND 3; LK Breisgau-Hochschwarzwald,
Ifd. Nr. 64; LK Emmendingen, Ifd. Nr. 21) aber
auch in der sidlichen Vorbergzone bis zur Lor-
racher-Flexurzone (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 86 und 88; LK Lor-
rach, Ifd. Nr. 10, 12, 20 und 29).

Die fossilreiche Variansmergel-Formation btV
(Rhynchonelloidella alemanica = varians), die
aus gelblichen und grauen Mergeln mit diinnen,
flasrigen Mergelbankchen bestehen sind in der
Loérracher Flexurzone und am Schoénberg aufge-
schlossen (LK Loérrach, Ifd. Nr. 20; LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 75).

Das Callovium (Ornatenton-Formation ClI, friher
Brauner Jura {) mit dem Macrocephalus-Oolith
(Mc), den glimmersandigen und pyritreichen
Calloviumtonen und eisenoodischen Mergelban-
ken des anceps-Ooliths beschlie3t den Mittelju-
ra, z. B. aufgelassene Tongrube der Tonwerke
Kandern (LK Loérrach, Ifd. Nr. 9).

Oberjura (WeiRer Jura, jo)

Der Oberjura wird im Oberrheintal ausschlielich
durch das Oxfordium vertreten. Uber dem
Renggeriton (RE), der den Ubergang aus dem
Mittleren Jura herstellt, folgt die Terrain a chail-
les (TC), ein ca. 40 m machtiger, tonig-
mergeliger Schichtensto3, der nach oben kalki-
ger wird und zahlreiche, oft verkieselte Kalkknol-
len enthalt (Knollen = chailles, Name kommt aus
dem Schweizer Jura). Daruber folgen die drei

Schichtglieder der Korallenkalk-Formation (oxk).
Bestimmend sind die Korallenkalke (KK) und
Splitterkalke (SP) mit einer Gesamtmachtigkeit
von ca. 60 m. Am bekanntesten sind die Auf-
schlusse am Isteiner Klotz (LK Lorrach, NSG 22)
und an den Isteiner Schwellen (LK Lérrach, Ifd.
Nr. 25). Daneben ist die Korallenkalk-Formation
in verschiedenen Steinbriichen aufgeschlossen
(LK Lorrach, Ifd. Nr. 21-24).

Tertiar

Mit der Verlandung im Oberen Jura begann im
Bereich des spateren Oberrheingrabens eine
Periode der festlandlischen Verwitterung und
Abtragung, die wahrend der Kreide Uber das
Tertiar bis heute anhalt. Die Verwitterung und
Abtragung ging wahrend des Tertiars unter
warmen klimatischen Bedingungen, jedoch bei
wechselnder Feuchtigkeit, zeitweilig auch aus-
gesprochener Trockenheit vor sich.

Aus dieser Zeit stammen auch die Bohnerze
(konzentrisch-schalige Brauneisenkonkretionen),
die durch Umlagerungen ortlich auch als ab-
bauwirdige Seifenlagerstatten angereichert
wurden. Tektonische Ereignisse flihrten dazu,
dass seit dem Alttertiar der Oberrheingraben
festlandische und marine Sedimente aufnahm.

Die Schichtenfolge beginnt im Oberrheingebiet
erst mit dem Eozan (siehe Abb.15). Es werden
drei Fazies-Bereiche unterschieden:

* nérdlicher und mittlerer Oberrheingraben
(Raum  Mannheim bis  Kaiserstuhl-
Nordrand)

* sidlicher Oberrheingraben - Grabenmitte
(Raum Kaiserstuhl — Basel, elsdssisch-
badisches Kalibecken)

* sldlicher Oberrheingraben — Grabenrand
(Vorbergzone im Raum Freiburg - Basel)

Eozén

Die Anlage einer Senkungszone im Bereich des
heutigen Oberrheingrabens hat im Unter- bis
Mitteleozan zunachst zégernd mit flachen, unre-
gelmaRig verteilten Einmuldungen begonnen.
Vorherrschend sind bunte Sande und Tone,
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haufig mit Lagen und Linsen oder unregelmafig
verteilten limonitischen Konkretionen sowie ver-
einzelt mit kohligen und bitumindsen Anreiche-
rungen. Im sudlichen Rheingraben werden diese
Schichten unter der Bezeichnung Bohnerz-
Formation (tBo) gefuhrt. Hierzu gehdren vor al-
lem die Huppersande (HUS) und Boluston
(BOL). Letzerer ist auch oft in Karsttaschen der
unterliegenden Juragesteinen erhalten z. B.
beim Steinbruch des Kalkwerks Mathis am
Leimberg (LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd.
Nr. 64).

Das Obereozan wird im sudlichen Graben von
der Lymnaenmergel-Formation (tLM, friher
Griinen Mergeln) aufgebaut, die sich ein eine
liegende Kalkmergelzone mit marinen Einflissen
und in eine hangende Dolomitmergelzone mit
brackisch-limnischen Sedimenten gliedert. Lo-
kal, vor allem im Grabenrandbereich, werden die
Grinen Mergel durch die limnischen Melanien-
kalke unterteilt (siehe auch Abb. 14).

Eine geologische Besonderheit sind die im Mit-
tel- bis Obereozan einsetzenden vulkanischen
Aktivitaten, die hauptsachlich in Form tufferfuliter
Schlote, z. B. der Tuffschlot N der Berghauser
Kapelle (LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr.
79) und Eruptivgesteinsgange, z. B. Mahlberg
bei Lahr (LK Ortenau, Ifd. Nr. 29), dokumentiert
sind.

Weitere Ausflihrungen sind dem Kapitel Ober-
rheinischer Vulkanismus mit Kaiserstuhl zu ent-
nehmen.

Oligozén

Das jungste Eozan und das Unteroligozan wird
im nordlichen und mittleren Oberrheingraben
(Mannheim-Kaiserstuhl) von den Pechelbronn-
Formation (PtE) vertreten, die im sidlichen O-
berrheingraben als Streifige Mergel-Formation,
im jungsten Teil als Bunte Mergel-Formation
(tBu) bezeichnet werden. Die Fazies ist lagunar
und wechselt zwischen marin-brackisch und
limnisch. Bei den Kirchener Rheinschwellen sind
Kalksandsteine des Unteroligozan aufgeschlos-
sen (LK Lorrach, Ifd. Nr. 26).

Die Bunte Mergel-Formation (tBu) werden im
elsassich-badischen Kalibecken nach einer an-
deren Gliederung auch die “Mittlere und Obere
Salzfolge genannt (PFLUG, R. 1982). Neben
Steinsalz sind den Schichten Anhydrit, Gips so-
wie zwei Kalisalzfléze eingeschaltet. Auf badi-
schem Gebiet wurde das Kalisalzvorkommen bei
Buggingen in zwei Schachten bis zum Jahre
1973 abgebaut.

Am Grabenrand im Bereich der Vorbergzone z.
B. Schénberg SW Freiburg, Kastellberg bei
Sulzburg und Staufener Schlossberg (LK Breis-
gau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 85). wurden zu
dieser Zeit die tertidren Konglomerate (Kusten-
konglomerat-Formation, tk) abgelagert, deren
Gerdlle Komponeten von Mitteljura und dem
Oberen Muschelkalk aufweisen (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, NSG 26 und Ifd. Nr. 78, 81,
83).

Uber den Pechelbronner Schichten sind in der
Unteren Grauen Mergel-Formation die Fisch-
schiefer und der Foraminiferen-Mergel (FF) aus-
gebildet. Auf Grund ihrer Fossilfihrung und ein-
heitlichen Ausbildung sind die Foraminiferen-
Mergel der beste Leithorizont im Oberrheingra-
ben (PFLUG, R. 1982). In Kistenndhe werden
sie durch gréber klastische Sedimente, dem
Meeressand (ME) vertreten, z. B. Tertiarprofil
unter dem SW Eckturm der Oberburg (Ruine
Rétteln) (LK Lorrach, Ifd. Nr. 19).

Darlber folgen im mittleren und sudlichen Ober-
rheingebiet die Melettaschichten (MS; nach ei-
ner Fischgattung Meletta genannt) mit einer
Machtigkeit von ca. 360 m (Grabenmitte).

Mit den Cyrenenmergeln (Chattium) werden die
letzten marin-brackischen Sedimente abgela-
gert. Am Rand des sudlichen Oberrheingraben
kommt es in dieser Zeit zur Ablagerung von
glimmerreichen Mergel und Kalksandsteinen, die
als Elsdsser Molasse oder “Glimmersande” be-
zeichnet werden. Die Elsasser Molasse wird bei
Loérrach bis ca. 200 m machtig, z. B. Laufel-
bergrain bei Efringen-Kirchen (LK Loérrach, ND
21).
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Das Oligozan schliet im stdlichen Oberrhein-
graben mit den SitRwasserschichten des oberen
Chattiums ab. Es handelt sich um bunte, gips-
fuhrende Mergel mit eingeschalteten SiRwas-
serkalken, nach dem Tiullinger Berg W Lorrach
als Tullingen-Formation (tTl) bezeichnet werden.
Im Mittleren Oberrheingraben (im Bereich des
Kaiserstuhls) werden zu dieser Zeit Sedimente
der Niederrédern-Formation abgelagert.

Miozéan-Pliozan

Im Verlauf des Untermiozans zog sich das Meer
nun vollstdndig aus dem Oberrheingraben zu-
rick und es entstand vor allem im mittleren und
nordlichen Teil ein SitRwasserbecken, dessen
Ablagerungen als Landschneckenmergel-
Formation bezeichnet werden. Im sldlichen
Grabenrandbereich beginnt die Ablagerung der
Jungtertidren Hoéhenschotter (Tallinger Berg —

Schotter, Heubergschotter und Juranagelfluh der
Urkander), die bis ins Pliozan andauert.

Der im Untermiozan einsetzende Kaiserstuhl-
magmatismus wird nachfolgend separat be-
schrieben.

Das Pliozan besteht im wesentlichen aus fluviati-
len und limnisch-lakrustischen Sedimenten. Es
ist im Oberrheingraben S von Offenburg kaum
vertreten, da hier die Grabensenkung weitestge-
hend zum Stillstand gekommen und da zu dieser
Zeit noch die Wasserscheide auf Hohe des Kai-
serstuhl bestand. Der “Ur-Rhein“ hatte sein
Quellgebiet vermutlich im sddlichen Elsal® und
entwasserte Uber die Burgundische Pforte zur
Rhéne hin. Nérdlich von Offenburg besitzen die
oberpliozanen Grabensedimente jedoch Méach-
tigkeiten bis Gber 600 m.
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Abb. 15: Lithostratigraphisches Ubersichtsschema des Tertiérs nach LGRB (2005).
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Quartar

Pleistozén

Wahrend der ersten Kaltzeit im Quartar senkte
sich der Oberrheingraben weiter ab, und die
Aare konnte die “Kaiserstuhl-Wasserscheide*
Uberwinden. Damit war die erste FluR-
Verbindung zwischen Alpen und Nordsee her-
gestellt. Der Alpenrhein floR zunachst weiterhin
zur Donau. Erst vor etwa 500.000 Jahren, in der
Warmzeit zwischen Mindel- und RiReiszeit, kann
der Anschlul® des Alpenrheins an den heutigen
Verlauf zur Nordsee sicher nachgewiesen wer-
den.

Die quartaren Ablagerungen des sudlichen und
mittleren Oberrheingrabens werden auf lithostra-
tigraphischer Grundlage neuerdings (LGRB
2005) in 3 Formationen eingeteilt: Iffezheim-
Formation (friher Iffezheimer Schichten, z. T.
Altquartar), Breisgau-Formation (friher Unteres
Kieslager, z. T. Mittleres Kieslager) und Neuen-
burg-Formation (“frische unverwitterte Kiese,
friher Oberes Kieslager), die auch die an der
Oberflache anstehenden Niederterrassenschot-
ter einschlielen.

Der durch Windverfrachtung von feinstem Ge-
steinsstaub (kalkhaltiger Schluff und Feinstsand)
in den periglazialen Gebieten Studwestdeutsch-
lands entstandene LoOss, besitzt im Oberrhein-
graben eine grolde Verbreitung. Er tritt vornehm-
lich auf den randlichen Terrassen- und Vorberg-
flachen auf. Auch der Kaiserstuhl wird von ei-
nem bis zu 20 m machtigen Ldéssmantel be-
deckt. Aus den Profilen von Ldssablagerungen
ergeben sich auch Hinweise auf den zeitlichen
Ablauf des Pleistozans. In den Kaltzeiten ent-
stand L&ss, in den warmen “Interglazialen” kam
es an seiner Oberflache zur Verwitterung, z. T.
mit Bildung von Parabraunerden, Losskindeln, z.
B. Steinbruchwand hinter dem Brauereigebdude
unter der Michaelskapelle, Riegel (LK Emmen-
dingen, Ifd. Nr. 21). Interessante Aufschllisse
sind auch in den “Lésshohlwegen® gegeben, die
sich durch jahrhundertelange Nutzung bis zu 15
m in den Ldss eingegraben haben, z. B. Loss-
hohlgasse Eichberg (LK Breisgau-

Hochschwarzwald, NSG 22) , Loésshohlweg
Lahr-Sulz und Loésshohlweg Kippenheim (LK
Ortenau, Ifd. Nr. 25 und 28).

Holozén

An holozanen Bildungen sind vor allem die Ab-
lagerungen der Talauen (Auenlehme, Talauen-
schotter), die Schwemmfacher der Seitentéler in
die Haupttaler (z. B. Dreisamschwemmkegel)
und die z. T. machtigen Abschwemmmassen in
den Ldssgebieten zu nennen. Am westlichen
Rand der Freiburger Bucht entstanden zu dieser
Zeit auch ausgedehnte Niedermoore (z. B. Wa-
senweiler Ried).

4.7.2 Regionale Geologie
Vorbergzone zwischen Basel und Offenburg

Der 0stliche Grabenrandbereich am Fuly des
mittleren und sudlichen Schwarzwalds zwischen
der Hauptrandverwerfung und der Oberrhein-
ebene ist unter der Bezeichnung Vorbergzone
bekannt. Es handlet sich um am Gebirgsrand
“hangengebliebene” Staffelschollen, die oft mor-
phologisch deutlich in Erscheinung treten (Abb.
13). Die Schichten sind oft verkippt und kénnen
im stdlichen Abschnitt nahezu senkrechte Lage-
rung aufweisen (Abb. 16).

Die Vorbergzone wird untergliedert in:

» Lérracher Flexurschollen

* Kandern-Miillheimer Vorbergzone

» Sulzburg-Staufener-Vorbergzone

» Vorbergschollen der Freiburger Bucht
» Lahr-Emmendinger Vorbergzone

Nordlich von Offenburg zeigt sich die Vorberg-
zone nur noch gelegentlich durch aufragende
kleinere Schollen, so bei Durbach (Buntsand-
stein und ganz lokal - Muschelkalk) und S von
Bahl (Buntsandstein, Muschelkalk und Jura). Im
Siden sind die Vorbergschollen gekippt und
teilweise sogar in senkrechter Lagerung. So z.
B. auf der Hohe von Staufen am “Roten Berg®
(Abb. 17). Die Vorbergzone bietet in einigen
Teilbereichen einen sehr guten Einblick in die
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Hauptverwerfung des Oberrheingrabens (LK
Ldrrach, Ifd. Nr. 19 und SK Freiburg, Ifd. Nr. 4).

* Lérracher Flexurschollen

Die Ldrracher Flexurschollen werden durch die
Rheintal-Flexur von dem Weitenauer Bergland
(Buntsandsteinstaffel N der Wiese) bzw. dem
Dinkelberg (Muschelkalktafel S der Wiese) ab-
gesetzt. Die Rheintalflexur ist geometrisch wie
mechanisch die siidliche Fortsetzung der AuRe-
ren Randverwerfung (Hauptverwerfung) des
Oberrheingrabens. Bekannt ist vor allem der
“‘Rottler Burgberg“, wo auf steilaufgestelltem
Hauptrogenstein das mitteloligozane Transgres-
sionskonglomerat aufliegt (LK Loérrach, Ifd. Nr.
19 und 20). Weitere Aufschlisse finden sich z.
B. noérdlich in der Gegend von Wollbach wo ne-
ben Hauptrogenstein (LK Loérrach, Ifd. Nr. 29)
auch der Humphriesi-Oolith (LK Loérrach, Ifd. Nr.
30) des Mitteljura  aufgeschlossen ist.
(WITTMAN et a., 1994).

* Kandern-Miillheimer Vorbergzone

Die Kandern-Millheimer Vorbergzone besitzt
eine Lange von ca. 15 km und bei Kandern eine
maximale Breite von 10 km. Der 6stliche Teil
besteht hauptsachlich aus Jura, der westliche
Teil aus tertiarem Higelland. Das Gebiet ist von
vielen Stérungen durchzogen, die die Vorberg-
zone in mehrere Graben und Horste, z. B. Lau-
felbergrain Efringen-Kirchen (LK Loérrach, ND
21) gliedert. Einer der wenigen direkten Einbli-
cke in die Randverwerfung des Oberrheingra-
bens bietet auch der Aufschluss bei Badenweiler
(LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 89) im
Kontaktbereich Schwarzwald — Karbon und Trias
der Vorbergzone.

 Sulzburg-Staufener-Vorbergzone

Die Sulzburg-Staufener-Vorbergzone besitzt
eine Lange von ca. 7 km und ist mit einer Breite
von nur 1 km sehr schmal ausgebildet. Charak-
teristische Erscheinungen sind die Pultschollen
des Kastelbergs und Fohrenbergs (Hauptrogen-
stein mit diskordant auflagerndem Tertidrkong-
lomerat). Einen guten Uberblick auf diesen Teil
der Vorbergzone bietet auch der Staufener
SchlofRberg (LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd.
Nr. 85, siehe auch Abb. 17).

» Vorbergschollen der Freiburger Bucht

Die Vorbergschollen der Freiburger Bucht liegen
zwischen Schwarzwald und Kaiserstuhl. Das
Bruchfeld ist jedoch zum grofen Teil von spat-
glazialen Schwarzwaldschottern (z. B. der Drei-
sam) sowie von Léss Uberdeckt. Die Vorberg-
schollen der Freiburger Bucht kénnen gegliedert
werden in die “Inselschollen“ der Schotterebene,
z. B. Lehener Bergle, Mauracher Berg, Nimberg
(LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 72; LK
Emmendingen, Ifd. Nr. 32), der Schollen entlang
der Hauptrandverwerfung (z. B. Schoénberg-
Schollen, Lorettoberg), sowie dem Tuniberg als
westlichste Scholle. Ein einzigartiger nicht of-
fentlich zuganglicher Aufschluss verbirgt sich im
Lorettobergtunnel bei Freiburg (SK Freiburg, Ifd.
Nr. 4). Hier wurde beim Bau des Tunnels fur die
Héllentalbahn 1928/29 die Zone der Hauptver-
werfung druchfahren. Der Lorettotunnel ermog-
lichte in der Folgezeit genaue Nivellements zur
Klarung der Frage, ob der Rheingraben heute
noch einsinkt. Die tektonisch bedingten heutigen
Bewegungsraten erreichen im rechtsrheinischen
Gebiet 0,1 - 0,6 mm/Jahr (LGRB, 1999).

* Lahr-Emmendinger Vorbergzone

Die Lahr-Emmendinger Vorbergzone besitzt mit
einer Langserstreckung von 35 km und ca. 15
km Breite einen der gréten Anteile der gesam-
ten Vorbergzone. Die an den Gebirgsrand an-
schlieBende Scholle besteht aus Buntsandstein.
Die Grabenrandverwerfung ist z. B. in einem
Weganschnitt bei Freiamt als vererzte Randver-
werfung (Bergbau) aufgeschlossen (LK Emmen-
dingen, Ifd. Nr. 30). Stellenweise ragt im mittle-
ren Schollenbereich noch Grundgebirge auf. Im
Siiden sind von der Hauptscholle die Muschel-
kalkschollen von Mahleck abgesetzt. Bei der
sogenannten Landecker Verwerfung (LK Em-
mendingen, Ifd. Nr. 26) ist dieser Stérungsbe-
reich besonders gut aufgeschlossen. Gegen
Westen schlieRen sich an die Hauptscholle eine
erste Randscholle (“Randhiigelzone”) an, die
vorwiegend aus Muschelkalk besteht. Noch wei-
ter im Westen schliet sich die “Kahlenberg-
Mittelberg-Scholle* an, die auf Grund des Eisen-
erz-Bergbaus bei Ringsheim in den Schichten
des Mitteljuras (Murchisonae-Oolith-Formation)
von Bedeutung ist, z. B. aufgelassener Eisen-
erzabbau Kahlenberg, (LK Ortenau, Ifd. Nr. 30).
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Abb. 17: Geologischer Schnitt bei Staufen. Senkrechte Lagerung der Schichten an der Schwarzwaldrandverwerfung. Uber-
kippung infolge Gelifluktion (Frostbodenbewegung).

Es bedeuten: tc = Tertidrkonglomerat, bt = Bathonium, bj3 = Bajocium, Hr = Hauptrogenstein, bj2 = Bajocium 2-Humphriesi-
Schichten, bj1 = Bajocium 1-Sowerbyi-Schichten, al2 = Aalenium 2-Ludwigenschichten, al1 = Aalenium 1-Opalinuston, li =
Lias, ke = Keuper, s = Buntsandstein, gn = Gneis, G = Granit, u = Hangschutt. (aus SCHREINER, A. 1991).
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Oberrheinischer Vulkanismus mit Kaiser-
stuhl

Eine geologische Besonderheit im sldlichen
Oberrhein sind die vulkanischen Bildungen, die
bereits mit der frihen Einsenkung des Graben-
bereiches im Mitteleozan begannen und im Kai-
serstuhl-Vulkanismus in der Zeit zwischen 19
und 16 Mio. Jahren vor heute kulminierten. Die
vulkanische Entwicklung in diesem Raum hangt
einerseits mit den Bruchstrukturen des Ober-
rheingrabens und andererseits mit einer auffal-
lenden Aufwoélbung des Erdmantels zusammen,
deren Scheitel im Raum Freiburg-Colmar liegt.
Hier liegt die Grenze Erdkruste zu Erdmantel in
weniger als 24 km Tiefe, gegenlber mehr als 30
km ausserhalb des Rheingrabens. Eine weitere

geotektonische Struktur, der Bonndorfer Graben,
der von SE den Hegau herkommend hier auf
den Oberrheingraben trifft, durfte zusatzlich zu
dieser Schwachezone beigetragen haben, so
dass an dieser Stelle basaltisches Magma aus
Uber 100 km Tiefe aufsteigen konnte (LGRB
2003).

Als Beispiel fur die frhe vulkanische Aktivitat
(Mittel- bis Obereozan) kénnen die Eruptivge-
steinsgange bei Mahlberg (LK Ortenau, Ifd. Nr.
29) sowie die tufferflillten Schlote bei Millheim -
Feuerbach und am Schénberg, z. B. der Tuff-
schlot N der Berghauser Kapelle (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 79) genannt werden
(SCHREINER, A. 1991).

Schwarzwald

Oberrheingraben
Ob.Eozan

Hegau

Abb. 18: Geologische Entwicklung Oberrheingraben — Schwarzwald — Hegau in 4 Schnitten. Es bedeuten: Q = Quartér, OSM
= Obere SiiBwassermolasse, T = Tertidr, t = vulkanischer Tuff (Eozén), tK = vulkanische Tuffe und Laven des Kaiserstuhls
(Unt. Miozén), Dt = Deckentuff Hegau (Mittl. Miozén), B = Basalt, (aus SCHREINER, A. 1991)
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Kaiserstuhl mit Schichtfolge

Das Vulkangebirge des Kaiserstuhls liegt an der
Grenze der Rheinebene zur Vorbergzone und
Uberragt die Ebene am hochsten Punkt (Neun-
linden - Totenkopf, 554,8 und 556,7 m G. NN) bis
zu 336 m. Aus den Tiefen des oberen Erdman-
tels ist hier im Tertiar (Miozan) Magma aufge-
stiegen und hat Uber mehrere Millionen Jahre
hinweg eine Gruppe von Stratovulkanen aufge-
baut, deren grofiter sich in der Mitte befand.

Nach dem Erldschen der vulkanischen Tatigkeit
vor ca. 16 Mio Jahren, folgte eine viele Millionen
Jahre dauernde Phase der intensiven Erosion.
Krater und zugehorige vulkanische Formen sind
infolge dieser fortschreitenden Erosion nicht
mehr erhalten.

Insbesondere im heutigen Zentrum, wo subvul-
kanisches Gestein zu Tage fritt, wird davon aus-
gegangen, dass bereits bis zu mehreren 100 m
Gestein abgetragen wurde.

Im Pleistozan wurde dann schliel3lich eine bis zu
20 m machtige Léssdecke Uber den Resten des
ehemaligen Vulkans abgelagert (LGRB 2003).
WIMMENAUER (1989) beschreibt ausflhrlich
die Gesteine und Minerale des Kaiserstuhls.

Etwa drei Viertel des heutigen Kaiserstuhl-
Vulkans - von der Léss-Uberdeckung abgese-
hen - werden von Laven und Pyroklastiten gebil-
det. Im Zentrum des Kaiserstuhls drang ein sel-
tenes magmatisches Kalkgestein auf, das unter
dem Namen Karbonatit, nach wie vor ein welt-
weites Interesse hat.

Die magmatischen Gesteine lagerten sich an
und Uber randliche Schollen aus jurassischen
und tertidren Schichten, die heute vor allem im
Ostlichen Kaiserstuhl aufgeschlossen sind. Im
Liegenden der Vulkanite treten rund 1.200 m
alttertiare und etwa 600 m mesozoische Schich-
ten auf (siehe Abb. 20).

Der aktuelle Kenntnisstand wurde in den Erlau-
terungen zur Geologischen Karte 1 : 25.000
Blatt Kaiserstuhl zusammengetragen (LGRB
2003).

Schichtfolge

Im Folgenden werden die Schichten und Gestei-
ne in ihrer zeitlichen Abfolge aufgefiihrt, soweit
sie fur den Kaiserstuhl relevant sind. Fir die
Gesteine des sedimentaren Sockels kénnen
weitere Informationen aus den Schichtbeschrei-
bungen des Oberrheingrabens enthommen wer-
den.

» Mitteljura

Entlang des Ostrands des Kaiserstuhls streicht
Mitteljura nur in einigen kleinen Aufschlissen
zwischen Eichstetten und Riegel aus. Formatio-
nen des unteren Mitteljura wie z. B. Opalinuston-
Formation, Murchisonae-Oolith-Formation wer-
den nur in Bohrungen angetroffen. Bekannt ist
dagegen der Aufschluss bei der Losswand hinter
der Brauerei Riegel (LK Emmendingen, Ifd. Nr.
21), wo der Mittlere Hauptrogenstein ansteht.
Die vorwiegend mergelig - tonigen Gesteine des
héheren Mitteljuras (z. B. Variansmergel-
Fromation) haben sich ebenfalls nur in tektoni-
schen Tiefschollen erhalten.

» Sedimentéres Tertiar

Auch die tertiare Sedimenthiille an der Ostseite
des Kaiserstuhl ist nur selten aufgeschlossen,
da sie von einer Ldssdecke verhillt wird. Die
Schichtenfolge beginnt mit der Bohnerz-
Formation im Mitteleozan und schlief3t im Obero-
ligzan mit der Niederréden-Formation.

Eine Besonderheit am Kaiserstuhl stellen die
Limberg-Schichten dar, die das einzige Schicht-
glied zur Landschneckenmergel-Formation (Un-
termiozan) darstellen. Es handelt sich dabei um
farbige, haufig sandige, fossilfreiche Mergelstei-
ne, die mit feinkdérnigen Kalksandsteinen, selte-
ner auch Konglomeraten, wechseln. Sie sind
zwischen einzelnen Limburgit-Strdmen eingela-
gert, erreichen Machtigkeiten bis zu 15 m und
werden als Ablagerungen eines langsam flie-
Renden Flusses gedeutet (LK Emmendingen,
NSG 5).

» Magmatisches und metamorphes Tertiér

Nach WIMMENAUER in LGRB 2003 werden die
Gesteine des magmatischen und metamorphen
Tertiars unterschieden in:

- Gesteine des Oberfldchenvulkanismus
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- Intrusive (subvulkanische) Silikatgesteine

- Subvulkanische Brekzien

- Karbonatite

- Kontaktmetamorphe und metasomatische Ge-
steine

Abb. 19: Ldsshohlgasse Eichberg (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, NSG 22)

- Gesteine des Oberfldchenvulkanismus

Hierzu zahlen Lavastrdme und oberflachennahe
Lagergange sowie Pyroklastite. Die Lavastrome
am Kaiserstuhl varieren hinsichtlich Lange und
Méachtigkeit in weiten Grenzen. Einige Strome
erreichen Langen bis zu und Uber einem Kilome-
ter.

Am bekanntesten sind die Limburgitstrome, die
in verschiedenen Steinbrichen am Limberg auf-
geschlossen sind (LK Emmendingen, NSG 3, 4,
5, 6). Lagergange von Tephrit in Pyroklastiten
sind im Steinbruch am Humberg mehrfach vor-
handen (LK Emmendingen, Ifd. Nr. 20).

Die Pyroklastite bilden einen erheblichen Teil
der Oberflachenvulkanite des Kaiserstuhls. Py-
roklastite entstehen durch Zerbrechen von Ge-

steinen und Zerreilen von Lava bei vulkani-
schen Ausbrichen. Die Ablagerung erfolgt i. d.
R. durch Fall aus der Luft auf die Landoberfla-
che. Je nach GroRe der Pyroklasten (z. B. Block,
Bombe, Lapilli) werden sie als pyroklastische
Brekzie, Agglomerat oder Lapillituff bezeichnet.
Sie sind in verschiedenen Steinbriichen am Kai-
serstuhl aufgeschlossen, z. B. Steinbruch VII am
Limberg und Humberg (LK Emmendingen, NSG
5 und Ifd. Nr. 20).

- Intrusive (subvulkanische) Silikatgesteine

Als intrusive Silikatgsteine des Kaiserstuhls wer-
den grofdere und kleinere subvulkanische Stocke
essexitischer oder phonolithischer Natur zu-
sammengefasst.

Die Essexite bilden im Zentrum des Kaiserstuhls
beim Vogelsangpass Vogtsburg i. Kaiserstuhl
(LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 67)
Intrusivkérper mit einigen hundert Metern
Durchmesser, sind aber auch als Ganggesteine
weit verbreitet. Als Varianten von petrologischen
Interesse gelten z. B. der Shonkonitporphyrit
sowie Mondhaldeit bei Horberig, W-Spitze des
Badbergs (LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd.
Nr. 60).

Aus der Familie der phonolithischen Gesteine
besitzen die Phonolithstdcke die grélte Aus-
dehnung. Es sind kuppelférmige Intrusionen von
mehreren hundert Metern Durchmesser. Der
Phonolith ("Klangstein" genannt, weil rissfreie
Platten beim Anschlagen klingen) ist ein kom-
paktes, hellgraues (teilweise auch graugrines
oder braunes), fein- bis kleinkérniges Gestein.
Es wurde friher in Steinbriichen zu Schotterher-
stellung abgebaut und gemahlen auch als Mine-
raldinger verwendet (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, NSG 25 bzw. Ifd. Nr. 66).
Heute findet das Gestein in gemahlener Form
auch Verwendung in der Medizin, z. B. als Fan-
gopackung.

- Karbonatite

Das grote Interesse unter den Gesteinen des
Kaiserstuhls gilt vor allem den seltenen Karbo-
natiten. Sie nehmen im Zentrum des Kaiser-
stuhls etwa einen Quadratkilometer Flache ein.
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Sie treten als Intrusionen im Rahmen der sub-
vulkanischen Gesteine (Phonolithe, Essexite,
intusive Brekzien und kontaktmetamorphes Ter-
tiar) auf. Die Karbonatite sind mittel- bis grob-
kornige Gesteine mit Calcit (meist mehr als
90%) als Hauptmineral. Bekannte Auschlisse
liegen am Badberg, z. B. Badloch mit Thermal-
quelle (LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr.
68) und am Orberg bei Schelingen, z. B. aufge-
lassener Steinbruch Nr. [ll (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 59).

- Pleistozéne Ablagerungen
Der Kaiserstuhl ist zu etwa 80% von Loss, Loss-
lehm und Schwemmldss bedeckt. Am Kaiser-

stuhl sind verschiedene bekannte Lo&ssprofile
aufgeschlossen, die mittels der eingeschalteten
Palaobdden zur Léssstratigraphie herangezogen
werden kénnen, z. B. Ldésswand hinter dem
Brauereigebdude unter der Michaelskapelle,
Riegel (LK Emmendingen, Ifd. Nr. 21).

Ein auffallendes und charakteristisches Element
der LoOssgebiete sind die Hohlwege, die sich
durch jahrhundertelange Benutzung schluchtar-
tig, viele Meter tief in den Loss eingeschnitten
sind, z. B. die Ldsshohlgasse Eichberg (LK
Breisgau-Hochschwarzwald, NSG 22).
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4.8 Geologie von Dinkelberg, Wei-
tenauer Vorbergzone, Isteiner
Klotz

Der Dinkelberg lalkt sich morphologisch und
geologisch gut umgrenzen. Im Sidden endet die
Dinkelbergscholle am Hochrhein, im Norden
trennt das Tal der Wiese den Dinkelberg von
den N gelegenen Weitenauer Vorbergen. Im
Osten tritt durch die Wehratal-Stérung der weiter
ostlich gelegenen Schwarzwald morphologisch
pragnant heraus, wahrend im Westen ein mehr
unauffalliger Ubergang in die sog. Rheingra-
benflexurzone stattfindet.

Die zwischen 400 und 500 m gelegenen Hohen
bestehen im Untergrund Uberwiegend aus
Schichten des Muschelkalks, in die schmale
Graben aus Keuper und Lias eingesenkt sind.

Die Vormacht karbonatischer Serien, vor allem
des Oberen Muschelkalks, bedingt ein Charakte-
ristikum des Gebiets, namlich eine auffallig star-
ke Verkarstung, die an tektonisch stark bean-
spruchten Stellen besonders intensiv zu beo-
bachten ist. Das gesamte Karstinventar ist vor-
handen: Trockentaler, Dolinen, Bachschwinden,
Hoéhlen (Dossenbacher-, Tschamber-, Erd-
mannshohle) und Karstquellen. Ein einmaliges
Phanomen stellt der episodisch wassergeflilite
Eichener See dar, eine flache Karstwanne, die
sich bei reichlich Niederschlagen kurzfristig fullt,
um nach einiger Zeit wieder trocken zu fallen.

Die Weitenauer Vorberge finden nach Norden
ihr Ende langs einer Stérungszone. Oberflach-
lich bauen Uberwiegend Rotliegendes und der
gering machtige Buntsandstein die in 600 bis
700 m Hohe gelegenen Weitenauer Berge auf.
Durch N — S gerichtete Stérungen werden sie in
einzelne Sedimenttafeln zerlegt.

Dinkelberg und Weitenauer Vorberge sind nicht
durch eine Grabenrandstérung nach Westen
begrenzt, sondern in Fortsetzung der Graben-
randstorung setzt eine Flexur (Abbiegzone) ein,
die als Rheingrabenflexur-Zone bezeichnet wird.

In dem sudlich von Kandern Uber Haagen, Lor-
rach bis zum Grenzacher Horn zu verfolgenden
Bereich sinken die Schichten vom Muschelkalk
bis zum Tertiar zum Teil steil nach Westen fal-
lend zum Graben hin ab. Durch parallel zur Fle-
xurzone verlaufende Stérungen wird der Absen-
kungscharakter verstarkt. Querbriiche zerlegen
zusatzlich diese Grabenrandbildung in ein
Schollenmosaik.

Das Sidostende des Oberrheingrabens ist
durch den auffalligen Isteiner Klotz gepragt. Das
einzige noch oberflachlich anstehende Oberjura-
Gestein (Malm) ist in der sog. Rauracischen
Fazies ausgebildet. Der hohe Karbonatgehalt
der Kalksteine des Isteiner Klotzes veranlasste
mehrere Firmen zum Abbau des Gesteins. Teile
des Isteiner Klotz sind auch zum Naturschutz-
gebiet erklart worden.

Auf den wahrend der Festlandsperioden (Kreide,
Alttertiar) verkarsteten Malmoberflachen lagern
Verwitterungsbildungen (Bohnerze, Boluston),
Uber die sich tertiare Schichten des Eozan und
Oligozan aufgelagert haben. Von besonderer
Bedeutung ist der altpaldolithische Abbau der im
Malm vorkommenden Jaspis(Feuerstein)knollen.

Besonder Beachtung verdienen die im Rhein-
strom infolge der Rheinkorrektur durch TULLA
allmahlich heraustretenden, aus harten Malm-
kalken bestenden Isteiner Schwellen.

Zur Schichtfolge und Stratigraphie der einzelnen
Schichten siehe die vorhergehenden Kapitel.
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5 Methodik und Nomenklatur

5.1 Auswahl und Erfassung der Ge-
otope

Um landesweit moglichst einheitliche Vorausset-
zungen fur die Auswahl und Erfassung der Geo-
tope zu erzielen, wird auch in dieser Publikation
die Methodik und Nomenklatur der bereits in den
Erhebungen der Geotope in den Regierungsbe-
zirken Karlsruhe und Stuttgart angewandten
Methodik Gbernommen (SCHOTTLE, M. 2000).
Der Arbeitsgang setzt sich aus mehreren Schrit-
ten zusammen:

* Auswahl der Objekte

» Begehung des Untersuchungsgebietes

» Beurteilung und Dokumentation der Objek-
te

+ Uberpriifung

* Auswertung.

Neben den Hinweisen von Kolleglnnen aus den
Naturschutz- und Forstbehérden der Land- und
Stadtkreise, dem Regierungsprasidium Freiburg
Referat Naturschutz und Landschaftspflege und
der Abt. 9 Landesamt fur Geologie, Rohstoffe
und Bergbau, der geowissenschaftlichen Institu-
te der Universitaten Freiburg und Karlsruhe,
wurden systematisch topographische und geo-
logische Karten ausgewertet. Dazuhin wurden
als weitere Quellen die regionalgeologische
Fachliteratur, Exkursionsfihrer und Kartenbe-
schreibungen zur Geologie des Arbeitsgebiets
einbezogen.

Bei der Erfassung der in vorliegender Untersu-
chung aufgefiihrten Geotope ist zwischen schon
unter Schutz gestellten Geotopen (Naturdenk-
male und Naturschutzgebiete oder Teile von
Naturschutzgebieten) und schutzwiirdigen, aber
noch nicht geschitzten Objekten zu unterschei-
den.

In die Untersuchung einbezogen wurden 283
bereits als geologische Naturdenkmale unter
Schutz stehende Geotope. Als schutzwiirdig mit

der Préadikatsbezeichnung ,Geotop” werden 437
weitere Naturbildungen vorgeschlagen. Diese
Geotope sind teilweise bereits in der Kartierung
nach §24a des Landesnaturschutzgesetzes
(LNatSchG) als Biotope bzw. §30a Landeswald-
gesetz (LWG) als Waldbiotope erfasst. Sie be-
sitzen daher bereits einen pauschalen Schutz-
status und sind in den einzelnen Listen der
Land-/Stadtkreise gekennzeichnet.

Bezeichnung, Ortsangabe und teilweise Kurzbe-
schreibung geschiitzter Geotope sind Verord-
nungsunterlagen der Landesanstalt fur Umwelt-
schutz Baden-Wirttemberg, der ehem. Bezirks-
stelle fir Naturschutz und Landschaftspflege
Freiburg und den Unteren Naturschutzbehérden
der Landratsamter und Stadtkreise entnommen.

Da die Unteren Naturschutzbehérden die Ver-
ordnungen erstellen, ist bei ihnen der aktuellste
Stand einzusehen, sodass auch Angaben Uber
geplante oder im Verfahren befindliche Schutz-
objekte erhaltlich sind.

Ein grofRer Teil der Geotope in den Verord-
nungsunterlagen ist durch die Angabe des
Schutzzweckes gekennzeichnet. Weitere, aus
anderen Grinden geschitzte Geotope sowie
Naturschutzgebiete wurden hinsichtlich ihrer
geologischen Aussagekraft vor Ort Uberprift und
bei positivem Ergebnis in die Dokumentation
mitaufgenommen. Die amtlichen Objektbezeich-
nungen wurden fast in jedem Fall iGbernommen
und teilweise zur besseren Identifizierung erwei-
tert.

Die in der Untersuchung als schutzwiirdig vor-
geschlagenen geologischen Geotope stellen
eine Auswahl aus einer Vielzahl bisher nicht als
Geotope ausgewiesener Objekte dar, die aller-
dings (siehe oben) teilweise bereits einen
Schutzstatus als Biotope/Waldbiotope besitzen.
Diese nach der Gelandebegehung durchgefihr-
te End-Auswahl erfolgte nach der Vorgabe, zum
einen fur das Untersuchungsgebiet ein aus ge-
schitzten und ungeschitzten Geotopen beste-
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hendes Aufschlussnetz zu erstellen, das mog-
lichst die gegebenen geologischen Verhaltnisse
widerspiegelt, und zum anderen geologische
Besonderheiten der Unterschutzstellung zuzu-
fuhren.

5.2 Begehung des Untersuchungs-
gebietes

Die Feldarbeit erfolgte etappenweise nach Land-
und Stadtkreisen. Als grundlegendes Karten-
werk fir die Begehung wurden Schutzgebiets-
karten, topographische und geologische Karten
benutzt.

Bei der Feldarbeit wurden geschutzte wie nicht
geschitzte Objekte hinsichtlich ihrer Aussage-
kraft, Wertigkeit und ihres Zustandes dokumen-
tiert. Sofern sich die Geotope entsprechend eig-
neten, wurden sie genauer untersucht und auf-
genommen. Durch die Verwendung des Erhe-
bungsformblatts wurde eine maoglichst einheitli-
che Bewertung der Schutzwrdigkeit angestrebt.

Es wurde versucht, einen reprasentativen Quer-
schnitt aus der Vielzahl der geologisch interes-
santen Punkte auszuwahlen. Waren einzelne
Formationen haufiger vertreten, so wurde jeweils
nur ein Teil der Objekte berticksichtigt.

Die Gelandeaufnahme erfolgte im Auftrag der
Landesanstalt fur Umweltschutz in den Jahren
1986 bis 1988 mit Uberpriifung in den Jahren
1995 und teilweise in 2004. Beitrage liegen vor
von den Bearbeitern: Dipl.-Geol. Georg Burg-
meier (LK Ortenau, LK Rottweil), Dipl.-Geol.
Klaus J. Busch (LK Emmendingen, LK Breisgau-
Hochschwarzwald, LK Schwarzwald-Baar, LK
Tuttlingen), Dipl.-Geol. Peter Spatz (SK Freiburg
im Breisgau, LK Lérrach, LK Waldshut, LK Kon-
stanz). Die Uberpriifung der Objekte erfolgte
durch Herrn Spatz bzw. Blro Solum Freiburg
(1995 und teilweise 2004).

Die Geotope der Oberrheinischen Tiefebene und
der Vorbergzone stammen aus Erhebungen der
Universitat Freiburg von Herrn Prof. Dr. Hugo
Genser (GENSER, H. 2004). Die Zusammen-

stellung der Geotope des Kaiserstuhls stammt
von Herrn Dipl. Forstwirt Thomas Huth (HUTH,
T. 2004) vom Landesamt fur Geologie, Rohstof-
fe und Bergbau.

5.3 Uberpriifung

Infolge der mit Unterbrechungen dber Jahre an-
dauernden Erhebung und Dokumentation zeigte
sich eine abschlieBende Uberprifung der ge-
sammelten Daten durch SOLUM (1995) bzw.
eines Teils der Objekte im Rahmen einer Foto-
dokumention durch das buro solum in 2004. Bei
den zur Unterschutzstellung vorgeschlagenen
Geotopen wurden gezielt solche Objekte vor Ort
kontrolliert, die als gefahrdet galten. Einzelne
Aufschlisse waren nicht mehr vorhanden und
mussten aus der Dokumentation entfernt wer-
den. Der grofte Teil der vorgeschlagenen Ob-
jekte blieb bei der SchlusslUberprifung aber un-
kontrolliert, sodass in einzelnen Fallen auch Ab-
weichungen vom beschriebenen Status mdglich
sein kénnen.

Die Uberpriifung der geschiitzten Geotope be-
schrankte sich auf einen Abgleich mit den aktu-
ellen Daten der Naturschutzbehdrden.

Insgesamt macht die als notwendig erwiesene
Uberprifung deutlich, dass eine zahlenmaRig
konkrete Erfassung zu einem bestimmten Zeit-
punkt kaum moglich ist. Sollten daher interes-
sierte Personen aufgrund spezieller Ortskennt-
nisse Veranderungen im Zustand der Geotope
feststellen, so bitten wir um freundliche Mittei-
lung.

5.4 Beurteilung und Dokumentation
der Geotope, Erhebungsbogen

Als formale Grundlage der Beurteilung und Do-
kumentation geschitzter wie zur Unterschutz-
stellung vorgeschlagener Geotope diente in die-
ser Untersuchung der, wie bereits erwahnt, von
SCHOTTLE, M. (1984) verwendete "Erhebungs-
bogen : Geologische Objekte" (siehe Abb. 33
und 34 mit eingetragenem Beispiel). Um in Ba-
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den-Wirttemberg die Untersuchungen geologi-
scher Objekte auf gleicher Basis fortzuflhren,
wurde von einer Benutzung anderer Dokumenta-
tionsbdgen abgesehen. Ebenso wurde von der
Umsetzung der verwendeten Erhebungsbdgen
in die von der Ad hoc AG Geotopschutz (1996)
abgestimmten Formblatter zunachst abgesehen,
um die Vergleichbarkeit zu gewéhrleisten. Die
Umsetzung soll jedoch laut Ubergabevertrag der
Zustandigkeiten fir den Geotopschutz von der
Landesanstalt fir Umweltschutz (2000) an das
Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
von diesem zu einem spateren Zeitpunkt wahr-
genommen werden.

Jeder der in der Untersuchung aufgefiihrten Ge-
otope wurde durch einen mit den unten be-
schriebenen Angaben versehenen Erhebungs-
bogen dokumentiert. Desweiteren wurde jedem
Erhebungsbogen ein Kartenausschnitt der To-
pographischen Karte 1 : 25.000 mit eingezeich-
neter Objektlage beigefiigt (siehe Steckbriefe zu
den einzelnen Geotopen in der Internet-online-
Datenbank der Landesanstalt fir Umweltschutz).

Die Angaben des Erhebungsbogens setzen sich
aus folgenden 13 Abschnitten zusammen:

I. Bezeichnung des geologischen Objektes
und zugehdriger Land-/ Stadtkreis.

Il. Lage des Objektes in der TK 25, Gemeinde,
Meeresh6he, Naturraumeinheit.

lll. Erdgeschichtliche Einheit: stratigraphische
Zugehdrigkeit (System) der Gesteinsschicht
bzw. der geologischen Bildung. Bei Objek-
ten, die mehr als einem System zuzuordnen
sind, ist nur die altere stratigraphische Zuge-
horigkeit vermerkt, um bei der statistischen
Auswertung Doppelzahlungen zu vermeiden.

Die eiszeitlichen Erscheinungen des Quar-
tars werden haufig aus praquartarem Ge-
stein gebildet; etwa das Feldsee-Kar (LK
Breisgau-Hochschwarzwald, NSG 12), das in
kristallinem Grundgebirge gelegen ist, oder
glaziale Erratiker, wie der Findling am Som-
merberg (LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd.

Nr. 51) aus Schluchseegranit. Ist der geolo-
gische Vorgang entscheidend fur die Aussa-
ge des Objektes, so wird der Zeitpunkt der
Bildung als erdgeschichtliche Einheit ver-
merkt; beim Feldsee-Kar also das Quartér.
Steht jedoch das Gestein als Hauptmerkmal
im Vordergrund, etwa bei den Erratikern, so
ist das Gesteinsalter mafRgeblich. Ausnah-
me: bei Felsbildungen und Dolinen, deren
morphologische Formung sehr jung ist (meist
Quartér), wird das Alter des Gesteins ange-
geben.

IV. Typisierung: Die Typisierung auf Grund
geologischer Merkmale entspricht in ihrer
Klassifikation aus Griinden der Standardisie-
rung (SCHOTTLE, M. 1984) derjenigen von
MEIBURG, P. (1979) und wurde bereits bei
den Erhebungen in den Regierungsbezirken
Karlsruhe und Stuttgart verwendet. Die Ob-
jekte werden anhand ihrer geologischen
Merkmale in neun Typen unterteilt. Es kann
auch mehr als ein Merkmal pro Objekt auftre-
ten.

Folgende Merkmalstypen werden unterschieden:

(a) Wichtige Schichtfolge

Der Ablauf der Erdgeschichte wird dokumentiert
in der Abfolge der Gesteinsschichten (Stra-
tigraphie). Die Kenntnis der Schichtfolge ermdg-
licht es, das Sedimentationsgeschehen rdumlich
und zeitlich zu rekonstruieren. Neben Schichten,
die nur ortlich entwickelt sind (Lokalfazies), gibt
es grolirdumig verbreitete Schichtglieder, mit
denen eine Uberregionale Korrelation moglich
ist.

In diese Kategorie fallen auch Aufschliisse in
Schichten, die nur selten oder schlecht aufge-
schlossen sind, etwa im Posidonienschiefer (LK
Tuttlingen, Ifd. Nr. 6) oder im Mittleren Muschel-
kalk (LK Waldshut, Ifd. Nr. 39). Weiterhin geho-
ren dazu selten aufgeschlossene Schichtgren-
zen, etwa die Grenze des Deckgebirges gegen
das Grundgebirge (LK Schwarzwald-Baar, Ifd.
Nr. 9) sowie Typuslokalitdten, also Aufschlisse,
in denen bestimmte Schichtglieder charakteris-
tisch aufgeschlossen sind und erstmalig.
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Abb. 21: Aufschliisse in Schichten, die nur selten oder schlecht aufgeschlossen sind, etwa im Posidonienschiefer (Felswand
in der Mlhlgasse bei Denkingen, LK Tuttlingen, Ifd. Nr. 6)

beschrieben wurden (LK Schwarzwald-Baar, Ifd.
Nr. 14)

Weitere Beispiele: LK Ortenau, Ifd. Nr. 1, 12; 27,
LK Rottweil, Ifd. Nr. 2, 4, 8, 16, 24; LK Breisgau-
Hochschwarzwald; NSG 17, NSG 20, Ifd. Nr. 42,
47.

(b) Fossilfundpunkt

Das geologische Merkmal "Fossilfundpunkt" (b)
ist fur viele Aufschlisse des Untersuchungsge-
bietes zutreffend, jedoch nur in wenigen Féllen
von grofRer wissenschaftlicher Bedeutung.

Fossilien sind im Allgemeinen in Sedimentge-
steinen in ihrer urspriinglichen Substanz oder
durch Inkohlung, als Steinkern oder als Abdruck
erhaltene Reste von Tieren und Pflanzen, die
vor der jetzigen geologischen Periode gelebt
haben (Abb. 22).

Ihre Erforschung (Paldontologie) ermdglichte
schon in der Frihzeit der Geologie mit Hilfe von
Leitfossilien (Uberwiegend gut bestimmbare,

merkmalsreiche Arten mit Vorfahren und Nach-
kommen, kurzem zeitlichem und horizontal weit-
rdumigem Vorkommen und faziesbrechend)
faziesunabhangig Zeitabschnitte zu erkennen,
was fur die vergleichende Stratigraphie von
grundlegender Bedeutung ist.

Desweiteren gestattet der Fossilgehalt der Ge-
steine, Angaben Uber die Entwicklung irdischen
Lebens, Uber die erdgeschichtliche Verteilung
von Land und Meer (Paldogeographie) sowie
Uber vorzeitliche Klimate (Paldoklimatololgie),
Pflanzen- und Tiergesellschaften (Pal&obiologie)
und deren Lebensbedingungen (Paldkologie) zu
machen.

Fossilreiche geologische Einheiten des Untersu-
chungsgebietes sind der Hauptmuschelkalk, die
Kalksteine des Jura und tertidre Sedimente.

Weitere Beispiele: LK Rottweil, Ifd. Nr. 12, 13,
14; LK Tuttlingen, Ifd. Nr. 22; LK Konstanz, ND
31
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Abb. 22: In dem Steinbruch sind die oberen Nodosus-Schichten (mo2) und der Trigonodus-Dolomit (mo3, Hauptmuschelkalk)
aufgeschlossen. Aus den teilweise freiliegenden Schichtflachen der Sohle wittern Fossilien heraus, z. B. Ammoniten (Aufge-
lassener Steinbruch SW Dietingen, LK Rottweil, Ifd. Nr. 14)

Abb. 23: In dem Amphibolit-Steinbruch treten migmatitische Partien auf sowie pegmatoide Injektionen bis 1,5 m M&chtigkeit.
Weiterhin sind aplitische bis granitische Gange eingelagert. Teilbereiche des Amphibolits sind chloritisiert bzw. epidotisiert
(Aufgelassener Steinbruch Kaibenbihl in Buchenbach, LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 19)
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(c) Besondere Gesteinstypen und/oder Mine-
rale
Es gibt Gesteine und Minerale, die nur selten
aufgeschlossen sind, da ihre Entstehung an be-
sondere Bedingungen in der Erdkruste geknipft
sind.

Die Kenntnis dieser Gesteine, ihrer Entstehung,
ihrer Strukturen und Zusammensetzung ist von
grolder Bedeutung. Oft besteht bei besonderen
Gesteinstypen grofRes Interesse sowohl von
wissenschaftlicher als auch wirtschaftlicher Sei-
te, da diese Gesteine einerseits wichtige Objekte
petrologischer Forschung und andererseits in
vielen Fallen Rohstofflagerstéatten darstellen.

Daher ist es - insbesondere bei selten aufge-
schlossenen Gesteinstypen und Mineralen -
wichtig, die betreffenden Aufschliisse zu schiit-
zen und fur die Wissenschaft zuganglich zu hal-
ten.

Im Untersuchungegebiet handelt es sich hierbei
um Grundgebirgsaufschlisse, um seltene vulka-
nische Gesteine (bekanntestes Beispiel ist das
Karbonatitvorkommen des Badbergmassivs im
Kaiserstuhl), um evaporitische Sedimentgestei-
ne sowie um quartare Neubildungen.

Beispiele fiir besondere Gesteine und Minerale
sind:

Gips, der durch Eindunstung von Meerwasser in
abgeschnittenen Meeresbecken und Lagunen
gebildet wird (LK Waldshut, Ifd. Nr. 4); Pegmati-
te, die als grobkérniges Ganggestein aus mag-
matischen Restschmelzen oder durch Auf-
schmelzungsvorgénge (Anatexis) entstehen (LK
Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 39).

Weitere Beispiele:

LK Rottweil, ND 26; LK Ortenau, Ifd. Nr. 17; LK
Breisgau- Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 2, 17, 19,
94; LK Waldshut, Ifd. Nr. 12, 52-54, 62; LK Em-
mendingen, Ifd. Nr. 30

(d) Besondere Sedimentgefiige
Strukturen im Sediment kénnen wahrend oder
nach Ablagerung des Gesteins entstehen. Sie

sind ein wichtiges Hilfsmittel, um Ablagerungs-
raum, Lebensbedingungen oder besondere Vor-
génge wahrend und nach der Sedimentation zu
erkennen (Faziesanalyse).

Man unterscheidet:

- Schichtungsstrukturen: z. B. Schragschich-
tung, Flaserschichtung, konvolute Schichtung

- Spuren von Tieren: Wohnbauten, Fahrten und
Lebensspuren

- Marken: Strukturen auf Schichtfldchen, die
nicht auf Lebewesen zuriickzufihren sind wie:
Wellenrippeln, Belastungsmarken, Stro-
mungsmarken, StoRmarken etc.

Beispiele: LK Rottweil, Ifd. Nr. 33; LK Konstanz,
Ifd. Nr. 6, 15, 31; LK Breisgau-Hochschwarz-
wald, Ifd. Nr. 25; LK Schwarzwald-Baar, Ifd. Nr.
16, 29; LK Tuttlingen, Ifd. Nr. 32, 33, 42

(e) Erhaltenswerte Erscheinungsformen von
und an vulkanischen Gesteinskérpern
Vulkanische Tatigkeit zahlt zu den faszinierends-
ten geologischen Prozessen, die wir beobachten
kénnen. Daher finden diese Gesteine seit jeher
besondere Aufmerksamkeit. Im Untersuchungs-
bebiet sind die Vorkommen von vulkanischen
Bildungen auf den Hegau und Kaiserstuhl (tertia-
rer Vulkanismus) sowie den Westrand des
Schwarzwalds (permische Deckenergiisse) kon-
zentriert.

Diverse Vulkanite sind aufgeschlossen, z. B.
Basalte, Nephelinite, Ignimbrite, Tuffe. In und an
den Gesteinen sind diverse Erscheinungsformen
wie Basaltsdulenbildungen, Fluidalstrukturen,
kugelige Absonderungen, Kontakte zum Neben-
gestein etc. aufgeschlossen. Die Gesteine stel-
len ein hohes wissenschaftliches und wirtschaft-
liches Potenzial dar.

Beispiele: LK Ortenau, ND 64 — 68, NSG 69, Ifd.
Nr. 18 — 21, 29, 33; LK Schwarzwald-Baar, ND
13; LK Tuttlingen, NSG 13, ND 23, Ifd. Nr. 37;
LK Konstanz, NSG 6, Ifd. Nr. 18, 22; LK Em-
mendingen NSG 3 - 6, Ifd. Nr. 19, 20; LK Breis-
gau-Hochschwarzwald, NSG 23 — 25, ND 29,
Ifd. Nr. 5-63, 66-70, 79
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Abb. 24: An einem Steilhang sind Glimmersande der Oberen SiRwassermolasse (OSM) aufgeschlossen. Besonderheiten
dieses Aufschlusses sind groRblattrige Schragschichtungsgefiige und Aufarbeitungshorizonte an der Basis von Rinnen.
(Steilhang in Konstanz-Staad, LK Konstanz, Ifd. Nr. 31)

Abb. 25: Der Hohenhewen, ein pliozaner Basaltschlot, gehért in die Reihe der Hegauvulkane. In seinem Gipfelbereich, am
Sadrand unterhalb der Burgruine, steht der Basalt in blockigen, zum Teil kugeligen Massen an. (Hohenhewen bei Anselfin-
gen, Engen, LK Konstanz, NSG 6)
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Abb. 26: Der Aufschluss am Kaiserstuhl zeigt den Lavastrom A3 (Alkalifeldspatnephelinit), der in grof3e Blécke aufgeldst ist.
Unter diesem Lavastrom treten miozéne Sedimente (Kalksandsteine und Mergel) im Wechsel mit Tuffen und Tuffiten in wei-
Ren, rosa, gelben und orangen Farben auf. (Aufgelassener Steinbruch VI am Limberg, Sasbach, LK Emmendingen, NSG 6)

Ly

Abb. 27: Der ungefédhr 10 m lange und 3 m hohe B&schungsaufschluss erschliet die NNW streichende Triberger Verwer-
fung. Im Aufschluss steht Triberger Granit an, der von einem Granitporphyrgang durchschlagen wird. (Bdschungsaufschluss
W Oberhippensbach, Hornberg, LK Ortenau, Ifd. Nr. 10)
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(f) Tektonische Deformationen

Das geologische Merkmal tektonische Deforma-
tion umfasst im weitesten Sinn durch endogene
erdinnere Krafte verursachte Strukturen in den
Gesteinen, wobei verschiedene Grundformen
der Gesteinsdeformation wie Falten, Flexur,
Schieferung, Zerbrechung in Form von Kiliiften
und Verwerfungen entstehen kénnen. Hierzu
zahlen auch Einwirkungen auf das Gestein im
makro- wie im mikroskopischen Bereich, die
durch einengende bzw. dehnende Krafte (Kom-
pression, Dilatation) hervorgerufen werden. Ur-
sache der tektonischen Vorgadnge sind Hebun-
gen und Senkungen von Gesteinsschollen, Bil-
dung von Graben, Auffaltung von Gebirgen etc.

Das Untersuchungsgebiet ist gekennzeichnet
durch das Absinken des Oberrheingrabens und
den damit verbundenen Bewegungen entlang
der Grabenrandverwerfung. Dies zeigt sich auch
in der erhdhten Erdbebentétigkeit im sldlichen
Oberrheingraben.

Die Bewegungen und Massenverlagerungen
kénnen bruchhaft erfolgen. Dann bilden sich
Stérungen aus, an denen oft Harnische oder
Ruschelzonen zu beobachten sind. In den Ru-
schelzonen ist das Gestein durch Verschiebung
der Schollen gegeneinander zerkleinert (Sto-
rungsbrekzie). Harnische sind geschrammte
oder polierte Gesteinsflachen, entlang denen
sich die Bewegung vollzogen hat. Bei nicht-
bruchhaften Verformungen entstehen Falten, die
in allen Dimensionen auftreten kénnen, oder
auch Schleppungen wie die Immendinger Flexur
(LK Tuttlingen, Ifd. Nr. 38) oder Rheintalflexur
als sldliche Fortsetzung der Rheintal-
Randverwerfung (LK Waldshut / LK Lérrach).

Beispiele: LK Rottweil, Ifd. Nr. 3, 10, 11; LK Tutt-
lingen, Ifd. Nr. 39; SK Freiburg, Ifd. Nr. 3, 4; LK
Ortenau, Ifd. Nr. 10, LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 89; LK Emmendin-
gen, Ifd. Nr. 26; LK Lérrach, Ifd. Nr. 17-20, 32,
38

(g) Karsterscheinungen

Das geologische Merkmal "Karsterscheinungen"
(g) umfasst alle fir Karstgesteine spezifischen
Formen, die man in oberirdische morphologi-

sche (Dolinen, Bachschwinden, Karstquellen,
Karstspalten, Trockentéler u. a.) und unterirdi-
sche hydrologische (Karsthéhlen) unterteilt
(TRIMMEL, H. 1965).

Von der Verkarstung betroffen sind insbesonde-
re die Kalksteine und Dolomite des Jura und des
Muschelkalkes (entlang der Schwarzwaldrander)
und im Gebiet des Dinkelbergs. Hier werden
morphologische und hydrologische Phanomene
unterschieden:

- Morphologische Karstformen: Der allen Karst-
formen zugrundeliegende Prozess besteht in
der Loésung von Gestein, wodurch gréfRere
und kleinere unterirdische Hohlrdume entste-
hen. Diese kénnen sich zu Hohlen verbinden.
Schichthéhlen erstrecken sich vorwiegend pa-
rallel zur Schichtung, wdhrend Kilufthéhlen
durch Ausweiten von Kliften entstehen. Oft
treten beide Héhlenformen kombiniert auf. Die
Zahl der Hohlen ist betrachtlich. Allein auf der
TK 7919 Mihlheim an der Donau sind mehr
als 80 Hoéhlen registriert (RATHGEBER, T. &
R. STAHL 1977). In Hohlen ist die Bildung von
Kalksinter haufig und formenreich. Am be-
kanntesten sind die durch Calcitausscheidung
aus Tropfwasser entstandenen Tropfsteine,
die als Stalaktiten von der Decke und als Sta-
lagmiten vom Boden aus zapfenférmig in den
freien Hohlenraum wachsen. Die bekannteste
Tropfsteinhéhle des Untersuchungsgebiets ist
die Erdmannshoéhle bei Hasel im LK Lérrach,
deren Lange Uber 2000 m betragt.

Durch den Einsturz von Karsthohlrédumen oder
durch Kalklésung in Oberflachenndhe entste-
hen Dolinen (haufig als Teufelsloch bezeich-
net) in vielfaltigen Formen. Oft treten sie anei-
nandergereiht auf und kénnen sich zu Karst-
gassen vereinigen. Trockentéler gehen auf
subaerische Erosion zu einer Zeit zurick, da
der Wasserspiegel noch nahe der Oberflache
war. Durch Tieferlegung des Karstwasser-
spiegels mit fortschreitender Lésung im Un-
tergrund verloren die Téaler zunehmend an
Wasser und liegen heute trocken. |hre Entste-
hung reicht ins Pleistozan zuriick.
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Abb. 28: Durch Subrosion im Mittleren Muschelkalk und
Verkarstung im Oberen Muschelkalk brach eine 70 m tiefe
Hohle ein. Beim Einsturz des Hohlendaches, das aus
Schichten des Oberen Muschelkalk (mo2, mo3) besteht,
wurde der Hohlraum auf ca. 38 m Tiefe aufgefiilit. Sie stellt
ein relativ junges Stadium der Dolinenentwicklung dar (Do-
line Rof3hag, Loffingen, LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd.
Nr. 49).

- Hydrologische Karsterscheinungen: Aktive
Schlucklécher (Ponore) sind Offnungen an der
Erdoberflache, die in Verbindung stehen mit
Karsthohlrdumen und Oberflachenwasser. Oft
liegen sie in Dolinen. Eine andere Art von
Schluckléchern ist bei Flissen zu beobachten,
deren Untergrund verkarstet ist, so etwa bei
der Donauversinkung bei Immendingen (LK
Tuttlingen, Ifd. Nr. 37). Der Grofdteil des Was-
sers versickert dort jedoch weniger spektaku-
l&r in den zahllosen Kliften des Weil3jura-p-
Kalks (ox2-Kalke). Ofters liegt die Donau dort
vollig trocken. Das vom Karst aufgenommene
Oberflachenwasser tritt in Karstquellen wieder
zu Tage, und zwar dort, wo die wasserstau-
ende Schicht die Geldndeoberflache schnei-
det. Diese Quellen kénnen betrachtliche Men-
gen an Karstwasser schitten, wie der Aach-
topf bei Engen (LK Konstanz, ND 13), der im
langjahrigen Mittel bis zu 8.800 Itr/sec schiittet

(GEYER & GWINNER 1986). Ein interessan-
tes Beispiel ist auch der Eichener See bei
Schopfheim LK Lérrach, eine Karstwanne, die
sich nach Starkniederschlégen episodisch mit
Wasser fiillt und danach wieder trocken fallt.

Weitere Beispiele: LK Breisgau-Hochschwarz-
wald, Ifd. Nr. 49, 73, 74, LK Tuttlingen, ND 2, ND
8, ND 10, ND 11, ND 16; LK Konstanz, ND 13;
LK Rottweil, Ifd. Nr. 18-23; LK Lérrach, ND 23-
28, Ifd. Nr. 13, 28, 35, 37, 41; LK Waldshut, Ifd.
Nr. 58

Eine Sonderform der Verkarstung ist in Gips-
und Salzgesteinen zu finden. Durch Subrosion
entstehen &hnliche Formen wie im Kalkkarst.
Betroffen sind u. a. die Schichten des Gipskeu-
pers und des Mittleren Muschelkalkes, z. B. Do-
line RofBhag (LK Breisgau-Hochschwarzwald,
Ifd. Nr. 49).

Als Paldokarst bezeichnet man Karstformen, die
in frlheren Zeiten entstanden sind. Sie sind teil-
weise mit dlteren Sedimenten plombiert. So fin-
det man viele Karstspalten und -hdhlen, die mit
tertiarem Bodenmaterial (Ton und Bohnerzlehm)
verflllt sind; ein Zeichen, dass die Verkarstung
im Tertiar besonders aktiv war.

(h) Geomorphologische Formen

Sie sind Erscheinungen auf oder nahe der Erd-
oberfldche, die durch exogene oder auch endo-
gene Krafte hervorgerufen werden. Aufféllige
Formen, etwa Wasserfélle, Felsgruppen, Fels-
klippen, Blockansammlungen, Bergrutsche,
Klingen, Schluchten u. a. sind - zusammen mit
den weniger spektakuldren - die Bausteine der
jungeren Landschaftsentwicklung. An ihnen sind
viele Prozesse auf der Erde zu erkennen, die
dem Geologen Ruckschlisse auf die Bildungs-
bedingungen der Gesteine ermdglichen (Prinzip
des Aktualismus, sog. Aktuogeologie).

Diese Kategorie beinhaltet eine breite Palette an
Formen. Folgende Gruppen kann man unter-
scheiden:

- 1. Glaziale Bildungen: Kare, Trogtéler, Drum-
lins, Rundhoécker, Mordnenwalle, Erratiker,
Toteislocher, Gletscherschliffe etc.
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Abb. 29: Karstwanne, die sich bei Schneeschmelze und reichlich Niederschlage, episodisch mit Wasser filllt. Die Flache des
Sees kann bei einem Pegelstand von 3 m bis zu 2,2 ha betragen und ein Volumen von iiber 30 000 m* ausmachen (Eichener

See, Schopfheim, LK Lérrach, ND 25).

Abb. 30: Das Toteisloch hat eine Gréf3e von ca. 50 x 50 m. Es ist von groRer Seltenheit in dieser Auspragung und GroRe.
(Toteisloch Titisee, Titisee-Neustadt, LK Breisgau-Hochschwarzwald, ND 6)
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- 2. Hydrogeomorphologische Bildungen: Stru-
deltépfe, Wasserfalle, Quellen, Héhlen, Kalk-
tuffterrassen, Umlaufberge etc.

- 3. Allgemeine Verwitterungsbildungen: Natur-
felsen, Blockmeere, Schluchten und Hohlwe-
ge, Vulkanschlote, Zeugenberge etc.

Die bisherigen geologischen Naturdenkmale
sind Uberwiegend geomorphologische Objekte
(siehe SCHOTTLE, M. 2000). Ihr Anteil an der
Gesamtzahl der neuen schutzwirdigen Objekte
tritt stérker in den Hintergrund, da diese Katego-
rie nur einen kleinen Ausschnitt der geologi-
schen Merkmale umfasst. Bei der Erfassung
neuer Objekte wurden nur wenige Beispiele der
verschiedenen geomorphologischen Formen
bzw. besonders seltene Erscheinungen aufge-
nommen.

(h) Geomorphologische Formen

Sie sind Erscheinungen auf oder nahe der Erd-
oberflache, die durch exogene oder auch endo-
gene Krafte hervorgerufen werden. Auffallige
Formen, etwa Wasserfélle, Felsgruppen, Fels-
klippen, Blockansammlungen, Bergrutsche,
Klingen, Schluchten u. a. sind - zusammen mit
den weniger spektakuldren - die Bausteine der
jungeren Landschaftsentwicklung. An ihnen sind
viele Prozesse auf der Erde zu erkennen, die
dem Geologen Rickschliisse auf die Bildungs-
bedingungen der Gesteine ermdglichen (Prinzip
des Aktualismus, sog. Aktuogeologie).

Diese Kategorie beinhaltet eine breite Palette an
Formen. Folgende Gruppen kann man unter-
scheiden:

- 1. Glaziale Bildungen: Kare, Trogtaler, Drum-
lins, Rundhocker, Moranenwélle, Erratiker,
Toteislécher, Gletscherschliffe etc.

- 2. Hydrogeomorphologische Bildungen: Stru-
deltépfe, Wasserfalle, Quellen, Héhlen, Kalk-
tuffterrassen, Umlaufberge etc.

- 3. Allgemeine Verwitterungsbildungen: Natur-
felsen, Blockmeere, Schluchten und Hohlwe-
ge, Vulkanschlote, Zeugenberge etc.

Die bisherigen geologischen Naturdenkmale
sind Uberwiegend geomorphologische Objekte
(siehe SCHOTTLE, M. 2000). lhr Anteil an der
Gesamtzahl der neuen schutzwiirdigen Objekte
tritt starker in den Hintergrund, da diese Katego-
rie nur einen kleinen Ausschnitt der geologi-
schen Merkmale umfasst. Bei der Erfassung
neuer Objekte wurden nur wenige Beispiele der
verschiedenen geomorphologischen Formen
bzw. besonders seltene Erscheinungen aufge-
nommen.

Beispiele:

zu 1. LK Ortenau, ND 30; LK Breisgau-
Hochschwarzwald., ND 6, NSG 10, Ifd. Nr. 35,
37, 90

zu 2.: LK Rottweil, ND 25; LK Waldshut, ND 19,
ND 26, ND 27, Ifd. Nr. 51; LK Emmendingen, Ifd.
Nr. 34; LK Schwarzwald-Baar, Ifd. Nr. 36, 37

zu 3.: LK Rottweil, ND 14; LK Ortenau, ND 31,
Ifd. Nr. 25, 28; LK Emmendingen, ND 1; LK
Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 10

V. Wertklasse der Merkmale: Die Auspragung
der geologischen Merkmale eines Objektes
wurde nach einem vierstufigen Bewertungs-
schema beurteilt mit: sehr gut - gut - mafig -
schlecht. Die Festlegung fiir die einzelnen
Objekte beruht auf vergleichender Betrach-
tung gleichartiger Objekte. Es handelt sich
also um eine subjektiv beeinflusste Bewer-
tung der geologischen Merkmale mit relativer
Abstufung. Objekte  der  Wertklasse
"schlecht” wurden nicht aufgenommen.

VI. Schutzwiirdigkeit aufgrund der o. g.
Merkmale als Geotop: Hierbei erfolgt eine
auf den verschiedenen Bewertungskriterien
beruhende SchluBbeurteilung. Es wurde
vermerkt, ob ein Objekt als Ganzes oder nur
in Teilbereichen geschutzt werden soll. So ist
es beispielsweise unnétig, einen grofRen
Steinbruch in seiner Gesamtheit unter
Schutz zu stellen; es reicht meist aus, wenn
ein aussagekraftiger Abschnitt der Abbau-
wand zuganglich bleibt. AuBerdem werden
weitere - eventuell in Frage kommende -
Schutzgriinde erfasst wie:
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Abb. 31: Die Lotenbachklamm, die von Stiden kommend, bei der Schattenmihle in die Wutach mindet, ist eine duRerst
malerische Schluchtstrecke von ca. 1 200 m. Geologisch wechseln sich an den steilen Schluchtwanden immer wieder Gnei-
se (Gneisanatexite vom Typ Steinatal, an) und Granite (Lenzkirch-Steina-Granit, GST) ab, die aufgrund ihrer unterschiedli-
chen Harte zu engen (Granit) oder etwas weiteren Schluchtquerschnitten fuhren. Steile Felswénde, grof3e Felsen und Blécke
im Bachbett sowie mehrere Wasserfalle préagen diese Schlucht. Der Lotenbach stiirzt iber mehrere Wasserfallstufen meter-
tief in groRe ausgekolkte Becken, um nach kurzer FlieRstrecke lber die ndchste Wasserfallkante zu fallen (Wasserfall in der
Lotenbachklamm, Bonndorf im Schwarzwald, LK Waldshut, Ifd. Nr. 51).
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Abb. 32: Der Kutzenstein (Katzenstein) besteht aus einzelnen groRen, rundlich verwitterten Blocken aus Oberkirch-Granit.
Sie sind - fast wie von Menschenhand - zu einer H6he von 5 m aufgetiirmt. Durch die stark fortgeschrittene Wollsackverwitte-
rung ist der Zusammenhalt der Felsgruppe gefahrdet, sodass in geologisch kurzer Zeit noch weitere Blécke herabstirzen
werden (Kutzenstein, Renchen, LK Ortenau, ND 31)

- Seltenheit/Eigenart: Dieser Schutzgrund be- oder bei besonderen Bildungen wie dem To-

inhaltetet den Bezug eines Objektes zur Re-
gion (s. ALBERS et al. 1982), der durch die
Anzahl gleichartiger Objekte in der natur-
rdumlichen Einheit und im gesamten Unter-
suchungegebiet gegeben ist. In diesem
Rahmen kénnen auch seltene oder gar ein-
malige Aufschlisse schutzwirdig sein, da
bei eventuellem Verlust kein Ausgleich durch
entsprechende andere Objekte mdglich ist.
Dieser Schutzgrund liegt z. B. bei besonders
selten aufgeschlossenen Gesteinstypen wie
den Lamprophyren im Steinbruch Zipfelhof
(LK Breisgau-Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 39),

teisloch Titisee (LK Breisgau-Hochschwarz-
wald, ND 6) vor. Absolute Seltenheit
und/oder Eigenart wird als Kriterium fir
Schutzbeddurftigkeit verwendet.

Erhaltung fiir Forschung und Lehre: einige
der Objekte sind wichtige Ziele geologischer
Exkursionen, weil sie bestimmte Sachverhal-
te in besonders anschaulicher Weise vermit-
teln; oder an ihnen finden wissenschaftliche
Untersuchungen statt (bzw. werden in Zu-
kunft stattfinden), etwa um die Entstehung
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des Gesteins oder den Fossilinhalt der
betreffenden Schicht zu untersuchen.

Naturgeschichtlich/landeskundlich: Manche
Objekte sind Uber ihre geologischen Merk-
male hinaus naturgeschichtlich oder landes-
kundlich von besonderem Interesse. So wur-
den z. B. einige mittelalterliche Stollenmund-
I6cher aufgenommen, die als Zeugen der
Bergbaugeschichte von aullerordentlicher
Bedeutung sind (LK Waldshut, Ifd. Nr. 16, 19,
38, SK Freiburg Ifd. Nr. 7) oder die durch
Bergsturz entstandenen Eislécher im St. Wil-
helmer und Zastler Tal (LK Breisgau-
Hochschwarzwald, NSG 9), in denen sich
durch das Zusammenwirken besonderer
Umsténde eine subalpine Flora als Relikt des
ausklingenden Eiszeitalters halten konnte.
Von besonderem Interesse sind auch stein-
zeitlich bewohnte Héhlen.

VIl. Gegenwartiger und zukiinftiger Status: es

wurde vermerkt, ob das Objekt bereits als
geologisches Naturdenkmal geschitzt ist,
das Datum des Erlasses und ob es weiterhin
schutzwurdig ist.

VIIl. Standort des Objektes: im Wald, freiste-

hend, im NSG etc.

IX.

X.

XI.

XIL.

Erhaltungszustand und Erhaltungsvor-
schldge: hier wird der zum Zeitpunkt der Ge-
landebegehung angetroffene auliere Zu-
stand des Objektes beschrieben: Begehbar-
keit des Aufschlusses, Verwitterungszustand
des Gesteins, Verfillung mit Schutt etc. Not-
wendige Pflege- und Erhaltungsmafnahmen
werden vorgeschlagen, sowie weitere Vor-
sichtsmalRnahmen wie das Anbringen von
Absperrungen an jungen Dolinen mit Nach-
sturzgefahr. Neben dem gesetzlichen Schutz
sind fir die Erhaltung von Geotopen in zahl-
reichen Fallen PflegemalRnahmen unerldss-
lich (siehe Kapitel 5.5).

Foto

Beschreibung und besondere Merkmale:
die geologischen Merkmale sowie weitere
Bemerkungen zum Schutzstatus, der Bedeu-
tung des Objektes im regionalen Zusam-
menhang etc. werden genauer beschrieben.

Literatur,

XIll. Bearbeiter, Datum.
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IV. DTypisierunz aufgruné geologischer Merkmale:

b, fglls ja, weitere Schutzgrinde:

naturgeschichtlich/landeskundlich

a, OWichtige Schichtfolge schen Gesteinskdrpern
fir natiomale und inter- (Strukturen in Lavastrodmen
nationale Vergleiche) Kontakte KNebengestein u.a.
b. OFossiliundpunkt f. O Tektonische Deformationen ;
< . p jerwarfu Falten u.s.
¢. O3Besonders Gesteinstypen und/ c. Dé:igggrs‘c‘iggﬁngzn (gri-
oder Minerale félle, Héhlen u.z.)
d. O3esondere Sedimentgefiige h. EGeomorphologische Strukiur
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V.  Vertklssse der Merkmale: (Nr.IV )
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VIa. Schubtzwirdickeit sufgrund der o. g. Merkmzle als geologisches
" Fabturdenkmal:
B ja insgesamt O Teilbereiche Onein

D Seltenheit/Eigenart . @ Ernaltung fiir Forschung und Lehre
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VIII. Standort:
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freistehend Oim ISG Dan Bahnstrecke
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Abb. 33: Erhebungsbogen "Geologische Objekte" - Vorderseite
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X, Zrbeltunsszustend und Erhzltungsvorschlige:

II. Beschreibune ynd bescondere Semsrkunzen:

Im Hochtal von Menzenschwand befinden sich einige
Rundhdcker, wovon eine Gruppe wvon drei aus Birhalde-
granit bestehenden Felsriicken besonders auffallen.

Sie zeigen die charakteristische Form der Rundhdcker,
flache, rundliche ILuvseite und steil abbrechende Leeseite,
besonders deutlich. -

Diese schinen Bildungen wurden auch dadurch begiinstigt,
dass die Hauptkluftrichtung des Granites der FlieBrichtung
des Eises entsprach.

IZI. ' Literaturs
Erliuterungen zum Blatt 8114, Feldberg 1981

LIEHL, E. : Der Feldberg im Schwarzwald - Subalpine Insel
im Mittelgebiege, Ber. dtsch. Landeskunde 22,
5. 1-28, Remagen 1958.

YXITZI. Bearbds ir:‘e_;= Detuox:
;;JQ L= z-ff'ﬁ"l"r_E'r"
i

Abb. 34: Erhebungsbogen "Geologische Objekte" - Riickseite
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5.5 PflegemaBnahmen an Geotopen,
Erhaltungszustand

Die wichtigsten Faktoren des natirlichen Zerfalls
eines Geotops sind die Erosion und die Vegeta-
tion. Um Geotope dauerhaft als “Schaufenster”
der Erdgeschichte erhalten zu konnen, ist die
Kenntnis einer ganzen Reihe von geologischen
KenngréfRen notwendig bzw. sind diese bei der
Gestaltung und bei Pflege- und Rekultivie-
rungsmaflnahmen zu berlcksichtigen
(SCHOTTLE, M. 1984/2000).

Bei Festgesteinen sind dies materialabhangige
Faktoren wie die Harte der Gesteine, die Lage-
rungsverhaltnisse geschichteter Sedimentge-
steine, die Kliftung, die Standfestigkeit, die Po-
renverhaltnisse (Porositat und Permeabilitat)
gegeniber Porenwassern sowie der Anschnitts-
winkel der Gesteinsschichten und der Hangnei-
gungswinkel der AuRenseite des Geotops.

Bei Lockersedimenten ist ebenso die Kenntnis
geologischer und bodenmechanischer Parame-
ter notwendig. Hierzu zahlen die petrographi-
sche Zusammensetzung und die Scherfestigkeit.
Letztere ist von der KorngréRenverteilung, der
Kornform, der Kornoberflache, dem Korngeflige
und der Lagerungsdichte abhangig. Weiterhin
sind materialabhangige Faktoren wie die diver-
sen Wirkungen des Wassers durch Erosion,
Auftrieb, Stromungsdruck und Porenwasser-
druck sowie Auflasten und Erschitterungen zu
bericksichtigen. Bei Bericksichtigung dieser
KenngroRen lassen sich realistische Bo-
schungswinkel festlegen. Trotz allem lasst es
sich nicht immer verhindern, dass durch abrie-
selndes Material gerade bei Lockersedimenten
ein Hangfuld entsteht, der den unteren Teil von
Aufschlissen zudeckt. Dieser ist von Zeit zu Zeit
zu entfernen. (In frheren Jahren wurde gerade
dieses sich am Hangfuld ansammelnde Material,
in den Mergelgruben des Mittleren Keupers be-
sonders verbreitet, zum sog. Mergeln (Dingen)
der umgebenden Weinbergsbdden verwendet).

Eine ebenso bedeutende Rolle beim natlrlichen
Zerfall von Geotopen kommt der Vegetation zu.
So werden Bdschungen und Aufschliisse in der

Regel bepflanzt, um die Denudation zu verhin-
dern. Dies ist jedoch gerade kontrar zu dem
Bestreben, Einblicke in den Geotop zu erhalten.
Daher ist es bei schitzenswerten Geotopen
notwendig, Teilbereiche der Bdschungen bzw.
die Aufschlisse von Bepflanzungen freizuhalten.
Groliere Busche und Hecken sind generell zu
entfernen, da sie neben der verdeckenden Wir-
kung mit ihrem Wurzelwerk weiter zur Zersto-
rung des Gesteinsverbands beitragen. (Konflikt-
potential Geotop versus Biotop). Selbst die Ver-
moosung von Festgesteinen darf nicht unter-
schatzt werden, da die sich ausbreitenden Moo-
se infolge Einwirkung von Huminsauren zur Zer-
stérung der Mineralsubstanz, insbesondere bei
Kalkgesteinen beitragen und so korrodierend
wirken.

Anthropogene Beeintrachtigungen von Geoto-
pen sind vor allem durch Verfillung von Hohl-
formen (Dolinen, aufgelassene Steinbrliche,
Klingen, Hohlwege) gegeben, sei es mit oder
ohne Genehmigung als wilde Mullablagerung.
Gerade Dolinen, aber auch andere Hohlformen
scheinen auf allerlei Arten von Abraum/Abfallen
geradezu anziehend zu wirken. Regelmalige
Kontrolle und Reinigung ist daher unerlasslich.
Weiterhin sind besonders bei geschitzten Geo-
topen Materialentnahmen zu verhindern, wah-
rend diese z. B. bei den o. g. Mergelgruben not-
wendig sind.

Durch naturliche Abbriche kénnen besonders
Felsen ihre typische Form verlieren. Restaurati-
onsarbeiten mit aus denselben Materialien her-
gestellten und farblich angepassten Betonen
bzw. Mauersteinen kdnnen daher gelegentlich
angebracht sein. Hohlen sind genauso wie Fels-
gebilde regelmaRig auf ihre statische Sicherheit
zu Uberprifen. Bei Hohlen ist auch darauf zu
achten, dass diese nicht zu “mdbliert” und damit
auch zu Lagerfeuerplatzen werden mit einher-
gehender VerruBung der Hohlen. SchlieRlich
sind auch Sicherungsmalnahmen in Form von
Abzaunungen oder auch die Anbringung stabili-
sierender Stltzeisen notwendig. Ebenso sollte
stets eine Tafel mit Beschreibung auf den Geo-
top hinweisen und das Naturdenkmal dem
Schutz der Allgemeinheit unterstellen.
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Der Erhaltungszustand der in dieser Arbeit be-
schriebenen geschutzten Geotope ist im Allge-
meinen gut, weist aber gro3e Unterschiede auf.
Wahrend abgelegene Felsen, Hohlen oder Was-
serfallaufschlisse nur in wenigen Fallen Pflege
bendtigen, ist diese insbesondere bei Léssauf-

schllissen, Mergelgruben und Geotopen in stark
touristisch frequentierten Gebieten sowie in
manchen Steinbriichen notwendig, wird aber nur
in den wenigsten Fallen vollzogen (siehe An-
merkungen auf den Erhebungsbdgen, hier nicht
abgedruckt).
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6  Geschitzte und schutzwiirdige Geotope im Regierungsbezirk

Freiburg

In die Untersuchung einbezogen wurden 283
bereits als geologische Naturdenkmale unter
Schutz stehende Geotope. Als schutzwiirdig mit
der Pradikatsbezeichnung ,Geotop“ werden 437
weitere Naturbildungen vorgeschlagen. Diese
Geotope sind teilweise bereits in der Kartierung
nach §24a des Landesnaturschutzgesetzes
(LNatSchG) als Biotope bzw. §30a Landeswald-
gesetz (LWG) als Waldbiotope erfasst. Sie be-
sitzen daher bereits einen pauschalen Schutz-
status und sind in den einzelnen Tabellen der
Land-/Stadtkreise entsprechend gekennzeich-
net.

Fir jeden Land- oder Stadtkreis ergeben sich
somit durch die Unterscheidung geschitzt und
schutzwirdig zwei Abschnitte. Diese enthalten
jeweils in ihrem Anfangsbereich eine Tabelle, in
der die beschriebenen Objekte fortlaufend
nummeriert aufgelistet sind und durch Angabe
des Objekttyps, der erdgeschichtlichen Einheit,
der vorherrschenden geologischen Merkmale
und des derzeitigen Schutzstatus gekennzeich-
net sind.

Bei Aufschlissen, die mehr als eine der ange-
fuhrten erdgeschichtlichen Einheit aufweisen,
wurde nur die altere berlcksichtigt. Bei den geo-
logischen Merkmalen ist das fettgedruckte
Merkmal das Hauptmerkmal, unter dem der Auf-
schluss eingeordnet wird. Zur erdgeschichtlichen
Einheit siehe die Kapitel 4.3 bis 4.8. Die geologi-
schen Merkmale sind in Kapitel 5.4 naher be-
schrieben. Fir Abklrzungen siehe auch die Co-
debezeichnungen im Anhang.

Die Kurzbeschreibungen enthalten neben der
fortlaufenden Nummer und der Objektbezeich-
nung eine Ortsangabe des betreffenden Objekts
(Nummer der Topographischen Karte 1:25 000
mit Rechts- und Hochwert der Objektlage). Die
einzelnen Kurzbeschreibungen sind durch foto-
grafische Aufnahmen erganzt. Fotos geben nur
teilweise den aktuellen Zustand von Objekten
wieder.

Unter den geschitzten Geotopen sind auch
zahlreiche aus geologischer Sicht weniger be-
deutende Felsen, Dolinen und Aufschlisse, die
jedoch als sog. §24a Biotope (LNatSchG) unter
Schutz stehen.

Die Namensgebung geschitzter Geotope wurde
amtlichen Unterlagen entnommen und teilweise
durch ndhere Angabe der Objektlage erganzt.
Hierbei bedeuten z. B.:

N = nordlich
NNE = nordnordostlich

NE = norddstlich

S = sudlich
NNW = nordnordwestlich

NW = nordwestlich

E = 6stlich SE = stidostlich

ESE = ostsiidostlich
W = westlich SW = sitidwestlich
WSW = westsidwestlich.

Wenige der insgesamt 720 Objekte sind mit Er-
lauterungstafeln versehen, wenn dann meistens
als Stationen eines geologischen Lehrpfades.
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6.1 Landkreis Ortenau

Gegenwartig gibt es im Landkreis Ortenau 77
geologische Naturdenkmale bzw. als Teile von
Naturschutzgebieten geschiitzte geologische
Objekte. 34 weitere erhaltenswerte Aufschliisse
und geologische Naturbildungen werden vorge-
stellt.

Eine Aufstellung aller Objekte des Landkreises
Ortenau ist in Tab. 5 enthalten. Eine Gliederung
nach geologischen Merkmalen und Erdzeitaltern
gibt Tab. 6 und 7.

GEOTOPE [ % o |28 ®
M 3 sl 2(2s| E| & ([5¢
Lk Ortenau 2l<l28 51(5% S| 225
K] c|l € |5 0| a 2 |of
2|04 588 | 2lds _
ob. Reihe: gesamt | S|s 5 E|sZE 5 £ % g =
unt. Reihe: geschitzt [ & | 5 |23 E HEARAEE 3 g
(ND,NSG) Elz|los| T lcc| g BIE5E B g
g1 8132 2|28 5| 5|82 & @
S|l |loS|l o |uiS|E | ¥ |JOB| & o
. 3 3
QUARTAR
1 1
" 1 1 2
TERTIAR
0
1 1
JURA
0
TRIAS 0
Keuper 0
TRIAS 1 1
Muschelkalk 0
TRIAS 2 3 10
Buntsandstein 3 7
3 1 11 1 16
PERM
6 1 7
KARBON / DEVON
3 12 1 1 61 78
GRUNDGEBIRGE
2 60 62
11] 0 |13] 5 [ 13| 1 0|68 0 111
Gesamtzahl
0|l]0|]2)4]6|0[0]|65([0 77

Tab. 5: Geschitzte und schutzwiirdige Geotope im Land-
kreis Ortenau. Gliederung nach erdgeschichtlicher Forma-
tion und geologischen Merkmalen

6.1.1 Geschiitzte Geotope

Im Landkreis Ortenau sind 77 geologische Na-
turdenkmale ausgewiesen. Es Uberwiegen die
im kristallinen Grundgebirge gelegenen Objekte
mit 62 gegeniber den jingeren Bildungen Perm
(7), Buntsandstein (7) und Quartar (1).

Mit wenigen Ausnahmen fallen alle bisher ge-
schitzten Objekte in die Kategorie "Geomorpho-
logische Struktur und Form" (65). Bei 12 der
insgesamt 77 geologischen Naturdenkmale wur-
den weitere geologische Merkmale bezlglich
der Schutzwirdigkeit vergeben. Diese einseitige
Verteilung mit dem Schwerpunkt der Geomor-
phologie ist im gesamten Untersuchungsgebiet
bezeichnend fur die bestehenden geologischen
Naturdenkmale.
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Fortsetzung voriger Seite

ND/  Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG v v vEvIEVIEIX X XX 7 6 5 4342413 2 1 abcdefgh.i status
ND 71 [ .41 . ... ..d . . . h. *
ND 72 | . 41 . h .

NSG 73 LoV o 7 . e h .

ND 74 o e . 41 .d o . h .

ND 75 o . 41 .d o . h .

ND 76 . 41 . .d o . h .

ND 77 1 41 . a .d o . h .

Tab. 6: Auflistung der geschitzten Geotope im Landkreis Ortenau, untergliedert nach Objekttyp, Erdgeschichtliche Einheit,
Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erklarung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)

1. ND : Rappenfelsen, Durbach
TK 7514 R 34 31530 H 53 69450

Der Rappenfelsen bildet eine Felsrippe aus Pa-
ragneis im Unterhang des Grolien Langenbach-
tals. Er besteht aus vertikal gekluftetem Gneis
mit lokalen Falten.

2. ND : Kammackerfelsen, Fischerbach (Abb.
35)

TK 7614 R 34 35400 H 5354470

Die Kammackerfelsen sind ein kleines Blockfeld,
das aus grolen, scharfkantigen Gneisblocken
besteht.

3. ND : Rabenfelsen, Lauf
TK 7315 R 34 39270 H 53 88020

Der zur Omerskopf-Gneisscholle gehérende
Rabenfelsen bildet einen steil abfallenden Fels-
hang in einem Seitentdlchen des Laufbachs.
Seine Entstehung ist auf eine benachbarte, NNE
verlaufende Stérungszone zurickzufihren, de-
ren mylonitisierter Gneis leicht auszuwaschen
war.

4. ND : Hardtstein, Lauf
TK 7315 R 34 38690 H 53 89375

Der am Westhang des Omerskopfs gelegene
Hardtstein ist eine Felskanzel mit einer kleinen
Plattform und einer etwa 10 m hohen Steilwand.
Petrographisch gehért er zur Omerskopf-
Gneisscholle. Der hier anstehende Gneisanate-

xit weist lokal Falten auf und wird von kleinen
Granitporphyrgdngen  mit  Richtungsgeflige
durchschlagen.

Literatur: METZ (1977)

5. ND : Hirschfelsen, Lauf
TK 7315 R 34 38855 H 53 89220

Der Hirschfelsen wird von einem kanzelartigen
Felsvorsprung gebildet, mit 15 m hohen, vertika-
len Wanden und einer kleinen Plattform. Der
Hang unterhalb ist von Blockschutt bedeckt. Das
Gestein besteht aus Gneisanatexit, der
petrographisch zur Omerskopfscholle gehért. Es
sind lokal Faltungen und kleine Ganggranite und
Granitporphyrgdnge mit Richtungsgefiige zu
erkennen.

Literatur: METZ (1977)

6. ND Hoher Stein, Schuttertal-
Schweighausen
TK 7713 R 34 23700 H 5341800

Der Hohe Stein ist eine naturliche, abgestufte
Felsbéschung, die das ndérdliche Ende eines
zungenartigen Ausldufers des Hiinersedel dar-
stellt. Er geh6rt zum Hunersedelmassiv, das
durch rheinische und herzynische Verwerfungen
vom Hochschwarzwald getrennt und weniger als
dieser herausgehoben ist. Der Felsen besteht
aus Gneis und ist von kleinen Quarzgéngen
durchzogen.

Literatur: WEYL (1936)
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Abb. 36: Bérfelsen, Oberwolfach (Nr. 13. ND)
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7. ND : GroBer Felsen, Zell am Harmersbach
TK 7614 R 34 29400 H 53 55980

Der GroRe Felsen ragt, durch mehrere Absatze
unterbrochen, am Sudosthang des Harmersba-
ches etwa 20 m steil empor. Er besteht aus Pa-
ragneis.

8. ND : Hirschfelsen, Haslach im Kinzigtal
TK 7714 R 34 34000 H 53 48800

Zwei nebeneinander liegende, terrassenartige
Felsvorspriinge bilden den Hirschfelsen, der aus
Orthogneis besteht. Dazwischen und am Hang
unterhalb findet man Blockschutt.

9. ND : Teufelskanzel, Haslach im Kinzigtal
TK 7714 R 34 34400 H 53 49325

Die aus Orthogneis bestehende Teufelskanzel
ist ein Felsturm mit kleiner Aussichtsplattform.
Landschaftstypische Felsbildung.

10. ND : Katzenstein, Haslach im Kinzigtal
TK 7614 R 34 31650 H 53 53030

Der Katzenstein ist eine kleine Felsgruppe, die
nach Westen mit einer 5 m hohen Steilwand
abschlielt. Das Gestein besteht aus Orthogneis,
der stark zerkluftet ist und wollsackartige Verwit-
terungsstrukturen aufweist. Die Umgebung der
Felsgruppe ist zum Teil mit Blockschutt bedeckt,
in dem haufig Quarzabsonderungen zu beo-
bachten sind.

11. ND : Spitzfelsen, Hausach
TK 7715 R 34 40880 H 53 50850

Auf der Kammlinie des Hofberges erhebt sich
der Spitzfelsen als Sporn mit nach Osten steil
abfallender Felswand. Er besteht aus Or-
thogneis und bildet unterhalb des Sporns eine
Steinschuttdecke aus.

12. ND : Rabenfels, Nordrach
TK 7514 R 34 34030 H 5366220

Der Rabenfels ist ein Felsturm, der im Oberhang
des Moosbachleins gelegen ist. Oben spaltet er
sich in zwei Felsnadeln, hangabwarts bildet er

eine 20 m hohe Steilwand. Er wird von Or-
thogneis aufgebaut, der lokal erzfiihrend ist.

13. ND : Barfelsen, Oberwolfach (Abb. 36)
TK 7615 R 34 39925 H 53 58650

Der Barfelsen ftritt als Felsklippe am Sidosthang
des Regeleskopfes hervor, an die sich ein klei-
nes Blockfeld anschlieRt. Auf seiner Westseite
bildet der Fels eine 8 m hohe vertikale Wand.
Diese landschaftstypische Felsbildung besteht
aus Orthogneis, der stark gekliftet ist und zahl-
reiche kleine Quarzanreicherungen enthalt.

14. ND : Rappenfels, Wolfach
TK 7715 R 34 42825 H 53 51360

Der aus Orthogneis bestehende Rappenfelsen
wird von einer Gruppe hangparallel aufgereihter
Felsen gebildet. Sie haben fast senkrechte, bis
knapp 20 m hohe Steilwande.

15. ND : Kéapflefelsen, Wolfach
TK 7715 R 34 42475 H 5351200

Der Kéapflefelsen, ein aus Orthogneis bestehen-
der Felsturm, wird von einer kleinen, etwa 6 m
tiefen Schlucht vom Felshang getrennt. Talwarts
weist er eine etwa 20 m hohe Felswand auf. Der
Kapflefelsen gehért zu einer Gruppe von ketten-
artig aneinander gereihten Felsen im Kinzigtal.

16. ND : Sahnenfelsen, Wolfach
TK 7615 R 34 45600 H 53 53500

Der Sahnenfelsen (Salmenstein) ist ein Felsvor-
sprung an der Ostseite der Ippicher Héhe mit
einer kleinen Plattform und fast senkrechten
Wanden. Das Gestein besteht aus Orthogneis,
bei dem Kleinfalten und &rtliche Biotitanreiche-
rungen auffallen.

17. ND : Dohlenbachwasserfall, Wolfach
TK 7615 R 34 48650 H 53 51550

Der Wasserfall, der im Kerbtal des Dohlenbachs
gelegen ist, besteht aus 4 Steilstufen aus Or-
thogneis. Die einzelnen Stufen sind bis zu 5 m
hoch. Aufgrund des lberwiegend horizontal und
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Abb. 38: Kammeri Bettlad, Oberkirch (Nr. 19. ND)
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vertikal geklifteten Gneises sind sie in Treppen-
form ausgebildet.

18. ND : Dasenstein, Kappelrodeck (Abb. 37)
TK 7414 R 34 35410 H 53 84550

Der Dasenstein, eine ca. 12 m hohe und 25 m
breite Felsgruppe im unteren Achertal, besteht
aus Oberkirch-Granit. Eine Schar von 5 - 10 cm
starken Aplitgangen durchsetzt den Granit paral-
lel zur talwarts gerichteten Wand. Am Ful} dieser
Wand tritt eine kleine Kluftquelle aus. Die Felsen
weisen wollsackartige Verwitterungsformen auf.
- Bekannte Weinlage.

Literatur: METZ (1977)

19. ND : Kammeri Bettlad, Appenweier (Abb.
38)

TK 7414 R 34 28475 H 53 76050

Die Kammeri Bettlad ist ein Felsblock aus Ober-
kirch-Granit, der mit etwas Phantasie die Form
einer Bettlade erkennen lasst. Der Fels liegt in
einem Seitentalchen des Steingrabenbaches.

20. ND : Stierfelsen, Kappelrodeck
TK 7414 R 34 35250 H 5381725

Der turmférmige Stierfelsen gehért zu drei Fels-
gruppen aus Oberkirch-Granit, die insgesamt
schutzwiirdig sind. Der Granit zeigt die typische
Wollsackverwitterung, die hier an besonders
grol3en Blécken zu beobachten ist. Der rundliche
Felsen NW des Stierfelsens wird durch eine bis
zu zwei m breite Kluft in zwei Blocke zerteilt.

21. ND : Pfennigfelsen, Kappelrodeck

TK 7414 R 34 35370 H 53 80345

Die aus Oberkirch-Granit bestehende Felsgrup-
pe bildet eine ca. 8 m hohe Steilwand. Von oben
nach unten nimmt der Grad der Wollsackverwit-
terung ab; wahrend der untere Teil der Wand an
eine Zyklopenmauer erinnert, nehmen oben
rundlich abgewitterte Granitblocke Platz. Der
Pfennigfelsen ist Station eines geologischen
Wanderpfades.

Literatur: MAUS (1980)

22. ND : Biirstenstein, Kappelrodeck
TK 7414 R 34 34870 H 5382030

Der Birstenstein liegt oberhalb einer Stein-
bruchwand. Er besteht aus Oberkirch-Granit. Die
durch fortgeschrittene  Wollsackverwitterung
rundlich geformten Felsen lassen grof3e heraus-
gewitterte Feldspate und einzelne endogene
Einschliisse erkennen. Station eines geologi-
schen Wanderweges.

23. ND : Teufelsstein, Lautenbach
TK 7414 R 34 33620 H 5377125

Der aus dem Wiesenboden herausragende Teu-
felsstein ist ein einzelner Felsblock aus Ober-
kirch-Granit. Infolge Verwitterung ist der Block
stark zugerundet und hat eine schalige Oberfla-
che. Ein faustgrofer endogener Einschluss aus
dioritischem Material ist zu erkennen.

Literatur: OTTO (1974)

24. ND : Stimpelfelsen, Lautenbach
TK 7414 R 34 33650 H 53 77400

Im Oberhang des Renchtales befindet sich der
Stimpelfelsen, eine Felsgruppe aus Oberkirch-
Granit mit betont rundlichen Verwitterungsfor-
men. Es sind herauswitternde, endogene Ein-
schlisse zu beobachten.

25. ND : Otschenfelsen, Lautenbach
TK 7514 R 34 35075 H 53 73625

Der Otschenfelsen ist eine Felsgruppe aus dem
Oberkirch-Granit. Im unteren Bereich herrschen
wollsackdhnliche, rundliche Verwitterungsformen
vor, die weiter oben von schroffen Felsformen
abgel6st werden.

26. ND : Strudeltopfe der Rench, Lautenbach
(Abb. 39)
TK 7414 R 34 36275 H 53 74550

Ein etwa 200 m langer Abschnitt des Renchbet-
tes ist durch Evorsion (auskolkende Tatigkeit
des Wassers und seiner mitgefilhrten Boden-
fracht) zu einem Strudeltopfgarten ausgeformt.
Die Oberflache des im Flussbett anstehenden
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Abb. 40: Schwalbenstein, Oberkirch (Nr. 27. ND)
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Oberkirch-Granits zeigt zahlreiche Rinnen, Mul-
den, Hocker und kleine Strudeltdpfe.

27. ND : Schwalbenstein, Oberkirch (Abb. 40)
TK 7414 R 34 33250 H 53 77580

Im Oberhang des Renchtales bei Oberkirch bil-
det der Schwalbenstein eine Felsgruppe, die
sich riegelartig hangabwarts erstreckt. Er be-
steht aus Oberkirch-Granit, dessen endogene
quarz- bis granodioritischen Einschliisse 6rtlich
hervorwittern. Es sind granittypische Verwitte-
rungsformen zu beobachten: wollsackférmige
Blécke und rundlich-schalige Absonderungen.

28. ND : Teufelskanzel, Offenburg
TK 7514 R 34 26325 H 5371200

Die Teufelskanzel, ein etwa 8 m hoher kanzelar-
tiger Felsvorsprung, besteht aus Oberkirch-
Granit. Im oberen Bereich ist Wollsackverwitte-
rung zu beobachten. Landschaftstypische Fels-
bildung.

29. ND : Granitblocke, Ortenberg (Abb. 41)
TK 7513 R 34 25100 H 53 68900

Es handelt sich um eine kleine Felsgruppe, die
aus einer Blockansammlung und aus anstehen-
dem Oberkirch-Granit besteht. Die Bldécke sind
wollsackartig verwittert. An zwei Blécken sind
polygonal angeordnete Klifte zu sehen. An
manchen Stellen wittern endogene Einschlisse
heraus.

30. ND Hutstiilpen, Ottenhéfen im
Schwarzwald
TK 7414 R 34 37820 H 53 82820

Der Hutstllpen setzt sich aus zwei Felsriegeln
zusammen, die Uber 20 m hohe Steilwénde und
oben eine kanzelfédrmige Plattform haben. Er
besteht aus Oberkirch-Granit. An der orthogona-
len Kluftung setzt Wollsackverwitterung an, die
von unten nach oben zunehmend stérker aus-
gepragt ist.

31. ND : Kutzenstein, Renchen (Abb. 32)
TK 7414 R 34 32680 H 53 83000

Der Kutzenstein (Katzenstein) besteht aus ein-
zelnen grofRen, rundlich verwitterten Blécken aus
Oberkirch-Granit. Sie sind - fast wie von Men-
schenhand - zu einer H6he von 5 m aufgetirmt.
Durch die stark fortgeschrittene Wollsackverwit-
terung ist der Zusammenhalt der Felsgruppe
gefdhrdet, sodass in geologisch kurzer Zeit noch
weitere Bldcke herabstirzen werden.

32. ND : Katzenstein, Nordrach
TK 7514 R 34 31400 H 53 63575

Der Katzenstein, ein Felsgrat aus Granit von ca.
15 m Lange, fallt nach Siden mit einer ca. 10 m
hohen Felswand steil ab. Unterhalb befindet sich
eine groflRe Blockhalde. Es liegt hier eine fein-
kérnige Varietadt des Turmalin-fihrenden Nord-
racher Granits vor.

Literatur: SAUER (1894)

33. ND : Felsenfraulein, Hornberg
TK 7715 R 34 43100 H 53 40550

Das Felsenfraulein ist ein Einzelfelsen aus Tri-
berger Granit. Er hat in etwa die Form einer stei-
len, dreiseitigen Pyramide. Die Spitze ist woll-
sackartig verwittert. Wahrscheinlich war der Fels
noch in historischer Zeit Prallhang der Gutach.

34. ND : Huberfelsen, Gutach
TK 7715 R 34 38525 H 5341700

Der Huberfelsen (Spitzfelsen) ragt als kegel-
stumpfférmige, tGber 8 m hohe Felsklippe aus
einem flachen, nach NW ziehenden Héhenri-
cken. Er besteht aus Triberger Granit, der von
kleinen Aplitgédngen durchsetzt ist.

35. ND : Uhufelsen, Hornberg (Abb. 42)
TK 7715 R 34 41900 H 53 41750

Der Uhufelsen gehért zu einer aus mehreren
Felsvorspriingen bestehenden Felsgruppe. Er ist
aus Triberger Granit, mit der fir das Gestein
typischen Wollsackverwitterung. Landschaftsty-
pische Felsbildung.

36. ND : Bismarckfelsen, Hornberg
TK 7715 R 34 41850 H 5342050
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Abb. 42: Uhufelsen, Hornberg (Nr. 35. ND)
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Der turmférmige Bismarckfelsen ist Teil einer
Felsrippe aus Triberger Granit. Landschaftstypi-
sche Felsbildung.

37. ND : Feierabendfelsen, Hornberg
TK 7815 R 34 43300 H 5339100

Im westlichen Hang des Gutachtals ragt der Fei-
erabendfelsen empor, eine Felsgruppe aus Tri-
berger Granit mit pult- bis kanzelartigen Felsen
und kleinen Felstirmen.

38. ND : Kanzel, Hornberg
TK 7815 R 34 43250 H 53 39675

Die Kanzel ist eine abgestufte Felsrippe aus
Triberger Granit, die in der Falllinie des Hanges
streicht und mit einer ca. 3 m hohen, natlrlichen
Felsmauer endet. Die Felsen zeigen Wollsack-
verwitterung.

39. ND : Teufelstritt, Hornberg (Abb. 43)
TK 7715 R 34 43000 H 53 42550

Als Teufelstritt bezeichnet man hier ein hufeisen-
férmiges und -grof3es Loch, das in einen Felsen
aus Triberger Granit eingetieft ist. Dieser befin-
det sich im Hang des Muhlepeter und zeigt For-
men der Wollsackverwitterung.

40. ND : Windeckfelsen, Hornberg
TK 7715 R 34 43900 H 53 41550

Am Nordende der Immelsbacher Héhe ragt der
Windeckfelsen mit seinen turmartigen Spitzen
empor. Die Felsgruppe besteht aus Triberger
Granit mit orthogonalem Kiluftnetz, an dem fort-
geschrittene Wollsackverwitterung festzustellen
ist.

41. ND : Karlstein, Hornberg
TK 7815 R 34 39480 H 5340220

Der Karlstein bildet eine Felsrippe mit abgestuf-
ten Steilwdnden bis 10 m Hbhe. Er besteht aus
grobkérnigem Triberger Granit mit beginnender
Wollsackverwitterung. Auf dem Gipfel steht ein
historischer Grenzstein. - Guter Aussichtspunkt.

42. ND : Apfelfelsen, Hornberg-Reichenbach
(Abb. 44)
TK 7715 R 34 46650 H 53 42050

Der Apfelfelsen ist ein etwa 800 m langer Fel-
sensaum, an dem die Ostlich anschlieRende
pratriadische Hochebene in Reichenbachtal ab-
bricht. Der Felsen besteht aus Triberger Granit
und weist Wollsackverwitterung und deutliche
plattige Absonderungen (0° bis 50° E) auf.

43. ND : Buchenstein, Hornberg
TK 7715 R 34 44525 H 53 43250

Der Buchenstein ist ein N-S streichender, mau-
erartiger Felsgrat von ca. 50 m Lange und bis zu
6 m Hoéhe. Er besteht aus Triberger Granit, hier
in fein- bis mittelkdrniger Varietat, und ist teilwei-
se vererzt. Der Grat wurde als Hartling von der
Verwitterung morphologisch herausprapariert; er
ist von kleinen Blockschuttfeldern umgeben.
Literatur: SAUER (1897)

44. ND : Rappensteinfelsen, Wolfach
TK 7715 R 34 43925 H 5346100

Der aus Triberger Granit bestehende Rappen-
steinfelsen bildet einen Gber 10 m hohen Fels-
turm, der auf einer flachen Bergkuppe gelegen
ist. Der Granit ist mittel- bis grobkdrnig ausgebil-
det und hat aufgrund grolier Kalifeldspate teil-
weise eine porphyrische Struktur. Die Felsblocke
sind durch Verwitterung stark abgerundet und
wirken mauerartig aufeinandergesetzt; dies gab
Anlass zu einer Sage, nach welcher der Rap-
pensteinfelsen ein ehemaliges Schlol} sei.

45. ND : Holzfelsen, Seebach (Abb. 45)
TK 7415 R 34 39900 H 53 84400

Der Holzfelsen (Hohenstein) ist ein schroffer
Felsgrat aus Seebach-Granit, an den sich bei-
derseits ausgedehnte Blockschuttfelder an-
schlieRen. Die unterschiedliche Exposition der
beiden Hénge wirkt sich auf die Vegetationsde-
cke aus: wahrend das Blockfeld am Nordhang
Uberwachsen ist, erweist sich der Stdhang als
fast vegetationslos.
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Abb. 43: Teufelstritt, Hornberg (Nr. 39. ND)

Abb. 44: Apfelfelsen, Hornberg-Reichenbach (Nr. 42. ND)
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46. ND : Pilatusfelsen, Lautenbach
TK 7414 R 34 37800 H 5374850

Das westliche Ende des Sulzbacher Grates bil-
det der Pilatusfelsen. An seiner Nordseite fallt er
etwa 8 m fast senkrecht ab. Der klippenartige
Felsen aus Seebach-Granit wird von kleinen
Aplitgdngen durchsetzt.

47. ND : Felsenschrofen u. Wasserfalle bei
Allerheiligen, Oppenau-Lierbach
TK 7415 R 34 40150 H 5377150

Etwa 500 m SW des ehemaligen Klosters Aller-
heiligen schnitt sich der Lierbach tief in den an-
stehenden Seebach-Granit ein. Es entstand eine
Schlucht mit steilen Felswanden (Buttenschro-
fen, Studentenfelsen) sowie mehrere Wasser-
fallstufen, Gber die der Lierbach auf eine Strecke
von 300 m etwa 100 H&henmeter Uberwindet.
Der Geféllsknick wird durch einen SE streichen-
den Granitporphyrgang verursacht, dessen héar-
teres Gestein eine Barriere bildet. Unterhalb der
bis zu 15 m hohen Wasserfallstufen bildeten
sich z. T. mehrere Meter tiefe, kesselférmige
Auskolkungen.

Literatur: REGELMANN (1907)

48. ND : Brennteschrofen, Ottenhdfen im
Schwarzwald
TK 7415 R 34 39950 H 5381300

Der aus Seebach-Granit bestehende Brenn-
teschrofen ragt als kanzelférmiger Fels mit einer
kleinen Plattform und steiler Wand aus dem
Hang. An seinem Fufd schlie3t sich ein kleines
Blockschuttfeld an.

49. ND Falkenschrofen, Ottenhofen im
Schwarzwald
TK 7415 R 34 40340 H 53 80500

Der Falkenschrofen ist eine Felsgruppe aus
Seebach-Granit, die nahe der Grenze zum
Gottschlag-Porphyr aus dem unteren Talhang
des Gottschlagbaches emporragt. Sie wird
hauptséachlich von zwei hohen Felstirmen gebil-
det, die als Hartlinge der Abtragung standhiel-
ten.

50. ND : Biirstenschrofen, Ottenhéfen im
Schwarzwald
TK 7415 R 34 38850 H 5379150

Der aus Seebach-Granit bestehende
Blrstenschrofen zieht als riffartiger Felsriegel
hangabwarts. Infolge tektonischer Beanspru-
chung und nachfolgender Einkieselung liegt das
Gestein als verkieselte Granit-Brekzie vor; daher
herrschen schroffe Verwitterungsformen vor.
Literatur: REGELMANN (1907)

51. NSG : Roter Schliff NW des Schliffkopfs,
Oppenau
TK 7415 R 34 41650 H 53 78150

Am Nordwesthang des Schliffkopfs entspringt
der Schliffoach und schneidet den Roten Schiiff,
eine 300 m lange Erosionsschlucht ein. Dabei
Uberwindet er eine H6hendistanz von ca. 180 m
und fallt Gber bis 2 m hohe Wasserfallstufen zu
Tal. Durch kleine Rutschungen wird die Schlucht
noch erweitert. Es ist ein Profil aufgeschlossen,
das unten im Seebach-Granit beginnt und bis in
die untere Halfte des Bausandsteins (smb)
reicht. Die Grenze Grundgebirge - Deckgebirge
ist 10 m sudlich der Briicke erschlossen, welche
die Schlucht Gberquert. Dort lagert der Untere
Buntsandstein (su) auf tiefgrindig vergrustem
Granit. Darlber folgt das ECK’sche Konglomerat
(smc1) und schlieRlich der Bausandstein (smb).
Literatur: REGELMANN (1907)

52. ND : Hangerer Stein, Biberach
TK 7614 R 34 29550 H 53 58050

Der Hangerer Stein ist eine kleine schroffe Fels-
klippe aus hartem Ganggranit. Er liegt auf einem
Sattel zwischen zwei Bergkuppen und ist aus
dem umgebenden Gneis herausgewittert. Derar-
tige Felsbildungen aus harten Ganggesteinen
sind typisch fiir diesen Bereich.

53. ND : Katzenstein, Oberharmersbach
TK 7614 R 34 35090 H 53 60090

Der harte Ganggranit des Katzensteins bildet
eine kanzelférmige Felsnase, die aus dem um-
gebenden Paragneis aufragt. Im unteren Teil
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Abb. 46: Wasserfall, Bad Peterstal-Griesbach (Nr. 56. ND)
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des steil abfallenden Felsens ist der Kontaktbe-
reich aufgeschlossen (70°/35° N).

54. ND : St. Michaelsfelsen, Zell am Harmers-
bach-Unterharmersbach
TK 7614 R 34 33780 H 53 58865

Der St. Michaelsfelsen, eine schroffe Felsklippe
aus kleinkérnigem Ganggranit, ragt Uber 15 m
hoch aus dem umgebenden Paragneis heraus.
Weiterhin stehen bis zu zwei m machtige, erz-
fihrende Quarzkérper an, die W des Felsens
frher abgebaut wurden. Dort ist auch die etwa
70° streichende und mit ca. 40° nach N einfal-
lende Grenze zwischen Gneis und Ganggranit
aufgeschlossen.

55. ND : Wasserfall, Bad Peterstal-Griesbach
TK 7515 R 34 45500 H 5368150

Der Wasserfall liegt in einem Schliff, der sich in
den Rand der Buntsandsteindecke des Kniebis-
gebiets &stlich Bad Griesbach eingeschnitten
hat. Die etwa 13 m hohe Wasserfallstufe wird
von einem NE streichenden granitischen Gang
verursacht. Seitlich steht der weniger harte
Gneis an. Oberhalb der Stufe ist die Grenze zum
Uberlagernden Deckgebirge aufgeschlossen,
das hier mit dem Unteren Buntsandstein (su)
beginnt.

56. ND : Wasserfall, Bad Peterstal-Griesbach
(Abb. 46)

TK 7515 R 3443650 H 5365730

Das Holchenbéachle bildet hier einen 6 m hohen
Wasserfall, der aus zwei Stufen besteht. Ursa-
che des Wasserfalls ist ein harter granitischer
Gang mit Gneiseinschliissen, der zu einer NE
streichenden Gangschar gehért. Westlich des
Wasserfalls weist der Gang eine mehrere Meter
machtige amphibolitische Einschaltung auf, des-
sen dunkelgraues basisches Gestein sich gut
vom helleren Ganggranit absetzt.

57. ND : Zimmerfelsen, Fischerbach
TK 7614 R 34 37150 H 53 53830

Der Zimmerfelsen, eine Felsgruppe aus gang-
férmigem "Quarzglimmer-Syenit", ragt ca. 10 m

aus einem flachen Gneisriicken heraus. Er ge-
hort zu einem gréReren Syenitkomplex und zeigt
beginnende Wollsackverwitterung.

Literatur: THURACH (1897)

58. ND : Hinkelstein, Fischerbach (Abb. 47)
TK 7614 R 34 36450 H 53 54450

Der Hinkelstein ist ein Felsturm aus Granit-
porphyr, der ca. 7 m emporragt und hangab-
warts 20 m misst. Er ist Teil eines NE streichen-
den, einige km langen Gangsystems. Neben
vertikalen Absonderungen kann man einen fens-
terartigen Durchbruch beobachten, der auf lokal
unterschiedliche Verwitterungsresistenz zurlick-
geht.

59. ND : Schlangenstein, Fischerbach
TK 7614 R 34 36550 H 53 54650

Der nach Nordost aufsteigende Felsgrat Schlan-
genstein ist tber 100 m lang und hat eine nach
NW abfallende, Gber 10 m hohe Steilwand. Er
besteht aus Granitporphyr und gehdrt zu einem
NE streichenden, mehrere km langen Gangsys-
tem. Das Gestein hat gegenlber dem umge-
benden Paragneis eine hdéhere Verwitterungsre-
sistenz und wurde daher morphologisch heraus-
prapariert.

60. ND : Spitzfelsen, Oppenau
TK 7415 R 34 39725 H 5375300

Am Ende eines schmalen, NW streichenden
Bergriickens bildet der Spitzfelsen eine 10 m
hohe Felsklippe. Er ist Teil eines NE streichen-
den Granitporphyrganges, der im Seebach-
Granit aufsetzt. Auf dem Kamm des Bergri-
ckens ist Seebach-Granit aufgeschlossen, der
einen Einschluss aus Gneis enthalt.

Literatur: REGELMANN (1907)

61. ND : Schornfelsen, Fischerbach
TK 7614 R 34 33900 H 5352750

Der Schornfelsen ist ein 2 bis 3 m hoher Felsri-
cken aus Granitporphyr, der aus einer mit
scherbigem Gesteinsschutt bedeckten Bergkup-
pe herausragt. Es handelt sich hier um einen
tber 20 m méchtigen, NE streichenden Gang
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Abb. 47: Hinkelstein, Fischerbach (Nr. 58. ND)

Abb. 48: Eckenfelsen, Oppenau (Nr. 66. ND)
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von einigen Kilometer Lange, der im Orthogneis
aufsetzt. Das verwitterungsbesténdige Gestein
zeigt vertikal stehende Absonderungsflachen.

62. ND : Teufelskanzel, Gengenbach
TK 7514 R 34 28700 H 53 63840

Auf dem Gipfel des Rempenecks ragt die Teu-
felskanzel auf, eine SW ziehende Felsrippe, die
an der Nordseite von einer 5 m hohen Steilwand
begrenzt wird. Der Felsen wird von einem brek-
ziierten, teils vererzten Aplitgang gebildet, der im
Orthogneis aufsetzt.

Literatur: SAUER (1894)

63. ND Sesselfelsen, Ottenhéfen im
Schwarzwald
TK 7414 R 34 35925 H 53 80450

Der Sesselfelsen, eine bizarre Felsklippe aus
permischem Quarzporphyr, liegt am Rand einer
schmalen, NE verlaufenden Verebnungsflache.
Der Porphyr zeigt hier saiger stehende Abson-
derungsflachen und stellenweise deutliche Flui-
daltextur. - Station eines geologischen Wander-
weges.

Literatur: MAUS (1980), METZ (1977)

64. ND Rappenschrofen, Ottenhdfen im
Schwarzwald
TK 7414 R 34 35600 H 5379400

Der Rappenschrofen ist ein in nérdlicher Rich-
tung streichender, riffartig herausgewitterter
Hartling aus Quarzporphyr. Unterhalb seiner
nach Osten exponierten Steilwand sammelte
sich grober Blockschutt. Der Rappenschrofen-
Porphyr lasst hier zwei Férderungen unterschei-
den: die Hauptférderung hinterlie einen
einsprenglingsfreien Deckenerguss. Eine zweite
Eruptionsphase durchschlug die im Schlot er-
starrte Lava und erzeugte die ebenfalls hier an-
stehende Schlotbrekzie. - Station eines geologi-
schen Wanderweges.

Literatur: MAUS (1980), METZ (1977)

65. ND Breitfelsen, Ottenhéfen im
Schwarzwald
TK 7414 R 34 35700 H 53 79850

Der Breitfelsen bildet auf einer spornartigen
Verebnung einen rundlichen Hécker mit schrof-
fen Kleinformen. Der Trimmerporphyr, der ihn
aufbaut, gehért zu den Quarzporphyren des
Simmersbachtals. Das Gestein enthélt bis 40 cm
groBe Bruchsticke eines einsprenglingsfreien
Porphyrs mit gut ausgebildeten FlieR3texturen
und wird als Schlotbrekzie gedeutet. Es belegt
eine zweite Férderphase, die einen alteren, im
Schlot erstarrten Porphyr durchschlagen und
brekziiert hat. - Station eines geologischen Wan-
derweges.

Literatur: MAUS (1980), METZ (1977)

66. ND : Eckenfelsen, Oppenau (Abb. 48)
TK 7515 R 34 40900 H 53 73250

Der Eckenfels ist ein hufeisenférmiger, nach
Nordosten geoffneter Felsenkranz aus nahezu
senkrechten Wénden, Felstirmen und -nadeln.
Der hier anstehende permische Quarzporphyr ist
der &stliche Teil der Lierbacher Porphyrdecke,
die hier Uber 100 m machtig ist. Urspriinglich
bildete dieses Porphyrvorkommen eine zusam-
menhdngende Decke mit dem des gegenilber
liegenden Hauskopfes, des Albertsteins, des
Schéartekopfs und des Griinbergs.

Literatur: SCHALCH (1895)

67. ND : GroRer Schéartenkopf, Lautenbach
TK 7414 R 34 35240 H 5374385

Zwei Felsgruppen aus permischem Quarz-
porphyr ragen am GrofRen Schartenkopf empor.
Die nérdliche bildet den Gipfel der Bergkuppe in
Form einer Klippe mit einer nach Nordosten steil
abfallenden Wand. Die stdliche ragt als bizarre
Felsmauer mit Zinnen aus dem Blockschuttfeld
des Hanges. Dieses kleine Quarzporphyrvor-
kommen liegt im Oberkirch-Granit.

68. ND : Biihlstein, Offenburg-Fessenbach
TK 7513 R 34 25955 H 53 70050

Der Bihlstein bildet einen 30 m langen und Uber
10 m hohen Felsgrat aus permischem Quarz-
porphyr. Das Gestein ist teilweise brekziiert und
kann als Schlotanschnitt mit Schlotbrekzie ge-
deutet werden. Dieses eng begrenzte Quarz-
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Abb. 50: Heidenkirche, Oberharmersbach (Nr. 71. ND)




112 Geotope im Regierungsbezirk Freiburg © Lfu

porphyrvorkommen ist im Oberkirch-Granit gele-
gen.

69. NSG : Gottschligtal - Karlsruher Grat,
Ottenhéfen im Schwarzwald (Abb. 49)
TK 7415 R 34 38800 - 34 40800

H 53 80100 - 53 81100

Das Naturschutzgebiet deckt sich ungeféhr mit
dem Vorkommen des Gottschlag-Porphyrs, ei-
ner angeschnittenen Foérderspalte permischen
Quarzporphyrs, der den Seebach-Granit durch-
schlagen hat. Die Kontaktbereiche sind oft brek-
zibés. Es herrschen vertikale plattige Absonde-
rungen vor. Besondere Felsbildungen sind der
Karlsruher Grat (Eichhaldenfirst) und die
Schlucht des Gottschlagbachs. Der Karlsruher
Grat streicht mit seinen schroffen Klippen und
beidseitigen Steilhdngen ENE, entsprechend der
Hauptrichtung der Forderspalte. Die tief in den
Quarzporphyr eingeschnittene Schlucht des
Gottschlagbachs weist mehrere, bis 10 m hohe
Wasserfallstufen mit beckenférmigen Auskol-
kungen auf (z. B. "Deglerbad"). Weiterhin fallen
eingekerbte Rinnen und ausgekolkete Kleinhéh-
len (z. B. "Edelfrauengrab") auf. - Sehr ein-
drucksvolle Felspartien.

Literatur: METZ (1977)

70. ND : Teufelstein, Wolfach
TK 7615 R 34 48340 H 53 55020

Der Teufelsstein auf dem Sattel zwischen All-
mendhéhe und Weberhéhe ist ein 4 m langer,
zerbrochener  Sandsteinblock, der  stra-
tigraphisch dem ECK’schen Konglomerat (smc1)
des Mittleren Buntsandsteins zugehort.

71. ND Heidenkirche, Oberharmersbach
(Abb. 50)
TK 7514 R 34 36650 H 5364075

Die Heidenkirche ist eine Felsgruppe aus
Hauptkonglomerat (smc2) des Mittleren Bunt-
sandsteins. Sie liegt im siddstlichen Randgebiet
der Mooswald-Buntsandsteindecke. Durch rand-
liche Zerblockung dieser Deckplatte entstand ein
Blockfeld aus quaderférmigen, bis Uber 10 m
grolen Sandsteinblécken. Es sind deutlich her-
ausgewitterte Schragschichtungsstrukturen zu

sehen. Auffallig ist der "Tanzboden", eine sbhlig
gelagerte Sandsteinplatte von 6 x 8 m.

72. ND : Fuchsfelsen, Nordrach
TK 7514 R 34 34800 H 5368350

Auf dem Osthang des Moos befindet sich der
Fuchsfelsen, der aus konglomeratischem Sand-
stein des Hauptkonglomerats (smc2, Mittlerer
Buntsandstein) besteht. Es handelt sich um 4
Bloécke, die 2 m machtig und bis 4 x 4 m grof3
sind und durch weit offenstehende Klufte von-
einander getrennt sind.

73. NSG : Biberkessel-Kar, Sasbach (Abb. 51)
TK 7315 R 34 41500 H 53 85525

Das Biberkessel-Kar ist eine aufféllige Hohlform
von ca. 500 m Durchmesser und 170 m Tiefe,
die nach Nordosten geéffnet ist. Die steile
Rickwand wird vom Bausandstein (smb, Mittle-
rer Buntsandstein) gebildet. Die harteren Banke
treten gegenliber den weicheren hervor und sind
auffdllig hangparallel abgeschragt. Das Kar ist
Zeuge der Wuirm-Eiszeit, die sich im Nord-
schwarzwald vor allem durch Karvergletsche-
rung dullerte.

Literatur: FEZER (1957)

74. ND : Scheibenbergfelsen, Friesenheim
TK 7613 R 34 20000 H 53 60630

Der Scheibenbergfelsen auf einem breiten
Sporn &stlich oberhalb von Oberweier bildet ei-
nen uber 100 m langen, in West-Ost-Richtung
verlaufenden Felsriegel aus Gesteinen des Mitt-
leren Buntsandstein, genauer aus dem Hauptge-
réllhorizont  der  Gerdllsandstein-Formation
(smg). Die riesigen, bis 5 m hohen, quaderfor-
migen Blbécke sind teilweise bereits aus dem
Verband gelést und bilden davor und seitlich
groBe Blockanhdufungen. An den Wé&nden wit-
tern deutlich Sedimentstrukturen heraus.

75. ND : Pipelistein, Lahr/Schwarzwald (Abb.
52)

TK 7613 R 34 18060 H 53 56850

Der Pipelistein liegt am Rande einer kleinen Ver-
flachung des breiten Altvaterbergs N oberhalb
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Abb. 52: Pipelistein, Lahr/Schwarzwald (Nr. 75. ND)



114 Geotope im Regierungsbezirk Freiburg © Lfu

von Lahr/Schwarzwald und besteht aus mehre-
ren quaderférmigen Sandsteinblécken, die stra-
tigraphisch dem Hauptgeréllhorizont (Gerdéll-
sandstein-Formation, smg) des Mittleren Bunt-
sandstein angehdren. Die bis 4 m maéchtigen
Blécke sind teilweise aus dem Verband geldst.
An den Wanden wittern Sedimentstrukturen
deutlich heraus. Vom Pipelistein bietet sich ein
schoéner Blick Uber den Rheingraben bis zu den
Vogesen.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

76. ND : Felsgruppe Steingrabenfelsen (ND),
Seelbach
TK 7613 R 34 20500 H 53 54075

Hoch Uber Seelbach, am auliersten Sporn einer
zungenartig nach Osten vorgreifenden Hochfla-
che, befindet sich die Felsgruppe der Steingra-
benfelsen. Es handelt sich hierbei um riesige,
bis 4 m groRRe quaderférmige Sandsteinblécke,
die stratigraphisch dem Hauptgeréllhorizont der
Gerdllsandstein-Formation (smg) des Mittleren
Buntsandsteins zugehdren. Einzelne Blécke sind
bereits aus dem Gesteinsverband gelést und
liegen neben und unterhalb des Anstehenden.

An den Waé&nden wittern Sedimentstrukturen
deutlich heraus.
Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

77. ND : Katzenstein (ND), Ettenheim-Altdorf
TK 7713 R 34 18700 H 53 48030

Der Katzenstein bildet eine Felsgruppe am
Nordosthang der Katzenhalde ca. 3 km NE von
Ettenheimmiunster. Es handelt sich um Gesteine
des Mittleren Buntsandsteins, die im oberen Teil
treppenartig ausgebildet sind und im unteren
Teil als 8 m hohe Felswand mit vielen offenen
Kluften abfallen. Der untere Teil ist als so ge-
nannter "Kugelsandstein" ausgebildet. Hier wit-
tern bis faustgrolRe Kugeln, die aus durch Fe-
Mn-Hydroxiden gebundenen Sandsteinen be-
stehen und dadurch relativ weich und wenig
widerstandsfahig sind, aus den quarzitisch ge-
bundenen Sandsteinfelsen heraus. Dabei blei-
ben kugelférmige Hohlrdume, z. T. noch mit
kleinen Kugeln, die locker darin liegen, zurick.
Deutlich sind an den Felsen Sedimentstrukturen
erkennbar.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)
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6.1.2 Zur Unterschutzstellung vorgeschla-
gene Geotope

Von den zum Schutz vorgeschlagenen 34 Auf-
schlisse und geologischen Einzelbildungen lie-
gen 16 im Grundgebirge, 9 im Perm und 3 im
Buntsandstein. Der Rest verteilt sich auf Mu-
schelkalk (1), Jura (1), Tertiar (2) und Quartar
(2). Von den 34 Objekten sind 11 erhaltenswert
aufgrund des besonderen Gesteinstyps bzw.
besonderer Minerale. Weitere haufige Merk-
malstypen sind "Wichtige Schichtfolge" (11) und
"Erscheinungsformen in vulkanischen Gestei-
nen" (7). (siehe Tab. 7)

1. Aufgelassener Steinbruch SE Hohenge-
roldseck, Seelbach

Es ist ein gut begehbares, aber teilweise bereits
verwachsenes Profil erschlossen, das vom
Grundgebirge Gber Sedimente des Permokabon
bis in einen permischen Quarzporphyr reicht.
Das Grundgebirge ist vertreten mit teils stark
vergrustem Gneis, der von granitischen und apli-
tischen Gangen durchsetzt ist. Darliber folgen
Uber 20 m mé&chtige Sedimente, die zum Ober-
karbon - Unter-rotliegenden gerechnet werden.
Sie bestehen vorwiegend aus dickbankigen bis
massigen, konglomeratischen Arkosen mit ein-
zelnen kleinen Graphitvorkommen, sowie aus
schwarzgrauen Sand-, Silt- und Tonsteinen. Im
oberen Bereich setzt Rotfarbung der Sedimente
und Abnahme der Korngréfie ein. Im Hangen-
den schlieldt sich der machtige Quarzporphyr an,

TK 7613 R 34 24900 H 53 54500 der teilweise s&ulig absondert und als Decken-
ND/  Nr Objekityp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG I v v ovEVIEVIE X X XX 7 6 5 434241 3 2 1 abcdefgh. status

1 . X 3 2 1 a . . ...
2 . X | . b . f

3 . X . 1 b . . . . ..
4 | . . 1 b . . . . ..
5 . e X . 1 b . . . . ..
6 m . . .oV . . 1 . . .0 h
7 . . X . 1 b . . . . ..
8 X . 1 b . . . . ..
9 D G . 1 b . . . . ..
10 R 3 1 . .. f

11 D .. 3 . a . . . . .
12 D .41 1 a . . ...
13 D G . 1 . b . . . . ..
14 e X . 1 . b . . . . ..
15 | . . . 1 P
16 X 3 1 . . b . e

17 X 3 . P
18 X 3 . . b . e

19 X 3 . . b . e

20 X 3 . . b . e

21 D O 3 . . b . e

22 T 3 a . . . . ...
23 D B a . . . . ..
24 D O . .41 0 a . . . . f ..
25 D 7 a . . . ... h
26 X e a . ...
27 B G . .41 0 a . . . . .. .
28 T 7 . a . . . ... h
29 X . . b e h
30 D O 5 . a b . . ...
31 D - | a . . . ...
32 X .42 . . a . b . . f . ..
33 X . 413 . a . . . e . . ..
34 | .41 0 .o.o.d oo o ho

Tab.7: Als schutzwirdig vorgeschlagene Geotope im Landkreis Ortenau, untergliedert nach Objekityp, Erdgeschichtliche
Einheit, Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erklérung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)
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erguss angesehen wird. - Wichtiger geologischer
Exkursionspunkt.

2. Aufgelassener Steinbruch N Glashiitte,
Lauf (Abb. 53)
TK 7315 R 34 39735 H 53 88640

Der Aufschluss liegt in einer etwa N-S strei-
chenden Stérungszone innerhalb der O-
merskopf-Gneisscholle. Aufgrund der hohen
tektonischen Beanspruchung ist der ehemalige
Gneis stark verandert: durch Zerreiben (Myloni-
tisierung) und erneutes Kristallwachstum
(Blastese) entstand ein Blastomylonit, ein bun-
tes, schieferahnliches Gestein mit zahlreichen
Harnischen, das lokal verkieselt ist.

Literatur: R. METZ (1977)

3. Aufgelassener Steinbruch NE Sasbach-
walden (Abb. 54)
TK 7314 R 34 36425 H 53 87100

Die frische Abbauwand zeigt nur wenig geklifte-
ten Oberkirch-Granit in seiner typischen Ausbil-
dung. Zahlreiche GrolRkristalle von Alkalifeldspa-
ten geben dem hell- bis mittelgrauen Gestein ein
porphyrisches Aussehen. Die weilen Feldspate
erreichen bis 5 cm GréRe. Die Intensitat der
Kristallsprossung (Porphyroblastese) ist unein-
heitlich, sodass die Grélke und Verteilung der
GroRkristalle variiert.

Literatur: OTTO (1972)

4. Bécklinfels N Ohlsbach, Offenburg
TK 7514 R 34 26735 H 53 69975

Der Bocklinfelsen, ein Einzelfelsen aus Ober-
kirch-Granit, zeigt beginnende Wollsackverwitte-
rung. Aus der Felswand wittern bis 30 cm grol3e,
ovale bis rundliche Einschlisse hervor. Sie sind
von quarzdioritischer bis granodioritischer Zu-
sammensetzung und stammen von intrusiven
Dioriten ab, die in den Oberkirch-Granit einge-
drungen sind. Sie haufen sich in zentralen Be-
reichen des Granitplutons.

Literatur: OTTO (1974)

5. Aufgelassener Steinbruch SE Ortenberg
TK 7513 R 34 24500 H 5367400

Die ca. 25 m hohe Steinbruchwand erschlief3t
Oberkirch-Granit in verschiedenen Varietéten.
Im oberen Bereich ist der Granit normal ausge-
bildet und stark vergrust. Darunter ist das Ge-
stein feinkérniger und basischer (mittelkdrniger
Granodiorit).

Es sind hier die starksten lokalen Anhdufungen
von dioritischen Einschlissen im Oberkirch-
Granit zu beobachten. Vermutlich handelt es
sich hier um den Randbereich eines Diorits, der
intrusiv in den noch mobilen Granit eingedrun-
gen ist und sich in zahlreiche einzelne Ein-
schlisse aufgelost hat (OTTO 1974). In der
Nordwand durchschldgt ein 1 m machtiger
Aplitgranitgang den Granodiorit.

Literatur: OTTO (1974)

6. Gaishélle E Sasbachwalden (Abb. 55)
TK 7314 R 34 36800 H 53 87000

Die Gaisholle ist ein Talabschnitt des Brand-
bachs, der hier ein tiefes Kerbtal im Oberkirch-
Granit mit groRen Blockanh&ufungen schuf. Auf
einer Strecke von 500 m Uberwindet der Bach
ca. 130 Héhenmeter, wobei er mehrere kleine
Wasserfalle und zahlreiche Bachschnellen bil-
det.

7. Aufgelassene Sandgrube bei Ottenhéfen-
Blaubronn, Kappelrodeck
TK 7414 R 34 35375 H 5381275

Im Sudteil der Sandgrube steht tiefgriindig ver-
witterter Oberkirch-Granit an, der hier als Sand
abgebaut wurde. Im Norden der Sandgrube ist
ein Uber 10 m maé&chtiger Ganggranit aufge-
schlossen, der den vergrusten Granit mit 80° bis
70° S durchschlagt.

8. Aufgelassener Steinbruch Furschenbach,
Ottenhéfen im Schwarzwald
TK 7414 R 34 36450 H 5382700

Die ehemalige Abbauwand des Steinbruchs er-
schlie3t Oberkirch-Granit, in den ein Gber 30 m
machtiger Granitporphyrgang eingeschaltet ist.
Im Granit sind Wechsel zwischen gleichkdrnigen
und porphyroblatischen Bereichen zu sehen.
Literatur: OTTO (1972)
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Abb. 54: Aufgelassener Steinbruch NE Sasbachwalden (Nr. 3)
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9. Steinbruch E Ottenhofen-Unterwasser,
Ottenhofen im Schwarzwald
TK 7414 R 34 38250 H 53 80150

In dem Steinbruch wird vergruster Oberkirch-
Granit abgebaut. Der Granit ist hier gleichkérnig
ausgebildet und stark gekliftet. Mehrere bis ca.
30 cm machtige Quarzgange, die in Drusen idi-
omorphe (eigengestaltliche) Kristalle enthalten,
durchsetzen den Granit. Die tiefgehende
Vergrusung steht vermutlich in Verbindung mit
den hydrothermalen Vorgdngen, durch welche
die Quarzgange entstanden sind.

Literatur: R. METZ (1977)

10. Bdéschungsaufschluss W Oberhippens-
bach, Hornberg (Abb. 27)
TK 7815 R 34 42400 H 53 36525

Der ca. 10 m lange und 3 m hohe Bdschungs-
aufschluss erschliel3t die NNW streichende Tri-
berger Verwerfung. Entlang dieser Stérung ist
ein  schmaler Bereich von Rotliegend-
Sedimenten erhalten. Im Aufschluss steht Tri-
berger Granit an, der von einem Granitporphyr-
gang durchschlagen wird. Westlich daran
schlieen sich rotbraune, sandige bis fanglome-
ratische Pelite an, die dem Unterrotliegenden
zugeordnet werden.

11. StraBenbéschung in Nordrach
TK 7514 R 34 35375 H 53 66180

In der Bdschung ist durch eine kleine Rutschung
ein Aufschluss entstanden, der ein etwa 5 m
machtiges Profil im Oberrotliegenden (ro) er-
schliefl3t. Die Schichten des ro streichen hier als
schmaler Saum zwischen Grundgebirge und
Buntsandstein aus.

12. Bdschungsaufschluss Schwarzwald-
hochstraBe S Seibelseckle, Seebach (Abb.
56)

TK 7415 R34 42150 H 53 83350

In dem 30 m langen Bé&schungsaufschluss ist
die stratigraphische Grenze Grundgebirge/
Deckgebirge aufgeschlossen. Die Auflagerungs-
flache streicht Ost-West und fallt flach nach
Norden ein, wahrscheinlich aufgrund einer nach

Siiden ansteigenden Schwelle des kristallinen
Sockels.

Das Grundgebirge, das hier aus Seebach-Granit
besteht, wird Uberlagert von einer Aufarbei-
tungsschicht aus grinen Sand- und Tonsteinen,
die kleinere Granit- und Sandsteinblécke enthalt.
Im Hangenden folgen rote Sandsteine des Unte-
ren Buntsandsteins (su) mit eingeschalteten
rotbraunen Tonsteinlagen. Wichtiger Exkursi-
onspunkt.

Literatur: METZ (1977)

13. Ehemaliger Tagebau der Grube Clara,
Oberwolfach

TK 7615 R34 43775 H 53 60675

Vom ehemaligen Tagebau im Schwerspatgang
der Grube Clara, deren erste Anfange ins 17.
Jahrhundert zurlickreichen, ist ein mehrere Me-
ter breiter Verhau erhalten, der den Hang im
Schwarzenbruch hinaufzieht. Der Schwerspat-
gang steht nur noch an wenigen Stellen an. Er
setzt im Paragneis und dem auflagernden Bunt-
sandstein (su und sm) auf. Der Gang, dessen
Entstehung im Tertiar liegt, ist Teil eines Uber 20
km langen, NW streichenden Spaltensystems.
Primarminerale sind neben Schwerspat haupt-
sachlich Flussspat und Quarz. Bekannt ist die
Grube durch ihre zahlreichen Sekundarminerale
(uber 200).

Heute ist die Grube Clara ein modernes Berg-
werk, das die grofite Schwerspatlagerstétte des
Schwarzwaldes und das gréRte Flussspatvor-
kommen der Bundesrepublik Deutschland ab-
baut.

Literatur: BLIEDTNER & MARTIN
KAISER (1984)

(1986),

14. Schwerspatginge am Sulzbach E Ober-
kirch, Lautenbach (Abb. 57)
TK 7414 R34 37700 H 5375415

Im Sulzbachtal, einem kleinen Seitentalchen
zum Renchtal bei Hubacker, befinden sich am
linken Bachufer mehrere steil bis saiger stehen-
de Schwerspatgange, die sich im Grenzbereich
Oberkirch-Granit (GOB) / Seebach-Granit (GSE)
gebildet haben und in 6stlicher Richtung strei-
chen. Der friher darauf zielende Abbau hat
mehrere verfallene Stollenmundlécher hinterlas-
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Abb. 56: Béschungsaufschluss SchwarzwaldhochstralRe S Seibelseckle, Seebach (Nr. 12)
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Abb. 57: Schwerspatgdnge am Sulzbach E Oberkirch, Lautenbach (Nr. 14)

sen, anhand derer man die Génge leicht auffin-
den kann.

15. Natiirliche Felsmauer E Hirschkopf, Op-
penau
TK 7415 R 3441100 H5377475

Die 3 - 5 m dicke, tGiber 5 m hohe Felsmauer wird
von einem verquarzten Barytgang gebildet. Der
saiger stehende hydrothermale Gang setzt im
Seebach-Granit auf und streicht NNW.
Grofdtenteils ist er als Gangbrekzie ausgebildet.
Neben kleinen Quarzdrusen fallen facherartige
Schwerspataggregate und pegmatitische Berei-
che auf.

16. Aufgelassener Steinbruch im Simmers-
bachtal, Ottenhofen im Schwarzwald
TK 7414 R 34 36250 H 53 80375

In der tGber 10 m hohen Abbauwand ist der
Schlotbereich eines permischen Vulkanits, des
Sesselfelsen-Porphyrs, aufgeschlossen. Der
Quarzporphyr hat ein saiger stehendes Fluidal-

gefige. Am Nordrand des Steinbruchs ist der
Kontakt zum Oberkirch-Granit aufgeschlossen.
In der Kontaktndhe nimmt die Anzahl der
Einsprenglinge ab; dort treten auch vererzte
Schlotbrekzien auf.

Station eines Geologischen Wanderweges.
Literatur: MAUS (1980), R. METZ (1977)

17. Aufgelassener Steinbruch NE Oppenau
TK 7515 R34 39390 H 5373610

In dem aufgelassenen Steinbruch steht der Li-
thophysen-Porphyr von Oppenau an, der hier in
der ehemaligen Abbauwand fast in seiner ge-
samten Machtigkeit aufgeschlossen ist. Ur-
sprunglich bildete er mit weiteren Vorkommen
beiderseits des Lierbachtales eine zusammen-
hangende Decke.

Das Gestein neigt zu sdulenférmigen Absonde-
rungen. Eine Besonderheit sind die Lithophysen,
die besonders haufig im unteren Teil der Decke
zu finden sind. Diese kugelférmigen, bis 20 cm
groBen Gebilde sind konzentrisch-schalig auf-
gebaut und kénnen Drusen enthalten, deren



Landkreis Ortenau

Abb. 58: Aufgelassener Steinbruch SE Hinterer Geisberg, Schuttertal (Nr. 18)
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Abb. 59: Aufgelassener Steinbruch SSO Diersburg, Hohberg (Nr. 21)

Inneres mit Chalcedon und Quarz erfillt ist. Die
umhillenden Schalen bestehen aus Quarz-
porphyr oder Chalcedon in verschiedenen Varie-
taten. - Bekannte Mineralfundstelle.

Literatur: SCHALCH (1895)

18. Aufgelassener Steinbruch SE Hinterer
Geisberg, Schuttertal (Abb. 58)
TK 7713 R 34 25550 H 53 46000

Aufgeschlossen ist in dem aufgelassenen Stein-
bruch der Lahrer Quarzporphyr in einer Machtig-
keit von 20 m. Das hellgrau bis weil3 gebleichte
ErgulRgestein hat eine saiger stehende Flui-
dalstruktur und einen erhéhten Anteil an
Einsprenglingen; daher wird das Vorkommen als
Schlot angesehen. Petrographisch gehért das
Gestein zum Typ "Mooswald-Porphyr".

Literatur: LEIBER (1971), WEYL (1936)

19. Aufgelassener Steinbruch NW Nordrach,
Gengenbach-Reichenbach
TK 7514 R 34 31875 H 53 66450

Der aufgelassene Steinbruch ca. 3,7 km N von
Nordrach liegt am Westrand einer 60-70 m

méachtigen Decke von Mooswald-Porphyr, einer
Spezifikation von permischem Quarzporphyr
(rQ) und erschlieRt eine Abbauwand von ca. 25
m Héhe.

Das weilliche bis hellrote Ergussgestein weist
saiger (senkrecht) stehende Absonderungsstruk-
turen auf, was auf einen nahegelegenen ehema-
ligen Eruptionsort hindeutet. Es wird von mehre-
ren Gangen durchzogen, die verquarzte Brek-
zien und Bergkristallrasen aufweisen. Feinver-
teilter Hamatit sorgt auf Kluftflichen fiir rote Be-
lage.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); SAUER
(1894)

20. Aufgelassener Steinbruch W Hinterohls-
bach, Ohisbach
TK 7514 R 34 26425 H 53 68850

Der kleine Steinbruch, der im unteren Bereich
durch einen Schuttkeil verdeckt ist, erschlief3t
ein kleines Porphyrvorkommen, dessen Fdrder-
spalte hier angeschnitten ist. Der fast weil}
gebleichte Quarzporphyr fuhrt stellenweise vio-
lettblauen Fluorit, der die Rdume kaolinisierter
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Feldspate erfllt. Als weiteres charakteristisches
Mineral tritt Apatit auf.
Literatur: SAUER (1894)

21. Aufgelassener Steinbruch SSO Diers-
burg, Hohberg (Abb. 59)
TK 7613 R34 22150 H 5360675

In dem Steinbruch wurde Quarzporphyr abge-
baut, der zu den Vorkommen 6stlich Lahr z&hlt.
In der 30 m hohen Abbauwand sind sehr gut
ausgebildete sdulenférmige Absonderungen zu
sehen, die im zentralen Bereich senkrecht, zum
Rand hin leicht zur Mitte hin geneigt sind (sog.
Meilerstellung). Aus der Sé&ulenstellung I&sst
sich die urspriingliche Lagerung des Vulkanits
rekonstruieren. - Wichtiger Aufschluss.

Literatur: WEYL (1936)

22. Béschung S Lierbach, Oppenau
TK 7415 R 34 40000 H 53 74200

Die ca. 6 m hohe Béschung erschlief3t ein Profil
des Unterrotliegenden (nach REGELMANN
1907). Uber einer grauen, gebankten Arkose
lagern 0,5 m machtige graue, teilweise kohlige
Siltsteine, in denen gelegentlich Pflanzenreste
enthalten sind. Im Hangenden folgt ein mehrere
Meter méachtiges Fanglomerat mit bis Gber 10
cm grofien Gerdllen.

Literatur: REGELMANN (1907)
23. Bodschungsaufschluss beim Stecke-
neckle, Oppenau

TK 7415 R 34 41650 H 53 74400

Der ca. 10 m lange, bis 4 m hohe B&schungs-
aufschluss zeigt fanglomeratische Ablagerungen
des Oberrotliegenden (ro). Das eisenschiissige,
intensiv rote Sediment ist schlecht sortiert und
enthédlt neben sandigem Grundgebirgsgrus un-
gerundete  Granit-, Gneis- und Quarz-
porphyrbruchstlicke.

24. Aufgelassener Steinbruch, Offenburg-
Zunsweier
TK 7513 R 34 21225 H 53 64900

Der aufgelassene kleine Steinbruch im Waldge-
biet "Weingarten", SW von Zunsweier, zeigt in

einem ca. 10 m machtigen Aufschlussprofil Ge-
steine aus dem oberen Bereich des Mittleren
Buntsandsteins. Zu sehen sind dickbankige bis
massige konglomeratische Sandsteinbanke, die
der "Gerdllsandstein-Formation" (smg) zugehd-
rig sind. Daruber folgt eine geringméchtige
Lésstberdeckung. Der Steinbruch liegt in einer
Staffelscholle der wenig &stlich verlaufenden
Rheingraben-Hauptverwerfung. Die teilweise
verkieselten Schichten fallen deshalb auch flach
nach Studwesten ein.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

Abb. 60: Losshohlweg, Lahr-Sulz (Nr. 25)

25. Lésshohlweg, Lahr-Sulz (Abb. 60)
TK 7613 R34 15150 H 53 53050

Am westlichen Ortsende von Sulz fiihrt ein alter,
durch Jahrhunderte Jahre langen Gebrauch, tief
eingeschnittener Hohlweg zum Hagenberg hin-
auf. Die bis zu ca. 5 m hohen Wande des Wegs
zeigen machtige Losse, die wahrend der Kalte-
perioden der letzten Eiszeiten aus den Schotter-
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R pory-

Abb. 61: Aufgelassener Eisenerzabbau Kahlenberg, Ringsheim (Nr. 30)

fluren der Rheinebene ausgeweht und beson-
ders an den Hangen der Schwarzwald-Vorberge
abgelagert wurden.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)
26. Aufgelassener Steinbruch Gewann
Schnabler, Lahr/Schwarzwald

TK 7613 R 34 14540 H 53 57200

Im aufgelassenen Steinbruch sind Gesteine des
Tertidrs aufgeschlossen. Es handelt sich um
Kalksandsteine, die aufgrund der Mikrofauna in
die Mittleren Pechelbronner Schichten (unteres
Oligozéan) einzustufen sind.

Literatur: GLA BADEN-WURTTEMBERG (1994)

27. Steinbruch NE
Lahr/Schwarzwald
TK 7613 R 34 19900 H 53 56000

Kuhbach bei

Im Steinbruch werden Gesteine des Unteren
Buntsandsteins (Bausandstein, sus) abgebaut.
Die Wandhdhe liegt bei 20 m. In den Schichten
sind Schragschichtung, Rippelmarken, Wadfle-

cken und Trockenrisse erkennbar. Die tiefe Lage
des Steinbruchs beruht auf den Staffelbriichen
nahe der Rheintal-Hauptverwerfung. Die Gestei-
ne werden zur Restaurierung des Freiburger
Minsters verwendet.

Literatur: GLA BADEN-WURTTEMBERG (1994)

28. Lésshohlweg, Kippenheim
TK 7712 R34 13250 H 53 51380

Ostlich von Kippenheim hat sich durch Jahrhun-
derte lange Benutzung ein tiefer Hohlweg gebil-
det, der hinauf in die Weinberge am Luf3buck
fuhrt.

An den bis zu 15 m hohen Wanden sind mé&chti-
ge Losse aufgeschlossen, die wahrend der Kal-
teperioden der letzten Eiszeiten aus den vegeta-
tionsarmen Schotterfluren der Rheinebene aus-
geblasen und an den Vorbergen des Schwarz-
walds in machtigen Paketen abgelagert wurden.
Dieser Hohlweg erschliet die machtigsten
Léssablagerungen der Ortenau.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)
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29. Schloss Mahlberg, Mahlberg
TK 7712 R34 11860 H 53 50600

Auf einem schmalen Sporn, ca. 30 m Uber der
Rheinebene, liegt das Schloss Mahlberg. Der
Berg besteht aus Nephelinbasalt, der allerdings
nur im Keller des Schlosses in dicken S&ulen
ansteht (nicht 6ffentlich). Am Schlossberg selbst
finden sich lediglich vereinzelt Lesesteine. Der
Vulkanismus des Mahlbergs wird in das Alttertiar
datiert. (> 60 Mio. Jahre).

Abb. 62: Strallenbdschung, Ettenheim-Ettenheimmunster
(Nr. 31)

30. Aufgelassener Eisenerzabbau Kahlen-
berg, Ringsheim (Abb. 61)
TK 7712 R 34 09660 H 53 45430

In dem bis 1969 betriebenen Steinbruch am
Kahlenberg wurden Brauneisenoolithe des
Braunjura [ (Murchisonae-Oolith-Formation)
abgebaut. Die Grube dient heute als Milldepo-
nie. Im Hangenden sind Schichten vom Wedel-

sandstein bis zum Hauptrogenstein erhalten. Die
Gesteine sind fossilfiihrend.

31. StraBenbéschung, Ettenheim-Ettenheim-
miinster (Abb. 62)
TK 7713 R34 17630 H 53 45340

Wenig d&stlich von Ettenheimmuinster an der
Stralle zum Dérlinbacher Grund befindet sich
eine etwa 10 m hohe Stralenbdschung, die teil-
weise, besonders in einem tiefen Graben, der
sie in Fallrichtung durchzieht, die Grenze
Grundgebirge / Deckgebirge erschliel3t. Im unte-
ren Teil stehen Granite an, Uber denen das Ba-
siskonglomerat im untersten Bereich der "Tiger-
sandstein-Formation" (zT) des Zechstein folgt
(frGher: Unterer Buntsandstein). Der Aufschluss
stellt ein "Geologisches Fenster" innerhalb der
Lahr-Emmendinger Vorbergzone dar, in dem
diese sehr viel alteren Gesteine (Granit und
Zechstein-Gesteine) im umgebenden Buntsand-
stein zu Tage treten.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

32. Aufgelassener Steinbruch, Kippenheim-
Schmieheim

TK 7713 R34 14720 H 53 49300

Wenig stdwestlich von Schmieheim am Gal-
genberg liegt ein inzwischen aufgelassener
Steinbruch, der die Gesteine der "Unteren
Hauptmuschelkalk-Formation" (mo1) im Oberen
Muschelkalk erschlieldt. Zu sehen ist ein Teil der
"Schmieheimer Trochitenplatte", eine randliche
Staffelscholle  westlich der  Schwarzwald-
Randverwerfung. Der Steinbruch weist mehrere
tiefe Karstschlotten und -spalten auf, die von
einem rotbraunen Ton gefiillt sind; aulerdem ist
eine Verwerfung aufgeschlossen, die 110°
streicht und mit 55° nach SSW einfallt.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

33. Aufgelassener Steinbruch SW Seelbach,
Seelbach

TK 7713 R34 19150 H 53 49500

Im oberen Litschental, ca. 4 km &stlich von
Schmieheim, befindet sich ein kleiner aufgelas-
sener Steinbruch, in dem ein interessanter
Grenzaufschluss studiert werden kann. Das Lie-
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gende der etwa 8 m hohen Steinbruchwand wird
von intensiv durchkliftetem permischem Quarz-
porphyr (rQ) der so genannten "Lahrer Decke"
gebildet, an deren Westrand sich der Steinbruch
befindet. Nach oben folgen mit relativ scharfer
Grenze geschichtete Sandsteine des Unteren
Buntsandsteins.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

34. Felsgruppen am Schlossbiihl, Lahr-Sulz
TK 7713 R34 17600 H 53 51780

Am Schlo3biihl SE von Sulz bildet der Felsrand
einer Hochflachenverebnung eine aus Gestei-

nen der Gerdllsandstein-Formation (smg) des
Mittleren Buntsandstein bestehende Felsgruppe,
die sich aus riesigen, bis 4 m méchtigen Fels-
blocken aufbaut. Teilweise sind sie bereits aus
dem Anstehenden abgel6st, verkippt und bilden
ein Blockfeld. An den Wénden sind deutlich Se-
dimentstrukturen erkennbar.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)
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6.2 Landkreis Rottweil

Bisher sind im Landkreis Rottweil 30 geologi-
sche Naturdenkmale erfasst. Es wurden weitere
35 schutzwiirdige geologische Objekte aufge-
nommen. Die Gliederung nach geologischen
Merkmalen und Erdzeitaltern geht aus Tab. 8
hervor.

£ cc| 8
GEOTOPE o 3 o |28 ®
=) £ k= £l € c |o
" 2 s3|l 2 [ES 5] &S|
Lk Rottweil 2l 2|88 S158 5| |25
2| s |os = 0| O 2|8«
ob. Reihe: gesamt »| 5|s i £ [5= % % _gg <
unt. Reihe: geschitzt | &, S g‘g E S22 2155 3 .E
(NDNSG) 51283 4|8/ 22|55 2|8
S Il o I ] I I (1 N B IR
. 1 1 2
QUARTAR
1 2
" 0
TERTIAR
0
2 2
JURA
0
TRIAS 9 1 5 15
Keuper 1 1
TRIAS 3[3]2 2184 22
Muschelkalk 6 3 10
TRIAS 1 1 4
Buntsandstein 1 3
2 1 3
PERM
0
0
KARBON / DEVON 0
1 2 1 13 17
GRUNDGEBIRGE
1 13 14
1651630 3]13[19| 0 65
Gesamtzahl
171012 2|0[0]7(|18] 0 30

Tab. 8: Geschiitzte und schutzwiirdige Geotope im Land-
kreis Rottweil. Gliederung nach erdgeschichtlicher Formati-
on und geologischen Merkmalen

Eine Aufstellung aller Objekte des Landkreises
Rottweil ist in Tab. 9 enthalten.

6.2.1 Geschiitzte Geotope

Von den bestehenden 30 geologischen Natur-
denkmalen liegen die meisten im Grundgebirge
(14) und im Muschelkalk (10). Schwerpunkte der
geologischen Merkmale sind geomorphologi-
sche Bildungen (18) und Karsterscheinungen

).

Folgende geologische Objekte sind geschitzt:
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ND/  Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG I v v viviviIxX X X X 7 6 5 434241 3 2 1 abcdefgh. status
ND 1 | I 1 c . . . . ..
ND 2 | I 1 .. 0L h
ND 3 A | 1 . . 0L h
ND 4 | I 1 . .00 h
ND 5 | 1 ... h
ND 6 | 1 . 000 h
ND 7 | 1 .00 h
ND 8 | 1 . .00 h
ND 9 | 1 . .00 h .
ND 10 | 1 . .00 h .
ND 11 | 1 . .00 h .
ND 12 | 1 c h
ND 13 | P f . h .
ND 14 | I .41 . . .. .d . . . h.
ND 15 ||| .41 . . a . . d. h
ND 16 || .41 . . a . . d. h
ND 17 ) Vi a2 . . . .. g
ND 18 Vi a2 . . . . g
ND 19 | . 42 . . . . L h
NSG 20 | . 42 . . . . L. h
ND 21 v . a2 . . . .. g h
ND 22 | . 42 . . . . L h
ND 23 v . a2 . . . .. g h
ND 24 v . a2 . . . .. g h
ND 25 VARV a2 . . . . g .
ND 26 . IX 7 . c . g .
ND 27 | e h .
ND 28 v .43 . ... ... . . .gh.
NSG 29 IX 7 Lo h .
NSG 30 | .42 0 . L. a. .def . h .

Tab. 9: Auflistung der geschiitzten Geotope im Landkreis Rottweil, untergliedert nach Objekttyp, Erdgeschichtliche Einheit,
Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erklarung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)

1. ND Felswand "Kinzigitfelsen",
Schenkenzell
TK 7616 R 34 52725 H 53 53500

Die etwa 10 m hohe Felsb&schung ist die Typlo-
kalitdt des Kinzigits, einer petrographischen Be-
sonderheit der Schwarzwalder Paragneise. Er
tritt lagenweise oder auch ohne scharfe Abgren-
zung in Kinzigitgneis, einem metablastischen
Paragneis, auf. Der Kinzigit selbst ist ein homo-
gener bis schwach schiefriger, mittelkérniger
Metatexit, der Granat und Graphit fihrt. Durch
Abfuhr der hellen Gemengteile sind die dunklen,
basischen Komponenten angereichert. - Wichti-
ger Exkursionsaufschluss.

2. ND : Kappelefelsen, Schenkenzell
TK 7616 R 34 53200 H 53 52200

Der aus Triberger Granit bestehende Kappele-
felsen ragt als etwa 15 m hoher Felssporn mit
nahezu senkrechten Wanden aus dem Talboden

der Kinzig empor. - Landschaftstypische Felsbil-
dung.

3. ND Hangender Stein, Schenkenzell-
Kaltbrunn
TK 7616 R 34 55000 H 53 53900

Es handelt sich hier um eine kleine Felsgruppe
aus Triberger Granit. Infolge Wollsackverwitte-
rung ist der grobkérnige, von kleinen aplitischen
Gangen durchsetzte Granit weitgehend in rund-
liche Blécke zerlegt. - Landschaftstypische Fels-
bildung.

4. ND : Uhufelsen, S Schiltach (Abb. 63)
TK 7716 R 34 52375 H 5348425

Der aus Triberger Granit bestehende Uhufelsen
ist ein schroffer, 30 m langer Felskamm, der am
linken Talhang der Schiltach abwérts zieht. Der
Granit ist intensiv gekliftet; die Hauptkluftrich-
tung (Nordost) entspricht der Ausrichtung
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Abb. 63: Uhufelsen, S Schiltach (Nr. 4. ND)

Abb. 64: Burgfelsen Ober- und Unterfalkenstein, Schramberg (Nr. 10. ND)
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des Felsens.

5. ND : Taubenstein, Schiltach-Lehengericht
TK 7716 R 34 53000 H 5347525

Der Taubenstein am Westufer der Schiltach ist
ein machtiger Felsvorsprung mit senkrechten
Waénden und etwa dreieckigem Grundriss; oben
schlief3t er mit einer Verebnung ab. Der Fels
besteht aus Triberger Granit.

6. ND : Welschfelsen, Schiltach-Lehengericht
TK 7716 R 34 53000 H 53 48000

Knapp Uber dem Talboden erhebt sich der
Welschfelsen im Schiltachtal und reicht bis zur
pratriadischen Hochflache empor. Der aus Tri-
berger Granit bestehende Felsen wird von ei-
nem Nordost streichenden Granitporphyrgang
durchschlagen.

7. ND : Rappenfelsen, N Schramberg
TK 7716 R 34 54000 H 53 45250

Der Rappenfelsen am Westhang des Schiltach-
tales ist ein breiter Felszug, der oben an eine
spornartige Verebnungsflache anschliet. Er
besteht aus Triberger Granit und zeigt beson-
ders im oberen Bereich Wollsackverwitterung.
Landschaftstypische Felsbildung.

8. ND : Hohenstein, Schiltach
TK 7715 R 34 50200 H 53 50450

Der Hohenstein bildet einen Bergsporn, der in
einer steil abfallenden Felswand endet. Der Fel-
sen, der aus Triberger Granit besteht, ist infolge
von StralRenbau nicht mehr vollstandig erhalten.

9. ND Burgfelsen der Ruine Berneck,
Schramberg
TK 7716 R 34 54250 H 53 40550

Unterhalb der Ruine Berneck ziehen zwei
schroffe, mauerartige Felsrippen aus Triberger
Granit den Hang hinab. Diese Verwitterungsfor-
men wurden durch senkrechte Kluftung begins-
tigt.

10. ND : Burgfelsen Ober- und Unterfalken-
stein, Schramberg (Abb. 64)
TK 7716 R 34 54100 H 53 41850

Die Burgruinen Ober- und Unterfalkenstein sind
am steilen Osthang der Schiltach auf Triberger
Granit gegriindet. Der Granit zeigt im oberen
Bereich Wollsackverwitterung und ist von grani-
tischen Géngen durchzogen. Landschaftstypi-
sche Felsbildungen.

11. ND : Rabenfels, Lauterbach
TK 7716 R 34 51525 H 5343775

Der Rabenfels ist ein méachtiger, aus Triberger
Granit bestehender, kanzelartiger Felsvorsprung
mit senkrecht abfallenden Felswénden. Er bildet
die Kante der NE anschliefenden Hochflache.
Am Ostrand des Felsens durchsetzt ein Nordost
streichender Granitporphyrgang den Granit.

12. ND : Felsengruppe Ruine Ramstein, Ten-
nenbronn
TK 7816 R 34 54400 H 53 39250

Es handelt sich hier um zwei Felszige aus Tri-
berger Granit, die im Oberhang des Schiltachta-
les hinaufziehen. Am Nordrand des sldlichen
Felszuges steht ein granitporphyrartiges Gestein
an, das sich durch intensive Kliftung und
scharfkantige Verwitterungsformen vom Triber-
ger Granit abhebt. Der Kontakt zum Hauptge-
stein ist unscharf und unregelmafig. Diese Ge-
steinsvarietat wird als Differentiationsprodukt
des Stamm-Magmas angesehen.

Literatur: SCHALCH (1897)

13. ND : Kreuzfelsen, Schramberg
TK 7716 R 34 54250 H 5341925

Der Kreuzfelsen bildet im Osthang des Schil-
tachtales einen Felskamm mit schroffem Grat,
der NW zieht. Er wird aus verkieseltem Triberger
Granit gebildet, der teilweise als Verwer-
fungsbrekzie vorliegt. Hier wird die Schramber-
ger Hauptverwerfung morphologisch sichtbar,
indem die Verwitterung das harte verkieselte
Gestein bei der Stérung herauspréaparierte.
Literatur: BRAUHAUSER (1933)
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Abb. 66: ND : Staufenstein, Schenkenzell (Nr. 15. ND)
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14. ND : Hohler Stein, Schiltach-Lehengericht
(Abb. 65)
TK 7715 R 34 50325 H 5346975

Am Osthang des Kahlenbergs streichen
konglomeratische  Sandstein-Schichten  des
ECK'schen Konglomerates (smc1) aus, die in-
folge unterschiedlicher Verfestigung der einzel-
nen Banke zur Bildung von Hohlkehlen neigen.
Durch Absanden weniger verfestigten Sand-
steins entstand am "Hohlen Stein" eine 20 m
breite Hohlkehle, die teilweise zu Hbéhlen ausge-
tieft wurden. Diese Verwitterungsprozesse wer-
den durch schwache Schichtquellen beglnstigt,
die in den Hohlen austreten.

15. ND : Staufenstein, Schenkenzell (Abb. 66)
TK 7616 R 34 53700 H 53 54200

Auf dem Staufenkopf, einer kegelférmigen Berg-
kuppe, liegt auf einer Fldche von 50 m im
Durchmesser ein Erosionsrest von Hauptkong-
lomerat (smc2) des Mittleren Buntsandsteins. An
dessen Sudrand befindet sich der Staufenstein,
eine Felsgruppe aus groflen Sandsteinblécken
(bis 4 x 5 x 10 m), die sich bereits aus dem Ge-
steinsverband gelést haben. Es sind deutlich
herausgewitterte  Schragschichtungsstrukturen
zu beobachten.

16. ND : Bonathskiiche, Schenkenzell
TK 7616 R 34 51425 H 53 53700

Als Bonathskiiche wird eine Felsgruppe be-
zeichnet, die aus Hauptkonglomerat (smc2) des
Mittleren Buntsandsteins besteht. Sie befindet
sich am Suddende einer spornférmigen Vereb-
nungsflache. Aus dem Anstehenden sind hier
grole plattige Blocke (bis 4 x 8 x 10 m) heraus-
gewittert, die z. T. aus dem Gesteinsverband
gekippt sind. Neben tiefen Hohlkehlen fallen
deutliche Schragschichtungsstrukturen auf.

17. ND : Haugenlochhdhle, Oberndorf am
Neckar (Abb. 67)
TK 7717 R 34 67550 H 53 50650

Die Haugenlochhéhle ist eine Karsthdhle von
400 m Lange, die in den Trochiten-Schichten
(mo1) des Hauptmuschelkalks gelegen ist. Der

Eingang befindet sich oberhalb einer tief einge-
brochenen Quellnische am Ful’ einer Felswand.
Das Karstwasser tritt unterhalb der Steinschutt-
decke aus, die sich an den Héhleneingang an-
schliet. Wasserstauend wirken die Schichten
des Mittleren Muschelkalks.

18. ND : Wasserfallhohle, Oberndorf am Ne-
ckar

TK 7717 R34 67325 H 53 50400

Der Eingang der Wasserfallhéhle befindet sich
am Boden einer gro3en Quellnische in den unte-
ren Trochiten-Schichten (mo1) des Hauptmu-
schelkalks, die hier aufgrund von Subrosionstek-
tonik schrdg gestellt sind. An den Eingang
schliefdt sich ein trockenliegendes Bachbett an,
das zeitweilig austretendes Karstwasser anzeigt.
Wasserstauer sind die wenig unterhalb anste-
henden Schichten des Mittleren Muschelkalks.

19. ND : Gahnender Stein, Sulz
TK 7617 R 34 73450 H 53 58575

Der aus den oberen Nodosus-Schichten (mo2)
und unterem Trigonodus-Dolomit (mo3) beste-
hende Gahnende Stein bildet die Kante der Mu-
schelkalk-Lettenkeuper-Flache zum Neckartal
hin.

20. NSG : Brandhalde, Oberndorf am Neckar-
Aistaig (Abb. 68)
TK 7617 R 34 68650 H 53 53000

Im &stlichen Teil des Naturschutzgebietes befin-
det sich der Bollerfels, der am Rand der Mu-
schelkalk-Lettenkeuper-Hochflache gelegen ist.
Die 30 m hohe Felswand besteht aus Nodosus-
Schichten (mo2) und Trigonodus-Dolomit (mo3)
des Hauptmuschelkalks. Neben erkerartig aus
der Wand herauswitternden Pfeilern fallen ins-
besondere eine hohe Felsnadel und ein mauer-
férmiger Felsen auf. Unterhalb befindet sich ein
Blockschuttfeld.

21. ND : Moritzloch, Oberndorf am Neckar
TK 7717 R 34 68950 H 5348070

Das Moritzloch ist eine ca. 7 m tiefe, wannen-
férmige, asymmetrische Doline (Gré3e ca. 14 x
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Abb. 67: Haugenlochhdéhle, Oberndorf am Neckar (Nr. 17. ND)

Abb. 68: Brandhalde, Oberndorf am Neckar-Aistaig (Nr. 20. NSG)
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24 m), die im Trigonodus-Dolomit (mo3, oberster
Hauptmuschelkalk) eingebrochen ist. An der
tiefsten Stelle befindet sich ein kinstlich erwei-
tertes Ponor, das der Eingang einer Karsthéhle
ist.

22. ND : Hohinger Felsen, Epfendorf
TK 7717 R 34 70350 H 53 46500

Der Hoéhinger Felsen bildet am Rande der Mu-
schelkalk-Lettenkeuper-Flache zum Neckartal
hin eine Plattform mit teilweise senkrechten
Wanden. Die Felsgruppe besteht hauptséchlich
aus Trigonodus-Dolomit (mo3, Hauptmuschel-
kalk).

23. ND : Doline im Gewann Oberaichen, O-
berndorf am Neckar-Beffendorf
TK 7717 R 34 66140 H 53 48995

Die im Trigonodus-Dolomit (mo3, Hauptmu-
schelkalk) eingetiefte Karsthohlform ist eine 150
m lange, 30 m breite Senke mit geringer Tiefe.
Sie ist in einem Trockentalzug gelegen, der in
nordlicher Fortsetzung einer Nordost streichen-
den Stérung verlduft. Aufgrund zeitweiliger Was-
seransammlung in der Senke nannte man diese
friher auch "Beffendorfer See".

Literatur: BRAUHAUSER (1927)

24. ND : Doline Stellengrube, Oberndorf am
Neckar-Beffendorf
TK 7717 R 34 66100 H 5348400

Die Doline Stellengrube ist eine grofflachige
Karsthohlform (L&nge ber 150 m, Breite ca. 50
m, Tiefe ca. 8 m), die sich in der Mitte einer fla-
chen Einsenkung der Muschelkalk-Letten-
keuper-Hochflache befindet. Am Westrand tritt
eine gefasste Quelle aus, deren Wasser dem
Zentrum der Doline zufliet und dort im Unter-
grund verschwindet.

25. ND : Tropfsteinh6hle Flst.-Nr. 473 bei Pkt.
674,4, Bésingen
TK 7717 R 34 65875 H 53 45000

Der Eingang der Tropfsteinhdhle, der durch ei-
nen Schachtdeckel abgesichert ist, befindet sich
an der tiefsten Stelle einer gro3en Trichterdoline

und war urspringlich deren Ponor. Die Doline
(Grofke ca. 25 x 30 m, Tiefe ca. 10 m) brach im
Grenzbereich Hauptmuschelkalk (mo)/ Letten-
keuper (ku) ein. Sie hat einen asymmetrischen
Schnitt mit steiler Ost- und flacher Westbo-
schung.

26. ND : Kalksinter Quellflur, Sulz am Neckar-
Glatt (Abb. 69)
TK 7617 R 34 71000 H 53 60825

Am Unterhang des Glatt-Tales sind Reste einer
mehrere Meter méchtigen, quartdren Kalksinter-
terrasse erhalten, die groRtenteils abgebaut ist.
Sie besteht aus mehreren polsterférmig aufge-
wolbten Hugeln. Oberhalb tritt eine Schichtquelle
aus, die durch die hier anstehenden, wasser-
stauenden Terebratel-Schichten (mu2, Unteren
Muschelkalk) verursacht wird. Durch Kalkausfal-
lung aus dem Quellwasser wachsen die Kalksin-
terpolster rezent weiter.

Literatur: SCHMIDT (1931)

27. ND : Burbachfelsen, Schiltach
TK 7716 R 34 52650 H 53 48530

Am sudlichen Ende eines Nordost streichenden
Felsgrates, der aus Triberger Granit besteht, ist
der Burbachfelsen gelegen. Er bildet einen
schroffen Felsturm mit senkrechten Wénden aus
Triberger Granit. Landschaftstypische Felsbil-
dung.

28. ND : Erdtrichter im Bollerwald, Rottweil
TK 7817 R 34 69900 H 53 35575

Die ca. 24 x 16 m grofRe, 8 m tiefe Doline setzt
sich aus einem kleinen und einem grof3en Trich-
ter zusammen. Die Doppeldoline ist Teil einer im
Lettenkeuper gelegenen Dolinenkette, die sich
aus 5 Einzeltrichtern zusammensetzt. - Die ge-
samte Dolinenkette ist schutzwirdig!

29. NSG : Umlaufberg "Bergle" (NSG Neckar-
burg), Rottweil (Abb. 70)
TK 7817 R34 71450 H 53 39700

Das Bergle ist ein Umlaufberg in einer verlasse-
nen Schlinge des Neckars; es Uberragt die alte
Talsohle um etwa 30 m und entstand aus dem
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Abb. 70: Umlaufberg "Bergle" (NSG Neckarburg), Rottweil (Nr. 29. NSG)
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Sporn eines ehemaligen Talmaanders des Ne-
ckars.

30. NSG : Schlichemtal zwischen Butschhof
und Ramsteiner Miihle, Epfendorf
TK 7717 R 34 72600 - 34 73350

H 53 44800 - 53 45800

Dieser Talabschnitt der Schiichem ist als Schli-
chemklamm bekannt. In die Muschelkalk-
Lettenkeuper-Flache hat sich die Schlichem 70
m eingetieft und dabei zahlreiche Aufschlisse
an den Talhdngen und im Bachbett geschaffen.
Erschlossen sind Schichten des obersten Mittle-
ren Muschelkalks bis zum obersten Hauptmu-
schelkalk.

Die wichtigsten Aufschliisse von West nach Ost

sind:

- Béschungsaufschluss gegeniiber Ramsteiner
Fels (Grenzbereich mm/mo)

- Ramsteiner Fels (mo)

- Durch Subrosionstektonik V-férmig eingeknick-
te Schichten desTrochitenkalks (mo1) im
Bachbett

- freiliegende Schichtflichen des mo1 mit sehr
gut erhaltenen, weitstdndigen Rippelmarken
auf dem FulRweg entlang desSchlichemufers

- Wasserfallstufen bildende Schichten des Tro-
chitenkalks (mo1)

- zwei senkrechte Prallhdnge mit Aufschlissen
im Grenzbereich mo1/ mo2.
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6.2.2 Zur Unterschutzstellung vorgeschla-
gene Geotope

Die erfassten 35 schutzwirdigen geologischen
Objekte des Landkreises Rottweil verteilen sich
Uber die ganze Palette der anstehenden Forma-
tionen. Aufschlisse im Muschelkalk (12) und
Keuper (14) sind mit 26 von 35 Objekten beson-
ders stark vertreten, da sie durch zahlreiche
aufgelassene und in Betrieb befindliche Stein-
briiche erschlossen sind. Die haufigsten geolo-
gischen Merkmale sind "Wichtige Schichtfolge"
(15), "Karsterscheinungen" (6), "Fossilfund-
punkt" (5) und "besondere Gesteine / Minerale
(4). (siehe Tab. 10)

1. Béschungsaufschluss E Kloster Wittichen,
Schenkenzell
TK 7616 R 34 51800 H 53 55400

An der Béschung ist Triberger Granit aufge-
schlossen, der von einem Schwerspat-
Flussspatgang mit zahlreichen weiteren Erzen
durchsetzt wird und friher abgebaut wurde
(Grube Johann am Burgfelsen). Der Gang ge-
hért zum Bergbaurevier Wittichen, einem der
bekanntesten Erzreviere des Mittleren
Schwarzwalds. Die Machtigkeit des ca. 200 m
langen, NW streichenden Ganges betragt bis zu
50 cm. - Station eines geologischen Wanderwe-
ges.

Literatur: BLIEDTNER & MARTIN (1986),
BRAUHAUSER & SAUER (1913)

ND/ Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-

NSG 11 m v vV oVvVEVIEVIEIX X X X 7 6 5 434241 3 2 1 abcdefgh. status
1 XI F 1 c h
2 XI L. 201 a c . . . . ..
3 Xl L. . 201 a f
4 XI . 413 . . a . . . . ...
5 X . .. 3 a c . . . . ..
6 .. . A ({ .. 3 a c . . . . ..
7 v . . .41 . . cd . . . . .
8 . X 42 . a . . . . ...
9 X . 4.2 . . cd . . . . .
10 X . 4.2 a . f
1 X . 4.2 a . f
12 X . 4.2 ab . . . . . ..
13 X . 4.2 ab . f
14 X . 4.2 ab . . . . . ..
15 1 . 42 . . . . f gh
16 . L L. .. X 42 . a . . . . ...
17 . L .. L. X 42 . a . . . . ...
18 v . 4.2 . . . . L g h .
19 v . . 4.2 . a . . . .. g h .
20 v . 43 . . . .. g h .
21 v . 43 . . . .. g h .
22 v . 43 . . . .. g h .
23 v . 43 . . . .. g h .
24 . X . 43 . a c . . . . ..
25 X . 43 a c . . . . ..
26 X . 43 a c . . . ...
27 X . 43 a od oo
28 L X . 4.3 a d . . . ..
29 . L .. L. .o X . 43 . a . f
30 X . 4.3 . a . . . . ...
31 . L L. L. X . . 4.3 . a . . . . ...
32 . L .. L. X 4.3 . a . . . . ...
33 X . 4.3 . a . d . . . ..
34 . .o v .. .. .. 5 . . . boc h
35 . L .. L. .o X 5 ab . . . . . ..

Tab. 10: Als schutzwirdig vorgeschlagene Geotope im Landkreis Rottweil, untergliedert nach Objekttyp, Erdgeschichtliche
Einheit, Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erklarung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)
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2. Boschungsaufschluss SE Wittichen-
Jagerhaus, Schenkenzell

TK 7616 R34 51125 H 53 56425

Aufgeschlossen ist die Grenze zwischen Grund-
und Deckgebirge. Uber Triberger Granit lagern
Fanglomerate des Oberrotliegenden (ro), die
teilweise dolomitisiert sind und Karneol enthalten
(Karneol-Dolomit-Schichten des Grenzbereichs
Rotliegendes/Buntsandstein). - Station eines
geologischen Wanderweges.

3. Boschungsaufschluss W Schramberg
TK 7716 R 34 53800 H 5343025

Der einige Zehner m lange und bis 15 m hohe
Bdschungsaufschluss zeigt im 0&stlichen Ab-
schnitt Fanglomerate des Oberrotliegenden (ro)
und im westlichen Teil, getrennt durch die
Schramberger Hauptverwerfung, anstehenden
Triberger Granit. Die hier etwa NW streichende
Verwerfung weist eine Sprunghdhe von Uber
150 m auf, sie bildet die Westgrenze der
Schramberger Senke, die sich syntektonisch mit
500 m machtigem Sediment des Rotliegenden
und des Buntsandstein aufflllte. - Geologische
Erlauterungstafel.

Literatur: BRAUHAUSER
GWINNER (1986)

(1933),GEYER &

4. Boschungsaufschluss bei Wittichen-
Zundelgraben, Schenkenzell (Abb. 71)
TK 7615 R 34 50400 H 5356700

Auf eine Lange von mehreren Zehner m ist der
Grenzbereich Perm/ Trias aufgeschlossen. Der
Tigersandstein (Unterer Buntsandstein, neuer-
dings als Zechstein eingestuft) ist den feinerkor-
nigen Sedimenten des obersten Oberrotliegen-
den (ro) aufgelagert und in diesen wulstférmig
eingetieft. - Station eines geologischen Wan-
derweges.

5. Aufschliisse am Kappeleberg NE Schil-
tach, Schenkenzell
TK 7716 R 34 53350 H 5351200

In einem kleinen aufgelassenen Steinbruch und
an einer dem Bergriicken entlang verlaufenden,
niedrige Felswand sind Rotliegend-Sedimente

aufgeschlossen. Diese Sand- und Siltsteine,
Arkosen sowie Konglomerate sind stark verkie-
selt und von Schwerspatgangen durchsetzt. Un-
ruhiger Schichtaufbau und Zunahme der Korn-
grée von unten nach oben. Die Schichten wer-
den dem Unterrotliegenden (ru) zugeordnet
(BRAUHAUSER 1933).

Literatur: BRAUHAUSER (1933)

6. Boschungsaufschluss in Schramberg-Ost
TK 7716 R 34 55450 H 53 43950

Die 5 m hohe Bdschung bietet einen guten Ein-
blick in den obersten Abschnitt des Oberrotlie-
genden (ro), den Bereich der Karneol-Dolomit-
Schichten. Sie stellen das terrestrische Aquiva-
lent der marinen Zechsteinablagerungen (Thu-
ringium) dar. Neben dolomitischen Lagen treten
Karneolkrusten und -Knollen auf, die ein Zeugnis
der damaligen Bodenbildung sind. - Guter Ex-
kursionsaufschluss.

Literatur: BRAUHAUSER (1933)

7. Moosmannhohle, Lauterbach
TK 7716 R 34 52600 H 53 44000

Die uber 4 m tiefe HOhle befindet sich am Sud-
ostsporn eines Bergriickens in einer Felsgruppe
aus ECK'schem Konglomerat (smc1, Mittlerer
Buntsandstein). Sie entstand durch Absanden
wenig verfestigter Sedimente unter einer harte-
ren Schicht, vermutlich unterstitzt durch
menschliche Einwirkung. Schichtungsstrukturen
sind reliefartig hervorgewittert. Typische Verwit-
terungsformen des smc1.

8. Aufgelassene Gipsgrube N Aistaig, Obern-
dorf am Neckar
TK 7617 R 34 68825 H 5353775

Ein etwa 10 m méachtiges Restprofil des obers-
ten Mittleren Muschelkalks mit anstehendem
Gips ist in der Gipsgrube erhalten. Unter dem
Schuttkegel befindet sich am Ful® der Abbau-
wand ein Stolleneingang; der Gips wurde zeit-
weise unter Tage abgebaut.

9. Aufgelassene Gipsgrube E Epfendorf
(Abb. 72)

TK 7717 R34 70650 H 53 45400
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Abb. 72: Aufgelassene Gipsgrube E Epfendorf (Nr. 9)
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Abb. 73: Tierstein E Talhausen, Epfendorf (Nr. 15)
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Das Restprofil der aufgelassenen, teilweise im
Untertagebau betriebenen Gipsgrube liegt im
Mittleren Muschelkalk. Es zeigt eine mehrere
Meter machtige Gipsfolge mit Quellfaltungsstruk-
turen. Das Hangende ist infolge Auslaugung
bzw. durch den Untertagebau nachgebrochen
und schraggestellt.

Literatur: BRAUHAUSER (1927)

10. Aufgelassener Steinbruch SE Epfendorf
TK 7717 R34 71000 H 5344325

Die etwa 20 m hohe Abbauwand des alten
Steinbruches bietet einen Einblick in den West-
rand der Tierstein-Verwerfung. Dieses St6-
rungssystem streicht NNE, hat eine Lange von
Uber 10 km und ist lokal als bis 400 m breiter
Graben nachgewiesen. Neben Schichten des
Mittleren Muschelkalks im NW stehen Schichten
des Hauptmuschelkalks im SE des Steinbruches
an. Uberlagerung von endogener und Subrosi-
ons-Tektonik.

Literatur: BRAUHAUSER (1927)

11. Aufgelassener Steinbruch E Waldmés-
singen, Schramberg
TK 7716 R 34 62400 H 5347750

Das Restprofil des aufgelassenen Steinbruches
zeigt Trochiten-Schichten (mo1) des Hauptmu-
schelkalks, die infolge Subrosionstektonik leicht
verbogen sind.

12. Aufgelassener Steinbruch SW Deifllingen
TK 7817 R 34 68150 H 53 29350

Die ehemalige Abbauwand erschlief3t das Ge-
samtprofil der Nodosus-Schichten (mo2, Haupt-
muschelkalk). Uber der Sohle des Steinbruches
tritt eine kleine Quelle aus, die zeitweilig einen
kleinen Teich speist. - Fossilfundpunkt.

13. Aufgelassener Steinbruch S Dornhan
TK 7617 R 34 64200 H 53 55350

Das etwa 10 m machtige Restprofil erschliel3t
die obersten Nodosus-Schichten (mo2) des
Hauptmuschelkalks. In dem Aufschluss, der ¢st-
lich einer Nord streichenden Verwerfung gele-

genen ist, fallen die Schichten flach nach Nord-
osten ein. - Fossilfundpunkt.

14. Aufgelassener Steinbruch SW Dietingen
(Abb. 22)
TK 7717 R34 72510 H 5340300

In dem Steinbruch sind die oberen Nodosus-
Schichten (mo2) und der Trigonodus-Dolomit
(mo3, Hauptmuschelkalk) aufgeschlossen. Aus
den teilweise freiliegenden Schichtflachen der
Sohle wittern Fossilien heraus, z. B. Ammoniten.

15. Tierstein E Talhausen, Epfendorf (Abb.
73)

TK 7717 R 34 70470 H 5342760

Der Tierstein befindet sich im 6stlichen Randbe-
reich der Tiersteinverwerfung. Er bildet an der
Kante der Muschelkalk-Lettenkeuper-Hochflache
zum Neckartal hin eine kleine Plattform mit teil-
weise senkrechten Wanden. Eine schmale, be-
reits um 2 m abgesenkte Scholle aus Hauptmu-
schelkalk mit einer Felsnadel ist durch eine 40 m
tiefe Abrisskluft vom Hang getrennt.

16. Steinbruch S Bochingen, Oberndorf am
Neckar (Abb. 74)
TK 7717 R 34 71200 H 53 50250

Der in Betrieb befindliche Steinbruch weist ein
50 m machtiges Profil auf, das vom Grenzbe-
reich Trochiten-Schichten (mo1)/ Nodosus-
Schichten (mo2) bis in den oberen Lettenkeuper
(ku) reicht. Die Grenze Muschelkalk/ Keuper
wird durch einen dunkelgrauen Horizont mar-
kiert. - Ausgezeichneter Lettenkeuper-
Aufschluss.

17. Béschung an der Balinger StraRe, Rott-
weil

TK 7817 R 34 72575 H 53 37350

Die uber 300 m lange, hangaufwértige Stralden-
bdschung erschliel3t den Grenzbereich Haupt-
muschelkalk (mo)/ Lettenkeuper (ku).

18. Doline NW Epfendorf (Abb. 75)
TK 7717 R34 69175 H 5347000
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Abb. 74: Steinbruch S Bochingen, Oberndorf am Neckar (Nr. 16)

Abb. 75: Doline NW Epfendorf (Nr. 18)
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Abb. 76: Aufgelassene Gipsgrube Rottweil-Géllsdorf (Nr. 24)

Die Trichterdoline liegt im Grenzbereich Haupt-
muschelkalk (mo)/ Lettenkeuper (ku). Sie hat
einen Durchmesser von ca. 30 m und ist 5 m
tief. Sie zahlt zu den wenigen noch erhaltenen
Dolinen.

19. Doline E Hochméssingen, Oberndorf am
Neckar
TK 7617 R 34 66450 H 53 52875

Die Doline misst ca. 20 m im Durchmesser und
6 m in der Tiefe. Sie liegt im Lettenkeuper (ku)
und hat mehrere Versickerungsstellen. Ein an-
gelegter Wassergraben hat in der Doline einen
ca. 5 m tiefen Graben erodiert, der den Grenz-
bereich Hauptmuschelkalk (mo)/ Lettenkeuper
(ku) erschlief3t.

20. Doline NE Hochméssingen, Oberndorf am
Neckar

TK 7617 R 3466450 H 5353125

Die Doline liegt in einer flachen, nordost strei-
chenden Karstwanne in Schichten des Letten-
keupers (ku).

21. Doline SE Marschalkenzimmern, Dornhan
TK 7617 R 34 66275 H 5354475

Die im Lettenkeuper (ku) gelegene Trichterdoli-
ne hat einen Durchmesser von ca. 40 m und
eine Tiefe von 10 m. An der Ostwand tritt eine
kleine Quelle aus, deren Wasser sich im Zent-
rum des Trichters sammelt und im unteren Teil
der Trichterwand versickert.

22. Doline N Bdsingen
TK 7717 R34 67000 H 5345470

Der im Lettenkeuper (ku) gelegene Erdfall befin-
det sich in einem Uber 3 km langen Trockental.
Der Trichter misst 30 m im Durchmesser und 8
m in der Tiefe. Er hat zwei Ponore und einen
von Westen kommenden Zulaufgraben mit einer
kleinen Quelle.

23. Doline NW Oberndorf am Neckar
TK 7617 R34 67150 H 5351700

Die frisch eingebrochene Doline, im Lettenkeu-
per gelegen, besteht aus einem zylindrischen
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Loch von ca. 6 m Durchmesser und 5 m Tiefe.
Durch randliche Nachbriiche bildet sich allmah-
lich ein Trichter. In die Doline erfolgt eine Drai-
nage-Einleitung.

24. Aufgelassene Rottweil-
Gollsdorf (Abb. 76)

TK 7817 R 34 74300 H 53 36350

Gipsgrube

Das ca. 8 m méchtige Restprofil der aufgelasse-
nen Gipsgrube erschliel3t den Grenzbereich Let-
tenkeuper (ku)/ Gipskeuper (km1). Uber Lingula-
Dolomit, Grinen Mergeln und Grenzdolomit-
Horizont des Lettenkeupers lagern die basalen
Schichten des Gipskeupers.

Literatur: MUNZING (1983)

25. Aufgelassene Gipsgrube E Irslingen, Die-
tingen
TK 7717 R34 75150 H 5344050

In der Gipsgrube ist ein 10 m méachtiges Rest-
profil im Gipskeuper (km1) erhalten mit den
Grundgips-Schichten und dem Bochinger Hori-
zont. Im Liegenden stehen Schichten des obers-
ten Lettenkeupers (ku) an.

26. Gipsgrube W Neufra, DeiBBlingen
TK 7817 R 34 74100 H 53 32400

Die in Abbau befindliche Gipsgrube erschlief3t
ein umfangreiches Profil im Gipskeuper (km1);
es reicht von den untersten Grundgips-
Schichten Gber den 5 m méachtigen Bochinger
Horizont bis in den untersten Teil der Dunkelro-
ten Mergel.

27. Aufgelassener Steinbruch N Trichtingen,
Epfendorf
TK 7717 R 34 74350 H 5349250

In dem Steinbruch, der bereits grétenteils ver-
fullt ist, wurde friher Schilfsandstein (km2) ab-
gebaut. Das erhaltene Restprofil hat eine Mé&ch-
tigkeit von 10 m; aufgeschlossen sind feinkdrni-
ge, dickbankige, graugriine bis rétliche Sand-
steine. Der Schilfsandstein liegt hier in "Flutfa-
zies" vor.

Literatur: BRAUHAUSER (1927)

28. Aufgelassener Steinbruch W Kloster
Kirchberg, Sulz am Neckar (Abb. 77)
TK 7618 R34 79250 H 53 57750

Aufgeschlossen sind der obere Bereich des
Schilfsandsteins (km2) und der untere Teil der
Bunten Mergel (km3). Durch Nachbruch der Ab-
bauwand ist ein groRer Schuttkegel entstanden,
der das Profil teilweise verdeckt. Der Schilfsand-
stein ist hier in "Flutfazies" ausgebildet; er liegt
als dickbankiger bis massiger Sandstein vor. Die
Dreiteilung der Bunten Mergel ist hier nicht még-
lich, da der unterteilende Kieselsandstein unweit
Ostlich auskeilt. Die Schichten zeigen die cha-
rakteristischen lebhaften Farben: rotbraune und
graugriine Mergel und Tonsteine wechseln mit
grauen Steinmergelbdnkchen.

29. Béschungsaufschluss SE Neufra, Rott-
weil

TK 7818 R34 76500 H 53 31400

Der Bdschungsaufschluss zeigt ein etwa 5 m
machtiges Profil der bunten Mergel (km3), deren
Gesamtmachtigkeit hier nur ca. 12 m betragt.
Eine kleine Abschiebung mit einer Sprunghdhe
von 30 cm ist angeschnitten (80° bis 65° N).

30. Aufgelassene Sandgrube SE Vohringen
(Abb. 78)

TK 7618 R34 76925 H 53 52630

Die im Stubensandstein (km4) angelegte Sand-
grube erschliefdt ein 4 m hohes Profil im oberen
Bereich der Sandsteinfolge, die hier etwa 20 m
méachtig ist. Zur Sandgewinnung wurde der mitt-
lere Teil des Profils ausgebeutet, eine massige,
stark absandende helle Schicht, aus der unre-
gelmalig geformte, fester gebundene Bereiche
herauswittern. Diese Schichten reprasentieren
den Mittleren Stubensandstein.

31. Aufgelassener Steinbruch E Dei}lingen
TK 7817 R 34 72850 H 53 30225

In dem jetzt groftenteils unter Wasser stehen-
den Steinbruch wurde friher Stubensandstein
(km4) abgebaut. Das 2 m maéachtige Profil zeigt
gebankten bis plattigen, grobkérnigen Sandstein
der hier ca. 10 m méchtigen Folge.



© LfU Landkreis Rottweil 145

Abb. 78: Aufgelassene Sandgrube SE Véhringen (Nr. 30)
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32. Boschungsaufschluss N GoRBlingen, Die-
tingen
TK 7718 R34 77250 H 53 44200

Durch eine Rutschung entstand dieser kleine
Aufschluss im Knollenmergel (km5). Diese Nei-
gung zu Rutschungen, die den Mergel-Schichten
des Mittleren Keupers eigen ist, dullert sich
auch in der unruhig-welligen Morphologie in der
Umgebung des Aufschlusses. Auf dem Knol-
lenmergel liegen abgerutschte Steine und kleine
Blécke des Uberlagernden Rhatsandsteins (ko).

33. Aufgelassener Steinbruch E Bergfelden,
Sulz am Neckar
TK 7618 R34 77750 H 5356025

An der ehemaligen Steinbruchwand ist ein etwa
5 m machtiges Profil im Ratsandstein (ko) auf-
geschlossen. Die insgesamt 8 - 10 m machtige
Sandsteinfolge bildet hier eine 1 km? groRe
Hochflache. Der weile bis hellgelbe feinkdrnige
Sandstein ist dinnbankig bis plattig ausgebildet.
In einzelnen Bénken sind auf den Schichtflachen
massenhaft Wihlgefliige zu finden. - Seltener,
wichtiger Aufschluss.

Literatur: SCHMIERER (1925)

34. Bachriss S Rotenzimmern, Dietingen
TK 7718 R 34 76250 H 53 45475

Am Rand der Lias a -Hochflache, die durch den
Arietenkalk gebildet wird, entspringt ein kleiner
Bach, welcher der Schlichem zuflie3t. An sei-
nem Oberlauf kommen niedrige Wasserfallstu-
fen vor, die durch Kalksteinbdnke des Lias o
gebildet werden. Die Stufen sind grofitenteils mit
Kalksinterpolstern tiberzogen. - Fossilfundpunkt.

35. Boschungsaufschliisse an der Wasser-
steige, SE Wilfingen (geplantes LSG), Wel-
lendingen
TK 7818 R 34 80750 - 34 81100

H 53 34200 - 53 34500

An der Wassersteige, die den Albtrauf hinauf-
fuhrt, befinden sich zwei gréRere Bdschungs-
aufschlisse. Diese sind stratigraphisch dem
Bereich oberster Brauner Jura (o) bis unterster
Brauner Jura (8) zuzuordnen. Die bis zu 8 m
hohen Aufschlisse gehen auf kleine Rutschun-
gen zurlck. - Fossilfundpunkt.
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6.3 Landkreis Emmendingen

Im Landkreis Emmendingen gibt es 6 geologi-
sche Naturdenkmale. In dieser Studie werden 34
neue schutzwirdige Geotope vorgeschlagen.
Die Gliederung nach geologischen Merkmalen
und erdgeschichtlichen Einheiten ist Tab. 11 zu

entnehmen.

GEOTOPE
M
Lk Emmendingen

ob. Reihe: gesamt
unt. Reihe: geschutzt
(ND,NSG)

Wichtige Schichtfolge

Fossilfundpunkt

Besonderer Gesteinstyp

und / oder Minerale
Bes. Sedimentgeflige

Erscheinungsformen in
und an vulk. Gesteinen
Tektonische Deformation

Karsterscheinungen

Geomorphologische
Struktur und Form

Sonstige

QUARTAR

-

TERTIAR

JURA

TRIAS
Keuper

TRIAS
Muschelkalk

TRIAS
Buntsandstein

PERM

KARBON / DEVON

o|lo|lo|l-|o|lo|o|la]|o|o|=2|N|D]|N]|O |~ |Gesamtzahl

GRUNDGEBIRGE

12

-
2]

1

-

Gesamtzahl

11

141 1

0

7

40

1

0foO0

0

0

1

6

Tab. 11: Geschiitzte und schutzwirdige Geotope im Land-
kreis Emmendingen. Gliederung nach erdgeschichtlicher
Formation und geologischen Merkmalen

6.3.1 Geschiitzte Geotope

In dem bearbeiteten Gebiet sind 6 geologische
Naturdenkmale ausgewiesen, die im Tertiar (4),
im Jura (1) und im kristallinen Grundgebirge (1)
gelegen sind. Geologisches Hauptmerkmal bil-
det die "Erscheinungsform vulkanische Gestei-
ne“ (4).

ND/ Nr
NSG

NSG
NSG
NSG
NSG
NSG

O AWN -

v v viviviix X X X

Objekttyp

X X X X X -

7

Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
6 5 434241 3 2 1 abcdefgh. status
o1 . . . . . . . h . *
5 00 0L a . c e .

6 c e *
6 c e f

6 c e f *
6 c e *

Tab. 12: Auflistung der geschltzten Geotope im Landkreis Emmendingen, untergliedert nach Objekttyp, Erdgeschichtliche
Einheit, Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erkldrung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)
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Abb. 79: Sieben Felsen, Elzach (Nr. 1. ND)

1. ND : Sieben Felsen, Elzach (Abb. 79)
TK 7814 R 34 35440 H 53 34390

Die Sieben Felsen sind eine charakteristische
Verwitterungsbildung des Triberger Granits. Drei
Kluftsysteme zerlegen das Gestein in quaderar-
tige Blocke. Durch die Witterungseinfliisse wer-
den die Kanten der Quader wollsackférmig ge-
rundet. Hier sind sieben Blécke aufeinander lie-
gengeblieben und bilden so diesen eindruckvol-
len Felsturm.

Literatur: SCHNARRENBERGER (1906)

2. NSG : Aufgelassener Steinbruch Ehrles-
halden, Herbolzheim
TK 7712 R 34 09380 H 53 44540

Im aufgelassenen Steinbruch am Ostberg ist der
Hauptrogenstein des Braunen Jura (B) aufge-
schlossen. Das Gestein besteht aus Kalkooiden,
die durch Kalkspat verkittet sind. Ein friher be-
schriebener Tuffschlot ist nicht mehr auffindbar.

Die Wandhohe des 2-sohligen Steinbruchs be-
tragt bis zu 30 m. Darlber lagert eine bis zu 10
m machtige Losslage. Abrutschender Ldss be-
deckt teilweise die Bruchwande. Die Juragestei-
ne sind fossilfuhrend.

Literatur: GEHNES, P.; OHNMACHT, W. & W.
WIMMENAUER (1970)

3. NSG : Aufgelassener Steinbruch | am Lim-
berg, Sasbach
TK 7811 R 3396130 H 53 35700

Der Steinbruch zeigt zwei Lavastréme (A1 und
A2), getrennt durch eine gelbe bis orange Tuff-
schicht. Der untere Lavastrom (A1) ist in fri-
schem Zustand schwarz, er weist eine kompakte
bis grobsé&ulige Struktur auf und ist stellenweise
von vielen Hohlrdumen mit seltenen Mineralien
durchsetzt (Phillipsit, Chabasit, Kalkspat, Arago-
nit, Opal u. a.) Der obere Lavastrom (A2) ist rot-
braun, ebenfalls mit vielen Hohlrdumen und U-
berwiegend blockig entwickelt. Der Tuff aus der
mittleren Tufflage enthalt v. a. im linken Bildteil
Fossilien von Wirbeltieren, deren Alter ins Mio-
zan gestellt werden konnte, wodurch auch
gleichzeitig das ungefahre Alter des Kaiserstuhl-
Vulkanismus bestimmt werden konnte. Der Tuff
wurde, da z. T. noch stark wasserhaltig, durch
den darlberflieBenden Lavastrom explosionsar-
tig in Hohlrdume der gerade erkaltenden Lava
eingeschossen. (Wasserdampf-Explosionen), so
dass er sich auch innerhalb des Lavastroms an
mehreren Stellen findet. Die Wand ist vielerorts
von weillen Kalktapeten aus nachvulkanischen
Verwitterungsvorgangen und -ldsungen Uberzo-
gen. Am Limberg NW von Sasbach am Kaiser-
stuhl befinden sich mehrere aufgelassene Stein-
briche, die zur wissenschaftlichen Bearbeitung
des Kaiserstuhl-Vulkanismus wesentliche Er-
kenntnisse beigetragen haben. Die Steinbriiche
wurden von | bis VII durchnummeriert, wobei die
Steinbruche Il — IV nicht bedeutend und gréten-
teils verfallen sind. Der am westlichsten gelege-
ne Steinbruch | erschliel3t Limburgit, ein vulkani-
sches Ergussgestein, das erstmals von hier be-
schrieben wurde ("locus typicus").

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); JORG, E.
(1951); LEHRPFAD Limberg (1978);
WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER (1990)
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Abb. 81: Aufgelassener Steinbruch VIl am Limberg, Sasbach (Nr. 5. NSG)
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4. NSG : Aufgelassener Steinbruch V am
Limberg, Sasbach (Abb. 80)
TK 7811 R 3396150 H 53 35500

Der aufgelassene Steinbruch erschlief3t im lin-
ken und rechten Bereich den Limburgit-Strom
A2. Er ist in frischem Zustand rotbraun und ver-
wittert rétlich, braun und grau. Der Lavastrom
weist eine blockige Struktur auf, was auf begin-
nende Erstarrung des Glutstromes noch wéah-
rend des FlieRens hindeutet. In der Mitte ist ein
Teil des Limberggrabens zu sehen, dessen
Grenzen zum Limburgit einer NW-SO-
streichenden Verwerfung entspricht. Hier stof3en
mit relativ scharfer Grenze gelbe Sedimente des
Miozans, hier besonders Kalksandsteine mit
gerdlifihrenden Lagen an die rétlichgrauen Lim-
burgitwdnde. Beide, miozdne Schichtgesteine
und Limburgit-Strom sind von 1-2 m hellgelbem
Ldss Uberlagert.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); JORG, E.
(1951); LEHRPFAD Limberg (1978);
WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER (1990)

5. NSG : Aufgelassener Steinbruch VII am
Limberg, Sasbach (Abb. 81)
TK 7811 R 3396330 H 53 35300

Im linken Teil des Steinbruchs ist der Lavastrom
A3 aufgeschlossen, der die hdchsten Bereiche
einnimmt. Darunter ist ein méachtiges Paket mio-
zaner Sedimente zu erkennen: Kalksandsteine
und Mergel (gelb und orange), die von einer
mehrere Meter dicken L&ss-Schicht (hellgelb)
Uberlagert werden. Mit scharfer Grenze schlief3t
daran eine rétliche Wand aus Schlackenagglo-
meraten und Tuffen an, in der teilweise bis 3 m
groBe Gesteinsbrocken liegen. Die scharfen

Grenzen dieser Wand dokumentieren gleichzei-
tig eine Verwerfung, die in NW-SO-Richtung
streicht und eine Verschiebung von gut 40 m
gegen den Lavastrom A2 anzeigt. Teile dieses
Lavastromes schlieRen rechts der roten Wand
(sichtbar) sowie links der Verwerfung, im Mittel-
teil der Bildserie (zu groRen Teilen unter Schutt
verborgen) an.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); JORG, E.
(1951); LEHRPFAD Limberg (1978);
WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER (1990)

6. NSG : Aufgelassener Steinbruch VI am
Limberg, Sasbach (Abb. 26)
TK 7811 R 3396200 H 53 35250

Der Aufschluss zeigt den Lavastrom A3 (Alkali-
feldspatnephelinit), der in groRe Blécke aufge-
I6st ist, was auf eine beginnende Erstarrung bei
noch andauernder Bewegung hinweist. Er wird
stellenweise, v. a. in den hoéheren Bereichen,
von leuchtend weillen Kalkausscheidungen in
Kliften und als Uberziige (Tapeten) lber- und
durchzogen. Unter diesem Lavastrom treten
miozine Sedimente (Kalksandsteine und Mer-
gel) im Wechsel mit Tuffen und Tuffiten (ver-
schwemmten Tuffen) in weilRen, rosa, gelben
und orangen Farben auf, teils massig, teils deut-
lich geschichtet. In den Tuffen und Tuffiten fin-
den sich Phonolithbruchstiickchen sowie Gneise
aus dem Grundgebirge. Unter dem machtigen
Hangschutt gerade verborgen befindet sich noch
der Lavastrom A2, der im benachbarten Stein-
bruch VII (stdlich anschlieltend) ansteht.
Literatur: HUTH & JUNKER (2004); JORG, E.
(1951); LEHRPFAD Limberg (1978);
WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER (1990)
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6.3.2 Zur Unterschutzstellung vorgeschla-
gene Geotope

Die 34 schutzwiirdigen Aufschlisse und Natur-
bildungen liegen hauptsachlich im Grundgebirge
(17). Daneben sind noch Aufschlisse in der Tri-
as (11) und Tertiar (3) haufiger vertreten. Je-
weils 1-mal ist das Perm, der Jura und das
Quartér vertreten. Die meisten Objekte zeichnen
sich durch besondere Gesteinstypen bzw. be-
sondere Minerale aus (14). In 10 Féallen waren
"wichtige Schichtfolge® und 6-mal waren "geo-
morphologische Merkmale“ von héchster Bedeu-
tung. (siehe Tab. 13)

1. Steinbruch Schotterwerk Heuberg, Freiamt

Im Steinbruch wird Quarzporphyr abgebaut, der
in verschiedenen Varietaten auftritt: mit dichter
bis porphyrischer Struktur, teilweise sekundar
verkieselt, mit auffalliger rot-griinlicher Bande-
rung. Der Porphyr ist mit Eisenoxiden imprég-
niert (Hamatit, Goethit). Friiher Mineralsammel-
stelle.

2. Aufgelassener Steinbruch bei der Fabrik
Giitermann, Waldkirch
TK 7813 R 34 23940 H 5330870

In der ehemaligen Abbauwand stehen mittel- bis
grobkérnige hornblendefiihrende Orthogneise
an, die z. T. chloritisiert sind. Im mittleren Teil ist

(Abb. 82) eine stark limonitisierte Ruschelzone aufge-
TK 7713 R 34 22350 H 5341220 schlossen, an der schéne Kilufttapeten
ND/ Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG I m v v vEviviliIX X X Xl 7 6 5 434241 3 2 1 abcde fgh. status
1 . . X .3 L. L. C

2 . . X . . Lo 1 c f

3 . . O XE . . 1 c . . . . ..
4 | . . . .o 1 c h
5 | . . . .o 1 c . . . . ..
6 . . X . .o 1 c . . . . ..
7 . . X . .o 1 c . . . . ..
8 | . . . .. 1 c . . . . ..
9 . . X . .o 1 c . . . . ..
10 v . . . 1 c h
1 1} . . . 1 . .0 h .
12 X . .. 1 c f .
13 . .o 1 c h
14 Y/ | . . 1 . . 0L h .
15 L X . . 1 c . . . . ..
16 P |V | . . 1 . .. h .
17 L X . .o 1 c f .o
18 L. v . . 1 . ... h .
19 L X . .o . c e .o
20 X . .o . c e f

21 L X 7 5 .o . a . .. ...
22 L X . . 4.2 . . a . . ...
23 L X . 4.2 . . ab . . . . ...
24 L X . .41 . . a . . . . .. h
25 L X . . 41 . a . d . . . ..
26 L X . 4241 . a f

27 X 7 42 . ) a . .. .. g

28 X . 42 . . . a . . ...
29 L X .41 . . a d . . . . .
30 L. XX .41 . 1 c f

31 L X 4.2 . . a . .. ...
32 X . .o a . . . ...
33 L X . 41 . a f .o
34 P | 7 e h .

Tab. 13: Als schutzwiirdig vorgeschlagene Geotope im Landkreis Emmendingen, untergliedert nach Objekityp, Erdgeschicht-
liche Einheit, Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erklarung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)
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Abb. 82: Steinbruch Schotterwerk Heuberg, Freiamt (Nr. 1)

und Spiegelharnische auftreten.
Literatur: GROSCHOPF et al. (1981), KERLER
& LEIBER (1980)

3. Weganschnitt E Trenklehof, Gutach im
Breisgau
TK 7813 R 34 24440 H 53 35280

In dem etwas zugewachsenen Weganschnitt ist
hornblendefiihrender Orthogneis aufgeschlos-
sen. Der Gneis wird von mehreren granitischen
Gangen durchschlagen.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

4. Am Felsen, Freiamt
TK 7813 R 34 22120 H 53 35770

Die Felsgruppe "Am Felsen" wird aus weitstan-
dig gekluftetem Amphibolit gebildet. Der Amphi-
bolit ist quarz- und granatfiihrend, hat eine lagi-
ge bis massige Textur und wird von feinen
Quarzaderchen durchzogen. Daneben treten
hornblendereiche Paragneise auf. Aufgrund sei-

ner groRen Harte wittert der Amphibolith aus der
ihn umgebenden Gneishille heraus.
Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

5. Felssockel der Ruine Keppenbach, Freiamt
TK 7813 R34 19460 H 53 36900

Die Felsbéschung unterhalb der Ruine besteht
aus hellem, mittelkbrnigem, homogenem Or-
thogneis. Es treten einzelne Quarz- und Aplit-
géngchen auf.

6. Aufgelassene Sandgrube Obersexau, Se-
xau

TK 7813 R 34 20850 H 53 33750

In der Sandgrube, in der gelegentlich etwas Ma-
terial entnommen wird, steht tiefgriindig
vergruster Orthogneis an, der friher als Bau-
sand (sog. "Bergsand") abgebaut wurde. Der
Orthogneis verwittert zu schwach lehmigem
Grobsand, in dem Bruchstiicke von hérteren
Aplitgdngchen herausgewaschen werden.
Literatur: KERLER & LEIBER (1980)
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Abb. 83: Aufgelassener Steinbruch Schneiderbauernhof,
Elzach (Nr. 12)

7. Aufgelassener Steinbruch an der Burghal-
de, Waldkirch
TK 7813 R 34 22820 H 53 29570

Im Sidteil des Steinbruches stehen Amphibolite
mit  straff  parallel orientierten  Quarz-
Plagioklaslagen an; sie sind teilweise verfaltet.
Das Gestein wird von grobkdrnigen hellen grani-
tischen Gangen durchschlagen.

Literatur: KERLER & LEIBER (1980)

8. WeilRer Stein, Freiamt
TK 7813 R 34 20600 H 5338190

Der WeilRe Stein ist ein stark zugewachsenes
kleines Quarzriff aus hell-dunkel gebandertem
Milchquarz. Der 3 m machtige Gang ist auf eine
Lange von ca. 6 m aufgeschlossen. Er setzt im
Paragneis auf und ist an eine Stérung gebun-
den.

9. Aufgelassener kleiner Steinbruch am
SchloBberg, Freiamt
TK 7813 R 3419830 H 53 36590

Es stehen helle orthoklasreiche Orthogneise in
engraumigem Wechsel mit Paragneisen an. Die
biotitarmen Orthogneise sind teils leicht meta-
blastisch, teils schwach metatektisch tUberpragt.
Man findet bis apfelgrof3e Biotit-Aggregate.
Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

10. Schlucht in den Gefallfelsen, Simonswald
TK 7814 R 34 32700 - 34 33160
H 53 31600 - 53 31900

Bei den Geféllfelsen hat sich der Haslach-
Simonswalder Bach tief in metatektische Gneise
eingeschnitten. Am Fuld der Felswande befinden
sich grobblockige Schutthalden. Im oberen Teil
der Schlucht wird die Wasserenergie mit einer
kleinen Turbine zur Elektrizitdtserzeugung ge-
nutzt.

11. Granitblocke beim Gottesackerbiihl, Si-
monswald
TK 7814 R 34 35700 H 53 30520

Auf dem Gottesackerbiihl sind grof3e Blécke von
Triberger Granit (bis Uber 4 m Durchmesser)
angehauft, teilweise auch turmartig aufeinander-
gestapelt. Derartige Blockanh&aufungen sind sel-
ten geworden, da sie nach dem Krieg zur Her-
stellung von Grenzsteinen abgebaut wurden.
Diese Blocke stellen typische Verwitterungsfor-
men des Granits dar.

12. Aufgelassener Steinbruch Schneiderbau-
ernhof, Elzach (Abb. 83)
TK 7814 R 34 34700 H 53 35560

Der Steinbruch liegt im Triberger Granit, unmit-
telbar an dessen Westgrenze zum Paragneis.
Das Gestein ist tektonisch stark beansprucht; es
sind Ruschelzonen, Verwerfungen und tektoni-
sche Brekzien aufgeschlossen. Weiterhin stehen
verschiedene Varietaten von Granitporphyr an.

13. Quarzriff Diirrstein, Simonswald
TK 7814 R 34 33940 H 5330740

Der Durrstein ist das Stidende eines NNW strei-
chenden Quarzriffs, das vom Kostgeféll bis O-
bereck zieht. Die Verquarzung ist an eine Sto-
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Abb. 84: Zweribachwasserféalle, Simonswald (Nr. 16)
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rungszone gebunden. Das Riff, das an dem neu
angelegten Waldweg gut aufgeschlossen ist,
besteht teilweise aus Béanderachat. Es ist von
Eisenerzen impragniert. Haufig findet man kleine
Drusen, die Quarz, Hadmatit sowie weitere Ei-
senminerale enthalten.

14. Kleiner Wasserfall am Engelswald, Wald-
kirch
TK 7913 R 34 20870 H 53 27400

Dieser zweistufige Wasserfall hat eine Gesamt-
héhe von 12 m. Die steile Felswand, tber die
das Béachlein hinabstirzt, besteht aus Paragneis
und war vermutlich einst der Prallhang eines
alteren Elz-Flussbettes.

15. Weganschnitt 50 m N Biirliadamshof,
Waldkirch
TK 7913 R 34 20740 H 53 25940

Aufgeschlossen ist ein ca. 2 m machtiger Baryt-
gang, der in Orthogneis aufsetzt und von einer
verkieselten tektonischen Brekzie begleitet wird.

16. Zweribachwasserfille, Simonswald (Abb.
84)

TK 7914 R 34 32450 H 53 23200

Der Zweribach hat ca. 4 km N von St. Margen
ein breites muldiges Tal geschaffen, das slidlich
des Plattenhofs zu einem kleinen Weiher aufge-
staut wurde. Wenig unterhalb des Staudamm-
auslaufs beginnen die Zweribachwasserfalle und
der Bach sturzt in ein tiefes V-férmiges Erosi-
onstal, das er selber durch riickschreitende Ero-
sion geschaffen hat. Bei bis zu 40 % Gefalle
rauscht der Zweribach mehrfach Uber ein-
drucksvolle, bis 10 m hohe Wasserfalle, vorbei
an steilen Felswanden, Felsschrofen, kleinen
Seitenschluchten, felsigen Uberhdngen und
Blockhalden und bildet eine malerische
Schluchtlandschaft, die durch Wanderwege und
eine Bricke erschlossen ist.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

17. Felswand an der StraBe beim Teich-
schlag, Simonswald
TK 7914 R 34 34820 H 5322940

In anatektischen Paragneisen sind zwei Gang-
granite eingelagert, die in etwa parallel dem
Gneisgeflige streichen (20° bis 30° W). Die
Gange sind durch staffelartige Briiche versetzt
mit Sprunghéhen von wenigen Dezimeter bis
mehrere Meter.

18. Nonnenbachschlucht, Simonswald
TK 7914 R 34 35660 H 53 26880

Der Nonnenbach hat sich durch lineare Erosion
in seinem Oberlauf stark eingetieft und eine klei-
ne Schlucht geschaffen. Das Gestein besteht
aus anatektischen Paragneisen mit zahlreichen
kleinen Aplitgdngen, deren Lesesteine man im
Bachbett findet. Vereinzelt kommen im Aplit bis
faustgrof3e Turmalinsonnen vor.

19. StraBenbéschung am Liitzelberg, Sas-
bach

TK 7811 R 3396670 H 53 34950

An der Straltenbdschung ist ein machtiger Lava-
strom aus Olivin-Nephelinit, der bis zu 50 m Di-
cke erreichte, angeschnitten. Das im Stral3en-
aufschluss relativ frische schwarzgraue basaltar-
tige Gestein enthélt viele Einsprenglinge aus
Olivin und Augit (makroskopisch sichtbar) sowie
Magnetit, etwas Biotit, und Nephelin (nur mikro-
skopisch zu erkennen). In den héheren Teilen
des Lavastromes sind die Olivine unter Bildung
von Karbonaten und Hamatit zersetzt, was dem
Gestein dann seine auffallende Rotfarbung ver-
leint. Typisch fur diesen Lavastrom sind bis
kopfgrofde Einschlusse aus Peridotit (Olivinknol-
len), die stark zu gelben erdigen Massen zer-
setzt sind. lhre Herkunft wird aus dem Her-
kunftsgebiet des Magmas, also dem oberen
Erdmantel angenommen.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); KNOP, A.
(1877); WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER
(1990)

20. Aufgelassener Steinbruch am Humberg,
Sasbach (Abb. 85)
TK 7811 R 3394930 H 5331300

Der aufgelassene Steinbruch am Humberg er-
schlielt eine Wechsellagerung von Tephrit
(graue Gesteinsfarbe) mit Schlackenagglomera
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Abb. 85: Aufgelassener Steinbruch am Humberg, Sasbach (Nr. 20)

ten (braun) aus dem gleichen Tephritgestein.
Die Tephritlagen sind als waagrechte "Lager-
gange" in die Agglomerate eingedrungen. Im
Bild erkennbar sind Verwerfungen, die bei einer
Sprunghdhe bis zu 4 m die Tephritlagen und
Agglomerate gegeneinander versetzen. Das
ganze Gestein ist reich an Kalkspat aus der
Verwitterung der Tephrite, was sich in Spalten-
fillungen mit z. T. gut ausgebildeten Kristallen
und besonders in den Uberziigen und Kalktape-
ten zeigt.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); KELLER, J.
(1964); WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER
(1990)

21. Lésswand hinter der Brauerei Riegel,
Riegel (Abb. 86)
TK 7812 R34 07290 H 53 35000

Uber einem mehrere Meter méachtigen Hauptro-
gensteinsockel (Dogger) an der Basis steigt eine
20 - 25 m hohe Lésswand auf. In der Lésswand
sind mehrere braune Bander erkennbar, die als
Paldobéden warmzeitlicher Verwitterung und

entsprechender Bodenbildung angesehen wer-
den. Sie sind durch Thermolumineszenz datiert
worden. Die L&ss-Schichten reichen von der
Mindel-Eiszeit Uber die Ri}- bis zur Wirm-
Eiszeit.

Literatur: HADRICH, F. (1980)

22. unterhalb der Burgmauer Ruine Lichten-
eck, Kenzingen
TK 7812 R 34 08400 H 53 37960

In der Béschung des Burgbergs befindet sich ein
kleiner Aufschluss mit Gesteinen des Mittleren
Muschelkalks (mm). Es handelt sich um Zellen-
kalk.

23. Aufgelassene Ziegeleigrube Windenreute,
Emmendingen
TK 7813 R 34 16500 H 53 30750

In der jetzt stillgelegten Grube sind Teile der
Schichten des Unteren Muschelkalks aufge-
schlossen. Sie umfassen Teile des weitgehend
dolomitisch ausgebildeten ca. 24 m machtigen
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Abb. 86: Losswand hinter der Brauerei Riegel (Nr. 21)

Wellenkalk (mu2) und reichen bis in die Orbicu-
laris-Mergel. (mu3) Es ist einer der seltenen
Aufschlisse im Unteren Muschelkalk.

Literatur: BUDWILL, H. (1957); LEIBER, J.
(1977)

24. Basis-Schichten der Ruine Hochburg bei
Emmendingen
TK 7813 R 34 18200 H 53 31600

Die Hochburg steht auf Gesteinen des Mittleren
Buntsandsteins. Es handelt sich um den Bau-
sandstein - Hauptkonglomerat des Buntsand-
steins. An der Basis der Burg sieht man an zahl-
reichen Stellen die rotbraunen Gesteine mit di-
versen Schichtungsstrukturen.

25. Steinbruch im Aubichle nahe dem ehe-
maligen Kloster Tennenbach, Freiamt
TK 7813 R 34 17520 H 53 34780

Aufgeschlossen sind Gesteine des Unteren und
Mittleren Buntsandsteins, vom Bausandstein bis
Hauptgerdllhorizont. (Gelnhausen bis Hardeg-
sen-Folge). Lagen von Kugelsandstein sind an-
zutreffen. Im unteren Bereich sind Lagen von
Kugelsandstein aufgeschlossen, die herauswit-
tern. Gut ausgepragte Schragschichtungskdrper
und Tongallen sind anzutreffen.

Literatur: SAUER, K. (1969); GLA BADEN-
WURTTEMBERG (1991)

26. StraBenanschnitt oberhalb Ruine Land-
eck, Teningen
TK 7813 R 34 13600 H 53 35600

Aufgeschlossen ist die sog. Landecker Verwer-
fung. Sie trennt die Muschelkalk-Schollen von
der Buntsandstein-Scholle im Osten. Der Mu-
schelkalk hat Verbindung zu dem beschriebenen
Trochitenkalk-Steinbruch oberhalb von Landeck.
Die Richtung der Verwerfung ist gut bestimmbar,
da sich die Stérung im Farbumschlag der roten
Buntsandstein-Bdden zu den graugelben Bdden
aus Muschelkalk und Léss abzeichnet.

Literatur: GLA BADEN-WURTTEMBERG (1991)

27. Aufgelassener Steinbruch oberhalb Ruine
Landeck, Teningen
TK 7813 R 34 13660 H 53 35560

Aufgeschlossen ist Oberer Muschelkalk (Trochi-
tenkalk) mit vielen grollen Karstspalten. Eine
Besonderheit stellt die mehrere Meter hohe
Spaltenfiillung aus Bohnerzkalk dar.

Literatur: BRUDERLIN, M. (1969); RUTTE, E.
(1951)

28. kleiner Steinbruch N Heimbach im Mu-
schelkalk, Teningen
TK 7813 R 34 13300 H 5337700

Einer der wenigen Aufschlisse in der sog. "Do-
lomitzone" = Abschluss der Schichtfolge des
Mittleren Muschelkalks. Aufgeschlossen sind
Gelblichweille, plattige Dolomitkalke mit zahlrei-
chen Hornsteinlagen.

Literatur: GLA BADEN-WURTTEMBERG (1991)
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Abb. 87: Steinbruch NE Heimbach, Teningen (Nr. 29)
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Abb. 88: Aufgelassener Steinbruch SW Kreuzacker (Westseite Nimberg), Teningen (Nr. 32)

29. Steinbruch NE Heimbach, Teningen (Abb.
87)

TK 7813 R 34 13850 H 53 37800
Vorhanden ist eine Uber 100 m lange Auf-
schlusswand der ehemaligen Freiburger Mins-
tersteinbriche. Aufgeschlossen sind Gesteine
des Mittleren Buntsandsteins von der Gelnhau-
sen- bis Hardegsen-Folge.

Literatur: SAUER, K. (1969); GLA BADEN-
WURTTEMBERG (1991)

30. Weganschnitt bzw. alte Grubenbaue Frei-
amt Sagplatz, Freiamt
TK 7813 R 34 19460 H 53 37290

Unterhalb der Ruine Keppenbach sind im
Grundgebirge Pingen und Stollenmundiécher
eines alten Bergbaus auf Eisen-, Blei- und Silbe-
rerze aufgeschlossen. Es handelt sich um einen
mittelkdrnigen Flasergneis. Die Vererzungen
stehen im Zusammenhang mit der Randverwer-
fung des Oberrheingrabens.

Literatur: GLA BADEN-WURTTEMBERG (1994)

31. StraBenanschnitt N von Bottingen, Te-
ningen
TK 7912 R 34 09400 H 5329200

An der StralRenb&schung sind die Trigonodus-
Dolomite des Oberen Muschelkalks aufge-
schlossen. Es handelt sich um gelbbraune, do-
lomitische Kalke.

32. Aufgelassener Steinbruch SW Kreuzacker
(Westseite Nimberg), Teningen (Abb. 88)
TK 7912 R 34 08500 H 5328620

Derzeit einzig bekannter Steinbruch in eozénen
SiuRwasserkalken (Melanien-Kalk) N von Frei-
burg. Diese alttertidren Sullwasserkalke zeigen
die ersten Bewegungen im Oberrheingraben an.
Literatur: WESTPHAL, F. (1953)

33. Aufgelassener Steinbruch Hornwald Siid-
spitze, Emmendingen

TK 7913 R34 17900 H 5329300

Aufgeschlossen sind Gesteine des Oberen Bunt-
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sandsteins mit Violetten Horizont (VH). Verwer-
fungen mit geringer Sprunghdhe durchziehen
den Steinbruch. Der VH stellt einen fossilen Bo-
denhorizont (Kalkgley) dar.

Literatur: LEIBER, J. (1991);STAHR, K. (1994)

34. Schwefelquelle, Waldkirch-Suggental
TK 7913 R 34 20200 H 53 26500

Die Schwefelquelle im Suggental, ca. 500 m
oberhalb des Talausgangs beim Schwefelhof, ist
eine Folge der Vererzungen im Berg. Das Was-

ser enthalt zwar als geléstes Mineral hauptsach-
lich Calziumhydrogenkarbonat, aber die gerin-
gen Anteile an Schwefelwasserstoff, der aus
Kupfer- und Eisensulfiden der Erzgange stammt,
fuhren zu dem deutlich wahrnehmbaren Schwe-
felgeruch. Die Quelle und ihre therapeutische
Wirkung ist schon seit 1482 bekannt und fiihrte
zu einem bescheidenen Badebetrieb im Sug-
genbad mit Badhaus und Gastwirtschaft.
Literatur: HUTH & JUNKER (2004)
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6.4 Stadtkreis Freiburg

Im Stadtkreis Freiburg gibt es in dem &stlichen
Teil, der vom Grundgebirge aufgebaut wird,
bisher 3 geologische Naturdenkmale. Es wur-
den 7 weitere schutzwirdige geologische Ob-
jekte aufgenommen. In Tab. 14 ist die Gliede-
rung nach geologischen Merkmalen und erd-
geschichtlichen Altersstufen dargestellt.

GEOTOPE
IM
Sk Freiburg

ob. Reihe: gesamt
unt. Reihe: geschutzt
(ND,NSG)

\Wichtige Schichtfolge
Fossilfundpunkt
Besonderer Gesteinstyp
und / oder Minerale
Bes. Sedimentgeflige
Erscheinungsformen in
und an vulk. Gesteinen
[ Tektonische Deformation
Karsterscheinungen
Geomorphologische
Struktur und Form

Sonstige

QUARTAR

TERTIAR

JURA

TRIAS

Keuper

TRIAS

Muschelkalk

TRIAS

Buntsandstein

PERM

KARBON / DEVON

GRUNDGEBIRGE

s~ |lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|N|uo|o|o]|o | o |Gesamtzahl

2)1]010(2]0]3

-
o

Gesamtzahl

0o 3

Tab. 14: Geschitzte und schutzwirdige Geotope im
Stadtkreis Freiburg. Gliederung nach erdgeschichtlicher
Formation und geologischen Merkmalen

6.4.1 Geschiitzte Geotope

Die 3 bestehenden geologischen Naturdenk-
male liegen im Jura (2) und im Kristallinen
Grundgebirge (1). Es handelt es sich um fol-
gende Obijekte:

ND/ Nr Objekttyp

NSG L v vovEVIEVIE X X XE X
ND 1 .. ... . . . . X

ND 2 .. ... . . . . X

ND 3 .. ... . . . . X

Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-

7 6 5 434241 3 2 1 abcde fgh. status
5 . . . . . . ab . . ... .. *
5 . . . . . . a . . . . fg. *

Tab. 15: Auflistung der geschiitzten Geotope im Stadtkreis Freiburg, untergliedert nach Objekityp, Erdgeschichtliche Einheit,
Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erkléarung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)
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Abb. 89: Aufgelassene Amphibolith-Steinbriiche Fuchskopf, Freiburg im Breisgau (Nr. 1. ND)

1. ND Aufgelassene  Amphibolith-
Steinbriiche Fuchskopf, Freiburg im Breis-
gau (Abb. 89)
TK 7913 R 34 16560 H 53 19840

Im  Freiburger Stadtwald, unterhalb des
Fuchskopfles, liegen zwei aufgelassene Amphi-
bolith-Steinbriiche. Das anstehende Gestein ist
inhomogen aufgebaut: biotit-quarzreiche, gut
geschichtete Amphibolithe durchdringen sich mit
mittelkdrnigen massigen Typen. Die Amphibo-
lithe sind sehr widersténdig und verwittern meist
rostbraun. Es treten auch eingeschaltete Pa-
ragneislagen und helle, feinkdrnige Aplitadern
auf.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

2. ND : Aufgelassener Steinbruch am Tuni-
berg, Freiburg im Breisgau-Munzingen (Abb.
90)

TK 8012 R 34 02240 H 53 15200

Bei den Sportanlagen befindet sich ein aufge-
lassener kleinerer Steinbruch im “Oberen Stein-

Abb. 90: Aufgelassener Steinbruch am Tuniberg, Freiburg
im Breisgau-Munzingen (Nr. 2. ND)
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gruble“, der die Gesteine der Hauptrogenstein-
Formation (bjHR, frUher Braunjura ¢) in einer
rund 20 m hohen Wand zeigt. Es handelt sich
um gelbliche Kalksteine, teils geschichtet, Uber-
wiegend aber in massiger Struktur, die von vie-
len Kldften und Spalten durchzogen werden, in
denen sich haufig Calcitrasen gebildet haben.
Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

3. ND : Sudseite des Tunibergs, Freiburg im
Breisgau-Munzingen
TK 8012 R 34 02080 H 53 15000

Der gesamte steil abfallende Sidteil des Tuni-
bergs ist wegen seiner natlrlichen und kinstli-
chen Aufschlisse flr die Stratigraphie des Dog-

ger seit langem bedeutsam. Die Schichtfolge
lasst sich von Murchisonae-Schichten Uber die
Sowerbyi-Schichten, die Humphriesi- und Blag-
deni-Schichten bis in den Hauptrogenstein ver-
folgen. Karsterscheinungen (Hohlen, Sinter,
Karstwassermarken etc.) sind tberall zu finden.
Die Schichten zeigen ein schwaches Einfallen
nach Osten. Die steile Sudseite und die West-
seite sind durch Stérungen mit bedeutender
Sprunghéhe bedingt. (siehe auch "Aufgelasse-
ner Steinbruch am Tuniberg, Freiburg im Breis-
gau-Munzingen", LK Breisgau-Hochschwarz-
wald, ND 2)

Literatur: DEUSS, Fr. (1925); SCHMUCKER, B.
(1996)
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6.4.2 Zur Unterschutzstellung vorgeschla-
gene Geotope

Es wurden im Rahmen dieser Studie 7 weitere
schutzwiirdige geologische Objekte erfasst, die
im Grundgebirge (4) bzw. an der Grenze zum
Oberrheingraben im Jura (3) liegen. (siehe Tab.
16)

1. Kybfelsen, Freiburg im Breisgau-Kappel
TK 8013 R34 16780 H 53 14200

Der Kybfelsen, ein kleines Felsmassiv oberhalb
von Gilnterstal, wird aus Orthogneisen gebildet.
Das Gestein ist sehr homogen, massig und
bringt abgerundete Verwitterungsformen hervor.
Nach Westen ist eine kleine Blockhalde ausge-
bildet. Unterhalb der Kuppe, im sudlichen Be-
reich, fuhrt ein kleiner Stollen wenige Meter ins
Gestein.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

2. Leopoldstollen Schauinsland, Freiburg im
Breisgau-Kappel
TK 8013 R34 17610 H 53 10000

Das Mundloch des Leopoldstollens liegt im Gro-
Ben Kappler-Tal auf 836 m Hohe. Auf verschie-
denen Sohlen wurde silberarme Zinkblende und
silberfuhrender Bleiglanz abgebaut. Der Leo-
poldstollen hat mit dem Roggenbachschacht
(535 m tief) den tiefsten Blindschacht in Siid-
deutschland. Im Hang Uber diesem ersten
Mundloch befindet sich noch ein zweites in etwa
1000 m Hoéhe. Die Stollen werden derzeit zur
Trinkwassergewinnung fur Kappel genutzt.

3. Lorettotunnel, Freiburg im Breisgau (Abb.
91)

TK 8013 R 34 13600 H 53 16200

Der Lorettotunnel birgt eine geologische Beson-
derheit: bei seinem Bau 1929 wurde die Graben-
randverwerfung des Oberrheingrabens aufge-
schlossen, die den Schwarzwald von der Vor-
bergzone trennt. Sie fallt hier mit 55° nach WNW
ein und besteht aus einer 15 m breiten Ruschel-
zone aus grauweillem, tonigem, intensiv zer-
schertem Gneis. Die Tiefscholle im Westen be-
steht aus Buntsandstein, der mit 10° bis 30°
nach Westen einféllt und von zahlreichen, meist
antithetischen Verwerfungen durchsetzt ist. Am
westlichen Tunnelportal sind glimmerreiche
Feinsandsteine erschlossen, die in den Oberen
Buntsandstein (Plattensandstein) gestellt wer-
den kdnnen. Historisch interessanter Aufschluss.
Tunneldurchtrieb durch die Randverwerfung.
Literatur: CLOOS (1947), GROSCHOPF et al.
(1981), LGRB (1999)

4. Fenster im Lorettotunnel (Randverwerfung
des Oberrheingrabens), Freiburg im Breisgau
TK 8013 R34 13350 H 53 16270

Der Bereich eines Teils der Ruschelzone der
Randverwerfung kann in einem kleinen Fenster
in der Tunnelwand besichtigt werden. Heute mit
Messgeraten zu Bewegungsmessungen be-
stiickt. Der Zugang ist nicht 6ffentlich (aktive DB-
Strecke, Lebensgefahr ).

Literatur: LGRB (1999)

ND/ Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG Lo v v vEvIEVIEIX X XX 7 6 5 4342413 2 1 abcdefgh.i status

1 I o 1 c h

2 N 1 B

3 SOXE 1 a f

4 X . .. 1T .. f

5 N 5 . a . .. ... h

6 X . . 5 a . f

7 N 5 e h

Tab. 16: Als schutzwirdig vorgeschlagene Geotope im Stadtkreis Freiburg, untergliedert nach Objekttyp, Erdgeschichtliche
Einheit, Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erklarung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)
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Abb. 91: Lorettotunnel, Freiburg im Breisgau (Nr. 3)
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Abb. 92: Stollenmundloch in Freiburg-St. Georgen, Freiburg im Breisgau (Nr. 7)
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5. Schachtanlage Mésleschacht (ca. 1940),
Freiburg im Breisgau
TK 8012 R 34 10740 H 53 14800

Im Gebiet oberhalb St. Georgen wurden in den
Jahren 1937 — 1942 Eisensandsteine (Murchi-
sonae-Oolith) des Dogger abgebaut. Es finden
sich noch zahlreiche Ruinen und Mauern der
damaligen Bergbau-Aktivitdten. Das Gebiet stellt
ein bergbauhistorisches Denkmal aus der Zeit
des Untertagebaus dar. (siehe auch "Stollen-
mundloch in Freiburg St. Georgen" SK Freiburg,
Ifd. Nr. 7)

6. Aufgelassener Steinbruch - heute
SchiefRstand St. Georgen, Freiburg im Breis-
gau

TK 8012 R34 11200 H 53 15400

Der Aufschluss ist stratigraphisch interessant, da
er die obersten Blagdeni-Schichten (Telocera-

ten-Schichten) und den untersten Hauptrogen-
stein des Mitteljura erschlief3t. Die Schichten
fallen nach Westen, also zum Oberrheingraben
hinein.

7. Stollenmundloch in Freiburg-St. Georgen,
Freiburg im Breisgau (Abb. 92)
TK 8012 R 34 10550 H 53 15800

Mundloch des Hauptférderstollens (Eisenbahn-
stollen) in Freiburg- St. Georgen. Als Technik-
denkmal anerkannt. Fresko von dem Markgréfler
Kinstler Adolf Riedlin. Bedeutendstes Zeugnis
des Erzbergbaus am Schénberg in den Jahren
1937 - 1942. Abgebaut wurden die Eisensand-
steine des Mitteljura (Dogger B). (siehe auch
"Schachtanlage Mésleschacht" SK Freiburg, Ifd.
Nr. 5).

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)
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6.5 Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald gibt es
29 geologische Naturdenkmale bzw. als Teile
von Naturschutzgebieten geschitzte geologi-
sche Objekte. In dieser Studie werden 94 neue
Aufschlisse und Naturbildungen vorgeschlagen.
Die erdgeschichtliche Alterseinstufung und die
Gliederung nach geologischen Merkmalen ist
Tab. 17 zu entnehmen. Eine Auflistung der be-
reits geschitzten und der neu erfassten schutz-
wirdigen Objekte ist in Tab. 18 und 19 enthal-
ten.

c
GEOTOPE s cgl
M E’ g [ .;')’ ] g S |2
Lk Breisgau- £ _|8¢% % |E 2] & ‘é’u S E
Hochschwarzwald S| ¥ 8 2l1e8| 81 2 20
E— - - R I ol z
ob.Reihe:gesamt | o [ 2 |58 3 |23 2] 8|22 o 5
unt. Reihe: geschitzt | 2 | € [ES| & |2g| 5| s |22 || E
(ND,NSG) S| 8|22 ¢|e=| 2|2 |c2| 21| 2
S|P loaS|a|usS[l|2 |0k & 0]
. 2 1 12
QUARTAR
5)
" 6 1 15 22
TERTIAR
1 3 4
8 2 1 11
JURA
1 1 2
TRIAS 0
Keuper 0
TRIAS 4 1 1 1 7
Muschelkalk 2 1 1 4
TRIAS S 1 6
Buntsandstein 2 2
1 1 1 3
PERM
1 1 2
7 2 1 1 11
KARBON / DEVON 0
27 22 51
GRUNDGEBIRGE
8 10
351032 1(16] 1 3 (3]0 123
Gesamtzahl
8011 0f4]0|]0]|16( 0 29

Tab. 17: Geschiitzte und schutzwirdige Geotope im Land-
kreis Breisgau-Hochschwarzwald. Gliederung nach erdge-
schichtlicher Formation und geologischen Merkmalen

6.5.1 Geschiitzte Geotope

Die 29 geologischen Naturdenkmale verteilen
sich auf das Grundgebirge (10), Perm (2), Trias
(6), Jura (2), Tertiar (4) und Quartar (5 Objekte).
Haufigstes geologisches Merkmal ist "Geomor-
phologische Struktur und Form" mit 16 von 26
vergebenen Merkmalen, gefolgt von der "wichti-
gen Schichtfolge* (8) und den "Erscheinungs-
formen vulkanischer Gesteine" (4).

Folgende Objekte sind geschiitzt:
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ND/  Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG 11 m v vV oVvEVIEVIEIX X X X 7 6 5 434241 3 2 1 abcdefgh. status
ND 1 1 . Lo 1 . . h .
ND 2 . Lo 1 . C . h
NSG 3 . R || B . . 1 . C . h
ND 4 1 . . Lo 1 . C . h
ND 5 1 P P Lo 1 . C . h .
ND 6 . v . . . . 7 . . T h .
ND 7 | . P Lo 1 . C . h .
ND 8 | L P Lo 1 . . h .
NSG 9 . v . 7 . . T h .
NSG 10 v . 7 . . . T . h
NSG 11 | P P Lo 1 . . h
NSG 12 v . . . . 7 . . . T . h
NSG 13 | . . .. 3 c h
NSG 14 XI . .41 . a . . .. ...
NSG 15 X1 . .41 . a d . . . ..
NSG 16 Xl . .41 1 a . . . ...
NSG 17 X1 . .41 1 a . . . ...
NSG 18 v - h .
NSG 19 X ... 42 a.cd . . . ..
NSG 20 1 . . 4.2 a f

NSG 21 . Xl . 4.2 a . . . ...
NSG 22 Xl 7 . . . a . ... .. h
NSG 23 X 6 . . Cc . e .
NSG 24 X 6 . . Cc . e

NSG 25 X 6 . . Cc . e

NSG 26 X 6 . a . d . . . ..
NSG 27 X 6 5 ab . e .
NSG 28 X . . 5 a . .. ... h
ND 29 1 . 3 c e h

Tab. 18: Auflistung der geschitzten Geotope im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, untergliedert nach Objekttyp, Erdge-
schichtliche Einheit, Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erklarung der Symbole siehe Code-Beschreibung im Anhang)

1. ND : Felsgruppe Maienstein, Oberried
TK 8013 R 34 20300 H 5309850

Der Maienstein ist eine Felspartie im oberen
Osthang des Bruggatales bei Oberried, die aus
der Umgebung hervorwittert. Das Gestein be-
steht aus anatektischen Gneisen.

2. ND : GeiRenfelsen, Bollschweil (Abb. 93)
TK 8013 R 34 14560 H 53 08950

Der Geildenstein, eine hangabwarts in der Fallli-
nie verlaufende mauerartige Felsrippe am Gipfel
des Hohnbihl, besteht aus stark anatektisch
Uberpragten Paragneisen.

3. NSG : Felsen und Blockhalden im NSG

Faulbach, Oberried

TK 8013 R 34 20250 -
H 53 07640 -

34 20620
53 08000

Der Grofdteil des Naturschutzgebietes besteht
aus eindrucksvollen Felsgruppen und kleineren
Blockhalden. Es sind Orthogneise in typischer

Auspragung anzutreffen, daneben auch meta-
tektische und kleinflaserige Orthogneise, Aplit-
génge und ein Lamprophyrgang.

4. ND : Priorsfelsen, Bollschweil
TK 8013 R 34 14280 H 5307920

Der Priorsfelsen, am Oberlauf der Méhlin gele-
gen, besteht aus einer ca. 30 m hohen steilen
Felswand, die aus Gneisanatexit aufgebaut ist.

5. ND : Burgfelsen Falkenstein, Buchenbach
TK 8014 R 34 26650 H 5311840

Der Burgfelsen Falkenstein ist ein Felssporn im
Héllental, der am Westende der klammartigen
Verengung des Héllentals gelegen ist. Die 80 m
steil Uber dem Talgrund aufragende Felswand
besteht aus diatektischem Paragneis.

6. ND : Toteisloch Titisee, Titisee-Neustadt
(Abb. 30)

TK 8014 R34 37050 H 53 07450
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Abb. 93: Geilenfelsen, Bollschweil (Nr. 2. ND)

Das Toteisloch hat eine Gré3e von ca. 50 x 50
m. Es ist von grof3er Seltenheit in dieser Aus-
pragung und GroRe. Ein Toteisloch entsteht
durch ein groRes Stick Gletschereis, das beim
Rickschmelzen der Gletscherzunge isoliert lie-
gen bleibt und relativ rasch zusedimentiert wird.
Durch die Sedimentdecke wird das Abtauen des
Eisblocks verlangsamt. Erst mit einer zeitlichen
Verzbégerung schmilzt er weg und hinterlasst im
Gelénde eine entsprechende Hohlform.

7. ND : Schneiderhéhnfelsen, Staufen im
Breisgau
TK 8112 R 34 06780 H 5303170

Der Schneiderhéhnfelsen ist ein Hartling aus
Granitporphyr. Durch ein fast senkrecht stehen-
des Kluftsystem bedingt, ragt der Fels mauerar-
tig ca. 3 m Uber die Umgebung empor. Der Gra-
nitporphyr hat eine dichte, graue Grundmasse
und ist reich an klein- bis mittelkérnigen
Einsprenglingen von Quarz, Feldspat und Biotit.

8. ND Preyerwaldfelsen, Miinster-
tal/Schwarzwald (Abb. 94)

TK 8113 R34 14700 H 53 04500

Im hinteren Miinstertal befindet sich auf demsel-
ben Bergriicken wie der Scharfenstein nur etwas
nordlicher der Preyerwaldfelsen. Es handelt sich
um ca. 20 m hohe steile Felswéande, die aus
dem bewaldeten Hang herausragen. Im Gegen-
satz zu dem benachbarten Scharfenstein, der
aus Quarzporhyr besteht, handelt es sich hier
um einen sog. Diatexit, d. h. ein graues hartes,
meist mittelkérnig ausgebildetes metamorphes
Gestein, in dem schlierig bis homogen-
richtungslos noch Reste von Gneisen erkennbar
sind.

9. NSG : Eisloch im St. Wilhelmer Tal, Ober-
ried (Abb. 95)
TK 8113 R 34 23440 H 5305810

Das Eisloch im St. Wilhelmer Tal stellt eine
Hohlform von ca. 20 m Durchmesser und 3 m
Tiefe dar. Es besteht aus einem wirren Haufwerk
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Abb. 94: Preyerwaldfelsen, Munstertal/Schwarzwald (Nr. 8. ND)
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Abb. 96: Rundhdécker an der Zastler Huitte, Oberried (Nr. 10. NSG)




172 Geotope im Regierungsbezirk Freiburg

© LfU

bis 3 m groRer, sperrig angeordneter Felsblécke,
die von Felssturzen herrihren. In grof3en Hohl-
raumen unter und zwischen den Blécken sam-
melt sich im Winter der Schnee. Dieser taut im
Frihjahr nur sehr zégernd weg, da er vor direk-
ter Sonneneinstrahlung geschitzt ist und die
Hohlform die kuhle Luft zurtckhalt. Manchmal
sind noch Mitte Juli einzelne Schnee- bzw. Eis-
reste vorzufinden. Ein zusétzlicher Schutzgrund
ist das Auftreten einer seltenen reliktischen
Pflanzengesellschaft, die in dem besonderen
nivalen Kleinklima nach der ausklingenden Eis-
zeit erhalten blieb.

10. NSG : Rundhocker an der Zastler Hiitte,
Oberried (Abb. 96)
TK 8114 R 34 25830 H 53 05090

Der Rundhécker bei der Zastler Hutte wurde
durch den Gletscher des Zastlerbachtales ge-
formt. Er zeigt den typischen flachen Anstieg auf
der Luvseite und den steilen Abfall auf der Lee-
seite. Auf dem Ricken des Rundhdckers liegen
mehrere m? Gestein frei, auf dem Gletscher-
schrammen zu sehen sind (Seltenheit!). Die
Lange des Rundhdckers betrégt ca. 25 m.
Literatur: LIEHL (1982)

11. NSG : Wachtenrand am Osterrain, Feld-
berg
TK 8114 R 34 25400

H 53 04250

- 34 26400
- 53 04950

Das Zastlerloch ist ein unvollkommen ausgebil-
detes Treppenkar. Die Oberkante des Kars (O-
berrain), die zugleich den Nordrand der Hochfla-
che des Feldbergs bildet, trégt im Winter méch-
tige Schneewdachten. Dieser Schnee bleibt bis
spat im Hochsommer in geschitzten Mulden
unter der Wachtenkante, in sog. Nivationsni-
schen, liegen. Diese Schneeflachen waren mog-
liche Ansatzstellen fir eine neue Vergletsche-
rung, brdche eine neue Eiszeit an.

Literatur: LIEHL (1982), WIMMENAUER &
SCHREINER (1981)

12. NSG : Feldsee-Kar mit Moréanen, Feldberg
(Abb. 97)
TK 8114 R 34 27200

H 53 03600

- 34 28200
- 53 04400

Das Feldsee-Kar ist wohl das bekannteste und
schonste seiner Art im Sudlichen Schwarzwald.
Die "Lehnstuhlform" ist typisch ausgebildet mit
sehr steilen felsigen Wanden. Der (bertiefte
Boden des Kars wird vom Feldsee eingenom-
men.

Ostwarts schlieen sich zwei Endmorénenwalle
an. Der innere, steilgebdschte Wall wird auf-
grund von Tuff-Funden des Alleréd im Moor zwi-
schen beiden Wallen in die Jingere Dryas ge-
stellt; der dulere, flache Wall ist dlter (mindes-
tens Altere Dryas).

Literatur: LIEHL & SICK (1980), WIMMENAUER
& SCHREINER (1981), GROSCHOPF et al.
(1981)

13. NSG : Felsen "Rauberschi6Ble" (Wutach-
schlucht), Léffingen
TK 8115 R34 47390 H 5301210

Der RauberschléRle-Felsen ist ein Hartling aus
Quarzporphyr, der wegen seiner Verwitte-
rungsresistenz aus dem ihn umgebenden Lenz-
kircher Granit herausprépariert wurde. Mit 50 m
hohen senkrechten Wanden ragt er unvermittelt
Uber dem Talboden empor. Das Gestein ist
dicht, rétlich und arm an Einsprenglingen (v. a.
Quarz und Feldspat).

Literatur: PAUL (1985)

14. NSG : StraBenaufschluss E der Schat-
tenmiihle, Léffingen
TK 8115 R 34 49350 H 5300700

An der Stral3e zur Schattenmdihle ist der Grenz-
bereich Mittlerer/Oberer Buntsandstein (sm/so)
aufgeschlossen. Der Karneol-Dolomit-Horizont
enthadlt Karneolknauern in dolomitischem Bin-
demittel.

15. NSG : Felsbéschung Schelmenhalde (Wu-
tachschlucht), Loéffingen (Abb. 98)
TK 8115 R 34 49710 H 53 00820

Die Felsbéschung bietet eine guten Einblick in
Schichten des Oberen Buntsandsteins (so) mit
zwei Violetten Horizonten (VH). Der Sandstein
ist teils plattig, teils dickbankig ausgebildet und
enthalt Lésungshohlrdume und Bleichungszo-
nen. Geringméachtige tonige Zwischenlagen sind
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Abb.98: Felsbdschung Schelmenhalde (Wutachschlucht), Léffingen (Nr. 15. NSG)
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eingeschaltet. Die Violetten Horizonte stellen
fossile Béden dar. Im unteren VH findet man in
brekziierten dolomitischen Schichten Knollen
sowie unregelmaflige Lagen und Spaltenfillun-
gen von kréftig rotem Karneol.

Literatur: BANGERT (1955)

16. NSG : Wasserriss S Eichwildle (Wutach-
schlucht), Léffingen
TK 8115 R 34 47880 H 53 01360

Aufgeschlossen ist die Auflagerung des Deck-
gebirges auf dem Grundgebirge: Schichten des
Mittleren Buntsandsteins (sm) lagern Uber leicht
verwitterten Paragneisen. Der sm besteht aus
grobkérnigen Sandsteinen, die verkieselt und
teilweise gebleicht sind. Im Grenzbereich Bunt-
sandstein/Gneis bildet der Bach einen kleinen
Wasserfall von etwa 6 m Hohe und setzt Sinter-
kalk an der Sandsteinwand und im Bachbett ab.

Literatur: BANGERT (1955)

17. NSG : Weganschnitt beim E-Werk Stal-
legg (Wutachschlucht), Léffingen
TK 8115 R 34 46520 H 53 02540

In der Bdschung ist die Auflagerung des sedi-
mentéren Deckgebirges auf kristallinem Grund-
gebirge aufgeschlossen: harte feinkonglomerati-
sche Sandsteine des Mittleren Buntsandstein
lagern auf vergrusten, zurickwitternden Gnei-
sen. Die Grenzflache bildet eine aufféllige Hohl-
kehle.

Literatur: BANGERT (1955)

18. NSG Schlucht "Gaisloch” (Wutach-
schlucht), Léffingen (Abb. 99)
TK 8116 R34 51100 - 3451250

H 53 01000 -53 01200

Das Gaisloch ist eine klammartige Seiten-
schlucht der Wutachschlucht im Hauptmuschel-
kalk (mo). Sie stellt ein junges Stadium der
Schluchtbildung dar. Eindrucksvoll ist besonders
der obere Abschnitt. Dort Gberwindet die Klamm
in zwei Stufen auf kurze Distanz mehr als 50 m
Hoéhenunterschied. Die senkrechten Seitenwan-
de der Schlucht ragen tber 40 m empor. Nur
zeitweilige Wasserfiihrung.

Literatur: SCHALCH (1906)

19. NSG : Aufgelassener Gipsbruch an der
Alten Dietfurther Briicke (Wutachschlucht),
Loffingen (Abb. 100)

TK 8116 R 34 50700 H 53 00880

Aufgeschlossen ist das Gipslager des Mittleren
Muschelkalks mit Schichten der Oberen Sulfat-
region. Gipslagen wechseln mit Tonsteinen und
dolomitischen Mergeln. Die Lagen sind meist
gewellt. Der Gips ist teils als Fasergips lateral-
sekretiondr zwischen den Schichtflachen ausge-
schieden, teils derb oder in Knollen ausgebildet.
Im Hangenden befindet sich eine in-situ-Brekzie,
die ebenfalls Gipsknauern enthalt. Der Gips
wurde seit 1830 an verschiedenen Stellen zwi-
schen Dietfurth und der Schattenmiihle im Tage-
und im Untertagebau abgebaut.

Literatur: BANGERT (1955)

20. NSG : Felswand am Prallhang der Wutach
(Wutachschlucht),Léffingen
TK 8116 R 34 55360 H 53 01250

Die Wutach hat an diesem Prallhang eine Fels-
wand aus Schichten des Hauptmuschelkalks
von 20 m Héhe und 60 m Lénge freigelegt. Auf-
geschlossen sind die Trochiten-Schichten (mo1)
und die Plattenkalke (mo2). Im sudwestlichen
Teil ist eine Verwerfung zu sehen, welche die
nérdlichen Schichten um ca. 4 m abschiebt. Die
Abschiebung streicht 80° bis 70° N. Diese
schroffen Felsbildungen des Oberen Muschel-
kalks, sogenannte "Flihen", sind meist im Be-
reich der Prallhdnge anzutreffen.

Literatur: PAUL (1985)

21. NSG : Weganschnitt an der Alten Diet-
further Briicke (Wutachschlucht), Léffingen
TK 8116 R 34 50730 H 5300830

An der Wegb6schung sind die Orbicularis-
Schichten (mu3, Unterer Muschelkalk) und die
Grenze zum Mittleren Muschelkalk aufgeschlos-
sen. Der mu3 besteht aus grauen feinschiefrigen
Mergeln, die scherbig zerfallen, sowie aus ein-
geschalteten Dolomit- und Kalkbanken. Dartber
ist die Basis der Stinkdolomites aufgeschlossen,
der bereits zum Mittleren Muschelkalk gerechnet
wird.

Literatur: BANGERT (1955)
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Abb. 100: Aufgelassener Gipsbruch an der Alten Dietfurther Briicke (Wutachschlucht), L&ffingen (Nr. 19. NSG)
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senen Steinbruchs von Niederrotweil, Vogtsburg im Kaiser-
stuhl (Nr. 23. NSG)

22. NSG : Losshohlgasse Eichberg (NSG),
Vogtsburg im Kaiserstuhl-Bickensohl (Abb.
19)

TK 7911 R 3398720 H 5327500

Die Ldsshohlgasse Eichberg - wohl eine der
eindrucksvollsten Hohlgassen Deutschlands -
hat sich im Laufe der Jahrhunderte bis zu 15 m
tief in den L&ss eingegraben und weist eine
Lange von ca. 300 m auf. Die steilen und Uber-
wiegend standfesten Ldsswdnde weisen eine
hoch interessante Tier- und Pflanzenwelt auf, zu
deren Schutz dieser Hohlweg bereits 1978 unter
Schutz gestellt wurde. Dadurch wurde er vor
Flurbereinigungsverfahren, in deren Zuge zahl-
reiche Hohlwege vernichtet und zugeschoben
wurden, bewahrt und kann heute als bleibendes
Denkmal des Urzustands der Lésshohlwege im
Kaiserstuhl besucht und durchwandert werden.
Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

23. NSG : Felsbéschung am Eingang des
aufgelassenen Steinbruchs von Niederrot-
weil, Vogtsburg im Kaiserstuhl (Abb. 101)

TK 7911 R 3396600 H 53 28250

Die Gesteinswand des Aufschlusses besteht aus
Tephritbrocken sehr unterschiedlicher GréRe,
die von einem kleinkdrnigen Bindemittel aus
Gesteins- und Mineralpartikeln verbacken sind.
In den Tephriten, die alle Verwitterungsfarben
von grau Uber rétlich bis braun aufweisen kén-
nen, sind Blasenhohlrdume h&ufig zu finden. Die
Entstehung dieses Gesteins, einer Tephrit-Tuff-
Brekzie, lasst sich entweder aus einem vulkani-
schen Schlammstrom (Lahar) erklaren, oder
aber aus einem verfestigten Hangschutt am Fu-
Re eines Vulkankegels. Die angedeutete Schich-
tung im Aufschluss ist eine Verwitterungser-
scheinung, die nichts mit der Entstehung des
Gesteins zu tun hat (s. a. "aufgel. Steinbruch -
Gemeindebruch" LK Breisgau-H., NSG 25).
Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
0. & W. WIMMENAUER (1990)

24. NSG Aufgelassener Steinbruch am
Biichsenberg, Vogtsburg im Kaiserstuhl
TK 7911 R 3396300 H 5326870

Die Steinbruchwand zeigt eine Wechselfolge
von Tephrit-Tuffen, Tephrit-Lavastrémen und
Tephrit-Schlackenagglomeraten. Die Farbe der
Laven hebt sich durch ihr Grau von den rétlichen
und braunlichen Tuffen und Schlackenagglome-
raten ab. Sie entstanden durch den Wechsel
vulkanischer Aktivitdten, wobei in ruhigen Pha-
sen die Laven geférdert wurden, die dann in
heftigen, explosiven Zeiten von den Tuffen und
Schlackenagglomeraten (Uberschittet wurden.
Im Steinbruch zeigt sich ein mehrfacher Wech-
sel dieser vulkanischen Phasen. Die Tephritbro-
cken der Tuffe und Agglomerate weisen alle
Verwitterungsfarben von grau Uber braun bis rot
auf, wobei sich die schwarzen Augitkristalle und
oft auch die weilRen Leucite deutlich (auch mit
bloRem Auge) erkennen lassen. Im oberen Tell
des Aufschlusses schlielten hellgelbe Lésse die
Wand zur Steinbruchoberkante ab.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
0. & W. WIMMENAUER (1990);
WIMMENAUER,W. (1957)
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Abb. 103: Aufgelassener Steinbruch E von Leutersberg, Schallstadt (Nr. 26. NSG)
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Abb. 104: Flache Gruben im Gewann Scheren SE Ebringen (Nr. 28. NSG)

25. NSG : Aufgelassener Steinbruch ("Ge-
meindebruch") von Niederrottweil, Vogtsburg
im Kaiserstuhl (Abb. 102)

TK 7911 R 3396800 H 53 28250

Die Steinbruchwand erschlief3t einen machtigen
Phonolith-Stock, der im Steinbruch in seiner
Génze (200 x 430 m) abgebaut wurde. Der Pho-
nolith schob sich als zdhe Magmenmasse in die
Tephrite und erstarrte unter einer machtigen,
inzwischen verschwundenen Tephrit-Decke.
Reste dieser Decke sind stellenweise in den
héheren Steinbruchbereichen noch zu sehen.
Der Phonolith ist ein mittelgraues, feinkdérniges
Gestein, in dem nur wenige Minerale mit blofkem
Auge zu erkennen sind. Mit der Lupe erkennt
man in der hellgrauen Grundmasse helle Feld-
spate, hell-ziegelrote Sodalith-Kérner, schwarze
Granate und Pyroxene. Auf Kliften und Spalten
treten kristalline Flllungen aus Kalkspat, selte-
ner aus Natrolith auf (siehe auch "Felsb&schung
am Eingang des aufgeschlossenen Steinbruchs
von Niederrottweil" LK Breisgau-
Hochschwarzwald, NSG 23).

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
O. & W. WIMMENAUER  (1990):
WIMMENAUER, W. (1962)

26. NSG : Aufgelassener Steinbruch E von
Leutersberg, Schallstadt (Abb. 103)
TK 8012 R 34 09440 H 53 15000

Grolder Aufschluss (aufgelassener Steinbruch)
der die konglomeratischen Eigenschaften der
Tertidrablagerung und ihre Sedimentation bzw.
Vorschittung gut erkennen lasst (siehe auch
"Ruine Schneeburg" LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ifd. Nr. 78). Das Gebiet ist
als NSG ausgewiesen. Eine Erlauterungstafel ist
vorhanden.

Literatur: KIEFER, H. (1928)

27. NSG : Aufgelassene Tongrube im Ge-
wann Englematt, Ebringen
TK 8012 R34 10560 H 53 12600

Die aufgelassene Tongrube im Opalinuston des
Mitteljura ist nach Stilllegung des Abbaus fast
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vollstdndig zugewachsen. Die Schichten liefer-
ten zahlreiche Fossilien. Kurzfristig war wahrend
des Abbaus ein schmaler Basaltgang aufge-
schlossen. Das Profil war als Standardabfolge
fur die Grenzziehung Unterer- / Mittel - Jura (To-
arcium / Aalenium) ausersehen. Das Gebiet ist
als NSG ausgewiesen. Bei Pflegarbeiten sollte
ein Teil des Profils freigelegt werden.

Literatur: GLA BADEN-WURTTEMBERG
(1996); KLOCKER, P. (1966 u. 1967); GENSER,
H. (1963)

28. NSG : Flache Gruben im Gewann Scheren
SE Ebringen (Abb. 104)
TK 8012 R 34 09750 H 5312360

Die Wiesen in den Berghauser Matten (NSG)
sind durch die Ton-Schichten des Opalinustons
gepragt. Die Beweglichkeit des Tones bedingt
die wellige, unruhige Oberflache des Geléndes.
Sehr typisch fir die Tonsteinformationen von
Lias und unterem Dogger. Das Gebiet ist als
NSG ausgewiesen.

29. ND Scharfenstein, Miinster-
tal/Schwarzwald-Obermiinstertal

TK 8113 R 34 14350 H 53 03800

Im hinteren Minstertal befindet sich unterhalb
der Stralle zum Wiedener Eck hoch lUber dem

Stampfebdchle der Scharfenstein, eine grolie
Felsgruppe aus Deckenporphyr, der zu der per-
mischen Munstertaler Porphyrdecke gehért. Der
in frischem Zustand graugriine, verwittert hell-
graue bis graubraune Porphyr ist deutlich kérnig
und weist zahlreiche Einsprenglinge aus Quarz,
Feldspaten und Biotit in GroRen von 0,1-15 cm
sowie Einschlisse aus vielen Fremdgesteinen
auf. Der Porphyr zeichnet sich durch eine aus-
gepragte Saulenbildung auf, die gerade hier am
Scharfenstein besonders gut zu beobachten ist,
wobei die Sdulen hier eine deutlich schrage Stel-
lung aufweisen. Am selben Bergriicken, nur et-
was nérdlicher, befindet sich der Preyerwaldfel-
sen, (siehe auch "Preyerwaldfelsen" LK Breis-
gau-Hochschwarzwald, ND 8), der mit steilen
Felswénden ca. 20 m aus dem bewaldeten
Hang ragt. Er besteht allerdings aus Diatexit.
Von hier hat man eine hervorragende Aussicht
nach Westen.
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6.5.2 Zur Unterschutzstellung vorgeschla-
gene Geotope

Im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald wur-
den 94 geologische Objekte erfasst. Sie vertei-
len sich Uber alle erdgeschichtlichen Altersstufen
mit Ausnahme des Keupers. Besonders haufig
ist das "Kristalline Grundgebirge" (41) und das

Tertiar (18) vertreten. Die Schwerpunkte der
geologischen Merkmale liegen bei "Besondere
Gesteinstypen und Minerale" (31), "Geomorpho-
logische Form und Struktur" (19), "Wichtige
Schichtfolge" (27) und "Erscheinungsformen
vulkanischer Gesteine® (12). (siehe Tab. 19)

ND/ Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG LV v ovEVIEVIEIX X X XI 7 6 5 434241 3 2 1 abcdefgh. status
1 . Xl 1 . C .
2 X . 1 c
3 X . 1 c
4 . Xl 1 c
5 X . 1 c
6 Xi . 1 c
7 .. . XI 3 . a . .o
8 . v . . . 1 . . h . .
9 | . 1 c . h . *
10 | mn 1 . h . *
1 | .. .. .. . 1 . . h . *
12 . L .. .. .o X 1 c .o .
13 X . 1 c *
14 . X 1 c
15 . Xi 1 c
16 . Xi 1 c .
17 . Xi 1 c .o *
18 1 . 1 . h . *
19 L. .. ... .. X 1 c f Lo
20 P " || I 1 c h .
21 P | 1 h .
22 . S .oV . . 1 . h . *
23 . X 7 . a . d .o
24 X . o1 R
25 X .41 . . a . . d. .
26 X . o1 c . *
27 | . 2 a . h *
28 X o1 c
29 | . 1 . c
30 X 1 . c *
31 X 2 a . *
32 | . 1 . c .o *
33 1 . c f . h . *
34 . S R Y/ | B .. .. . 1 . . h .
35 . S .. v L. .. 7 . . h . *
36 e | . 1 . h . *
37 . S .. v L. .. 7 . . . h .
38 .. .. . XI 1 c .o .
39 X . 1 c *
40 L. X 1 c
41 L X 1 . c
42 X . 2 a . . f
43 P X 2 a . d .
44 . S .oV o1 . h . *
45 . Xi 2 a . .
46 XI o1 . c f
47 Xi 2 a c
48 X P | L. C
49 v . .42 0 . . .. . . . . 9gh.
50 IX 7 Lo c . g h .
51 I . o1 . h .
52 I 2 a . h .
53 [} 2 c Lo
54 1 2 c h
55 | 1 c h
Fortsetzung néchste Seite
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ND/ Nr Objekttyp
NSG 0V oV OVEVIEVIEIX X XX 7

56 S

57 R 4

58 R (|

59 T S

60 O ¢

61 | .

62 X

63 |

64 X

65 I 7

66 S

67 R 4

68 X .

69 X

70 T .

71 Y || 7

72 T S .

73 /| I 7

74 I . .

75 X

76 X

77 X

78 .Xl

79 Xi

80 X

81 X

82 Xi

83 Xi

84 X

85 Xi

86 X

87 v

88 T S

89 T I

90 |

91 T

92 X . 7

93 X

94 |

6

OO0 O -

Fortsetzung voriger Seite

Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
5 434241 3 2 1 abcde fgh. status
.42 . . L. a . . . . f . ..
| A .o *
. . Cc . e .o
. . Cc . e .o *
. . Cc . e .o .
.. Cc . e .o .
. . Cc . e .o *
.. Cc . e .o .
5 a . . . . fg .. .
. .. C . e . . . . .
. .. C . e . . . . .
. .. C . e . . . . .
. .. C . e . . . . .
. .. C . e . . . . .
5 a . P *
5 ... . . .49 .
5 .. . . . .49gh .
5 a. . . . fg .
. Lo ab . . . .. .
. .41 . a . . . . ... .
. . a F *
L . c . e . . .
.. 42 . a o .
. P a .o .o .
. .41 . a .o f . .
. P a - .o *
. .41 . a .o f . .
. . a .o .o .
5 a .o f g . *
5 a - .o *
5 . . . . . a .o f
.. 42 0 02 a .o f
. o1 . c . . h
. 2 a .o
. . a .d
5 . . . . . . a . . . . ..
.42 0 0 2 . ..¢c . . f .

Tab. 19: Als schutzwirdig vorgeschlagene Geotope im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, untergliedert nach Objekttyp,
Erdgeschichtliche Einheit, Geologische Merkmale und Schutzstatus (Erkldrung der Symbole siehe Code-Beschreibung im

Anhang)

1. StraBenaufschluss Oberglottertal, Glotter-
tal

TK 7913 R 34 25000 H 5322110

Im westlichen Teil des Aufschlusses stehen Dia-
texite und stark anatektische Paragneise an. Im
Ostteil sind Metatexite aufgeschlossen, die von
geringméchtigen Ganggraniten und Apliten
durchzogen sind.

Ostlich davon, im aufgelassenen Steinbruch,
steht ein mehrere Meter machtiger Ganggranit

an, in dem Paragneisschollen eingeschlossen
sind.

Literaturr GROSCHOPF et al. (1981),
GROSCHOPF & SCHREINER (1980)
2. Aufgelassener Steinbruch am

Fuchskdpfle, Gundelfingen (Abb. 105)
TK 7913 R 34 16700 H 53 20040

In der alten Abbauwand steht Amphibolit an, der
deutlich lagig ausgebildet ist. An mehreren Stel-
len treten pegmatoide Quarz-Feldspat-
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Injektionen auf, die reich sind an Biotit-

Aggregaten. Die Aggregate sind teils feinschup-
pig, teils riemenartig (sog. Riemenbiotit) ausge-
bildet und erreichen vereinzelt bis Faustgrofie.
Literatur: GROSCHOPF (1981)

Abb. 105: Aufgelassener Steinbruch am Fuchsképfle, Gun-
delfingen (Nr. 2)

3. Aufgelassener Steinbruch Allmend, Glot-
tertal
TK 7913 R 34 20660 H 53 21690
Verschiedene Paragneisvarietdten sind in dem
Steinbruch aufgeschlossen. Neben hellem mas-
sigem Paragneis gibt es biotitreiche Paragneise
mit straffer Paralleltextur.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

4. StraBenaufschluss Oberglottertal, Glotter-
tal (Abb. 106)
TK 7913 R 34 25360 H 53 21900

In der Felswand an der StralRe sind verschiede-
ne Anatexite aufgeschlossen von schwach ana-

tektischen Paragneisen Uber Metatexite bis zu
massigen Diatexiten.

5. Aufgelassener kleiner Steinbruch NE Kiih-
hof, St. Peter
TK 7914 R34 26390 H 5319910

Der Aufschluss zeigt massigen bis lagig textu-
rierten Diatexit mit Plagioklas-Metablasten. Im
Diatexit sind einzelne dunkle amphibolitische
Schollen enthalten, vor allem in der norddstlich
anschlieflienden Straflenbdschung.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

6. Aufschluss an der StralRe Ibental - St. Pe-
ter, St. Peter
TK 7914 R 34 28100 H 53 19050

In dem StralRenanschnitt ist heller, rétlicher,
feinkdrniger Diatexit aufgeschlossen. Das Ge-
stein zeigt hier sein typisches Gefiige: die lagige
Textur ist durch anatektische Aufschmelzung
weitgehend verwischt und nur noch nebulds
angedeutet.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

7. Béschung beim Forststiitzpunkt, St. Peter
TK 7914 R 34 27540 H 53 20720

Hinter dem Maschinenschuppen des Forststiitz-
punktes ist eine 0,6 m machtige feinkonglomera-
tische Arkosebank des Rotliegenden aufge-
schlossen. Die Arkose besteht aus schlecht ge-
rundeten Komponenten und hat toniges, eisen-
schussiges Bindemittel. Durch Verwitterung sind
die Minerale z. T. chloritisiert bzw. limonitisiert.
Die dartiber- und darunter liegenden Schichten
sind durch Bodenbildung stark zersetzt.
Literatur: SCHNARRENBERGER
GEYER & GWINNER (1986)

(1906),

8. Zweistufenkar N St. Margen
TK 7914 R 34 33060 - 34 33370
H 53 21670 - 53 21910

Der untere Teil dieses Zweistufenkars ist deutli-
cher ausgeprégt und hat eine steilere Rickwand
als der obere. Beide Teilkare haben einen tber-
tieften Karboden mit einem kleinen See, die je



© Lfu Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald 183

Abb. 106: Strallenaufschluss Oberglottertal, Glottertal (Nr. 4)

doch anthropogen angelegt sind durch leichte
Aufstauung am Riegel.

9. Felswand am Aussichtspunkt 947,9 m
Wildgutachtal, St. Mdrgen (Abb. 107)
TK 7914 R34 33150 H 53 21450

Die Felswand am Osthang des Wildgutachtals
ist ca. 40 m hoch. Sie besteht aus inhomogenen
metatektischen Paragneisen. Diese werden von
einer Vielzahl aplitischer Gange und Ganggrani-
te bis 0,5 m Mé&chtigkeit durchzogen.

10. Felswande und Blockhalden am Schei-
benfelsen, Oberried
TK 8013 R 34 24670 H 53 09400

Diese eindrucksvollen Felswande des Scheiben-
felsens ragen ca. 100 m senkrecht in die Hohe.
Sie werden von Metatexiten und inhomogenen
Diatexiten aufgebaut. Unterhalb der Felsen be-
finden sich ausgedehnte grobblockige Schutt-
halden. Im siddstlichen Teil ist die Blockhalde
noch in Bewegung, erkennbar am fehlenden
Bewuchs der Haldenflache. Abb. 107: Felswand am Aussichtspunkt 947,9 m Wildgu-

Literatur: HUTTNER & WIMMENAUER (1967) tachtal, St. Mérgen (Nr. 9
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Abb. 108: Hirschsprungfelsen im Héllental, Breitnau (Nr. 18)

11. Rauberfelsen, Oberried
TK 8013 R 34 20800 H 53 08800

Der Rauberfelsen ist eine Felsgruppe im oberen
Westhang des Bruggatales mit iber 100 m ho-
hen steilen Wanden, die aus Diatexiten und Me-
tatexiten besteht.

12. StraBenaufschluss SW Wildpark, Ober-
ried

TK 8013 R 34 19310 H 5307440
Entlang der Stralle, gegenilber der Haltebucht,
sind auf ca. 100 m Lange Metatexite aufge-
schlossen. Man kann FlieR¥faltung beobachten,
weiterhin bis apfelgroRe, mausgraue rundliche
Einschliisse, die von metatektischen Schlieren
umflossen werden. Im suddstlichen Abschnitt
durchschlagt ein 30 cm maéachtiger Gang aus
Orthogneis den Metatexit.

Strallenaufwérts sind einige kleine aplitische
Géange aufgeschlossen.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

13. Aufgelassener Steinbruch Hohe Briicke,
Oberried
TK 8013 R34 20170 H 5307800

Ein NW ziehender Granitporphyrgang von ca. 20
m Machtigkeit ist in dem Steinbruch aufge-
schlossen. Es liegen verschiedene Varietaten
des Granitporphyrs vor: feinkdrnige bis dichte
ohne Einsprenglinge, sowie grobkérnige Granit-
porphyre mit bis 3 cm groRen Einsprenglingen
von Orthoklas.

Literatur: HUTTNER & WIMMENAUER (1967)

14. Aufgelassener Steinbruch S Langackern,
Horben
TK 8013 R34 14920 H 5312110

In dem etwas zugewachsenen Steinbruch ist ein
Lamprophyrgang vom Typ Minette aufgeschlos-
sen. Der Gang hat eine Méchtigkeit von ca. 2 m
und setzt in Metatexiten auf. Streichen 50°, stei-
les Einfallen. Der braungraue Lamprophyr ent-
halt bis 5 mm groRe Einsprenglinge von Biotit.
Literatur: HUTTNER & WIMMENAUER (1967)
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Abb. 109: Ravennaschlucht mit Wasserfall, Breitnau (Nr.
21)

15. Weganschnitt NE Kurzriitte, Oberried
TK 8013 R 34 24120 H 53 09600
R34 24170 H 53 09590

Etwa 150 m westlich der Schranke steht ein
Lamprophyrgang vom Typ Kersantit an, der in
Gneisanatexit aufsetzt. Es sind zwei kleine Auf-
schlisse vorhanden: der Westliche zeigt anste-
hendes Gestein des Ganges, der in etwa mit
dem Fahrweg streicht (135°). Im G&stlichen Auf-
schluss ist der Kontakt zum umgebenden Diate-
xit erschlossen. - Nicht sehr frischer, aber selte-
ner Aufschluss.

Literatur: HUTTNER & WIMMENAUER (1967)

16. StraBenaufschluss W Steinwasen, Ober-
ried

TK 8013 R 34 18450 H 53 08160

In der Felsbdéschung 300 m W Steinwasen be-
findet sich ein groRer Aufschluss von metatekti-
schen bis diatektischen Gneisen, die teilweise

stark verfaltet sind. In den Anatexiten sind kleine
Einschlisse von Fremdgestein enthalten.

17. StraBenanschnitt W Hohe Briicke, Ober-
ried

TK 8013 R 3420090 H 5307840

In der Stralkenkehre W Hohe Briicke sind Meta-
texite aufgeschlossen. Sehr deutlich sind Leuko-
some, Melanosome und Restite zu unterschei-
den. - Exkursionsaufschluss.

18. Hirschsprungfelsen im Hdllental, Breitnau
(Abb. 108)

TK 8014 R34 26880 H 53 11460

Dieser bekannte Felsen, der eine Engstelle im
Héllental bildet, besteht aus inhomogenem Dia-
texit. Urspringlich war die Schlucht am Hirsch-
sprung nur 9 m breit. Sie wurde fir Verkehrswe-
ge auf ihre heutige Breite erweitert.

19. Aufgelassener Steinbruch Kaibenbiihl,
Buchenbach (Abb. 23)
TK 8014 R 34 28200 H 53 14800

In dem Amphibolit-Steinbruch sind sehr ver-
schiedene Gesteine aufgeschlossen: im Amphi-
bolit treten migmatitische Partien auf sowie
pegmatoide Injektionen bis 1,5 m Machtigkeit, in
denen Schollen des Nebengesteins schwimmen.
Weiterhin sind aplitische bis granitische Gange
eingelagert. Teilbereiche des Amphibolits sind
chloritisiert bzw. epidotisiert. Im mittleren Teil der
Abbauwand ist eine grofle liegende Falte zu
sehen. - Wichtiger Aufschluss.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

20. Rundhoécker S Hanselmichelehof, Hinter-
zarten
TK 8014 R 34 28860 H 53 07370

Diese Felskuppe von ca. 20 m Lange besteht
aus Eklogit. Das hochmetamorphe Gestein ist
dunkelgrau, massig, feinkérnig und aufféllig
schwer. Makroskopisch sind Granat und Pyrit zu
erkennen.

Der Felsen wird als Rundhdcker gedeutet, der
durch den Feldberggletscher herausprépariert
wurde. Ein Uber 40 m mé&chtiger Eisstrom floss
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nordwarts Gber den Tranfluenzpass bei Lochriit-
te, an dem Rundhd&cker vorbei und Gber Alpers-
bach hinab ins Héllental.

Literatur: WIMMENAUER & SCHREINER (1981)

21. Ravennaschlucht mit Wasserfall, Breitnau
(Abb. 109)
TK 8014 R 34 31040 - 34 31180

H 53 09220 - 53 09440

Die Ravennaschlucht ist eine eindrucksvolle
Seitenschlucht des Héllentals. lhre Entstehung
ist durch junge rickschreitende Erosion bedingt.
Die einstmals in das Donau-Flusssystem ent-
wassernde Ravenna wurde angezapft und zum
Rotbach umgelenkt. Dieser entwassert in das
rheinische Flussnetz. Die steilen Felswande
hatten bis vor wenigen Jahren einen urspriingli-
chen Baumbestand, der leider abgeholzt wurde.
Der Wasserfall hat eine Fallhéhe von ca. 16 m.
Die Schlucht ist in metatektische Gneise einge-
schnitten.

22. Wasserfall Bistenbach, Breitnau
TK 8014 R 34 31120 H 53 08400

Der Bistenbach féllt Gber einen mehrstufig ge-
gliederten wilden Wasserfall ca. 50 m in die Tie-
fe. Urspriinglich gehérte der Bach zum danubi-
schen Flussnetz; jedoch wurde er durch die im-
mer noch aktive rickschreitende Erosion des
Hollenbaches angezapft und rheinwarts umge-
lenkt. Die Steilheit der Talflanke des Héllen-
bachs ist hier bedingt durch steil stehende
Gangporphyre in den umgebenden Paragnei-
sen.

Literatur: LIEHL (1982)

23. Kiesgrube Langenordnachtal, Titisee-
Neustadt (Abb. 110)

TK 8015 R 3439990 H 5311370

Aufgeschlossen sind Reste eines Deltas, das
sich in einen Eisrandstausee des Feldbergglet-
schers im Langenordnachtal nach Nordosten
vorgebaut hat. Zu sehen sind die Schichtblatter
des Deltahanges mit kiesigen und sandigen La-
gen.

Die urspriingliche Lange des Deltakomplexes
betrug etwa 780 m und seine M&chtigkeit 20 m.
Jedoch ist ein Grofteil bereits dem Kiesabbau
zum Opfer gefallen. Das Alter dieser Sedimente
ist wlrmeiszeitlich. Sie werden dem Jostal-
Eisstand zugeordnet.

Literatur: GONZALES (1986), LIEHL (1982)

24. Steinbruch Sandwerk Hammereisenbach,
Eisenbach
TK 8015 R 34 48870 H 5317050

In dem Steinbruch, der noch in Betrieb ist, wird
Eisenbacher Granit abgebaut. Die Feldspéate des
grobkérnigen Granits sind fleischrot und verwit-
tern mattgriin. Der Eisenbacher Granit ist 319
bis 331 Mio. Jahre alt (Kalium/Argon-Alter).
Literatur: GEYER & GWINNER (1986)

25. Aufgelassener Steinbruch Oberbrénd,
Eisenbach
TK 8015 R34 47430 H 53 12570

In dem aufgelassenen Madihlsteinbruch O-
berbrédnd, der nur noch in seinem oberen Be-
reich aufgeschlossen ist, steht der Mittlere Bunt-
sandstein mit gerdllfreien Sandsteinen und der
untere Teil des Oberen Buntsandsteins an. Es
wechseln feinkérnige bis grobe, gut gebankte
Sandsteine mit gelegentlichen tonigen Zwi-
schenschichten. Einzelne Bdnke bzw. Schrag-
schichtungsblétter des braunroten Gesteins sind
entfarbt und haben daher eine graue bis hell-
grinliche Farbe. An einzelnen Stellen ist die
Schragschichtung durch den lagenweisen Farb-
wechsel gut nachgezeichnet.

Literatur: SCHALCH (1903)

26. Aufgelassener Steinbruch am Hochfirst,
Titisee-Neustadt (Abb. 111)
TK 8015 R 3439630 H 5307700

Der Steinbruch ist im Eisenbacher Granit ange-
legt. Man findet bis hUhnereigrolRe Nester von
radialstrahligem schwarzem Turmalin, der meta-
somatisch entstanden ist. Weiterhin treten roset-
tenférmige Muskovit-Aggregate auf.

Literatur: SCHALCH (1903)
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Abb. 111: Aufgelassener Steinbruch am Hochfirst, Titisee-Neustadt (Nr. 26)
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27. Weiherfelsen bei Heubronn, Miinster-
tal/Schwarzwald
TK 8112 R 34 09060 H 52 96680

Der Weiherfelsen ist eine senkrechte Felswand,
die sich ca. 40 m hoch Uber dem Talkessel er-
hebt. Er besteht aus gerdllflhrendem grobem
Konglomerat des Unterkarbon (Kulm-
Konglomerat, Viseum).

28. Aufgelassener Steinbruch 200 m E Krop-
bach, Staufen im Breisgau
TK 8112 R34 06720 H 5303490

Im Steinbruch bei Kropbach steht ein mittelkdr-
niger Gangporphyr an, der in Paragneis aufsetzt.
Der Porphyr wird von einem Gangschwarm von
Blei/Zink-Erzen durchzogen, von dem ein Gang
im Nordwestteil der Abbauwand ausstreicht. Der
Gang ist teilweise abgebaut und inzwischen
stark limonitisiert.

Der Gangporphyr zeigt die charakteristische
porphyrische Struktur mit mittelgroRen
Einsprenglingen aus Quarz, Biotit und Feldspé-
ten sowie einer dichten, mittelgrauen Grund-
masse. Die Feldspatkristalle erreichen Grélien
bis 4 cm.

Literatur: SCHREINER (1957)

29. Quarzriff Schnelling, Miillheim
TK 8112 R34 06150 H 5296810

Das ca. 12 x 8 m groRe Quarzriff ragt nur wenig
Uber die Umgebung empor. Der Quarz fillt Spal-
ten und Klufte des brekziierten Gesteins aus. Er
tritt auch als derbe Masse auf und bildet Drusen
und Spalten, deren Wande mit Bergkristall be-
setzt sind. Ferner treten Eisenminerale auf, vor-
wiegend Hamatit: derb, feinkérnig oder als di-
vergentstrahlige Blattchen in Hohlrdumen.

30. Aufgelassener Steinbruch E Schweighof,
Miillheim

TK 8112 R34 03860 H 5296960

Der Bruch ist im Granitporphyr angelegt. Im hin-
teren Teil des Steinbruchs steht Klemmbacher
Granit an. Der Kontakt gegen den Porphyr ist an
mehreren Stellen gut aufgeschlossen. Der
Porphyr greift apophysenartig in den Granit hin-

ein. Salbander sind nicht zu beobachten. Der
Granit ist ein hellgrauer, schwach geschieferter
Zweiglimmer-Granit des Oberdevons.
Literatur: GEYER & GWINNER (1986)

31. Aufgelassener Steinbruch W Schweighof,
Millheim
TK 8112 R 34 02400 H 5297520
Aufgeschlossen sind Schichten der unterkarbo-
nischen Kulm-Konglomerat-Folge. Es handelt
sich um schlecht sortierte Konglomerate und
grobe, gerdlifiihrende Sandsteine, die nur makig
gerundetes Korn aufweisen. Das Sediment wur-
de als Innenmolasse in der intramontanen Sen-
ke von Schénau-Lenzkirch sedimentiert.
Literatur: GEYER & GWINNER (1986)

32. Barytgang am Stollenmundloch Schnei-
derhdhnfelsen, Staufen im Breisgau
TK 8112 R 34 06750 H 53 03310

Im Bergsporn unterhalb des Schneiderhdéhnfel-
sens befindet sich ein Stollenmundloch. Der
Stollen ist in einem Barytgang von ca. 0,9 m
Machtigkeit vorgetrieben, der im Granitporphyr
aufsetzt. Der Gang besteht aus einer Brekzie, in
der blattriger und derber Baryt sowie Bruchsti-
cke des Nebengesteins enthalten sind.

33. Quarzriff
tal/Schwarzwald
TK 8112 R 34 08700 H 5304220

Lattfelsen, Miinster-

Der Lattfelsen ist ein Quarzriff, das im Gang-
porphyr aufsetzt. Das Riff besteht aus vier oder
mehr verquarzten Kluftzonen, die im Abstand
von wenigen m parallel angeordnet sind. Es
handelt sich um stark verkieselte tektonische
Brekzien.

Langsgestriemte Harnische sind auf mehrere m?
grolten Storungsflachen aufgeschlossen. In
Hohlrdumen der Brekzie haben sich schéne
Bergkristalldrusen gebildet.

34. Wasserfall des Buselbachs, Oberried
TK 8113 R 34 19330 H 53 06150

Der Buselbach tUberwindet an diesem zweistufi-
gen Wasserfall einen Héhenunterschied von ca.
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Abb. 113: Aufgelassener Steinbruch beim Zipfelhof, Hinterzarten (Nr. 39)
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15 m. Er hat sich klammartig in den Fels einge-
schnitten. In den senkrechten Seitenwanden
steht Diatexit an, der stellenweise Ubergénge zu
Orthogneis zeigt.

35. Katzensteig-Kar, Todtnau (Abb. 112)
TK 8113 R 34 21100 - 34 21850
H 53 05000 - 53 05700

Das Katzensteig-Kar hat einen stark ausgeho-
belten Karboden, auf dem Rundhécker zu finden
sind. Es sind Endmordnen der Wurm-Eiszeit
sowie holozdne Niedermoortorfe ausgebildet.
Die Rickwand des Kars besteht aus Orthognei-
sen im Wechsel mit Diatexiten bzw. Ubergéngen
zwischen beiden Gesteinstypen.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

36. Wasserfall des Haldenbéachles, Oberried
TK 8113 R 34 19080 H 53 06860

Der Wasserfall des Haldenbachles hat mehrere
Stufen mit einer Gesamtfallhbhe von ca. 25 m.
Das Gestein besteht aus meta- bis diatektischen
Gneisen.

37. Stufenkar Wittenbach, Oberried
TK 8113 R 34 22200 - 34 23350
H 53 04400 - 53 05600

Das Wittenbachkar ist am Nordhang des Sti-
benwasen gelegen. Es zeichnet sich aus durch
einen zirkusartigen Talschluss mit steilen Wan-
den, einen mehrstufigen (3 bis 5) Karboden mit
zahlreichen Rundhéckern, einen wirmeiszeitli-
chen Endmoranenwall und das oberhalb gele-
gene Niedermoor. Die Wande des Kars beste-
hen weitgehend aus Diatexit.

Literatur: GROSCHOPF et al. (1981)

38. StraBenaufschluss beim Café Bergfreude,
Miinstertal/Schwarzwald
TK 8113 R 34 14220 H 53 04500

Auf kurze Distanz ist ein reichhaltiger Wechsel
verschiedener Anatexite zu beobachten: Meta-
texite mit FlieRfalten, Diatexite mit nebul6ser bis
nahezu massiger Textur, auch pegmatoide Me-
tatekte mit Feldspat, Quarz und Muskovit von

0,5 m Maéchtigkeit. Ferner treten Schollen von
Metatexit im Diatexit auf.

39. Aufgelassener Steinbruch beim Zipfelhof,
Hinterzarten (Abb. 113)
TK 8114 R 34 30450 H 53 04300

Westwand: unregelmaRig geformte Gange von
Aplitgranit und Pegmatit durchsetzen den Pa-
ragneis. In den Pegmatiten treten Riemenbiotite
auf. Die Gange sind durch Staffelbriiche trep-
penartig versetzt.

Nordwand: ein 1,3 m machtiger Gang aus Semi-
lamprophyr ist in Paragneis eingelagert, setzt
sich jedoch farblich wenig ab. Der Gang zieht
von links oben in der Wand nach rechts unten.
Er streicht Nord-Sud und fallt relativ steil nach
Osten ein. Der Semilamprophyr hat bis 2 mm
groBe Biotit-Einsprenglinge in einer dichten,
graugriinen Grundmasse.

Literatur: WIMMENAUER & SCHREINER (1981)

40. Steinbruch Schotterwerk Bader, Feldberg
TK 8114 R 34 33600 H 53 04300

Im Steinbruch treten verschiedene Varietaten
von Paragneisen auf: normaler, straff parallella-
giger Paragneis; verfalteter Paragneis; schwach
metatektisch Uberpragter Paragneis. Auffallige
Besonderheit im sidwestlichen Teil des Stein-
bruchs ist ein grunlicher, chloritisierter Pa-
ragneis, der auf Kluftflachen fleckenhafte Beldge
von Pyrit sowie vereinzelte Muskovitnester auf-
weist.

Der Pyrit ist in der Steinbruchwand an der Rost-
farbe zu erkennen. Im frischen Handstlck ist er
unverwittert.

Literatur: WIMMENAUER & SCHREINER (1981)

41. StraBenaufschluss Saiger Stierhiitte,
Feldberg
TK 8114 R 34 35390 H 53 04780

Aufgeschlossen ist ein aufféllig geaderter Meta-
texit mit 1 bis 3 cm breiten Metatekten und 10
bis 40 cm breiten, unregelmaRig verlaufenden
Aplitadern. Im Aplit schwimmen kleine Pa-
ragneis-Bruchsticke.

Literatur: WIMMENAUER & SCHREINER (1981)
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42. Aufgelassener Steinbruch an der Fisch-
bacher Héhe, Schluchsee
TK 8114 R 34 36830 H 5301730

Der Steinbruch erschliel3t schwach metamorphe
Grauwacken des Oberdevon/ Unterkarbon. Sie
sind dunkelgriin bis grau gefarbt und fein- bis
mittelkérnig. Auf Kluften befinden sich weil3e
Calcitbelage.

Die Bewegungsbahnen von Stérungen sind
meist chloritisiert. Auf der Stirnfliche der Ab-
bauwand sieht man grof3e, gestriemte Harnisch-
flachen.

Literatur: WIMMENAUER & SCHREINER (1981)

43. Aufgelassener
Lenzkirch
TK 8114

Steinbruch am Kapf,
R 34 34640 H 53 00940

Es stehen schwach metamorphe Gesteine des
Oberkarbon/Unterdevon an: graugriine, fein- bis
mittelkérnige Grauwacken. Die Schichtung ist
schwach erkennbar. In dem Steinbruch wurde
Pflanzenhacksel gefunden. Nur maRig aufge-
schlossen.

Literatur: WIMMENAUER & SCHREINER (1981)

44. Seebachwasserfall W Loffelschmiede,
Feldberg
TK 8114 R 34 33030 H 5304810

Der Seebach Uberwindet an diesem malerischen
kleinen Wasserfall einen Héhenunterschied von
ca. 5 m. Der Wasserfall ist entstanden durch
rickschreitende Erosion des Seebachs im an-
stehenden Paragneis. Im Bachbett sind kleine
Strudeltdpfe ausgewaschen.

45. Weganschnitt S des Bildstein, Schluch-
see

TK 8114 R 34 35440 H 53 00380

An dem Weganschnitt sind Metamorphite des
Verbandes von Bernau (Oberde-
von/Unterkarbon), friher als "Alte Schiefer" be-
zeichnet, aufgeschlossen. Es sind schwarz-
graue, feinkérnige bis dichte Gesteine, die teil-
weise feinen Pyrit enthalten. Sie sind eng gekluf-
tet und neigen zu splittrigem Bruch. Die Kluftfla-

chen sind auffallig gewélbt und mit Chlorit bzw.
Calcit belegt.
Literatur: WIMMENAUER & SCHREINER (1981)

46. StraBfenaufschluss bei der Bruderhalde,
Hinterzarten

TK 8114 R34 34090 H 53 05820

In dem StralRenaufschluss steht metatektischer
Paragneis an, der teilweise stark gefaltet ist
(Flief3faltung). Der Paragneis zeigt eine straffe
Paralleltextur. Die 1 bis Uber 10 cm starken Me-
tatekte wittern rétlich an. Stellenweise sind sie
gekréseartig verfaltet.

Der Paragneis wird von einem 1 m méachtigen
Aplitgang durchbrochen. Ein weiterer, 15 cm
starker Aplitgang wird durch mehrere kleine
Staffelbriche versetzt.

47. StraBenaufschluss am HaRelberg, Lenz-
kirch

TK 8115 R 3439050 H 5303110

In der StraBenbdschung am Halelberg sind
schwach metamorphe Sedimente des Kulm und
verschiedene Ganggesteine aufgeschlossen.
Die graugriinen, geschichteten bis massig wir-
kenden Grauwacken werden von zahlreichen
tektonischen Bewegungsflachen und Kliften
durchzogen, auf denen sich Chloritbelage befin-
den.

Mehrere Granophyr- und Orthophyrgénge von 3
bis 15 m Machtigkeit durchbrechen die Sedi-
mentserie. Im Nordteil des Aufschlusses ist der
Kontakt Grauwacke/ Ganggestein sehr gut er-
schlossen.

Literatur: KOROMA (1977)

48. Oberer aufgelassener Steinbruch am e-
hemaligen Zeltplatz, Schluchsee (Abb. 114)
TK 8115 R 34 38780 H 5296410

Der Steinbruch liegt im Schluchsee-Granit. Der
grobkornige Granit hat aufgrund metablasti-
schen Wachstums der Feldspéate ein porphyri-
sches Geflige. Makroskopisch sind Orthoklas,
Quarz, Plagioklas und Biotit zu erkennen. Unter-
geordnet treten auch Muskovit, Magnetit, Apatit
und Zirkon auf. In der Abbauwand féllt eine gro-
Re Kluftflache auf, die sehr eben ist und schrég



192 Geotope im Regierungsbezirk Freiburg

© LfU

zum Schluchsee einfallt. Der Schluchsee-Granit,
der zu den jungeren, posttektonischen Granitoi-
den gehoért, ist im Oberkarbon vor ca. 330 Mio.
Jahren aufgedrungen.
Literatur: BANGERT
GWINNER (1986)

(1955), GEYER &

Abb. 114: Oberer aufgelassener Steinbruch am ehemaligen
Zeltplatz, Schluchsee (Nr. 48)

49. Doline RoBRhag, Léffingen (Abb. 28)
TK 8115 R 34 49650 H 53 02900

Die Doline RoRRhag stiirzte im Februar 1954 ein.
Durch Subrosion im Mittleren Muschelkalk und
Verkarstung im Oberen Muschelkalk brach eine
70 m tiefe Hohle ein. Beim Einsturz des Héhlen-
daches, das aus Schichten des Oberen Mu-
schelkalk (mo2, mo3) besteht, wurde der Hohl-
raum auf ca. 38 m Tiefe aufgefiillt.

Der Obere Teil, bestehend aus Trigonodus-
Dolomit (mo3), ist trichterférmig nachgebrochen.
Der darunter anstehende Plattenkalk (mo2)
brach trapezférmig nach den bestehenden Kiuf-
ten ein. Heute hat die Doline nur noch eine Tiefe

von 25 m. Sie stellt ein relativ junges Stadium
der Dolinenentwicklung dar.

Weiter sidlich ist eine altere, trichterférmige
Doline anzutreffen, die durch Nachsturz der Sei-
tenwande bereits stark verflillt ist.

Literatur: BANGERT (1955)

50. Kalktuff-Terrasse an der Schelmenhalde,
Loffingen (Abb. 115)
TK 8115 R 34 49540 H 5301070

Im Hang oberhalb der Stral3e ist diese zweistufi-
ge Kalktuff-Terrasse gelegen, deren Stufen ca. 3
bzw. 7 m hoch sind.

Aus einer kleinen Karsthéhle in den anstehen-
den Orbicularis-Schichten des Unteren Mu-
schelkalks entspringt ein kleiner Bach, der ge-
I6sten Kalk auf der mit Astmoos (Cratoneurum
commutatum) bewachsenen Terrassenoberfla-
che ausscheidet. Es handelt sich um ein leben-
des Bioherm, da die Bildung des SiuRwasser-
kalks noch andauert.

Abb. 115: Kalktuff-Terrasse an der Schelmenhalde, Loffin-
gen (Nr. 50)
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Abb. 117: Aufgelassener Steinbruch an der Schelmenhalde, Léffingen (Nr. 56)
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51. Erratisches Geschiebe am Sommerberg,
Schluchsee (Abb. 116)
TK 8115 R 34 40150 H 52 99480

Der Erratiker aus grobkdérnigem hellgrauem
Schluchsee-Granit liegt auf anstehendem mittel-
kérnigem rotlichem Lenzkircher Granit. Er misst
3 x 2,5x 2,5 m und durfte ca. 30 t wiegen. Im
unmittelbar N angrenzenden Waldstuck gibt es
noch weitere kleine Geschiebe aus Schluchsee-
granit.

Literatur: BANGERT (1955)

52. Konglomeratblécke am Trimmpfad (Halt
11), Lenzkirch
TK 8115 R 34 40890 H 53 04230

Die beiden aufeinander gestapelten Blécke aus
Karbon-Konglomerat bestehen liberwiegend aus
aufgearbeitetem, z. T. sehr schlecht gerundete
Granitgerdllen. Das orthogonale Kluftnetz hat
das Konglomerat zu quaderféormigen Bldcken
zerteilt, die zu wollsackahnlichen Formen verwit-
tern.

53. Gesteinsblock beim Café Ursee, Lenz-
kirch
TK 8115 R 34 39710 H 5303740

Der Block, der aus der unmittelbaren Umgebung
stammt, besteht aus frischem, primdrem Py-
roklastit der Porphyrit-Konglomerat-Serie des
Unterkarbon. Die sehr grobe, unsortierte py-
roklastische Brekzie (sog. Trimmerporphyr)
besteht aus bis Uber 30 cm grof3en Blécken aus
Granophyr, Granitporphyr, Quarzporphyr und
Grauwacke, die in einer relativ feinkérnigen Mat-
rix eingebettet sind.

54. Karbonfelsen am Stockleberg, Lenzkirch
TK 8115 R 34 39350 H 53 03360

Die ca. 7 m hohe Felsnase am Stdckleberg be-
steht aus Gestein der Porphyrit-Konglomerat-
Serie des Unterkarbon. Der unsortierte, graue
grobe Pyroklastit hat Komponenten bis Uber
Faustgré3e. Aufféllig sind Bruchstiicke von rosa-
rotem einsprenglingsarmem Granophyr. Gele-
gentlich treten bis 5 mm grole, idiomorph aus-

gebildete Bergkristallnadeln in der feineren Frak-
tion des Pyroklastits auf.
Literatur: GEYER & GWINNER (1986)

55. Scheibenfelsen, Schluchsee
TK 8115 R 34 38400 H 5298270

Der Scheibenfelsen ist eine hervorgewitterte
Felsrippe aus grobkdrnigem Schluchseegranit.
Die wollsackartige Verwitterungsform beruht auf
eine entsprechend angelegten Kliftung.

56. Aufgelassener Steinbruch an der Schel-
menhalde, L6ffingen (Abb. 117)
TK 8116 R 34 50200 H 53 01200

Die ca. 20 m hohe Steinbruchwand erschlief3t
den Hauptmuschelkalk vom Trochitenkalk (mo1)
bis zum unteren Teil des Trigonodus-Dolomits
(mo3). Es sind unterschiedlich dick gebankte,
graue, braungraue und rétliche Kalke, die durch
Mergelfugen getrennt sind. Der Kalkstein ist, von
den Kluften ausgehend, verkarstet und hat oft
rétliche Tonbeldge des Lésungsriickstandes. Im
westlichen Teil ist eine Flexur aufgeschlossen,
an der die westlichen Schichten gegen die 6stli-
chen um 2 m nach unten gebogen sind. Zum
Hangenden hin klingt die Flexur aus.

Literatur: BANGERT (1955), SCHALCH (1906)

57. StraBenaufschluss am Hildafelsen, Miill-
heim

TK 8212 R34 02070 H 52 95860

Am Hildafelsen ist auf 40 m Lange und eine Ho6-
he von 10 m ein méchtiger Granitporphyrgang
aufgeschlossen. Der Granitporphyr hat in einer
grauen bzw. rétlichen Grundmasse vorwiegend
Feldspate als Einsprenglinge: bis 3 cm grofe
Kalifeldspat-Metablasten und zahlreiche kleine
Feldspatkristalle. Daneben treten gelegentlich
idiomorphe Quarzkristalle sowie chloritisierter
Biotit auf. Im mittleren Teil des Aufschlusses ist
im Granitporphyr eine 2,5 m grof3e Scholle aus
hellem metatektischem Paragneis eingeschlos-
sen.

58. Aufschlisse unter der Burgruine Burk-
heim, Vogtsburg im Kaiserstuhl
TK 7811 R 3395400 H 5330100
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Zwischen den Stitzmauern der Burgruine sind
Vulkanite aufgeschlossen, die eine Wechsella-
gerung von Tephritlaven und Tephritagglomera-
ten zeigen.

Die kompakten Tephritlaven, in frischem Zu-
stand eher schwarzgrau, angewittert braun, mit
deutlich sichtbaren (bis Zentimeter grofen) Au-
giten, wurden bei Uberwiegend ruhigem Ausflie-
Ren abgelagert.

Die Agglomerate, Uberwiegend braun oder rot-
lich gefarbt, bestehen aus Tephritbrocken unter-
schiedlicher Grofe, die in kleinstlickige Ge-
steinstrimmer eingebettet sind. Sie wurden in
explosiven Phasen geférdert. Die Kalkadern, die
den Aufschluss kreuz und quer durchziehen,
sind Verwitterungsbildungen, die in der nachvul-
kanischen Zeit entstanden.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
0. & W. WIMMENAUER (1990)

59. Aufgelassener Steinbruch Nr. 3 am Ohr-
berg, Vogtsburg im Kaiserstuhl
TK 7812 R 34 02600 H 53 30370

Der aufgelassene Steinbruch Nr. 3 (von insge-
samt 5 Brichen) erschlief3t einen bis 10 m brei-
ten, steilstehenden Karbonatitgang. Er ist in sein
Nebengestein, eine graugriine, schon stark ver-
witterte subvulkanische Brekzie, eingedrungen
und bildet auch den Felskopf im oberen Bereich.
Der Karbonatit besteht aus Kalkspat, wenig
Magnetit, Apatit und Glimmer (&hnlich dem Kar-
bonatit des Badberges).

Die subvulkanische Brekzie besteht aus eckigen
bis wenig kantengerundeten Bruchsticken ver-
schiedener Gesteinsarten und lasst ihr Brekzien-
Geflige erst bei starkerer Verwitterung erken-
nen. Bestandteile der Brekzie sind Essexite,
Phonolithe sowie Karbonatite, verbunden durch
calzitische und zeolithische Bindemittel. In der
Mitte des letzten Jahrhunderts wurde versucht,
aus den in geringen Anteilen im Karbonatit vor-
kommenden Mineralen Koppit und Dysanalyt
Niob zu gewinnen, was aber bald wieder aufge-
geben wurde. Mauerreste weisen noch auf die
damalige Verladestation hin.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
0. & W. WIMMENAUER (1990)

60. Horberig, W-Spitze des Badbergs, Vogts-
burg im Kaiserstuhl
TK 7911 R 34 00660 H 5329510

Der Wanderweg von Oberbergen auf den Bad-
berg erschlie3t am Horberig die Gesteine des
subvulkanischen Zentrums des Kaiserstuhls. In
diesem Bereich drangen essexitische Gesteins-
schmelzen in altere Laven und Tuffe ein und
erkalteten unter mé&chtiger Uberdeckung zu
kleinkérnigen Gesteinen. Spéater stiegen dann
weitere Magmen in Spalten und Géangen auf und
verdréngten die essexitischen Gesteine weitge-
hend. So kommt es hier, nach Erosion der
méachtigen Laven- und Tuffdecke zu einem BloR3-
legen der Gange und Tiefengesteine, die sich
auf klrzester Distanz abwechseln und gegensei-
tig durchdringen. Aufgrund der starken Verwitte-
rung der Wegbdschungen ist ein eindeutiges
Erkennen und Abgrenzen der Gange und Gang-
grenzen nur noch sehr schwer méglich. Im Bild
erkennbar und in der Béschung auch noch auf-
findbar, sind einzelne G&nge von Shonkonit-
porphyrit sowie Mondhaldeit. Der Aufschluss ist
Teil des Naturlehrpfads Badberg.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

61. Fohrenberg-Siidspitze,
118)
TK 7911

lhringen (Abb.

R3397400 H 53 23300

Die Felswand hinter den Rebstdcken zeigt zwei
Lavastrdbme aus olivinfihrendem Tephrit. Der
untere Lavastrom geht an seiner Oberflache in
eine bis 3 m machtige schlackig-brekziése O-
berflachenfazies Uber, die dann vom 2. Lava-
strom Uberflossen wurde. Die olivinfihrenden
Tephrite unterscheiden sich von den uUbrigen
Tephriten des Kaiserstuhls durch einen relativ
hohen Olivingehalt (gelbe, bis erbsengrolie ver-
witterte Olivine), einem Zuriicktreten von Leuci-
ten und einer etwas dunkleren Gesteinsfarbe. In
der westlichen Ecke der Felswand ist ein Thera-
lithporphyrit-Gang aufgeschlossen, der in seiner
Mitte plattig und parallel zu den Gangwé&nden
verlauft, an seinen Randern aber eher massig
ausgebildet ist.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
0. & W. WIMMENAUER (1990); WIMMENAUER,
W. (1957; 1959)
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Abb. 118: Fohrenberg-Sudspitze, lhringen (Nr. 61)

62. Aufgelassener Steinbruch Schlossberg
bei Achkarren, Vogtsburg im Kaiserstuhl
TK 7911 R 3397100 H 5326700

Der aufgelassene Steinbruch auf dem Achkarre-
ner Schlossberg zeigt Tephrit-Tuffbrekzien so-
wie Gange aus Essexitporphyriten, die sie
durchdringen. Die Tuffbrekzien entstanden, als
groliere Lavabrocken ausgeschleudert und in
weiche, feinkdérnige Aschemassen eingebettet
wurden. Sie sind in frischem Zustand schwarz-
grau und nehmen bei der Verwitterung durch
Oxidationsvorgdnge Braun- und Rotténe an.
Bemerkenswert ist der Gehalt an kleinen
schwarzen Augiten sowie der Reichtum an kris-
tallgefullten Blasenhohlrdumen. Die dunkelgrau-
en Essexitporphyrite, ebenfalls reich an kleinen
Augiten, kénnen als ehemalige Fdérderkanéale
von Lavaergissen angesehen werden. Zurzeit
(2004) wird der Steinbruch in kleinen Teilberei-
chen wieder betrieben, um Gesteinsmaterial fur
Restaurierungsarbeiten am Breisacher Munster
zu entnehmen.

Literatur:  HUTH & JUNKER  (2004);
WILLMANNS, O. & W. WIMMENAUER (1990)

63. Breisacher Miinsterberg und Eckhards-
berg, Breisach am Rhein
TK 7911 R 3394200 H 5322150

Der Breisacher Minsterberg, sein kleinerer
"Bruder" der Eckhardsberg sowie der kleine Hi-
gel N von Breisach gehéren noch zum Vulkan-
gebirge des Kaiserstuhls und weisen die glei-
chen Gesteine auf wie am Fohrenberg, von dem
sie durch einen ca. 1,5 km breite Auenbereich
getrennt sind. Das Gestein ist ein olivinflihrender
Tephrit, ein grau-schwérzliches Gestein mit vie-
len gelblichen und orangen Flecken und Kor-
nern, die zersetzte Olivine darstellen. Aus die-
sem Gestein sind grol3e Teile der Stadtmauer
sowie der alteren Hauser erbaut und auch das
Minster besteht gréfdtenteils aus diesem Bau-
material. Die Lage der Breisacher Berge belegt
gleichzeitig, dass der Kaiserstuhl noch sehr weit
unter den méachtigen Schottern nach Westen bis
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Abb. 119: Steinbruch der Firma Hauri in Bétzingen (Nr. 66)

weit in das Elsass reichen muss, ein Befund, der
durch Tiefbohrungen auch bestétigt wurde.
Literatur: WILLMANNS, O. & W. WIMMENAUER
(1990)

64. Steinbruch des Kalkwerks Mathis am
Leimberg bei Merdingen
TK 7912 R 34 01000 H 5319500

Der sehr grol3e Steinbruch im Hauptrogenstein
erschlielt fast den gesamten Hauptrogenstein
des mittleren Jura. Sichtbar sind Karsterschei-
nungen - grofe Karsttaschen und Héhlen, z. T.
mit Bolus- bzw. Bohnerzton geflllt. Die Schich-
ten zeigen das schwache Ostfallen der graben-
inneren Vorberge. Gut sichtbare Verwerfungen
und Graben.

Literatur: ILLIES, H. (1956)

65. Geschrammte erratische Blocke, Hinter-
zarten

TK 8014 R34 33230 H 5307900

Diese beiden kleinen erratische Blocke weisen
Gletscherschrammen auf. Ein erratischer Block
zeigt eine eben gehobelte Schrammflache.

66. Steinbruch der Firma Hauri in Bétzingen
(Abb. 119)
TK 7912 R 34 03650 H 5327500

Der Steinbruch baut den Phonolithstock des
Fohbergs mit einer Ausdehnung von 600 x 450
m ab und ist der letzte noch im Betrieb befindli-
che Steinbruch des Kaiserstuhls. Der Phonolith
("Klangstein", weil rissfreie Platten beim An-
schlagen klingen) ist ein hellgraues, graugriines
oder braunes Gestein, feinkérnig mit kleinen
Einschlissen von Feldspaten, Agirinaugit, Mela-
nit und Hauyn in einer sehr feinkérnigen Grund-
masse aus den gleichen Mineralen. Dieser Pho-
nolith zeigt als Besonderheit ein reichliches Vor-
kommen von 1-2 mm langen, seiden-
glanzenden Wollastonit-Nadeln. In den zahlrei-
chen Kluften und Spalten des Gesteins kamen
viele gesuchte Kluftmineralien zum Absatz:
Natrolith, Melanit, Milch- und Edelopal, Calcit,
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Aragonit sowie Baryt. Im Gestein selber finden
sich haufig Einschlisse von vulkanischen Tie-
fen- und Nebengesteinen sowie Bruchstlcke
aus dem Grundgebirge (Gneise und Granite,
meist allerdings umgewandelt). Der Phonolith,
der friher Schotter fur den StralRenbau lieferte
und als Mineraldiinger abgebaut wurde, findet
heute v. a. in gemahlener Form Verwendung in
den Bereichen Umweltschutz, Medizin, Land-
wirtschaft, Tiererndhrung, Glasindustrie.
Literatur: HUTH & JUNKER, (2004); MARZI, E.
(1983); WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER
(1990)

67. Vogelsangpass, Vogtsburg im Kaiser-
stuhl

TK 7912 R34 02500 H 53 28450

Im tiefen Straleneinschnitt zeigen sich stark
zersetzte Eruptivgesteine, meist vom Typus der
Essexitporphyrite. Sie bilden breite Lagergédnge
und werden von bis Dezimeter dicken Kalkadern
durchsetzt. Aufgrund der starken Verwitterung
und dem Alter der Bdschung sind die einzelnen
Gesteinsglieder nur noch schwer erkennbar. Lt.
Literatur sollen im oberen Teil der stddstlichen
Wand noch oligozéne Mergel anstehen, was
wahrscheinlich erst durch Nachgraben in der
Boschung verifiziert werden kénnte. Von den
Wiesen oberhalb hat man eine schéne Aussicht
nach Osten auf die Freiburger Bucht und den
Schwarzwald, sowie nach NW auf den zentralen
Kaiserstuhl.

Literatur: HUTH & JUNKER, (2004);
WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER (1990)

68. Badloch mit Thermalquelle, Vogtsburg im
Kaiserstuhl

TK 7912 R34 01250 H 53 29150

Im alten Steinbruch am Badloch steht der Kar-
bonatit des Badbergmassivs in typischer Aus-
pragung an. Die Wand ist stark verwittert und
durch Limonit braungeféarbt. Der Karbonatit be-
steht hier aus Uber 90 % grobkérnigem Kalkspat,
daneben aus Phlogopit (ein Glimmer, der sich
beim Erhitzen aufbléht) sowie Magnetit und sel-
ten Dysanalyt (Niobmineral). In halber Héhe (ca.
5 m Uber der Sohle) quert ein Tinguaitgang aus
graugriinem feinkdrnigem Gestein den Karbona-

tit. Auf der oberen Sohle tritt eine Zone mit Kalk-
silikatgesteinen auf, eine Folge der Assimilation
und Mithahme von Nebengesteinen durch das
empordringende Karbonatitmagma. Neben dem
Steinbruch entspringen aus kleinen Karbona-
tithéhlen die Badquellen mit einer konstanten
Temperatur von 21° C. Der Aufschluss ist Teil
des Naturlehrpfads Badberg.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
0. &. W. WIMMENAUER (1990);
WIMMENAUER,W. (1963)

69. Aufgelassener Steinbruch am Meisen-
satz, Eichstetten (Abb. 120)
TK 7912 R 34 03900 H 53 29670

Der Steinbruch am Meisensatz zeigt eine vulka-
nische Brekzie aus bis Uber 50 cm grofen ecki-
gen bis kantengerundeten Blécken, einge-
schlossen in eine Grundmasse aus kleineren bis
mikroskopisch kleinen Gesteinsbruchstiickchen.
Die Gesteinsbrocken entstammen sowohl den
Erguss-, und Ganggesteinen, wie auch dem
Grundgebirge (Gneise) sowie Sedimentgestei-
nen. Diese sog. polygenen Tuffe des Meisensat-
zes und des Ostlichen Kaiserstuhls gehdéren zu
den altesten vulkanischen Férderprodukten, mit
denen der Kaiserstuhl-Vulkanismus vor etwa 18
Mio Jahren begonnen hatte.

Literatur: WILMANNS, O. & W. WIMMENAUER
(1990); WIMMENAUER, W. (1962)

70. Felsbéschung hinter dem Pfarrhaus Wa-
senweiler, lhringen
TK 7912 R34 01700 H 53 24600

Im Aufschluss hinter der Kirche stehen mehrere
Gange eines dunklen magmatischen Gesteins
(Monchiquit) an, die &altere Tuffe und Tephritla-
ven durchschlagen. Aufgrund der starken Ver-
witterung sind die genauen Abgrenzungen und
Verbandsverhéltnisse nicht mehr klar nachvoll-
ziehbar. Die Aufschlusswand wird von weilden
bis Dezimeter dicken Kalkadern durchsetzt und
von Kalktapeten Uberzogen. Diese Calcit-
Ausscheidungen entstammen Verwitterungslo-
sungen der Tephrite.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004); WILMANNS,
0. & W. WIMMENAUER (1990)
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Abb. 120: Aufgelassener Steinbruch am Meisensatz, Eichstetten (Nr. 69)

Abb. 121: Wasenweiler Ried, lhringen (Nr. 71)
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71. Wasenweiler Ried, lhringen (Abb. 121)
TK 7912 R 34 03000 H 53 24500

Zwischen Wasenweiler und Gottenheim befindet
sich eine Ried-Moorlandschaft. Hervorgerufen
durch eine Ost-Rhein-Rinne dstlich des Kaiser-
stuhls.

Das Wasenweiler Ried zwischen Tuniberg und
Kaiserstuhl ist der Rest einer pleistozdnen Rin-
ne, in welcher der damalige Rhein E um den
Kaiserstuhl floss und N von Riegel in das heuti-
ge "Rheinbett" mindete. Nach Aufgabe dieser
"Ostrheinrinne" blieben groRe Verlandungsbe-
reiche Ubrig, die nacheiszeitlich vermoorten. Das
Wasenweiler Ried, das Seggen- und Bruchwald-
torfe bis zu 2 m Machtigkeiten aufwies, wurde
inzwischen anthropogen stark verandert. Durch
teilweise Entwésserung und damit Absinken des
Grundwassers vererdeten grofle Bereiche, au-
Rerdem wurden bereits erhebliche Flachen
durch Erdiberdeckung mit ortsfremdem Material
zerstért. Im Zentrum &stlich von Wasenweiler
sind jedoch noch anndhernd natirliche Verhalt-
nisse erhalten.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

72. Aufgelassener Steinbruch bei Hugstetten
S Nimberg, March
TK 7912 R 34 09600 H 53 24300

Dieser aufgelassene Steinbruch stellt heute,
neben dem ehemaligen Erzbau Kahlenberg-
Ringsheim, die einzig héhere Wand in den so-
genannten Murchisonae-Schichten = Ludwigien-
Schichten des Unteren Doggers dar. Es handelt
sich um rote oolithische Kalksandsteine, in de-
nen Erzlagen vorkommen. Heute wird das Ge-
l&dnde als Indianer-Lager genutzt.

Literatur: WESTPHAL, F. (1953)

73. Schlatter Quelle, Bad Krozingen
TK 8012 R34 01280 H 5310331

Karstquelle, aus dem Hauptrogenstein des
Schlatter Berges entspringend, die in Schittung
und Temperatur ein ausgeglichenes Verhalten
zeigt. Wie beim aufgelassenen Steinbruch im
Hauptrogenstein am Bienger Berg (nicht mehr
aufgeschlossen), fallen die Schichten nach Os-

ten, d. h. vom Graben weg, ein. Antithetisch,
daher auch fir die Tektonik am Grabenrand be-
deutsam.

74. Felsen am Osthang des Olbergs, Ehren-
kirchen-Ehrenstetten (Abb. 122)
TK 8012 R 34 08060 H 5309820

Im sidwestlichen Teil der Schénberggruppe
befindet sich der Olberg, der tber der Staufener
Bucht bis auf 416 m NN aufragt. Am Sildost-
Steilhang oberhalb von Gutighofen, ca. 40 m
Uber dem heutigen Niveau der Mohlin, befindet
sich eine steile Felswand von rund 15 m Héhe
und mehreren Hundert Metern Lange. Es han-
delt sich um natirliche Aufschliisse im Hauptro-
genstein des Mitteljura. Der Hauptrogenstein
zeigt starke Verkarstungserscheinungen (Stru-
dellocher, Kolke etc.) Hohlen und Auswa-
schungsformen deuten darauf hin, dass diese
Hohlrdume durch eine ehemals viel héher ver-
laufene Mohlin am Prallhang ausgewaschen
worden sind. Diese Héhlen (Teufelskiiche und
Olberghdhle 1 und 2) waren bereits wéhrend der
Altsteinzeit zeitweise bewohnt, was Funde von
Feuersteinwerkzeugen und Knochen in der Kul-
turschicht des Hohlenbodens belegen. In einer
der H6hlen wurde eine mittelalterliche "Grotten-
burg" gebaut, deren Mauerreste noch zu sehen
sind. Scherben und Kleinfunde unterhalb der
Burg weisen darauf hin, dass sie zwischen 1200
und 1600 bewohnt war.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

75. Steinbruch Bollschweil der Fa. Marmorit,
Bollschweil
TK 8012 R 34 08700 H 53 10900

Der riesige Bruch (nach dem Maxit Bruch in
Merdingen am Tuniberg wohl der gréte in Siid-
baden) erschliel3t eine Folge von den Blagdeni-
Schichten bis zu den Varians-Schichten des
Hauptrogensteins (Mitteljura). Durch die Nahe
der Randverwerfung des Oberrheingrabens
starke Verkarstung. Schlotten und Hohlrdume z.
T. mit Bolus-Ton ausgefillt. Die Lagerungsver-
héaltnisse am Grabenrand sind durch den grof3en
Bruch sehr gut zu sehen und zeigen die tektoni-
sche Zerriittung des Schonbergs. Die Kalksteine
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Abb. 122: Felsen am Osthang des Olbergs, Ehrenkirchen-Ehrenstetten (Nr. 74)
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Abb. 123: Ruine Schneeburg - W Burggraben, Ebringen (Nr. 78)

werden als Schotter und Zementproduktion ver-
arbeitet.
Literatur: LIPKA, U. (1999)

76. historischer Steinbruch, Pfaffenweiler
TK 8012 R 34 07500 H 53 11400

Die hohe z. T. etwas versturzte Steilwand des
Steinbruchs zeigt sehr gute Bénke des alttertia-
ren ockergelben "Pfaffenweiler Sandsteins", der
einen sehr beliebten Gebrauchsstein darstellte
und in zahlreichen Steinbriichen abgebaut wur-
de. Zwischen den "Sandsteinbanken" finden sich
Konglomeratslagen unterschiedlichster GrélRe.
Der Bruch ist durch seine Fossilfunde bekannt
geworden. In sandigen Mergeln wurden Kiefer-
knochen von Paldotherium und neuerdings auch
Abdricke anderer Wirbeltiere gefunden. Ein
Rundweg fuhrt durch das Steinbruchareal, das
als Freilichtmuseum fur die Steinhauerarbeiten
dient, u. a. ist dort eine Steinhauerhitte und
Werkzeuge aufgebaut.

Literatur: KIEFER, H. (1928); HUTH & JUNKER
(2004)

77. Aufgelassener Steinbruch am Ehrenstet-
ter Schlierberg, Ehrenkirchen
TK 8012 R 34 08250 H 53 08880

Eine der wenigen Stellen, an denen im weiteren
Schénbergbereich das "Hauptkonglomerat" des
Mittleren Buntsandsteins beobachtet werden
kann. Es handelt sich um rotbraune Sandsteine
mit eingelagerten Konglomeraten und Gerdéllen.

78. Ruine Schneeburg - W Burggraben,
Ebringen (Abb. 123)
TK 8012 R34 10310 H 53 14380

Im Burggraben altbekannter Aufschluss in den
"Alttertiar" — Konglomeraten (Eozén, Unteroligo-
zan). Die Gerdlle erreichen hier - wahrscheinlich
nahe dem Grabenrand - gewaltige Grolke. Es
treten vereinzelt schlecht gerundete Brocken bis
1 m Durchmesser auf. Die Gerdlle stammen von
Flissen, die vor Bildung des Oberrheingrabens
ihre Gerdllfracht von Osten her als breite Schutt-
facher ablagerten.

Literatur: KIEFER, H. (1928); HUTH & JUNKER
(2004)
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Abb. 124: Aufgelassener Steinbruch unterhalb Jesuiten-
schloss, Merzhausen (Nr. 80)

79. Tuffschlot N der Berghauser Kapelle,
Ebringen
TK 8012 R 34 09660 H 53 13140

An der Strallenbdschung oberhalb der Berghau-
ser Kapelle ist der &alteste bekannte Tuffschlot
vom Schénberg aufgeschlossen. Die ungeféhr 2
m hohe Wand zeigt ockerbraunen Tuff mit Ein-
schlissen des durchschlagenden Gebirges. Die
GroéRe des Tuffschlots wird mit 150 m Durch-
messer angenommen. Das Alter betragt Eozéan.
Literatur: WIMMENAUER, W. (1957)

80. Aufgelassener Steinbruch unterhalb Je-
suitenschloss, Merzhausen (Abb. 124)
TK 8012 R34 11960 H 53 14875

Der aufgelassene Steinbruch ist der Rest einer
Vielzahl von Steinbriichen, die hier im Gewann
Steingrubenacker angelegt waren. Er erschlief3t
die Trochiten-Schichten (mo1) des Oberen Mu-

schelkalks. Es handelt sich um blaugraue Kalke,
die teilweise viele Trochiten (Seelilienstielglie-
der) enthalten. Der Bruch ist auch historisch von
Interesse, da er zeitweilig Zuschlagmaterial fir
die Erzverhittung der Grube Schauinsland lie-
ferte.

Literatur: BRUDERLIN, M. (1969, 1970, 1971);
HUTH & JUNKER (2004)

81. Aufgelassener Steinbruch E von Talhau-
sen, Ebringen (Abb. 125)
TK 8012 R34 09000 H 5312720

Die 3 - 4 m hohe ehemalige Steinbruchwand
zeigt einen Ausschnitt des alttertidren Konglo-
merats sehr gut. Schichtung und Sortierung der
Gerdlle ist zu erkennen. (siehe auch "aufgelas-
sener Steinbruch E von Leutersberg" und "Ruine
Schneeburg" LK Breisgau-Hochschwarzwald,
NSG 26 und Ifd. Nr. 78)

Literatur: KIEFER, H. (1928)

82. Aufschluss von Buntsandstein beim Hof
Schill, Merzhausen - Mayenrainweg
TK 8012 R 34 12480 H 53 14570

Stark verkieselter, vererzter und z. T. gebleichter
Mittlerer Buntsandstein. Die Bedeutung des Auf-
schlusses, der sich auch in das tiefer liegende
Grundstick fortsetzt, ist wegen seiner Nahe zur
Randverwerfung des Oberrheingrabens sehr
bedeutsam und wichtig.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

83. Weganschnitte, Ballrechten-Dottingen
TK 8112 R 34 03100 H 53 02050

Am Kastelberg, einem Bergricken der Vorberg-
zone zwischen Sulzburg und Ballrechten-
Dottingen, sind durch Weganschnitte mehrere
gute Aufschlusse in Tertidrkonglomeraten auf-
geschlossen. Diese Konglomerate, die kopf- bis
fuBballgro® werden kénnen, stammen von ei-
nem grof3en Flusssystem, das, von Osten kom-
mend - noch vor der Heraushebung von
Schwarzwald und Vogesen als Grabenschultern
- seine Schotterfracht im absinkenden Ober-
rheingraben hinterlie®. Die Gerélle entstammen
vorwiegend aus dem Mitteljura und dem Oberen
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Abb. 126: Fohrenberg, Ballrechten-Dottingen (Nr. 86)
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Muschelkalk, die damals auf dem Schwarzwald
noch flachig verbreitet waren.
Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

84. Aufgelassener Steinbruch beim Gott-
hardhof E Staufen im Br.
TK 8112 R 34 06200 H 53 06400

Aufgeschlossen sind Gesteine des Buntsand-
steins (Hauptkonglomerat), die nach Westen
zum Oberrheingraben einfallen. Vereinzelt
Schwerspat - ganz nahe bei der Randverwer-
fung.

Literatur: GENSER, H. (1959)

85. Basis des Aufgelassener Schlosses,
Staufen im Br.
TK 8112 R 34 05200 H 53 06120

An der Basis des ehemaligen Schlosses Staufen
ist oligozénes Tertidrkonglomerat aufgeschlos-
sen und bildet die Kappe des Staufener
Schlossbergs. Es handelt sich um Kalkkonglo-
merate und Kalksandsteine.

Literatur: GENSER, H. (1959)

86. Fohrenberg, Ballrechten-Dottingen (Abb.
126)

TK 8112 R34 03700 H 5303350

Oberhalb der Weinberge aufgeschlossen ist
stark zerbrochener und verkarsteter Hauptro-
genstein (Mitteljura)

Literatur: GENSER, H. (1959)

87. Aufschluss am Wurmbach bei Ballrech-
ten, Ballrechten-Dottingen
TK 8112 R 34 03610 H 5302840

In der Bachbdschung befindet sich ein senkrecht
bis steilstehendes nahezu komplettes Lias-Profil,
stark verwachsen.

Literatur: GENSER, H. (1959); OHMERT, W.
(1976)

88. Aufgelassener Steinbruch am N-Hang des
Steinbergs, Miillheim
TK 8112 R 34 01080 H 52 98400

Aufgeschlossen sind Gesteine des Mitteljura
(Hauptrogenstein), der nahe der Grabenrand-
verwerfung nach Westen einfallt.

Literatur: GENSER, H. (1959)

89. Aufschluss der Randverwerfung des O-
berrheingrabens, Badenweiler
TK 8112 R34 01200 H 52 97850

Teil des geologischen Wanderwegs von Baden-
weiler nach Britzingen. Hauptverwerfung zwi-
schen Schwarzwald — Karbon und Trias der
Vorbergzone. In der Verwerfungszone aufge-
schlossen sind verkieselter Muschelkalk und
Karbonkonglomerat. Einer der wenigen direkten
Einblicke in die Randverwerfung des Oberrhein-
grabens. Die geologische Situation wird auf ei-
ner Tafel erldutert.

Literatur: GENSER, H. (1983)

90. Eselsbrunnen und Linglelécher, Ehren-
kirchen
TK 8112 R 34 10800 H 5306750
Ensemble alter Bergbauspuren im Ehrenstatter
Grund, vermutlich 13. Jahrhundert. Bergbau auf
Blei- und Silbererze mit Quarz als Hauptgang-
mineral. Die Gesteine der Umgebung sind Pa-
ragneise. Eselsbrunnen: alte, in den (Gneis-)
Fels gehauene Felsenkammer mit Radstube fiir
Wasserrad. Linglelocher: drei tiefe ( bis 46 m)
Grubenschéachte im Wald.

91. Felsbdoschung am Ortsausgang, Lenz-
kirch
TK 8115 R34 41100 H 5303750

Am Parkplatz nach dem Ortsausgang von Lenz-
kirch in Richtung Kappel, unmittelbar nach einer
scharfen Linkskurve, sind in einer felsigen Stra-
Renbdschung Gesteine des Unterkarbon aufge-
schlossen. Es handelt sich um Grauwacken und
Konglomerate (cK) der Badenweiler-Lenzkirch-
Zone. Von dort hat man auch einen schdnen
Blick in das tiefe, noch dem danubischen Sys-
tem angehdérende breite und muldige Tal der
Haslach. Dieses wird in H6he der Loéffelschmie-
de durch riickschreitende Erosion schnell zu
einem engen und tiefen Schluchttal, das der
Woutach zulauft.

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)
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S
Abb. 127: "Quarzriff* S Badenweiler (Sophienruhe) (Nr. 94)

92. Kiesgrube Kappel, Lenzkirch-Kappel
TK 8115 R 34 44500 H 53 03800

Oberhalb des Gutachtals, ca. 2,3 km SE von
Kappel, wurde eine groRRe Kiesgrube angelegt,
die firr die Beschreibung der Vergletscherung im
Sudschwarzwald wichtige Erkenntnisse erbracht
hat. Hier sind Kiese und Schotter mehrerer eis-
zeitlicher Gletschervorstdlie aufgeschlossen, die
sich z. T. Uberfahren haben. An den Kieswéan-
den, in die immer wieder Sandlinsen und -lagen
eingeschaltet sind, erkennt man deutlich Sedi-
mentstrukturen, die durch die nacheinander er-
folgten Ablagerungen entstanden sind (Schrég-
schichtung, Deltaschittung, Rinnenfillungen u.
a.).

Literatur: HUTH & JUNKER (2004)

93. Aufgelassene Tongrube der Kanderner
Werke, Miillheim
TK 8211 R 3398100 H 5293440

Aufgeschlossen sind Ton- und Mergelsteine des
Mitteljura (Opalinustone). Im Hangenden befin-
den sich tertidre Tone und Lehme. Das Material
diente als Rohstoff fir die Tonwerke Kandern.

94. "Quarzriff* S Badenweiler (Sophienruhe)
(Abb. 127)
TK 8212 R 34 00780 H 5296280
Verquarzte Randverwerfung tritt als Hangflllung
morphologisch heraus. Vergleichbar dem "Pfahl"
in Bayern. Es handelt sich um ein Quarzriff, in
dem Schwerspat, Bleiglanz, Fluorit und andere
Minerale in einer stark verquarzten Brekzie ein-
gelagert sind. Unterhalb liegt eine umfangreiche
Bergbauhalde, oberhalb ein Aussichtspunkt fir
den Blick in die Rheinebene.

Literatur: BERG, D. (1961)
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6.6 Landkreis Schwarzwald-Baar

Im Landkreis Schwarzwald-Baar sind 16 geolo-
gische Naturdenkmale ausgewiesen. Es wurden
weitere 37 schutzwiirdige Objekte aufgenom-
men. Die Gliederung nach geologischen Merk-
malen und erdgeschichtlichen Einheiten ist aus
Tab. 20 ersichtlich.

a c
GEOTOPE g sgl g
M g’ g [ é” g < g s |2
Lk Schwarzwald- | £ Ss| S |E% S| 2|8¢
Baar 5| ¥ 8 el g o8| 8] 2 |88
51 2125 e |52 2| G (6 =
— [ 3| &5 || E[sZ| 2| 2|28 5
ob. Reihe: gesamt o | 2188 3|23/ 33|82 @ N
unt. Reihe: geschitzt | £ | 2 [E°| o |25/ 5| & |22 £ || &
(ND,NSG) s| 2122 ¢lez| 2| 2|32 & 3
S| PlmS[amfusS|P|l2lon o o
N 3 3
QUARTAR
0
N 2
TERTIAR
1
7 1 8
JURA
1 1
TRIAS 5 5
Keuper 0
TRIAS 8 1 9
Muschelkalk 1
TRIAS 4 4
Buntsandstein 0
2 2
PERM
0
0
KARBON / DEVON 9
1 5 14 20
GRUNDGEBIRGE
1 12 13
271 01 712|000 (17O 53
Gesamtzahl
2|1 0|l2]0|0f[0]O0]|12] 0 16

Tab. 20: Geschitzte und schutzwirdige Geotope im Land-
kreis Schwarzwald-Baar. Gliederung nach erdgeschichtli-
cher Formation und geologischen Merkmalen

6.6.1 Geschiitzte Geotope

Von den bestehenden 16 geologischen Natur-
denkmalen sind 13 im kristallinen Grundgebirge
gelegen. Die Ubrigen drei verteilen sich auf Ter-
tiar, Muschelkalk und Jura. 12 Objekte sind auf-
grund ihrer "geomorphologischen Form® ge-
schutzt, 2 wegen ihrer "wichtigen Schichtfolge®
und 2 aufgrund ihrer "besonderen Gesteinsaus-
bildung". Im Einzelnen handelt es sich um fol-
gende Objekte:
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ND/ Nr Objekttyp Erdgeschichtliche Einheit Geologische Merkmale Schutz-
NSG L0V vovEvIEvIE X X XE X 7 6 5 4342413 2 1 abcde fgh. status
ND 1 1. 1 . h . *
ND 2 | 1 . h . .
ND 3 | 1 . h . .
ND 4 | - 1 . h . .
ND 5 1 1 . h . .
ND 6 1 1 c f . h . .
ND 7 1 1 . . h . .
ND 8 1 1 . . h . *
ND 9 1 . . h . .
ND 10 P " | I 1 . . hi .
ND 11 1 . 1 . . h . *
ND 12 1 1 . . h .

ND 13 X e R .o

NSG 14 .42 . . . a . . d . . h . *
NSG 15 P "/ | I 5 ab h *
ND 16 1] . 1 . h

Tab. 21: Auflistun