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1. AUFGABENSTELLUNG

Die européi sche Umweltgesetzgebung hat mit der
Rahmenrichtlinie 96/62/EG und dreier weiterer, soge-
nannter Tochterrichtlinien eine neue Grundlage fir ei-
ne einheitliche Beurteilung und Kontrolle der Luft-
qualitét geschaffen. Die Umsetzung der Richtlinien in
Deutsches Recht erfolgte durch Anpassung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG in der Fas-
sung vom 26.09.02) [BImSchG 2002], der 22. Ver-
ordnung zum BImSchG in der Fassung vom
11.09.2002 [22. BImSchV 2002] und der 33. Verord-
nung zum BIMSchG in der Fassung vom 20.07.2004
[33. BImSchV 2004].

In diesen Verordnungen wurden u. a. konkrete Grenz-
werte fir relevante L uftschadstoffe, Ubergangsrege-
lungen sowie Mess- und Beurteilungsverfahren fest-
gelegt. In den Verordnungen wurden die européischen
Immissions-Grenzwerte fur die Luftschadstoffe
Schwefeldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO), Benzol,
Stickstoffdioxid (NO,), Feinstaub (PM10) und Ozon
(Og) tbernommen, die im Vergleich zu den friiheren
Regelwerken zum Teil deutlich verschérft wurden.

Auf dieser Grundlage ergibt sich die Aufgabe, die
Luftqualitét in ganz Baden-Wiirttemberg auf der Ba-
sis von Messungen, Modellrechnungen und Abschét-
zungen im Hinblick auf die Belastungen mit den o. g.
Schadstoffen zu beurteilen.

Hierzu sind zun&chst I|mmissionsmessungen gemal3
der 22. BImSchV durchzufiihren, wobei die Messorte
festgelegte Kriterien zu erfillen haben, um die Berei-
che mit den wahrscheinlich héchsten Konzentrationen
ermitteln zu kénnen.

Die erhobenen I|mmissionsdaten werden anhand der
Grenzwerte, die in der 22. BImSchV festgelegt sind,
bewertet. Bei Uberschreitungen des Summenwertes
aus Grenzwert + Toleranzmarge sind Luftreinhalte-
pléne nach § 47 Abs. 1 BImSchG aufzustellen. Be-
steht die Gefahr, dass Grenzwerte oder Alarmschwel-
len Uberschritten werden, so sind Aktionspléne nach
§ 47 Abs. 2 BImSchG aufzustellen.

Ausgangspunkt fur die Erarbeitung von Luftreinhalte-
und Aktionsplanen ist eine Ursachenanalyse, in der
die Beitrége der einzelnen Verursacher oder Verursa-
chergruppen im jeweiligen Beurteilungsgebiet quanti-
fiziert werden.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Ursachen-
analyse fur die Messpunkte mit Uberschreitungen des
Summenwertes aus | mmissionsgrenzwert + Toleranz-
marge fur NO,, fur das Land Baden-Wdirttemberg im
Jahr 2004 dargestellt und eine Immissionsprognose
fur das Jahr 2010 fir diese Messpunkte vorgenom-
men.

Die Ergebnisse der Ursachenanalyse fiir die Mes-
spunkte des Messjahres 2004 mit Uberschreitung des
ab dem Jahr 2005 guiltigen Immissionsgrenzwertes fir
den PM10-Tagesmittelwert von 50 pg/m3 an mehr als
den zul&ssigen 35 Tagen wurde bereits in einem sepa-
raten Bericht verdffentlicht [URSA-PM 10, 2004].
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2. GESETZLICHE GRUNDLAGEN UND
ZUSTANDIGKEITEN

2.1 Gesetzliche Grundlagen

Das Bundes-I mmissionsschutzgesetz (BImSchG)
setzt die Anforderungen der EU-L uftqualitétsrahmen-
richtlinie (Richtlinie 96/62/EG des Rates vom 27.
September 1996 Uber die Beurteilung und die Kon-
trolle der Luftqualitét, LQ-RL) in deutsches Recht
um. In § 47 ist die Aufstellung von Luftreinhate- und
Aktionsplénen geregelt. Mit der 22. BImSchV und
der 33. BImSchV wurden die Immissions-Grenzwerte
der EU-Richtlinien in deutsches Recht umgesetzt.

2.2 Zustandigkeiten

Zustandige Stelle fir die Erstellung von Luftreinhal -
te- und Aktionsplénen nach § 47 BImSchG ist in Ba-
den-Wirttemberg das Umweltministerium.

Die Arbeiten zur Beurteilung der Luftqualitat (Immis-
sion), die Ursachenanalyse sowie die Emissions- und
I mmissionsprognosen werden von der UMEG durch-
gefuhrt.

Die Federfuhrung bei der Erstellung von Mal3nah-
menplénen sowie die Beteiligung der Offentlichkeit
nach § 47 Abs. 5 BImSchG obliegt den einzelnen Re-
gierungsprasidien, zusténdig dort sind die Referate
54.1.
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3. URSACHENANALY SE

3.1 Ermittlung der Messpunkte mit Uber-
schreitung der Immissionsgrenzwerte fir
NO,

Im Rahmen der jéhrlichen Beurteilung der Luftqua-
litét wurden im Jahr 2004 von der UMEG in Abstim-
mung mit dem Umweltministerium neben den routi-
nemaldigen Messungen des stationdren L uftmessnet-
zes in Baden-Wrttemberg Immissionsmessungen an
stral3ennahen Punkten durchgefihrt.

Die Messstrategie im Bezugsjahr 2004 fir die Spot-
messpunkte unterscheidet sich von der Vorgehenswei-
se in den Vorjahren. Das Spot-Messprogramm 2004
umfasste 23 Straf¥enabschnitte mit NO,-Messungen.
Zur Erfassung der réumlichen Struktur der Immissi-
onsbel astung wurde neben den Messungen an soge-
nannten Referenzmesspunkten an weiteren 3 bis 5
Messpunkten (Profilmesspunkte) pro Stralenabschnitt
Stickstoffdioxid mit Passivsammlern erfasst. Hinzu
kam ein nicht in dem betreffenden Stral3enabschnitt
abseits der Hauptverkehrsstral3e gelegener Hinter-
grundmesspunkt. Die Messergebnisse am Hinter-
grundmesspunkt sind reprasentativ fir die Immissi-
onsbelastung im Stadtbereich in einer grofReren Um-
gebung um den Spotmesspunkt, geben jedoch nicht
die Immissionsbel astung "stadtischer Hintergrund”
wieder, welche eher das gesamte Stadtgebiet umfasst.
Die Ergebnisse des Referenzmesspunktes sind die
nach 22. BImSchV relevanten Ergebnisse, die auch
an die EU zur Beurteilung der Luftqualitat gemeldet
werden und von denen auch im Rahmen dieser Ursa-
chenanalyse die Verursacher der Luftbelastung ermit-
telt werden.

Die Messergebnisse der Spotmessungen 2004 ein-
schliefdlich der Ergebnisse der Profilmesspunkte und

der Hintergrundmesspunkte sind in einem separaten
UMEG-Bericht zusammenfassend dargestellt [ SPOT,
2004].

Die kontinuierliche Messung von Stickstoffdioxid an
10 der 23 Spotmesspunkten, die mit Kleinmessstatio-
nen ausgestattet waren, ermoglicht an diesen Mess-
punkten auch die Uberprifung der 1-Stunden-Mittel-
werte auf Grenzwertiiberschreitung. Zusétzlich wer-
den seit 1994 vier Verkehrsmessstationen in Freiburg,
Karlsruhe, Mannheim und Stuttgart betrieben.

Im Jahr 2004 wurde an 25 Messpunkten (23 Spotmes-
spunkte und zwei Verkehrsmessstationen) im Land
Baden-Wurttemberg beim NO,-Jahresmittelwert der
im Jahr 2004 gultige Summenwert aus Grenzwert +
Toleranzmarge von 52 pg/m3 {iberschritten. Der fir
den NO,-Stundenmittelwert von 2004 guiltige Sum-
menwert aus Grenzwert + Toleranzmarge von

260 pg/m3 wurde an einer Messstation mehr als die
zuldssigen 18 mal Uberschritten.

Dariiber hinaus waren Uberschreitungen des bis zum
31.12.2009 gultigen Immissionsgrenzwertes fir NO,
von 200 pg/m? as 98-Prozentwert der Summenhau-
figkeit der Stunden-Mittelwerte eines Jahres an zwei
Messstationen in Stuttgart zu verzeichnen (Am Neck-
artor mit 243 pg/mS und Siemensstralie mit

215 pg/md).

Tabelle 3.1-1 zeigt die 25 Messpunkte des
Messjahres 2004, bei denen der Summenwert aus
Grenzwert und Toleranzmarge von 52 pg/ms3 fiir den
Jahresmittelwert von NO, Uberschritten wurde.
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Tabelle 3.1-1:

Messpunkte mit Uberschreitung des Summenwertes aus |mmissionsgrenzwert + Toleranzmarge von 52 pg/m2 im
Jahr 2004 fir den Jahresmittelwert von NO,

Sadt/ SralRe Jahres- Anzahl Sunden- DTV Antell
Gemeinde mittelwert  mittelwerte Uber Kfz sSNfz
in pg/m3 260 pg/m3* 2004 in %
RP Stuttgart
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz 77 2 45 500 31
Stuttgart Paulinenstraile 62 1 49 500 3,0
Stuttgart Siemensstralie 97 17 49 500 1,8
Stuttgart Hohenheimer Stral3e 89 7 47 000 1,8
Stuttgart Am Neckartor 106 102 81 000 2,3
Stuttgart Waiblingerstralze 66 0 28 000 2,1
Heilbronn Paulinenstral3e 69 -- 36 000 4,6
Heilbronn Am Wollhaus 53 -- 37 000 35
Ludwigsburg Friedrichstral3e (West) 80 0 32 000 2,2
Ludwigsburg Friedrichstrai3e (Ost) 67 -- 23 000 54
Ludwigsburg Schorndorfer Straf3e 53 -- 23 000 3.0
Ludwigsburg-Eglosheim  Frankfurter Strafie 54 0 43 000 2,6
Ditzingen Siemensstralle 72 -- 14 500 41
Leonberg Grabenstralie 83 -- 21 000 29
llsfeld Ko6nig-Wilhelm-StralRe 57 -- 17 000 59
Pleidelsheim Beihinger Stral3e 74 3 23 000 50
Schwabisch Gmiind Lorcher Stral3e 75 0 33 000 6,7
Schwabisch Hall Johanniterstralie 60 - 26 000 5,8
RP Karlsruhe
Karlsruhe Reinhol d-Frank-Str. 55 0 29 500 2,2
Heidelberg Brickenstralle 57 -- 21 500 3,7
Heidelberg Mittermaierstralie 76 -- 38 500 2,3
Heidelberg Karlsruher Stral3e 57 -- 33000 32
RP Freiburg
Freiburg Schwarzwaldstralie 86 -- 25 000 6,3
Freiburg Zahringer Stral3e 62 -- 23 000 6,4
RP TUbingen
Tibingen MhlstralRe 63 0 11 500 14,8
* Summenwert aus Grenzwert und Toleranzmarge fur den NO,-Stundenmittelwert fir das Jahr 2004 (18 Uberschreitungen er-
laubt)

DTV: durchschnittliche t&gliche Verkehrsstérke; Kfz: Kraftfahrzeuge; sNfz: schwere Nutzfahrzeuge (>3,5t zul. GG)
--: esliegen keine Messungen des Stundenmittel wertes vor
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3.2 Verursacheranteile an der NO,-
I mmissionsbel astung

Bel der Ursachenbetrachtung wird der quantitative
Einfluss der relevanten Emittentengruppen an den zu
betrachtenden Messpunkten untersucht. Dabel wird
unterschieden in die Anteile der lokalen Belastung
und des Gesamthintergrundniveaus.

Bel der lokalen Belastung werden die Emissions-
beitrége der relevanten Verursacher direkt am Mess-
punkt und in unmittelbarer Umgebung des Mess-
punktes betrachtet. Dabei werden die Emissions-
beitrége aus dem bei der UMEG kleinrdumig vorhan-
denen Datenbestand fUr die relevanten Emittenten-
gruppen industrielle Punktquellen, Kleinfeuerungen
(Gebaudehei zung und Erzeugung von Prozesswarme
im gewerblichen Bereich) und Stral3enverkehr am zu
betrachtenden Messpunkt ermittelt und anschlief3end
der Immissionseinfluss dieser Verursacher bestimmt.
Der Offroad-Verkehr (Schiff-, Schienen- und boden-
naher Luftverkehr) spielt kleinrdumig betrachtet an
den untersuchten Messpunkten keine Rolle. Die
Beitrage der industriellen Punktquellen an den NO,-
Immissionen wurden gesondert fir jeden Messort
durch eine Ausbreitungsrechnung mit dem TA-L uft
Ausbreitungsmodell [TAL, 2002] aus dem Emissions-
kataster der UMEG untersucht.

Das Gesamthintergrundniveau spiegelt die
Immissionsverhdtnisse in einem weiter gefassten Ge-
biet um einen Messpunkt wider. Diese Verhaltnisse
gelten also nicht nur an einem bestimmten Punkt,
sondern fur ein ganzes Gebiet. Das Gesamthinter-
grundniveau wird durch den grof3réumigen Hinter-
grund (Ferntransport) und durch das stédtische Hin-
tergrundniveau bestimmt. Zum stadtischen Hinter-
grundniveau zdhlen die Emissionsbeitrdge aus indu-
striellen Quellen, Kleinfeuerungen, dem Stral3enver-
kehr, dem Offroad-Verkehr und Sonstigen Quellen

(z. B. Geréte, Maschinen, Fahrzeuge aus Land- und
Forstwirtschaft, Bauwirtschaft, Militar). Auch hier
werden die Emissionsbeitrage der relevanten Quellen-
gruppen aus dem vorhandenen Datenmaterial fur die
Zu betrachtenden Untersuchungsrdume ermittelt und

anschlieffend der Immissionseinfluss der Verursacher
bestimmt.

In Tabelle 3.2-1 ist das Gesamthintergrundniveau und
der lokale Einfluss der relevanten Verursacher an den
Messpunkten mit Uberschreitung des Summenwertes
aus Grenzwert und Toleranzmarge von 52 pg/m3 fiir
den Jahresmittelwert von NO, im Jahr 2004 darge-
stellt. Fur den grofl3rdumigen Hintergrund wurde dabei
aus gemessenen Jahresmittelwerten fir NO, an den
Messstationen Odenwald, Welzheimer Wald, Schwé-
bische Alb und Schwarzwald Siid eine einheitliche
Belastung fir ale Messpunkte abgeleitet. Diese
Messstationen liegen fernab des Einflussbereiches
von lokalen NO, -Emittenten und reprasentieren damit
den grofrdumigen Hintergrund.

Die Anteile des grofraumigen Hintergrundes an den
NO,-Jahresmittelwerten betragen an den untersuchten
Messpunkten zwischen 7 % und 15 %. Die Emitten-
tengruppen Kleinfeuerungen, industrielle Quellen,
Offroad-Verkehr und sonstige Quellen haben zusam-
men einen Anteil von 3 % bis 27 %. Die Beitrage
des Strai3enverkehrs an den Messwerten liegen zwi-
schen 61 % und 84 %.

In den Abbildungen 3.2-1 bis 3.2-25 sind die Anteile
der einzelnen Verursacher fur das Gesamthintergrund-
niveau und die lokale Belastung an den stral3ennahen
Messpunkten mit Uberschreitung des Summenwertes
aus Grenzwert und Toleranzmarge von 52 pg/m3 fiir
den Jahresmittelwert von NO, im Jahr 2004 darge-
stellt.
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3.3 Vergleich zu den Ursachenanalysen
2002 und 2003

Im Unterschied zu den Ursachenanalysen fir die
Jahre 2002 und 2003 [URSA-NO,, 2002], [URSA-
NO,, 2003] wird beim Gesamthintergrundniveau der
Offroad-Verkehr (Schiff-, Schienen- und bodennaher
Luftverkehr) nicht mehr zusammen mit dem Stralen-
verkehr zu der Verursachergruppe "Verkehr" zusam-
mengefasst. Der Anteil des Offroad-Verkehrs an der
NO,-Immissionsbelastung wird mit den Quellengrup-
pen Industrie, Kleinfeuerungsanlagen und Sonstige
Quellen a's Summenwert ausgewiesen, um den Antell
des StralRenverkehrs an der Immissionsbel astung beim
Gesamthintergrundniveau - analog zur lokalen Bela
stung - separat ausweisen zu kénnen.

Dadurch ergibt sich innerhalb des Gesamthinter-
grundniveaus gegeniber den Jahren 2002 und 2003
eine Verschiebung der NO,-Immissionsbelastung hin
zu der Verursachergruppe “Industrie, Kleinfeuerungen
und Sonstige Quellen”. Dieser Umstand wird noch
dadurch verstérkt, dass die Emissionen des Stralen-
verkehrs durch die zunehmende Durchdringung des
Fahrzeugbestandes mit modernen Abgasminderungs-
techniken zurtickgehen, wéhrend die Emissionen aus
dem Offroad-Sektor und den Sonstigen Quellen etwa
auf gleichem Niveau verharren.

Trotz dieser systematischen Anderung in der Darstel-
lung der Verursacheranteile an der Immissionsbela-
stung des Gesamthintergrundes zeigt sich, dass auch
im Jahr 2004 der StralRenverkehr sowohl grof3réumig
als auch loka betrachtet mit Anteilen von zusammen
61 % bis 84 % der Hauptverursacher der Immissions-
belastung an den Messpunkten mit Uberschreitung
des Immissionsgrenzwertes + Toleranzmarge von

52 pg/m? fur den Jahresmittelwert von NO, ist.

Analog dem Vorgehen bei der Ursachenanalyse fur
den Schadstoff PM 10 [URSA-PM 10, 2004] wurde
bei der Definition des grordumigen Hintergrundes
(Ferntransport) fir NO, in dieser Untersuchung in
Abstimmung mit dem Umweltministerium Baden-

W rttemberg von einem eher mitteleuropéischen Hin-
tergrundniveau ausgegangen. Fir das Gebiet von Ba-

BERICHT NR. 4-05/2005

den-Wirttemberg wurde aus diesem Ansatz heraus
aus den Daten der vier Hintergrundmessstationen
Odenwald, Welzheimer Wald, Schwébische Alb und
Schwarzwald Siid ein Mittelwert von 8 pg/m3 fir
NO, fur den groRraumigen Hintergrund fir das ge-
samte Land angenommen. Bei der Ursachenanalyse
fir NO, des Messjahres 2003 [URSA-NO2, 2003]
wurde im Gegensatz dazu im Rahmen einer raumlich
differenzierteren Betrachtung als grof3raumiger Hin-
tergrund (dort als "Regionaer Hintergrund" bezeich-
net) Werte zwischen 5 und 9 pg/m3 je nach Messort
angesetzt.
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Tabelle 3.2-1: Einfluss der relevanten Emittentengruppen auf die Messpunkte mit Uberschreitung des |mmissionsgrenzwertes
+ Toleranzmarge von 52 pg/m? fur den Jahresmittelwert von NO, im Jahr 2004

Gesamthintergrundniveau Lokale Belastung Anteile
in pg/ms3 in pg/ms
Stadtischer
Hintergrund

M esspunkt Mess-  Sum- Grof¥. Ind., Strallen- Sum-  Ind. KFA StraRen-  Grof3r. Ind., Stral3en-

wertin. me Hinter- KFA, Offr., verkehr me verkehr | Hinter- KFA, Offr., verkehr

pg/m?3 grund  Sonstige grund  Sonstige
RP Suttgart
S-Arnulf-Klett-Platz 77 37 8 14 15 40 <1 3 37 11% 22% 67%
S-Paulinenstrali3e 62 37 8 14 15 25 <1 2 23 13% 26% 61%
S-Siemensstral3e 97 37 8 15 14 60 <1 5 55 8% 21% 71%
S-Hohenheimer Str. 89 37 8 15 14 52 <1 4 48 9% 22% 69%
S-Am Neckartor 106 37 8 14 15 69 <1 6 63 7% 18% 75%
S-Waiblingerstralle 66 37 8 15 14 29 <1 2 27 12% 27% 61%
HN-Paulinenstral3e 69 29 8 6 15 40 <1 2 38 11% 12% 7%
HN-Am Wollhaus 53 29 8 9 12 24 <1 1 23 15% 21% 64%
LB-Friedrichstr. West 80 27 8 11 8 53 <1 4 49 10% 19% 71%
LB-Friedrichstr. Ost 67 27 8 11 8 40 <1 3 37 12% 21% 67%
LB-Schorndorfer Str. 53 27 8 11 8 26 <1 2 24 15% 24% 61%
Egl-Frankf. StraRe 54 27 8 6 13 27 <1 1 26 15% 14% 71%
Di-Siemensstralle 72 26 8 4 14 46 <1 8 38 11% 16% 73%
L eo-Grabenstral3e 83 26 8 3 15 57 <1 6 51 10% 11% 79%
lls-Konig-Wilh.-Str. 57 24 8 2 14 33 <1 <1 33 14% 3% 83%
Pl-Beihinger Strale 74 24 8 3 13 50 <1 1 49 11% 5% 84%
SG-Lorcher Strae 75 21 8 5 8 54 <1 7 47 11% 16% 73%
SHA-JohanniterstraRe 60 19 8 5 6 41 <1 2 39 13% 12% 75%
RP Karlsruhe
KA-Reinh.-Frank-Str. 55 30 8 8 14 25 <1 3 22 15% 20% 65%
HD-Brickenstrale 57 30 8 12 10 27 <1 1 26 14% 23% 63%
HD-Mittermaierstr. 76 30 8 11 11 46 <1 2 44 10% 18% 72%
HD-Karlsruher Str. - 57 30 8 10 12 27 <1 1 26 14% 20% 66%
RP Freiburg
FR-Schwarzwaldstr. 86 21 8 6 7 65 <1 3 62 9% 11% 80%
FR-Zahringer Str. 62 21 8 6 7 41 <1 2 39 13% 13% 74%
RP Tubingen
TU-Miihlstraie 63 22 8 6 8 41 <1 2 39 13% 12% 75%

KFA: Kleinfeuerungsanlagen; Ind.: Industrie; Offr.: Offroad: Schiff-, Schienen- und bodennaher Luftverkehr; Grof3r. Hintergrund.: Grof3raumi-
ger Hintergrund (Ferntransport); Sonstige: Geréte, Maschinen, Fahrzeuge aus Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Bauwirtschaft, etc.
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RP STUTTGART
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Abbildung 3.2-1
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Arnulf-Klett-Platz in Stuttgart im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-2
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Paulinenstral3e in Stuttgart im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-3
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Siemensstral3e in Stuttgart im Jahr 2004

Grofiraumiger Hintergrund
9%

Kleinfeuerungen,
Industrie,
Offroad,
Sonstige

17 %

StraBenverkehr
Stral3en-
verkehr

53 %
\ AN 16 %
Kleinfeuerungen

Industrie
5% <1 %

Abbildung 3.2-4
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Hohenheimer Stral3e in Stuttgart im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-5
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Am Neckartor in Stuttgart im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-7
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Paulinenstral3e in Heilbronn im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-6

Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Waiblinger Stral3e in Stuttgart im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-8
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Am Wollhaus in Heilbronn im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-9
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Friedrichstral3e (West) in Ludwigsburg im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-10
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Friedrichstrai3e (Ost) in Ludwigsburg im Jahr 2004
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Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Frankfurter Stral3e in Eglosheim im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-13
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Siemensstral3e in Ditzingen im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-14
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Grabenstral3e in Leonberg im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-15
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Konig-Wilhelm-Stral3e in lIsfeld im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-16
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Beihinger StralZe in Pleidelsheim im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-17
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Lorcher Straf3e in Schwabisch Gmind im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-18
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Johanniter Stral3e in Schwabisch Hall im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-19
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Reinhold-Frank-Stral3e in Karlsruhe im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-21

Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Mittermaierstral3e in Heidelberg im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-20
Verursacher der |mmissionsbelastung am Messpunkt
Brickenstral3e in Heidelberg im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-22
Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Karlsruher Strai3e in Heidelberg im Jahr 2004
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Abbildung 3.2-23

Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Schwarzwaldstral3e in Freiburg im Jahr 2004
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Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
Zéhringer Stral2e in Freiburg im Jahr 2004
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Verursacher der Immissionsbelastung am Messpunkt
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3.4 Immissionsprognose 2010

Auf der Basis der Ursachenbetrachtung wird eine Im-
missionstrendprognose fur die Jahresmittelwerte von
NO, an den relevanten Messpunkten fur das Jahr
2010 vorgenommen, um Erkenntnisse daruber zu ge-
winnen, an welchen Messpunkten der dann giltige
Immissionsgrenzwert von 40 pg/m3 unterschritten
und an welchen dieser Uberschritten sein wird.

Um die zukiinftige Entwicklung der NO,-Immissi-
onsbel astung an stral3ennahen Messpunkten abschét-
zen zu kdnnen, werden zunéchst die gemessenen
NO,-Jahresmittel werte exemplarisch an Luftmesssta-
tionen in Stuttgart und Mannheim in den zuriicklie-
genden Jahren betrachtet.

In Abbildung 3.4-1 sind die NO,-Jahresmittelwerte
fr die Luftmessstation Stuttgart-Bad Cannstatt fur
das Messjahr 1992 sowie die in jingster Zeit gemes-
senen Werte zwischen dem Jahr 1998 und 2004 dar-
gestellt. Die Daten der Luftmessstation Stuttgart-Bad
Cannstatt geben in etwa den Verlauf des stadtischen
Hintergrundniveaus in den zuriickliegenden Jahren in
der Landeshauptstadt wider. Man erkennt, dass zwi-
schen den Jahren 1992 und 1999 die Stickstoffdioxid-
Jahresmittelwerte von 43 pg/m3 unter den ab dem
1.1.2010 geltenden Grenzwert von 40 pg/m3 gefallen
sind. Seit 1999 sind die gemessenen Jahresmittelwer-
te besténdig unter diesem Grenzwert geblieben, wo-
bei jedoch seit dem Jahr 2001 keine weitere signifi-
kante Reduktion in den NO,-Jahresmittelwerten mehr
beobachtet wurde.

Die Abbildung 3.4-2 zeigt die Entwicklung der NO,-
Jahresmittelwerte an ausgewahlten L uftmessstationen
im Stadtgebiet von Mannheim. Beriicksichtigt wurden
die Messstationen Mannheim-Nord, Mannheim-Mitte
und Mannheim-Sid, welche jeweils im sogenannten
"stédtischen Hintergrund" aufgestellt sind und damit
das Immissionsniveau der gesamten Stadt Mannheim
représentieren. Die Stationen liegen an keinen hoch-
belasteten Straf3en und sind auch nicht in typischen
Stral3enschluchten lokalisiert. Die Abbildung zeigt die
Messwerte zwischen 1992 und 2004 als Mittelwert
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(arithmetisches Mittel) der drel Messstationen. Zwi-
schen 1992 und 1998 sinken die NO,-Messwerte von
45 pg/m3 auf 39 ug/m3, also unter den Grenzwert der
22. BImSchV von 40 pg/m3, welcher ab dem
1.1.2010 gilt. Seit 1998 liegen die Messwerte bestén-
dig unter diesem ab 2010 gliltigen Grenzwert. Zwi-
schen 1999 und 2004 |&sst sich jedoch kein eindeuti-
ger Trend bei den Stickstoffdioxid-Messwerten nach-
weisen; insbesondere ist seit 1999 keine eindeutige
Reduktion der NO,-Immissionswerte zu beobachten.

In Abbildung 3.4-3 sind die NO,-Jahresmittelwerte an
den vier Verkehrsmessstationen in Baden-Wrttem-
berg von 1995 bis zum Jahr 2004 vergleichend darge-
stellt. Wéhrend sich die Messwerte im stadtischen
Hintergrund in Mannheim und Stuttgart in den ver-
gangenen Jahren zwischen 30 und 45 pg/m3 NO, im
Jahresmittel bewegten, sind die gemessenen NO,-
Konzentrationen an den Verkehrsmessstationen gene-
rell deutlich hoher. Die Messwerte bewegen sich ver-
kehrsnah beim NO,-Jahresmittelwert zwischen den
Messjahren 1995 und 2004 im Bereich von 40 bis

80 pg/m3; an den Verkehrsmessstationen wurde der
ab 2010 gultige NO,-Grenzwert (Jahresmittelwert)
von 40 pg/m?3 an keiner Station und in keinem Mess-
jahr eingehalten bzw. unterschritten.

An der Station Mannheim-Strale (Mannheim-Frie-
drichsring) nahmen die NO,-Jahresmittelwerte zwi-
schen 1995 und 1997 um etwa 12 % zu, danach zeig-
te sich, mit Ausnahme des Jahres 2003, ein Trend hin
zu niedrigeren Konzentrationswerten. Die an der Sta-
tion Mannheim-Stral3e gemessenen NO,-Jahresmittel-
werte nahmen zwischen 1995 und 2004 insgesamt um
etwa 23 % ab. Ahnlich verhalten sich die NO,-Im-
missionswerte an der Station Freiburg-Mitte-Stral3e.
Auch an diesem Messpunkt zeigt sich zwischen 1995
und 1999 zuné&chst eine leichte Zunahme um etwa

4 %, wahrend nach 1999 adhnlich wie in Mannheim
eine Abnahme der NO,-K onzentrationen zu beobach-
ten ist. Das Messjahr 2003 zeigt an beiden Messorten
einen aulRergewohnlichen Anstieg der Messwerte,
welcher insbesondere auf die besondere meteorologi-
sche Situation in diesem Jahr zurtickzufthren ist [vgl.
URSA-PM 10, 2003].



Zwischen 1995 und 1997 stiegen an der Verkehrs-
messstation Karlsruhe-Straf3e (Reinhol d-Frank-
Stralze) die NO,-Jahresmittelwerte ahnlich wie an der
Station Mannheim-Stral3e zunéchst an. Wahrend die
Messwerte an der Verkehrsstation in Mannheim dann
ab 1997 einen Abfall zeigen, bleiben die NO,-Jahres-
mittelwerte an der Station Karlsruhe-Straf3e jedoch
auf einem eher konstanten Niveau; ein eindeutiger
Trend l&sst sich an dieser Station von 1998 bis 2004
nicht feststellen. Auch das meteorol ogische Ausnah-
mejahr 2003 zeigt an der Station Karlsruhe-Stralie
keinen aulfergewohnlichen Anstieg der NO,-Jahres-
mittelwerte.

An der Station Stuttgart-Mitte-Stral3e (Arnulf-Klett-
Platz) zeigt sich im Gegensatz zu den anderen Ver-
kehrsmessstationen in Baden-Wirttemberg im Be-
trachtungszeitraum 1995 bis 2004 ein Anstieg der ge-
messenen NO,-Jahresmittelwerte um etwa 17 % be-
zogen auf das Mesgjahr 1995. Dieser Anstieg ist auf
spezielle lokale Gegebenheiten an dieser Messstelle
zurtickzuftihren, insbesondere wére hier der an- und
abfahrende Busverkehr als NO- und NO,-Emittent
direkt vor der Messstelle zu nennen.
Zusammenfassend |&sst sich feststellen, dass an den
vier verkehrsnah gelegenen Messstationen in Baden-
Wirttemberg im Messzeitraum 1995 bis 2004 ghnlich

wie bei den Messstationen im stadtischen Hintergrund

seit dem Messjahr 2000 kein eindeutiger Trend zu ei-
ner Verminderung der NO,-Belastung feststellbar ist.

Dies zeigen auch die in den letzten Jahren durchge-
fUhrten Spotmessungen an verkehrsnahen Messpunk-
ten. In den zuriickliegenden Jahren 2002 bis 2004
(vgl. [URSA-NO,, 2002], [URSA-NO,-2003]) |&sst
sich trotz deutlich zurtickgehender NO,-Emissionen
aus dem Stral3enverkehr kein signifikant riicklaufiger
Trend bel den Stickstoffdioxid-Messwerten an
stral3ennahen Messpunkten nachwei sen.

Diesen Sachverhalt belegen auch Arbeiten der
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg
[LfU, 2004].

Als mdgliche Ursachen werden eine Verschiebung
des NO,/NO, -Verhdtnisses hin zu NO, aufgrund ver-
anderter innerstédtischer Ozonwerte sowie eine Ver-
schiebung des NO,/NO, -Verhéltnisses hin zu NO,

bei den Emissionen bestimmter Fahrzeuge wie Die-
selfahrzeuge mit Oxikat diskutiert.

Es muss daher davon ausgegangen werden, dassim
Jahr 2010 an allen 25 betrachteten verkehrsnahen
Messpunkten ohne zusétzliche Malinahmen eine
Uberschreitung des dann giiltigen Grenzwertes von
40 pg/m? fur den Jahresmittelwert von NO, eintreten
wird.
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Abbildung 3.4-2

Entwicklung der Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte in Mannheim 1992 bis 2004 in pg/m3
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Abbildung 3.4-3
Entwicklung der Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte an den Verkehrsmessstationen in Baden-Wirttemberg 1995
bis 2004 in pg/ms
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3.5 Ausblick

In den letzten Jahren wurden eine Vielzahl von ver-
schiedenen Mal3nahmen zur Reduzierung der Schad-
stoffemissionen aus dem Stral3enverkehrsbereich
(Verbesserungen der Kraftstoffqualitét, motorische
Verbesserungen an den Fahrzeugen, zunehmende
Durchdringung des Pkw-Bestandes durch Fahrzeuge
mit moderner Abgasminderungstechnologie, etc.) auf
den Weg gebracht. Dadurch werden bis zum Jahr
2010 die Stickstoffdioxid-Konzentrationen in
StralRenndhe trotz Zunahme des Verkehrsaufkommens
merklich abnehmen. Um jedoch in allen stral3ennah
gelegenen Belastungsschwerpunkten ab dem Jahr
2010 den Immissionsgrenzwert von 40 pg/ms3 als Jah-
resmittelwert von NO,, einzuhalten, sind, wie die bis-
her durchgefihrten Untersuchungen zeigen, zusétzli-
che Manahmen erforderlich. Diese missen vor allem
auf den Stral3enverkehr ausgerichtet sein, da der Bei-
trag der anderen Emittenten aus Industrie, Gewerbe
oder Kleinfeuerungsanlagen vor alem an den straf3en-
nahen Belastungsschwerpunkten nur von geringer Be-
deutung sind.
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