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1 Einleitung

Seit dem 22. Dezember 2000 hat die Europaische Union
ein einheitliches Wasserrecht: die Europaische Wasserrah-
menrichtlinie (WRRL) [1]. Sie ist die gemeinsame Basis
allen wasserwirtschaftlichen Handelns in den Mitglied-
staaten und soll gewihrleisten, dass Wasser als unverzicht-
bare Ressource in ganz Europa schonend und nachhaltig

bewirtschaftet wird.

Mit In-Kraft-Treten der WRRL sind die Anforderungen
an die Gewisserbewirtschaftung deutlich anspruchsvoller
geworden. Wihrend es bisher vor allem um die Verbesse-
rung der Wasserqualitit ging, stehen jetzt erstmals die ein-
zugsgebietsbezogene Bewirtschaftung und das Erreichen
des guten Okologischen und chemischen Zustands fiir
die Oberflichengewisser und des guten chemischen und
mengenmifligen Zustands fur das Grundwasser im Fokus

des wasserwirtschaftlichen Handelns.

Bei Oberflichengewissern wird somit der Schritt von der
Verbesserung der Wasserqualitit zur Herstellung okolo-

gischen Gewisserqualitit vollzogen.

Das Erreichen der Bewirtschaftungsziele ist kunftig
anhand der Uberwachung der Oberflichengewisser und

des Grundwassers nachzuweisen.

Mit den Uberwachungsprogrammen soll fir jede Fluss-

gebietseinheit ein zusammenhingender und umfassender

Uberblick tiber den Zustand der Gewisser gewonnen

werden. Die Uberwachungsergebnisse dienen im Wesent-

lichen

® zur Validierung und Erginzung der Ergebnisse
Bestandsaufnahme WRRL,

m der Bewertung des Zustands der Oberflichen- und
Grundwasserkorper, insbesondere als Voraussetzung
far die Ableitung des wasserwirtschaftlichen Hand-
lungsbedatfs,

m als Grundlage fir die Mafinahmenplanung im Zuge der
Aufstellung der Mafinahmenprogramme und Bewirt-
schaftungsplne einschliellich Erfolgskontrolle,

m zur Erfassung langfristiger Trends.

Gleichzeitig ist auch die im Rahmen der bisherigen Pra-
xis in Baden-Wiirttemberg seit Jahren schon bewihrte fla-
chendeckende Uberwachung zur Unterstiitzung des ort-

lichen wasserwirtschaftlichen Vollzuges sicherzustellen.

Mit der Gewisserbeurteilungsverordnung vom 30. August
2004 [2] wurden die fachlichen Anforderungen der WRRL
an die zukinftige Uberwachung in Landesrecht umge-
setzt. Vor diesem Hintergrund beschreibt der vorliegende
Bericht die auf die Zielerfiillung ausgerichtete Uberwa-

chung der Gewisser in Baden-Wurttemberg.

Handeln vor Ort.

TRADITION DER GEWASSERUBERWACHUNG IN BADEN-WURTTEMBERG

Gewisseriberwachung hat in Baden-Wirttemberg eine lange Geschichte: So wurde bereits Anfang des letzten Jahr-
hunderts ein erstes quantitatives Grundwassermessnetz im heutigen Landesgebiet etabliert. Regelmafige und fla-
chendeckende Untersuchungen der Gewissergiite erfolgen verstirkt seit den 1970er Jahren. Die Uberwachung der
Grundwasserbeschaffenheit wird seit den 1990er Jahren intensiv durchgefhrt.

Die stindigen Uberwachungsprogramme fiir Oberflichengewisser (biologisch-okologischer und physikalisch-che-
mischer Zustand) und fir Grundwasser (Beschaffenheit und mengenmaiflige Situation) liefern durch Aufzeigen des
Handlungsbedarfs und als Instrument zur Erfolgskontrolle wesentliche Informationen fir das wasserwirtschaftliche

Die bestehenden Programme werden nun den neuen Anforderungen zur Gewisseriberwachung gemafi WRRL bzw.
Gewisserbeurteilungsverordnung angepasst und um weitere Komponenten - etwa um die Uberwachung der Fisch-
fauna - erginzt. Neben der Berichtspflicht gegentiber der europiischen Kommission konnen damit auch die erfor-

derlichen zusitzlichen Anforderungen fiir den wasserwirtschaftlichen Vollzug vor Ort erfullt werden.

©LUBW Uberwachungsprogramme |5



2 Umsetzung der WRRL in Baden-Wiirttemberg

2.1 RAUMLICHE EINHEITEN FUR DIE UMSETZUNG DER
WRRL IN BADEN-WURTTEMBERG

Bei der Betrachtung von Einzugsgebieten (EZG) werden
mehrere Bezugsebenen unterschieden. Baden-Wrttemberg
besitzt Anteile an den beiden internationalen Flussgebiets-
einheiten (FGE) Rhein und Donau. Diese Flussgebiete
wurden in Bearbeitungsgebiete (BG) unterteilt. Die funf
Bearbeitungsgebiete Hochrhein,
Oberrhein, Neckar und Main gehoren zur FGE Rhein, das

BG Donau zum namensgleichen Flussgebiet.

Alpenrhein/Bodensee,

Ein Bearbeitungsgebiet wiederum setzt sich aus Teilbe-
arbeitungsgebieten (TBG) zusammen, die ebenfalls als
hydrologische Einzugsgebiete definiert sind. In Baden-
Whrttemberg sind insgesamt 30 TBG festgelegt.

Kleinste Bezugsebene fir den Nachweis der Zielerrei-

chung sind die Wasserkorper (WK).

FLUSSE

In Baden-Wirttemberg wurde das Prinzip der Bewirt-
schaftbarkeit in Einzugsgebieten auf Wasserkorperebene
zugrunde gelegt. Ziel dabei ist es vor allem, funktions-
fahige Lebensrdume fir heimische Arten - auch mit Aus-

richtung auf die Fischfauna - herzustellen.

Die 159 abgegrenzten Wasserkorper sind also Planungsge-
biete, die aus Stromabschnitten, Flissen oder Bichen mit

mindestens 10 km? EZG bestehen.

SEEN

Der Bodensee ist international nach der Abstimmung
unter den Anrainerstaaten Osterreich, Schweiz und
Deutschland (Baden-Wurttemberg und Bayern) in mehre-
re Seewasserkorper aufgeteilt. Dartiber hinaus gibt es in
Baden-Wirttemberg finf weitere ,natiirliche Seen®, drei
Talsperren bzw. Stauseen und 15 Baggerseen, die aufgrund
ihrer Grofle (>50 ha Oberfliche) eigene Seewasserkorper
bilden (s. Anhang, Tabelle III).

GRUNDWASSER
Grundlage fir die Abgrenzung der Grundwasserkorper

sind die bundeseinheitlich kartierten ,Hydrogeologischen

Teilriume®. Die 14 in Baden-Wiirttemberg vorkommenden
Grundwassereinheiten bilden die Grundwasserkorper. In
Abhingigkeit von der Belastungssituation werden aus die-
sen Teilriumen gefihrdete Grundwasserkorper ,herausge-

schnitten®.

2.2 ERGEBNISSE DER BESTANDSAUFNAHME IM LAN-
DESUBERBLICK

Die Vorgehensweise und die Ergebnisse der Bestandsauf-
nahme in Baden-Wirttemberg sind im ,Methodenband®

[3] eingehend beschrieben.

Die vorliegenden Ergebnisse der in Baden-Wiurttemberg
themenspezifisch  durchgefihrten Gefihrdungsabschit-
zung (Beurteilung der Auswirkungen) und die lang-
jahrigen Erfahrungen bei der Gewisseriberwachung erlau-
ben die Anpassung bestehender Landesmessnetze (Immis-

sion) an die neuen Anforderungen nach WRRL.

FLUSSE

Fur jeden Wasserkorper in Baden-Wirttemberg liegt als
Teil der Bestandsaufnahme eine themendifferenzierte
Defizitanalyse fir die Oberflichengewisser mit Gefihr-
dungsabschitzung vor. Diese bertcksichtigt sowohl Emis-
sions- als auch Immissionsdaten. Die Ergebnisse auf der
Basis von 159 Wasserkorpern werden in Abbildung 1 dar-
gestellt.

Der Hauptgrund fir die Gefahrdung von Wasserkorpern ist
eine unzureichende Gewasserstruktur und die damit verbunde-

nen schlechten Lebensbedingungen fiir Gewasserorganismen.

Bei vielen Wasserkorpern war im Jahr 2004 unklar, ob die Ziele
erreicht werden, vor allem weil zu diesem Zeitpunkt themen-
spezifisch noch weiterer Untersuchungsbedarf zur Schlieflung
von Datenliicken bestand. Dies wurde bei der Aufstellung

bzw. Anpassung der Uberwachungsprogramme berticksichtigt.

6 | Uberwachungsprogramme ©LUBW



Okologische Zustandsbewertung

Chemische

(hilfsweise anhand ¢kologischer Bewertungskomponenten) Zustandsbewertung
Hydro- Biolo- Allgemei- | Flussge- Durch- Prioritare Gefahrliche
morpho- gische ne chem.-| bietsspe- [ gangig- Schwerme- Stoffe
logie Gewas- physikal. zifische keit talle Anhang IX
serglite Kriterien Schad- und X [1]
stoffe

[29]

B
[2]

giftin  Zielerreichung wahrscheinlich
gelb  Zielerreichung unklar
B8 Zielerreichung unwahrscheinlich

[Anteil (gerundete %) bewerteter Wasserkorper]

Abbildung 1

SEEN

Fir jeden Seewasserkorper in Baden-Wurttemberg wur-
de eine differenzierte, individuelle Beurteilung der Aus-
wirkungen vorgenommen. Im Ergebnis (s. Abbildung 2)
dieser Gefihrdungsabschitzung 2004 war von insgesamt
26 Seewasserkorpern nur einer, der Federsee (Trophie),

gefihrdet. Bei sechs Seen war unklar, ob sie die Ziele

Ergebnisse Bestandsaufnahme, Teil Gefdhrdungsabschétzung Flisse 2004

erreichen: bei der Flachwasserzone Bodensee-Obersee
(Uferstruktur) und fanf kuinstlichen Baggerseen. Dabei
handelt es sich um Baggerseen, die durch den Zufluss
von Fliefgewissern in ihrem Zustand beeinflusst wer-
den (unzureichende Datenlage bei Eintragsstoffen und
-bilanzen). Drei Baggerseen sind bereits stillgelegt, bei

zweien findet noch Kiesgewinnung statt.

Okologische Zustandsbewertung

(hilfsweise anhand 6kologischer Bewertungskomponenten)

Chemische Zustandsbewertung

Bodensee & Bodensee Baoger
weitere nat. Talsperren Baggerseen & weitere | Talsperren 99
seen
Seen nat. Seen
Trophie Ufer Trophie Ufer Trophie Ufer

[1]

5] 8] [3] [10]
(5]

Gfti Zielerreichung wahrscheinlich [Anzahl bezogen auf 26 Seewasserkdrper]
gelb  Zielerreichung unklar
8 Zielerreichung unwahrscheinlich
grau ohne Bewertung: Baggerseen in Auskiesung
Abbildung 2 Ergebnisse Bestandsaufnahme, Teil Gefédhrdungsabschétzung Seen 2004
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GRUNDWASSER

In einem mehrstufigen Verfahren wurden in der Bestands-
aufnahme 23 gefihrdete Grundwasserkorper (Nitrat)
sowie einer aufgrund einer Chloridbelastung abgegrenzt.
Die Chloridbelastung stammt uberwiegend aus einer
direkt an der Grenze in Frankreich gelegenen Punktquel-
le. Die gefihrdeten Grundwasserkorper umfassen etwa
18 % der Landesfliche.

Fur die Gefahrdungsabschitzung bezuglich Nitrat wurden
zundchst die Gebiete abgegrenzt, bei denen die Grund-
wasseriiberwachung flichenhaft Uberschreitungen des
Qualititsziels von 50 mg/l bzw. einen steigenden Trend
zeigte. In einem zweiten Schritt wurden die Standortei-

genschaften bewertet.

2.3 VORLAUFIGER UBERBLICK DER WICHTIGEN WAS-
SERBEWIRTSCHAFTUNGSFRAGEN IN BADEN-
WURTTEMBERG

Gemif § 3¢ Abs. 3 Wassergesetz (WG) Baden-Wiirttemberg

[4] sind bis spitestens 22. Dezember 2007 die wichtigen Was-

serbewirtschaftungsfragen durch die Flussgebietsbehorden

zu veroffentlichen. Fur die Gewisser in Baden-Wurttemberg
wurden im Wesentlichen folgende Themen identifiziert:

1. Verbesserung der Durchgingigkeit fir Fische und
wassergebundene Organismen zur Herstellung der
okologischen Funktionsfihigkeit,

2. Ausreichender Mindestabfluss innerhalb von Auslei-
tungsstrecken bei Wasserkraftnutzung,

3. Verbesserung der Gewissermorphologie (Renaturie-
rungen) zur Schaffung von Funktionsrdumen,

4. Verbesserung der Wasserqualitit,

5. Verbesserung der Grundwasserqualitit durch Redu-
zierung der Eintrage von Stickstoff, Chlorid und Pflan-

zenschutzmitteln.

Diese wasserwirtschaftlichen Fragen werden durch die Fluss-

gebietsbehorden fir jedes Bearbeitungsgebiet spezifiziert.

8 | Uberwachungsprogramme ©LUBW



3 Uberwachung der Oberflichengewisser

Die WRRL sieht folgende drei, sich erginzende Uberwa-
chungsarten vor:

m Uberblicksweise Uberwachung

m Operative Uberwachung

m Uberwachung zu Ermittlungszwecken
Die fortlaufende tberblicksweise Uberwachung dient der
grofiriumigen und reprisentativen Erfassung des Gewisser-

zustandes sowie zur Bewertung langfristiger Verinderungen.

Erginzend wird eine operative Uberwachung fiir die

Mafinahmenplanung und Erfolgskontrolle in ausreichend
raumlicher Dichte durchgefihrt, die - entsprechend den
Ergebnissen der Gefihrdungsabschitzung bzw. den Ergeb-
nissen der tberblicksweisen Uberwachung - problemori-
entiert auf die Belange des wasserwirtschaftlichen Voll-

zuges zugeschnitten ist.

Bedarfsweise werden Uberwachungsprogramme zu Ermitt-
lungszwecken durchzufihren sein, soweit unfallbedingte
Gewisserbelastungen zu verzeichnen sind oder wenn die

Grunde der Zielverfehlung unklar sind.

OKOLOGISCHER UND CHEMISCHER ZUSTAND DER OBERFLACHENWASSERKORPER

Umweltziel/Bewirtschaftungsziel fir Oberflichengewisser ist das Erreichen des guten 6kologischen und che-
mischen Zustands der Wasserkorper. Bei erheblich verinderten und kinstlichen Wasserkdrpern ist anstelle des
guten okologischen Zustands das gute 6kologische Potenzial zu erreichen.

Die okologische Zustandsbewertung der Oberflichenwasserkorper erfolgt anhand biologischer Qualitits-
komponenten - Fischfauna, Makrozoobenthos, Makrophyten/Phytobenthos sowie Phytoplankton. Wesentliche
Bewertungsaspekte sind das jeweils ortlich vorhandene Artenspektrum und die Populationsdichte, bei der Fisch-
fauna zusitzlich die Altersstruktur, bei Phytoplankton auch die Biomasse. Die Bewertung erfolgt gewissertypbezogen

und im Hinblick auf den anthropogen weitgehend unbeeinflussten Gewdsserzustand (Referenzbedingungen) [5].

Grundlage fir das leitbildorientierte Bewertungssystem sind die 24 FlieRgewisser- und die 14 Seetypen, die far das
gesamte Bundesgebiet zentral im Auftrag der LAWA erarbeitet wurden. Die Typenkarte Baden-Wirttemberg beruht
auf der LAWA Einteilung und enthilt 14 FlieRgewdsser- und 7 Seetypen.

Unterstiitzend werden bei der Klassifizierung auch die hydromorphologischen Komponenten Morphologie, Was-
serhaushalt und bei Flissen zusitzlich Durchgingigkeit sowie die physikalisch-chemischen Parameter - allgemeine
Kenngroflen und flussgebietsspezifische Schadstoffe - mit herangezogen.

Der chemische Zustand eines Wasserkorpers wird anhand von Umweltqualititsnormen fir die in den Anhidngen
IX und X der WRRL aufgefihrten Stoffe bewertet. Erst wenn alle einschligigen Umweltqualititsnormen in einem

Wasserkorper erfullt sind, wird sein chemischer Zustand als ,gut” bewertet.

3.1 FLUSSE

Die aufgestellten Programme zur Fliefgewdsseriberwa-
chung liefern einen zusammenhingenden und umfas-
senden Uberblick iiber den Zustand der Fliisse in Baden-
Warttemberg. Sie sind - gemeinsam mit der Fortschrei-
bung der Gefihrdungsabschitzung und der Emissions-
uberwachung - zentrales Instrument fir den integrierten
Gewisserschutz und fur die qualitative Bewirtschaftung

zur nachhaltigen Entwicklung der Gewisser.

Das bestehende Landesmessnetz zur qualitativen Flieige-
wisseriberwachung in Baden-Wirttemberg, nachfolgend

Landestiberwachungsnetz genannt, wurde entsprechend

den neuen Uberwachungsanforderungen angepasst. Das
Landestberwachungsnetz bildet das Grundgerist fir
die Zustandskontrolle der Wasserkorper im Hinblick auf
Zielerreichung und Trendermittlung. Mit fortlaufenden
Uberwachungsprogrammen ist es fiir einen langfristigen
Einsatz angelegt und umfasst simtliche Flusswasserkorper

in Baden-Wirttemberg (s. Anhang, Tabelle I).

Bedarfsweise kann das Landesuberwachungsnetz fir die
lokale, ,mafinahmenbegleitende” Uberwachung durch
weitere Mess- und Untersuchungsstellen erginzt werden,
soweit dies fur die konkrete Planung bzw. Erfolgskontrolle

lokaler Mafinahmen notwendig ist. Dieses flexible Uber-
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wachungselement ist fir einen temporiren Einsatz vorge-
sehen und wird streng problemorientiert auf die vor Ort

mafigeblichen Guteaspekte auszurichten sein.

Die Vorgehensweise bei der Fliefgewisseriberwachung
in Baden-Wiirttemberg ist nachfolgend schematisch darge-
stellt (s. Abbildung. 3).

(LUBW, FFS)

Kennzeichen

Untersuchungsstellen

Messstellen

Landesiiberwachungsnetz FlieRgewéasser

Grundgeriist der Uberwachung (Landestiberblick), mittel- bis langfristig angelegt

« Fischfauna: ca. 250 = Makrozoobenthos: ca. 850 = Wasserpflanzen: ca. 250 = Phytoplankton: ca. 5

= chemische und physikalisch-chemische KenngréRen: ca. 160

MaBnahmen-
begleitende
Uberwachung
(RP, UVB)

Kennzeichen
flexibel, bedarfsweise,
kurz- bis mittelfristig angelegt

Untersuchungs- /
Messstellen
problemspezifisch ausgerichtet

(Bedarfspriifung ab 2008)

Uberblicksweise
UberwaChung Hydromorphologische Uberwachung: streckenbezogen durch geeignete Strukturverfahren / -parameter
< Berichtsebene EU < landesintern —»
Bedeutung: Bedeutung: Bedeutung:
international / national / tiberregional Uberregional / regional / lokal lokal

Abbildung 3

Objekte der Fliefgewdsseriiberwachung sind biologische
Qualititskomponenten, die Hydromorphologie sowie die

Beschaffenheit von Wasser und Schwebstoffen.

Die Mess- bzw. Untersuchungsstellen des Landestiberwa-
chungsnetzes sind riumlich so verteilt, dass jeder Was-
serkorper reprasentativ und umfassend hinsichtlich der
geforderten Kenngréflen und Guteaspekte fir biolo-
gische und chemische bzw. physikalisch-chemische Quali-

titskomponenten bewertet werden kann.

Wihrend im Hinblick auf die physikalisch-chemischen
Giiteaspekte in aller Regel die Uberwachung am Gebiets-
auslass des Wasserkorpers ausreichend ist, erfordert die
reprisentative Bewertung der biologischen Qualititskom-
ponenten die Untersuchung charakteristischer Teilstre-

cken im Wasserkorper (s. Prinzipskizze 1).

Fiir die biologische und chemische Uberwachung der 159
Flusswasserkorper in Baden-Wiirttemberg kann zu einem
groflen Teil auf bestehende Mess- und Untersuchungsstellen

der bisherigen Flieigewisseriberwachung (Makrozooben-

10 | Uberwachungsprogramme

Landeslberwachungsnetz FlieBgewésser fir Biologie und Chemie

thos, Chemie) zuriickgegriffen werden. Fir diese Stellen
werden langjihrige Datenreihen fortgefihrt, so dass auch

weiterhin langfristige Trendaussagen moglich sind.

Bei grenziberschreitenden Gewissern wurden die betrof-
fenen Nachbarlinder bzw. -staaten konsultiert, um eine
kohirente Uberwachung zu gewihrleisten. Die getrof-
fenen Vereinbarungen stellen eine sinnvolle Aufgaben-
teilung bei den Uberwachungsaufgaben sicher. Sie bein-
halten konkrete Vereinbarungen tber den Austausch der
erhobenen Daten und sie gewihrleisten kinftige Abstim-
mungsgespriche mit dem Ziel, eine einheitliche Bewer-
tung der Ergebnisse und der daraus zu ziehenden Schluss-

folgerungen herbeizufihren.

BIOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Die biologische Fliefigewisseriberwachung in Baden-Wirt-
temberg stitzte sich bisher im Wesentlichen auf Untersu-
chungen des Makrozoobenthos, womit sich vor allem Gewis-
serbelastungen mit leicht abbaubaren Stoffen aufzeigen lie-
Ben. Das Makrozoobenthos war somit in der Vergangenheit

der Leitparameter fur die FlieRgewasserbeschaffenheit.

©LUBW



@ Untersuchungsstelle Fischfauna

O Untersuchungsstelle Makrozoobenthos

Untersuchungsstelle Makrozoobenthos &
Makrophyten / Phytobenthos (Diatomeen)

O Untersuchungsstelle Phytoplankton

H Messstelle chemische &
physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Prinzipskizze 1 Uberwachung der FlieRgewésser

Die 6kologische Zustandsbewertung fordert nunmehr die
Berucksichtigung weiterer biologischer Qualititskompo-
nenten (Fischfauna, Makrophyten/Phytobenthos, Phyto-
plankton). Dazu mussten neue Bewertungsverfahren ent-

wickelt werden.

Tabelle 1

UNTERSUCHUNGSSTELLE:

Ort oder Abschnitt im Gewisser, an dem biologische
Qualititskomponenten (Fische, Kleinlebewesen der
Gewissersohle,

Wasserpflanzen, — freischwimmende

Algen) beprobt werden

MESSSTELLE:

Ort im Gewisser, an dem chemische und physikalisch-
chemische Kenngrofien gemessen werden
UBERWACHUNGSSTELLE:

reprasentativer Ort oder Abschnitt im Gewisser, auf
den die Ergebnisse aus mehreren Untersuchungsstellen

zusammenfassend bezogen bewertet werden

Vor allem die Uberwachung der Fischfauna und - wie
bewihrt - des Makrozoobenthos werden aufgrund ihrer
besonders geeigneten Indikator-Eigenschaften fortan die
zentralen Aussagen zum 6kologischen Zustand der Flusse

in Baden-Wurttemberg liefern.

Die Hiufigkeit der biologischen Untersuchungen erfolgt
fir jede Qualititskomponente abgestimmt auf ihre beson-
deren Indikator-Eigenschaften sowie unter Beriicksich-
tigung der Anforderungen fir die uberblicksweise (s.
Kapitel 3.1.1) und die operative Uberwachung (s. Kapitel
3.1.2). Der Messzyklus, d.h. der Jahresrhythmus, in dem
die Uberwachungen bis 2015 stattfinden, kann zwischen
den biologischen Qualititskomponenten untereinander,
aber auch in Abhingigkeit der Uberwachungsart innerhalb

einer Qualititskomponente variieren (s. Tabelle 1).

Messzyklen und -frequenzen bei der Uberwachung biologischer Qualititskomponenten

operativ

. . e - Messfrequenz
Biologische Qualitdtskomponente Uberwachung Messzyklus (Anzah! / Jahn)
Uberblicksweise
Fischfauna dreimal in 6 Jahren 1
operativ
Uberblicksweise zweimal in 6 Jahren
Makrozoobenthos 1

einmal in 6 Jahren

Uberblicksweise
Makrophyten / Phytobenthos

zweimal in 6 Jahren

operativ

einmal in 6 Jahren

Uberblicksweise
Phytoplankton

jahrlich 7

©LUBW
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FISCHFAUNA

Fische sind aufgrund ihrer Mobilitit sehr gut in der Lage,
den okologischen, insbesondere den hydromorpholo-
gischen Gewisserzustand Uber grofliere Strecken hinweg

zu integrieren und abzubilden.

In Baden-Wurttemberg erfolgten Fischuntersuchungen bis-

her anlassbezogen bzw. in ausgesuchten Flissen und Seen.

= :

Abbildung 4 Bild: Dr. Rainer Berg

Mit Umsetzung der WRRL wird jetzt erstmalig eine lan-
desweit flichendeckende Uberwachung der Fischbestinde
erforderlich. Bei der Festlegung der Untersuchungsstellen
far die Fischfauna wurden die Anforderungen der Flora-Fau-
na-Habitat-(FFH)-Richtlinie [6] bertcksichtigt (s. Kapitel 5).

Wesentliche Kriterien bei der Auswahl der Uberwa-
chungsstellen sind die reprisentative Abdeckung der
Landesfliche, das Langskontinuum und die Grofle der
Gewisser, ferner die Gewissertypen nach LAWA, die
FFH-Gebiete sowie weitere Uberwachungsnetze und

Untersuchungsanforderungen.

Als Ergebnis liegt jetzt ein abgestimmtes gemeinsames
Uberwachungsnetz fiir Fische vor, das den Anforder-
ungen der WRRL und der FFH-Richtlinie Rechnung
trigt. Dieses Uberwachungsnetz besteht aus ca. 100 iiber
das Land verteilten Uberwachungsstellen. Eine Uber-
wachungsstelle fur Fische besteht aus zwei bis vier im
Wasserkorper verteilten Untersuchungsstellen (s. Prinzip-
skizze 1). Die einzelnen Untersuchungsergebnisse wer-
den fir die Gesamtaussage zur Fischfauna im Wasserkor-
per zusammengefugt. Auf diese Weise wird die geforderte
Reprisentativitit fur den jeweiligen Wasserkorper gewihr-
leistet. Bei der Auswahl der zu untersuchenden Teilab-
schnitte standen die verschiedenen Ausprigungen des

Gewissers innerhalb des Wasserkorpers im Vordergrund.

Fur die Bewertung nach WRRL kommt das in der LAWA
far Deutschland abgestimmte, fischbasierte Bewertungs-
verfahren ,fiBS® [7] zum Einsatz. Die Ergebnisse der ein-
zelnen Untersuchungsstellen werden anteilsmifig ge-
wichtet und ergeben eine Gesamtbewertung der Uberwa-

chungsstelle im Wasserkorper.

Die festgelegten Untersuchungsstellen werden alle zwei
Jahre beprobt. Bewertungen aus drei verschiedenen
Jahren eines Berichtszeitraumes werden fur die Bericht-
erstattung zu einer Gesamtbewertung zusammengefihrt,
um natirlicherweise auftretende Schwankungen im Fisch-

bestand Rechnung zu tragen.

MAKROZOOBENTHOS

Zu dieser heterogenen Organismengruppe gehoren alle
benthischen, d.h. am Boden lebenden, mit blolem Auge
sichtbaren, wirbellosen Gewissertiere wie Krebse, Insek-
ten, Schnecken, Muscheln, Wurmer, Egel, Strudelwirmer

und Schwimme.

Abbildung 5

Hdéckerflohkrebs Bild: Peter Rey

Das Makrozoobenthos ist in der Lage, anthropogen
bedingte Storungen durch eine verdnderte strukturelle
und funktionale Zusammensetzung der Biozonose anzu-
zeigen und damit eine Bewertung von Fliefgewissern zu
ermoglichen. Neben der organischen Verschmutzung von
FlieRgewissern kann mit Hilfe des Makrozoobenthos auch
die Gewisserversauerung und die Defizite der Gewisser-

morphologie indiziert werden.

Das Makrozoobenthos wird auf Grund seiner guten Indi-
katoreigenschaften zur Bewertung stofflicher und gewis-
sermorphologischer Defizite weiterhin flichenhaft dicht

an ca. 850 Stellen untersucht. Pro Wasserkorper werden
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die durchschnittlich 5 bis 7 Untersuchungsstellen ausge-
wihlt. Diese sind reprisentativ fur die Belastungssituation

und bertcksichtigen die FlieRgewissertypen.

Die Probenahmen finden zwischen Februar und August
bei Niedrig- bis Mittelwasser in mehrjahrigem Abstand
statt. Die Erfassung des Makrozoobenthos erfolgt in der
Regel quantitativ, so dass fiir den Nachweis der einzelnen
Arten eine flichenbezogene Haufigkeitsangabe in Indivi-

duen/m? moglich ist.

MAKROPHYTEN UND PHYTOBENTHOS

Die benthische Flora vereinigt drei Teilorganismengruppen,
die sich in ihrer Indikation erginzen: Makrophyten
(Gefifipflanzen, submerse Moose und Armleuchteralgen),

Diatomeen (Kieselalgen) und Phytobenthos ohne Diato-

meen (alle Gbrigen benthischen Algengruppen).

Abbildung 6 Brunnenkresse Bild: LUBW

Zur Erfassung des trophischen Zustands werden in jedem
Wasserkorper 1 bis 3 Untersuchungsstellen — meist am
Wasserkorperausgang - eingerichtet, an denen die pflanz-
lichen Komponenten (Makrophyten und Diatomeen)

erhoben werden.

Wihrend die Makrophyten in erster Linie die Nahrstoff-
belastung der Sedimente und Belastungen durch hydrau-
lischen Stress (z.B. Wellenschlag) anzeigen, erlaubt das
Phytobenthos vorwiegend Rickschlisse auf den Nahr-
stoffgehalt im Wasser. Dabei Giben jedoch die Beschattung,
Fliefgeschwindigkeit, Geologie und Sedimentverhiltnisse
einen entscheidenden Einfluss auf die Zusammensetzung

der Gewasserflora aus.

Die in mehrjahrigem Abstand durchzufiihrenden Probe-
nahmen erfolgen in den Sommermonaten. Erfasst werden
die Artenzusammensetzung und die relative Hiufigkeit

(Dominanz).

PHYTOPLANKTON

Diese Organismengruppe umfasst alle im Freiwas-
ser schwebenden Algen. Das Phytoplankton dient als
Belastungsanzeiger fir die Eutrophierung in plankton-
dominierten FliefRgewissertypen (grofle Flisse und Stro-
me). Die Auswirkung der Eutrophierung ist stark von den
Faktoren Wasseraufenthaltszeit, Beschattungsgrad und

Nibhrstoffangebot abhingig.

Neben der Eutrophierung kann auch eine Salzbelastung

mittels Phytoplankton indiziert werden, da sie die Lebens-

gemeinschaft des Phytoplanktons nachhaltig verdndert.

i

Abbildung 7 Planktonalge Bild: LUBW

Auf Grund der kurzfristigen Entwicklungszeiten des
Planktons und starken Bestandsschwankungen im Jahres-
verlauf wird das Phytoplankton jahrlich fortlaufend wih-
rend der Vegetationszeit von April bis Oktober monatlich

untersucht.
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HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Zu den hydromorphologischen Qualititskomponenten
bei Fliefgewissern zihlen ,Wasserhaushalt®, ,Durch-
gingigkeit“ und ,Morphologie” mit jeweils definierten
Parametern, die bei der Uberwachung des okologischen

Zustands der Gewisser zu berucksichtigen sind.

Die hydromorphologische Uberwachung etfolgt nicht mit

einem Messnetz im klassischen Sinn (Ausnahme Pegelnetz).

WASSERHAUSHALT

Baden-Wirttemberg verfigt uber ein bewihrtes, ausrei-
chendes Pegelnetz, mit dem kontinuierlich Wasserstands-
daten erhoben und in Abflusswerte umgerechnet werden.
Sofern keine Pegel vorhanden sind, kénnen mit Hilfe so
genannter Regionalisierungsmethoden Abflisse ermittelt
werden. Mindestabflisse und Brauchwasserentnahmen
werden erfasst und konnen aus einer zentralen Datenbank

ausgewertet werden.

DURCHGANGIGKEIT

Wasserbauliche Anlagen werden landesweit in einem zen-
tralen Anlagenkataster erfasst und kontinuierlich gepflegt.
Bewertungen zur Durchgingigkeit sind daher jederzeit
moglich. Im Rahmen der Bestandsaufnahme 2004 wurden
die signifikanten, d.h. nicht durchgingigen Querbauwerke
bei der Gefahrdungsabschitzung (s. Abbildung 1) bertck-
sichtigt und dargestellt [3].

MORPHOLOGIE

Gewassermorphologische Bedingungen werden grund-
satzlich anhand streckenbezogener Strukturmerkmale
beschrieben. Diese = Strukturparameter werden nicht
»gemessen. Die Parameter zur Gewisserstruktur beziehen
sich nicht auf das Fliefgewisser alleine, sondern auch auf

das Gewiasserumfeld.

Zur Bewertung der Gewisserstruktur kommen in Baden-
Warttemberg im Wesentlichen zwei Verfahren zum
Einsatz, die von der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) entwickelt wurden. Unterschieden werden das
,Ubersichtsverfahren® und das detaillierte ,Vor-Ort-Verfah-
ren”. Beide Verfahren fassen Einzelparameter in mehreren

Stufen zu einer Gesamtbewertung zusammen.

In Baden-Wiirttemberg liegen die Ergebnisse des Uber-

sichtsverfahrens nahezu flichendeckend vor und werden

verwendet zur

®m Ermittlung  der  signifikanten  morphologischen
Belastungen,

®m Ermittlung bzw. Vorauswahl der erheblich verinderten
Gewisserabschnitte bzw. Wasserkorper,

m Einschitzung von Auswirkungen auf die Gewisserokologie.

Das Vor-Ort-Verfahren

partiell vor und wird verwendet

liegt in Baden-Wurttemberg

m als Datengrundlage fir Gewisserentwicklungskon-
zepte bzw. -plane,

m zur Ableitung strukturverbessernder Mafinahmen

(Dokumentation in Gewisserentwicklungskonzepten

bzw. -plinen).

CHEMISCHE UND PHYSIKALISCH-CHEMISCHE
QUALITATSKOMPONENTEN

BEDEUTUNG CHEMISCHER KENNGROSSEN

Die allgemeinen physikalisch-chemischen Quali-
titskomponenten beschreiben die fir die aquatische
Lebensgemeinschaft mafigeblichen  limnologischen
Guteaspekte wie Temperaturverhiltnisse, Sauerstoft-
haushalt, Nahrstoftverhaltnisse, Salzgehalt und Saure-

zustand.

Erginzend sind gefihrliche Stoffe, die aufgrund ihrer
okotoxikologischen und sonstigen Umwelteigen-
schaften wie z.B. Akkumulierbarkeit, Abbaubarkeit kri-
tisch fur die aquatische Lebensgemeinschaften oder die
Nutzbarkeit des Wassers sind, zu untersuchen. In der
WRRL wird unterschieden zwischen den europaweit
geregelten Stoffen der Anhinge IX (Stoffe der Toch-
terrichtlinien zur EU-Richtlinie 76/464) und X (Liste
der 33 prioritiren und prioritir gefahrlichen Stoffe bzw.
Stoffgruppen) sowie solchen, die national gemiff dem
nicht erschopfenden Verzeichnis des Anhanges VIII fur
die Gewisser der Mitgliedstaaten als flussgebietsspezi-
fische Schadstoffe zu identifizieren sind.

In aller Regel wird jeder Wasserkorper am Gebietsauslass
chemisch und physikalisch-chemisch Gberwacht. Nur dort
wo es fachlich begrundet ist, z.B. in Gebieten mit gerin-
gem Belastungsdruck, kann im Einzelfall eine Messstelle
auch mehrere, hydrologisch zusammenhingende Wasser-
korper abdecken. Die Messstellen werden gemifl wasser-
wirtschaftlicher Bedeutung und Beobachtungsziel in finf

Kategorien unterteilt (s. Tabelle 2).
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Tabelle 2 Kategorien fiir chemische/physikalisch-chemische Messstellen in Baden-W(irttemberg

BG-Messstellen

= Gesamteinzugsgebiet > 2.500 km?2

m  Umfassende Uberwachung, inkl. der Beschaffenheit von
Schwebstoffen,
- im Bereich der Landesgrenzen,
- unterhalb von Industrie- und Ballungsraumen

m  Bilanzierung von Export/Import

Messstellenkategorie Beobachtungsziel Anzahl
m national und international abgestimmte Messstellen mit Uberra-
gender Bedeutung fir das BG in hydrologisch herausragenden
Abschnitten 8

davon in Kooperation:
m  mit der Schweiz:

m  mit Rheinland-Pfalz
und Hessen:

1

TBG-Messstellen

m  Bilanzierung und Kontrolle der TBG auf Belastungen mit Uberort-
licher und nachhaltiger Wirkung

= Einzugsgebiet bis max. 2.500 km?

"

WK-R-Messstellen

m  Bilanzierung und Kontrolle der aufgrund der Einzugs-
gebietsgroRe bzw. Belastungsanzeichen regional bedeutsamen
WK (Regional)

= Einzugsgebietsgrofe 150 bis < 1.000 km?

100

m  Kontrolle von WK mit geringem Belastungsdruck im Hinblick auf

WK-L-Messstellen Zustand und Verschlechterungsverbot 25
= Lokale Bedeutung

Referenz- m  Messstellen zur Erfassung der natirlichen Verhaltnisse 3

messstellen (in aller Regel im Oberlauf)

Umfang und Intensitit der an den einzelnen Messstel-
len durchgefiihrten chemischen Uberwachung richten
sich nach der Messstellenkategorie sowie der Belastungs-
situation vor Ort (s. Tabelle 3). Die Uberwachung erfolgt

in aller Regel anhand von Wasserproben.

Allen Messstellen ist ein Grundprogramm zur Erfassung
der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualititskom-
ponenten gemeinsam. Diese Grunduberwachung wird
modular um weitere Kenngroflen gemifl Messstellenka-
tegorie und in Abhingigkeit der ortsspezifischen Erfor-
dernisse um die jeweils relevanten Schadstoffe erginzt.
Das Maximalprogramm mit einer umfassenden Uberwa-
chung samtlicher prioritiren und flussgebietsspezifischen
Schadstoffe erfolgt lediglich zur grofiriumigen Kontrolle
an den BG-Messstellen an Rhein, Neckar und Donau.
Nur an diesen Stellen werden erginzend auch sehr auf-
windige Schwebstoffuntersuchungen auf akkumulierte
Schadstoffe durchgefiihrt. Die Uberwachung ist hier auf-
grund der vorhandenen Ballungsriume und Industrie-
zentren besonders intensiv. Auch summieren sich in den
groflen Stromen letztendlich die Belastungen aus den

Nebengewissern.

Die Messfrequenzen und der Wiederholungsturnus sind
ebenfalls im Hinblick auf die erforderliche Aussagesicher-
heit zeitlich und raumlich gestuft. Die bisherige bewihrte
Praxis der fortlaufenden Gewisseriberwachung mit min-
destens 13 Untersuchungen pro Jahr (vierwochentlich)
wird beibehalten, einerseits um das erforderliche Mindest-
maf} an Zuverlissigkeit und Genauigkeit zu erhalten und
andererseits um Verinderungen - insbesondere im Hin-
blick auf das geforderte Verschlechterungsverbot - aus-
reichend gut zu erfassen. Lediglich in Wasserkorpern mit
geringem Belastungsdruck kann die Uberwachung zeit-

weise ausgesetzt werden.
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Tabelle 3 Messfrequenzen und Messzyklus der chemischen und physikalisch-chemischen Uberwachung

BG- TBG- WK-R- WK-L- Referenz-
; Messstellen | Messstellen | Messstellen | Messstellen | messstellen
Programmpakete (Messgrofien)
EZG > 2.500 EZG = 1.000 EZG = ~150 | geringer Belas- unbelastet
km?2 —2.500 km?2 —1.000 km? tungsdruck
Allgemeine physikalisch-chemische
e | Qualitatskomponenten:
£
% Temperatur (T) jedes Jahr, | jedes Jahr, | jedesJahr, | alle 3 Jahre, | alle 6 Jahre,
S | Sauerstoffhaushalt (O, BSB5 LW LW T L T o TP
s (©, ) wochentlich | wdchentlich | wochentlich | wochentlich | wochentlich
S | Salzgehalt (elektr. Lf, Cl)
O | Versauerung (pH)
Néhrstoffe (NO,, NH,, NO,, o-PO,)
jedes Jahr, jedes Jahr, alle 6 Jahre,
Mineralstoffe vier vier - - vier
wochentlich | wochentlich wochentlich
o L s | -relevantim jedes Jahr jedes Jahr, | alle 3 Jahre,
E | ©~= | Einzugsgebiet L o et schontli ' '
£ hg< wochentlich | wodchentlich | waodchentlich
g e e e e et B e R E Rt EEEEEE e LRl EEE R LR Rl EEE R R el
& | £t lle 6 Jah
& :535 - nicht relevant im ale sieg 15 _ _ _ _
g’ g Einzugsgebiet i el
N
(=
= . .
g flussgebietsspezifische Schadstoffe jedes Jahr, jedes Jahr, alle 3 Jahre,
(Anh. VI _vier _vier _vier - -
wochentlich | wdchentlich | wodchentlich
Summenkenngréfien, Wasser- Jedsiseﬁahr _ _ _ _
werksrelevante Stoffe T Senemiley
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3.1.1 UBERBLICKSWEISE UBERWACHUNG

Die tiberblicksweise Uberwachung dient

reichenden Zahl von Oberflichenwasserkorpern erfolgen.

ANFORDERUNGEN ZUR UBERBLICKSWEISEN UBERWACHUNG VON OBERFLACHENWASSERKORPERN

m der Validierung und Erginzung der Ergebnisse der erfolgten Gefahrdungsabschitzung,
= zur grofiriumigen Kontrolle und zur Erfassung langfristiger, natiirlich bzw. anthropogen bedingter Anderungen,
s als Informationsquelle fiir die wirksame und effiziente Gestaltung kiinftiger Uberwachungsprogramme.

Um die geforderte Bewertung des Gesamtzustand des Oberflichengewisser in einem Einzugsgebiet oder Teil-

einzugsgebiet einer Flussgebietseinheit zu gewihrleisten, muss die tberblicksweise Uberwachung an einer aus-

Die tiberblicksweise Uberwachung etfolgt an ca. 50 ausge-
wihlten Uberwachungsstellen des Landesiiberwachungs-
netzes (s. Karte 3) zur grofiriumigen Kontrolle. Sie geben
einen reprisentativen Uberblick ber den Gewisserzu-

stand sowie Uber langfristige Verdinderungen im Land.

Die Messstellen liegen:

B an den Stromen Rhein, Neckar und Donau im Bereich
der Staats- und Landesgrenzen, an bedeutsamen Fluss-
abschnitten sowie unterhalb von Ballungs- und Indus-
triezentren,

im Mundungsbereich bedeutender Zuflusse,

B an einer Auswahl regional bedeutsamer Wasserkorper,
um die verschiedenen Gewissertypen und Belastungs-
zustinde reprisentativ abzudecken sowie

B an ausgesuchten anthropogen weitgehend unbelaste-

ten Gewdsseroberlaufen.

BIOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Die Uberwachungsstellen zur iberblicksweisen Uberwa-
chung werden umfassend auf alle mafigeblichen biolo-
gischen Qualititskomponenten untersucht. Hierzu wer-
den fiir die einzelnen biologischen Qualititskomponenten

reprasentative Untersuchungsstellen ausgewahlt.

Da Fische, Makrozoobenthos und Makrophyten lang-
fristige integrative Aussagen Uber den Gewisserzustand
zulassen, konnen anhand einer Untersuchung pro Jahr die
jeweils kennzeichnenden Parameter sicher und reprisenta-
tiv bestimmt werden. Diese Erthebungen werden mindes-
tens alle drei Jahre wiederholt, um Verinderungen aufzei-
gen zu konnen (s. Tabelle 1). Die Uberwachung des Phy-
toplanktons findet nur in den Strémen Rhein, Neckar und
Donau statt, da diese Qualititskomponente ausschliefflich
far die Bewertung der langsam flieBenden und staugere-

gelten Gewisser aussagekriftig ist.

HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Die Uberwachung der Komponenten Wasserhaushalt, Durch-
gingigkeit und Morphologie im Sinne der uberblicksweisen
Uberwachung ist nicht etforderlich, da eine Bewertung der

Gewisserstruktur (2004) nahezu flichendeckend vorliegt.

An den festzulegenden ,Uberblicks-Messstellen“
werden reprisentativ und umfassend tberwacht:

m  alle bewertungsrelevanten biologischen Qualitats-
komponenten,

m  cingetragene Prioritire Schadstoffe und

m andere Schadstoffe, die in signifikanten Mengen
eingeleitet werden (u.a. Schadstoffe gem. WRRL
Anh. VIII).

Erginzend - zur Unterstitzung der biologischen Qua-
lititskomponenten - sind auch kennzeichnende Kenn-
groflen fur alle hydromorphologischen (mindestens alle
6 Jahre) und die physikalisch-chemischen Qualititskom-
ponenten (mindestens alle 3 Monate) zu uberwachen.

CHEMISCHE UND PHYSIKALISCH-CHEMISCHE
QUALITATSKOMPONENTEN

Die iberblicksweise Uberwachung umfasst physika-
lisch-chemische Messstellen aller finf - im Hinblick auf

die Uberwachungsintensitit - definierten Kategorien (s.

Tabelle 2).

Ausnahmslos der iiberblicksweisen Uberwachung zuge-
ordnet sind die BG- und TBG-Messstellen. Diese dienen
der grofiraumigen Kontrolle sowie zu Bilanzierungszwe-
cken der fur die gesamte Flussgebietseinheit bedeutsamen

Einzugsgebiete.

Die weiteren Messstellen wurden dagegen in erster Linie
zur Erzielung eines reprisentativen Uberblicks bzw. - aus
methodischen Grunden - zur Erfassung weitgehend an-

thropogen unbeeintrachtigter Gewasser ausgewahlt.
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3.1.2 OPERATIVE UBERWACHUNG

ANFORDERUNGEN AN DIE OPERATIVE UBERWACHUNG VON OBERFLACHENWASSERKORPERN
Die operative Uberwachung dient

m der Zustandsbestimmung fir alle Wasserkorper, bei denen im Rahmen der Gefahrdungsabschitzung und/oder
bei der berblicksweisen Uberwachung, festgestellt wurde, dass sie die Bewirtschaftungsziele der WRRL mogli-
cherweise bzw. voraussichtlich nicht erreichen und

m der Erfassung und Bewertung aller durch die Umsetzung der Mafinahmenprogramme bedingten Zustandsinde-
rungen dieser Wasserkorper (Erfolgskontrolle).

Um das jeweilige Ausmafl der fir die Gefihrdung eines Wasserkorpers ursichlichen signifikanten Belastungen mit
hinreichender Sicherheit bewerten zu konnen, erfolgt die operative Uberwachung innerhalb des Wasserkorpers an
einer ausreichenden Zahl von Uberwachungsstellen. Dies gilt auch fiir Wasserkorper, in die Prioritire Schadstoffe

eingeleitet werden.

Im Rahmen des ersten Bewirtschaftungsplanes werden in
Baden-Wurttemberg grundsitzlich simtliche Wasserkorper
durch das Landesmessnetz operativ uberwacht. Zusam-
men mit den Ergebnissen der berblicksweisen Uberwa-
chung wird ein kohirenter und umfassender Uberblick
Uber den chemischen und dkologischen Zustand der Flief3-

gewisser im Lande gegeben.

Die operative Uberwachung ist - zusammen mit der Emissi-
onstberwachung - Grundlage fir die Aufstellung der Mafi-
nahmenprogramme. Die Auswahl und Anzahl der Untersu-
chungsstellen im Wasserkorper ist fur die einzelnen 6kolo-
gischen und chemischen Qualititskomponenten so festgelegt,

dass Ausmafl und Auswirkungen der jeweils vorliegenden

hydromorphologischen und stofflichen Belastungen auf den
Zustand jedes Wasserkorpers (chemisch und 6kologisch)

reprasentativ und problemorientiert erfasst werden.

Die operative Uberwachung wird entsprechend der wasser-
wirtschaftlichen Erfordernisse fortgeschrieben. Auf lokaler
Ebene kann es sich im Rahmen der konkreten Planung und
Erfolgskontrolle von Mafinahmen als notwendig erweisen,
dass - Uber das Landestiberwachungsnetz hinaus - weitere
operative Untersuchungsstellen temporir einzurichten sind.
Diese operativen Messstellen fir den Vor-Ort-Vollzug sind im
Rahmen der mafinahmenbegleitenden Uberwachung indivi-

duell auf die jeweiligen Erfordernisse vor Ort auszurichten.

Bei der operativen Uberwachung sind zu iiberwachen:

m die jeweils am empfindlichsten auf Belastungen reagierenden kennzeichnenden Parameter fir die biologischen
Qualititskomponenten sowie fir die unterstitzenden hydromorphologischen Qualititskomponenten als auch

m alle eingeleiteten Prioritiren Stoffe sowie alle anderen Schadstoffe, die in signifikanten Mengen eingeleitet werden.

Das operative Uberwachungsprogramm kann wihrend der Geltungsdauer eines Bewirtschaftungsplans bedarfs-
weise angepasst werden. Eine operative Uberwachung ist nicht mehr erforderlich, wenn festgestellt wird, dass die
urspriinglich ausschlaggebende Belastung durch die Umsetzung gezielter Mafinahmen, keine signifikanten Auswir-

kungen mehr hat oder gar nicht mehr vorliegt.

BIOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Zur Verifizierung der Bestandsaufnahme und um fir die
regionale Mafinahmenplanung Daten in ausreichend
raumlicher Dichte zu erhalten, ist zunachst eine operative
Uberwachung der relevanten biologischen Qualititskom-

ponenten in allen Wasserkorpern notwendig.

Fur eine reprisentative Bewertung des okologischen
Zustandes sind in der Regel mehrere biologische Untersu-
chungsstellen innerhalb eines Wasserkorpers erforderlich.

Durch Aggregierung aller Ergebnisse kann eine Gesamt-

bewertung des Wasserkorpers vorgenommen werden.
Hierbei werden die Ergebnisse der Uberblicksmessstellen

fur operative Aufgaben mit herangezogen.

HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN
Bei der Bestandsaufnahme wurden die vielerorts fehlende
Durchgingigkeit und die verbreiteten gewasserstrukturellen
Belastungen als bedeutendste Defizite identifiziert. Daher
werden viele Mafinahmen dort ansetzen mussen. Hier ist
eine zielgerichtete operative Uberwachung erforderlich.

Der Erfolg gewisserokologischer Mafinahmen wird sich
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meist zuerst uber die hydromorphologischen Parameter
abbilden, da sich die Auswirkungen auf die biologischen
Qualititskomponenten erst verzogert zeigen. Daher
kommt der Uberwachung der hydromorphologischen
Komponenten in Gewiassern mit hydromorphologischen

Mafinahmen besondere Bedeutung zu.

Strecken mit
hydromorphologischen Defiziten

@ Defizit Morphologie (Strecken)
@ Defizit Durchgéangigkeit
@ Defizit Wasserhaushalt

(z.B. Mindestabfluss)

Prinzipskizze 2 Operative Uberwachung hydromorphologischer
Qualitdtskomponenten

Die operative Uberwachung der hydromorphologischen

Qualititskomponenten beruht auf mehreren Siulen:

m Dokumentation aller durchgefithrten Mafinahmen zur
Verbesserung der Hydromorphologie (Mafinahmendo-
kumentation),

® Dokumentation mindestens der nach WRRL geforder-
ten hydromorphologischen Einzelparameter bei durch-
gefiihrten Mafinahmen,

m Beurteilung der Einzelparameter mit bestehenden bzw.
geeigneten Verfahren zur Gewisserstruktur (neuer Ist-
Zustand der Gewisserstruktur),

m Uberprifung der Wirkung der hydromorphologischen
Komponenten auf die Biologie im Abgleich mit der
biologischen Uberwachung,

m Fremdiberwachung und Eigenkontrolle bei Mafinah-

men an wasserbaulichen Anlagen.

Die operative Uberwachung erfolgt zeitlich im unmittel-
baren Zusammenhang mit der Umsetzung hydromorpho-

logischer Mafinahmen [8].
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CHEMISCHE UND PHYSIKALISCH-CHEMISCHE
QUALITATSKOMPONENTEN

Der operativen Uberwachung im Landestiberwachungs-
netz sind ausschliefilich physikalisch-chemische Mess-
stellen mit regionaler und lokaler Bedeutung - Mess-
stellenkategorien ,WK-R* und ,\WK-L* (s. Kapitel 3.1,
Tabelle 2) - zugeordnet. Deren Uberwachungsintensitit ist
jeweils auf den vor Ort erforderlichen Informationsbedarf

problemorientiert zugeschnitten.

Die Auswahl der relevanten Schadstoffe erfolgt auf
Grundlage der Ergebnisse der Bestandsaufnahme, den
anschliefend durchgefuhrten Sonderuntersuchungen zur
Schliefung von Datenlicken sowie zukunftig auch gemif}
den Ergebnissen der tiberblicksweisen Uberwachung. Die
fortlaufende operative Uberwachung am Ausgang des
Wasserkorpers wird - soweit erforderlich - im Rahmen der
,mafinahmenbegleitenden Uberwachung® (s. Abbildung
3) vor Ort durch flexible und nur zeitweise durchzufih-

rende Messungen erginzt.

3.1.3 UBERWACHUNG ZU ERMITTLUNGSZWECKEN

ANFORDERUNGEN FUR DIE UBERWACHUNG ZU ERMITT-
LUNGSZWECKEN BElI OBERFLACHENWASSERKORPERN

Eine Uberwachung zu Ermittlungszwecken ist durchzu-

fuhren,

m  wenn die Grunde fir das Nichterreichen von
Umweltzielen/Bewirtschaftungszielen in einem
Wasserkorper (noch) nicht bekannt sind, um die
Ursachen zu identifizieren.

= um bei unfallbedingten Gewisserverschmutzungen

das Ausmafd und die Auswirkungen festzustellen.

Diese Uberwachungsergebnisse sind konkret auf das zu
untersuchende Problem bezogen. Damit sollen geeig-
nete Mafinahmen zum Erreichen der Bewirtschaftungs-
ziele bzw. zur Beseitigung der Auswirkungen der Ver-

schmutzungen getroffen werden konnen.

Im Rahmen der Uberwachung zu Ermittlungszwecken
sind derzeit ausschliefilich fiir den Rhein spezifische Uber-
wachungsprogramme zur Friherkennung unfallbedingter

Gewisserbelastungen vorgesehen.

Aufgrund des besonderen Gefihrdungspotenzials infolge

intensiver Schifffahrt und ansissiger Grofibetriebe wurde
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am Oberrhein zum Schutz der Rheindkosysteme und zur

Sicherung der Wassernutzungen bereits in den 1990er Jah-

ren ein Frihwarnsystem mit den folgenden Rheintuberwa-

chungsstationen aufgebaut:

m Weil bei Basel (gemeinsame Messstation von Baden-
Wirttemberg und der Schweiz),

m Karlsruhe,

m Worms (gemeinsame Messstation von Baden-Wirttem-
berg, Hessen und Rheinland-Pfalz).

Die Rheinuberwachungsstationen verfigen tber beson-
dere technische Einrichtungen mit Alarmfunktion. Sie
liefern Informationen zu Ausmafl und Auswirkungen von
Havarien und Fehleinleitungen fir den Internationalen
Warn- und Alarmdienst Rhein der Internationalen Kom-
mission zum Schutze des Rheins (IKSR).

Dariiber hinausgehende Uberwachungsprogramme zu
Ermittlungszwecken sind aufgrund guter Kenntnisse der
Belastungssituation derzeit nicht erforderlich bzw. auf-
grund der Vielgestaltigkeit moglicher unfallbedingter

Gewisserverschmutzungen im Vorhinein nicht planbar.

3.2 SEEN

Grundlage fiir das Uberwachungskonzept der 26 Seewas-
serkorper in Baden-Wurttemberg sind die Ergebnisse der
Bestandsaufnahme 2004 (s. Abbildung 2) bzw. deren Fort-

schreibung.

BODENSEE UND WEITERE NATURLICHE SEEN
Der Bodensee ist in drei Seewasserkorper aufgeteilt:
,Obersee”,  Untersee”, sowie die ,Flachwasserzone Baden-

Wirttemberg” am Obersee.

Da am Bodensee-Obersee keine volkerrechtlich verbind-
lichen Grenzen festgelegt sind, sind umfangreiche interna-

tionale Abstimmungen erforderlich.

Neben dem Bodensee gibt es noch finf weitere natirliche
Seen mit einer Oberfliche grofler 50 ha in Baden-Wirttem-
berg.

BAGGERSEEN UND TALSPERREN

Bei allen weiteren 18 Seewasserkorpern handelt es sich
ausnahmslos um kunstliche Wasserkorper: drei Stauseen
bzw. Talsperren sowie insgesamt 15 Baggerseen in der
Oberrheinebene (s. Anhang, Tabelle III).

Die Gefihrdungsabschitzung bei Talsperren hat erge-
ben, dass weder eine uberblicksweise noch eine operative
Uberwachung erforderlich ist (s. Abbildung 2). Ergebnisse
der tberblicksweisen Uberwachung von Baggerseen kon-

nen zum Abgleich bei Talsperren herangezogen werden.

Zehn dieser funfzehn Baggerseen befinden sich noch
in der Phase der Rohstoffgewinnung und zeigen deut-
liche Unterschiede zu bereits stillgelegten Baggerseen.
Insbesondere ergeben sich wegen nicht abgeschlossener
Auskiesungen Beeintrichtigungen in der Morphomet-
rie (Beckenform, Ufer) und in der Wasserbeschaffenheit
(mineralische Tribung, beeinflusste Temperaturschich-
tung des Wasserkorpers durch Baggerung). Dies bedeutet,
dass eine intensive Uberwachung und Bewertung dieser
jungen Seen erst nach Auskiesungsende zielfihrend ist.
Eine Uberwachung der Baggerseen wihrend der Auskie-

sung wird daher grundsatzlich nicht durchgefihrt.
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| Seewasserkorper

Flusswasserkorper

Relevante Stoffe?
A/=

Flachwasser-Zone

e
/////

tiefster Punkt

Ufer-/
Flachwasser-Zone Untersuchungsstelle biologische

Qualitdtskomponenten

Messstelle chemische &
physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Uberwachungsstelle (Biologie & Chemie)

0@ B @

Uberwachung Hydromorphologie

Prinzipskizze 3 Uberwachung Seen

Funf der 15 Baggerseen im Oberrheingraben sind bereits
stillgelegt und zeigen eine fur kunstliche Stehgewdsser
typische Entwicklung auf. Die entstandenen Gewisser
unterliegen nunmehr zahlreichen physikalischen, che-
mischen und biologischen Prozessen und werden zudem
- im Gegensatz zu naturlichen Seen - durch mehr oder min-

der starken Zufluss des umgebenden Grundwassers geprigt.

BIOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Im Rahmen der Uberwachung werden in ausgewihlten
natlrlichen und kunstlichen Seen ublicherweise die bio-
logischen Komponenten Fischfauna, Makrozoobenthos,
Makrophyten und Phytobenthos sowie Phytoplankton erho-
ben und dokumentiert. Die Untersuchungskomponenten
sind teilweise seit Jahren gingige Praxis, gewahrleisten eine

fortlaufende biologische Bewertung der Seen und geben

wichtige Hinweise zu okologischen Entwicklungstendenzen.

Charakterarten in Seen: Glster, Risselkrebs
Dr. Rainer Berg (I), ISF der LUBW (r)

Abbildung 8
Bilder:
Fur die Untersuchung und Bewertung der biologischen

Qualititskomponenten liegen fir natirliche Seen geregel-
te WRRL-konforme Verfahren vor ([9] - [11]).

Allerdings steht derzeit zur 6kologischen Zustandsbewer-
tung der Seen anhand der Fischfauna kein standardisiertes
Verfahren zur Verfugung. Die Untersuchungsergebnisse

werden nach Expertenurteil bewertet.
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Abbildung 9

Charakterarten in Seen (v.l.n.r.): Ahriges Tausendblatt,
Fensteralge
Bilder: Bernd Humberg (1), ISF der LUBW (r)

Fur die kunstlichen Seen liegen bis heute keine standar-
disierten Verfahren vor. Hier orientiert sich die Vorge-

hensweise an den naturlichen Seen.

HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

In Seen haben hydromorphologische Kenngroflen grofie
Bedeutung, da die Seebeckenform unter Einbeziehung der
seespezifischen hydrologischen Randbedingungen einen
mafigeblichen Einfluss auf die Gewisserbeschaffenheit hat.
Zu den hydromorphologischen Qualititskomponenten
Wasserhaushalt und Morphologie zihlen die Verbindung
zu Grundwasserkorpern, Wasserstandsdynamik, Wasserer-
neuerungszeit, Tiefenvariation (Beckenmorphologie), Men-
ge, Struktur und Substrat des Seebodens sowie Struktur
der Uferzone. Fur die meisten Einzelkomponenten liegen
bereits gute Datengrundlagen vor. Erhebungen erfolgen
grundsitzlich kontinuierlich (z. B. Wasserstandsdynamik), in
Verbindung mit den limnologischen Untersuchungen (z. B.
Sediment) oder einmalig (z. B. Tiefenkarten) bzw. bei Bedarf

nach morphologischen oder hydrologischen Verinderungen.

CHEMISCHE UND PHYSIKALISCH-CHEMISCHE
QUALITATSKOMPONENTEN

PRIORITARE STOFFE UND ANDERE SCHADSTOFFE
Grundsitzlich werden nur Stoffe untersucht, die sich bei
den nationalen Untersuchungen im Einzugsgebiet zu

Untersuchungsbeginn als relevant erwiesen haben.
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ALLGEMEINE PHYSIKALISCH-CHEMISCHE QUALITATS-
KOMPONENTEN

Die Erfassung der allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualititskomponenten ist seit Jahren Bestandteil limnolo-
gischer Seeuntersuchung in Baden-Wiurttemberg. Fir den
Bodensee werden diese Untersuchungen seit Jahrzehnten
im Rahmen des Langzeit-Uberwachungsprogramms im

Auftrag der Internationalen Gewisserschutzkommission fir

den Bodensee (IGKB) durchgefihrt. Grundsitzlich wer-
den uber der tiefsten Seestelle folgende Untersuchungs-
komponenten erfasst: Sichttiefe, Tiefenprofil (Wasser-
temperatur, Sauerstoffgehalt, pH-Wert und Elektrische
Leitfahigkeit), Chlorophyll-a-Gehalt, chemische Parame-
ter (u. a. Phosphor- und Stickstoffverbindungen sowie

Hauptionen) und Sediment.

ANFORDERUNG AN DIE UBERWACHUNG VON SEEWASSERKORPERN

Seen gehoren zur Kategorie der Oberflichengewisser. Daher gelten grundsitzlich auch fir sie die - unter Kapitel 3.1
,Fliisse” reprisentativ dargestellten - Anforderungen der WRRL fiir die tiberblicksweise und die operative Uber-
wachung sowie fiir die Uberwachung zu Ermittlungszwecken, einschliefilich der Bestimmungen fiir die zu unter-
suchenden biologischen, chemischen und physikalisch-chemischen Qualititskomponenten.

Lediglich bei der Uberwachung der hydromorpholgischen Bedingungen von Seewasserkorpern entfillt im Vergleich
zu den Flissen - naturgemif - die Uberwachung der Durchgingigkeit des Gewissers.

3.2.1 UBERBLICKSWEISE UBERWACHUNG

Bodensee und weitere natiirliche Seen

Fir die tberblicksweise Uberwachung sind die bedeu-
tenden internationalen Seewasserkorper des Boden-
sees vorgesehen. Daruber hinaus wurden zwei Seen als
typische Vertreter der Regionen Oberschwaben und

Schwarzwald ausgewahlt.

BAGGERSEEN UND TALSPERREN

Die Zielerreichung ,gutes okologisches Potenzial“ kann
fur zwei der finf stillgelegten Baggerseen aufgrund der
bisherigen Einschitzung als wahrscheinlich bezeichnet
werden, da diese beiden Seen nicht durch den Zufluss
eines Oberflichengewissers beeinflusst werden. Einer
davon wird als reprisentativ fiir die Gberblicksweise Uber-

wachung ausgewahlt.

Tabelle 4 Uberblicksweise Uberwachung Seen
Stammdaten tiberwachte Qualitatskomponenten
- *
2 7 2
° 5 o = =) i=
[ 4= = () [ =
o =) = ] = i =
a . c c® NS o N
> 2 £ — 2182l g| 92 | 6o £ E§1 % | &3
5 5o o < o o | SE| € 3 35 = 5 3 2.9
=] cw = < o |£§ © = =3 =] S = o5
3 £@ g 5 2| 8|88 | T | &= | E 83 & £
£ g5 g e | €| g|g8| 8| ¥ || g | 2| ¥ | 5%
5 3 > S 5 = | =8| B w aN 5 g2 & BN
o ® O ) S ] S | &S| £ ] o4 > =5 2 9=
o 1) » i ic s |2 | & = == T oo = =<
Bodensee cinmal
Alpenrhein/ (Obersee) - " : 1 jedes
Bodensee Freiwasser naturlich 39.390 X X X X Jellr%r?en (12+) X X Jahr 12
internat.
Alpenrhein/ (?J%q[gp;eeee) natirich | 6200 | X | x | x | x |She | Ao | «x X jedes | 45
Bodensee internat. ' Jethiem || (127) Jahr
. . ) einmal 1 einmal
Hochrhein Titisee nattrlich 107 X X X in 6 (12+) X X in 6 12
Jahren Jahren
_ kinstlich einmal 1 einmal
Oberrhein Erlichsee (Bagger- 109 X X X X in6 (12+) X X in6 12
see) Jahren Jahren
: X X : 12
o einmal 1 einmal
Donau llimensee naturlich 64,3 X X X in6 (12+) in6
Jahren Jahren

O Jahresrhythmus im Bewirtschaftungszyklus

Hydromorphologische Qualitdtskomponenten werden mindestens einmal innerhalb von 6 Jahren ermittelt.

*  Messfrequenz fiir Phytoplankton
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3.2.2 OPERATIVE UBERWACHUNG

Die operative Uberwachung wird an den Seewasser-
korpern durchgefihrt, in denen - aufgrund der Gefahr-
dungsabschitzung Bestandsaufnahme

2004 (s. Abbildung 2) oder einer aktuelleren Einschit-

im Zuge der

zung - die Bewirtschaftungsziele moglicherweise nicht
erreicht werden (s. Tabelle 5, Karte 4). Dabei werden die
Uberwachungserfordernisse gezielt auf die vorhandenen

Defizite abgestimmt.

Bodensee und weitere natiirliche Seen

Die Flachwasserzone im Bodensee-Obersee wurde in
Baden-Wirttemberg wie auch in Bayern als eigener ,,Ufer-
wasserkorper” ausgewiesen, da bei der Gefdhrdungsab-
schitzung hydromorphologische Defizite im Bereich der
Ufer- und Flachwasserzone erkennbar waren. Im Rahmen
des ,Aktionsprogramms 2004-2009, Schwerpunkt Ufer- und
Flachwasserzone“ der IGKB wurde 2006 eine detaillierte
Bewertung der Ufer- und Flachwasserzone in 50m Ab-

schnitten vorgenommen. Diese stellt die operative Uber-

wachung fur die ausgewiesenen Uferwasserkorper dar.
Dariiber hinaus erfolgt am Federsee eine operative Uber-

wachung aufgrund erhohter Trophiewerte.

Baggerseen und Talsperren

Die drei stillgelegten Baggerseen Insel Korsika, Rufheimer
Altrhein und Knielinger Baggersee wurden aufgrund der
unzureichenden Datenlage hinsichtlich der Eintragsstoffe
und -bilanzen als ,moglicherweise gefihrdet® eingestuft
und werden somit operativ iberwacht. Diese Baggerseen
werden durch den Zufluss von Fliefgewissern in ihrem
Zustand beeinflusst. Daher liegt der Uberwachungsschwer-
punkt in der Ermittlung von Stoffen aus dem Einzugsge-
biet, die fir die Belastungssituation im Wasserkorper rele-
vant sein konnen. Zudem werden physikalisch-chemische
Qualititskomponenten und Phytoplankton als biologische
Komponente in das Monitoring integriert. Die operative
Uberwachung erfolgt fiir diese Baggerseen einmalig in
einem Zeitraum von sechs Jahren, so dass anschlieflend

eine Bewertung der Seen vorgenommen werden kann.

Tabelle 5 Operative Uberwachung Seen
Ursachen- = f
Stammdaten analyse iiberwachte Qualitatskomponenten
-
2 0 2
° = [} = <
S qé- § So < % 2
) :0 (] [ o
o 2% = - 2 m 2 g2 k] s ¢E>
5 EE S © 2 P ) ;“E = = &<
h= £9 @ = ) S (<] So L o @
@ 5 & - iy 3 N 28 S E | &%
2 3 5] 2 o' = o () ) o E=
= @ = S 2N e = = = @
3 32 : 8 S % 8 | 3 |sz| 2| 2|8z
m mwn n i EQ ic = =o o T oo
. Bodensee
QL':fe“n’;‘:;"/ (Obersee) - nattirlich 4.800 | Morphologie X X
Flachwasserzone BW
. . klnstlich
Oberrhein Knielinger See (Baggerses) 82 X X
Stoffliche
. . A Belastung
. RufRheimer Altrhein klinstlich ;
Oberrhein : 64 durch Fliel3- X X
(Mintesee) (Baggersee) gewasser-
anbindung
. ! klnstlich
Oberrhein Insel Korsika (Baggerses) 51 X X
" Sediment-
Donau Federsee naturlich 139 belastung X X X X
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Operative Uberwachung der Seen
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Karte 4  Operative Uberwachung der Seen

3.2.3 UBERWACHUNG ZU ERMITTLUNGSZWECKEN

Die Uberwachung zu Ermittlungszwecken ist durchzu-

fihren, wenn

m die Griinde fir die Uberschreitung von Umweltquali-

tatsnormen unbekannt sind,

m wenn sich aus der Uberblicksiiberwachung ergibt, dass

die Ziele fur den Wasserkdrper nicht erreicht werden

konnen und noch keine operative Uberwachung fest-

gelegt wurde.

Fur natirliche Seen, Baggerseen und Talsperren in Baden-

Wiirttemberg ist derzeit keine Uberwachung zu Ermitt-

lungszwecken vorgesehen.
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4 Uberwachung des Grundwassers

Umweltziel/Bewirtschaftungsziel fir Grundwasser ist das Erreichen des guten mengenmafligen und chemischen
Zustands der Wasserkorper.

Die mengenmiflige Zustandsbewertung erfolgt anhand des Verhiltnisses von Grundwasserspiegel zu Grundwas-
serentnahmen. Der gute mengenmiflige Zustand ist erreicht, wenn der Grundwasserspiegel im Grundwasserkorper
so beschaffen ist, dass die verfugbare Wasserressource nicht von der langfristigen jahrlichen Entnahme uberschritten
ist. In den Festgesteinsbereichen, in denen kein Grundwasserspiegel bestimmt werden kann, erfolgt die mengenma-

= des Salzgehalts,

werte zu definieren sind.

Rige Zustandsbewertung durch Bilanzierung der Grundwasserneubildung und der Grundwasserentnahmen.

Der chemische Zustand eines Grundwasserkorpers wird vor allem beurteilt anhand
= so genannter Leitparameter, wie Sauerstoff- und Nitratgehalt, pH-Wert und Leitfahigkeit,

= weiteren, in der Grundwasserrichtlinie (2006/118/EG) [12] festgelegten Parametern, fir die europaweit einzu-
haltende Grundwasserqualititsnormen definiert sind (Nitrat, Pestizide) sowie

m  von Kenngroflen, fir die nach Grundwasserrichtlinie von den Mitgliedstaaten bis Ende 2008 eigene Schwellen-

Die Uberwachung des Grundwassers erfolgt mit dem
Grundwasseruberwachungsprogramm des Landes. In die-
sem Programm wird an ca. 2.000 Messstellen der men-
genmiflige Zustand und an ca. 2.200 Messstellen der che-
mische Zustand untersucht. Aus diesen Messstellen wur-
den reprisentativ die Messstellen fir die mengenmafige
Zustandsbewertung und die chemische Zustandsbewer-

tung ausgewahlt.

Die hydrogeologische Grundwassereinheit der Graben-
scholle im Oberrheingraben ist zwar grenzuberschreitend,
aber ein nennenswerter Grundwasseraustausch findet hier
nur uber den Rhein statt. Daher enden die Grundwasser-
korper auf beiden Seiten jeweils am Rhein und es ist kein
grenziberschreitender Grundwasserkorper ausgewiesen.
Zwischen Frankreich und den deutschen Bundeslindern

hat eine Abstimmung der Messstellen stattgefunden.

4.1 UBERWACHUNG DES MENGENMASSIGEN ZUSTANDS DES GRUNDWASSERS

Die mengenmiflige Uberwachung dient der zuverlissigen Beurteilung des quantitativen Zustands simtlicher Wasser-
korper, einschliefllich der Bewertung der jeweils verfigbaren Grundwasserressource.

Fiir die zuverlissige Abschitzung des Grundwasserspiegels in jedem Grundwasserkorper erfolgt die Uberwachung
an einer geeigneten Anzahl reprisentativer Uberwachungsstellen. Insbesondere in gefihrdeten Grundwasserkorpern
ist eine ausreichende Dichte der Messstellen zu gewihrleisten, um die Auswirkung von Entnahmen und Einlei-
tungen auf den Grundwasserspiegel beurteilen zu konnen. In Fillen, bei denen ein Grundwasserkdrper Uber die
Grenze eines Mitgliedstaats hinausreicht, ist die Messnetzdichte so auszurichten, dass Fliefirichtung und -rate sicher

beurteilt werden konnen.

Es gibt in Baden-Wurttemberg weder gefiahrdete noch grenz-
Uberschreitende Grundwasserkorper. Daher war die allgemei-
ne Forderung der WRRL nach einer reprisentativen Uber-
wachung der Wasserkorper zu erfillen. Hierzu wurde ein
Messnetz von 100 Messstellen aus dem Grundwasseriberwa-
chungsprogramm ausgewihlt, die insbesondere in den Poren-
grundwasserleitern einen reprisentativen Uberblick geben.
In den Festgesteinsbereichen ist eine Uberwachung tiber den
Grundwasserspiegel nicht moglich. Hier wird wie bei der erst-
maligen Beschreibung [3] eine Bilanz zwischen den Entnah-

men und der Grundwasserneubildung durchgefihrt. Fur die
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beiden kleinen Festgesteinsbereiche Kaiserstuhl und Kristal-
lin des Odenwalds wurden keine Messstellen ausgewihlt, weil

hier keine nennenswerten Entnahmen stattfinden.

Fur den Bereich des grenziberschreitenden Grundwassetleiters
Oberrheingraben gilt zwar nicht die Anforderung fir grenz-
tberschreitende Grundwasserkorper. Dennoch ist eine genaue
Aussage zu Fliefirichtung und -rate moglich. Im Rahmen
eines INTERREG-Projektes wurde ein grofirdumiges grenz-
uberschreitendes Grundwasserstromungs- und Grundwasser-

transportmodell erstellt, das bei der LUBW betrieben wird.
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Uberwachung des mengenméBigen Zustands des Grundwassers

Zeichenerklarung

<

1]

Uberwachungsstelle Grundwasser »
Grundwasserkdrper D
Lech-lller-Schotterplatten

Fluvioglaziale Schotter
Siiddeutsches Moranenland
Schwabische Alb
Albvorland
Keuper-Bergland
Muschelkalk-Platten
Spessart, Rhdnvorland und Buntsandstein des Odenwaldes
Buntsandstein des Schwarzwaldes
Kristallin des Odenwaldes
Kristallin des Schwarzwaldes
Quartare und Pliozane Sedimente
der Grabenscholle

Tektonische Schollen

des Grabenrandes

Kaiserstuhl

Grenze Bearbeitungsgebiet
Grenze Teilbearbeitungsgebiet
Hauptgewasser im Bearbeitungsgebiet

Teilnetz WRRL,
Teil reprasentative Gewésser

Karte 5 Uberwachung des mengenmafigen Zustands des Grundwassers

©LUBW Uberwachungsprogramme | 29




4.2 UBERBLICKSWEISE UBERWACHUNG DES CHEMISCHEN ZUSTANDS DES GRUNDWASSERS

ANFORDERUNGEN AN DIE CHEMISCHE UBERWACHUNG VON GRUNDWASSERWASSERKORPERN

Fir jeden Bewirtschaftungsplan wird ein zweistufiges Uberwachungsprogramm aufgestellt:
Einer iiberblicksweisen Uberwachung folgt eine - auf die erzielten Ergebnisse aufbauende - operative Uberwachung.

Die tiberblicksweise Uberwachung des chemischen Zustands dient:
s der Validierung und Erginzung der erfolgten Gefahrdungsabschitzung,
» der Erfassung langfristiger, natiitlich bzw. anthropogen bedingter Anderungen des Zustands (langfristige Trends).

Die Messnetze mussen daher so errichtet und betrieben werden, dass eine kohirente und umfassende (reprisentative)
Ubersicht tiber den chemischen Zustand des Grundwassers in jedem Einzugsgebiet ermdglicht wird. Obligatorisch
werden dabei alle Wasserkorper tberwacht, die - gemifl Gefihrdungsabschitzung - den guten chemischen Zustand
voraussichtlich ohne weitere Mafinahmen nicht erreichen werden (gefahrdete Grundwasserkorper - ,,gGWK“).

Des Weiteren sind - unabhingig von den Ergebnissen der Gefahrdungsabschitzung - alle Staatsgrenzen uber-
schreitenden Grundwasserkorper in das Gberblicksweise Uberwachungsprogramm einzubeziehen.

Grundwasserkorper, bei denen nach der Beurteilung aufgrund der erstmaligen Beschreibung oder aufgrund der
Ergebnisse der Uberblicksiiberwachung, das Risiko besteht, dass sie die Umweltziele nicht erreichen sind

m  zur exakten Feststellung des chemischen Zustands und

= zum Erkennen langfristiger anthropogener Trends bei der Zunahme von Schadstoftkonzentrationen

operativ zu uberwachen.

Die operative Uberwachung erfolgt zwischen den Programmen fiir die iberblicksweise Uberwachung mindestens
einmal jahrlich.

Aus dem Grundwasseriberwachungsprogramm wurde ein 4.3 OPERATIVE UBERWACHUNG DES CHEMISCHEN

reprasentatives Messnetz mit 200 Messstellen ausgewihlt ZUSTANDS DES GRUNDWASSERS

(s. Anhang, Tabelle II).

Die Auswahl in Baden-Wurttemberg erfolgte nach fol-

genden Kriterien:

m Abdeckung aller Wasserkorper (alle gefihrdeten Was-
serkorper mit mindestens 3 Messstellen).

m Das Messnetz ist reprisentativ fur die Verteilung von
Nitrat und Chlorid (Mittelwert, Median, Spanne der in
Baden-Wirttemberg vorkommenden Werte).

m Abdeckung aller Landnutzungen.

m Das Messnetz ist reprisentativ fir die in der Grund-
wasserrichtlinie [12] genannten Stoffe.

B Das Messnetz ist geeignet, die Trends bei den einzel-

nen Parametern anzugeben.

Gefihrdete Grundwasserkérper gibt es nur hinsichtlich der
Stoffe Nitrat (23 Wasserkorper) und Chlorid (1 Wasserkor-
per). Bezuglich der Chloridbelastung wird erginzend mit
einem Grundwassermodell der genaue Gefihrdungsbereich

ermittelt, um gezielte Mafinahmen einleiten zu konnen.
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Die operative Uberwachung des chemischen Zustands des
Grundwassers erfolgt nach der WRRL in den Zeiten des
Bewirtschaftungsplans, in denen keine Uberblicksiiber-
wachung durchgefihrt wird. Dies ist ab 2011 der Fall.
Hierbei soll auch eine Erfolgskontrolle der Mafinahmen
durchgefuhrt werden. Daher wird dieses Messnetz erst

nach Erstellung der Mafinahmenpline festgelegt.
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Uberwachung des qualitativen Zustands des Grundwassers

Zeichenerkldrung

4 Uberwachungsstelle Grundwasser D
Grundwasserkdrper )
J gefahrdeter Grundwasserkdrper

Lech-lller-Schotterplatten
Fluvioglaziale Schotter
Siiddeutsches Moranenland
Schwabische Alb
Albvorfand
Keuper-Bergland
Muschelkalk-Platten
Spessart, Rhonvoriand und Buntsandstein des Odenwaldes
Buntsandslein des Schwarzwaldes
Kristallin des Odenwaldes
Kristallin des Schwarzwaldes

Quarlére und Pliozane Sedimente
der Grabenscholle

Tektonische Schollen

des Grabenrandes

Kaiserstuhl

E

Grenze Bearbeiungsgebiel
Grenze Teilbearbeitungsgebiet
Hauptgewasser im Bearbeitungsgebiet

Teilnetz WARAL,
Teil reprasentative Gewasser

W on

Karte 6  Uberwachung des qualitativen Zustands des Grundwassers
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5 Uberwachung der Schutzgebiete

ANFORDERUNGEN ZUR UBERWACHUNG VON GEWASSERN IN SCHUTZGEBIETEN

Bei Oberflichengewissern und beim Grundwasser in Bereichen von Schutzgebieten mit aquatischen Schutzzielen
(WRRL, Art. 6 i.V.m. Anh. IV) werden die Uberwachungsprogramme bedarfsweise erginzt durch die spezifischen
Anforderungen der Rechtsvorschriften, nach denen diese Gebiete ausgewiesen wurden (WRRL, Art 8, Abs. 1).

Wasserabhingige Habitat- und Artenschutzgebiete (Natura-2000-Gebiete) werden in das operative Uber-
wachungsprogramm ggf. zusitzlich einbezogen, sofern aufgrund der Gefihrdungsabschitzung bzgl. der eigenen
Schutzgebietsziele und/oder bei der Schutzgebietsiberwachung entsprechender Handlungsbedarf festgestellt wird.
Wasserkorper, die fir die Entnahme von Wasser fir den menschlichen Verbrauch genutzt werden (Wasser-
schutzgebiete) oder kunftig dafir vorgesehen sind - missen obligatorisch auf alle eingeleiteten prioritiren Stoffe
sowie auf alle anderen in signifikanten Mengen eingeleiteten Stoffe iberwacht werden, falls aus diesen Wasser-
korpern durchschnittlich mehr als 100 m? pro Tag geliefert werden (WRRL, Art. 7 i.V.m. Anh. V).

Die dabei mindestens einzuhaltende Uberwachungsfrequenz variiert zwischen vier- bis zwolfmal jihrlich und ist
abhingig von der Anzahl der Abnehmer, die durch Trinkwasserentnahmestellen versorgt werden.

Bei diesen Wasserkorpern sind neben den Umweltzielen nach Art. 4 WRRL, einschliefllich der in Art. 16 festge-

legten stofflichen Qualititsnormen auch die Anforderungen der europdischen "Trinkwasserrichtlinie" zu erfilllen.

Die Uberwachung der EG-Schutzgebiete wird in Baden-
Wirttemberg entsprechend den Anforderungen der in
Anhang IV, WRRL aufgelisteten Richtlinien bzw. den
dazu im Land umzusetzenden spezialrechtlichen Vorgaben
durchgefihrt (z.B. Badegewisser-Richtlinie). Eine Doppel-
berichterstattung erfolgt grundsatzlich nicht.

Zwischen der FFH-Richtlinie und der WRRL gibt es
allerdings eine besondere Schnittstelle: Fische wandern in
Flusswasserkorpern, die zum Teil auch wasserabhingige
FFH-Gebiete sind. Gemafl FFH-Richtlinie (Anhang II)
gelten bestimmte Fische als Arten von gemeinschaftlichem
Interesse, fur deren Erhaltung besondere Schutzgebiete
ausgewiesen werden mussen. Gleichzeitig werden eini-
ge dieser Arten zur Bewertung der Erreichung des guten

okologischen Zustands nach WRRL herangezogen.

Im Uberwachungskonzept Baden-Wiirttemberg sind beide
Belange eng aufeinander abgestimmt. Bei der Festlegung
der Untersuchungsstellen fir Fische wurden auch die aqua-
tischen FFH-Gebiete bertcksichtigt. Die reprisentative Ver-
teilung stellt in ausgesuchten wasserabhingigen FFH-Gebie-

ten eine gemeinsame Beprobung der Fischfauna sicher.

Der genaue Umfang des von der FFH-Richtlinie vorge-
schriebenen Fischmonitorings steht noch nicht fest. Mog-

licherweise wird eine Erginzung des Stichprobennetzes

FFH zur Ermittlung des Erhaltungszustands der von der

FFH-Richtlinie erfassten Fischarten erforderlich.

Im BG Donau wurden zwei gefihrdete grundwasserab-
hingige Land6kosysteme ermittelt:
m ,Langenauer Ried® und

m , Lindenweiher®.

Fur diese - wasserwirtschaftlich bereits iberwachten Gebiete -
werden die notwendigen zusitzlichen Uberwachungsanfor-
derungen in Abstimmung mit der Naturschutzverwaltung
festgelegt. Ziel ist es vor allem, die Auswirkungen der Ent-
wasserung zugunsten der Landwirtschaft auf diese beiden

Okosysteme beurteilen zu konnen.

Da in allen Wasserkorpern Entnahmen zur Trinkwasser-
versorgung von mehr als 100 m3/Tag vorliegen, erfolgt die
Uberwachung der Wasserschutzgebiete durch das repri-
sentative Messnetz zur chemischen Zustandsbewertung

des Grundwassers.
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6 Glossar

BEGRIFF
A

aquatisch

Bearbeitungsgebiet (BG)

benthisch
Bestands-
aufnahme (2004)

Bewirtschaftungsplan

Bewirtschaftungsziel

Biozonose

C
Chlorophyll-a

D

Diatomeen

Durchgingigkeit

E

Erheblich verinderter

Wasserkorper

F
FFH-Richtlinie

fiBS

ERLAUTERUNG

den Lebensraum Wasser betreffend

(inter)national festgelegtes Flussgebiet als Teil einer Flussgebietseinheit (s. Wassergesetz

Baden-Wiirttemberg, Anlage zu § 3b Abs. 2 WG)

am Grund des Gewissers, dem Benthal, lebend

Beschreibung der Ist-Situation von Oberflichengewissern und im Grundwasser; enthalt
eine Uberprﬁfung der Auswirkungen menschlicher Titigkeiten auf ihren Zustand, ein Ver-
zeichnis der Schutzgebiete, sowie eine wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung; wird auf
Ebene der Flussgebietseinheit bzw. fir deren Teile durchgefihrt

zentrales Element zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie; enthélt die fortzuschrei-
bende Bestandsaufnahme, angepasste Uberwachungsprogramme und verbindliche Mafi-
nahmenprogramme zur Erreichung der Umweltziele der WRRL; ab 2009 ist fur jedes Fluss-
gebiet alle sechs Jahre ein Bewirtschaftungsplan aufzustellen

Begriff gem. § 252 WHG, § 3¢ ff. WG fir Baden-Wirttemberg, mit dem die Umweltziele
gem. Art. 4 WRRL umgesetzt werden

Lebensgemeinschaft

gruner Pflanzenfarbstoff; von zentraler Bedeutung fir die Photosynthese der Pflanzen

Kieselalgen
hydromorphologische Qualititskomponente: bezeichnet in einem Fliegewisser die Wan-
derungsmoglichkeit fir Tiere; Querbauwerke (zB. Stauwehre) unterbrechen die Durch-

gingigkeit, Umgehungsbiche stellen die Verbindung wieder her

Oberflichenwasserkorper (—), der durch physikalische Verinderungen in seinem Wesen
erheblich verindert wurde; bedarf einer férmlichen Ausweisung; individuell zu bestim-

mendes Ziel: gutes 6kologisches Potenzial; guter chemischer Zustand ist gefordert

Fauna (Tierwelt) - Flora (Pflanzenwelt) - Habitat (Lebensraum) - Richtlinie; EG-Richtlinie
zum Aufbau eines Netzes von natlrlichen und naturnahen Lebensriumen und von Vor-
kommen gefihrdeter Tier- und Pflanzenarten, um so das europiische Naturerbe fur kom-
mende Generationen zu bewahren

fiBS ist ein Verfahren und eine Software zur fischbasierten 6kologischen Fliefgewisserbe-

wertung gemafl WRRL (—)
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Flussgebietsbehorde

Flussgebietseinheit
(FGE)

Flussgebietsspezifische
Schadstoffe

G

Gefahrdungsabschatzung

Gewisserbeurteilungs-

verordnung

Gewassergute

Gewaisserstruktur

Grundwasserrichtlinie

Grundwasserkorper

H

Hydrogeologische Teil-

raume

Hydraulischer Stress

Hydromorphologie

|
INTERREG

K

Kinstlicher Wasser-

korper

LAWA

federfiihrende Behorde bei der Umsetzung der WRRL in einem Bearbeitungsgebiet, Fluss-
gebietsbehorden sind die Regierungsprisidien (s. WG § 97)

grofite zu bewirtschaftende Raumeinheit nach WRRL, die jeweils einem Flussgebiet ent-
spricht; 10 Flussgebietseinheiten in Deutschland, davon hat Baden-Wurttemberg Anteile
an den zwei internationalen Flussgebietseinheiten Rhein und Donau

Bezeichnung fir spezifische synthetische Schadstoffe und spezifische nichtsynthetische
Schadstoffe, die in der Flussgebietseinheit (—) in bedeutenderen Mengen in die Oberfli-

chengewisser eingetragen werden

im Sinne der WRRL die Beurteilung der Auswirkungen signifikanter (d.h. spirbarer,
bedeutender) anthropogener Belastungen auf Oberflichenwasserkorper

Verordnung des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr zum Umsetzung der Anhinge II
und V der Richtlinie 2000/60/EG (WRRL) zur Schaffung eines Ordnungsrahmens far Mafi-
nahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik vom 30. August 2004

nach vorgegebenen Kriterien bewertete Qualitit eines Gewissers; unterschieden werden
die biologische und die physikalisch-chemische Gewisserglte

vom naturlichen Flieiprozess erzeugte Formenvielfalt in einem Gewisserbett, entschei-
dend fur die okologische Funktionsfihigkeit; je vielfiltiger die Gewisserstruktur, desto
mehr Lebensriume fur Tiere und Pflanzen

Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 12. Dezember
2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung

— Wasserkorper (WK)

Bereich der Erdkruste, deren hydrogeologische Eigenschaften aufgrund dhnlichen
Schichtaufbaus und ahnlicher geologischer Strukturen im Rahmen einer festgelegten Band-
breite einheitlich ist; in Baden-Wrttemberg Grundlage fur die Abgrenzung der Grund-
wasserkOrper

hydraulische Belastungen entstehen insbesondere durch unnatirlich hohe Abflussspitzen
infolge temporirer Einleitungen (z.B. Hochwasser- bzw. Regenwasserentlastungen)

wird definiert Uber die Qualititskomponenten (—) Wasserhaushalt (—), Durchgingigkeit

(—) und Morphologie (—), jeweils mit festgelegten Einzelparametern

ein von der Europiischen Union gefordertes Programm fiir grenziibergreifende Mafinah-

men zur regionalen Entwicklung

von Menschenhand geschaffener Oberflichenwasserkorper; bedarf einer formlichen Aus-
weisung; individuell zu bestimmendes Ziel: gutes 6kologisches Potenzial; guter chemischer

Zustand ist gefordert

Linderarbeitsgemeinschaft Wasser
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M

Makrozoobenthos

Makrophyten

Mafinahmenprogramm

Messstelle

Morphologie

Morphometrie

(o)

Oberflichenwasserkorper

P
Pegelnetz

Phytobenthos

Phytoplankton

Prioritire Stoffe

Q

Qualititskomponente

R

Referenzmessstellen

Relevante Schadstoffe

mit dem bloflen Auge erkennbare wirbellose Tiere, die auf oder in der Gewissersohle
leben

Wasserpflanzen, die als einzelnes Individuum mit bloflem Auge erkennbar sind. Diese
Definition beinhaltet Gefifipflanzen, Moose, Armleuchteralgen und Groflalgen
wesentlicher Teil des Bewirtschaftungsplans; enthalt fir alle Wasserkorper, welche die
Ziele der WRRL nicht erreichen, Mafinahmen zur Zielerreichung (s. WG § 3¢)

Ort im Gewisser, an dem chemische und physikalisch-chemische Kenngroflen gemessen
werden

Hydromorphologische Qualititskomponente: Formvielfalt in Oberflichengewissern, beschrie-
ben durch Teilkomponenten (— Hydromorphologie);

bei Fliefigewissern: z.B. Laufentwicklung, Tiefen -und Breitenvariation, Sohl- und Uferstruktur
bei Seen: z.B. Beckenform, Tiefenvariationen, Menge und Struktur des Bodensubstrats
vergleichende Messungen von morphologischen Merkmalen, bei Seen zB. Seebeckenver-

messung

— Wasserkorper (WK)

hydrologisches Messnetz zur Lieferung von Informationen uber Wasserstinde und Abflus-
se oberirdischer Gewasser

Algenaufwuchs auf dem Substrat des Gewisserbodens (Benthal), zB. Grin- oder Blau-
algen, Algengruppen aus Kieselalgen (— Diatomeen)

im Freiwasser lebende, mit der Wasserbewegung treibende bzw. schwebende pflanzliche
Organismen

33 Schadstoffe, die nach WRRL fir die Bestimmung des chemischen Zustands der Ober-
flichengewasser relevant sind. Ihr Eintrag ist schrittweise zu reduzieren, bis der gute che-
mische Zustand erreicht ist. Ein Teil dieser Stoffe wird als prioritir gefihrlich eingestuft.

Deren Eintrag ist bis 2020 ganz einzustellen.

unterschieden werden biologische, hydromorphologische und physikalisch-chemische Qua-
lititskomponenten, die sich grundsitzlich jeweils in Teilkomponenten untergliedern; die

Teilkomponenten beschreiben die Anforderungen an die 6kologische Zustandsbewertung

Mess- und Untersuchungsstellen an anthropogen weitgehend unbeeintrichtigten Oberfla-
chengewassern

Schadstoffe der WRRL-Anhinge VIII (nicht erschopfendes Verzeichnis der wichtigsten
Schadstoffe), IX (Stoffe der Tochterrichtlinien zur EU-Richtlinie 76/464/EWG) und X (pri-

oritire Stoffe), die in signifikanten Mengen in das Gewisser eingetragen werden
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S

Stausee

Stichprobenetz FFH
submers

T

Talsperre

Teilbearbeitungsgebiet
(TBG)
Trophie

U

Uberwachungsstelle

UM

Umweltqualititsnorm

Umweltziel

Untersuchungsstelle

UVB

w
Wasserhaushalt

Wasserkorper (WK)

Wasserwerksrelevante
Stoffe

WG

WHG

WRRL

kinstliches Becken oder aufgestauter See zur Energie- oder Trinkwassergewinnung;
Absperrbauwerk als Mauer oder Damm, Normalbewirtschaftung mit Wasserspiegel in der
Nihe des Stauziels

Untersuchungsstellen zur Ermittlung des Erhaltungszustands der von der FFH-Richtlinie
erfassten Arten und Lebensraumtypen

untergetaucht lebend

Stauanlage mit Staubecken und Absperrbauwerken, Hauptaufgabe: lingerfristige Speiche-
rung von Wasser, in der Regel mit bewirtschafteter Wasserabgabe; Absperrbauwerk sperrt
den ganzen Talquerschnitt ab

30 festgelegte, regionale Gebietseinheiten (definierte Teileinzugsgebiete) zur Umsetzung
der WRRL in Baden-Wurttemberg als Teil eines Bearbeitungsgebiets

Parameter fir die Intensitit des Pflanzenwachstums; starkes Pflanzenwachstum deutet auf
eine hohe Nihrstoffbelastung hin; bei Uberdiingung der Gewisser mit Nihrstoffen spricht

man von Eutrophierung

reprasentativer Ort oder Abschnitt im Gewisser, auf den die Ergebnisse aus mehreren
Untersuchungsstellen zusammenfassend bezogen bewertet werden

Umweltministerium Baden-Wurttemberg

Konzentration eines bestimmten Schadstoffs oder einer bestimmten Schadstoffgruppe, die
im Wasser, Sediment oder Biota aus Grinden des Gesundheits- und Umweltschutzes nicht
uberschritten werden darf

— Bewirtschaftungsziel

Ort oder Abschnitt im Gewisser, an dem biologische Qualititskomponenten (Fische,
Kleinlebewesen der Gewissersohle, Wasserpflanzen, freischwimmende Algen) beprobt
werden

untere Verwaltungsbehorde (z.B. untere Wasserbehorde)

hydromorphologische Qualititskomponente; beschrieben durch Teilkomponenten, z.B.
Abflussdynamik, Verbindung zum Grundwasser

kleinster Bezugsraum nach WRRL; Nachweisraum fir die Umweltziele der WRRL
(compliance checking unit) / Bewirtschaftungsziele nach WG; es werden Oberflichen-
wasserkorper (Flisse und Seen) und Grundwasserkorper unterschieden

unerwunschte Stoffe in den Oberflichengewassern, die auch nach Uferfiltration bis in das
Rohwasser der Wasserwerke gelangen konnen

Wassergesetz fur Baden-Wurttemberg

Wasserhaushaltsgesetz der Bundesrepublik Deutschland

sRichtlinie 2000/60/EG des Europiischen Parlaments Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Mafinahmen der Gemeinschaft im Bereich der Was-

serpolitik” - Wasserrahmenrichtlinie; kurz ,WRRL"
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Anhang

Tabelle | Untersuchungs- und Messstellen in Flusswasserkorpern

Uberblicksweise Unter- Operative
suchungs- und Messstellen Untersuchungs- und Messstellen
§ 3 = 3 2 <
] <)
Ifd. g WKNE £, | 2 TS, e 2| 2
Nr. 5 o | Se| £ £ e | $e| £ < £
c © Mo - 5 =< [ © 2 - 5 = e [
2 S| 8§ |£5| 5 |®%5| 5| 8 |£5| 5| ¢ |%®%
g & | 8 (828| 2|22| & | 8|88 8| § |2
S = S E = = =9 S = E
E s | = €% % |e2| 8 | ¥ €% &5 | B |22
Q 2 £ = i= 15 2 f= i > | £¢
4] ic S |2 | & |Oa| it = |2 | o I (Oa
1 ™ 10-01 4 8 2 X 1
2 § 10-02 3 [ >1] =21 1 3 1 X
3 _ﬂc-‘ 11-01 7 2 X
4 8 11-02 5 2 X
5 £ 11-03 3 [=21]> 1 2 | 2 X
6 @ 12-01 >1 | > 1 3 [ 6 | 2 X
7 g 12-02 3 5 2 X 1
8 o 12-03 8 4 X 1
9 < 12-04 3 [ =21 ] 21 1 5 1 X
10 2-01 2 >1 >1 1 2 2 1 X
11 2-02 2 > > 1 2 2 X
12 20-01 6 2 X 1
13 20-02 9 4 X
14 .qE, 20-03 > > 1 5 1 X 1
15 £ 20-04 7 2 X
16 S 20-05 >1 | =1 2 3 7 1 X
17 £ 2101 3 | 8 | 3 x | 1
18 21-02 4 1 X
19 21-03 4 1 X 1
20 21-04 9 3 X
21 21-05 3 > > 1 2 X
22 3-OR1 2 > > 5 1 1 X 1
23 3-OR2 3 2 2 X
24 3-OR3 2 1 1 X
25 3-OR4 1 >1 >1 1 1
26 3-ORb 3 >1 1
27 3-OR6 1 1 1 X
28 30-01-OR1 4 X
29 30-02-OR1 7 3 X 1
30 c 30-03-OR1 6 1 X
31 'g 30-04-OR1 3 6 4 X 1
32 E 30-05-OR2 3 ) 3 X
33 8 31-01-OR2 6 1 X
34 31-02-OR2 8 1 X
35 31-03-OR2 3 6 2 X 1
36 31-04-OR2 2 > > 1 7 1 X
37 31-05-OR2 4 X
38 31-06-OR2 3 7 3 X 1
39 32-01-OR3 6 1 X
40 32-02-OR3 5 1 X 1
41 32-03-OR3 3 >1 >1 1 5 X
42 32-04-OR3 4 1 X 1
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Uberblicksweise Unter-
suchungs- und Messstellen

Operative

Untersuchungs- und Messstellen

§ » » 2
Q2 (] £ o o)) g5
Ifd. : WICNE £l~,| | 2 TS| e | 2| 8
Nr. o [] q=, =] 3 £ [ q:, =] 3 = 3
c © 2 + f, L o © 2 - f, = o (]
2 €| 9 |2E| S |®5| £ | S |2E| S| & |®5
] 2| N |s8| 5 |es| B | N 28| 5| E |23
2 £ 2 |8%¢ ¢ €z | = e 8¢ ¢ S | E%F
g 25|32 2|82\ 2| 3|52 2 3 2z
@ r | S |Sx| x |68| £ | S |Sx| & | £ |68
43 32-050R3 | 2 | >1 | >1 1 6 3 X
44 33-01-OR3 4 1 X 1
45 33-020R3 | 3 [ =1 | =1 1 5 2 X
46 33-03-OR4 6 X
47 33-04-OR4 3 X
48 33-05-OR4 5 1 X
49 33-06-OR4 3 8 2 X 1
50 34-01-OR4 3 [ =21 ] 21 1 13 X
51 34-02-OR4 3 6 1 X
52 34-030R4 | 3 [ =1 | =1 1 3 1 X
53 £ 34-04-OR5 >1 | >1 1 4 X 1
54 £ 34-05-OR5 >1 | >1 1 3 3 1 X 1
55 g 34-06-OR5 3 4 1 X 1
56 o 35-01-OR5 6 1 X 1
57 35-02-OR5 3 7 2 X 3
58 35-03-OR5 5 1 X 1
59 35-04-OR5 6 2 X 2
60 35-05-OR5 2 6 1 X 1
61 35-06-OR5 2 5 1 X
62 35-07-OR5 4 1 X 1
63 35-08-OR5 5 1 X 1
64 36-01-OR6 1 1 X
65 36-02-OR6 2 X
66 36-03-OR6 4 X
67 4-01 2 [ =21 ] 21 1 3 3 X
68 4-02 2 [ >1 ] >1 1 4 4 X 1
69 4-03 1 [ >1 ] >1 3 1 1 X
70 4-04 3 [ =21 21 1 1 1 1 X
71 4-05 3 |21 ] 21 1 1 3 3 X 3
72 40-01 7 2 X 2
73 40-02 5 1 X 1
74 40-03 3 1 X 1
75 40-04 3 6 1 X 1
76 40-05 5 2 X 2
77 N 40-06 >1 | >1 1 3 6 1 X 1
78 % 41-01 1 X
79 3 41-02 6 1 X 1
80 41-03 4 1 X 1
81 41-04 2 1 X
82 41-05 6 1 X 1
83 41-06 6 1 X 1
84 41-07 >1 | >1 1 3 5 X
85 41-08 4 1 X 1
86 41-09 5 X 1
87 41-10 3 [ >1] =1 1 6 1 X
88 42-01 5 1 X 1
89 42-02 3 |21 ] 21 1 5 X
90 42-03 3 [ 21 ] 21 1 4 1 X
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Uberblicksweise Unter-
suchungs- und Messstellen

Operative

Untersuchungs- und Messstellen

E’ » » 2
3 : 5 g 2| %
Ifd.Nr.| WK-Nr. E|za| § ‘é’ E[Sg| §| ‘é’
2 s | 8 |25| X | o | 2 |85| 2 | 8| 8
2 S| 8 |£5| & |®F| S| 8 |E5| 5| & |®9
2 | 8|82l 2|8 8| 8|82 2| 5 | &
F= = < < £ = ] < o o b= £
5 3| 3 |32 2|82/ 8| 3 |32 2| 2|8z
@ r | S |Sz| z |6&a|l £ | S |S&2| x| £ |68
91 42-04 3 9 2 X 1
92 42-05 3 1 X 1
93 43-01 8 1 X 1
94 44-01 6 1 X
95 44-02 >1 [ >1 1 5 X
9% 44-03 3 [ 21| >1 1 7 1 X
97 45-01 7 1 X 1
98 45-02 5 1 X 1
29 45-03 3 | >1 | >1 1 2 4 X
100 46-01 3 7 2 X 2
1071 46-02 3 5 2 X 2
102 47-01 3 7 1 X 1
103 47-02 6 1 X 1
104 47-03 3 | =1 | =1 1 4 X
105 = 47-04 3 4 1 X 1
106 3 47-05 2 2 1 X
107 2 47-06 4 5 1 X
108 47-07 3 |21 ] >1 1 2 X
109 47-08 3 4 1 X
110 47-09 3 6 1 X 1
11 47-10 4 1 X 1
112 47-11 3 | =1 | =1 1 4 X
113 48-01 3 6 1 X 1
14 48-02 3 | >1 | 21 1 4 X
115 48-03 3 6 2 X 1
116 48-04 3 [ 1 =1 1 5 X
117 49-01 3 7 1 X 1
118 49-02 6 1 X 2
119 49-03 3 1 X 1
120 49-04 2 8 1 X 1
121 49-05 3 1 X
122 50-01 5 1 X
123 50-02 2 7 1 X 1
124 50-03 5 X
125 50-04 3 | 21| 21 1 1 X
126 51-01 1 1 X
127 51-02 4 1 X 1
128 6-01 3 [ >1 ] >1 1 3 1 X 1
129 c 6-02 2 2 1 X
130 s 6-03 2 >1 | =1 1 1 1 X
131 = 6-04 3 1 X
132 6-05 2 > > 1 1 1 1 X
133 6-06 1 X
134 60-01 3 7 1 X 1
135 60-02 3 7 4 X 1
136 60-03 7 3 X 2
137 60-04 8 3 X 1
138 60-05 6 3 X 1
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Uberblicksweise Unter- Operative
suchungs- und Messstellen Untersuchungs- und Messstellen
-
2 » » 2
3 £ 5 : 2| %
lfd.Nr.| WK-Nr. tE | ce| § 2 tE|lce|l §| % 2
=) o | S| £ £ o | S| £ < £
c © Q2 .;f, = () © Qo ;f, X~ = [
3 c S || § |®§| € B =c T 6 | &5
= S o| S ; = o| S ;
® T N 20 B |2 & N 20| & E |2
2 b © |2¢e| o |EZ| & e | 29| ¢ o | =
S c | ¥ X8| 8 |g%| 5| ¥ |¥5| & | B |2
O 2 Gl Sc| & || @ G L = > | £
0 ic S |2 | o |Oa| iC S (2| o I [Oc
139 61-01 4 2 X 1
140 61-02 3 > 1 1 1 7 3 X
141 62-01 3 6 2 X 1
142 62-02 9 3 X 1
143 62-03 >1 | >1 1 3 8 2 X
144 62-04 8 3 X 2
145 63-01 3 2 X
146 63-02 3 5 3 X 1
147 63-03 5 1 X 2
148 3 63-04 4 2 X 1
149 g 64-01 3 > > 1 1 6 1 X
150 =] 64-02 3 7 2 X 1
151 64-03 8 2 X 1
152 64-04 7 2 X 1
153 64-05 6 X
154 65-01 3 5 5 X 1
155 65-02 6 2 X
156 65-03 3 >1 | >1 1 4 2 X
157 65-04 B 3 X
158 65-05 2 1 X
159 65-06 4 2 X

ERLAUTERUNGEN ZUR TABELLE I:

m Die Angaben beziehen sich auf die Uberwachung mit dem Landesiiberwachungsnetz (s. Abbildung 3), die mafinah-
menbegleitende Uberwachung wird nicht berticksichtigt.

m Die operativen Mess- und Untersuchungsstellen konnen sich im Zuge der Mafinahmenplanung sowie der
Erfolgskontrolle gegebenenfalls noch dndern.

m In Baden-Wiirttemberg werden Flusswasserkorper mit tiberblicksweiser Uberwachung auch operativ iberwacht. Die
Untersuchungsstellen fir Makrozoobenthos und Makrophyten/Phytobenthos dienen daher sowohl der Erfillung
berblicksweiser als auch operativer Uberwachungsaufgaben. Auf eine Angabe der Anzahl der Untersuchungsstel-
len, die ausschliefilich der tiberblicksweisen Uberwachung dieser Qualititskomponenten dienen, wird in der Tabelle
verzichtet. In jedem Fall erfolgt jedoch die tiberblicksweise Uberwachung in den reprisentativen Wasserkorpern an
mindestens einer Untersuchungsstelle (Angabe in der Tabelle: ,21%).

m Die ,operative Uberwachung” der Hydromorphologie erfolgt entsprechend der Anforderungen ([1], [2]). Die Anga-
be ,x“ bestitigt, dass entsprechend des Handlungsbedatfs die jeweils mafigeblichen hydromorphologischen Qualitits-
komponenten fur Flusswasserkorper ,Wasserhaushalt®, ,Durchgingigkeit” und ,Morphologie® operativ uberwacht

werden.
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Tabelle Il Uberblicksweise Uberwachung des chemischen Zustands der Grundwasserkorper

Gefahrdeter Grundwasserkorper (gGWK) Uberblicksweise Uberwa-
Bearbeitungsgebiet chungsstellen
Nr. Name Chemie (Anzahl)
.g § AR gesamt 12
=
€5 2.2 Oberschwaben-RiR (Restflache) 0
2% davon gGWK
<@ 2.3 Oberschwaben-Wasserscheide (Restflache) 1
£ c HR gesamt 1
]
< davon gGWK 9.4 Oberes Wutachgebiet 3
OR gesamt 53
8.2 Kraichgau (Restflache) 0
16.2 Rhein-Neckar (Hauptflache) 2
16.3 Hockenheim-Walldorf-Wiesloch 3
{=
}E’ 16.4 Bruchsal 3
§ davon gGWK 16.5 Ortenau-Ried 3
16.6 Kaiserstuhl-Breisgau 3
16.7 Freiburger Bucht 3
16.8 Markgréafler Land 3
16.9 Fessenheim-Breisach 4
NE gesamt 69
8.2 Kraichgau (Hauptflache) 3
8.3 Kraichgau - Unterland 3
8.4 Lowensteiner Berge - Neckarbecken 3
N 8.5 Zabergau - Neckarbecken 3
@©
§ 8.6 NeckarRems 3
2 davon gGWK
8.7 westliches Neckarbecken 3
8.8 Ostliches Neckarbecken 3
8.9 Obere Wirm 3
9.3 Hohenloher Ebene-Tauberland (Restflache) 0
16.2 Rhein-Neckar (Restfldche) 2
MA gesamt 13
= 9.2 Tauberland 3
©
s Hohenloher Ebene-Tauberland
davon gGWK 9.3 (Hauptflache) 3
10.2 Sandstein-Spessart-Tauberland 3
DO gesamt 42
2.2 Oberschwaben-RiRR (Hauptflache) 3
=
g 23 Oberschwaben-Wasserscheide 5
8 davon gGWK (Hauptflache)
3.2 Oberschwaben-Biberbach 3
6.2 Donauried 3

ERLAUTERUNGEN ZUR TABELLE II:

B Gefihrdete Grundwasserkorper (gGWK) konnen Anteil in zwei Bearbeitungsgebieten besitzen. In diesen Fillen
wird in der Tabelle nach ,Haupt-, und ,Restflichen® unter gleicher gGWK-Nr. unterschieden.

m Die Angaben beziehen sich auf die Uberwachung mit dem Grundwasseriiberwachungsprogramm des Landes.
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Tabelle Ill Seewasserkoérper in Baden-Wiirttemberg

. . . . Uberwachung
Bearbeitungs- | Bezeichnung Seewas- Seecode Seetyp Flache Mittlere Max. = :
gebiet serkorper LAWA* [ha] Tiefe [m] | Tiefe [m] uberb_llcks- operativ
weise
Natiirliche Seen
Alpenrhein- | Bodensee (Obersee) -
Bodensee Freiwasser internat. BW1 4 39.330 101.0 254.0 X
Alpenrhein- | Bodensee (Obersee) -
Bodensee Flachwasserzone BW BWF1 4 4.800 250 X
Alpenrhein- | Bodensee (Untersee)
Bodensee international BW2 4 6.290 13,0 47,0 X
Alpenrhein- f
Bodensee Mindelsee KNO51 2 100 8,7 13,5
Hochrhein Titisee FRLO57 9 107 21,0 39,0 X
Donau Federsee BC056 1 139 0,8 3.0 X
Donau llimensee SIG086 3 64,3 8,4 16,5 X
Donau Rohrsee RV140 1 56,1 1,0 2,0
Talsperren/Stauseen (kiinstlich)
Hochrhein Schluchsee FRLO58 9 508 21,4 63,0
Oberrhein Schwarzenbach Talsperre RA040 8 66 21,8 40,0
Oberrhein Talsperre Kleine Kinzig FDSO11 9 59 21,4 55,0
Baggerseen (kiinstlich)
Oberrhein Goldkanal RA114 99 132 1,2 33,0
Oberrhein Knielinger See KAB2 99 82 10,0 19,7 X
Oberrhein GieRensee KA30 99 73 75 16,7
Oberrhein Kieswerk Krieger RA105-1 99 71 179 34,3
- RuRheimer Altrhein,
Oberrhein (Minteses) KA25 99 64 76 16,0 X
Oberrhein Baggersee Mittelgrund KA41 99 61 9,3 24,0
Oberrhein Glaser-See KA79 99 59 9,8 31,0
} Ruff Flache See,
Oberrhein Hardtsee-Bruhrain KA24 99 57 14,5 314
Oberrhein Rohrkopflesee KA39 99 57 8,1 18,6
) Steingrundsee
Oberrhein (Peterhafen) ORT202-1 99 52 21,5 60,3
Oberrhein Insel Korsika KA13 99 51 5,4 20,2 X
Oberrhein Kernsee RA95 99 50 11,2 58,2
KA2c-1,
Oberrhein Erlichsee KA2c-2, 99 109 5,6 31,0 X
KA2c-3
Oberrhein Baggersee Kern / Peter RA97 99 72 18,6 449
Oberrhein Baggersee Kihl / Peter BAD96-1 99 61 14,8 34,0
* Seetyp (LAWA)
1: Voralpen, kalkreich, groRes EZG, ungeschichtet
2: Voralpen, kalkreich, grof3es EZG, geschichtet
3: Voralpen, kalkreich, kleines EZG, geschichtet
4: Alpen, kalkreich, geschichtet
8: Mittelgebirge, kalkarm, groRes EZG, geschichtet
9: Mittelgebirge, kalkarm, kleines EZG, geschichtet
99: Sondertyp BW (Baggersee)
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