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Schadstoffbelastung wildlebender Saugetiere

Die Saugetiere gehtren neben den Vogeln zu
den Endgliedern der Nahrungskette. Sie
reichern Umweltgifte wie Schwermetalle
oder chlorierte Kohlenwasserstoffe in ihrem
Korper, insbesondere in der Leber, in den
Nieren und im Fettgewebe an. Die
Anreicherung erbgutverandernder
(mutagener), krebsausl 6sender
(cancerogener) und hormonell (endokrin)
wirkender Substanzen wird heutzutage als
eine der Ursachen fr den Riickgang und die
Bestandsgefahrdung vieler Saugerarten
angesehen.

Aus diesen Grinden hat die LfU seit 1994
die im Rahmen des Okologischen
Wirkungskatasters Baden-W(rttemberg
durchgefiihrten Untersuchungen auch auf
Saugetiere ausgedehnt. Zur Vorbereitung
dieses Biomonitorings wurde zun&chst eine
Literaturrecherche Uber die Belastung
wildlebender Sdugetiere mit chlorierten

K ohlenwasserstoffen und Schwermetallen
vergeben.

Unter suchung der
Schadstoffbelastung von
Kleinsaugern an der Autobahn A
5 bel Bruchsal

Aufbauend auf der Literaturstudie wurden
die beiden Kleinsaugerarten Gelbhalsmaus
und Waldspitzmaus als geeignete
Organismen fir ein Biomonitoring auf den
Wald- Dauerbeobachtungsflachen des

Belastungsprofile

Die bei Bruchsal gefangenen Mausarten
wiesen auf¥erordentlich verschiedene
Belastungsprofile hinsichtlich der einzelnen
Chlorkohlenwasserstoffe auf. Als Ursache
daf ir sind die unterschiedlichen
ernahrungsbedingten Anreicherungen der
Schadstoffe Uber die jewelligen
Nahrungsketten anzunehmen. Die
Waldspitzmaus ernahrt sich von Insekten,
Wirmern, Schnecken und anderen
Wirbellosen (insektivor). Die Nahrung der
Gelbhal smaus besteht dagegen vorwiegend
aus Frichten, Samen und Pflanzenteilen
(herbivor). Die unterschiedliche
Schadstoffanreicherung der Mausarten zeigte
sich vor allem bei den Insektiziden und den
Polychlorierten Biphenylen. Die
Lindangehalte in den Waldspitzmauslebern
lagen durchschnittlich 84 mal hdher alsin
den Organen der Gelbhalsméuse. Mit
Heptachlor waren Waldspitzmause um den
Faktor 63, mit Dieldrin sogar um den Faktor
193 hoher belastet. Wéahrend die
Konzentrationen der niedrig chlorierten PCB
“s(52, 101) in den Lebern beider Mausarten
vergleichbar hoch waren, konnten die hdher
chlorierten Kongenere (PCB 153, 138, 180,
170) vorwiegend in den Lebern der
Waldspitzméuse nachgewiesen werden. Die
insektivore Waldspitzmaus war im Mittel 9
bis 16 mal héher mit diesen Substanzen
belastet, a's die herbivore Gelbhal smaus.
Auch die Schwermetallgehalte der
Waldspitzméuse mit Blei und Cadmium
lagen um das 18fache Uiber denen der
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Okologischen Wirkungskatasters ausgewahlt.

Beide Arten haben dhnliche

L ebensraumanspriiche und sind in den
Waldgebieten von ganz Baden-Wlrttemberg
verbreitet. Ihr Aktionsradiusist auf einen
kleinen Raum beschrankt (0,3 bis 2,8 ha).
Dadurch ist ein enger lokaler Bezug zum
jeweiligen Untersuchungsstandort gegeben.

Zur Methodenentwicklung und V orbereitung
der spéteren flachendeckenden Anwendung
diente zuné&chst eine Untersuchungsflache an
der Autobahn A5 bei Bruchsal-Forst. Im
Rahmen eines Gemeinschaftsprojektes
zwischen der LfU, dem Freiburger Biologen
R. Allgéwer und dem Tierhygienischen
Institut Freiburg wurden dort von Mai bis
Oktober 1994 die beiden Kleinsugerarten
Waldspitzmaus (Sorex araneus) und

Gelbhal smaus (Apodemus flavicollis) auf
zwei unterschiedlichen Standorten gefangen
und hinsichtlich ihrer Schadstoffriickstande
untersucht. Der Fangort 1 wurde unmittelbar
am Fahrbahnrand der Autobahn A5
eingerichtet; Fangort 2 war in 300 m
Entfernung 6stlich der Autobahntrasse
gelegen. Beide Untersuchungstellen
befanden sich in einem locker besttickten
Eichen-Hainbuchenwald. Neben den
Bruchsaler Probeflachen wurden noch zwel
weitere Untersuchungsstandorte bel Freiburg-
Kappel und bel Eberdingen im Nordwesten
von Stuttgart in das Untersuchungsprogramm
aufgenommen.

Die chemische Analytik der Tierproben
wurde am Tierhygienischen Institut in
Freiburg durchgeftihrt. Von insgesamt 41
untersuchten chlororganischen Schadstoffen
und Schwermetallen konnten 18 in den
Organen der beiden Mausarten nachgewiesen
werden. Als geeignetes Organ fir die
Ruckstandsanalytik der chlororganischen
Substanzen erwies sich die Leber. Die
Schwermetalle Cadmium und Quecksilber
wurden aus den Nieren und Blel aus den
Knochen analysiert.

Gelbhalsmause.

Neben diesen tierartlichen Unterschieden
waren auch Lebensraum abhéngige
Differenzen festzustellen. Bei Bruchsal waren
vor alem die Méuse, die direkt an der
Fahrbahn gefangen wurden, hoch mit den
PCB’s sowie den Insektiziden Lindan und
Dieldrin belastet. Sie hatten gegentber den
Tieren des 300 Meter von der Autobahn
entfernten Standortes die 4- bis 8fachen
Gehalte dieser Substanzen akkumuliert.

Die Gehalte an dem weltweit verbreiteten
Insektizid DDT und dessen

Stoffwechsel metaboliten DDE und DDD
waren an allen Probefl&chen gering. Diese
wurden nur in Konzentrationen von maximal
10 ppb in den Mausorganen nachgewiesen.
Ein weiteres persistentes Bertihrungs- und
Fraf}gift, das Heptachlor war in Form seines
wesentlich giftigeren priméren

Stoffwechsel metaboliten, dem
Heptachlorepoxid (cis HCE) mit
Maximalwerten von 68 ppb vorwiegend in
den Lebern von Waldspitzmausen der
Standorte Bruchsal und Eberdingen enthalten.

Die Ruckstande der
Schédlingsbekampfungsmittel Dieldrin,
Lindan und Heptachlor in den Kleinsdugern
der untersuchten Standorte Bruchsal,
Eberdingen und Kappel deuten auf ein
ubiquitéres Vorkommen der Pestizide hin.
Eine verbotswidrige Anwendung dieser
Wirkstoffe in neuerer Zeit kann ebenfalls
nicht ganz ausgeschlossen werden. Im Fall
der Bruchsaler Flache wurden diese
Substanzen alerdings seit tber 20 Jahren
nicht mehr ausgebracht, wie eine Befragung
der zusta ;ndigen Forstbehdrde und der
Autobahnmeisterei durch die LfU ergab. Die
vergleichsweise hohen PCB-Gehalte der
Kleinsaugetiere der Untersuchungsflache
Bruchsal sind mit grofRer Wahrscheinlichkeit
auf den Kraftfahrzeugverkehr und dessen
Emissionen zurtckzufdhren.
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Die Produktion und Anwendung zahlreicher
schwerabbaubarer Umweltschadstoffeist in
Deutschland seit vielen Jahren verboten bzw.
unterliegt strengen
Anwendungsbeschrénkungen. Trotzdem sind
sie noch heutzutage tberall in der Umwelt
und im Naturkreislauf nachweisbar. Auch die
beiden untersuchten Mausarten waren zum
Teil hoch mit diesen Stoffen belastet. Dazu
zahlen vor alem die persistenten Insektizide
DDT, Didldrin, Lindan und Heptachlor. Das
gleiche gilt auch fir die aus Uber 200
Einzelverbindungen bestehende
Verbindungsklasse der Polychlorierten
Biphenyle (PCB). Obwohl diese seit 1983 in
Deutschland nicht mehr hergestellt werden,
sind derzeit noch ca. 40.000 bis 50.000
Tonnen in technischen Gerdten, z. B. als
Hydraulikdle, Flammschutzmittel oder
Isolatoren im Einsatz. Die PCB’sreichern
sich - wie auch die anderen schwerflichtigen
Chlorkohlenwasserstof fe - aufgrund ihrer
lipophilen Eigenschaften besondersim
Fettgewebe von Tier und Mensch an.

Chlorierte Kohlenwasserstoffe (Mittelwerte, n=14)

Ausblick

Die ersten Ergebnisse der
Kleinsaugeruntersuchung deuten auf eine
allgegenwertige Verbreitung giftiger,
chlororganischer Schadstoffe in unserer
Umwelt hin. Fir eine abschlief3ende
Bewertung der Relevanz dieser biologisch
gebundenen Substanzen reichen die
bisherigen, im Rahmen der

M ethodenentwicklung ermittelten
Untersuchungsdaten noch nicht aus. Die
Frage, ob es sich bei den hohen PCB-Werten
an der Untersuchungsflache Bruchsal
lediglich um eine Einzelerscheinung an der
Autobahn A5 handelt, soll ebenfalls durch
weitere Untersuchungen an stral3ennahen
Standorten gekléart werden. Hierbel werden
auch die Erkenntnisse aus dem von der LfU
veranstalteten Workshop "Belastung von
Saugetieren mit Umweltschadstoffen,
Analytik, Ergebnisse und Konsequenzen™
beriicksichtigt werden.

H.-P. Straub

Vergleich der Belastung von

in der Leber von Kleinsiugern
der LfU-Sonderuntersuchungsflache
an der Autobahn A5 bel Bruchsal-Forst

Waldspitzmaus-L ebern der LfU-Flache
Bruchsal mit zwel weiteren Standorten
in Baden-Wirttemberg
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Sommerliche Ozonbelastung in Waldgebieten im Vergleich
zu benachbarten Freiflachen

In den Sommermonaten gibt das
Umweltministerium Baden-Wrttemberg bei
erhéhten Ozonkonzentrationen
Verhaltensempfehlungen fir die Bevolkerung
Uber die Medien bekannt. Der Bevolkerung
wird empfohlen, bei erhdhten
Ozonkonzentrationen auf Ausdauersport und
auf korperlich anstrengende Arbeiten im Freien
zu verzichten. Viele Langstreckenlaufer und
Freizeitjogger wollen trotzdem nicht auf die
gewohnten taglichen, mehrstiindigen
Dauerlaufe verzichten. Einige der
Freizeitsportler verlagern ihr sportliche
Aktivitaten in den Wald, in der Annahme, dal3
dort die Ozonbelastung geringer ist als auf
Freiflachen.

Zur Uberpriifung dieser Annahme wurden von
der LfU im August 1995 in zwei Waldgebieten
verschiedener Hohenlage
Ozonvergleichsmessungen an insgesamt vier
Mefdtagen durchgefihrt. Die Messungen wurden
nur an den Tagen durchgefuhrt, fir die vom
Deutschen Wetterdienst hohe
Ozonkonzentrationen vorhergesagt wurden. Die
Messungen fanden am 11. und 22. August 1995
im stidlichen Hardtwald (100 m NN) bei
Karlsruhe sowie am 18. und 19. August 1995
im Waldgebiet "Kreuzlehitte" (980 m NN) bei
Kaltenbronn im Nordschwarzwald statt.

Die Messung der Ozonkonzentration erfolgte
mit zwei baugleichen Ozonanalysatoren.
Grundlage des Meldverfahrensist die UV-
Absorption des Ozons bei 254 nm, wobei eine

-6-

Die Mef3dauer an den Waldstandorten
betrug mindestens 1,5 Stunden. Beide UV -
Mel3geréte registrierten die
Ozonkonzentrationen kontinuierlich als 1-
Minuten-Mittelwerte. Zur besseren
graphischen Darstellung der

M ef3ergebnisse wurden die 1-Minuten-
Mittelwerte in 5-Minuten-Mittelwerte
umgerechnet (siehe Abb. 1 bis4). Die

M essungen wurden Uber den gesamten
Nachmittag durchgefihrt, um die hdchsten
Ozonkonzentrationen zu erfassen. Die
hochsten Ozonkonzentrationen in Baden-
Wirttemberg lagen an den Mefétagen
zwischen 160 pg/ms3 und 180 pg/ms (80
ppb und 90 ppb) gemessen als
Halbstunden-Mittel werte.

Die Ergebnisse der Messungen sind in den
Abbildungen 1 bis 4 dargestellt. An allen 4
Mefdtagen ergaben die Messungen keinen
Unterschied in der Ozonbel astung
zwischen den Mef3punkten im Freiland
und auf dem Waldweg. Die im dichten
Baumbestand gemessenen
Ozonkonzentrationen waren jeweils
niedriger alsim Freiland und auf dem
Waldweg. Die gemessenen
Ozonkonzentrationen im dichten
Baumbestand lagen am Mef3ort " Stidlicher
Hardtwald" (Laubwald) im Mittel um 18
% bzw. 19 % und am Mef3ort Kreuzlehitte
um 13 % bzw. 9 % unterhalb der
Ozonbelastung im Freiland.
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Quecksilberlampe als UV-Lichtquelle dient. Die Der Unterschied zwischen den

Nachweisgrenze des Mel3verfahrens betragt 2

pg Ozon pro m3 Luft (2 pg/m3 = 1 ppb). Die

Probenahme aus der Umgebungsluft erfolgte in

ca 1,5 m Hohe Uber dem Erdboden. Die

Mef3punkte wurden wie folgt gewahlt: Ein UV-

Mef3gerat wurde stationar ca. 50 m vom
Waldrand entfernt auf einer Freiflache
aufgestellt. Das zweite UV-Meligerét wurde
zuerst an einem Waldweg ca. 100 mim
Waldinnern und danach im dichten

Baumbestand, ca. 10 m vom Waldweg entfernt,

gemessenen Ozonkonzentrationen im
Freiland und im dichten Baumbestand von
etwa 10 bis 20 % ist im Hinblick auf die
grofe Variation der Ozonbelastung in
Abhangigkeit vom Ort und Zeit (Tag und
Nacht) als gering einzustufen. Da
Freizeitaktivitdten im Wald vorzugsweise
auf Waldwegen stattfinden, kann die
Annahme, dal3 die Ozonbelastung im Wald
im allgemeinen geringer ist as auf
Freiflachen, nicht [anger aufrechterhalten

aufgestellt. werden.
L. Goall, S. Drechder
Vergleich der Ozonbelastung im Freiland und im Wald
MeRort: sidlicher MeRort: sidlicher MeRort: MeRort.
Hardtwald Hardtwald Kreuzleshiitte Kreuzleshitte
Datum :11.08.95 Datum: 22.08.95 Datum: 18.08.95 Datum: 19.08.95
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Bagger seen in Atemnot - Zustand der oberrheinischen Kiesseen

Ausgangslage In der oberen, lichtdurchfluteten Wasserzone wird von den Algen im Zuge der
Photosynthese zunéchst Sauerstoff gebildet, so dal3 in den oberen
Wasserschichten in der Regel immer eine gute Sauerstoffversorgung
gewdhrleistet ist. In der Tiefe kdnnen die Algen aufgrund der schlechten
Lichtverhdltnisse jedoch keinen Sauerstoff mehr produzieren. Vielmehr
werden die abgestorbenen, in die Tiefe abgesunkenen Kleinlebewesen hier von
Bakterien zersetzt. Bei diesem Abbauproze3 wird der im Wasser gel6ste
Sauerstoff im Extremfall bis zum vollstdndigen Sauerstoffschwund verbraucht.

Im baden-wrttembergischen Teil der Oberrheinebene sind in
den vergangenen Jahrzehnten etwa 350 Baggerseen
entstanden. VVon der LfU wurden zwischen Mannheim und
Freiburg bisher 310 dieser Gewasser katalogisiert, um einen
ersten Einblick Uber die Fldche und Tiefe der Seen zu
gewinnen. Dabei zeigte sich, dal3 die Seen, bei denen die
Auskiesung schon langere Zeit abgeschlossen ist, wesentlich S )
kleiner angelegt wurden als heute. Damals wurden Kiesgruben Leider ist dieser Effekt bei unseren Baggerseen oft zu beobachten.

haufig i m Zusammenhang mit |okalen Bauvorhaben Insbesondere bei den dlteren Seen, dieim Laufe ihres Alterungsprozesses
(Autobahnausbau, Hochwasserdamme u. &) ausgehoben. bereits hohe Nahrstoffkonzentrationen angereichert haben, ist
Mittlerweile sind die K apazititen der Kiesunternehmen Sauerstoffmangel im Tiefenwasserbereich ein héufig auftretendes Phdnomen

betréchtlich gewachsen, so daf? der Kiesabbau sich mehr auf ~ (Abb. 2).
grof3e Betriebsstatten konzentriert.

Jingere Seen haben dagegen in der Regel niedrigere Nahrstoffgehalte, so daid
So befinden sich derzeit von den 310 Baggerseen nur noch 81 die Produktion sauerstoffzehrender Substanzen geringer ausfallt. Dartiber
Seen (26 %) in Auskiesung. Von diesen haben bereits 95 % hinaus werden diese Seen, solange sie sich in Auskiesung befinden, durch den
eine Abbautiefe von mehr als 10 Meter und 43 % eine Baggerbetrieb kréftig durchmischt, so dafd immer wieder sauerstoffreiches
Abbautiefe gréRer 30 Meter erreicht. Die Maximaltiefe liegt Oberflachenwasser in die tieferen Bereiche eingemischt wird.
derzeit bei 80 Metern. Die frither angelegten Seen haben zum
grofdten Teil nur eine Abbautiefe kleiner 10 Meter. Nur 4 % So treten Sauerstoffprobleme in den bebaggerten Seen nicht allzu héufig auf.

dieser Seen sind tiefer als 30 Meter (Abb. 1). In den bereits ausgekiesten Seen ist jedoch bei tber 80 % ein mehr oder
weniger starkes Sauerstoffdefizit im Tiefenwasser zu verzeichnen. Extremer
Auftreten von Sauer stoffmangel Sauerstoffmangel hat in den Gewassern Faulnisprozesse zur Folge, die zu

einer Freisetzung von zahlreichen Schadstoffen filhren. So ist beispielsweise
in Uber 70 % der Seen mit Sauerstoffdefiziten in der Tiefe auch eine Bildung

Intensive Beprobungen konnten aufgrund des hohen von giftig em Schwefelwasserstoff festzustellen. In sauerstoffhaltigen Seen ist
Untersuchungsaufwandes bisher erst bei 134 Baggerseen diese Entwicklung jedoch nicht zu verzeichnen.

vorgenommen werden. Diese wurden insbesondere wéhrend
der Sommermonate naher untersucht, da die Seen zu diesem
Zeitpunkt haufig unter Sauerstoffmangel in der Tiefe leiden
und entsprechende Probleme auftreten. Diese
Sauerstoffdefizite sind vor alem im Sommer festzustellen.
Durch die Erwdrmung des Wassers und durch die hohe
Sonnenscheindauer finden mikroskopisch kleine A Igen
optimal e Lebensbedingungen. Ist der See mit Nahrstoffen
Uberduingt, kdnnen sich diese Algen nahezu explosionsartig
vermehren.

300 | max. Seetiefe Seeflache
=30m 4% = 20ha 7%
280
229 Saan
hicht
‘U7 \pebaggert <+—
150 10-30m
100 1 5% < 10m 1% < 3ha
. 52% 52%
10-30m 43% 10-20h 47%
. = 30m = 20ha
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Abb. 1: Flachen- und Tiefenverhaltnisse der oberrheinischen Kiesseen

Bildung von giftigem Schwefelwasser stoff

Der Schwefelwasserstoffgehalt erreichte in den untersuchten
Seen Maximalkonzentrationen von bis zu 16 mg/l. Die

Todlichkeitsgrenze fir Fische und zahlreiche andere

Kleinlebewesen wird in den toxikologischen Standardwerken
mit 1 mg/l angegeben. Dieser Wert wird im Tiefenwasser von
30 % der sauerstoffarmen Seen Uberschritten. Aufgrund der
hohen Giftwirkung des Schwefelwasserstoffs hat dies zur
Folge, dal3 der Lebensraum in vielen Seen im Sommer stark
eingeschrankt wird. Fische und Kleinlebewesen kénnenim
Tiefenbereich des Sees nicht mehr existieren und sind auf
gunstigere L ebensbedingungen in den oberen Wasserschichten

angewiesen.

Wenn auch dort aufgrund ungiinstiger Umsténde eine
Verschlechterung der Lebensbedingungen eintritt, ist eine
okologische Katastrophe unvermeidlich. Fischsterben waren in

der Vergangenheit leider destfteren zu beobachten.

Handlungsempfehlungen

Die LfU bemiht sich deshalb die Grundlagen fiir eine optimale Gestaltung von
neuen, in der Entstehung befindlichen Kiesseen festzulegen. Dazu ist von der
LfU ein seenphysikalisches Rechenmodell in Auftrag gegeben worden, so daf?
die Seebeckengestaltung und die daraus resultierenden
Durchmischungsverhéltnisse und Stofftransportmechanismen fir neue Seen
kinftig optimiert werden kénnen.

Weiterhin mussen fur die bereits bestehenden Baggerseen Mal3nahmen
ergriffen werden, um die Nahrstoffeintrage in unsere Gewasser und die
entstandenen Eutrophierungsprobleme zu minimieren. Als erster Schritt in
diese Richtung sind im Rahmen eines vom Umweltministerium Baden-
Wiirttenberg finanzierten Vorhabens drei Gutachten in Auftrag gegeben
worden, deren AbschluRberichte seit wenigen Wochen vorliegen. Im
Zusammenhang mit den von der LfU erarbeiteten Kenntnissen tiber den
Zustand der oberrheinischen Kiesseen sind fiir die Betreiber und Nutzer
Handlungsempfehlungen zum richtigen Umgang mit den Baggerseen zu
erstellen.

U. Matthias
140 - Seen mittohne Seen mitohne
Sauerstoffdefizit H,S-Bildung
120 +
99 Seen &0 80
LU nicht &0 &0
bebaggert . 80
an 1 d0 1] 62
20 20 37
a0 ; 19 .
mit DE-DeFizit ohnre DE-DeFizit mit HES ohne H25
40 +
40 40
20 +
o it O -Defizit ohne O,-Defizit o ::mit HES ohre HS

Abb. 2: Auftreten von Sauerstoffdefiziten und Schwefelwasserstoffbildung in Kiesseen
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Klimaanderung - Hochwasser ver scharfung?

Die weltweit aufgetretenen extremen
Hochwasserereignisse der |etzten Jahre, die
die grof3en Flul3gebiete des Mississippi, des
Po, des Rheins, der Mosel oder der Maas
heimgesucht haben, fanden enormes
Interesse in der Offentlichkeit. In Baden-
Wrttemberg hat insbesondere das
Hochwasser vom Dezember 1993 am
unteren Neckar und an der Enz grof3es
Aufsehen hervorgerufen. Im Neckar und in
der Enz war dieses Hochwasser das grofdte in
diesem Jahrhundert. Hochwasser wurde
allseits einmal mehr als Bedrohung und
Gefahr erkannt. In Deutschland und in den
ubrigen Rheinanliegerstaaten trug die dichte
Aufeinanderfolge spektakulérer Hochwasser
am Mittel- und Niederrhein und an einigen
ihrer Nebenfllsse (Mosel, Nahe usw.) seit
1987 dasihre dazu bei. Im Dezember 1987
stand die Uberschwemmung der Kolner
Altstadt kurz bevor. Das Februarhochwasser
1990 und das Dezemberhochwasser 1993
fUhrten in Baden-W(rttemberg gebietsweise
zu grof3en Schaden. Im Dezember 1993 und
im Januar 1995 stand die Kdlner Altstadt
tagelang meterhoch unter Wasser.

Im Zusammenhang mit den Diskussionen
um den Treibhauseffekt und einer
maoglicherweise davon ausgel Osten
Klimaénderung wird die Frage gestellt, ob
diese Hochwasser bereits Auswirkungen von
geénderten Niederschlagsprozessen oder

V erschiebungen von Niederschlagsfeldern/
Wetterlagen infolge bereits stattfindender
Klimaveranderungen seien. Bereits seit
einigen Jahren werden die Fragen einer

Inzwischen gibt es jedoch Behauptungen, daf
kinftig die Winterhochwasser in zahlreichen
Mittelgebirgsregionen Deutschlandsinfolge
von Klimaveranderungen "gleichsam einem
Quantensprung™ auf ein hoheres
Extremabfluf3niveau angehoben werden und
die Stationaritét der historischen Zeitreihen
extremer Abflsse nicht mehr aufrecht
erhalten werden kdnne. Diese Aussagen
basieren insbesondere auf der Feststellung,
dal? die Grofdwetterlage "West zyklonal", die
fur Mitteleuropa grof3raumig die Zustromung
von feuchter und milder Atlantikluft mit sich
bringt, insbesondere im Winter deutlich
héufiger geworden ist. Diese Thesen
prognostizieren eine Zunahme der
Winterhochwasser. Dies konnte ernsthafte
Konsequenzen fir die hydrologische
Bemessungspraxis ergeben, da eine
Nachbesserung vorhandener
Hochwasserschutzanlagen moglicherweise die
Folge wére.

Baden-Wlrttemberg verflgt Uber lange
zurtickreichende Zeitreihen von
Hochwasserabfl lissen (bis Uber 100 Jahre), die
eine zuverldssige Analyse der extremen
Hochwasser im Langzeitverhalten fir
verschiedene Fluld&ufe erlauben. Um das
langfristige Verhalten und die Veradnderungen
der mal3geblichen Hochwasser sowie die
Thesen Uber eine mogliche
Hochwasserverscharfung in Baden-

W rttemberg zu Uberprifen, wurden zehn
représentative Mittelgebirgsfltisse im
Hinblick auf wesentliche Anderungen der
extremen Hochwasserabfl isse untersucht. Es
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aktuellen Klimaveranderung und moglicher
Auswirkungen auf Wasserhaushalt und
Wasserwirtschaft erortert.

Die Vorhersagen Uber Klimaveranderungen
beruhen auf umfangreichen
Simulationsberechnungen (Klimamodellen)
mit globalen Szenarien, die insbesondere
Temperaturwerte fr grof3e Areale, wie
Europa zum Inhalt haben. Die Simulation
von Wasserhaushaltsgrofien, wie
Wolkenbildung, Niederschlag, Verdunstung,
steckt noch in den Kinderschuhen. Aus den
vorliegenden Hinweisen auf
Temperaturverénderungen kann noch nicht
auf die Veranderung der hydrol ogischen
Verhdtnisse, wie auf die Veranderung der
Abfllsse geschlossen werden.

Der aktuelle Stand der Klimaforschung und
seine Bedeutung fir das
Hochwasserabflul3geschehen in Baden-
Wirttemberg sei kurz zusammengefalit:

@ Ausden Aussagen der globalen
Modelle lassen sich fur Baden-
Wirttemberg nur Aussagen Uber die
Tendenzen der Temperatur- und
Niederschlagsanderungen ableiten. Es
sind zusétzliche Untersuchungen mit
regionalen Modellen notwendig.

Bisher sind regionale Modelle zur
Simulation von Niederschlag und
Verdunstung nur bedingt geeignet.
Aussagen Uber eine zeitliche
Veranderung des Niederschlagesim
Jahr sind nur grobe Abschétzungen;
kurzfristige Niederschlége, z. B. 2 - 3
Tagesniederschlége, diefir die
Entstehung grof3er Hochwasser
entscheidend sind, lassen sich derzeit
noch nicht ssmulieren.

wurden die jahrlich héchsten Abflilisse an elf
Pegeln mit weit zurtickreichenden Zeitreihen
zugrunde gelegt. Die ausgesuchten Pegel
erfassen Einzugsgebiete von 127 km? bis
4.037 kmz2.

Die ausgewahlten Gewasser und Pegel sind in
der Ubersichtskarte Baden-Wiirttembergs
hervorgehoben.

Die Ergebnisse der Hochwasseranalyse lassen
sich kurz auf den Nenner bringen:

@ Einesignifikante Verscharfung der
extremen Hochwasserabfl Uisse konnte
mit Ausnahme an der Enz und oberen
Donau nicht festgestellt werden. Das
unterschiedliche Verhalten der Enz und
der Donau kénnte damit
zusammenhéngen dal3 die
Beobachtungszeiten fir diese beiden
Gewasser kirzer sind als die der anderen
und die besonders hochwassertréchtige
Periode 1880 - 1920 nicht enthalten. Ein
Vergleich der Zeitreithen der Enz und der
Donau mit der l&ngeren Zeitreihe fir die
Wutach/Oberlauchringen legt diesen
Schlufl? nahe.

Es zeigt sich auch hier: Zuverlassige
statistische Aussagen erfordern
maoglichst lange Zeitreihen. Kiirzere
Zeitreihen fuhren leicht zu
Fehlinterpretationen.

Die Annahme einer signifikanten
Anderung der Stationaritét des
langfristigen
Hochwasserabf|ul3geschehens in Baden-
Wirttemberg 1813t sich nicht begrinden.
Dieses Ereignis wird auch durch die
Analyse der Hochwasserabfllissein
welteren FlUssen des Landes abgesichert.

Eine systematische Erhthung des
vorhandenen Hochwasserrisikos infolge
Klimaénderung kann derzeit fir die
baden-wrttembergischen Fliisse nicht
nachgewiesen werden.
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@ Die Ergebnisse der Klimamodelle sind

hinsichtlich der hydrologisch relevanten
Klimagrofien unvollsténdig.

Hydrol ogische Eigenschaften von
Einzugsgebieten bzw. entsprechende
Prozesse auf regionaler Skala sind nur
in sehr rudimentérer Form in regionalen
Klimamodellen enthalten. Die
hydrologischen Verhdtnisse hangen
nicht nur von klimatischen
Einzelfaktoren ab, sondern auch von
verschiedenen Randbedingungen (z. B.
von der Transpiration der Pflanzen), die
sich voraussichtlich ebenfalls verandern
werden. Richtung und Umfang dieser
Veranderung und die entsprechenden
Ruckkoppelungen sind bisher nicht
vorhersehbar.

Fir die kleinrdumigen, topo- und
geographisch recht unterschiedlichen
Fluf3gebiete in Baden-Wrttemberg
lassen sich aus den derzeitigen
Klimamodellen keine Prognosen tber
die Anderung des Klimas, u. a. auch der
Niederschlage ableiten. Fir die nahe
Zukunft kénnen daher nur schwerlich
brauchbare quantifizierbare Ergebnisse
flr das Hochwasserabflul3geschehen
erwartet werden.

PR S

Die kunftigen klimatischen, meteorologischen
und hydrol ogischen Entwicklungen und
mogliche systematische Veranderungen des
Wasserhaushalts, insbesondere der
Hochwasserverhéltnisse werden von seiten
der LfU mit grof3er Aufmerksamkeit verfolgt.
Hierzu dienen auch zahlreiche K ooperationen,
wie z. B. mit dem Deutschen Wetterdienst
und den Universitéten Karlsruhe und
Stuttgart. Erst wenn eindeutige Daten eine
systematische Verschérfung des
Hochwasserabfl ul3geschehens nachweisen
lassen, kann angemessen mit einer
entsprechenden Uberprifung vorhandener
Hochwasserschutzkonzepte und -mal3nahmen
reagiert werden.

H. Vieser

kA H Ubersichtskarte von Baden-Wiirttemberg
vt a7 mit den fUr die Hochwasseranalyse

ausgewahlten Flissen und Pegeln

Wl e NETL

JPEG (44 KB)
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Entsorgung von Elektro- und Elektronikger ateschrott

Problemstellung

Elektro- und Elektronikgeréte sind komplexe Produkte, zu deren Herstellung eine Vielzahl
umweltrelevanter Stoffe verwendet werden. Schédtzungen fur Baden-Wrttemberg ergeben ein
jéhrliches Potential von etwa 220.000 Tonnen zu entsorgender Geréte pro Jahr, wobei etwa
132.000 Tonnen aus privaten Haushalten anfallen. Darunter befinden sich a. 22.000 Tonnen
Altfernsehgerédte und 15.000 Tonnen andere Altgeréte der Unterhaltungsel ekt ronik sowie Uber
80.000 Tonnen Haushaltsgrof3- und 10.000 Tonnen Haushaltskleingeréte. Die ausgedienten
Geréte sowie auch produktionsspezifische Reststoffe werden heute noch haufig zusammen mit
Hausmiill, Sperrmill oder als Gewerbeabfall entsorgt. Eine Getrenntentsorgung ist jedoch aus
folgenden Griinden sinnvoll:

@ Sieflhrt zu einer Reduzierung des Schadstoffpotentials in den oben genannten Abféllen
und somit zu einem reduzierten Schadstoffeintrag in Hausmillverbrennungsanlagen oder
in Hausmulldeponien.

@ Dasich sehr viele Materialien aus den Altgerdten mit vertretbarem Aufwand werkstofflich
wiederverwerten lassen, trégt dies zu einer Ressourcenschonung im Sinne einer
Kreislaufwirtschaft bei.

Das Umweltmini sterium Baden-W irttemberg hat daher den entsorgungspflichtigen Kreisen
empfohlen, Elektro- und Elektronikgeréteschrott getrennt zu erfassen und vorrangig einer
stofflichen Verwertung zuzufihren. Die LfU wurde in diesem Zusammenhang damit beauftragt,
a's Erganzung zu dieser Empfehlung den Sachstand zu erheben und entsprechende Anregungen
Zu geben.

Rechtliche Situation

Eine Richtlinie der Européischen Union tber zu entsorgenden Elektro- und
Elektronikgerateschrott ist bisher weder in Kraft noch existiert eine solche a's Entwurf. Seit
Januar 1994 hat jedoch eine von der EU-K ommission eingerichtete Arbeitsgruppe damit
begonnen, Empfehlungen zu erarbeiten, die als Grundlage fur eine "EU-Richtlinie Gber die
Verwertung und Entsorgung von Elektronikschrott" dienen sollen.
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Nach § 14 Abfallgesetz (AbfG) vom
27.08.1986 hat die Bundesregierung die
Maglichkeit, Hersteller und Vertreiber
durch Rechtsverordnung zu verpflichten,
ihre Erzeugnisse nach Gebrauch
zurtickzunehmen und getrennt zu
entsorgen. Eine derartige nationale
Rechtsverordnung zur getrennten
Erfassung, Verwertung und Entsorgung
von Elektro- und Elektronikgerateschrott
wurde bisher nicht erlassen. Sieist jedoch
in Arbeit. Unabhangig von dieser
Maglichkeit der Riicknah meverpflichtung
ist im Juni 1993 durch das Inkrafttreten der
TA Siedlungsabfall as
Verwaltungsvorschrift auf der Grundlage
des AbfG der Grundsatz festgeschrieben,
daf? u. a. schadstoffbel astete Produkte von
den Ubrigen Siedlungsabféllen getrennt zu
erfassen und einer weitergehenden
Entsorgung zuzufihren sind. Getrennt
erfal3ter Elektro- und
Elektronikgeréteschrott zahlt bisher nicht
zu den besonders tiberwachungsbedirftigen
Abféllen.

Am 08. Juli 1994 wurde vom Bundestag
das Kreidaufwirtschafts- und Abfallgesetz
(KrW-/AbfG) verabschiedet. Die
wesentliche Neuerung gegeniiber dem
AbfG vom 27.08.1986 besteht in der
Ubernahme des EG-Abfallbegriffes.
Hierbei wird zwischen "Abfallen zur
Verwertung" und "Abfallen zur
Beseitigung" unterschieden, was eine
Erweiterung der Anwendung des
bisherigen Abfallgesetzes auf die
sogenannten Sekundérrohstoffe bzw.
Reststoffe bedeutet. In Anhang 1 des
Gesetzes werden verschiedene
Abfalgruppen ndher genannt. Elektro- und
Elektronikgeréteschrott gehort zu denin
Anhang 1 unter Q 14 umschriebenen
Abféllen.

In Baden-Wirttemberg kann nach § 2
Landesabfallgesetz (LAbfG) vom
14.12.1989 die oberste Abfallrechtsbehdrde
unter bestimmten V oraussetzungen durch
Rechtsverordnung bestimmen, dal3 die
entsorgungspflichtigen K érperschaften
"bestimmte Abfélle getrennt einsammeln
missen, um ihre Verwertung oder sonstige
Umweltvertrégliche Entsorgung als Abfall
zu ermdglichen oder zu erleichtern”. Von
dieser Méglichkeit wurde wegen der
anstehenden bun desweiten Regelung
bisher kein Gebrauch gemacht. Die Stadt-
und Landkrei se Baden-W(rttembergs
kodnnen al's entsorgungspflichtige
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K orperschaften durch Satzung
eigenverantwortlich festlegen, bestimmte
Abfélle, wie auch Elektro- und
Elektronikgerateschrott, getrennt zu
erfassen.

Entsorgungssituation

Die Entsorgung von Elektronikgerdteschrott befindet sich derzeit im Umbruch. Einerseits
entsorgen auch heute noch viele Stadt- und Landkreise ausgediente Altgeréte als Sperrmill oder
hausmdilldhnlichen Gewerbeabfall auf Deponien oder in Hausmullverbrennungsanl agen,
andererseitsist mit dem Erscheinen des Entwurfs einer Elektronikschrottverordnung und der
sich daraus entwickelten Diskussion vermehrt ein Trend hin zur Getrennterfassung und -
entsorgung zu beobachten. Dieser Trend wird zum Teil verstérkt durch die
Entsorgungswirtschaft, die sich auf die geplanten rechtlichen VVorgaben einstellt.

Praxis der Getrenntentsorgung

Die derzeitige Getrenntensorgung umfaldt die Schritte:

@ Erfassung,
@ Aufarbeitung,
@ Verwertung,
@ Entsorgung.

In Abbildung 1 ist die derzeitige V erwertungspraxis vereinfacht dargestellt. Die derzeit
gangigen Recyclingquoten sowie prozentualen Anteile an zu entsorgenden Restmengen sind in
Abhangigkeit von verschiedenen Gerétearten in der unteren Tabelle zusammengefalit.

Recyclinggquoten und zu entsorgende Restmengen

’ Recyclingquoten |Gewerbeabfall [Sonderabfall
[Gew.-%)] [Gew.-%)] [Gew.-%]
HaushaltsgroBgeréte | ca 70 | cad3 | <1
Haushaltskleingeréte | ca 40 | ca60 | <1
Fernsehgeréte ’ ca 77 | ca20 | «ca3
LSJ(r)wrt]:tthgaletungsel ektr. ca 42 ’ ca 50 ’ ca3

Eine Schltissel position nehmen Firmen aus der Schrottbranche ein, die sich friher mit dem
"Ausschlachten™ von Altgeréteschrott befal3t und sich heute auf das Zerlegen von Altgerdten
spezialisiert haben. Die Sortierung der zerlegten Teile erfolgt in der Regel entsprechend den
Mdglichkeiten der Verwertung bzw. Erfordernissen der Entsorgung in verschiedene Stoff-,
Material- und Bauteilgruppen zu sortieren.Im Zuge dieser Spezialisierung wurden Verfahren
zur Aufarbeitung von typischen Elektronikgerétebauteilen entwickelt und entsprechende
Kapazitéten geschaffen.
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Neben der Erfassung und Zerlegung der
Altgerdte wird zumeist auch die
Vermarktung der verwertbaren
Bestandteile sowie die Entsorgung der
nicht verwertbaren Reste al's Dienstleistung
an. Daneben haben auch viele
Behindertenwerkstétten und andere soziale
Einrichtungen die Entsorgung von Elekro-
und Elektronikgeréteschrott als ein fur sie
geeignetes Betétigungsfeld erkannt und
bieten insbesondere die Demontage aber
auch die Einsammlung als Dienstleistung
an. Zumeist arbei ten derartige
Einrichtungen mit den oben genannten
Entsorgungsunternehmen zusammen, zum
Teil erhalten sie jedoch auch Auftrége
direkt von der Industrie und den
entsorgungspflichtigen K érperschaften. In
der letzten Zeit haben sich vermehrt
Energieversorgungsunternehmen in die
einschl&gige Branche eingekauft. Sie
beherrschen heute zumeist den kompletten
Aufarbeitungs-, Verwertungs- und
Entsorgungsweg.

Qualitatssicherung

Hinsichtlich der Qualitét der einzelnen
Teilschritte - Sammlung, Transport,
Lagerung, Zerlegung, Material separierung,
Verwertung, Entsorgung der nicht
verwertbaren Reste - sind zum Teil
erhebliche Unterschiede festzustellen. Fur
den Auftraggeber ist es daher oftmals nicht
einfach, die jeweilige Leistungsfahigkeit
und Zuverldssigkeit zu beurteilen. Es
sollten nur qualifizierte Fachunternehmen
beauftragt werden. Hierbei ist es dringend
geboten, sich nicht nur auf die Aussa gen
des Auftragnehmers allein zu verlassen,
sondern schon im Vorfeld eines Auftrages
insbesondere

@ die Vorgehensweise bei der Zerlegung
und Aufarbeitung sowie

@ die vom Unternehmen angegebenen
Verwertungs- und Entsorgungswege

selbst zu prufen bzw. prifen zu lassen.

Zum Beweis einer qualitativ hochwertigen,
ordnungsgemalien und gesetzeskonformen
Durchfhrung werden von den
einschlégigen Unternehmen immer
haufiger Zertifikate vorgelegt. Hierbei ist
allerdings zu beachten, da3 die
Zertifizierung bisher nicht nach
einheitlichen Kriterien erfolgt. Als
Mindeststandard fur den Nachweis der
Qualifikation sollte zukiinftig der
Kriterienkatal og des Zentralverbandes der
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Elektrotechnik- und Elektronikindustrie

(ZVEI) dienen.
D. Schlag
Elektro- und Elektronilkgeriiteschrott
IManuelle Demontage
Elektro- | |Elektronts- | Bildrohren | | Kabel|| FCEW-
schrott schrott helasteter
PUE-Schaum
\li B IMaterialseparierung B
i J/i E . )
; Alurmi- Buntmetall- Bildréihren- verwerth, | Bicht Stir- Sonder-
Bisenmetalle it Kupfer getmisch glas FOEW) I nststoffd ﬁ%ﬂ‘{‘s’?ﬁf& stoffe|| T-250° || stoffe
E . . 1/ .
Wersatzmater all-
Hittenindustrie. Stahlwerk im Berghau chetmn. Kunststoff Sﬁiﬁgll Sonderabfall
utteninaustrie, Stahlwerke Clasindustrie | | Industne | | mdustrie Gewerbeabfall|| rerbrent -
...... anlage
FWerbrenungs
age -Deponie
-Deporue

Abb. 1: Derzeitige Verwertungspraxis

CO@®
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Kunst und Umwelt - Neue Zielgruppen im Visier

"Kunstsponsoring” als fester Bestandteil
der Unternehmensphilosophie ist
weltweit "in". Auch bel deutschen
Wirtschaftsunternehmen hat sich diese
Art imagepragenden
Kulturengagements in den letzten
Jahren zunehmend etabliert.

Seit 1990 gehort - auf Initiative der LfU
- auch das Umweltministerium Baden-
Wirttemberg (UM) zum Kreis der
"Kunstsponsoren™. Freilich mit
besonderer Zielsetzung: Nicht die
Gewinnung neuer Marktanteile, nicht
Imagebildung, sondern einzig die
Sensibilisierung der
Ausstellungsbesucher fur die
existentiellen Umweltprobleme unserer
Zeit bestimmen dabel die Maxime
dieses fur eine Landerbehdrde
ungewohnlichen Engagements. Das
baden-wirttembergische
Umweltministerium hat als erstes
erkannt, dafd sich mit Hilfe der Kunst
Zielgruppen ansprechen lassen, die man
mit keiner noch so aufwendig
gestalteten Umweltbroschiire wurde
sensibilisieren konnen.

Am Kunstmarkt vorbei in die
Gesdllschaft

Bewul3t untersttitz(t)en daher UM und
LfU gemeinsam umweltkritische
Kinstler, die "am Kunstmarkt vorbel in
die Gesellschaft" wirken. - Zum

Insgesamt konnten bislang sieben
Einzelausstellungen - darunter eine grof3e
Retrospektive - unterstiitzt werden :

1990 Einzelausstellung Landespavillon Baden-
Wirttemberg (Stuttgart).

1991 Retrospektive "20 Jahre Umweltpolitische
Kunst" Landesgewerbeamt Baden-
Wrttemberg (Direktion Karlsruhe).

(Katalog)

1993 Einzelausstellung Stadt Heidelberg &
Heidelberger Kunstverein (Umweltamt
Heidelberg, Prinz Carl).

(Katalog)

1993 Einzelausstellung Internationale
Gartenausstellung / IGA EXPO
(Okologiezentrum Stuttgart) und
Umweltministerium Baden-W(rttemberg
(Stuttgart).

(Broschure)

1994 Einzelausstellung GOETHE-Institut
Moskau mit anschlief3ender Rundreise
durch die GUS.

(Katalog)
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Beispiel Kiinstler wie Bernd LOBACH-
HINWEISER, der mit seinen
provozierenden, bisweilen
schockierenden Objektkasten und
Installationen treffender als tausend
Worte an das Bewul3tsein der
Ausstellungsbesucher al's Konsumenten
appelliert.

Bernd LOBACH-HINWEISER

@ unterhdlt ein in Europa
einzigartiges "Museum fir
Wegwerfkultur” zur Bildung von
Umweltbewul3tsein mit dessen
Exponaten er vor Ort zu den
Menschen reist.

@ gehort zu denin GOETHE-
Instituten - als die Kulturfenster
der Bundesrepublik Deutschland in
aler Welt - am meisten
ausgestellten Kinstlern (zuletzt
1994 in Moskau, gefdrdert durch
UM und LfU).

@ geht als einer der wenigen
renommierten umweltkritischen
Kinstler bewufd am Kunstmarkt
vorbel in die Gesellschaft.

@ betreibt seine Kunst seit Uber zwel
Jahrzehnten - oft gegen den
Zeitgeist - engagiert und
beharrlich, indem er mit seinen
Objekten, Installationen und
padagogischen Aktivitéten (wie
zuletzt mit Heidelberger Schiilern)
bewul3t die Finger in die
Wegwerfmentalitdtswunde unser
Ex- und Hopp-Gesellschaft legt.

1995 Einzelausstellung (Objektkasten und
Collagen aus Landes- und Privatbesitz)
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-
Wirttemberg (Karlsruhe).

(Begleittext)

1996 Einzelausstellung Landeshauptstadt
Stuttgart (Umweltamt Stuttgart, Foyer
Rathaus).

Bernd LOBACHs Kunst ist in zahlreichen
Katalogen und Publikationen dokumentiert.
Mitarbeiter des UM und der LfU haben sich in
mehreren Einzelveroffentlichungen und
Katalogbeitrégen intensiv mit seiner Kunst
auseinandergesetzt. Die kiuinstlerische Qualitat
seiner Arbeiten manifestiert sich u.a. in zwel
offentlichen Ank&ufen (1993) fir die Sammlung
des Landes Baden-W(rttemberg. Die
Medienreaktion bel seinen Ausstellungenim
Slidweststaat war beachtlich. Die davon
ausgehende Signalwirkung auf
Umweltinstitutionen anderer Bundes ander
unterstreicht nachvollziehbar die Richtigkeit des
baden-wrttembergischen Modells,
umweltkritische Kunst und aktuelle Umweltpolitik
zielgruppenorientiert miteinander zu verknupfen.

Zwe Kunstwerke von Bernd L 6bach-
Hinweiser

Dieweggeworfene Schénel  Lieber Kurt Schwitters...
JPEG - 35 kB JPEG - 40 kB

Fazit
Der von der LfU und dem Umweltministerium
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@ hinterl&3t Spuren. Seine Kunst
konfrontiert und schockiert.
Gleichzeitig packt sie den
Betrachter beim Gewissen, zwingt
ihn zur Reflektion Uber das eigene
Fehlverhalten an Natur und
Umwelt. Mit Hilfe seines
"Hinweisertums" konnten UM und
LfU seit 1990 (u.a. auf der IGA-
EXPO 1993 in Stuttgart) Tausende
von Birgern erreichen, von denen
bislang viele mittels traditioneller
Formen der Offentlichkeitsarbeit
fir den Umweltgedanken nicht zu
sensibilisieren waren.

Symbiose zwischen
Umweltkritischer Kunst und
Umweltpolitik

Den grofdten Erfolg vom Betrachter
verstanden zu werden, hat Kunst, wenn
sieredigtischist. Bei LOBACHSs
Werken des kritischen
Materialrealismus werden die
Ausstellungsbesucher intensiv auf den
Wiedererkennungseffekt angesprochen.
"Obwohl Gegenstande wie
Getrankedosen, Batterien und

M edikamente bekannt sind, provozieren

sie durch die ungewohnliche Art der
Kombination und Présentation zum
Hinsehen und Nachdenken", - werden
so zum Medium einer (6kologischen)
Bewultseinsbildung.

LOBACH's umweltkritische Objekt-
und Bildbotschaften drang(t)en daher
einen Schulterschlufd zwischen
Umweltkritischer Kunst und
herrschender (Umwelt)Politik geradezu
auf, machen doch beide gemeinsam
Front gegen eine

ressourcenvergaudende und gigantische

M llberge produzierende
Verpackungsindustrie. So bot sich bel
der nachfolgenden Auflistung der von

Baden-W(rttemberg im Mai 1990 pil othaft
beschrittene Weg, unserer Wegwerfgesellschaft
den Spiegel der Umweltkritischen Kunst
vorzuhalten, |&3t hoffen, bargen doch bislang
Versuche, "Kunst und Politik miteinander zu
verzahnen", nicht nur im Sldweststaat eher
"Sprengstoff”, wobei sich Konflikte jeweils dann
verschérf(t)en, wenn Mil3sténde mit Namen und
Adresse benannt wurden.

R. Heinzmann
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LfU Jahresbericht 1995 (Auszug)

LfU und UM unterstiitzten
Ausstellungen zur "Umweltkritischen
Kunst" des"Hinweisers' Bernd
LOBACH, nicht nur Vertretern der
Umweltverwaltung die Mdglichkeit, die
Ausstellung(en) mit einer
themenorientierten Einflhrungsrede zu
ertffnen, sondern auch Plakate und
Katal ogtexte entscheidend
mitzugestalten.

L@

I!:u © Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wrttemberg
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Eu Kleinsaugern der LfU-Sonder unter suchungsflache an der Autobahn A5 bel

Chlorierte Kohlenwasser stoffe (Mittelwerte, n=14) in der L eber von
|§'
|

Bruchsal-For st

ppb (1 g/kg Frischgewicht)

70 1

60

507

407

304

20

107

0

A-HCH
HCE
Lindan
cis-HCE
PP-DDT
FP-DDE
FPP-DDD
Diedrin
PCE 52

_ " (um] = =
= L o o e
m (] o 1] o
- (i) () k] ()
o o o o o

tr-Chlardan

| Waldspitzmaus Gelbhalsmaus
(Insektenfresser) (Pflanzenfresser)

@
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LfU Jahresbericht 1995 (Auszug)

Vergleich der Belastung von Waldspitzmaus-L ebern der LfU-Flache Bruchsal
ﬁu mit zwei weiteren Standorten in Baden-Wurttemberg =

ppb (1 g/kg Frischgewicht)
300
250 -
200
150 -
100 -
30 -
0- A
Lindan cis-HCE pp-DDE pp-DDD Dieldrin PCB's
(6 Kongenere)
A5, 5m vom A5, 300m vom Waldrand bei |&ndlicher Raum
Fahrbahnrand Fahrbahnrand Freiburg- NW von

Kappel Stuttgart

@
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LfU Jahresbericht 1995 (Auszug)
Vergleich der Ozonbelastung im Freiland und im Wald am Mef3ort siidlicher Hardtwald

(11.08.95)
104
Freland

20

) | .‘.'.Hll._..._._._!w
= Freiland
& 70 _
=] Baumbestand \'h
2 601 =
= (Laubwald)
[
B 50
[-N]
E 40
.é Mittelwearte der Ozonkonzentrationen fiir Mittelwerte der Ozonkonzentrationan fiir
a8 30 den Zeitraum von 12:30 bis 14:25 : den Zeitraum von 15:05 bis 16:25 -
|
o] 70 ppb im Freiland 68 ppb im Freiland

20 57 ppb auf dem Waldweg 72 ppb im Baumbestand

1

0 ; ——t et —t f——t——t ; L . — ;

28808 LLH8LHERLRBRRRLRRL LB D B L0098
FENYNAANEI OO NS I FITOE D00 LEEEE e
Uhrzeit
=l UV-Analysator |l station&r im <k UV-Analysator || stationar auf dem Waldweg und im Baumbestand
Freiland

@
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LfU Jahresbericht 1995 (Auszug)
g Vergleich der Ozonbelastungim Freiland und im Wald am Mef3ort stidlicher Hardtwald %

(22.08.95) B el
104
an
Freiland
ac
= Freiland B | )1':'1:-'3\
ey 0 T F"—'\ =]
E WASVAR R
5 a0 J\‘Etn/ Pu Yo
b= Baumbestand
s Y Y
E WEE (Laubwrald)
= 50 7
[=1]
=
% 40
R
< 30 T Ritiehwerie [der Ozonkonzentration fir Mitiehwerie der Ozonkonzentration fir
den Zeitrautn von 12:35 his 14:15 den Zeitraum von 14:35 his 17:05 :
20 . :
65 pph im|Freiland 80 pph im Freiland
10 61 pph auf dem Waldweg 65 pph im Baumbestand
3T L e o o o o o e LA o o o o o s
7 8 2 8 $8 283 %282 8¢8 234883238 3%¥°8y
Y Yo ¥ FEE D@ ®EEEE R R
Uhrzeit
=l UV-Analysator | stationdr im = UV-Analysator |l stationdr auf dem Waldweg und im Baumbestand
Freiland
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LfU Jahresbericht 1995 (Auszug)
g Vergleich der Ozonbelastung im Freiland und im Wald am Mef3ort Kreuzleshiitte %

(18.08.95) R
1640
a0
a0
Fredand
— Tl
&
5 B0 al
[
= \J \E-[ZI
£ 50 Baumnbestand
E {Madelwald)
z 40 . . :
‘g Mittehwerte der Ozonltonzentration fiar Mittelwerte der Ozonkonzentration fir
5 30 den Zeitraum von 12:15 his 14:50 : den Zeitraum von 15:20(his 17:10 :
55 pph im Freiland 68 pph im Freiland
20 54 ppb auf dem Waldweg 50 pph im Baumhbestand
10
R TN NN TN NS RN SN P T T S A T A PN S e
L gL QgEegEREUgYoeREg Lo Lo wOLgwew oW gD
SEEFf VU A MO NE YIS TEEDEEESE RN S
Uhrzeit
=l UV-Analysator || stationar im < UV-Anaysator Il stationér auf dem Waldweg und im Baumbestand
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LfU Jahresbericht 1995 (Auszug)
g Vergleich der Ozonbelastung im Freiland und im Wald am Mef3ort Kreuzleshitte %

(19.08.95) =y
100
a0 X
Freiland

an ylé.‘

Freiland Fﬂw
FiY

T W Baumbestand o
{Madelwald)
a:l.
50
40 Mittelwerte der Ozonkonzentrationen fiiy Mittelwerte der Ozonkonzentrationen fiir
den Zeitraum von 11:10 his 13:35 : den Zeitraum von 14:10 bhis 17:00 :
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LfU Jahresbericht 1995 (Auszug)

Die weggewor fene Schone |

Bernd L 6bach-Hinweiser
The throw-away beauty |
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Objektkasten 1982, 50 x 40 cm
(Sammlung Assmann, Braunschweig)
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Lieber Kurt Schwitters...
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LfU Jahresbericht 1995 (Aus:

Bernd L 6bach-Hinweiser
Briefumschlag, handschrifftlicher Brief und Getrankedose,
1982, 45 x 23,5¢cm
(Sammlung Heinzmann, Heidel berg)
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