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Zusammenfassung

Seit Beginn der systematischen Altlastenbearbeitung im Jahr 1987 in Baden-Wrttemberg
wurden Uber 7.000 Altlasten und Grundwasserschadensfélle erkundet und bewertet. Dabel
wurde in vielen Féllen auf den Handlungsbedarf C (fachtechnische Kontrolle) entschieden.

Eine im Jahr 1995 durchgefihrte Umfrage ergab, dali’ die landesweit durchgefiihrten fachtech-
nischen Kontrollen sehr unterschiedlich gehandhabt wurden und werden. Die Finanzierung
der laufenden Mal3nahmen zur fachtechnischen Kontrolle erfolgt bei kommunalen Altlasten -
im Gegensatz zu Erkundungs- und Sanierungsmal3nahmen - ohne Forderung aus dem Altla
stenfonds. Auch unter diesem Aspekt galt es, wirtschaftliche Methoden fiir die fachtechnische
Kontrolle zu entwickeln. Die Landesanstalt fir Umweltschutz hat daher das Ingenieurbiro
IUT, Karlsruhe, mit der Erstellung des vorliegenden Leitfadens beauftragt. Im Rahmen dieses
Projektes wurden an verschiedenen Standorten neue Methoden und Ansétze erprobt. Die Ein-
zelergebnisse dieser Untersuchungen werden in einem separaten Band verdffentlicht.

Das Projekt wurde begleitet von einer Projektsteuerungsgruppe. Der Entwurf des Leitfadens
wurde im Méarz 1997 mit Vertretern von Wissenschaft, Industrie, Kommunalverwaltung und
der Umweltverwaltung - auch anderer Bundeslander und des Umweltbundesamtes - diskutiert
und die Ergebnisse in die Endfassung eingearbeitet. Allen Beteiligten der Projektsteuerungs-
gruppe und des Workshops an dieser Stelle herzlichen Dank fir Ihr Engagement und die kon-
struktive Zusammenarbeit.

Mit dem vorliegenden Leitfaden sollen die Grundlagen fir eine nachvollziehbare und wirt-
schaftliche Durchfihrung der fachtechnischen Kontrolle von altlastverdachtigen Fléchen,
Altlasten und Schadensfélen nach technischer Erkundung oder Sanierung an die Hand gege-
ben werden.

Der Leitfaden gibt also eine Empfehlung fir die Erstellung von Kontrollprogrammen. Einzel-
ne, dabei angewandte Methoden und Techniken werden in einem separaten Teil beschrieben.
Die vorhandene Methodensammlung Band 20 - Materialien zur Altlastenbearbeitung - Teil 1,
Methoden zur Grundwassererkundung - wird ergéanzt durch einen Teil 2 - Methoden zur
fachtechnischen Kontrolle.

Erfahrungen aus der Anwendung des Leitfadens und Anregungen fir eine eventuelle spétere
Fortschreibung und Aktualisierung nehmen wir gerne entgegen.

Landesanstalt fur Umweltschutz
Baden-Wrttemberg
Karlsruhe, duli 1997

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 1
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Abkurzungen

A Index: Abstrom, z.B. ca, Qa

GW Index: Grundwasser, z.B. cow, Qow

KGW Index: Kontaktgrundwasser, z.B. ckew, Qkew

SH Index: Gefahren- bzw. Schadensherd, z.B. csy, Qsn

S'Wa Index: Sickerwasser, z.B. Csiwa Qsiwa

Z Index: Zustrom, z.B. ¢z, Qz

Aa Grundwasserquerschnittsflache im unmittel baren Abstrom des Gefahren-
bzw. Schadensherdes Apr=Ba?* hGW [mz]

AKW Aromatische Kohlenwasserstoffe: in der Regel Benzol, Toluol, Xylol,
Ethylbenzol

ALHB Altlasten-Handbuch /4/

Ba Breite der Grundwasserquerschnittsflache Aa [m]

BN Beweisniveau im Sinne des Altlastenhandbuchs (ALHB)

C Konzentration

Ca Schadstoffkonzentration im Grundwasserabstrom eines Gefahren- bzw.
Schadensherdes [pg/l]

CkGw Schadstoffkonzentration im Kontaktgrundwasser des Gefahren -bzw. Scha-
densherdes [pg/l]

Csiwa Schadstoffkonzentration im Sickerwasser des Gefahren- bzw. Schadensher-
des [pg/I]

CsH Uberbegriff fir Cswa und Cyew: (Csq = Csiwa bei Lage des Gefahren- bzw.

Schadensherdes in der ungeséttigten Zone [lg/l]; Csy = Ckew bel Lage des
Gefahren- bzw. Schadensherdesin der geséttigten Zone [pg/1])

Ck Kontrollwert [pg/l]

Cz Schadstoffkonzentration im Grundwasserzustrom [g/1]

do Langsdispersivitét [m]

dr Querdispersivitét [m]

E Emission von Schadstoffen aus dem Gefahren- bzw. Schadensherd in das
Grundwasser, abgeleitet aus E(SH) und/oder E(A) [g/d]

Emex maximal zulassige Emission bezogen auf das jeweilige Medium [g/d]

Emax-W maximal zul ssige Emission bezogen auf den Schutz von Grundwasser
[g/d]

GOK Gelandeoberkante

GW Grundwasser

GWL Grundwasserleiter

GWM Grundwassermefistelle

hew Grundwasserméachtigkeit [m]

HW Hochwasserstand

I Grundwassergefélle[-]

Ks Durchlassigkeitsbeiwert fir Grundwasser [m/s]

LCKW leichtfl Gchtige chlorierte K ohlenwasserstoffe

am allgemeine Mindestanforderung

eM einzelfallbezogene Mindestanforderung gemald VwV Orientierungswerte

n Anzahl der Grundwassermef3stellen [-]

Ne nutzbare Porositét

NW Niedrigwasserstand

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 2
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PAK
P-W

Qa
Qs

ROK

tpv

VwV

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Prifwert Wasser zum Schutz von Grundwasser vor Schadstoffeintrégen aus
kontaminiertem Boden bzw. Ablagerungsgut [pug/1]
Grundwasservolumenstrom Uber die Breite des Gefahren- bzw. Schadens-
herdes in dessen direktem Abstrom, Qa enthalt Qs [m/d]

Uberbegriff fir Quew und Qsiwa: Sickerwasservolumenstrom Qsiwa bzw.
Kontaktgrundwasservolumenstrom Qkew, der nach Durchsickerung von
bzw. Kontakt mit kontaminiertem Material dem Grundwasser zuflief3t
[m3d]

Rohroberkante bei Mef3stellen

Transmissivitat [m?/s]

Pumpversuchsdauer [h]

Abstandsgeschwindigkeit [m/d]

Verwaltungsvorschrift, hier: VwV Orientierungswerte /1/

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 3
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Tell |: Strategie
1 Einleitung

1.1 Zielsetzung

Seit 1987, dem Beginn der systematischen Altlastenbearbeitung in Baden-Wrttemberg wur-
den mehr als 7000 altlastenverdachtige Flachen bearbeitet. Mit fortschreitendem Bearbei-
tungsstand der Altlasten wird zunehmend Handlungsbedarf "fachtechnische Kontrolle (C)"
entstehen.

Fur die Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrollen an altlastverdachtigen Flachen, Altla-
sten und Schadensféllen nach technischen Erkundungen oder Sanierungen (im folgenden Text
werden die Begriffe zusammengefaldt a's gefahrverdachtige Flachen bezeichnet) lagen bislang
keine einheitlichen Empfehlungen und Vorgaben zur Erstellung von Kontrollprogrammen vor.

Im Rahmen eines zwel Jahre dauernden Projektes wurden exemplarisch Untersuchungen zur
fachtechnischen Kontrolle an den Standorten Eppelheim, Muhlacker, Malsch, Osterhofen und
Teningen durchgefiihrt. Schwerpunkt dieser Untersuchungen war die Uberpriifung der Wirt-
schaftlichkeit und Einsatzfahigkeit von Kontrollmethoden. Vergleichende Tests zwischen
herkdmmlichen Verfahren zur fachtechnischen Kontrolle und kontinuierlich arbeitenden Vor-
Ort-Mef3gerdten zur Grundwassertberwachung wurden durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen werden in einem separaten Band verdffentlicht. Der vorliegende Leitfaden
fur die Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle an gefahrverdachtigen Flachen bertick-
sichtigt die wesentlichen Ergebnisse aus diesem Projekt.

Die Ziele des Leitfadens sind:

Eindeutige und nachvollziehbare Empfehlungen fir das Erstellen von Kontrollpro-
grammen zu geben

Sichere Entscheidungsgrundlagen fiir die Bewertung der Ergebnisse der fachtechni-
schen Kontrolle zu schaffen

Hinweise zur wirtschaftlichen Durchfiihrung zu geben
Aussagen hinsichtlich des Langzeitverhaltens zu ermdglichen.

Dieser Leitfaden befaldt sich schwerpunktmallig mit der fachtechnischen Kontrolle des
Grundwassers, da dieses in tiber 80% der bisherigen Félle entscheidungsrel evant war.

Der Leitfaden wendet sich an die Rechts- und Fachbehorden, die Stadte und Gemeinden und
die Ingenieurbiros.

Dieser Leitfaden ist Tell der Fortschreibung der systematischen Altlastenbearbeitung in Ba
den-Wrttemberg.

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite4
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1.2 Aufbau und Benutzer hinweise

Der vorliegende L eitfaden fachtechnische Kontrolle von altlastverdachtigen Flachen, Altlasten
und Schadensfallen (gefahrverdachtige Flachen) besteht aus 2 Teilen.

Teil | behandelt die Strategie.
Tell 11 erlautert die Vorgehensweise an Fallbeispielen.

Der Leitfaden wurde in Anlehnung an den Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser /2/
gegliedert.

Tell | besteht aus 7 Kapiteln:

Kapitel 1 befaldt sich mit der Zielsetzung und dem Aufbau des Leitfadens und gibt
Benutzerhinwei se.

Kapitel 2 beschreibt die Stellung der fachtechnischen Kontrolle im Rahmen der sy-
stematischen Altlastenbearbeitung.

In Kapitel 3 werden Begriffe der fachtechnischen Kontrolle definiert. Der grundsétz-
liche Ablauf wird beschrieben.

Kapitel 4 befaldt sich mit dem Ablauf und der Durchfiihrung der fachtechnischen
Kontrolle zum Schutz des Grundwassers.

Kapitel 5 behandelt den Ablauf und die Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle
bei sonstigen Gefahren wie bel gasférmigen Emissionen, bei Gefahren fir die Ge-
sundheit von Menschen, bei Standsi cherheitsproblemen sowie bei sonstigen Kon-
trollmal3nahmen.

Kapitel 6 befaldt sich mit der Auswertung und Dokumentation der Ergebnisse.

In Kapitel 7 wird dieim Text angefiihrte Literatur aufgefihrt.

Die Erstellung des Kontrollprogrammes wird durch Flie3diagramme, Priflisten und Form-
blatter vereinfacht und erleichtert.

Tell 1l des Leitfadens beschreibt anhand von 5 Fallbeispielen die Durchfihrung der fach-
technischen Kontrolle. Drel Fallbeispiele behandeln die fachtechnische Kontrolle des Grund-
wassers an Altablagerungen, ein Fallbeispiel die eines Altstandortes und Schadensfalles und
ein Fallbeispiel die fachtechnische Kontrolle des Deponiegases im Umfeld einer Altablage-
rung.

Zusatzliche Datenblétter mit Methoden zur Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle fir
die bereits vorliegende Methodensammlung /3/ wurden erstellt. Die Mehrzahl dieser Metho-
den wurden im Rahmen des Projektes zur Erstellung des Leitfadens an ausgewéahlten Stand-
orten getestet. Es handelt sich dabei vorwiegend um Methoden zur kontinuierlichen Bestim-
mung von Inhaltsstoffen im Grundwasser. Querverweise im Text weisen auf die zusatzlichen
Methoden hin.
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2 Grundlagen

Die systematische Altlastenbearbeitung in Baden-Wirttemberg sient ein stufenweises
Vorgehen mit Erhebung, Erkundung und Sanierung vor. Diese Vorgehensweise ermdglicht
eine schrittweise Beurteilung und Bewertung.

Es sind bis zu 4 Verfahrens- und Untersuchungsschritte vorgesehen (Beweisniveaus 1 bis 4).
Nach Durchfihrung jedes Untersuchungsschrittes erfolgt eine Bewertung und die Festlegung
des weiteren Handlungsbedarfs /4/:

Handlungsbedarf (A) - Ausscheiden und Archivieren

Nach der Vorklassifizierung, auf den Beweisniveaus 1 und 2 und nach durchgefiihr-
ter Sanierung

Handlungsbedarf (B) - Belassen zur Wiedervorlage

Nach der Vorklassifizierung und auf den Beweisniveaus 1, 2 und 3 und nach durch-
gefUhrter Sanierung

Handlungsbedarf (E) - technische Erkundung

Auf den Beweisniveaus 1, 2 und 3

Handlungsbedarf (D) - Sanierung

Auf Beweisniveau 4

Handlungsbedarf (C) - fachtechnische Kontrolle
Auf Beweisniveau 2, 3 und 4 und nach durchgefihrter Sanierung

Auf niedrigem Beweisniveau (BNO, BN1 und teilweise BN2) erfolgt die Bewertung von Un-
tersuchungsergebnissen entsprechend dem Altlastenhandbuch /4/ vorwiegend nach qualitati-
ven Gesichtspunkten. Sobald Mef3werte vorliegen, erméglicht die VwV Orientierungswerte
/1/ eine quantifizierte Bewertung der Untersuchungsergebnisse.
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Historische Erhebung

Ausscheiden und Archivieren
Erweiterte
histarische

Belassen zur Wiedervorlage Erhebung

Historische Erkundung

Orientierende Erkundung

Mahere Erkundung

Eingehende Erkundung fir Sanierungsmatnahmeny
Sanierungsvarplanung

Ausfihrungsplanung und
Durchfdhrung der Sanierung

Abbildung 2-1: Stellung der fachtechnischen Kontrolleim Rahmen der stufenweisen Altlasten-
bear beitung
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3 Durchfuhrung der fachtechnischen Kontrolle

3.1 Begriffsdefinitionen, Voraussetzungen und Grundsatzliches

fachtechnische Kontrolle

Eine fachtechnische Kontrolle von gefahrverdachtigen Flachen ist durchzuftihren, wenn:

die bisherigen Erkundungsergebnisse einen Gefahrverdacht weder bestétigen noch
ausraumen konnten und dies auch durch weitere Erkundungsmal3nahmen nicht mit
angemessenem Aufwand moglich ist,

die Erkundungsergebnisse nur Schaden erwarten lassen, die aus Angemessenheits-
grinden hingenommen werden kénnen, jedoch die kinftige Entstehung von grof3e-
ren Schaden nicht mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kann,

nach durchgefiihrter Sanierung der Sanierungserfolg zu bestatigen ist.

Gefahren liegen dann vor, wenn in absehbarer Zeit (erst kiinftig / bislang und weiterhin) die
Entstehung von Schéden (z.B. die Verunreinigung von Grundwasser) zu erwarten ist.

Gefahren, die von Altlasten und sonstigen Flachen ausgehen sind grundsétzlich abzuwehren.
Aus Angemessenheitsgrinden kann es im Einzelfall alerdings geboten sein, die kiinftige Ent-
stehung von kleinen Schaden hinzunehmen (Gefahren nur zu mindern). Wie bei dieser Ermes-
sensentscheidung vorzugehen ist, regelt die VwV Orientierungswerte /1/.

Die fachtechnische Kontrolle beinhaltet die Kontrolle der dauerhaften Einhaltung von festge-
legten Sanierungszielen zum Schutz der betroffenen Schutzgiter /5/ bzw. von einzelfall spezi-
fisch festgelegten Kontrollwerten.

Bel der fachtechnischen Kontrolle wird im Unterschied zur technischen Erkundung das Aus-
tragsverhaten tber einen langeren Zeitraum betrachtet. Der Zeitraum der Kontrolle ist dabel
i.d.R. befristet.

Kontrollzi€

Ziel der fachtechnischen Kontrolle ist somit, Gefahren, die Sanierungsmal3nahmen erforder-
lich machen, rechtzeitig zu erkennen. Weiterhin sollen Erkenntnisse gewonnen werden die,
soweit zutreffend, den Gefahrverdacht ausr&umen und damit die Zuordnung des Handlungs-
bedarfs (A) oder (B) ermoglichen. Das Ziel der fachtechnischen Kontrolle wird in der Regel
von der Bewertungskommission festgelegt und konkretisiert.

Kontrollparameter

Kontrollparameter werden aus dem Kontrollziel abgeleitet. Es sind in aller Regel die Schad-
stoffe zu kontrollieren, Uber deren Austragsverhaten unzureichende Erkenntnisse vorliegen
und die zur Gefahr werden konnen.
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Kontrollwert

Der Kontrollwert ist eine fur den jeweiligen Kontrollparameter festgelegte bzw. berechnete
GroRke. Der Kontrollwert wird so festgelegt, dal3 seine Einhaltung Gefahren fir das Wohl der
Allgemeinheit ausschlief3t.

Kontrollprogramm

Die Durchfiihrung der Kontrolle erfolgt auf der Grundlage eines einzelfallspezifisch entwor-
fenen Kontrollprogramms. Vor der Festlegung dieses Programms sind das Kontrollziel, die
Kontrollparameter und die Kontrollwerte zu definieren. Die Mal3nahmen sind auf den not-
wendigen Umfang zu beschrénken.

3.2 Ablauf, Vorgehensweise

Abbildung 2-1 verdeutlicht die Stellung der fachtechnischen Kontrolle im Rahmen der syste-
matischen Altlastenbearbeitung. In Abbildung 3.2-1 ist der Handlungsablauf fur die fachtech-
nische Kontrolle beschrieben. Er gilt sowohl fir die fachtechnische Kontrolle des Grundwas-
sers als auch fur die fachtechnische Kontrolle bei sonstigen Gefahren (gasformige Emissionen
und Gefahren fir die Gesundheit von Menschen).

Das Kontrollziel wird mit Einstufung der altlastenverdéchtigen Flache in Handlungsbedarf (C)
durch die Bewertungskommission festgelegt. Die Planung der fachtechnischen Kontrolle er-
fordert entsprechende Sach- und Fachkunde. Diese kann nur gewéhrleistet werden, wenn ein
qualifiziertes Ingenieurbtiro oder anderes fachkundiges Personal eingeschaltet wird.

Bel der Planung wird das Kontrollprogramm im einzelnen festgelegt. Die Planungsphase
lal3t sich in zwei Schritte untergliedern:

Planungsphase 1 - Vollstandigkeitsprifung (inkl. Plausibilitét)
Planungsphase 2 - Erstellung des Kontrollprogramms

Zunéchst werden in der Planungsphase 1 - "V ollstandigkeitsprifung” - die aus der Erkundung
und Sanierung vorliegenden Ergebnisse auf ihre Vollstandigkeit (inkl. Plausibilitét) und ihren
ausreichenden Informationsgehalt geprift. Sofern keine Vollstandigkeit festgestellt werden
kann, muf3 das weitere VV orgehen mit den Fachbehdrden abgestimmt werden. Die Fachbehdrde
prift im Einzelfall, ob ggf. eine erneute Bewertung und Nacherkundung durchzufihren ist.

Bei Vorliegen vollsténdiger Untersuchungsergebnisse wird in der Planungsphase 2 das Kon-
trollprogramm erarbeitet.

Das Kontrollprogramm wird mit der Fachbehdrde auf der Grundlage des erarbeiteten Vor-
schlages abgestimmt. Danach folgt die Durchfihrung der fachtechnischen Kontrolle. Die Er-
gebnisse der fachtechnischen Kontrolle werden in einer Dokumentation mit Wertung der Er-
gebnisse, einer Aussage Uber das voraussichtliche Langzeitverhalten und eines Vorschlages
fUr die weiteren Mal3nahmen vorgel egt.
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Soweit sich bel der Durchfiihrung des Kontrollprogramms unvorhergesehene Schwierigkeiten,
handlungsrelevante Uberschreitungen von Kontrollwerten oder dhnliches ergeben, ist eine
zeitnahe Abstimmung mit der Fachbehorde Uber das weitere V orgehen erforderlich.

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 10



Alfalieb

Leitfaden fachtechnische Kontrolle

Abbildung 3.2-1: Handlungsablauf fachtechnische Kontrolle
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4 Fachtechnische Kontrolle zum Schutz des Grundwassers

4.1 Notwendigkeit der fachtechnischen Kontrolle

Nach Kapitel 3.1 ist eine fachtechnische Kontrolle durchzufihren, wenn

die bisherigen Erkundungser gebnisse einen Gefahrverdacht weder bestatigen noch
ausraumen konnten und dies auch durch weitere Erkundungsmal3nahmen nicht mit
angemessenem Aufwand moglich ist,

die Erkundungsergebnisse nur Schaden erwarten lassen, die aus Angemessenheits-
grinden hingenommen wer den kénnen, jedoch die kiinftige Entstehung von grof3eren
Schéaden nicht mit hinreichender Scherheit ausgeschlossen werden kann,

nach durchgefiihrter Sanierung der Sanierungserfolg zu bestatigen ist.

Im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser ist der Verdacht, dal3 Gefahren vorliegen, die
Sanierungsmal3nahmen erfordern, weder ausgerdumt noch bestétigt bzw. eine Kontrolle des
Sanierungserfolges angezeigt, wenn zum Zeitpunkt der Bewertung die Sanierungszielwerte
nach VwV Orientierungswerte® /1/ zwar eingehalten sind, jedoch ein groRes Schadstoffpoten-
tial vorhanden ist und die Nachhaltigkeit seiner Rickhaltung nicht nachgewiesen werden
konnte.

Fur die fachtechnische Kontrolle werden Kontrollwerte festgelegt. Ihre Einhaltung muf3 auch
die Einhaltung der Sanierungsziele nach VwV Orientierungswerte /1/ gewéahrleisten.

Die Sanierungszielwerte nach VwV Orientierungswerte /1/ sind eingehalten wenn, entspre-
chend der Entscheidung der Behérde:

a) die algemeine Mindestanforderung bzw.
b) die einzelfallbezogene Mindestanforderung

eingehalten ist.
Die Einhaltung der allgemeinen Mindestanfor derung bedeutet:
Csy < P-W

Daraus ergibt sich fur die Bewertung:

! Hinweis:
Die Sanierungszielwerte nach VwV /1/ haben zwei Funktionen:
- Entscheidung Uber die Sanier ungsnotwendigkeit. Halt der vorgefundene Zustand einer Fléche die Sanie-
rungszielwerte ein, besteht keine Sanierungsnotwendigkeit (Handlungsbedarf (A) oder (B)).
- Entscheidung Uber das Zidl einer Sanierungsmal3nahme.
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ja | aber.

hohes Austragspotertial und keine
Moglichkeit die Nachhaltighkeit der
Ruckhaltung mit angermessensm
Erkundungsautwand nachzLweisen.

fachtechnische Kontrolle

Abbildung 4.1-1: Allgemeine Mindestanfor derungen fiir die Bewertung gefahrver dachtiger Fla-
chen

* Auf Beweisniveau 2 wird wegen der nur orientierenden Erkundungsergebnisse zusétz-
lich geprdift:

Ca << P-W?
und
E <<Ena?

Die Einhaltung der einzelfallbezogenen Mindestanfor derungen bedeutet:
Ca <P-W*
und

E <Ema*

Daraus ergibt sich fiir die Bewertung:
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hohes Austragspotential und keing
Maglichikeit die Nachhaltigkeit der
Riickhaltung mit angemessenem
Erkundungsaufwand nachzuweisen.
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Abbildung 4.1-11: Einzelfallbezogene Mindestanforderungen fir die Bewertung gefahrverdach-
tiger Flachen

* Auf Bewelsniveau 2 wird wegen der nur orientierenden Erkundungsergebnisse zusétz-

lich gepruft:
und
E << Emax
4.2 Planungsphase

Nach der Bewertung und Festlegung des Handlungsbedarfs (C) wird das Kontrollprogramm
durch ein qualifiziertes Ingenieurbiro oder anderes fachkundiges Personal erstellt.

Bel Sanierungsmal3nahmen ist der Sanierungserfolg durch eine Erfolgskontrolle im Rahmen
der Sanierungsdurchftihrung nachzuweisen. Eine fachtechnische Kontrolle nach Abschluf3 der
Sanierung ist dann angezeigt, wenn der Sanierungserfolg dauerhaft zu bestétigen ist. Hier
empfiehlt es sich, die entsprechenden Mal3nahmen, soweit dies abzusehen ist, bereits bei der
Sanierungsplanung zu berlicksichtigen.

Die Planungsphase 183 sich in die Planungsphase 1 (Vollstéandigkeitsprifung) und die Pla-
nungsphase 2 (Kontrollprogramm) untergliedern.

Planungsphase 1
Vollstandigkeitspr ifung

Bel der Planungsphase 1 werden die vorliegenden Ergebnisse der vorangegangenen techni-
schen Erkundung oder Sanierung gesichtet, auf Vollsténdigkeit (inkl. Plausibilitét) und ihren
ausreichenden Informationsgehalt Uberpriift. Anhand einer Prifliste wird ermittelt, ob die Er-
gebnisse fur die Erstellung eines Kontrollprogrammes ausreichend sind (Abbildung 4.2-1). Die
Prifliste mul3 die fur die fachtechnische Kontrolle notigen Daten beinhalten. Lagepléne mit
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genauer Lage der Mef3stellen, den wesentlichen Untersuchungsergebnissen sowie Grundwas-
sergleichenplane sind beizufligen.

Bei Kluft- und Karstgrundwasserleitern ist die Prifliste um weitere zu erfassende Sachver-
halte wie z.B. Farbversuche und benachbarte Quellfassungen zu erganzen.

Sofern festgestellt wurde, dal3 die Daten vollstandig sind, folgt die

Planungsphase 2
Kontrollprogramm

Bei der Planungsphase 2 wird das Kontrollprogramm erstellt.

Das Kontrollprogramm umfal3 Festlegungen zu:

Mef3stellen, Mef3punkte
Parameterumfang

Kontrollwerte
Probennahmeverfahren
Mel3verfahren

Kontrollintervalle

Kontrolldauer

Auswertung und Dokumentation
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Abbildung 4.2-1: Beispiel fur Prifliste zur Datensichtung und Plausibilitatspr tifung der vor-

handenen Unterlagen
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Die Kontrollmaf3nahmen sollten sich in der Ausfiihrung grundsétzlich - soweit fachtechnisch
maoglich und zweckméldig - an denen der vorangegangenen technischen Erkundung (z.B. vor-
handene Mef3stellen, Ausrtistung, Art und Dauer der Probennahme, Anayseparameter bzw. -
verfahren) orientieren.

Die Vergleichbarkeit der Ergebnisse der Erkundung und der
fachtechnischen Kontrolle ist wichtig.

Bel der Planung des Kontrollprogramms ist zusétzlich die Gesamtheit aler einfach zu erhe-
benden Daten zu berlicksichtigen und mit einzubeziehen, die das Austragsverhalten von
Schadstoffen beeinflussen bzw. Hinweise auf dessen Verédnderungen geben kdnnen. Dazu ge-
horen z.B.:

bauliche Einrichtungen

Sicherheitseinrichtungen

Wuchsverénderungen

organol eptisch feststelIbare Verénderungen des Grund- oder Oberflachenwassers
Reaktionen auf besondere Niederschlagsereignisse

Nutzungsanderungen

Bel den Nutzungsdnderungen sind Hinweise auf geplante bautechnische Mal3nahmen im Be-
reich der gefahrverdachtigen Flache im vorgesehenen Kontrollzeitraum zu berlicksichtigen.
Weiterhin konnen neue, gegeniiber der technischen Erkundung abweichende, Problem-
|6sungsstrategien erforderlich werden, wie z.B. kontinuierliche Messungen von Grundwasser-
beschaffenheitsparametern, Biotests etc.

Die Durchfihrung der fachtechnischen Kontrolle an Altlasten und nach Sanierungs-
mal3nahmen erfordert eine sorgféltige Planung der Mal3nahmen, um an die jeweilige spezifi-
sche Problemstellung angepalite Verfahren festzulegen.

Die Kontrollen sind auf das notwendige Mal3 zu beschrénken. Die gesamte Dauer der Kon-
trolle ist haufig nicht vorhersehbar. Eine Optimierung der Kontrollmal3nahmen zur Verrin-
gerung der Kosten ist daher unerldfdich.

Abstimmung mit der Fachbehdrde

Das Kontrollprogramm wird mit der zustandigen Fachbehdrde abgestimmt.

Kontrollfrage: - Kriterien fur Vollstandigkeit erfullt?
- Datengrundlage plausibel?
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4.3 M el3stellenauswahl

Bel der fachtechnischen Kontrolle werden geeignete, im Zuge der technischen Erkundung
bzw. der Sanierung errichtete Mef3stellen oder Sanierungsbrunnen herangezogen.

Die Anzahl der zu kontrollierenden Mel3stellen richtet sich nach der Schadstoffverteilung im
Aquifer. Es sind normalerweise die Mef3stellen zu kontrollieren, die im direkten Abstrom der
gefahrverdachtigen Flache liegen und die den hdchsten Schadstoffgehalt bzw. die gréfite Aus-
sagesicherheit aufwelisen.

Die bel der technischen Erkundung geforderte Mindesterfassungsbreite des Grund-
wasserabstroms (20% bei (E;.) bzw. 50% bei (E,.3) (siehe /2/)) wird fir die fachtechnische
Kontrolle nicht vorgegeben.

Grundsétzlich sollten nur wenige ausgesuchte Mef3stellen kontrolliert werden. Normalerweise
durfte es sich dabei um 1 bis 3 Mef3stellen im Abstrom der zu kontrollierenden Flache han-
deln. Die Berticksichtigung von Zustrommef3stellen erfolgt nur bel bewertungsrelevanter geo-
gener oder anthropogener V orbelastung des Grundwassers.

Die Auswahl der Grundwassermef3stellen erfolgt unter Berlicksichtigung der horizontalen und
vertikalen Aquifereigenschaften, die die Schadstoffausbreitung beeinflussen kdnnen. Voraus-
setzung hierfr ist das Verstéandnis der hydrogeologischen Vorgange im Umfeld der gefahr-
verdachtigen Flache (siehe "hydrogeologisches Arbeitsmodell /2/"), sowie des stoffspezifi-
schen Verhaltens der Schadstoffe im Grundwasserleiter.

Nach erfolgter Sanierung sind in der Regel digenigen Mef3stellen zur Kontrolle heranzuzie-
hen, die vor bzw. wahrend der Sanierung die hdchsten Schadstoffgehalte aufwiesen und an
denen die Einhaltung der Sanierungszielwerte bei der Sanierung bereits geprift wurden.

Soweit vorhanden kdnnen auch zusétzliche Mef3stellen (z.B. Landesmef3netz) bzw. Sonder-
mef3netze (Trinkwasserversorgung, Bundesbahn) zur Kontrolle herangezogen werden.

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 18



AlfalWWeb . .
Leitfaden fachtechnische Kontrolle

GWI\-I'I . e nein = Ist die Korrtr_u]lé . nein
wrhrg:élestn'r?um .  anhand anderer -
S Medien moglich? ="

¥

"
ja
‘ Alternatis Kontrolle z.B. von |
=
Oberfla®,
|| chenge- 1
 widsser )
¥
; ~FIiEBriEtﬁ\ nel
“Varianz, -Schwankung »

bekannt? "

hewertungsrelevante
Zustromkonzentration—=-

ZustrommeRstelle zu
berucksichtigen

nein

il

; Schadem\ nein

*=__genau bekanmt? _—=-

ja

¥ ¥
1:3 Kontrolimegstellen im’ MeRstellen auf der gesamten Abstrombreite - Abstimmung mit .
Abstrom Schadensherd | bzw. MeBstellen mit der hochsten Belastung | Eattmehorde, priif i
v . _ Neubewertung notig

Abbildung 4.3-1: Vorgehensweise bei der M el3stellenauswahl

4.3.1 Horizontale Schadstoffausbreitung

Die zeitliche und raumliche Anderung der horizontalen Schadstoffverteilung ist bei der Auf-
stellung des Kontrollprogramms zu beriicksichtigen. Dabel sind die gesicherten Kenntnisse
der ortlichen Grundwasserstromungsrichtung aus der technischen Erkundung heranzuziehen.

Jahreszeitliche oder nutzungsbedingte Anderungen der Grundwasserstromungsrichtungen und
der Einfluf3 von Oberflachengewassern (wechselnde Infiltrations- / Exfiltrationsvorgange) auf
den Grundwasserabstrom sind haufig. Grundwassernutzungen und Baumal3nahmen in der
Néhe oder auf der gefahrverdéachtigen Flache konnen die horizontale Schadstoffausbreitung
z.T. entscheidend verédndern (Bauwasserhaltungen, Freilegung von Ablagerungsgut, Entfernen
von schiitzenden Deckschichten etc.). Hinweise darauf sind im Kontrollprogramm zu geben.

Standard: 1 bis 3 Mefistellen im direkten Abstrom des Hauptscha-
densbereiches; bel Vorbelastung Berucksichtigung von
Zustrommef3stellen.
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Alternative/ Abweichung: Einbeziehung zusétzlicher Mef3stellen, z.B. bel diffuser
Schadstoffverteilung in der gefahrverdachtigen Flache,
grolRer Abstrombreite oder wechselnden Flief3richtungen
des Grundwasser s.

Kontrollfragen: - Grundwasserflief¥richtung bekannt?

- Grundwassergleichenplan vorhanden?

- Wechseln die Grundwasserflieffrichtungen?

- Bestehen Einfllsse, zB. von Oberflachengewassern oder
GW-Entnahmen auf die Grundwasserflief¥richtung?

- Sind Grundwasserentnahmen in der Umgebung vor-
handen und zu berlcksichtigen?

- Sind Baumalnahmen oder Wasser haltungsmaf3nahmen
im Bereich der Altlast beabsichtigt?

4.3.2 Vertikale Schadstoffausbreitung

Im einfachen Fall ist davon auszugehen, dal3 sich geléste Schadstoffe, die aus einer Altlast
emittieren, gleichmaidig im Grundwasser Uber die gesamte Aquiferméachtigkeit verteilen. Fur
die fachtechnische Kontrolle sind hierbel vollkommen ausgebaute Mef3stellen heranzuziehen.
Eine tiefengemittelte Probennahme reicht aus.

Dieser Fall ist haufig jedoch nicht gegeben. Es besteht die Moglichkeit, dal3 sich Schadstoffe
in bestimmten Horizonten des Grundwasserleiters aufgrund lithologischer und stoffspezifi-
scher Unterschiede starker konzentrieren. Dadurch ergibt sich eine vertikale Differenzierung
der Schadstoffkonzentration.

Wourde bei der technischen Erkundung eine vertikale Schadstoffdifferenzierung festgestellt, ist
von der tiefengemittelten Probennahme abzusehen und eine horizontierte Probennahme aus
den am stéarksten bel asteten Horizonten vorzunehmen.

Es ist ebenfalls moglich, dald am Standort mehrere Grundwasserleiter ausgebildet sind, die
von gering durchléssigen Schichten getrennt werden. Wurden bel der technischen Erkundung
Mehrfachmef3stellen mit getrennten Filterstrecken in mehreren Grundwasserhorizonten er-
stellt, so ist bei der Planung der fachtechnischen Kontrolle derjenige Grundwasserleiter zu
kontrollieren, der die sicherste Aussage Uber eine Geféhrdung gewahrleistet.

Standard: Nur ein Grundwasserleiter vorhanden; gleichmalidige
Schadstoffverteilung tUber die Aquifermachtigkeit; voll-
kommen ausgebaute Mef3stelle; tiefengemittelte Proben-
nahme.

Alternative/ Abweichung: Weitere gefahrdete Grundwasserleiter ausgebildet;
Mehrfachmef3stellen vorhanden; heterogene Unter-
grundverhdltnisse mit unterschiedlichen ZufluBbere-
chen; unterschiedliches stoffspezifisches Ausbreitungs-

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 20



AlfalWWeb . .
Leitfaden fachtechnische Kontrolle

ver halten; horizontierte Probennahme.

Kontrollfragen: - Liegen ein oder mehrere Grundwasserleiter vor?
- Sind Mehrfachmefistellen vorhanden?
- Tiefendifferenzierte Belastung festgestellt?

4.3.3 Uberpr ifung der Eignung der ausgewahlten M eRstellen

Die ausgewshlten Mefstellen sind auf ihre Eignung zu tberpriifen. Die Uberprifung erfolgt
anhand von Bohr- und Ausbauprofilen, bohrlochgeophysikalischen Mef3ergebnissen, Proben-
nahme- und Pumpversuchsprotokollen etc.

Mef3stellen, bel denen kein Bohr- oder Ausbauprofil vorliegt, sind grundsétzlich nicht in das
Kontrollprogramm aufzunehmen. Gegebenenfalls kann mit hydraulischen und/oder bohrloch-
geophysikalischen Messungen die Eignung bestehender Mef3stellen nachtréglich Gberpruift
werden.

Standard: Vollkommene" 5- Zoll Mef3stelle” (125 mm Durchmes-
ser) mit PE- bzw. PVC- Filterrohr inkl. aller nétigen Do-
kumentationen sind vor handen.

Alternative/ Abweichung: " 2- Zoll Mef3stellen” (50 mm Durchmesser);
unvollkommene Mel3stellen;
Mef3stellen mit anderem Ausbaumaterial als PE/PVC;
Mel3stellen, dieim Rahmen anderer Unter suchungen
erstellt wurden (Sonder mef3netze), Quellen, Betriebs-
brunnen.

Kontrollfragen:

Liegen Bohrprofile und Ausbauplane vor?

Ausreichender Filterdurchmesser vorhanden, um eine
gualifizierte Probennahme durchzufihren?
Probennahmemoglichkeit bei Sondermef3stellen (Quellen,
Betriebsbrunnen) vorhanden?

Ausreichend benetzte Filterstrecke (Vollkommenheitsgrad)
auch bei Niedrigwasserstand des Grundwassers?
Aquiferanschlul gegeben?

4.4 Festlegung des physikalisch-chemischen Kontrollprogramms

Das physikalisch-chemische Kontrollprogramm setzt sich aus den folgenden drei Komponen-
ten zusammen:

Kontrollparameter

V or-Ort-Parameter

gof. ergdnzende Parameter und Mal3nahmen
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MaRnahmen Beispiel

Worbereitung / Sichtung der Unterlagen:

Untersuchungen auf Parametersiufen
T+2 gem. ALHB, Emissions-

; 2 ; berechnungen, Vorbelasiung,
=BG, ek Ubersmhtsanalysen h Hinweise aus historischer Erkundung auf
Bewertungssergebnisse

besondere Elnlagerungen

v v

Fontrollparameter

Bertcksichtigung
der Kontrollparameter LCRW, ARV, Schwermetalle,
Amimonitm efc,

Schad- Schad- Schad-
stoff stoff stoff
i e n

v v

Yor-Ort-hMelprogramm

Temparatur, eleklr Laiffdhigkert
bei jeder Probennahme durchzufihren. el 28 70 wn.aw.

v v

Erganzende Paramster Und Makinahmen

Ledf- bzw. Summenparameter,
Messung erganzender Parameter Nigderschiag, Daverbeobachiung des
notwendig ? Grundwasserspiegels, Biofest efc.

Abbildung 4.4-1: Parameter auswahl

4.4.1 Kontrollparameter

Die Kontrollparameter werden aus dem Kontrollziel abgeleitet. Sie werden aus den Schad-
stoffen hergeleitet, die den Handlungsbedarf (C) begrtinden.

Nach durchgefihrten Sanierungsmalinahmen sind die Kontrollparameter auf die Schadstoffe
zu beschrénken, die zum Sanierungseinstieg gefuhrt haben. Im Einzelfall soll hier gepruift
werden, ob auf das V or-Ort-Mef3programm verzichtet werden kann.

4.4.2 Festlegung des Kontrollwertes

Fir die Kontrollparameter an gefahrverdachtigen Flachen sind jewells Kontrollwerte festzule-
gen oder zu berechnen.
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Fir die Kontrolle nach erfolgter Sanierung sind jewells die festgelegten Sanierungszielwerte
zu berticksichtigen.

Der Kontrollwert ck ist die maximale Konzentration fir den jeweiligen Schadstoff, bezogen
auf die jeweilige Mel3stelle, der im Rahmen der fachtechnischen Kontrolle nicht Gberschritten
werden soll. Die Kontrollwerte sind so festzulegen, dal3 ihre Einhaltung auch die Einhaltung
der Sanierungsziele nach VwV Orientierungswerte /1/ gewahrleistet.

Vorgehensweise fir einen einfachen Fall

Fur einen einfachen, haufig auftretenden Fall, fir den die folgenden Annahmen zulassig sind,
wird die Vorgehenswel se beschrieben:

Annahmen:

einzelfallbezogene Mindestanforderung mal3gebend
keine Zustrombel astung

Beweisniveau 3

Kontrollmef3stelle im unmittelbaren Abstrom

keine Differenzierung Uber Abstrombreite erforderlich

Vorgehensweise:

Esist zunachst sicherzustellen, dal die Immissionsbegrenzung eingehalten wird. Dazu ist der
Kontrollwert ck festzulegen, der dem Prifwert nach VwV Orientierungswerte /1/ entspricht.

Esqilt:
ck=P-W

Bel ergiebigen Grundwasserleitern kann die maximal zuléssige Fracht (Eqna-W) Uberschritten
sein, obwohl die P-W-Werte im Abstrom eingehalten sind. Dann ist ¢k so festzulegen, dal? der
Emax-W-Wert eingehalten wird:

Ck = Emax/QA

Qa kann anhand von hydraulischen Parametern berechnet werden. Diese wurden entweder bel
der technischen Erkundung ermittelt oder konnen bei geringerem Kenntnisstand aus regiona-
len Betrachtungen (Hydrogeol ogische Karte etc.) abgeleitet werden.
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¢, =E_-W/Q, ¢, = P-W

Abbildung 4.4-11: Verfahrensablauf zur Festlegung des Kontrollwertes

Esist darauf zu achten, daf3 die zu kontrollierende Mef3stelle moglichst im Zentrum einer ggf.
zu erwartenden Schadstoffahne liegt.

Liegt die Mef3stelle nicht im unmittelbaren Abstrom, so ergibt sich abhéngig von der Entfer-
nung der Mef3stelle zur gefahrverdachtigen Flache ein korrigierter Kontrollwert. Esist in Ab-
hangigkeit von der zu erwartenden Verdinnung ein entsprechender, einzelfallspezifischer
Abschlag des ¢« vorzunehmen. Dieser berticksichtigt, dal3 im unmittelbaren Abstrom des
Schadensherdes hohere Konzentrationen als an der vorgesehenen Mef3stelle zu erwarten sind.

Dieser Abschlag hangt standortspezifisch vom jewelligen Schadstoff und den hydrogeologi-
schen Rahmenbedingungen ab. Ein Beispiel zur Ermittlung des Abschlags fir einen Kies-
grundwasserleiter ist im Anhang aufgefhrt.

4.4.3 Vor-Ort-Mel3programm

Das Vor-Ort-Mel3programm umfal3t Parameter, die bei jeder Probennahme zu erfassen, zu
beurteilen und zu dokumentieren sind. Ziel ist der Vergleich der wichtigsten Daten Uber die
physikalisch-chemische Wasserbeschaffenheit (Charakterisierung des Grundwassers) sowie
die Einhaltung eines einheitlichen Qualitétstandards fur die Probennahme.

Folgende Parameter sind vor Ort bel der Probennahme zu messen und zu protokollieren:

Farbe
Tribung
Geruch
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Temperatur

elektr. Leitféhigkeit bel 25° C

pH-Wert

Sauerstoffgehalt, gel 6st

Probennahmesystem (Unterwasserpumpe, Schépfprobe etc.)
Einbautiefe / Entnahmetiefe

Grundwasserstand in Ruhe

Bel Pumpproben zusatzlich zu protokollieren:

Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Probennahme und ggf. der Absenkungsverlauf
Fordermenge
Pumpdauer vor der Probennahme

Bel der fachtechnischen Kontrolle nach durchgefiihrten Sanierungsmal3nahmen kann das Vor-
Ort-Mef3programm einzelfall spezifisch an den vorliegenden Kenntnisstand angepal3t werden.

4.4.4 Erganzende Par ameter

In Einzelfdllen kann es notig sein, erganzende Parameter zur Kontrolle festzulegen. Diese
sollen zusétzliche Informationen fir die spatere Auswertung ermdglichen. Es kann sich dabei
um einzelne Stoffe, die bei der technischen Erkundung aufféllig waren, wie auch um Parame-
ter, die den jeweiligen Schadstoffahnentyp charakterisieren, handeln. Es ist jedoch immer zu
Uberprifen, ob das Vor-Ort-Mef3programm diese Anforderungen nicht bereits beriicksichtigt.

Insbesondere bei der fachtechnischen Kontrolle nach erfolgten Sanierungsmal3nahmen ist zu
Uberprifen, ob Abbauprodukte der Kontrollparameter oder ggf. im Laufe der Sanierung mo-
bilisierte Schadstoffe als erganzende Kontrollparameter zu berticksichtigen sind.

Zusétzlich konnen im Einzelfall spezifische Daten erhoben werden, die ohne gréferen techni-
schen und finanziellen Aufwand eine Beurteilung des Langzeitverhaltens der gefahrverdachti-
gen Fléache erlauben. Diese sind z.B. die Beurteilung des Deponiesickerwassers (qualitativ und
guantitativ), der Niederschlagsmengen, Wuchsveranderungen, Wasserspiegel in benachbarten
Oberflachengewassern etc.

Standard: Bei der technischen Erkundung wurden Parameter er-
mittelt, die zur Bewertung nach dem Handlungsbedar f
(C) fuhrten;
die Untersuchung wird auf die festgelegten Kontrollwer -
te sowie das Vor-Ort-M el3programm beschr ankt.

Alternative/ Abweichung: Aufgrund spezifischer Besonder heiten im Einzelfall kann
das Kontrollprogramm um zusatzliche Parameter (z.B.
Ammonium, Bor, Sulfat etc.) sowie er ganzende Beobach-
tungen oder Verfahren (wie Biotests) erweitert werden.
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4.5 Probennahme

Grundsétzlich ist bei der Probennahme die gleiche Vorgehensweise wie bei der technischen
Erkundung bzw. Sanierung anzustreben.

Wenn der Aufwand fur die vorgesehene Probennahme (z.B. Pumpprobe aus tiefen Aquifer-
bereichen) in keinem vertretbaren Verhdltnis zur Aussagekraft und der vermuteten Gefahr-
dung steht, ist eine Kosten-Nutzen-Abschétzung zuléssig. In solchen Fallen kénnen alterna-
tive, kostenglinstigere Probennahmeverfahren eingesetzt werden (z.B. Schopfprobe zur hori-
zontierten Probennahme /3/).

4.5.1 Pumpprobe

Die Probennahme an den auszuwahlenden Grundwassermef3stellen ist entsprechend der Pro-
bennahme bei der vorangegangen technischen Erkundung bzw. bei der Erfolgskontrolle
durchzufthren (Vergleichbarkeit von Entnahmetiefe, -menge und -dauer). Die Vorschriften
(Methode C1 /3/), sind hierbei zu beachten und in Féllen, bei denen die friiheren Probennah-
men nicht korrekt durchgefihrt wurden, anzuwenden.

Mef3stellenspezifische Besonderheiten, wie Mehrfachmef3stellen, vertikal gegliederte Zufluf3-
bereiche (nach Bohrlochgeophysik /3/, /6/) oder horizontierte Schadstoffverteilung, sind zu
berticksichtigen. In diesen Féllen ist Methode C2 /3/ anzuwenden.

Bei der Entnahme von Pumpproben kann in Einzelféllen belastetes Grundwasser anfallen.
Dieses ist ggf. zu behandeln. Dieser Fall ist bei der Planung der Mal3nahme zu berticksichti-
gen.

Standard: Tiefengemittelte Pumpprobe gemald Methode C1 /3/

Alternative/ Abweichung: Pumpprobe mit mehrmaligem Austausch des Standwas-
sers; horizontierte Beprobung; Schopfprobe; 1&angerdau-
ernder Pumpver such; Entnahme aus Grundwasser be-
triebsbrunnen.

Kontrollfragen: - Gleiche Probennahme wie bei technischer Erkundung
maoglich?
- Vergleichbarkeit mit der technischen Erkundung méglich?
- Vorbehandlung vor Einleitung erforderlich?
- Ergiebigkeit des Grundwasserleiters fur Pumpprobe aus-
reichend?
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4.5.2 Schopfprobe

Im Einzelfal kann auch eine Schopfprobennahme durchgeftihrt werden,

sofern im Rahmen der technischen Erkundung nur eine Schopfprobennahme erfolg-
te, die zur Bewertung auf Handlungsbedarf fachtechnische Kontrolle (C) fihrte oder

eine Pumpprobennahme bei der fachtechnischen Kontrolle mit unverhdtnismaiig
hohen Kosten verbunden wére bzw. aus fachlichen Grinden nicht méglich ist.

Diese Félle treten haufig bel gering ergiebigen Grund- bzw. Schichtwasserleitern oder bel
Entnahmen aus Grundwasserleitern mit hohem Flurabstand auf.

4.6 M eldverfahren

In der Regel werden bel der fachtechnischen Kontrolle des Grundwassers an gefahr-
verdachtigen Flachen in festgelegten Intervallen Grundwasserproben entnommen und auf die
festgelegten Kontrollparameter untersucht.

Die mdglichen Schadstoffemissionen aus gefahrverdachtigen Flachen stellen in Abhéngigkeit
von den hydrogeol ogischen Rahmenbedingungen ein in Raum und Zeit mobiles System dar.
Eine in festgelegten Zeitabstanden durchgefuhrte Probennahme und Untersuchung des
Grundwassers ist daher nur ein Kompromif3, da sie lediglich Momentaufnahmen Gber die
Grundwasserqualitdt ermdglicht. In Porengrundwasserleitern mit relativ geringen Grundwas-
serfliel3geschwindigkeiten und relativ langsamer Schadstoffausbreitung kénnen mit dieser
V orgehensweise ndherungsweise Aussagen Uber den Konzentrationsverlauf ermittelt werden.
Wirklich aussagekréftige und zeitbezogene Aussagen Uber die Schadstoffemissionen werden
aber nur durch kontinuierliche Messungen, die wichtige Eigenschaften des Grundwassers tber
einen langeren Zeitraum erfassen, erhalten.

Eine solche Dauerbeobachtung ist derzeit jedoch aus wirtschaftlichen und technischen Grin-
den in der Regel mit den vorhandenen Mef3systemen noch nicht durchfihrbar. In den letzten
Jahren wurden erhebliche Anstrengungen unternommen, um entsprechende kostengiinstige
und feldtaugliche Mef3systeme zu entwickeln. Trotzdem eignen sich viele Systeme nach den
bisherigen Erfahrungen noch nicht zum Dauereinsatz. Bei der Durchfiihrung der fachtechni-
schen Kontrolle ist, im Rahmen der fachlichen Vorgaben, immer die wirtschaftlichste Metho-
de zu beriicksichtigen und einzusetzen. Deswegen sollte bei der zukinftigen Planung von
Kontrollprogrammen geprift werden, ob neue Erkenntnisse zum Einsatz von feldtauglichen
kontinuierlichen Mef3verfahren vorliegen und ob sie den Anforderungen und Vorschriften
auch hinsichtlich Praxistauglichkeit und Wirtschaftlichkeit zur fachtechnischen Kontrolle ge-
recht werden.

In Sonderféllen (z.B. bel der Kontrolle von Kluft- und Karstgrundwasserleitern) kann es sinn-
voll sein, kontinuierliche Mef3verfahren in die Kontrolle einzubeziehen, die die herkémmli-
chen Systeme erganzen. Ein solcher Einsatz ist immer an die vor Ort gegebene bzw. zu schaf-
fende Infrastruktur (z.B. Strom, Wasser, Telefonanschlul3, Gebaude, Frostschutz, Schutz vor
Diebstahl und Besch&digungen u.a.) gebunden.
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Bei der fachtechnischen Kontrolle nach durchgefiihrten Sanierungsmal3nahmen sind zu-
sétzliche Mel3verfahren nur in Ausnahmeféllen einzusetzen. Sofern bel der Sanierung auto-
matische Mel3systeme zum Einsatz kamen, ist im Einzelfall zu Gberprifen, ob diese bel der
fachtechnischen Kontrolle weiterhin eingesetzt werden kdnnen.

4.6.1 Auswahl der in Frage kommenden Mel3verfahren

Eine Ubersicht tiber mogliche MeRverfahren ist in einer tabellarischen Ubersicht (Teil 2 der
Methodensammlung /3/) zusammengestellt. Im folgenden werden die Verfahren nach ihrer
Funktionsweise gegliedert vorgestellt.

4.6.2 Vor-Ort-Mel3verfahren
Diskontinuierliche M el3verfahren

Bei diskontinuierlichen Mel3verfahren werden Einzelmessungen vor Ort in bestimmten, fest-
gelegten Zeitabstanden durchgefiihrt. Die Messungen kdnnen automatisch erfolgen oder aber
durch den Probennehmer (z.B. bel Einsatz von mobilen Geréten) durchgefiihrt werden. Bei-
spiele sind die Kontrolle von chemisch-physikalischen Grundwasserparametern mit tragbaren
Mef3gerdten (Sonden fur Temperatur, Leitfahigkeit, pH-Wert; ionensel ektive Sonden (Metho-
den 34, J5 /3/), Grundwasserstandsmessungen mit Lichtlot etc.).

Dartber hinaus gibt es Mef3systeme, mit denen sich Einzelstoffe wie Ammonium, Nitrat oder
bestimmte Schwermetalle halbguantitativ nachweisen lassen. Diese Tests (Schnelltest) werden
as einfache Teststdbchen bis hin zu aufwendigeren Testkits (mit Photometer (Methode J3
/3/)) angeboten. Erfahrungen mit diesen Verfahren liegen vor allem aus dem Bereich der Ab-
wasseranalytik (Eigenkontrolle) vor. Bel der Planung des Kontrollprogramms ist einzelfall-
spezifisch zu prifen, ob der Einsatz dieser Verfahren geeignet erscheint.

lonenselektive Elektroden zur direkten Konzentrationsmessung z.B. von Ammonium, Nitrat
oder Chlorid sind in der Wartung und Kalibrierung sehr aufwendig und nach den bisherigen
Erfahrungen nur in Einzelfdlen einsetzbar.

Kontinuierliche M el3verfahren

Bei kontinuierlich messenden Verfahren werden entweder ltckenlose Messungen oder Mes-
sungen in kurzen Zeitabstdnden durchgefthrt. Aufgrund der meist geringen Abstandsge-
schwindigkeiten im Grundwasser kénnen hierbel Messungen in Zeitabstanden von Sekunden
bis zu wenigen Stunden noch als "kontinuierlich” bezeichnet werden. Diese Mef3verfahren
lassen sich unterscheiden in:

a) Kontinuierlichein Situ Verfahren

Darunter fallen Mel3systeme, die direkt in das zu Uberwachende Medium eingebaut werden.
Beispiele sind Drucksondensysteme fir Wasserspiegelmessungen (Methode 11 /3/) oder di-
verse Sondensysteme zur Messung der chemischen und physikalischen Grundwasser-
beschaffenheit (Temperatur, elektr. Leitfahigkeit bei 25 °C).
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Kontinuierlich messende Sonden fur den pH-Wert oder bestimmte Einzelstoffe (Methoden J4,
J5 /3/) missen haufig kalibriert werden. Sofern dies in der Mef3stelle automatisch durchge-
fuhrt werden kann (selbstkalibrierende Mef3systeme, Methode J5 /3/), ist der Aufwand von
Anfahrt und Wartung durch einen Techniker geringer. Bei Verfahren ohne Selbstkalibrierung
(Methode J4 /3/) ist gegentiber der herkdmmlichen Probenentnahme kein wirtschaftlicher
Vorteil zu sehen.

Als Sonderfall der kontinuierlich messenden Verfahren kénnen auch passive Sorbersysteme
(Methode J1 /3/) angesehen werden. Die Sorber werden in die Mef3stelle eingebaut. Innerhalb
eines Mef3zyklus von 4 bis 8 Wochen (Gleichgewichtseinstellung) werden bestimmte Schad-
stoffe (z.B. LCKW, PCB) auf dem Trégermaterial sorbiert. Mit passiven Sorbern ist bisher
jedoch nur eine Ja/Nein-Aussage bzw. eine Aussage Uber relative Werte hinsichtlich des Auf-
tretens von Schadstoffen im Grundwasser moglich.

b) Kontinuierliche externe Verfahren

Bei den kontinuierlichen externen Verfahren handelt es sich um Systeme, die nicht direkt in
das zu kontrollierende Medium eingebaut sind. Im Gegensatz zu den Laborverfahren konnen
sie jedoch in der Nahe der zu kontrollierenden Mef3stelle aufgebaut werden (Methodel2 /3/).
Das Probegut wird mit einer geeigneten Entnahmevorrichtung (Pumpe) gefordert und dem
Analysensystem zugeleitet. Es konnen Einzelstoffe (z.B. Trichlorethen) oder Summenpara-
meter (z.B. leichtfllichtige organische V erbindungen) gemessen werden. Da hierbel immer ein
hoher Aufwand fir die technische Einrichtung und Wartung nétig ist, sind vor dem Einsatz
K osten-Nutzen-Abschatzungen durchzufUhren.

Biotest-Systeme (Methode K1 /3/) (z.B. Fischtest) kénnen ebenfalls vor Ort eingerichtet wer-
den. Sie erlauben jedoch lediglich qualitative Aussagen Uber die Beschaffenheit des Grund-
wassers und kénnen nur als Vorwarninstrument angesehen werden, auf dem ein zusétzliches
Kontrollprogramm aufbaut. Da sie zudem recht aufwendige Einrichtungen und Betreuung
erfordern, kénnen sie nur in Einzelfdllen bei der fachtechnischen Kontrolle berticksichtigt
werden.

Automatische Datenliber tragung

Die anfallenden Mef3werte der Mef3systeme a) und b) miissen gespeichert und dem Beobachter
zuganglich gemacht werden. Hierzu kénnen Datensammler am Mef3ort installiert werden
(Methode L1 /3/). Die gespeicherten Daten kdnnen vor Ort direkt ausgelesen werden. Alter-
nativ kénnen automatische Ubertragungssysteme installiert werden, die ein Abrufen der ge-
speicherten Mel3daten per Telefon, Datenfunk oder Funkibertragung erméglichen. Dies kann
in Form von passiven Systemen erfolgen, die alle Melidaten bei Abruf Gbertragen oder "intel-
ligenten”, aktiven Ubertragungssystemen, die bei Uberschreitung von eingestellten Grenz-
werten eine Aktionskette ausldsen. Die automatischen Ubertragungssysteme lassen in den
meisten Fallen auch eine Wartung und Kalibrierung der Mef3systeme auf dem Datenwege zu.
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4.6.3 Laborverfahren

Die Untersuchung der Proben im Labor zur Bestimmung der Wasserinhaltsstoffe stellt die
bislang und auch zukiinftig gebréauchlichste Art der Vorgehensweise bei der fachtechnischen
Kontrolle dar. Insbesondere fir die Bestimmung der bewertungsrelevanten Kontrollparameter
gibt es zum heutigen Stand keine vergleichbar sichere Alternative zu L abormessungen.

Die entnommenen Proben werden unverziglich ins Labor gebracht. Die einschldgigen Vor-
schriften fir fachgerechte Lagerung und Transport sind zu beachten. Vor der Probennahme ist
der Anlieferungszeitpunkt mit dem Labor abzustimmen, damit die Proben schnellstmoglich
bearbeitet werden kénnen. Die Probennahmeprotokolle und der Untersuchungsauftrag fir das
Labor sind vollstandig auszuftillen und dem Labor unter Angabe der entsprechenden Analyse-
vorschriften vorzulegen. Bestehen hier keine eindeutigen Vorschriften, so ist die Vorgehens-
weise mit dem Labor abzustimmen. In den Untersuchungsauftrégen ist auf organoleptische
Auffélligkeiten bel der Probennahme hinzuweisen. Sofern diese fur die chemische Untersu-
chung relevant sind, ist dies zu vermerken. Ergeben sich dadurch zusétzlich nétige Analysen,
die nicht Bestandteil des Kontrollprogramms sind, so sollte mit den zusténdigen Fachbehor-
den und dem Auftraggeber abgeklart werden, ob diese zu berticksichtigen sind. Sofern in die-
sen Félen ein dringender Handlungsbedarf vorliegt (z.B. leichtflichtige Stoffe), kann der fr
die fachtechnische Kontrolle Verantwortliche die Untersuchung selbst veranlassen.

Auf einen entsprechenden Qualitatsnachweis (Zertifizierung) des zu beauftragenden Laborsist
Zu achten.

4.7 Kontrollintervalle

Die fachtechnische Kontrolle soll sicherstellen, dal’ Gefahren fir das Grundwasser rechtzeitig
erkannt werden. Die Kontrollintervalle werden in Abhéngigkeit von den hydrogeol ogischen
Rahmenbedingungen festgelegt. Im Regelfall sollten die Beprobungen mehrere Grundwas-
serhoch- (HW) und Grundwasserniedrigsténde (NW) berticksichtigen.

Nach Durchfihrung des ersten Kontrollzyklus von 3 Jahren kénnen die Kontrollintervalle den
neuen Kenntnissen entsprechend angepal’t werden.

In zu begriindenden Einzelféllen kann von den vorgeschlagenen Kontrollintervallen abgewi-
chen werden (z.B. bei besonders giinstigen oder ungunstigen hydrogeologischen Verhdltnis-
sen).

Bel der Festlegung der Kontrollintervalle sind die zeitlichen Variationen des Schad-
stoffaustrags und der Schadstoffausbreitung zu berticksichtigen. In diesen Fallen sind Einzel-
fallentscheidungen zu treffen. Haufig sind Altlasten unvollstandig abgedichtet. Dann ist in
Abhangigkeit von der Niederschlagssituation und den Grundwasserstdnden mit einem jahres-
zeitlich stark variablen Schadstoffaustrag zu rechnen.
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Grundwasserabstands- e -
geschwindigkelt < 0,5 mid 05 -5 mid 5 -10 mid dber 10 mid
Empfohlenes einzelfall- S oo dbr einzelfall- einzelfall-
Kontrollintervall bezogen P bezogen bezogen
Zuschlige (hiufigere Kontrollen) fir: Abschldge (seltenere Kontrolien) fiir:
- Grofe Grundwasserstands- - Beringe Grundwasserstands-
schwankung _ schwankungen
- Kluft-/ Karstgrundwasserleiter - Machtige Deckschichten
= Ié_agic'e ['3” Wagsberrsﬂc__hur:zgemet - Hohe Schadstoffretardation
) wlé?sgerxon RHECREGe - Micht genutztes Grundwasser /
- Wechselnde Grundwasserfliefi- genngel Bedeutung GesEiung:
richtungen wasserlelters
- Lage der Depornie im Grund- - Gleichmaliger Schadstoffaustrag
wasserschwankungsbereich

Abbildung 4.7-1: Festlegung der Kontrollintervalle

In Abhangigkeit von der Grundwasserabstandsgeschwindigkeit, der Transportgeschwindigkeit
der Schadstoffe und der Entfernung der Mel3stellen vom Schadensherd konnen deutlich ver-
zogerte Konzentrationsspitzen auftreten, die bei der Festlegung des Probennahmetermins zu
berlicksichtigen sind.

Bei automatisch arbeitenden Vor-Ort-Mef3systemen, die die Kontrollwerte erfassen bzw. eine
hinreichende Korrelation der Mef3daten mit den Kontrollwerten erméglichen, kann die Kon-
trollbeprobung auf ein geringeres Mal3 beschrénkt werden. Voraussetzung hierfir ist eine ge-
sicherte Funktionskontrolle der Systeme. Entsprechende Moglichkeiten (Ferntberwachung,
Beauftragung eines Verantwortlichen zur Systemkontrolle etc.) sind vorzusehen.

Die Kontrollintervalle nach durchgefthrten Sanierungsmal3nahmen sind einzelfall spezifisch
festzulegen. Bel Sicherungsverfahren (passive Systeme) sind die Kontrollintervalle mit zu-
nehmendem Alter bzw. Standzeit der Sicherungseinrichtung entsprechend zu verkirzen.

Standard: Va <0,5m/d: Einzelfallentscheidung:
bei sehr langsam flief3enden bzw. stagnierenden Grund-
wassern (z.B. instationére Verhaltnisseim Einflul3be-
reich von Oberflachengewassern).

Va 0,5- 5m/d: 2mal proJahr, bet HW und NW des Grundwassers.
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Va 5- 10m/d: Einzelfallentscheidung:
der HW und NW des Grundwasser s sollte erfafdt werden.

Va > 10 m/d: Einzelfallentscheidung:
in Abhangigkeit von der ortlichen hydrogeologischen
Situation, z.B. bel Karst- und Kluftgrundwasserleitern.
Der Einsatz entsprechender alternativer (z.B. kontinuier-
liche on-line-) M el3ver fahren sollte gepr tft werden.

Alternative/ besonder s glinstige oder ungunstige hydr ogeologische
Abweichun- Verhéltnisse; Schadstoffaustrag und Schadstoffausbrei-
gen: tung unterliegen besonder en Einfllssen;

Zeitver schiebung zwischen Schadstoffaustrag und -
ankunft an der Kontrollmef3stelleist zu berlicksichtigen;

fachtechnische Kontrolle von Sanierungsmaf3nahmen;

Kontrollfragen: - Grundwasser abstandsgeschwindigkeit bekannt?

- Variabilitat der Grundwasserfliefdrichtungen gegeben?

- Grundwasser schwankungsamplituden bekannt?

- Lage der Deponiesohle zum Grundwasser (HW)?

- Schiitzende Deckschichten (Verzogerung des Schadstof-
feintrags)?

- Stoffspezifisches Verhalten der Schadstoffe bekannt (Re-
tardation, Dispersivitat, Metaboliten, Toxiztat)?

4.8 Kontrolldauer

Der Zeitraum fir die erste Kontrolle (Kontrollzyklus bel altlastenverdachtigen Flachen und
Altlasten) betragt aus Grunden der Vergleichbarkeit grundsétzlich 3 Jahre. In Ausnahmefdlen
kann einzelfallspezifisch ein anderer Zeitraum in Abhangigkeit von der Schadstoffausbreitung
angesetzt werden.

Die Entscheidung tber die Fortsetzung der fachtechnischen Kontrolle wird durch die Bewer-
tungskommission im Einzelfall festgelegt. Die Dauer der anschlief3enden Kontrollzyklen ist in
Abhangigkeit von den Ergebnissen der vorausgegangenen fachtechnischen Kontrolle festzule-
gen.

Die Kontrolldauer nach durchgefiihrten Sanierungsmal3nahmen ist immer einzelfallbezogen
Zu bestimmen.

Bel Sicherungsverfahren (passive Systeme) ist die Kontrolldauer auf die voraussichtliche
Standzeit der Einrichtung festzulegen.
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4.9 Bewertung nach Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle

Am Ende der zun&chst drel Jahre dauernden fachtechnischen Kontrolle bzw. nach dem einzel-
fallspezifisch festgelegten Zeitraum nach Sanierungen erfolgt eine Neubewertung der gefahr-
verdachtigen Fléche durch die Bewertungskommission. Dabel sind neben dem Vergleich der
Mef3werte mit den Kontrollwerten auch sonstige Beobachtungen (z.B. erhéhtes Sickerwasser-
aufkommen, erhdhte Gasemissionen, starke Wuchsveranderungen, erkennbare Standsicher-
heitsprobleme und Nutzungsanderungen) zu berticksichtigen.

Wird ein Kontrollwert Uberschritten, ist zunachst abzuschéatzen, ob dies weiterhin zu erwarten
ist.

Ist von einer dauerhaften Uberschreitung eines Kontrollwertes auszugehen, wird der gednderte
Handlungsbedarf und ggf. das Beweisniveau unter Beriicksichtigung der Kontrollergebnisse
neu festgelegt. Die weitere Bearbeitung der gefahrverdachtigen Flache richtet sich nach dem
ublichen stufenweisen V orgehen.

Ist von einer dauerhaften Uberschreitung eines Kontrollwertes nicht auszugehen, mufR ent-
schieden werden, ob die gefahrverdachtige Flache aus dem Gefahrverdacht entlassen werden
kann. Ist in begrindeten Einzelféllen die fachtechnische Kontrolle weiterzufthren, kann das
Kontrollprogramm ggf. reduziert werden.
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5 Fachtechnische Kontrolle bei sonstigen Gefahren

5.1 Gasfor mige Emissionen

5.1.1 Vorbemerkung
Entstehung:

Gasformige Emissionen konnen in gefahrverdachtigen Flachen entstehen durch:
1. biochemischen Abbau von organischem Material durch abbaubare organische Kohlen-
stoffverbindungen,

2. Ubergang von geldsten, adsorbierten, fliissigen oder festen Stoffen in die Gasphase
und

3. chemische Reaktionen von abgel agerten Stoffen untereinander oder mit Niederschlags-
bzw. Sickerwasser.

Je nach Art der beteiligten Stoffe, der Milieubedingungen und der jeweiligen Situation kénnen
alle genannten Bildungsmechanismen in unterschiedlich starkem Mal3e zur Gasemission bei-
tragen. Eine strikte Trennung dieser Emissionsquellenist in der Praxis nicht moglich.

Gasemissionen durch biochemischen Abbau von organischem Material entstehen vor alem in
Deponien oder Altablagerungen, in denen erhebliche Anteile an organisch abbaubarem Mate-
rial lagern.

Gasemissionen durch Ubergang von gelosten, adsorbierten, fliissigen oder festen Stoffen in
die Gasphase konnen bel Altlasten und Grundwasserschadensfallen relevant werden.

Gasemissionen durch chemische Reaktionen kdnnen bei bestimmten Altablagerungen mit
spezifischen Abféllen aus Industrie und Gewerbe, z.B. aus der Aluminiumerzeugung oder der
chemischen Industrie, relevant werden.

Gefahren und Nachteile:

Diese Emissionen kénnen bei unkontrolliertem Entweichen folgende Gefahren oder Nachteile
verursachen:

Explosions- und Brandgefahr,

Erstickungsgefahr,

Gesundheitsgefahrdungen,

V egetationsschéden,

Geruchsbel astigungen,

Klimabeei ntréchtigungen.

Auf und in der Umgebung von gefahrverdachtigen Flachen kénnen Gasemissionen relevant
werden fir:
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Menschen und Tiere,

Wohnen, Freizeit und Erholung,
Bauwerke und Anlagen,

Land- und Forstwirtschaft,
Biotope.

Zusammensetzung:

Fir die in bestimmten Deponien und Altablagerungen hauptséchlich durch biochemische
Vorgange entstehenden Emissionen ist der Begriff Deponiegas gebrauchlich. Im Zeitraum
hoher Gasbildung besteht Deponiegas zu fast 99 % aus den beiden Hauptkomponenten
Methan und Kohlendioxid, der Rest sind Wasserdampf und eine Vielzahl von sog. Spurenga-
sen.

Die Hauptkomponenten des Deponiegases sind geruchslos. Fur den intensiven und unange-
nehmen Geruch von Deponiegas sind Spurengase verantwortlich.

Im Deponiegas wurden bislang Uber 200 verschiedene, Uberwiegend organische Spurengase
identifiziert. Darunter befinden sich toxikologisch oder fur die Behandlung bzw. Nutzung in
technischen Anlagen relevante sowie die erwadhnten geruchsintensiven Stoffe.

Technisch relevante Spurengase sind beispielsweise korrosive oder chemisch reaktive Stoffe,
welche die Haltbarkeit und Funktionstiichtigkeit von technischen Anlagen zur Abschirmung,
Sammlung, Behandlung, Verwertung und schadlosen Beseitigung von gasformigen Emissio-
nen nachteilig beeinflussen kdnnen. Sie sind deshalb bei der Planung der technischen Gestal -
tung und beim Betrieb solcher Anlagen zu beachten.

Es ist davon auszugehen, dal3 die entstehenden Spurengase durch emittierendes Deponiegas
ausgetragen werden. Deshalb kdnnen Spurenstoffe wichtig fir die toxikol ogische Beurteilung
von Emissionen sein. In der von der LfU herausgegebenen Schrift ,, Beurteilung von Boden-
luftwerten als Erganzung zur VwV Orientierungswerte /1/ sind fur 15 ausgewahlte LCKW
und AKW Beurteilungswerte fir Bodenluftkonzentrationen enthalten.

Ausbreitung:

Der Gastransport in zusammenhangenden Gaswegsamkeiten innerhalb der Altablagerung und
im umgebenden Untergrund erfolgt sowohl dem Gasdruckgefélle folgend durch Konvektion
als auch dem Konzentrationsgefélle folgend durch Diffusion. Welche der genannten Ausbrei-
tungsarten Uberwiegt, ist von der Gasbildungsrate und den Wegsamkeiten im Untergrund, die
im wesentlichen durch Porositét, Porenverteilung, Kluftigkeit und Durchlssigkeit gekenn-
zeichnet sind, abhangig. Im allgemeinen Uberwiegt bei Altablagerungen mit aktiver Gaspro-
duktion die Gasausbreitung durch Konvektion. Bei Altablagerungen mit fehlender oder weit-
gehend abgeklungener Gashildung, bei vielen Altstandorten und Grundwasserschadensféllen
Uberwiegt dagegen die Gasausbreitung durch Diffusion.
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Die biochemischen Umsetzungsprozesse und chemischen Reaktionen kénnen je nach Art und
Inhalt der Altablagerungen betréchtliche Gasmengen freisetzen und hohe Uberdriicke entwik-
keln, wenn die Gase am Entweichen in die Atmosphére gehindert werden.

Die entstehenden gasférmigen Emissionen werden nicht vollstandig in die Atmosphére emit-
tiert. Ein mehr oder weniger grofl3er Antell wird vor allem in der Abdeckung beziehungsweise
im wasserungeséttigten Untergrund adsorbiert, abgebaut oder im Haft-, Poren- oder Grund-
wasser gelost. Insbesondere Methan kann in durchaus relevantem MaRe (mehrere I/m?h) in
der obersten Bodenschicht oxidiert werden. Die Umsetzungsrate héngt stark von den ortlichen
Bedingungen in dieser Schicht ab, wie Emissionsmenge, Sauerstoffversorgung und Tempera-
tur. Als Reaktionsprodukte entstehen dabei Kohlendioxid und Wasser. Wegen weiteren Ein-
zelheiten zum zeitlichen Verlauf der Deponiegasproduktion wird auf die Fachliteratur verwie-
sen, z.B. /7/,/10/, /11/, /12/ und /13/.

Art, Umfang, Beobachtungs- und Mefdintervalle bel fachtechnischen Kontrollen zur Abwehr
oder Fruherkennung von Gasgefahren miissen diesen spezifischen Eigenschaften Rechnung
tragen.

Kontrollzide:

Konnte bel der Erkundung der Gefahrenverdacht weder bestétigt noch ausgeraumt werden, so
wird die Bewertungskommission nach Handlungsbedarf (C) bewerten. Die Bewertungskom-
mission wird das Kontrollziel festlegen und konkretisieren.

Bel der Festlegung des Kontrollzieles sind im Zusammenhang mit gasformigen Emissionen
folgende Gefahren zu berticksichtigen:

die Friherkennung von Gefahren fir bewohnte oder begehbare Raume,
die Friherkennung von Gefahren fir land- oder forstwirtschaftlich genutzte Flachen,

die langfristige Prognose von mdglichen Gefahrensituationen infolge Anderung der
Emissionsmenge oder der Gaswegsamkeiten zu Schutzobjekten,

die Prifung der Wirksamkeit von Gassperren, Abdichtungen, Gassammel-,
-behandlungs- oder -beseitigungsanlagen.

Die Ziele und Mal3nahmen der fachtechnischen Kontrolle sind fir ein und denselben gasge-
fahrdeten Bereich als umfassende Einheit zu betrachten und festzulegen. Werden in besonde-
ren Féalen, insbesondere im Zusammenhang mit sicherheitstechnischen Aspekten, mehrere
Sachverstandige tétig, so mul3 ein Sachverstandiger bestimmt werden, der die Gesamtverant-
wortung fiur die Festlegung eventuell gasgeféhrdeter Bereiche und fir das Zusammenwirken
aler Einzelmal3nahmen trégt.

5.1.2 Planungsphase

Gefahren durch gasformige Emissionen konnen fir die Betroffenen unvorhersehbar und
pl6tzlich auftreten und Leben und Gesundheit massiv bedrohen. Die fachtechnische Kontrolle
soll Aussagen hinsichtlich des Gefahrverdachts ermdglichen. Ergeben sich im Laufe der
fachtechnischen Kontrolle Hinweise auf eine Geféhrdung durch Deponiegas, so sind unver-
ziiglich geeignete Abwehrmal3nahmen einzuleiten.
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Die Erkennung gasgefahrdeter Bereiche setzt grof3en Sachverstand und Umsicht, viel Erfah-
rung und grof3e Sorgfalt bei der értlichen Erhebung voraus.

Das Kontrollprogramm bei gasférmigen Emissionen ist grundsétzlich durch einen Sachver-
sténdigen zu erstellen. Die Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle kann durch eine
sachkundige Stelle erfolgen.

Bel der Planung und Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle ist zu beachten, dal3 durch
Erstellung oder Anderung von Baulichkeiten und Anlagen auf oder in der Nahe von Gasemis-
sionsquellen unter bestimmten Voraussetzungen die unterirdischen Wegsamkeiten von Gase-
missionen beeinflul® werden kdnnen. Dies kann zu erheblichen Veranderungen in der fl&
chenmafigen Ausdehnung von Gefahrenbereichen fiihren. Der Verursacher solcher Anderun-
gen verfugt in der Regel nicht Uber die erforderliche Sachkunde, um solche Zusammenhange
erkennen zu konnen. Deshalb muf3 der Sachversténdige bei der Ermittlung gasgefahrdeter Be-
reiche die Gesamtsituation betrachten und im Einzelfall Uber die Moglichkeit solcher Gefah-
ren und ihrer Abwehr informieren bzw. beraten.

Fachtechnische Kontrollen kénnen bel spiel sweise sinnvol | sein:
zur Prifung der Langzeitstabilitét von technischen oder baulichen Sicherungsmal3-
nahmen,

zur Prifung der Beachtung und Einhaltung von Auflagen, Beschrankungen und Be-
dingungen in gasgeféhrdeten Bereichen mit sensibler Nutzung, wie Freizeitflachen,
Kleingartenanlagen, Spiel-, Grill- und Zeltplatze,

zur Klérung des Gefahrverdachtes.
Die Planungsphase fir die fachtechnische Kontrolle besteht aus folgenden Stufen:

1. Vollstandigkeitsprifung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse,
2. Planung der Malinahmen und der Handlungsanwei sungen.

5.1.2.1 Vollstandigkeitspr tifung

Die Ergebnisse von Gasmessungen in geschlossenen Raumen und im Porenraum des Unter-
grunds sind stark abhangig von auferen Randbedingungen, wie Ausbau der Mef3stelle, Art der
Probenentnahme, maogliche Falschluftzutritte, Wassereinstau. Dartiber hinaus werden viele
Messungen mit Feldmef3gerdten durchgefiihrt, bel denen darauf zu achten ist, dal3 sie regel-
maldig gepruft und gegebenenfalls geeicht werden. Im Rahmen der Vollstandigkeitspriifung
sind die vorliegenden Informationen auf Vollstandigkeit (inkl. Plausibilitét) zu Gberprifen.

Diese Vollsténdigkeitsprifung wird mit Hilfe einer Priifliste (Abbildung 5.1-1) durchgefihrt.
Besonders zu achten ist auf die:
jeweiligen Mef2bedingungen, d.h.
technischer Zustand der Gasmel3stellen,
Betriebszustand von gegebenenfalls vorhandenen Entgasungsanlagen,
aul3ere Randbedingungen, wie Wetterdaten, Wasserséttigung des Untergrunds,
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Zuverldssigkeit der Mel3geréte, d.h.

wann und mit welchem Ergebnis wurden Gerateprifungen und Kontrollmes-
sungen durchgefihrt?

wurden mogliche Querempfindlichkeiten oder Mef3wertverfa schungen durch
begleitend auftretende Gase oder Wasserdampf berticksichtigt?

Plausibilitét der Mef3daten.
Bestehen Zweifel an der Richtigkeit und Zuverlassigkeit der Mef3daten, so sind Nachmessun-
gen zu veranlassen. Solche Zweifel sind vor allem dann angebracht, wenn:

Uber Geratekontrollen und -validierungen keine Aufzeichnungen vorliegen,
zu Mef3stellen keine Ausbauplane vorliegen oder

angegebene Gaszusammensetzungen naturgeméal? nicht vorliegen kénnen.
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Sachverhalt

Einheit |Wertebereich Bemerkung

Beschreibung

| Zuordnung zu Gazphase

Deponiegashaushalt (bei Unterteilung in Teilbereiche jeweils fiir jeden Teilbereich)
I

Bodeniuftgehalte

Spurenstoff 1 meym®

Spurenstoff 2 mgm®

Spurenstoff 3 mgm®
Aushbreitungsgeschehen
[ Gasgefihrdete Bereiche abgecgrenzt | (AL | |

gefihrdete Objekte/ Nutzungsbedingungen’ mégliche Gefahrensituationen (Zuordnung)

Wiohngebaude auf der Atabl. [JM]
Wiohngebaude im Umfeld [Jm)
Oherflache genutzt [@LEN]
Wieitere sensible Mutzung [JMm]

durchgefihrte Sanierungsmalinahmen

Sanierungseintichtungen vorhanden [@LTH]
Wartungsarbeten durchzuflhren [Jm)
Kontrollmaknahmen festgelet [Jm]

Mefistalian zur Kontrolie von gefihrdeten Objekten, NUZUNQEN- ganane Lage siska Lagepian

BeZIChNUNG: vttt
Gazmelistelle [Jm)
tiefendiffererziert [@LEN]
Bodenluttmelzztele [
Gaskollektor (i)
Bohrprofile vorhanden [Jm)
Auzhauplane [
etfalite Parameter
eingesetzie Melzgerite
Eigrung der Melzstele [Jm)
MeBlergebnisse
hethan Wal %
Kohlendio:xid ol %
Stickstoft Yol %
Sauerstaff Yol Fa
weitere Parameter
Spurenstoff mgfm=

MeBpunkte zur Kontrolle von gefihrdeten Objekten, NUzUungen- genase Lage sieke Lagepian

BeZelChRUNG:....ccoiiosimsisimemrinissminimizen sisinsanin
Emizsionsmeszung [
Raumluftmessung (LS
weitere Messungen [
eingesetzie Melzgerite
Eigrung der Melzpunkte [

MelBergebnisse
Methan Yol %
Kohlendioxid ‘ol %
Stickstoff Wal %
Sauerstoff Wl %6
weitere Parameter
Spurenstoff mifm*

Abbildung 5.1-1: Beispiel fur Prifliste Datensichtung/Vollstandigkeitsprifung der vorhandenen
Unterlagen bei Gefahren durch Deponiegas oder durch leichtflichtige Schadstoffe
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5.1.2.2 Erstellung des Kontrollprogramms

Die Ziele der fachtechnischen Kontrolle konnen je nach Art der 6rtlichen Verhdltnisse und
speziellen Anforderungen durch unterschiedliche — auch zusammenwirkende — Mal3nahmen
erreicht werden wie

Beobachtung der flachenmaliigen Ausdehnung des durch emittierte Gase be-
einflufl3ten Bereichs durch Emissionsmessungen,

Beobachtung der Gaskonzentration an ausgewahlten Mef3stellen im Untergrund,
Kontrolle der Explosions- oder Brandgefahr in der Raumluft,

Beobachtung der Konzentration bestimmter Schadgase in der Raumluft,
Prifung der Wirksamkeit von Abdichtungsmal3nahmen und Gassperren,
Prifung der Wirksamkeit von Be- und Entltftungseinrichtungen,

Ermittlung bestimmter Parameter in der Bodenluft im Vorfeld von zu schiitzenden
Anlagen oder Nutzungen.

Dazu gibt es verschiedene Moglichkeiten, z.B.:
kontinuierliche oder diskontinuierliche Messung bestimmter Parameter:
im abzusichernden Bereich,
an Sicherungen und Abdichtungen zur Prifung ihrer Wirkung,
an Entgasungseinrichtungen,

zur Vorwarnung im Zustrombereich (Vorfeld) zum abzusichernden Bereich
oder

direkt an der Emissionsstelle,
regel méaldige Beobachtung, Prifung und gegebenenfalls Validierung:

des technischen Zustands und der Wirksamkeit von Entgasungsei nrichtungen,
Abdichtungen, etc.

von Gaswarn- und Mef3einrichtungen,
Auffélligkeiten am Bewuchs a's Folge von Gasemissionen.

Manchmal sind noch aus der Erkundung der Gefahrensituation stationéare Mef3stellen vorhan-
den. Esist zu prifen, ob diese aufgrund ihrer Lage und technischen Gestaltung geeignet sind,
um die Ziele der fachtechnischen Kontrolle zu erreichen. Das setzt voraus, dal3 die wichtigen
Daten Uber ihre Bauart vorliegen und ihre Eignung gegebenenfalls durch Gasmessungen be-
legt ist.

Das Kontrollprogramm ist vom Sachverstandigen umfassend und eindeutig zu formulieren. Er
sollte das Kontrollprogramm inkl. Art und Weise der Datenaufbereitung und -auswertung so
genau festlegen und erléutern, dal3 es vom Sachkundigen innerhalb eines festgelegten Zeitin-
tervalls ordnungsgeméal’ durchgefuihrt werden kann. Der Sachkundige sollte anhand festgeleg-
ter Prufkriterien gegebenenfalls Gber erste Mal3nahmen entscheiden kdnnen.
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Abbildung 5.1-11: Vollstandigkeitspr ifung und Auswahl Kontrollparameter
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Das Kontrollprogramm muf3 beinhalten:

1. dieLage und technische Beschreibung der Mefistellen,

2. ggf. Hinweise zu kontrollbedirftigen Objekten inklusive konkreter Angaben der
Mef3punkte,

3. dieArt und Weise der Probennahme (M ef3bedingungen),
die weitergehenden Anforderungen an Mef3- und Warneinrichtungen,

5.  das chemisch-physikalische Untersuchungsprogramm, bei Feldanalytik ggf. Art der
Messung und Nachwei sgenauigkeit, Hinweis auf Querempfindlichkeiten,

6. dieArt der sonstigen Kontrollen, Prifungen und Messungen, z.B. Ermittlung von
Wetterdaten, Kontrollen an Bauten, (Sicht-)Prifungen an Abdichtungen oder Ent-
|Gftungen, Funktionsprifungen an festinstallierten Gaswarn- und -mef3geréten,

7.  Festlegung der Kontrollwerte

8. diePrufintervalle,

9. die Dauer der fachtechnischen Kontrolle durch den Sachkundigen bis zur Prifung
der Situation durch den Sachverstandigen und ggf. durch die Bewertungskommissi-
on,

10. Kriterien fur die Auswertung, Prifung und Darstellung von Mef3daten, z.B. grafische
Darstellung des Konzentrationsverlaufs, der Bezug zu Kontrollwerten.

>

Die Art der Entnahme von Gasproben richtet sich nach dem Kontrollparameter und dem
Mef3verfahren. Gasproben konnen kontinuierlich oder diskontinuierlich aus temporaren oder
dauerhaften Mef3stellen im Untergrund oder der Raumluft entnommen werden.

Zur Interpretation der ermittelten Mef3daten werden dartiber hinaus oftmals meteorol ogische
Daten zum Zeitpunkt der Probennahme benétigt, z.B.:

Luftdruck [hP] oder [mbar],

L uftdruckanderung (fallend, steigend) [hP/h],

L ufttemperatur [°C],

L uftfeuchtigkeit [%0],

Windgeschwindigkeit [m/g],

Beschreibung der Wettersituation, z.B. Nieselregen, bewdlkt, trocken,

oder aktuelle Daten zu den Standortverhaltnissen, z.B.

Bodenfeuchtigkeit, ggf. Schneebedeckung,
Zustand des Bewuchses.

Viele Kontrollparameter zur Kennzeichnung der Emissionsverhaltnisse konnen mit Feldanaly-
sen-Gerédten an Ort und Stelle ermittelt werden. Dies hat den Vorteil, dal3 die Mef3daten sofort
zur Verfugung stehen und Fehler bei Probennahme und -transport zum Labor vermieden wer-
den.

Die Qualitétssicherung bel Labormessungen hat einen hohen Standard erreicht. Diesen hohen
Standard gilt es auch bel Feldmessungen zu erreichen, beispielsweise durch Prifung, Wartung
und gegebenenfalls Validierung der Geréte in festzulegenden Intervallen. Die Ergebnisse der
Prifung und Validierung sind zu dokumentieren. Dartber hinaus ist darauf zu achten, dal3 die
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Mef3gerdte im Feld richtig bedient werden und die Mefddaten nicht durch Querempfindlich-
keiten verfa scht werden.

Durch Querempfindlichkeiten kdnnen bei Deponiegas wegen des breiten Spektrums der darin
enthaltenen Gase je nach Art des verwendeten Mef3prinzips zum Tell erhebliche Mel3wertver-
falschungen auftreten. Deshalb sind die Anweisungen der Gerétehersteller genau zu beachten.
Dartiber hinaus sind in regelmélligen Abstanden vergleichende Laboruntersuchungen erfor-
derlich.

Insbesondere wird darauf hingewiesen, dal3 Gaswarneinrichtungen, die im Rahmen des Explo-
sions- und Personenschutzes eingesetzt werden und Sauerstoffmef3geréte auf Funktionsfahig-
keit geprift sein mussen. Die Funktionsfahigkeit von Gaswarneinrichtungen muf3 auch bei
hohen Kohlendioxid-Gehalten, Sauerstoffmangel und Anwesenheit von Katalysatorgiften ge-
wahrleistet sein. Auf Funktionsféahigkeit geprifte Gaswarneinrichtungen sind in Anlage 3 der
"Richtlinien fur die Vermeidung der Gefahren durch explosionsféhige Atmosphére mit Bei-
spiel sammlung-Explosionsschutz-Richtlinie (EX-RL)" (GUV 19.8/ ZH 1/10) gekennzeichnet.
Prufinstitute fur Gaswarneinrichtungen sind z.B. die Bundesanstalt fur Materialforschung und
-prufung oder die DM T-Gesellschaft fur Forschung und Prifung mbH, Fachstelle fur Sicher-
heit — Prufstelle fur Grubenbewetterung. Gaswarneinrichtungen missen bei Ausfall oder
Nichtgewahrleistung der Funktionsfahigkeit Alarm ausldsen oder Abschaltvorgange einleiten,
wie sie bei Uber- oder Unterschreiten der Abschaltungsgrenzwerte erfolgen /8/.

Oftmals muf3 bei drohenden Gefahren durch gasférmige Emissionen sofort gehandelt werden,
um diese abzuwehren. Es ist deswegen erforderlich, alle Prifergebnisse und Mef3daten sofort
auszuwerten. Der Sachverstandige hat im Kontrollprogramm aufzuzeigen, was bei bestimm-
ten Beobachtungen oder Uberschreitung bestimmter Kontrollwerte zu veranlassen ist.

5.1.3 Kontrolldauer

Der Zeitraum fir die fachtechnische Kontrolle bei gasférmigen Emissionen sollte, wie bei der
fachtechnischen Kontrolle beim Grundwasser (siehe Kapitel 4.8), 3 Jahre betragen. In begriin-
deten Ausnahmefdlen kann eine Abweichung hiervon festgelegt werden. Die Kontrolldauer
der fachtechnische Kontrolle bel Sicherungsmal3nahmen ist an die voraussichtliche Funkti-
onstchtigkeit des Systems anzupassen.

5.1.4 Bewertung nach Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle

Am Ende der fachtechnischen Kontrolle hat die Bewertungskommission die gefahrverdachtige
Flache zu bewerten und den weiteren Handlungsbedarf festzulegen. Die Grundlage fir die
Entscheidung und einen Vorschlag zur Bewertung legt der Sachverstandige vor.

Das Ergebnis dieser Bewertung ist nicht nur eine Einschétzung der Gefahrensituation, sondern
auch eine Festlegung des (zeitlich befristeten) Handlungsbedarfs, nach dessen zeitlichem Ab-
lauf erneut eine Uberprifung und Bewertung erfolgt.
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5.2 Gefahren fur die Gesundheit von M enschen

5.2.1 Vorbemerkung

Die Empfehlungen fir die fachtechnische Kontrolle des Bodens hinsichtlich Gefahren fiir die
Gesundheit von Menschen leiten sich weitgehend von theoretischen Uberlegungen ab.

Ziel der fachtechnischen Kontrolle ist es, mogliche Schadstoffanreicherungen im Boden fest-
zustellen, bevor die Schadstoffgehalte einen Wert erreichen, bei dessen Uberschreitung von
einer Gefahrdung auszugehen ist (i.d.R. P-P- bzw. P-M-Werte). Folgende Anreicherungs-
vor gange sind denkbar:

Anreicherung von gasformigen Schadstoffen im Wurzelraum durch Adsorption an

Bodenpartikeln (Anlagerung an Tonmineralien bzw. Adsorption an organische Sub-
stanz).

Bel der Bodenbearbeitung kann evtl. belasteter Unterboden in den Oberboden einge-
arbeitet werden.

Durch Bioturbation (Regenwirmer, Wiihimause und dergleichen) kann evtl. bela-
steter Unterboden in den Oberboden gelangen.

Im Bereich stark geneigter Fléachen kann eine Umlagerung von Boden stattfinden.

Die Grundlage fur die Beurteilung von Bodenverunreinigungen ist die VwV Orientie-
rungswerte /1/.

5.2.2 Planungsphase

Bel der Planungsphase zur fachtechnischen Kontrolle sind die Mef3stellen/Kontrollflachen,
die Probennahmeverfahren, die Kontrollwerte, die Kontrollintervalle und -dauer sowie die
Dokumentation festzulegen. Es ist zu prifen, ob zusédtzlich zur Kontrollflache eine Ver-
gleichsflache, analog der technischen Erkundung in die fachtechnische Kontrolle einzubezie-
hen ist.

5.2.3 Mel3stellen - Kontrollflachen

Im Regelfall sind bel der fachtechnischen Kontrolle dieselben Flachen wie bel den vorange-
gangenen technischen Erkundungen zu kontrollieren.

5.2.4 Probennahmever fahren

In der Regel erfolgt die Beprobung des Oberbodens nach der 2. Verwaltungsvorschrift zum
Bodenschutzgesetz /15/. Die Untersuchungsverfahren sind in der 3. bzw. 4. VwV zum Boden-
schutzgesetz /22/, 123/ beschrieben.
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5.2.5 Kontrollparameter
Vor-Ort-Untersuchungen

Neben der obligatorischen Bodenansprache (Kornzusammensetzung, Humus, Feuchte, Farbe,
Kakgehalt, Lagerungsdichte) sollte eine Ansprache von Bearbeitungszustand, Pflanzenauf-
wuchs und evtl. von weiteren Merkmalen (Durchwurzelung, Wurmkot, Maulwurfhiigel) er-
folgen. Weiterhin kann eine Befragung des Grundstlicknutzers zum Pflanzenwachstum seit
der letzten Beprobung weitere Hinweise auf eine evtl. Beeintrachtigung des Bodens geben.

L aboranalysen

Die von der Bewertungskommission festgel egten Parameter werden Uberwacht.

5.2.6 Kontrollwert

Der Kontrollwert ist gleich dem mal3geblichen Prifwert bezogen auf Parameter und Wir-
kungspfad (VwV Orientierungswerte /1/).

5.2.7 Kontrollintervalle und -dauer

Die genaue Festlegung der Kontrollintervalle unterliegt einer Einzelfallentscheidung. Liegen
Erkenntnisse tber Anreicherungsfaktoren und - zeitraume aus der technischen Erkundung vor,
sollte das Kontrollintervall danach festgelegt werden.

5.2.8 Dokumentation

Wichtig fur die Beurteilung der Ergebnisse der fachtechnischen Kontrolle ist eine ltckenlose
und aussagekraftige Dokumentation der einzelnen Malnahmen. Zusétzlich zu den allgemei-
nen Standarddaten (s. Kap. 6.2) der fachtechnischen Kontrolle sind bei der Dokumentation
noch die spezifischen Untersuchungen wie Kornzusammensetzung, pH-Wert, TOC-Gehalt
etc. zu berticksichtigen (siehe auch /16/). Die wichtigsten Daten der Erkundung sind mit zu
berlicksichtigen.

5.2.9 Bewertung nach Durchfiihrung der fachtechnischen Kontrolle

Ergeben sich bei der fachtechnischen Kontrolle keine Hinweise auf eine Anreicherung von
Schadstoffen im Boden, so kann nach Belassen (B) bewertet werden.

Ergeben sich Hinweise auf eine Anreicherung von Schadstoffen, so kann
weiterhin auf fachtechnische Kontrolle (C) bewertet werden, solange die Kontroll-
werte eingehalten wurden,

auf weitere Erkundung (E) bzw. Sanierung (D) bewertet werden, falls sich eine dau-
erhafte Uberschreitung des Kontrollwertes ergab.

Konnte bei der fachtechnischen Kontrolle die dauerhafte Einhaltung der Sanierungszielwerte
festgestellt werden, so ist nach (B) zu bewerten.
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5.3 Standsicher heitsprobleme

5.3.1 Vorbemerkung

Gegenstand der bisherigen Betrachtungen waren mégliche Gefahren durch fllissige oder gas-
formige Schadstoffemissionen. Einige der in der Vergangenheit unsachgemald angelegten
Altablagerungen konnen dariiber hinaus Gefahren oder Schaden verursachen, wenn ihre
Standsicherheit unzureichend ist. Bauten oder sonstige fest mit dem Untergrund verbundene
Anlagen, die auf oder in Altablagerungen errichtet wurden, kdnnen dadurch in ihrer Standsi-
cherheit oder Funktionsfahigkeit gefahrdet sein, beispielsweise durch Risse und Abscherun-
gen infolge ungleichférmiger Setzungen oder Schragstellungen.

Anlagen konnen dartiber hinaus in ihrem Bestand oder in ihrer Funktionstlichtigkeit durch
Hang- oder Bdschungsrutschungen bedroht sein. Solche Rutschungen kénnen bei Altablage-
rungen mit steilen Béschungen oder wenn Altablagerungen ihrerseits an steilen Béschungen
oder in rutschgefahrdetem Gelande angelegt wurden, auftreten.

Beispiele fur Gefahrdungen sind:
1. Abrutschende Erd- und sonstige Ablagerungsmassen auf Objekte und Anlagen wie
Verkehrswege, Bauten, Freizeitanlagen,
2. Schragstellung von Anlagen und Bauten,
3. RiRbildung an Bauten, Verkehrswegen und Anlagen,

4. Abscherungen, Abrisse an Ver- und Entsorgungsleitungen, Datenlibertragungsleitun-
gen, Verkehrswegen,

5. Wassersicke in Freispiegelleitungen.

Fur die Erkennung moglicher Gefahren durch Rutschungen sind erdstatische Kenntnisse und
Informationen Uber die 6rtlichen Untergrundverhaltnisse notwendige Voraussetzung. Zu Rut-
schungen kommt es, wenn die Gleichgewichtsbedingungen zwischen hangabwartsgerichteten
Kraften und den ihnen entgegengesetzten Kréfte durch Reibung und Kohésion nicht mehr
gegeben sind. Folgende Rutschungsar ten kdnnen unterschieden werden:

1. Boschungsrutschungen, d.h. nur die Bodentiberdeckung der Béschung oder ein B6-
schungskeil gleitet ab,
2. Hangrutschungen durch mangelnde Gleitsicherheit der Ablagerung,
3. Hangrutschungen durch mangelnde Gleitsicherheit des Untergrunds.
Mangelnde Standsicherheit gefahrverdachtiger Flachen und des Untergrunds treten oft ge-

meinsam auf, d.h. das Gesamtsystem Ablagerung und unterlagerter Untergrund kann instabil
sein und in Bewegung geraten.

Bdschungsrutschungen kénnen je nach Hangneigung und Bodenmaterial durch geeignete Be-
pflanzung oder technische Malinahmen (Verbau) verhindert werden.

Im Gegensatz zu den Boschungsrutschungen erfassen Hangrutschungen in der Regel tiefere
Untergrundbereiche und verursachen demgemald meist grofdere Gefahren und Schéden.
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Einige der erdstatischen KenngrélRen und Lastannahmen, die bel Standsicherheits-
betrachtungen herangezogen werden, kénnen sich im Zeitverlauf &ndern. Deshalb kann es
auch nach Jahren der Sicherheit und Stabilitédt zu Rutschungen kommen. Beispiele solcher
Anderungen sind:

1. Durch biochemische Umsetzung und Alterung kénnen sich die mechanischen Eigen-
schaften der Ablagerungen andern, z.B. der Winkel der inneren Reibung oder die
Scherfestigkeit. In der Regel verlieren sie dabei an Festigkeit.

2. Durch Setzungen, Einbrtiche, Auspressen von Wasser aus Schldmmen oder schluffig-
tonigen Bdden oder V erlagerungen von Schl&mmen in Hohlrdume zwischen Festkor-
pern kann es zu Volumenverringerungen und damit zu einer Erhéhung der Dichte
kommen.

3. Durch neue Wasserzutritte oder Wassereinstau infolge des V erschlusses von Wasser-
wegsamkeiten oder Dranagen konnen sich luftgefillte Poren und Hohlrédume der Abla-
gerung oder des Untergrunds mit Wasser fullen und damit auflastvergrofRernd wirken.

4. Eskonnen weitere Auflasten hinzukommen, beispielsweise durch Erdanschtittungen,
Verkehrswege oder bauliche Anlagen.

5. Eskodnnen statisch notwendige Auflasten beseitigt werden, z.B. durch Abgrabungen
am oder unterhalb des Béschungsfulles,

6. Vorhandene Béschungssicherungen konnen durch Alterung unwirksam werden, bei-
spiel sweise bestimmte Arten von naturnahem Verbau oder Bepflanzungen.

Allgemeine Informationen zur Untersuchung und Beurteilung der Standsicherheit bei Deponi-
en und Altlasten sind in /17/, /18/, /19/ enthalten.

Der Fachbehorde ist aufgrund der Ergebnisse und Beobachtungen im Rahmen der stufenwel-
sen Erkundungen eine erste Abschdtzung moglich, ob Gefahren oder Schaden durch Rut-
schungen und Setzungen Uberhaupt in Erwégung zu ziehen sind. Entscheidungskriterien
sind:

1. Waeist die Altablagerung steile Boschungen auf?

2. Wurde die Altablagerung an einem rutschgefahrdeten Hang oder an einer Steilbo-
schung angelegt?

3. Sind Hinweise vorhanden, die darauf schlief3en lassen, dal3 in der Altablagerung auch
erhebliche Mengen Schldmme enthalten sind, beispiel sweise Schlamme aus kommu-
nalen oder industriellen Abwasserreinigungsanlagen, Papierschlamme?

4. Sind auf, unterhalb oder im Bereich der Altablagerung gefahrdete Anlagen oder Bau-
ten?

Im Rahmen der technischen Erkundung ist eindeutig zu kléaren, ob Standsicherheitsprobleme
bestehen. In Zweifelsfallen miussen Sachversténdige herangezogen werden, die eine Priifung
und Beurteilung durchfihren. Besteht hiernach weiterhin ein Gefahrverdacht, so ergibt sich
der Handlungsbedarf fachtechnische Kontrolle (C).
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5.3.2 Kontrollmaflhahmen

Das Kontrollprogramm wird einzelfalspezifisch festgelegt. Es regelt die Art und zeitliche
Befristung von regel méldig wiederkehrenden Kontrollen zur Standsicherheit.

Beispiele fur Kontrollen sind:

1. Sichtprifung der Boschungen auf Abrisse, Rutschungen,

2. Prifung des/der Wasserstande innerhalb der Altablagerung,

3. infestgelegten Abstanden durchzufiihrende héhen- und lageméldige Vermessung be-
stimmter Fixpunkte im Bereich der Altablagerung,

4. Prifung des Zustands von vorhandenen Béschungssicherungen.

5.4 Sonstige Kontrollmal3nahmen

Die Notwendigkeit sonstiger Kontrollen ergibt sich bei gefahrverdachtigen Flachen aus Ge-
fahren, die bisher noch nicht im Zusammenhang mit der fachtechnischen Kontrolle des
Grundwassers, der gasformigen Emissionen oder des Bodens behandelt wurden. Diese Kon-
trollmal3nahmen sind zur Erhaltung geordneter Zusténde weitgehend durch die Verantwor-
tungsverpflichtung des Grundsttickseigentiimers vorgegeben. Im Rahmen der Planungsphase
sind im Kontrollprogramm solche Kontrollen im konkreten Einzelfall zur Gewéahrleistung
geordneter Zusténde und zur Abwehr sonstiger Gefahren festzulegen und zu berticksichtigen.
Allgemeine Regeln kdnnen dafur nicht angegeben werden.

Beispiele fir die Uber prufung bei sonstigen Kontrollen sind:

1. AuRerer Zustand von Absperrungen, Abschrankungen, Warn- und Verbotsschildern,
2. zwischenzeitlich erfolgte weitere illegale MUllablagerungen,

3. Zustand von Fahr- und Gehwegen,
4

. Zustand des Pflanzenbewuchses, Aufwuchsschiaden, Gefahren durch brechende Aste,

umstiirzende Baume,

5. Zustand und Funktion von Oberflachenwasserableitungen, Verdolungen, Sand- und
Gerdllfange vor Verdolungen,

6. Prufung auf Nutzungsanderungen, beispielsweise Auf- oder Abgrabungen, Oberfl&
chenversiegelungen, Anlage von Bauten,

7. Korrosionen an unterirdischen Bautellen durch aggressive Inhaltsstoffe der Ablage-
rung.

Relevante Auffaligkeiten bel diesen Kontrollen sind dem Grundstiickseigentimer und der
zusténdigen Fachbehdrde mitzuteilen, die weitere Mal3nahmen zur Wiederherstellung der
Ordnung oder zur Gefahrenabwehr verflgt.
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6 Dokumentation

Nach Vorlage der Kontrollergebnisse sind diese auszuwerten, zu bewerten und zu dokumen-
tieren. Bel der Auswertung ist die Gesamtheit aller erhobenen Daten zu berticksichtigen, da-
mit eine Aussage zum Kontrollziel und zum Langzeitverhalten der gefahrverdachtigen Fléche
maoglich ist.

Die Dokumentation der Kontrollergebnisse sollte einheitlich, lickenlos und aussagekréftig
sein, um eine sichere Beurteilung und Bewertung zu gewahrleisten.

Die Dokumentation wird in der Regel nach Ablauf des festgelegten Kontrollzyklus erstellt
und der Fachbehorde vorgelegt. Im begrindeten Einzelfall kann die Vorlage von Zwischenbe-
richten gefordert werden.

6.1 Dokumentation Grundwasser

Die Dokumentation muf3 beinhalten:

Datenblatt zur Gefahrverdachtsflache oder zum Schadensfall,
Lageplan mit den Probennahmestellen,
Grundwassergleichenplan,

Probennahmeprotokoall,

Ergebnisse der Vor-Ort-Ansprache Uber Auffaligkeiten,
Einbautiefe der Probennahmepumpe,

Entnahmetiefe, -menge, -dauer,

Grundwasserstandsverlauf bei der Absenkung,
Grundwasserstand bei der Probennahme,

Tabellarische Ubersicht mit Angabe

der Ergebnisse des Vor-Ort-Mel3programms,
der chemischen Untersuchungsergebnisse,

einer Auswahl der wichtigsten Ergebnisse der chemischen Untersuchungen aus
der technischen Erkundung,

der Analyseverfahren,
der Nachweis- und Bestimmungsgrenzen,

der relevanten Prif- und Kontrollwerte,
Graphische Darstellung der chemischen Untersuchungsergebnisse,
Bewertung der Kontrollergebnisse und Aussage zum Kontrollziel und zum Lang-
zeitverhalten der gefahrverdachtigen Flache.

Nach abgeschl ossenen Sanierungen sind bei der Dokumentation der Kontrollergeb-
nisse zusétzlich Hinwel se zum Sanierungsablauf, Sanierungsverfahren und zur Er-
folgskontrolle zu machen, soweit sie fUr die Beurteilung der fachtechnischen Kon-
trolle relevant sind.
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Soweit die fachtechnische Kontrolle sonstige Kontrollmal3nahmen umfaldt, sind diese zu do-
kumentieren.

6.2 Dokumentation bei sonstigen Gefahren

Die Dokumentation der Kontrollergebnisse bel Gefahren durch gasférmige Emissionen und
Gefahren fur die Gesundheit von Menschen sollte folgende Angaben beinhalten:
Datenblatt zur gefahrverdachtigen Flache,
L ageplan mit den Kontrollbereichen und den Probennahmestellen,
Hinweise zu den geféhrdeten Objekten, Nutzungsbedingungen, moglichen Gefahren-
Situationen,
Hinwel se zum Ausbreitungsgeschehen,

Angaben zu den durchgefiihrten Sanierungsmal3nahmen (soweit bewertungsrele-
vant),

Darstellung der Kontrollmaf3nahmen,

Ergebnisse der Vor-Ort-Ansprache Uber Auffaligkeiten,
Angaben zu den metereol ogischen Bedingungen,
Tabellarische Ubersicht mit Angabe

der Mef3ergebnisse,

einer Auswahl der wichtigsten Ergebnisse der Untersuchungen aus der techni-
schen Erkundung,

Art der Messung und Nachweisgenauigkeit, Hinweis auf Querempfindlichkei-
ten,
der Kontrollwerte,
Graphische Darstellung des Konzentrationsverlaufs mit Bezug zu den Kontrollwer-
ten,

Bewertung der Kontrollergebnisse und Aussagen zum Kontrollziel und zum Lang-
zeitverhalten der gefahrverdachtigen Fléache.

Sowelt die fachtechnische Kontrolle sonstige Kontrollmal3nahmen umfaldt, sind diese zu do-
kumentieren.
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Tell 11 Fallbeispiele
Allgemeines

Anhand von 5 Fallbeispielen wird die praktische Anwendung des Leitfadens fachtechnische
Kontrolle von altlastverdachtigen Flachen, Altlasten und Schadensféllen erléutert. Es handelt
sich um Beispiele aus der Praxis, diez. T. fur die Darstellung vereinfacht wurden.

Die Fallbeispiele 1-4 behandeln die fachtechnische Kontrolle des Grundwassers, das Fallbei-
spiel 5 die fachtechnische Kontrolle des Deponiegases.

Die Fallbeispiele 1-3 und das Falbeispiel 5 beschreiben die fachtechnische Kontrolle an
Altablagerungen, das Fallbeispiel 4 die fachtechnische Kontrolle an eéinem Altstandort.

Die Auswahl der Félle fur das Grundwasser orientiert sich an den regionalgeologischen Ver-
haltnissen in Baden-Wrttemberg.

Fallbeispiel Grundwasserleiter Typ Geologie

Fallbeispiel 1 | Porengrundwasserleiter guartére Kiese und Sande des

Altablagerung Oberrheingrabens
Fallbeispiel 2 | Porengrundwasserleiter guartare Sande und Schluffe der
Altablagerung | (Geringleiter) Seitentdler des Oberrheingrabens
Fallbeispiel 3 | Karst-/Kluftgrund- verkarstete Kaksteine des Oberen
Altablagerung |wasserleiter Muschelkalkes

Fallbeispiel 4 | Porengrundwasserleiter guartére Kiese und Sande des
Altstandort Oberrheingrabens

Am Fallbeispiel 5 wird die fachtechnische Kontrolle des Deponiegases erlautert.

Fallbeispiel Deponiegas
Fallbeispiel 5 Deponiegasproblematik im Umfeld
Altablagerung der Altablagerung
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Aufbau der Fallbeispiele:

Der Aufbau der Fallbeispiele orientiert sich am Ablaufdiagramm Abbildung 3.2-1 sowohl fur
das Grundwasser als auch fur das Deponiegas und gliedert sich wie folgt:

1. Allgemeine Daten zur Altlast
Standortbeschreibung

Lageplane
Ergebnis der Bewertungskommission
Planungsphase 1 - Vollstandigkeitsprifung

Planungsphase 2 - Kontrollprogramm
Festlegung von:

6.1 Mefdstellen

6.2 Parameterumfang

6.3 Kontrollwert

6.4 Probennahmeverfahren

6.5 Melverfahren

6.6 Kontrollintervalle

6.7 Kontrolldauer

6.8 Auswertung und Dokumentation.

o 0k Wb

In Abweichung davon berticksichtigt das Fallbeispiel 5 mit der Darstellung der fachtechni-
schen Kontrolle des Deponi egases folgende Besonderheiten:

Festlegung von kontrollbedlrftigen Objekten oder Bereichen.
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F1 Fallbeispiel 1. Altablagerung (Porengrundwasser leiter,
quartéare Kiese und Sande des Oberrheingrabens)

F1.1 Datenblatt zur Altlast

Allgemeine Daten: |
&1t der Fliche: Altablagering

EBezeichnung:

Atadt f Landkreis:

Gremeinde:

Strafe f Gewrann
Rechts- f Hochuwrert: TE. 25 M.

Untersuchungszeitraum:

aktuelle Hutzung:

Ergehnis der Bewertu.ngj
Achtzgut: Grundwasser
Beweisnivean, 2
Bewertungzsdatim:
Handlungshedauf (0

Spez. Angahe zur Alilasi: |
Lagebeschreibung: Verfiillung einer Senke (Feuchtzebiet)
Betriebszeitranm: 1955 - 1972
Fliche [m?]: 2.700
tnax fmittlere DMachtighkedt [m]: 1,2/ 1,6
Volumen [m®]: 14.000
Mdchtighkeit der Abdeckung [w]: 0,2- 0,4
Ablagermingzart: kommunale Hausmill- und Bavschuttdeporie
Anteil kritizche:
Gewerbemiill fBonderabfille: < 10 %
Mefergebrnizge im Grundwasszer:  Ammordum max. 210 pgfl Chrom max. 8 pgfl Nickelmazx 15

el

Besondetheiten:

Geologie: [ bis 1,8 - 3,3 mbindige Deckschicht,
daranter ca. 13 m GW-fillwende Kiese (Oheres Kieslages),
aty der Bagiz ca. 2-3 m Bchluff [ Ton (Oberer Swischenhorizont)
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F1.2 Standortbeschreibung

Die Altablagerung liegt im Oberrheingraben. Von 1955 bis 1972 wurde die Altablagerung as
gemeindeeigene Bauschutt- und Hausmuilldeponie betrieben. Sie liegt in einem ehemaligen
Feuchtgebiet mit hohen Grundwassersténden. Aufgrund der Eq.1 und E;., liegen folgende Er-
kundungsergebnisse vor:

Aufbau der Altablagerung und Ablagerungsart:

Auf einer Flache von ca 8.700 m? wurden etwa 14.000 m® Hausmidll, Erdaushub und Bau-
schutt eingebracht. Die max. Ablagerungsméchtigkeit betrdgt hier 1,8 m. Da die Flache im
Einzugsbereich einer Industriestadt liegt und bei den Analysen des Ablagerungsgutes neben
erhdhten Schwermetall-Gehalten auch LCKW und AKW festgestellt wurden, ist von einem
gewissen Anteil an gewerblichen Abfalen auszugehen.

Geologie/Hydrogeologie:

Die Altlast liegt auf geringméachtigen bindigen Deckschichten (feinsandig-schluffige
Schwemmldsse). Da in der Senke ein Teil der Deckschicht ausgerdaumt wurde, betragt die
Restméchtigkeit unter der Deponiebasis z.T. nur 0,5 m. Darunter folgen grundwasserfihrende
quartére Kiese und Kiessande des Oberrheingrabens mit einer Méachtigkeit von ca. 13 m (Obe-
res Kiedager). Die Kiessande sind an dieser Stelle von den darunter folgenden quartéren
Schottern durch eine ca. 2-3 m méchtige bindige Schicht getrennt. Die Flief¥richtung ist etwa
nordlich gerichtet. Der Flurabstand liegt zwischen 1,9 und 3,8 m.

In den Grundwassermef3stellen wurde eine atlastenspezifische Beeintrchtigung nachgewie-
sen (siehe Abschnitt Bewertung).
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F1.3 Lageplane

schematischen
Schnitte
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Abbildung F1-1: Lageplan der Altablagerung
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Abbildung F1-2: Schematischer Schnitt der Altablagerung
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F1.4 Ergebnisder Bewertung:

Die Altlast wurde auf Beweisniveau 2 bewertet. Die Bewertungskommission hat die Altabla-
gerung in (C) = fachtechnische Kontrolle eingestuft.

Begriindung:

Festlegung des
Handlungsbedarfs:

Empfehlung:

Die elektr. Leitfahigkeit und die Konzentration von Schwermetallen
(Chrom, Nickel) und Ammonium im Grundwasserabstrom der
Altablagerung sind gegeniiber der Zustrommef3stelle deutlich erhoht.
In den MUllmischproben wurden LCKW und AKW nachgewiesen, im
Grundwasser bisher nicht. Nach den Ergebnissen der historischen
Erkundung liegen Hinweise auf gewerbliche Abfélle vor.

Die Bewertungskommission war der Auffassung, dal die einzelfall-
bezogene Mindestanforderung bei der Festlegung der Sanierungsziele
zugrunde zu legen ist. Die entsprechenden Sanierungsziele werden
derzeit eingehalten, aber aufgrund der Ergebnisse der historischen
Erkundung, der erhohten Schadstoffgehalte im Grundwasser und der
Ergebnisse der Millmischproben ist dies in der Zukunft moglicher-
weise nicht mehr der Fall.

fachtechnische Kontrolle

Zu kontrollieren sind: Schwermetale (Chrom, Nickel), Ammonium,
LCKW und AKW sowie Vor-Ort-Parameter

Dies sind die Vorgaben der Bewertungskommission fir die Erstellung
des Kontrollprogramms fir die fachtechnische Kontrolle.
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F1.5 Vollstandigkeitsprifung

Planungsphase 1

Vollstandigkeitspriifung

Zunéchst werden die Daten der Altablagerung und die Ergebnisse der bisherigen Untersu-
chungen zusammengestellt.

Anhand einer Priifliste wird die Vollstandigkeit der Untersuchungsergebnisse in den vorange-
gangenen Untersuchungsschritten tberprift.

Sachverhalt

Einheit

Wertebereich

Beschreibhung

Bemerkung

Geometrie der Altlas

Flache der Aftlast me g.7oo
Abstrombreite B, m 170
Acquifermachtigkeit by m ca. 13
GW-uerschnttsflache &, m* 220
Hydrogeologische Rahmenbedingungen
Hydrogeologischer GW-Geringleiter Ober GW-Leiter, hoher G-
Standorttyp - 7 Stand, gespanrte GW-Oberflache
Flurahstand m 18-338
Flieltrichtung g 350 - 360
Richtungsyarianz & =10
G-Schwvankung m =13
Transmissivitat ms 440% Literatur (HGHK)
kwiert mfz ca. 3107 Literatur (HEH)
G Gefalle | - 0,001 - 0,0014
Abstandsgeschwvindickeit va il ca 2
Arzahl GW-Leiter 1..n 1 nur- Oheres Kieslager
Ertfernung GW-putzung m - keine Grundwassernuizung im naheren
Abstrom
Einfluiz Oberflachengewssser (iR M
Yaolumenstrom Gy, mrd 705
Miederschlag minfa ca. 7E0
MeRstellen
Emittertenmelistellen 1..n 2
Zustrommenzstellen 1..n 1
Bohrprofile [ J
Aushauplane [ J
vollkommener Aushau [@LEH] ] siehe Text
Zufluizbereiche [ - nicht ermittet
Bohrlochgeophy zik (iR ]
Eignung der Melistellen (i) J siehe Text
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Probennahme

Pumpproben § Pumpyersuch 1..n jes

Ertnahmetiefe mu. ROK ]

Ertnahmedauer minshid 30 min

Ertnahmemenge li=z 15817

Schipfproben Tzan keine

Ertriahimetiefe mu. RO o

Schadstoff 1 Chrom

Cz o m.n.

Cen L - nicht ermittel

Ca Hod g B bis max. & pgl (CWM2 + 3
P-yWwert i 40

E ol 26

Enay-th-wiert o a0

Schadstoff 2 Nickel

Cz Hul 7

Cen IR - nicht ermittel

Ca o 15 10 biz mazx. 15 pgl (GWh2 + 3)
P-4 Wert i 20

E o 10E

Enay-¥hi-vert ol 45

Schadstoff 3 Ammonium

Cz [N a0

Cey i - nicht ermittet

Ca i 20 150 his max. 210 pad (GWhiZ2 + 3)
P iert g 500

E ol 145

Emas-Whi-vert ol 1100

Die Vollsténdigkeitsprifung (inkl. Plausibilitdt) ergibt, dal3 die vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse ausreichend fur die Erstellung des Kontrollprogramms sind.

Einige Angaben (z.B. Transmissivitdt, Abstandsgeschwindigkeit) mufdten der Literatur (Hy-
drogeol ogische Karte) entnommen bzw. geschétzt werden.

Damit kann das Kontrollprogramm erstellt werden.
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F1.6 Erstellung des Kontrollprogramms

orliegende Informatione
ausreichend?

Planung=pha=e 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- Melktstellen
- Parameterurnfang
- Bortrollwert
- Probennabmeverfabren
- Meltverfahren
- Komtrollirteryalle
- Kontrolldauer
- Dokurnentation

F1.6.1 Festlegung der M ef3stellen

Planungsphase 2 Kontrollprogramm

Festlegung von :
- Metstellen

Im Rahmen der orientierenden Erkundung wurden drei Grundwassermel3stellen mit 5-Zoll
Durchmesser bis 13 m u. GOK erstellt. Bohrprofile und Ausbaupléne liegen vor.
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GWM im Abstrom nein Iasrt\r?aﬁ;gng:rl::r nein
vorhanden? - : =

T Medien moglich? -~

¥

ja

‘ Alternativ Kontrolle von ‘

Sicker- %, /1
wasser ;|
Y i

o -Fliesw -
Varianz, -Schwankung eI

- bekannt? =

h 4

ZustrommeRstelle zu %
herucksichtigen »

1

Schadem nein

genau hekanm? 5B

ja

1-3 KontrollmeRstellen im MeRstellen auf der gesamten Abstrombreite Abstimmungmit -
Abstrom Schadensherd bzw. MeRstellen mit der hichsten Belastung Fachhehorde, priifen ob
Neubewertung niitig  /

Die Zustrommel3stelle und eine Abstrommef3stelle werden kontrolliert.
Horizontale Schadstoffausbreitung:

Zwel Grundwassermef3stellen (GWM2, GWM3) im unmittelbaren Abstrom der Altablagerung
sind vorhanden. Die Varianz der Grundwasserfliedrichtung wird mit ca. 10° angenommen. In
beiden Grundwassermel3stellen GWM2 und GWM 3 wurde eine vergleichbare Schadstoffver-
tellung festgestellt. Die Belastungsschwerpunkte sind bekannt und da die Grundwasserflief3-
richtung eine geringe Varianz aufweist, wird es as ausreichend angesehen, die Emittenten-
mef3stelle GWM3 in die Kontrolle mit einzubeziehen.

Eine bewertungsrelevante Zustromkonzentration liegt vor, weswegen die Zustrommefistelle
GWM1 in das Kontrollprogramm aufgenommen wird.

Vertikale Schadstoffausbreitung:

Kontrolliert wird der oberste Grundwasserleiter, der durch eine 2-3 m méchtige bindige
Schicht von den darunter folgenden Kiessanden getrennt ist. Erkenntnisse Uber vertikale
Schadstoffdifferenzierung im obersten Grundwasserleiter liegen aus der technischen Erkun-
dung nicht vor.
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Eignung der Mef3stellen:

In Bezug auf Ausbauqguerschnitt, Dokumentation und Aquiferanschlufd gentigen die Mel3stel-
len den Anforderungen. Die Ausbautiefe erreicht mit 13 m nicht die Sohle des Oberen Kieda
gers (ca. 15 m). Da sie jedoch mehr als 70% der Aquiferméchtigkeit erschlief3en, sind sie ge-
mal3 den Vorgaben in /2/ as ausreichend fir eine tiefengemittelte Probennahme anzusehen.

F1.6.2 Festlegung des Par ameter umfangs

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegqung von :

- ii;élrameterumfang

MaBnahmen

Faltbeispiel: Altablagerung

Vaorpereitung £ Sichiung der Unterlagen:

Sichtung der Ubersichtsanalysen /
Bewertungsergebnisse

Unfersuchungen auf Parameterstufen
f+2 gem. ALHB vorhanden,
Ermissionsberechnungen vorhanden

v

Kontroltnararmeter

v

Kontrollparamster

Berlcksichtigung der Kaontrollparamester

Schadstoff 1. Chrom
Schadstolf 2. Nicks!
Schadstoff 3. Ammomium
Schadstoff 4. LOKW
Schadstoff 5 AW

!

Schad- Schad- schad-
stoff stoff stoff
i A s n

Vor-Ort-MeSprogramim

Vor-On-hMeliprogramm

bei jeder Probennahme durchzuflhren.

i 4

Erganzende Parameter+halinahmen

Messung won erganzenden Paramestern
notwendig 7

Farbe

Triifung

Geruch

Temparatur

afekir Leiffahigkeit bei 25°
oH-VWert

Sauversioffoehall, gelist
Probennahmesystem

Einbauticfe / Entnahmeatiefa
Grundwasssrstand in Rubhe
Grundwasserstand zum Zeitounkt der
Probannahime und der
Absenkunnsveriaul

Fardermenge

Pumodausr vor der Frobennatime

!

Empdnzends Parameter+Malnahmean

nen
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Vorbereitung / Sichtung der Unterlagen:

Bel der vorangegangenen technischen Erkundung wurde das Grundwasser mehrfach auf die
Parameterstufen 1 und 2 gemald Altlastenhandbuch /4/ untersucht. Daher liegen ausreichende
Informationen Uber die Grundwasserbeschaffenheit vor.

Festlegung der Kontrollparameter:

Bel Chrom, Nickel, Ammonium, LCKW, AKW ist nicht sichergestellt, dai3 kiinftig keine ho-
hen Schadstoffaustrége stattfinden. Daher werden diese Parameter in das Kontrollprogramm
aufgenommen. Die Beriicksichtigung weiterer Kontrollparameter ist nicht notwendig.

Vor-Ort-Mef3programm

Das Vor-Ort-Mefjprogramm ist bel der Kontrolle an den beiden Grundwassermef3stellen
gleich durchzufihren. Die Parameter sind in der Tabelle dargestellt.

Erganzende Par ameter

Eine Messung von zusétzlichen Parametern erlaubt keine grofdere Aussagesicherheit und ist
daher nicht zu berticksichtigen.

F1.6.3 Festlegung des Kontrollwertes

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- Kontrollwert

Im ersten Schritt ist zu Uberprifen, ob bel einem angenommenen Kontrollwert cx = P-W die
Emissionsbedingung eingehalten wird.
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Esgilt zu klaren:
P-W-Qa> Epax-W ?
Qa errechnet sich zu:
Qa=T-1-Ba-86400[m’/d]
mit T = 0,04 m?%s; | =0,0012; Ba = 170 m

ZU Qa = 705 m*/d

Schadstoff ck = P-W P-W " Qa Emax-W
[ug/l] [o/d] [o/d]
Chrom 40 28,2 < 90
Nickel 20 14,1 < 45
Ammonium 500 352,5 < 1.100
LCKW 10 7,05 < 20
AKW 10 7,05 < 20

Es zeigt sich, dal3 ck = P-W angesetzt werden kann. Damit ist auch die Emissionsbegrenzung
eingehalten. Da die Melistelle im unmittelbaren Abstrom liegt, mul? kein Abschlag zur Be-
rticksichtigung der Verdiinnung vorgenommen werden.

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 65



AlfalWWeb . .
Leitfaden fachtechnische Kontrolle

F1.6.4 Festlegung des Probenahmeverfahrens

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ﬁnbennahmeuerfahren

Entsprechend der Vorgehensweise bei der technischen Erkundung erfolgt eine Pumpproben-
nahme nach einer Pumpzeit von 30 Minuten mit einer Forderleistung von ca. 1,5 I/s bis zur
Konstanz der gemessenen physikalisch-chemischen Vor-Ort-Parameter.

Entsprechend der technischen Erkundung ist die Pumpein 8 m Tiefe einzubauen.

F1.6.5 Festlegung des M el3ver fahrens

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- i'.;l;al'suerfahren

Entsprechend der technischen Erkundung werden die entnommenen Grundwasserproben her-
kémmlich im Labor auf die Kontrollparameter untersucht.

Die unter F1.6.2 festgel egten V or-Ort-Parameter

Farbe

Tribung

Geruch

Temperatur

elektr. Leitfahigkeit bel 25° C
pH-Wert

Sauerstoffgehalt, gel 0st

sind kontinuierlich bei dem Pumpvorgang und bei der Probennahme zu bestimmen.
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F1.6.6 Festlegung der Kontrollintervalle

Planungsphase 2 Kontollprogramm

Festlegung von :

- Kontrallintervalle

Grundwasserabstands- : : : :
geschwindigkeit <05mid | 0,5-5m/d | §5-10 m/d uber 10 m/d
Empfohlenes einzelfall- einzelfall- einzelrall-
Kontrollintervall bezagen 2R prolahr bezogen bezogen

Da die Abstandsgeschwindigkeit bei ca. 2 m/d liegt, ergibt sich ein Kontrollintervall von 2-
mal jéhrlich, jeweilsbei HW und NW des Grundwassers. Aufgrund der regionalen Kenntnis-
se Uber den Grundwasserstandsverlauf sind die langjdhrigen HW und NW bekannt bzw. kon-
nen bei der Fachbehorde (Gewasserdirektion) abgefragt werden.

Hierbei ist besonderer Augenmerk auf die Probennahme bei HW (Mai) zu legen, da hier das
Grundwasser bis in den Bereich der Deponiebasis aufsteigen kann und mit einem erhohten
Schadstoffaustrag zu rechnen ist.

F1.6.7 Festlegung der Kontrolldauer

Planungsphase 2 Kontrollprogramm

Festlegung von :

- R;Dntrnlldauer

Der erste Kontrollzyklusist gemal’ Kapitel 4.8 des Leitfadens auf 3 Jahre befristet.
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F1.6.8 Dokumentation

Planung=phase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ijﬁkumentati-:un

Nach Abstimmung mit der Fachbehdrde erfolgt die Durchfthrung der fachtechnischen Kon-
trolle. Die Ergebnisse sind auszuwerten und zu dokumentieren. Die Dokumentation am Ende
der dreijahrigen fachtechnischen Kontrolle muf3 beinhalten:

Datenblatt zur Altablagerung,

Lageplan mit den Probennahmestellen,

Probennahmeprotokoll,

Ergebnisse der Vor-Ort-Ansprache Uber Auffalligkeiten,

Einbautiefe der Probennahmepumpe,

Entnahmetiefe, -menge, -dauer,

Grundwasserstandsverlauf bel der Absenkung,

Grundwasserstand bel der Probennahme,

tabellarische Ubersicht mit Angabe

der Ergebnisse des Vor-Ort-Mef3programms,
der chemischen Untersuchungsergebnisse,

einer Auswahl der wichtigsten Ergebnisse der chemischen Untersuchungen bei
der technischen Erkundung,

der Analyseverfahren,
der Nachweis- und Bestimmungsgrenzen,

der relevanten Priif- und Kontrollwerte,
Graphische Darstellung der chemischen Untersuchungsergebnisse,

Stellungnahme und Aussage zum Kontrollziel und zum Langzeitverhalten der Alt-
last.
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F2 Fallbeispiel 2: Altablagerung (Porengrundwasser leiter,
Geringleiter, quartare Sande und Schluffe der Seitentaler
des Oberrheingrabens)

F2.1 Datenblatt zur Altlast

Allzemeine D aten: |
&t det Fliche: Altablagerung

Bezeichtung:

atadt F Landkreis:
Gemeirnde:

atrafie f Gewatin:
Eechts- / Hocliwrett:
Untersuchungszeitraum:
aktuelle Hutzung:

TE 25 Hz.

Ergehnis der Eewertungﬂ

Schutzaut:
Beweisnivean:
Bewetungs dabam:
Handlungshedaf,

CGrandwrass et
Beweistivean 2

©

spez. Angahe zur Alilast:

Lagebeachreibung:
Betriebszeitranm,

Fliche [m?]:

thax fmittlere Machtiskeit [m]:
Volumen [m®]:

Mldchtigheit der Abdeckung [m]:
Ablagerungsart:

Anted kritizcher

Grewerbemill 3 onderabiElle;
Llefergebnisse im Grundwasser:
Besondetheiten:

Vetfillung eiter Serke (Feuchtzebiet)
1250-1981

45 000

-f2,5

112.500

0,1-1

Hansraill (40%%), Banschutt (45%%), Exdaushub (10%)

tmax. 3%

Ammonivm = 420 pedund Mickel = 14 pg

Hitvweise aus der histotischen Eikundung auf Sondermill-
eitdagerang (LC KWWY

Geologie:

biz 5 m Schluff und Tor, 5-18 m grondwassetfitwende Sande und
achlaffe, darunter Tone (unbekatnte Machtigkeit)
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F2.2 Standortbeschreibung

Die Altablagerung liegt in einem Seitental des Oberrheingrabens und wurde historisch (Eq.1)
und orientierend technisch erkundet (E;.;). Aufgrund der Ergebnisse der Eq.; und E;-» sind
folgende Eckdaten bekannt:

Aufbau der Altablagerung und Ablagerungsart:

Auf einer Flache von 45.000 m? wurden etwa 112.500 m* Hausmuill, Erdaushub und Bau-
schutt abgelagert. Aus der historischen Erkundung liegen Hinweise auf die Einlagerung von
Gewerbeabfédllen vor. Die mittlere Ablagerungsméchtigkeit betrégt 2,5 m. Der MUll wurde
nicht verdichtet und selten planiert. Es liegt keine Sohlabdichtung vor. Zutritte durch benach-
barte schwebende Schichtwasserleiter sind vorhanden. Spéter wurde eine flachige Sickerwas-
serdrainage eingebracht. Der Mullkorper wird von wassergeringleitenden Schichten unterla-
gert.

Geologie:

Die Altablagerung liegt auf bis zu 5 m méchtigen Schluffen und Tonen. Diese werden von 13
m maéchtigen quartéren, eiszeitlichen Sanden und Schluffen unterlagert. Unter diesen folgen
Tone unbekannter Mé&chtigkeit. Die Sande sind grundwasserfihrend. Der Grundwasserspiegel
ist gespannt. Die Grundwasserfliefirichtung verlauft talparallel in stdlicher Richtung. Die
Durchl&ssigkeit des quartdren Grundwasserleiters ist gering. Die Aquiferméchtigkeit betragt
13 m.

In den Grundwassermef3stellen wurde eine atlastenspezifische Beeintrchtigung nachgewie-
sen (siehe Abschnitt Bewertung).
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F2.3 Lageplane

[GW - Flleﬁ.r'rchtung]

Verauf des
schematischen
Schnittes

0 100 m

Abbildung F2-1: Lageplan der Altablagerung
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Abbildung F2-2: Schematischer Schnitt der Altablagerung
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F2.4 Ergebnisder Bewertung

Die Altlast wurde auf Beweisniveau 2 bewertet. Die Bewertungskommission hat die Altabla-
gerung in (C) = fachtechnische Kontrolle eingestuft.

Begriindung:

Festlegung des
Handlungsbedarf:

Empfehlung:

Die Konzentrationen von Nickel und Ammonium im Grundwasser
sind erhéht und liegen nahe dem P-W-Wert. Die Ursache der hohen
elektr. Leitfahigkeiten im Sickerwasser und Hinweise aus der histori-
schen Erkundung auf die Einlagerung von Gewerbeabfédllen (LCKW)
konnten durch die Erkundung nicht geklart werden.

Die Bewertungskommission war der Auffassung, dal3 die einzelfall-
bezogene Mindestanforderung bei der Festlegung der Sanierungsziele
zugrunde zu legen ist. Die entsprechenden Sanierungsziele sind der-
zeit eingehalten, aber aufgrund der Hinweise aus der historischen
Erkundung, der erhéhten Schadstoffgehalte im Grundwasser und der
hohen Leitfahigkeit im Sickerwasser ist dies in der Zukunft mogli-
cherweise nicht mehr der Fall.

fachtechnische Kontrolle

Zu kontrollieren sind Nickel, Ammonium und LCKW sowie Vor-Ort-
Parameter.

Dies sind die Vorgaben der Bewertungskommission fur die Erstellung
des Kontrollprogramms fUr die fachtechnische Kontrolle.
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F2.5 Vollstandigkeitsprifung

Planungsphase 1
Vollstandigkeitspriifung

Anhand einer Prifliste wird die Vollstdndigkeit der Untersuchungsergebnisse der orien-
tierenden technischen Erkundung Uberprift.

Sachverhalt

Einheit

Wertebereich

Beschreibung

Bemerkung

Geometrie der Altlas

Flache der Allast m* 45000
Ahstrombrete B, m 100
Aquifermachtigkeit h g m 13
GW-Cuerschnittsflache &, m* 1300

Hydrogeologische Rahmenbedingungen

Hydrogealogizcher W-Geringleter Oher GW-Letter, hoher G-
Standortyp - 7 Stand, gespannte GW-Oberflache.
Flurabstand m 4-5 teilz gespannt
Flieirichtung - 225
Richtungsyvarianz " =10
GW-Schwankung m - nicht untersucht
Tranzmizsivitat ma= 1540*
kviert mis 11510%
G Gefille | - 0,001
Ahstandsgezchoindigket va mid =05
Arzahl GuW-Leiter 1..n 1
Ertfernung Gw-Mutzung m - nicht untersucht
Einflur: Oberflachengesnwasser LM IE]
Yolumenstrom Q, el 13
Miederschlag mmta ca. 7E0
Melistellen
Emittertenmelzstellen 1..n 2
Zustrommelistellen 1.0 1
Baohrprafile (L] a
Aushaupline (L] ja
vollkommener Aushau [ ja
Zufluizhereiche (L] nein
Bohrlochgeopkysik (L) ja
Eignung det Melzstellen (L] a
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Probennahme

Pumpproben ! Pumpyersuch 1..n '3

Entnahimet iefe mu. ROK 12

Ertnahmedauer minhid 30 min

Entnahmemenge iz ca. 0,2

Schopfproben 1..n keine

Entnahimet iefe mu. ROK -

Schadstoff 1 Nickel

Cz podl n.n.

[z pid 20 10 - 20 pga
Ca pia 14 n.n. bis max. 14 pgl (S
P-y-iert pegd 20

E ol 0,015

E oy tM-uert ol 45

Schadstoff 2 Ammonium

Cz pid n.n.

[z pid 430 75 - 110 pgi
Ca pia 110 n.n. bis 450 pgd (GWh3E)
P Wert ol 500

E o 0,143

Enay-th-viert ocd 1100

Schadstolff 3 LCKW

Cz pod n.n.

Cey pA n.n.

=N pgd n.n.

P Wert P 10

E o -

E nay-Whi-iert ol 20

Die Vollstéandigkeitsprufung (inkl. Plausibilitét) ergibt, dal3 die vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse fur die Erstellung des Kontrollprogramms ausreichend sind. Einige Angaben (z.B.
Transmissivitét, Abstandsgeschwindigkeit) mufdten der Literatur (z.B. hydrogeologische Kar-
te) entnommen oder geschéatzt werden. Damit kann das Kontrollprogramm erstellt werden.

F2.6 Erstellung des Kontrollprogramms

orliegende Informatione
ausreichend?

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- Melistellen
- Parareterurmfang
- Kontrallwert
- Probennabreverfabren
- Meliverfabren
- Kortrallintereal le
- Kontralldaoer
- Dokurentation
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F2.6.1 Festlegung der M ef3stellen

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- Melistellen

Im Rahmen der orientierenden Erkundung wurden drei Grundwassermef3stellen a 5" Durch-
messer bis 18 m Tiefe erstellt (siehe Abbildung F2-2). Bohrprofile, Ausbauplane und bohr-
lochgeophysikalische Untersuchungen liegen vor.

GVWM im Abstrom nein _ o ennae nein
w, Vorhanden?  gh Medien moglich? "
ja
‘ Alternativ Kontrolle von
“Oberfla-
" | | chenge-
. Wasser
Y
¢ -Fliesricm\ ;
Varianz, -Schwankﬁn L2l -

. bekannt? =7

hewertungsrelevanti
Zustromkonzentration. ==

Ia ZustrommeRstellezu Y
herucksichtigen

nein

Schadensherd
.. genau bekannt?

ja

¥ b 4
1-3 KontrolimegRstellen im MeRstellen auf der gesamten Abstrombreite : Fachgl?g:':i;?:ﬂr:eu;?i?f]:h oh
Abstrom Schadensherd P bhzw. MeRstellen mit der hiichsten Belastung . Neubew ertl,mu nitiy

Die beiden Abstrommef3stellen werden kontrolliert.
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Horizontale Schadstoffausbreitung:

Zwel Grundwassermelistellen (GWM2, GWM3) im Abstrom der Altablagerung sind vorhan-
den. Die Varianz der Grundwasserfliefdrichtung ist mit < 10° bekannt.

Da der Schadensherd nicht genau bekannt ist und Schwankungen der Grundwasserfliefdrich-
tung nachgewiesen sind, werden beide Emittentenmef3stellen in die Kontrolle miteinbezogen.

Vertikale Schadstoffausbreitung:

Es liegt nur ein Porengrundwasserleiter vor. Erkenntnisse (ber vertikde Schad-
stoffdifferenzierungen liegen nicht vor.

Eignung der Mef3stellen

In Bezug auf Ausbauquerschnitt, Dokumentation, Bohrlochgeophysik und Aquiferanschlufld
genligen die Mel3stellen den Anforderungen. Die Mel3stellen sind vollkommen ausgebaut. Die
vorhandenen Mef3stellen werden zur Kontrolle herangezogen.
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F2.6.2 Festlegung des Par ameter umfangs

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
: E.arameterumfang
MaBnahmen Fallbeispiel: Altablagerung

Vaorpereitung £ Sichiung der Unterlagen:
Untersuchungen aul Paramefarstufarn

T+2 gem. ALHB vorhanden,
Sichtung der Ubersichtsanalysen f Emmissionsherachnungen vorhandern

Bewertungsergebnisse ¢

¢ Kontroliparametar

Kontrollparamster Schadsioff 1. Mickel
Schadsioff 2. Armmonium
Schadsfoff 30 LCEW

Berticksichtigung der Kontrollparameter ¢
Yor-Ort-MeBgrogramim
Schad- Schad- Schad- Earha
stoff stoff stoff Treibuing
1 B e f Garuch
Tempearatur
¢ sfekir. Leiffagkert bei 25° T
WVor-Ort-Melprogramm nH-Wart
Sawersfolfoshalf gefdst
Probennahmesysfam
bei jeder Probennahme durchzuflhren. Einbautiefe /7 Entnahimeticfe

Gruncdwassarstand i Ruhe
Grundwassarstand zum Zeifounkt der
Probennahme und der

h 4 Absenkungsveriauf

Erganzende Parameter+halinahmen Forderimeange

Fumpdaver vor der Probennabine

v

Ergdnzends Parametert Malnahmen

Messung won erganzenden Paramestern
notwendig 7 et

Vorbereitung / Sichtung der Unterlagen:

Im Rahmen der orientierenden Erkundung wurden je Mef3stelle Ubersichtsanalysen auf die
Parameterstufen 1 und 2 geméai3 Altlastenhandbuch durchgefiihrt. Daher liegen ausreichende
Kenntnisse Uber die Grundwasserbeschaffenheit vor.
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Festlegung der Kontrollparameter:

Bel Nickel, Ammonium und LCKW ist aufgrund von Hinweisen aus der historischen Erkun-
dung auf Einlagerung von Gewerbeabfdllen nicht sichergestellt, dal3 kinftig keine hohen
Schadstoffaustrége stattfinden. Daher werden diese Parameter in das Kontrollprogramm auf-
genommen. Die Berlicksichtigung weiterer Kontrollparameter ist nach Ansicht des Gutachters
nicht notwendig.

Vor-Ort-Mef3programm:

Das Vor-Ort-Mef3programm ist bel der Kontrolle an den beiden Mef3stellen gleich durchzu-
fuhren. Die Parameter sind in der Tabelle dargestellt.

Erganzende Parameter und Mal3nahmen:

Erganzende Parameter und Mal3nahmen erlauben keine grof3ere Aussagesicherheit und sind
daher nicht zu berticksichtigen.

F2.6.3 Festlegung des Kontrollwertes

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- Kontrollwert

Im ersten Schritt ist zu Uberprifen, ob bel einem angenommenen Kontrollwert cx = P-W die
Emissionsbedingung eingehalten wird.
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c Emax-w I Q-A

K=

Esgilt zu klaren:
P-W-Qa> Epax-W ?
Qa errechnet sich zu:
Qa=T-1-Ba-86400[m’/d]
mit T = 0,00015 m%s; | = 0,001; Ba = 100 m

ZuQa=1,3m¥d

Schadstoff ck = P-W P-W - Qa Emax-W
[/ [o/d] [g/d]
Nickel 20 0,026 < 45
Ammonium 500 0,65 < 1.100
LCKW 10 0,013 < 20

Eszeigt sich, dal3 fur alle Schadstoffe ein cx = P-W angesetzt werden kann. Damit ist die
Emissionsbegrenzung eingehalten. Da die Mef3stellen im unmittelbaren Abstrom liegen, muf3
kein Abschlag zur Berticksichtigung der V erdiinnung vorgenommen werden.
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F2.6.4 Festlegung des Probenahmeverfahrens

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ﬁnbennahmeuerfahren

Entsprechend der Vorgehensweise bel der technischen Erkundung erfolgt eine Pump-
probennahme nach einer Pumpzeit von 30 Minuten mit einer Forderleistung von ca. 0,2 |/s
und Konstanz der gemessenen physikalisch-chemischen Vor-Ort-Parameter.

Entsprechend der technischen Erkundung ist die Pumpein 12 m Tiefe einzubauen.

F2.6.5 Festlegung des M el3ver fahrens

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- i'.;l;al'suerfahren

Entsprechend der technischen Erkundung werden die entnommenen Grundwasserproben her-
kémmlich im Labor auf die Kontrollparameter untersucht.

Die unter F2.6.2 festgel egten V or-Ort-Parameter

Farbe

Tribung

Geruch

Temperatur

elektr. Leitfghigkeit bel 25° C
pH-Wert

Sauerstoffgehalt, gel 0st

sind kontinuierlich bei dem Pumpvorgang und bei der Probennahme zu bestimmen.
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F2.6.6 Festlegung der Kontrollintervalle

Planungsphase 2 Kontollprogramm
Festlegung von :

- Kontrallintervalle

Grundwasserabstands-

geschwindigkeit <05mid | 03-5mid | 5-10mid tber 10 m/d

Empfohlenes einzelfall- einzelfall- einzelfall-
Kontrollintervall bezogen £XHEC It bezogen bezogen

Aufgrund der regionalen Kenntnis Uber den Grundwasserstandsverlauf sind die langjéhrigen
HW und NW bekannt. Der durchschnittliche HW wird im Mai und der durchschnittliche NW
im November/Dezember verzeichnet.

Da nach den geschétzten hydraulischen Parametern eine Abstandsgeschwindigkeit v, unter 0,5
m/d anzunehmen ist, wird einzelfallbezogen ein Kontrollintervall von zwei mal jéhrlich bel
HW (im Mai) und NW (im November/Dezember) festgel egt, um mogliche Schwankungen des
Schadstoffaustrags zu erfassen.

F2.6.7 Festlegung der Kontrolldauer

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- .}%;:untrculldauer

Der erste Kontrollzyklusist gemal3 Kapitel 4.8 des Leitfadens auf 3 Jahre befristet.
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F2.6.8 Dokumentation

Planung=phase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ijﬁkumentati-:un

Nach Abstimmung mit der Fachbehdrde erfolgt die Durchfthrung der fachtechnischen Kon-
trolle. Die Ergebnisse sind auszuwerten und zu dokumentieren.

Die Dokumentation am Ende des drel Jahre dauernden ersten Kontrollzyklus muf3 beinhalten:

Datenblatt zur Altablagerung,

Lageplan mit den Probennahmestellen,
Probennahmeprotokoll,

Ergebnisse der Vor-Ort-Ansprache Uber Auffalligkeiten,
Einbautiefe der Probennahmepumpe,

Entnahmetiefe, -menge, -dauer,
Grundwasserstandsverlauf bel der Absenkung,
Grundwasserstand bel der Probennahme,

tabellarische Ubersicht mit Angabe

der Ergebnisse des Vor-Ort-Mef3programms,
der chemischen Untersuchungsergebnisse,

einer Auswahl der wichtigsten Ergebnisse der chemischen Untersuchungen bel
der technischen Erkundung,

der Analyseverfahren,
der Nachweis- und Bestimmungsgrenzen,

der relevanten Priif- und Kontrollwerte,
Graphische Darstellung der chemischen Untersuchungsergebnisse,

Stellungnahme und Aussage zum Kontrollziel und zum Langzeitverhalten der Alt-
last.
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F3 Fallbeispiel 3. Altablagerung (Kar st-/Kluftgrund-
wasser leiter, verkar stete Kalksteine des Oberen M uschel -
kalkes)

F3.1 Datenblatt zur Altlast

Allgemeine Date n: |
&rt der Fliche: Altablagerong

Bezeichtung:

Atadt f Landlaeds:
Temeinde:

atrafie f Gewranin:
Rechts- f Hoclmrett:
Untersuchuangszeitravm.:
aktuelle Nutzung:

TK 25 Hr.

Ergebnis der Bewertu.ngﬂ

Schutzzut:
Beweisrdwean:
Bewertungs datum:
Handlungsbedaf

Grundrasser
Beweisnivean 3

(¢

Spez. Angahe zur Altlasi:

Lageheschreibung:
Betriebazeitraum:

Fliche [m4]:

mazx.Smdttlere MMachtigkeit [m]:
Volumen [m?]:

Mlachtigkeit der Abdeckung [m]:
Ablagerangsart:

Anted kritischer
GewetbemillSonderabfille:
MeRergebnisse im Grundwasser:
Besondetheiten:

Steinbrachverfillung

19301975

4.500

14,5

20.250

02-1

Hansmiill (20%.), Bauschott (20%), Erdanshub (10%)

50 %
LOEW mazx. 9 pgfl und PAK mazx. 0,13 pgl
grofies Schadstoffpotential

Geologie:

bis 0,3 m bindige Deckschicht, biz 80 m Ealk- und Mergelsteine
des  Oherenn  DMuschelkalks (mo), damnter Dolomitsteine
Mergelsteine, Gips des Mittleren Muschelkalks (mm)

2
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F3.2 Standortbeschreibung

Die Altablagerung liegt im Bereich der verkarsteten Kalke des Oberen Muschelkalks des
Schichtstufenlandes.

Von 1939 bis 1975 wurden in einem Kalksteinbruch neben Hausmull, Bauschutt und Erdaus-
hub grof3e Mengen an gewerblichen Abfallen eingelagert. Aufgrund der historischen Erkun-
dung (Eo-1) und der technischen Erkundungen (E;-2 und E;.3) liegen folgende Erkundungser-
gebnisse vor:

Aufbau der Altablagerung und Ablagerungsart:

Auf einer Flache von 4.500 m? wurden etwa 20.250 m* Gewerbemll, Hausmiill, Bauschutt
und Erdaushub ungeordnet eingelagert. Die max. Ablagerungsméchtigkeit betrégt 7 m. Es
erfolgte keine Verdichtung und keine Planierung. Eine Sohlabdichtung ist nicht vorhanden.
Nach Beendigung der Ablagerung wurde eine maximal 1 m méchtige Schicht aus bindigem
Boden aufgebracht. Sickerwasser wurde nicht festgestellt.

Geologie:

Im Steinbruch wurden ehemals Kalke des Oberen Muschelkalks (mo) abgebaut. Unter einer
0,3 m méchtigen Deckschicht liegt der Obere Muschelkalk mit einer Méachtigkeit von rd. 80
m. Dieser wird vom Mittleren Muschelkalk (mm) unterlagert. Die Grundwasserméchtigkeit
im Oberen Muschelkalk betrégt rd. 18 m. Der Mittlere Muschelkalk kann as Wasserge-
ringleiter angesehen werden. Der Flurabstand betragt 62 m. Die Grundwasserfliefdrichtung ist
nach Suidosten ausgerichtet, mit einer Varianz von ca. 40°.

In den Grundwassermef3stellen wurde eine altlastenspezifische Beeintrachtigung nachgewie-
sen (siehe Abschnitt Bewertung).
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F3.3 Lageplane

Altablagerung

OGWM"I

Verdauf des

[GW ; Flieﬂ.n‘.:htung]

schematischen
Schnittes

0 50 100 m
[ mem

Abbildung F3-1: Lageplan mit der Altablagerung und der Richtungsvarianz der Grund-

wasser fliefdrichtung (Druckwasser spiegel)

Em—

—t- 770

r - 720
GW - Flieﬁ.rich[ung]
Abbildung F3-2: Scheamtischer Quer schnitt
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F3.4 Ergebnisder Bewertung

Die Altablagerung wurde auf Beweisniveau 3 bewertet. Die Bewertungskommission hat die
Altablagerung in (C) = fachtechnische Kontrolle eingestuft.

Begriindung:

Festlegung des
Handlungsbedarf:

Empfehlung:

Im Grundwasserabstrom der Altablagerung wurden erhthte Gehalte
an PAK und LCKW in der Melsstelle GWM 2 festgestellt. In den
MUllmischproben wurden hohe Gehalte an LCKW und AKW nach-
gewiesen. Ein hohes Gefdhrdungspotential ist vorhanden. Die Be-
wertungskommission war der Auffassung, dal? die bisherigen Erkun-
dungsergebnisse den Gefahrenverdacht nicht ausrdumen konnten.
Weitere Erkundungsmal3nahmen sind mit angemessenem Aufwand
jedoch nicht méglich. Die Sanierungsziele sind derzeit eingehalten.
Dies kann moglicherweise in der Zukunft nicht mehr der Fall sein.

fachtechnische Kontrolle

Zu kontrollieren sind LCKW und PAK. Zusdtzlich wird AKW als
Kontrollparameter festgelegt, da im Feststoff hohe Gehalte festge-
stellt wurden und das kiinftige Austragsverhalten der AKW nicht ein-
geschétzt werden kann.

Dies sind die Vorgaben der Bewertungskommission fir die Erstellung
des Kontrollprogramms fir die fachtechnische Kontrolle.

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 86



AlfaWeb

Leitfaden fachtechnische Kontrolle

F3.5 Vollstandigkeitsprifung

Planungsphase 1
Vollstandigkeitspriifung

Zunéchst werden die Daten der Altablagerung und die Ergebnisse der bisherigen Untersu-

chungen zusammengestellt.

Anhand einer Prifliste wird die Vollstandigkeit der Untersuchungsergebnisse der technischen

Erkundung Uberprift.
Sachverhalt Einheit Wertebereich Bemerkung
Beschreibung
Geometrie der Altiast
Flache der Altlast m* 4.500
Ahstrombreite B, m 150
Aquifermachtigkeit h g m 18 an der Melistelle G2
GW-Cerschnittsflache &, m* 2700
Hydrogeologische Rahmenbedingungen
Hydrogeologischer - GW-Leiter (Festgestein), tiefer GW-Stand,
Standortyp = freie Gin-OberfliEche
Flurabstand m B2 entspannt
Fliefzrichtung B 120-160
Richtungsvarianz " 40
GW-Schvankung m 27 anhand Drucksondenbechachtung
Tranzmizsivitat m 45107 Slug-Test
kviert mis - nicht bestimmt
GW-Gefalle | - 0,006
Abstandsgeschwindigkett v, mid - nicht bekannt
Arzahl GW-Leiter 1..n 1
Ertfernung GWy-Mutzung m -
Einflurz Cherdlachengevwssser (iR nein
Wolumenstrom Gy, k] 349
Miederschlag MM 300 - 900
Mefisteilen
Emittertenmeistellzn 1..n 3
Zustrommezstelen 1..n [i]
Bohrprafile [JIR] ia
AushauplEne (iR [E]
vollkammener Aushau (iR ia
Zufluizhereiche [Jim] - nicht bekannt
Bohtlochgeophty sik (iR ia
Eignung der Melzztellen (ALY ]
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Probennahme

Pumpproben F Pumpversuch 1..n nein

Ertnahmetiefe mu. ROk -

Ertnahtmedauer minhid -

Ertnahmemenge 1= -

Schapfproben 1.0 je3

Ertnahmetiefe mu. ROk 7o

Schadstoff 1 LCKW

Cz P - unbekannt
=T =L 20

= pod ] n.n. his max. 9 pad (Ghi2)
P-W-ert paA 10

E ol 0,031

E oy thi-iert i 20

Schadstoff 2 PAK

Cz pod - unkekannt
[ pod - unkekannt
= P 013 n.n. bis max. 0,13 pgl (GWh2)
P Wert po 015

E i 0,0005

Emnay-thi-vert o 032

Schadstoff 3 AKW

Cz [T - unbekanrit
Czy po m.n.

Cp P n.n.

P-W- Wyert pod 10

E ol -

Emay-¥i-vert ol 20

Die Vollstéandigkeitsprufung (inkl. Plausibilitét) ergibt, dal3 die vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse ausreichend fir die Erstellung des Kontrollprogramms sind.

Damit kann das Kontrollprogramm erstellt werden.

F3.6 Erstellung des Kontrollprogramms

orliegende Informatione
ausreichend ?

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- Melistellen
- Pararmeterumfang
- Kontrallwert
- Probennabreverfabren
- Meliverfabren
- Kontrallintervalle
- Kontralldauer
- Dokurnentation
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F3.6.1 Festlegung der Mel3stellen

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- Melistellen

Im Rahmen der E,.; wurden die drel Grundwassermef3stellen GWM 1, GWM2 und GWM3 bis
80 m Tiefe erstellt (siehe Abbildung F3-2). Die Mef3stellen sind vollkommen ausgebaui.

Bohrprofile, Ausbauplane und Bohrlochgeophysik liegen vor.

GVWM im Abstrom nein _ o ennae nein
. VOrhanden?. g = Medien moglich? ="
ja
‘ Alternativ Kontrolle von
Y
¢ Fllesrlcm\ ;
Varlanz, Schwankﬁng L2l -

. bekannt? =7

hewertungsrelevanti
Zustromkonzentration. ==

ZustrommeRstelle zu
herucksichtigen

nein

Schadensherd
.. genau bekannt?

ja

1.3 KontrolimeRstellen im
Abstrom Schadensherd |

¥

Mekstellen auf der gesamten Abstrombreite
hzw. MeRstellen mit der hichsten Belastung

5 Neuhewertunu notig /

Abstimmung it

" Fachbehirde, priifen ob

Danur in der Mel3stelle GWM2 eine Belastung festgestellt wurde, wird im vorliegenden Fall

lediglich die Mef3stelle GWM2 kontrolliert.
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Horizontale Schadstoffausbreitung:

Drei Grundwassermef3stellen im Abstrom der Altablagerung sind vorhanden. die Varianz der
Grundwasserfliefdrichtung ist mit 40° bekannt.

Der Schadensherd ist nicht genau bekannt. In zwei Mef3stellen konnten keine Belastungen
festgestellt werden, in der Mef3stelle GWM2 wurde eine Belastung festgestellt. Die Mef3stelle
GWM2 wird deswegen in das Kontrollprogramm aufgenommen.

Der Zustrom konnte nicht erkundet werden, weswegen man Uber eine Zustrombel astung keine
Kenntnis hat.

Vertikale Schadstoffausbreitung:

Es liegt ein Karstgrundwasserleiter vor. Erkenntnisse Uber vertikale Schadstoffdifferenzierun-
gen liegen nicht vor.

Eignung der M el3stelle:

Hinsichtlich Ausbauquerschnitt, Dokumentation, Bohrlochgeophysik und Aquiferanschiuf
genugt die ausgewahlte Mefistelle GWM2 den Anforderungen. Die Ausbautiefe ist mit 80 m
als ausreichend anzusehen.
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F3.6.2 Festlegung des Par ameter umfangs

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
: E.arameterumfang
MaBnahmen Fallbeispial: Altablagerung

“Yorbereitung £ Sichtung der Unterlagen:

Lintersuchungen auf Parameterstufen
1+2 gem. ALHB vorhanden,

Sichtung der Uhersichts_analysen ! Emissionsherechnungen vorhanden,
Bewertungsergebnisse VYarbelastung nicht untersucht
Kantrollparameter Kontrollparameter

Schadstoff T: LGEKW
Schadstoff 2: PAK
Schadstoff 3 AW

»

Beriicksichtigung der Kontrallparameter

achad- Schad- =chad-
ot staf Staff War-On-Melprogramm
1 50 N Farbe
Tribung
¢ Soruch
Wor-On-Melprogramm Temperatur
glelitr. Letfahigheit bei 25° C
bei jeder Prabennahme durchzufihren. gﬁuﬁifoﬁgehaﬁ, geldst
Frobennahmesystem
Entnahmetiefe
¥ Grndwasserstand in Ruhe
Erganzende Parameter+halinahmen ¢

Erganzendes ParametertMalnahmen

i nein
Messung von erganzenden Parametern

notwendig ?

Vorbereitung/Sichtung der Unterlagen:

Im Rahmen der vorangegangenen technischen Erkundung wurde das Grundwasser auf die
Parameterstufen 1 und 2 gemaf Altlastenhandbuch untersucht. Deswegen liegen ausreichende
Kenntnisse Uber die Grundwasserbeschaffenheit vor. Emissionss und Im-
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missionsberechnungen liegen vor. Eine Vorbelastung des Grundwassers konnte nicht unter-
sucht werden.

Festlegung der Kontrollparameter:

Bei LCKW, PAK und AKW kdnnen in der Zukunft hthere Schadstoffaustrage nicht mit hin-
reichender Sicherheit ausgeschlossen werden. Daher werden diese Parameter in das Kontroll-
programm aufgenommen. Die Berticksichtigung weiterer Kontrollparameter ist nicht nétig.

Vor-Ort-Mef3programm:

Die Parameter fir das Vor-Ort-Mef3programm sind in der Tabelle dargestellt.

F3.6.3 Festlegung des Kontrollwertes

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- Kontrollwert

Im ersten Schritt ist zu Uberprifen, ob bel einem angenommenen Kontrollwert cx = P-W die
Emissionsbedingung eingehalten wird.

CK = Emax-w I QA
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Esgilt zu klaren:

Qa errechnet sich zu:

P-W-Qa> Emax-W ?

Qa=T-1-Ba-86400[m*/d]
mit T=45E-5 m2/s; | =0,006; B =150 m

zU Qa = 3,49 m*/d

Schadstoff ck = P-W P-W - Qa Emax-W
[Ho/l] [g/d] [g/d]
LCKW 10 0,035 < 20
PAK 0,15 0,0005 < 0,32
AKW 10 0,035 < 20

Es zeigt sich, dal3 an der Altablagerung fir alle 3 Schadstoffe ein ¢k = P-W angesetzt werden
kann. Damit ist auch die Emissionsbegrenzung eingehalten. Aufgrund einer moglicherweise
hohen Abstandsgeschwindigkeit im Karstgrundwasserleiter wird kein Abschlag auf den Kon-

trollwert vorgenommen.
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F3.6.4 Festlegung des Probenahmeverfahrens

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ﬁnbennahmeuerfahren

Entsprechend der technischen Erkundung erfolgt aus Angemessenheitsgriinden eine Schopf-
probennahme in 70 m Tiefe, da bei dem hohen Flurabstand und der geringen Ergiebigkeit des
Grundwasserleiters eine Pumpprobennahme nicht wirtschaftlich durchfihrbar wére.

F3.6.5 Festlegung des M ef3verfahrens

Planungsphasze 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- i'u;l;al'suerfahren

Entsprechend der technischen Erkundung werden die entnommenen Grundwasserproben her-
kodmmlich im Labor auf die Kontrollparameter untersucht.

Die unter F3.6.2 festgelegten Vor-Ort-Parameter

Farbe

Tribung

Geruch

Temperatur

elektr. Leitféhigkeit bel 25° C
pH-Wert

Sauerstoffgehalt, gel 6st

sind bel der Probennahme zu bestimmen.
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F3.6.6 Festlegung der Kontrollintervalle

Planungsphase 2 Kontollprogramm
Festlegung von :

- Kontrallintervalle

Grundwasserabstands-

geschwindigkeit <05md | 0,5-3mid | $-10mid uber 10 m/d

einzelfall- einzelfall-
bezogen hezogen

Empfohlenes einzelfall-

Kontrollintervall bezogen |2 X PreJahr

Im Rahmen der technischen Erkundung wurde bereits eine kontinuierliche Dauerbeobachtung
mittels Drucksonden Uber mehrere Jahre durchgefiihrt. Dadurch liegen gesicherte Kenntnisse
Uber den Grundwasserstandsverlauf sowie HW und NW vor. Im langjdhrigen Mittel liegt das
relative HW im Februar und das relative NW im August.

Kontrollintervall: Eswird einzelfallbezogen festgel egt, dal3 zwei mal pro Jahr
bei relativem HW und relativem NW eine Kontrolle durch-
zufihren ist.

F3.6.7 Festlegung der Kontrolldauer

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- .}%;:untrculldauer

Der erste Kontrollzyklusist gemal’ Kapitel 4.8 des Leitfadens auf 3 Jahre befristet.
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F3.6.8 Dokumentation

Planung=phase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ijﬁkumentati-:un

Da lediglich Schopfproben entnommen werden, entfalt die kontinuierliche Messung der Vor-
Ort-Parameter und des Grundwasserstandsverlaufs bel der Absenkung (Pumpprobennahme).

Nach Abstimmung mit der Fachbehdrde erfolgt die Durchfthrung der fachtechnischen Kon-
trolle. Die Ergebnisse sind auszuwerten und zu dokumentieren.

Die Dokumentation am Ende der dreijdhrigen fachtechnischen Kontrolle muf3 beinhalten:

Datenblatt der Altablagerung,

Lageplan mit den Probennahmestellen,
Probennahmeprotokoll,

Ergebnisse der Vor-Ort-Ansprache Uber Auffalligkeiten,
Entnahmetiefe, -menge,

Grundwasserstand bel der Probennahme,

tabellarische Ubersicht mit Angabe

der Ergebnisse des Vor-Ort-Mef3programms,
der chemischen Untersuchungsergebnisse,

einer Auswahl der wichtigsten Ergebnisse der chemischen Untersuchungen bei
der technischen Erkundung,

der Analyseverfahren,
der Nachweis- und Bestimmungsgrenzen,

der relevanten Priif- und Kontrollwerte,
Graphische Darstellung der chemischen Untersuchungsergebnisse,

Stellungnahme und Aussage zum Kontrollziel und zum Langzeitverhalten der Alt-
last.
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F4 Fallbeispiel 4. Altstandort (Porengrundwasser leiter,
quartéare Kiese und Sande des Oberrheingrabens)

F4.1 Datenblatt zum Altstandort und Schadensfall

Allgemeine Daten: |
Bezeichtiung: Altstandort
Stadt F Landkreis:
Gemetnde:
strafie S Gewratut:
Flurstiiel: My
Rechts- f Hochwrert: TE 25 Nr.
Usitersuchungszeitrasm:
aktuelle Nutzung:

Standoxih esclu:‘eilmngﬂ
Bratiche: Dletallveratheitung
branchertypischer Stoffeinzatz: LKW
betroffenes Schutzgut: Grondwrasser
SatdenanzsTedtram;
Zeitraum der Effolgskontralle:
Schadstoff LCKW
Handlungsbedaf: (C)

spez. Angahe zum Schade nsfall: |
Produldionszeitraum 1964 - 1980
kontaminierte Teilfliche [m®]: ca 500
durchgefiihtte
Satierungsmalingme: biologische in-situBaniening und Bodenluftabsasngang
MeRergebrisse it Boden: LOKWE 10-15 ma'ke
MeRergebrisse in der Bodenluft: LOKW T 200 mg,.fm3
Mefergebnisse im Sickerwazszer:  keine Messungen
Melergebrisse im Grandwasser: LOKW T 1 400 pa
Besondetheiten:

Geologie: | bis 1,5 m Auifillung, daanter ca 23 m GW-filrende Sande vnd
Eiese [Oberes Fieslager), datunter mehrere DMeter michtize Tone
(DOherer Zwischenhorizont)
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F4.2 Standortbeschreibung

Im vorliegenden Falle wurde ein LCKW-Schaden im Grundwasser eines Altstandortes saniert.
Aus der historischen und der technischen Erkundung liegen folgende Erkenntnisse vor:

Produktion und Nutzung:

In einem metallverarbeitenden Betrieb, der 1980 aul¥er Betrieb ging, wurden Metadllteile mit
LCKW entfettet und Fasser mit LCKW wurden auf freier, befestigter Fléche gelagert.

Schadens- und Sanierungsher gang:

Produktionsbedingt und aufgrund von Tropfverlusten sowie von Unféllen und Undichtigkei-
ten im Letungssystem gelangten LCKW in den Boden und in das Grundwasser. Die histori-
sche Erkundung erlaubte die Rekonstruktion der ehemaligen Nutzung und des Produktions-
ablaufes. Bei der technischen Erkundung der einzelnen Verdachtsbereiche der Entfettung,
Lagerfléachen und Leitungssysteme, wurde eine Verunreinigung des Bodens (ungeséttigte Zo-
ne) und des Grundwassers (geséttigte Zone) mit LCKW festgestellt werden.

Der Boden in der ungeséttigten Zone wurde mittels Bodenluftabsaugung und anschlief3ender
Abreinigung dekontaminiert.

Die Sanierung des Bodens in der geséttigten Zone erfolgte Uber eine biologische in-situ Sanie-
rung (Dekontaminierung). Begleitend zur Sanierungsmal3nahme wurde eine Erfolgskontrolle
durchgefiihrt. Durch diese wurde der Sanierungserfolg bestétigt.

Geologie/Hydrogeologie:

Der Altstandort liegt auf einer Auffillung von Bauschutt und Erdaushub mit einer Méachtig-
keit von 1,5 m. Darunter folgen grundwasserfuhrende quartdre Kiese und Kiessande des
Oberrheingrabens (Oberes Kieslager OKL) mit einer Gesamtmé&chtigkeit von ca. 23 m. Dieses
wird gegen das mittlere Kieslager durch einen mehrere Meter méchtigen Tonhorizont ge-
trennt. Die Grundwasserfliefdrichtung ist nach NNW gerichtet. Die Varianz der Flief3richtung
betragt ca. 15°. Der Flurabstand liegt bei ca. 6 m.
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F4.3 Lageplane

Verlauf des
schematischen
Schnittes

GWM4

GWM3 Q

GWMZ2

ehem. Entfettung
GWMA1

ehem. Falllager

(6w - Fiietrichtung) "

Abbildung F4-1: Lageplan des Standorts und des Schadens

ehem. Entfettung
NW GWM3 Z GWM1
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Abbildung F4-2: Schematischer Schnitt durch die Altlast
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F4.4 Ergebnisder Bewertung

Zur Bestdtigung der dauerhaften Einhaltung der Sanierungszielwerte wurde eine fachtechni-
sche Kontrolle angeordnet.

Begrtindung:

Festlegung des
Handlungsbedarfs:

Empfehlung:

Die Untere Wasserbehtrde war der Ansicht, dal3 die Einhaltung der
Sanierungszielwerte durch die Erfolgskontrolle zwar bestétigt wurde,
aber Reste von LCKW im teillweise noch vorhandenen Leitungssy-
stem nicht ausgeschlossen werden konnen, weswegen eine fach-
technische Kontrolle angezeigt ist. Bel der Festlegung des Kontroll-
programms sind bei zukinftigen Baumal3nahmen, Eingriffe in den
Untergrund und der Rickbau des Leitungssystems zu berticksichtigen
und auf diese abzustimmen.

fachtechnische Kontrolle

Zu kontrollieren sind LCKW, insbesondere

- Tetrachlorethen
- Trichlorethen
- cis-1,2-Dichlorethen

Dies sind die Vorgaben der Unteren Wasserbehorde fir die Erstellung
des Kontrollprogramms fir die fachtechnische Kontrolle.
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F4.5 Vollstandigkeitsprifung

Planungsphase 1

Vollstandigkeitspriifung

Zunéchst werden die vorliegenden Unterlagen Uber den Schadensfall, die Sanierung und die
Erfolgskontrolle zusammengestelIt.

Anhand einer Priifliste wird die Vollstandigkeit der Ergebnisse Uberpruift.

Sachverhalt

Einheit

Wertebereich

Beschreibung

Bemerkung

Geometrie der Altlas

Flache des Schadens m* ca. 500
Abstrombrete B, m 20
Aquifermachtigkelt h gy m 17
nQuerschnittsflache &, m* 340

Hydrogeologische Rahmenbedingungen

Hydrogealogischer - Gwy-Leiter (Lockergestein), tiefer GW-Stand,

Standorttyp 11 freie CA-Oberfliche

Flurabstand m [

Fliefarichtung " 345

Richtungsvarianz " 158

G- Sehwankung m 1.3

Transmissivitat RE 0,025 Pumpyversuch

ket mis 00015 Pumpyersuch

G- Gefille | - 00012

Abstancegezchwindigket v, il 08

Arzahl GWy-Leiter 1..n 1

Entfernung GWy-Mutzung m - keine Gruncdwassernuzung im naheren
Abstrom

Einflulz Cherflachengesésser [aL)] ]

Wolumenstram @, o 52

Miederschlag mmfa ca. 7E0 Literatur

Mefistelien

Emittentenmelstellen 1..n 3

Fustrommelzstellen 1..n 1

Bakrprofie [ALE)] J

Auzhauplane [0 J

vollkommener Aushau (iR J teitwveize

Fuflulizbereiche [aLT)] J

Bohrlochgeopty sik [aL)] J

Eignung der Melzstellen [aL)] J
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Probennahime

Pumpproben ! Pumpyersuch 1..n je
Ertnahmetiefe mu. ROK 18
Entnahmedauet mindhiid 05h
Entrahmemenge I3 15
Schopfproben 1..n keine
Ertnahmetiete mu. ROk -

Die Aquiferparameter wurden nach Auswertung von Pumpversuchen berechnet.

Schadstoff 1 LCKW

Cz [TEL 0

Cey pod - nicht ermitel

[ —— pod 8 in GG

P-Wyiert pod 10

Sanierungsziehvert pod Cp = 10 malkgeblich war die Immissionshegrerzung
E {nach Sanierung) o/d 0.4

Enax-t-vhiett i 20

Die Vollsténdigkeitsprifung (inkl. Plausibilitdt) ergibt, dal3 die vorliegenden Untersuchungs-

ergebnisse ausreichend fur die Erstellung des Kontrollprogramms sind.

Damit kann das Kontrollprogramm erstellt werden.

F4.6 Erstellung des Kontrollprogramms

orliegende Informatione
ausreichend?

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- Melistellen
- Parareterurmfang
- Kontrallwert
- Probennabreverfabren
- Meliverfabren
- Kortrallintereal le
- Kontralldaoer
- Dokurentation
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F4.6.1 Festlegung der M ef3stellen

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- Melistellen

Im Rahmen der Erkundung wurden drei Abstrommel3stellen (GWM2, GWM3, GWM4) und 1
Zustrommef3stelle (GWM1) mit 5-Zoll Durchmesser bis 20 m Tiefe erstellt (siehe Abbildung
F4-2). Bohrprofile, bohrlochgeophysikalische Unterlagen und Ausbauplane liegen vor.

GVWM im Abstrom nein _ o ennae nein
~,_ Vvorhanden? g Medien moglich? "
ja
‘ Alternativ Kontrolle von
i
Sicker- Deponie-§, §
wasser ||| gas |
¢ -Fliesricm\ ;
Varianz, -Schwankﬁn L2l -

. bekannt? "

ZustrommeRstellezu Y
herucksichtigen

nein

Schadensherd
.. genau bekannt?

ja

¥ ¥
1-3 KontrollmeRstelle im *MeRstellen auf der gesamten Ahstrombreite : Fachgl?g:':i;?:ﬂr:eu;?i?f]:h ob
Abstrom Schadensherd [ _ bzw. MeRstellen mit der hichsten Belastung . . Neubew ertl,mu nitiy

Eine Mel3stelle wird kontrolliert.
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Horizontale Schadstoffausbreitung:

Die Varianz der Grundwasserflief¥richtung ist ca. 15°. Da das Schadenszentrum und der Kon-
zentrationsverlauf von LCKW in den 3 Mef3stellen durch die Erfolgskontrolle genau bekannt
ist, reicht die Kontrolle der Melistelle GWM3 (Kontrollmef3stelle) aus.

Vertikale Schadstoffausbreitung:

Es liegt nur ein betroffener Porengrundwasserleiter vor. Erkenntnisse Uber vertikale Schad-
stoffdifferenzierung liegen vor.

Eignung der M el3stellen:

In Bezug auf Ausbaudurchmesser, Ausbau, Tiefe, Dokumentation und Aquiferanschluf3 gent-
gen die Mef3stellen den Anforderungen.
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F4.6.2 Festlegung des Par ameter umfangs

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
: E.arameterumfang
Mafnahmen Fallbeispiel: Altstandort

Vorbereitung / Sichtung der Unterlagen:

Untersuchungen vorhanden,

Sichtung der Ubersichtsanalysen / Emissionsherechnungen vorhanden
Bewertungsergebnisse

' v

Kontrollparameter Kantroliparameter

Schadsfoff 1. LOKW

Berucksichtigung der Kontrollparameter ¢
Vor-Ort-MeSprogramim
Schad- Schad- Schad- Farbe
stoff  stoff stoff Triibung
1 - r Geruch
Tempearatur
l aleklr. Leiffdhigkeit bei 28° C
Vor-Ort-Meliprogramim nH-VWert
Sauerstoffgehall gsldst
bei jeder Probennahme durchzuflhren. Probemahr_neayafem
Entnahmetiefe

Gruntwasserstand in Rube
Gruntwasserstand zum Zeitounkt der

£ Probennahme und der
Erganzende Parameter+halinahmen Absenkungaveriaur
Férdermenge

Pumpdaver vor der Probennahme

Messung won erganzenden Paramstern
notwendig ? Erganzands Parametar+Mainahmen

e
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Vorbereitung / Sichtung der Unterlagen:

Bei der technischen Erkundung wurde das Grundwasser auf Ubersichtsparameter und LCKW
untersucht. Es liegen ausreichende Informationen tber die Grundwasserbeschaffenheit vor.

Festlegung der Kontrollparameter:

Bei LCKW ist nicht sichergestellt, dal’3 auch kiinftig die Sanierungszielwerte eingehalten sind.
Daher wird dieser Parameter in das Kontrollprogramm aufgenommen. Die Beriicksichtigung
weiterer Kontrollparameter ist nicht notwendig.

Vor-Ort-Mef3programm
Alle Vor-Ort-Parameter sind in das Mef3programm mit aufzunehmen.
Erganzende Par ameter

Eine Messung von zusétzlichen Parametern erlaubt keine grof3ere Aussagesicherheit und ist
daher nicht zu berticksichtigen.

F4.6.3 Festlegung des Kontrollwertes

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- Kontrollwert

Als Sanierungszielwert wurde die Einhaltung des P-W-Wertesin ca festgelegt. Diesist nun zu
Uberwachen.

Damit gilt:  cx =P-W

Da die Mef3stelle im unmittelbaren Abstrom liegt, muf3 kein Abschlag zur Beriicksichtigung
der Verdinnung vorgenommen werden.
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F4.6.4 Festlegung des Probenahmeverfahrens

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ﬁnbennahmeuerfahren

Die Pumpprobennahme erfolgt mit Tauchmotorpumpe nach 30 Minuten bei 1,5 |/s und Kon-
stanz von Temperatur, elektr. Leitfahigkeit, pH-Wert und Sauerstoffgehalt (gel6st).

F4.6.5 Festlegung des M el3ver fahrens

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- i'.;l;al'suerfahren

Die entnommenen Grundwasserproben sind herkémmlich im Labor auf die Summe LCKW zu
untersuchen. Dabei sind insbesondere die Einzel substanzen

Tetrachlorethen,
Trichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

zu berticksichtigen.

F4.6.6 Festlegung der Kontrollintervalle

Planung=sphase 2 Kontollprogramm
Festlegung von :

- Kortrallintervalle
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Grundwasserabstands- , : : :

geschwindigkeit <05mid | 05->mid | 5-10m/d uber 10 mid
Empfohlenes einzelfall- einzelfall- einzelfall-
Kontrollintervall bezogen 2xproJanr bezogen bezogen

Die Abstandsgeschwindigkeit liegt bei 0,8 m/d, woraus sich ein Kontrollintervall von 2-mal
jabhrlich ergibt.

Es wird einzelfallbezogen entschieden, dal? die Kontrollintervalle in Abhangigkeit von den
voraussichtlichen Baumal3nahmen oder Nutzungsdnderungen im Bereich des ehemaligen

Schadensfalles festgelegt werden. Deswegen erfolgt die Probennahme jeweils nach Durchfiih-
rung von Baumal3nahmen.

F4.6.7 Festlegung der Kontrolldauer

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- R;Dntrnlldauer

Die Gesamtdauer der voraussichtlichen Baumal3nahmen und Nutzungsanderungen im Bereich

des Schadensfalles betrégt 5 Jahre, weswegen die Dauer des Kontrollzyklus auf 5 Jahre fest-
gelegt wird.
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F4.6.8 Dokumentation

Planung=phase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ijﬁkumentati-:un

Nach Abstimmung mit der Fachbehdrde erfolgt die Durchfthrung der fachtechnischen Kon-
trolle. Die Ergebnisse sind auszuwerten und zu dokumentieren.

Die Dokumentation am Ende der flnfjahrigen fachtechnischen Kontrolle muf3 beinhal ten:

Datenblatt des Schadensfalles,

Lageplan mit den Probennahmestellen,
Probennahmeprotokoll,

Ergebnisse der Vor-Ort-Ansprache Uber Auffalligkeiten,
Entnahmetiefe, -menge,

Grundwasserstandsverlauf bei der Probennahme,
tabellarische Ubersicht mit Angabe

der Ergebnisse des Vor-Ort-Mef3programms,
der chemischen Untersuchungsergebnisse,
der Analyseverfahren,

der Nachweis- und Bestimmungsgrenzen,

einer Auswahl der wichtigsten Ergebnisse der chemischen Untersuchungen bei
der technischen Erkundung und bei der Erfolgskontrolle,

Graphische Darstellung der chemischen Untersuchungsergebnisse im zeitlichen
Verlauf,

Bewertung der Uberwachungsergebnisse.

Die Stellungnahme hat eine Aussage Uber die dauerhafte Einhaltung der Sanierungszielwerte
Zu machen.

Nutzungsanderungen im Bereich des Schadensfalles sind bei der Dokumentation zu bertick-
sichtigen.

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 109



AlfaWeb . .
Leitfaden fachtechnische Kontrolle

F5 Fallbeispiel 5: Altablagerung (Deponiegasproblematik
iIm Umfeld der Altablagerung)

F5.1 Datenblatt zur Altlast

Allgemeine Daten: |
&1t der Fliche: Altablagerung

Bezeichnung:

Stadt f Landkreis

Gemeinde

atrafe S Gewatin
Rechts-f Hochwrett: TK 25 Hr.

Untersuchangszeity aum

aktuelle Hutzung:

Ergebnis der Bewertu.ngﬂ
achutzgut: Luft
Beweistivean, 3
Bewertungsdatum:
Handlungshedaf: (O

Spez. Angahe zur Altlast: |
Lagebeschreibung: ehem. Kiesgnibe
Betriehszeitraum: 19659-1971
Fliche [m#]: 40.000
tax Smittlere Machtigheit [m]: 9735
Volumen [n]: 300,000
Mlachtigkeit der Abdeckung [m]: ca 1,0
Ablagerungsart: Havsmill (65 %), Sperrmill (10 %) und Bavschott (20 %))
Aptedl kritischer
GewerbemilliGonderabfille: max. 5%
Grundwrasser: kein Handlungsbedaf

Gashaushalt
Zuordmung zu Gasphase: | Phase II, (Langzeitphase), im Randhereich Phase III und I'V
spurenstoffzehalie :
LHEKW iz 10 mgim?

EBTX tbis 150 mg/m?
Aughreitungsgeschehen: Migrationen in ndrdliche und westliche Richtung

Geologie: | quartdre Fiese und Sande des Alpenvorlandes, bis 45 m Tiefe
Wechselfolze won Geschiebemergel und sandig-Kesigen Schich-
ten, darunter tondg-schluffige Sedimente unbekantter L dchtighkeit
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F5.2 Standortbeschreibung

Die Altablagerung befindet sich in einer ehemaligen Kiesgrube im Bereich des Alpenvorlan-
des. Der Ablagerungszeitraum war von 1969-1971. Das Grundwasser steht ca. 2 m unterhalb
der Kiesgrubensohle an.

Aufbau der Altablagerung und Ablagerungsart:

Auf einer Flache von 40.000 m? wurden etwa 300.000 m* Hausmdill (65 %), Sperrmdill (10 %),
Bauschutt (20 %) und Gewerbemull (<5 %) eingebracht. Die durchschnittliche Ablagerungs-
méchtigkeit betragt 5 m. Die Verfullung erfolgte Uber Kippkante. Eine hohe Verdichtung
wurde nicht vorgenommen. Nach Abschlul? der Verfillung wurde bindiges Erdaushubmaterial
(ca. 1,0 m méchtig) aufgebracht.

Deponiegashaushalt:

Im Ablagerungskorper und in der ndheren Umgebung wurden in der technischen Erkundung
hohe Deponiegaskonzentrationen gemessen (Gasphase 11, Langzeitphase). Das umgebende
L ockergestein ermdglicht Gasmigrationen bis in eine Entfernung von ca. 100 m vom Ablage-
rungsrand. Durch die aufgebrachte Oberflachenabdeckung wird die Emission von Deponiegas
Uber die Oberflache in den Luftraum stark eingeschrankt. Technische Entgasungsmal3nahmen
werden nicht durchgefiihrt. Der Gehalt an Deponiegasspurenstoffen ist im Vergleich zu Abla-
gerungen mit einem gewissen Gewerbemullanteil gering.

Deponiegasim Umfeld:

Die Gasmigrationen ins nérdliche und nordostliche Umfeld sind in der technischen Er-
kundung durch Emissionsmessungen an der Oberflache und Gaskonzentrationsmessungen im
Untergrund nachgewiesen. An den vorwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen (Acker-
bau) treten seit Jahren Vegetationsausfélle auf. Geb&dude sind auf der Altablagerung nicht vor-
handen. Die Gebaude zum Betrieb der Ubergangsdeponie auf dem Gelande sind entfernt. Im
Umfeld, in ca 180 m Entfernung vom Ablagerungsrand, befindet sich ein unterkellertes
Werkstatt- und Lagergebaude. Weitere potentiell geféhrdete Objekte oder Nutzungen sind
nicht vorhanden.

Die Altablagerung ist eingezaunt.
Beurteilung im Rahmen der Gesamtbewertung:

Die Erkundung hinsichtlich der Migration auf das unterkellerte Werkstatt- und Lagergebaude
ergab keine Hinwelse auf eine akute Gefahr. Eine Gefahr fur die Zukunft kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden. Die naturlichen Migrationswege finden sich im sandig-kiesigen Un-
tergrund in ca. 1 bis 4 m unter Gelande. Der Bereich, in dem Migrationen stattfinden, wurde
im Zuge der technischen Erkundung abgegrenzt (siehe Lageplan). Bevorzugte Migrationswe-
ge sind durch eine Abwasserleitung entlang der Kreisstral3e und zum Lagergebaude hin vor-
handen.
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F5.3 Lageplan

Werkstatt- und Lagergebaude

Bereich mit festgestellten
Gasmigrationen 5

Altablagerung

Abwasserleitung

O Gasmelistelle

Abbildung F5-1: Lageplan der Altablagerung mit der vorhandenen Nutzung und den geféhrde-
ten Objekten
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F5.4 Ergebnisder Bewertung

Die Altlast wurde auf Beweisniveau 3 bewertet. Die Bewertungskommission hat die Altabla-
gerung in (C) = fachtechnische Kontrolle eingestuft.

Begriindung:

Festlegung des
Handlungsbedarfs:

Empfehlung:

Im Umfeld der Altablagerung wurden Gasmigrationen festgestellt, die
in nordwestlicher Richtung unter der Kreisstral’e ins angrenzende
landwirtschaftlich genutzte Gelénde reichen. Das in ca. 180 m Ent-
fernung stehende Werkstatt- und Lagergebdude befindet sich aul3er-
halb des bel der technischen Erkundung abgegrenzten gasgefahrdeten
Bereichs. Es kann dennoch nicht ausgeschlossen werden, dai3 starke
Schwankungen des Austragsgeschehens auftreten und es zum Ein-
dringen von Deponiegas in die Kellerraume kommen kann. Damit
wéren sowohl Personen- als auch Gebaudeschaden zu beflrchten.

fachtechnische Kontrolle

Aufgrund der Nutzungsverhdltnisse werden folgende Kontrollmal3-
nahmen festgelegt:

Das Austragsgeschehen in Richtung des Werkstatt- und L agergebau-
desist wahrend einer Dauer von zunéchst 3 Jahren zu erfassen. Dabel
sind halbjahrliche Messungen mit Feststellung der Hauptkomponen-
ten CHy4, CO, und O, (Gaskonzentrationen im Untergrund) durchzu-
fuhren. Die Deponiegasspurenstoffe sind aufgrund der in der Altabla-
gerung festgestellten Gehalte nicht weiter zur untersuchen. Messun-
gen an der Oberflache sind nicht durchzufiihren. Das Gebaude ist an
die Kanalisation angeschlossen, deshalb ist im Kellerraum (im Be-
reich des Kanalanschlusses an das Gebaude) ein mdgliches Eindrin-
gen von Deponiegas zu Uberpriifen.

Dies sind die Vorgaben fur die Bewertungskommission fir die Er-
stellung des Kontrollprogramms fiir die fachtechnische Kontrolle.
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F5.5 Vollstandigkeitsprifung

Planungsphase 1
Vollstandigkeitspriifung

Zunéchst werden die Daten der Altablagerung und die Ergebnisse der bisherigen Untersu-

chungen zusammengestellt.

Anhand einer Prifliste wird die Vollstandigkeit der Untersuchungsergebnisse der technischen

Erkundung Uberprift.

Sachverhalt

Einheit

Wertebereich

Beschreibung

Bemerkung

Deponiegashaushalt (bei Unterteilung in Teillbereiche jewells fir jeden Teilberaich)
I

| Zuordnung zu Gasphase

Bodeniuftgehalte

Spurenstoff 1 mgfm= 2,0-83,0 Toluol

Spurenstoff 2 mgfm= 0-711,9 Fe, e, aeXidad

Spurenstoff 3 mgfm= 01,5 Benzal
Ausbreitungsgeschehen
[ Gasgetihrdete Bereiche abgegrenzt | AL | 1 | ndardiches and westiches Umfeld |

gefihrdete Objekte/ Nutzungsbedingungen/ migliche Gefahrensituationen (Zuordnung)

Wiohngebaude auf der Attabl. (i) H

Wiohngebaude im Umteld [T H

Oberflache genutzt (i) H

‘Weitere sensible Mutzung [T J IWerk statt wnd Lagergebande, anterkelert

Ineg, 150 m Entfernung

durchgefihrte Sanierungsmaiinahmen

Sanierungseintichtungen vorhanden [ H

Wartungsarbeten durchzuflhren (i) H

Kortrollmanahmen festoelect [ H

Bezeichnung: GS1, GS2, GS3

MeBstelle zur Kontrolie von gefihrdeten

Dbj&kf&l’?, NUIZUHQEH- geraue Lage siefo Lagepian

Gasmelistelle [T J J J
tiefendifferenziert (i) H H H
Bodenluttmelstelle [ H H H
Gaskollektar (i) H H H
Bohrprofile worhanden [ J J J
Aushauplane (i) J J J
CH,y, | CHy, | CHy,
erfalite Parameter CQg, | COy, | COy,
0y 0y 0y
eingesetzte Meligerite EINDS | BINOS | EINOSE
Eigrung der Melzztele (i) J H J
MelBergebnisse
Mefzstelle G581 | G52 | G553
hethan Yol % [ 0 1]
Wohlendioxid Yol % 15 10 5
Stickstoff Yol %
Sauerstaff Yol % 10 15 15
weftere Parameter
Spurenstoff modm®
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Die Vollstandigkeitspriufung (inkl. Plausibilitét) ergibt, dal3 die in der technischen Erkundung
gewonnenen Informationen fir die Planung der fachtechnischen Kontrolle ausreichend sind.
Die Nutzungsbedingungen sind geklart. Die vorhandenen Gasmef3stellen GS1 und GS3 sind
zur Vorfeldmessung geeignet. GS2 wird durch eine tiefendifferenzierte Mef3stelle (Filterstrek-
ke 2 bis3,5mund 3,5 bis5 m) ersetzt.

F5.6 Erstellung des Kontrollprogramms

orliegende Informationé
ausreichend?

Planung=phase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- kontraollbedirftige Objekte ader
Bereiche
- Parameterurnfang
- Kortrollwert
- Mefistellen § Metpunkte
- Kortroll-f Mefiverfabren
- Kontrallintervalle
- Kontrolldauer
- Dokurnertati on

F5.6.1 Festlegung der kontrollbedirftigen Objekte und Bereiche

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :
- kortrollbedirftige Objekte oder
Bereiche

Werkstatt und L ager gebaude

Das unterkellerte Gebaude in 180 m Entfernung von der Altablagerung ist mittels Kontroll-
mal3nahmen im Zustrombereich zu kontrollieren. Dabel sind 3 Gasmef3stellen auf dem Migra-
tionsweg zwischen Altablagerung und Objekt heranzuziehen (V orfeldmessung).

Im Keller erfolgt die Messung an der Auf3enwand vom Gebéude im Bereich der Leitungszu-
fuhrung.
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F5.6.2 Festlegung des Par ameter umfangs

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- E.arameterumfang

Der Parameterumfang wird auf die Hauptbestandteile CH4, CO, und O, festgelegt. Eine Be-
urteilung des Ausbreitungsgeschehens ist damit mdéglich. Als Ergénzung sind meteorol ogische
Parameter wie Luftdruck, Temperatur, Witterungsverhaltnisse, Luftfeuchtigkeit und Windge-
schwindigkeit zu erfassen. Die Randbedingungen wie Bodenfeuchte, Vegetationsausfalle und
angetroffener Wassereinstau in die Mef3stelle sind ebenfalls zu erfassen. Die Kontrolle von
Warnschildern ist vorzunehmen.

F5.6.3 Festlegung des Kontrollwertes

Planung=zphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- Kortrallwert

Der Kontrollwert ist fir jede Mel3stelle getrennt zu ermitteln.

GS1: Methan 5Vol%
Kohlendioxid 15Vol%
GS2: Methan 0Vol%
Kohlendioxid 10 Vol%
GS3: Methan 0Vol%
Kohlendioxid 5Vol%
Keller: Methan <n.n.
Kohlendioxid 2 Vol%

Diese Werte wurden bel der technischen Erkundung festgestellt. Ergeben sich wahrend der
fachtechnischen Kontrolle hthere Kohlendioxid- und besonders Methangehalte, ist eine Ge-
fahrdung des Schutzobjektes gegeben.

Werden die Kontrollwerte Uberschritten, sind weitere MalRnahmen nach Einzelfalentschei-
dung zu veranlassen:

z.B. kiirzere Kontrollintervalle
veranderte Luftdruckverhaltnisse
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F5.6.4 Festlegung der Mel3stellen

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- i'.;l;alistellen ! Melpunkte

Mehrere Gasmelistellen wurden im Zuge der Abgrenzung der Gasmigrationen bei der techni-
schen Erkundung errichtet. Der Ausbau erfolgte entsprechend der Fragestellung Gasmigration
mit einer Filterstrecke zwischen 1 m und 4 m (gasdurchlassige Kiese und Sande). VVon diesen
Gasmelistellen werden 3 ausgewahlt (wobei eine Gasmelistelle neu erstellt werden muldte), die
hinsichtlich ihrer Lage eine Beurteilung des Migrationsgeschehens in Richtung Werkstatt- und
L agergebaude erlauben. Dabel liegt GS1 noch innerhalb des Bereichs, in dem Gasmigrationen
stattfinden. GS2 auf3erhalb aber in ausreichender Entfernung zum Gebaude (grofe Zeitspanne
zwischen festgestellter Migration und moglichem Schadenseintritt im Gebaude) und GS3 na-
he am Gebaude zur unmittelbaren V orankiindigung.

F5.6.5 Festlegung der Kontroll- / M ef3verfahren

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- k;:untrnll-." Meltverfahren

Als Mefdverfahren werden Gaskonzentrationsmessungen nach dem Stand der Technik festge-
legt.
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F5.6.6 Festlegung des Kontrollintervalles

Planungsphase 2 Kontollprogramm
Festlegung von :

- Kontrallintervalle

Als Kontrollintervall wird eine zweimalige Beprobung pro Jahr bei unterschiedlichen Witte-
rungsverhaltnissen (trocken und nach langerer Regenperiode bzw. bel Frost) festgelegt. Dabel
sind auch veranderte Luftdruckverhdtnisse zu beriicksichtigen. Damit ist gewahrleistet, dafl3
auch bel extremen, die Migration beginstigenden Witterungsverhatnissen, eine Kontrolle des

Ausbreitungsgeschehens und somit eine Beurteilung auftretender maximaler Migrationswege
moglich ist.

F5.6.7 Festlegung der Kontrolldauer

Planungsphase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- .}%;:untrculldauer

Der Zeitraum fur die Kontrolle ist gemal3 Kap. 5.1.3 des Leitfadens auf 3 Jahre festgelegt.

Vollstandigkeitspr ifung und Auswahl der Kontrollparameter
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asphase |-V,

Abstimmung mit Fachbehiirde

Priifung ob Neubewertung nistig

F

Nutzung_-

relevante Boden- nein
luftgehalte v
vorhanden _
ja
Ausbreitungs- rein
geschehen »
geklart
ja
Nutzungen ir!1 T
Gefahrenbereich >
bekannt
] Freizeit- _
egehbare Bauwerke nen fliche, =l
betroffen = Landw.

Kontrollparameter ent-

rein
Spurenstoffgehalte

auffillig

ia

¥

v

sprechend der Nutzung

- brennbare Komponente bzw.
Sauerstoff- und Kohlendioxidgehalt
- Kontrollparameter: Vol% CH
Vol O , :
Yol CO , &

- bei Deponiegas

hrennbare Komponente bzw. Sauerstoff- und
Kohlendioxidgehalt und zusatzlich Spurenstoffe
- hei fliichtigen Schadstoffen
Einzelstoffe oder Stoffgruppen entsprechend
technischer Erkundung und Ywy
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F5.6.8 Dokumentation

Planung=phase 2 Kontrollprogramm
Festlegung von :

- ijﬁkumentati-:un

Nach Abstimmung mit der Fachbehdrde erfolgt die Durchfthrung der fachtechnischen Kon-
trolle. Die Ergebnisse sind auszuwerten und zu dokumentieren.

Die Dokumentation am Ende der dreijéhrigen fachtechnischen Kontrolle muf3 beinhalten:

Datenblatt zur Altablagerung
Lageplan mit den Kontrollbereichen und Probennahmestellen

Hinweise zu den geféhrdeten Objekten, Nutzungsbedingungen, moglichen Gefahren-
situationen,

Hinwei se zum Ausbreitungsgeschehen,

Darstellung der Kontrollmal3nahmen

Ergebnisse der Vor-Ort-Ansprache Uber Auffalligkeiten
Angaben zu den meteorol ogischen Bedingungen
Tabellarische Ubersicht mit Angabe

der Mef3ergebnisse,

einer Auswahl der wichtigsten Ergebnisse der Untersuchungen aus der techni-
schen Erkundung,

Art der Messung und Nachwei sgenauigkeit, Hinwels auf Querempfindlichkei-
ten

der Kontrollwerte
Graphische Darstellung des K onzentrationsverlaufs mit Bezug zu den Kontrollwer-
ten

Bewertung der Kontrollergebnisse und Aussagen zum Kontrollziel und zum Lang-
zeitverhalten der gefahrverdéchtigen Flache.

Alle Hinweise auf weitere Gefahren sind aufzunehmen, d.h. auch nicht direkt mit Gefahren
durch Deponiegas zusammenhéngende Sachverhalte entsprechend Kapitel 5.4 sind bel der
fachtechnischen Kontrolle zu berticksichtigen.
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Anhang

Beispiel fur die Abschéatzung des Abschlages auf den Kon-
trollwert bel Kontrollmef3stellen, die nicht im unmittelba-
ren Abstrom des Schadensherdesliegen (bel Porengrund-
wasser leitern)

Annahmen:

Fur einen homogen aufgebauten Aquifer ist auf der folgenden Seite ein idealisierter Beispiel
fur die Ausbildung einer Schadstoffahne dargestellt. Sie basiert auf der numerischen Model-
lierung der Ausbreitung eines idealen Tracers mit einfachem Strémungsbild, ohne Bertick-
sichtigung von Abbau und Retardation.

Der modellierte Aquifer weist folgende Eigenschaften auf, die angendhert als Mittelwert fir
einen typischen Porengrundwasserleiter gelten durfen:

Transmissivitét = 5x10° m?/s Abstandsgeschwindigkeit = 3,6 m/d
GW-Gefdlle = 0,008 Aquifer- M&chtigkeit =8m
Nutzbare Porositét = 0,12

Langsdispersivitét = 5m Querdispersivitét = 05m

Die Anwendung zur Festlegung des Abschlages auf den Kontrollwert gilt nur fir Altlasten mit
den 0.g. Rahmenbedingungen. In deutlich davon abweichenden Fallen ist ein einzelfallspezifi-
scher Abschlag festzulegen.
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Praktische Anwendung:

T =5x10°m¥s
| =0,008
[ow - Fiiegrichtung) n. =0,12
dl =5m
v. =36 md
— iz
dT =05m

Schadenszentrum

MeRstelle

10% 26% 60% 76% 90%

Abbildung: Beispiel fiir die Abschatzung des Abschlages auf den Kontrollwert. Anderung der
Schadstoffkonzentration im unmittelbaren Abstrom.

Die zu kontrollierende Mef3stelle liegt 25 m im Abstrom des Schadensherdes (in Grundwas-
serfliefdrichtung) und 7 m seitlich davon (siehe Abbildung). Der sich ergebende Abschlag liegt
zwischen 50 und 75%. Es wird der sicherere Abschlag von 75% angesetzt. Der Kontrollwert
Cck betrégt somit 25% des fir den direkten Abstrom berechneten Kontrollwertes.

Hinweise fir besondere Falle:

Ist der Schadensherd auf der Flache nicht bekannt, gilt fUr die Festlegung des Abschlags auf
den Kontrollwert die Entfernung zwischen Kontrollmef3stelle und dem Rand der gefahrver-
dachtigen Flache.

Wenn die sich ergebende Konzentration unter der Bestimmungsgrenze fur den betrachteten
Stoff liegen sollte, ist as Kontrollwert die jeweilige Bestimmungsgrenze heranzuziehen.

Liegt eine Vorbelastung des Grundwassers vor, so bezieht sich der Abschlag fur den Kon-
trollwert auf die Differenz zwischen maximal zulassiger Konzentration im Abstrom und der
gemessenen Zustromkonzentration.
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