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L Zuslanfies det:G‘eWaS$§

Vorwort

‘Dié,_ FlieBgewasser des Landes werden .

kontinuierlich beobachtet und kontrolliert;
- dies ist.eine Vorausetzung fir das Ermei-

“chender gewasserschutzpolmschen Znel—

setzungen in Baden-Warttemberg. -

‘Die Landes anstalt far Umweltschutz-

iberwacht die Entmcklung der Gewas-
;serguteverhaltntsse seit-den_ finfziger

*~ Jahren und informiert hieraber die Was-
o serwnrtschaftsvemaltungfund dle”brerte,:i-
L Ottentllchken |

UmWéttmtmstendﬁi - o
- Baden - Wurttemberg SO o
' Stuttgart im Dezember1992 =

Dlese Gewasseruntersuchungen wer- . )
den kinftig dezentral von der Wasserwirt-
schaftsverwaltung durchgefihrt.

~ Die vorliegende Arbeitsanleitung glbt ,

den Gewasserbiologen auf allen beteilig-

~ ten Ebenen der Wassemnrtschaftsver-- o

waltung sowie den in ihrem Auttrag tati-

- gen trelberuthchen Biologen-ein einheitli-

- ches Verfahren ur Enmttlung der’ Ge-»_*_ .
wasserguteklassen der FlleBgewasser o
- -~ andie Hand. " S
- ”_ - Damitistdie Verglelchbarkelt der Ergeb-
"~ nisse- der- blologlsch—okologuschen Ge-'
-}wasseruntersuchung in Baden

,Landesanstalt fur Umwettschutz ,
Baden - Wumemberg )
Karlsruhe |m Dezember1992 -

t




Einleituhg o
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Biologisch-Gkologische Gewdsserunter-
suchungen sind ein fester Bestandteil des
Gewasserschutzes. Die Ergebnisse die-

ser Untersuchungen dienen dem Aufzei-

gen von Belastungsschwerpunkten und’

dokumentleren die Fortschritte der Ge-

wassersanierung. Bereits seit den fanfzi- _

-ger Jahren werden .in Baden- Wumem-
- berg von der Landesanstalt fir Umwelt-

- schutz (LfU) und deren Vorgangennsmu-‘ ,
tionen Untersuchungen derGewassergu- DR
e Die vorhegende Arberlsanlertun grundet_:;_- .
. sich auf die’ bis- 1991 erarbeiteten- Er- -, -
_kenntmsse und Matenallen“ sie wurde in o

te routmemaBng\durchgefuhn

Mt zunehmender Erwenerung der Auf"
/ jgaben far die Gewasserbiologen ir

- LfU wurden zur Deckungfehlender Unter
’,suchungskapaznat in den vergangen ,

‘, herangezogen

- Wurden_ die ; aus der Arbelt resumeren

- den Erfahrungen der Gewasserblologen

bis jetzt in der LfU durch vergleichende
Untersuchungen und in: Fachdiskussio- - S
- -dig, so werden dle neuen und die’ den P
~.* Austausch betreffende-Blatter des Hand- "

_buches automatisch an die: Amter ver- SRR

*sandt; der weitere-Anwenderkreis’ ehat -

- diese- auf- Anfrage In diesem: Slnne for- C

" dem die Bearbeiter die Benutzer dieser .
"__f_‘Arbeltsanlenung auf, ihre: Erfahrungen;’”,ff L
und. Verbesserungsvorschlage der-Lfy . oo

| .nen untereinander weitergegeben, so.
‘wird es nun notwendig, den dezentral ar-
beitenden Biologen eine schriftlich fixierte

" Arbeitsanleitung -an die Hand zu: geben
Bisher wurden unterschledhche analoge, :
‘Methoden angewandt Far dennun erwei-

terten Personenkrels istim Sinne der Ein-

-~ heitlichkeit eine Beschrankung auf eine -
- Methode der Vorgehensweise notwen- -
dig. Dabei wurde, auf die bereits in der- -

Bundesrepublik Deutschland einheitli-
chen Nomen und Darstellungen zurick-

gegriffen und die landesspezifischen Er N

fahrungen der LfU mit eingebaut.

Die Arbeitsanleitung ist als Empfehlung -

an die Gewasserbiologinnen und -biolo-
gen gedacht; sie soll weder den Charakter
eines Lehrbuches aufweisen noch eine

Handlungsanweisung fir wissenschaftli-

che - Arbeiten darstellen. Sie ist jedoch
verbindlich fiir alle llmnologlschen Unter-

suchungen Auswertungen und Verdf-
fentllchungen von Gewassergitekarten
in Baden-Wrttemberg, die im Auftrag
- -von Dienststellen der Wasserwirtschafts- -

verwaltung angefemgt werden. Das
_ Schwergewicht der Untersuch"ngstatlg-

keit wird sich in der Zukunft zunehmend
auf die WBA verlagem, sobald alle Amter

in-Baden-Warttemberg mit’ einer Biolo-
vy'genplanstelle ausgestattet word nsmd

~Jahren sowoh| Blologen der’ Amter fur{'_,;.»-.__‘_neuesten Stand i den--dle""LAWA;Fach- |
: Wasserwittschaft und Bodenschutz -
~-_(WBA) als auch freiberuflich tatige Biolo-

gen fiir die flachendeckende Gewasser-

gremien (Landerarbeitsgemeinschaft
. Wasser) betreffenden Teilbereichen: ge-
halten und schrittweise fiir das umfangrel-
gutekartierung der Landesgewasser mlt - che Tatlgkensfeld der Amtsblologen er-

L Welteﬂ

Werden Erwelterungen dlese

~pendiums durch neue Materialien’ und R
,eventuelle Verbesserungen von Tellbe-v__ e

mltzutellen Um die Funktlon eines .

~ schlaghandbuches - zu erfiillen, werden
_ einige wenige Ubergreifende Sachanga-._ 1
ben.in den betreffenden Kaplteln wneder- B

holt aufgegnffen

| D|e Arbensanlenung nchtet alCh an den .
Gewasserbiologen mit Hochschulab- ©

schiuB, der aufgrund seiner wissenschaft-
lichen Ausbildung in der Lage ist, die 6ko-

-~ logischen Wirkungsweisen und Zusam-




 sdes

| Ei}ileitung |

. 'passen versteht

menhange i Gewasser 2u verstehen

Die. Anleitung regelt die wesentlichen
- Handhabungen; es wird erwartet, daB der
Gewasserbiologe diese der jewemgen lo-

kalen: Gewassersnuatlon smnvoll anzu-

- Die Mmdestanforderdngeh 2ur Erhe;-: .
bung der Gewassergiteklassen sind in
‘den entsprechendenKapiteln deutlich -

"’hervorgehoben Dles soll ‘nicht als- Be- .

schrankung fur vertiefende Arbeiten miB- .
verstanden werden. Winschenswert ist - ]

 hier die Anwendung der als Empfehlung__ S
" angegebenen weiteren Arbeitsschritte.
- Daniber hinaus wird von den Gewdsser-

o blologen eine Fortbildung mit AugenmaB ’
in- Theorie und Praxis im wissenschaftli-
~chen Elgemnteresse erwartet ’

R
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2. Kurzbeschreibung

der theoretischen "Grundl‘agen :

Die -Zus_arhmensetzung einér Biozdno-
se, d.h. die Lebensgemeinschaft aus Mi-
kroorganismen Pflanzen und Tieren in

einem FlieBgewasser, wird stark von den
. physikalischen und chemischen Faktoren
sowie denmorphologischen . Strukturen-
des Lebensraumes beeinfluBt. In den

. FlieBgewassem ist sie in besonderem

senyp pragenden Merkmalen wie:

MaBe abhangig von solchen den Gewas-

- der Stromungsgeschwmdlgken ,
den Temperaturen und den Llchtver- B

héltnissen,

den Konzentratlonen der cheml-
schen Wassennhahsstoffe

En'tsprechend den standonhchen Ver-
haltnissen sind landesweit eine Reihe von

: Besonders auﬁalllge Veranderungen im
- Okosystém des' FlieBgewassers werden
durch Abwassereinleitungen hervorgeru-
fen. Insbesondere die Auswirkungen von |

vrgai ischen, biologisch leicht abbauba-
ren Sto.fen kommunaler Abwasser lassen

‘sich durci: den Wechsel der Artenzusam-

mensetzung sowie der Anderung der Do-
minanzverhaltnisse einzelner Arten der
aquatischen Lebensgememschaﬂ gut be-
schreiben. :

Unterhalb einer Abwassereinleitung in ein
- Gewasser werden in einem’ Selbstreini-
-gungsprozef} die organischen Stoffe un-

ter Sauerstoffzehrung mikrobiell abge-
baut, wobei die Endprodukte mineralisiert

. und z.B, als Nahrstoffe fir Pflanzen wie-

der zur Verfugung stehen. Auf einer sol-

chen Selbstrelmgungsstrecke eines.
FlieBgewassers paft sich die Blozonose -
‘dem Grad der Abwasserbelastung sowie
\ ,dem dadurch bedingten Sauerstoffhaus-
~* haltan. In der Regel zeigt die biologische
- Besiedlung in der Selbstrelmgungsstrek-“
- keeine charakteristische raumiiche Abfol-
- .. ge von- Biozénosen, die gewusse Zonig- -
e der Beschaﬂenhen der Gewasser- . rungen aufwelst o L
. sohleund des Ufers ' o o
Dle Zusammenhange zw:schen der Ge- S
' wasserbelasfung und. der. blologlschen A
Besiedlung wurden bereits um die Jahr-
-~ hundertwendé von KOLKWITZ und
MARSSON:in dem sogenannten Sapro- -
biensystem (griech. "sapros® = faulig) be- - -
schrieben. Aus den darin genannten Leit-
- - organismen der vorgefundenen Lebens- = -
- gemeinschaft wurde eine abgestufte Ge-

" ~ wasserbelastung (vier ‘Saprobienklas--
' -Gewassertypen Zu unterschelden die - g.( P

alle eine ihnen eigene Auspragung der”
Bioznose aufweisen. Viele der Standort- -
faktoren schwanken in ihrer Auspragung E
- oder Konzentration standig in raumlicher
* und zettlicher Dimension. Die natiriiche
‘Besiedlung eines FlleBgewassers ist-an
diese Umweltbedingungen angepaBt. Sie
bewirkt ihrerseits wieder Stoffumsatze

und beemfluBt die Standortfaktoren e

. sen) von Gberm4Big verschmutzt bis un-
-~ belastet abgeleitet. Durch Hmzufugung o
~-von drei gleichwertig behandelten Zwi- -
schenstufen erfolgt die Emteulung in7.
- Klassen ' :

 Das Saproblensystem wurde von welen
. Autoren durch eine groBe Zahl von weite-
- ren Orgamsmen erganzt. und Berech-,
, nungsverfahren eingefihrt. Dieses heute

"~ in Mitteleuropa am haufigsten arigewand-
te System zur Beschreibungder "Gewas--
“sergite” dient als Grundlage fur die Be-
wertung der sieben Guteklassen der, ‘

FlleBgewasser |

- im Gewasser sindin derRegel nicht nur
die charakeristischen Leit- oder Indikator-

organismen. einer einzigen Giteklasse
anzutreffen, vielmehr sind die ‘Anzeiger
meist mehrerer Saprobiestufen durch
flieBende Ubergange der Biozdnosen
mehr oder wenlger vermischt an einem
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X 'K,ur.z'b'ges;_c;hreibung |

Untersuchungspunkt anzutreffen Des- -
“halb wird in einem statistischen Verfahren
. -der-Saprobienindex errechnet, der das
. gewogene Mittel der Saproblewerte der
- vorgefundenen Lertformen anglbt '

: vder Gewasser in- einer allgemem ver-

standlichen und far eine generelle Beur-

teilung ausreichenden Form beschrei- 7
ben. Dies ist natiirlich nur durch Vereinfa-
- chung méglich, wobei nicht alie-Randbe-
- - dingungen unterschiedlichster Gewas-
Dleses Berechnungsverfahren fur den_‘.
~~Saprobienindex-wird in’den "Deutschen

:=“_E|nhensverfahren zur Wasser-, Abwas-

- ser- und Schlammumersuchung (don 2

sertypen und Gewasserbelastungen ihre

- Beniicksichtigung finden kdnnen. Fiir De-
- tailbeurteilunger” ist diese Klassmznemng .

nicht gedacht; hierzu.bedart es einer dif-

:DIN 38’ 410 Te|I 2 1990) beschneben

gl- Eine rein ‘schema sche Bewertung nach.
odem: Saproblenlndex fuhrt nicht in: allenv :

_ | Insek __;-r'__"Geblrgsbache oft zu gunsug beunellt
e nach Lebensdauer uber Monate mltun- o j‘wahrend gleich stark belastete Flachland- ’

ter Jahre im Gewasserverblelben undso.
ergite” aber. emen ng’env '
Zeﬂr\, m _wndersplegeln sie” zengen dle i

_ | ex
er- such mcht zur Beurlenlung von stehenden :
- Gew ! B_stauhaltungen

S p_,znellen Gewasserbeeln-
ﬁussungen wie- durch Toxizitat, Versaue-

- rung,: Versandung, harten-Ausbau und .-
,mtenswe Gewasserunterhaltung kann-. -

T _-'_.emSchatzung fuhren; eine Gewassergu- :
e tebestlmmung kanin hier hur durchergdn- -
- zende speznelle Untersuchungen edol-_, :
Cgen : _ :

N

- ferenzierten Wertung.auf der Grundlage

gewasseraufgmnd |hres genngeren phy-‘ C

;Verfahren elgnet‘ o

ex-Verfahren zur Fehl- =
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- 3." Anwendungsbereich
Die Gewassergutebestlmmung nach
- der vorliegenden Arbeitsanleitung ist fiir

‘alle FlieBgewasser Baden- Wumembergs
anwendbar mit Ausnahme der schiffba-

| " ren Stromstrecken von Rhein und Neckar. -
" Indiesen FluBstrecken liegen groBe Fl4-'

" “chen der von den Organismen besiedel-
ten Substrate meist mehrere Meter unter

-~ Wasser. lhre Untersuchung wird durch |
" die LfU.mit Hiffe des Laborschiffes MS -
- MaxH_ r sgll durchgefﬂhrt das uber ent- .

m ansprechen sollen

S For die Darstellung der. Gewassergute- S
- ',karten des Landes und der Bundesrepu- -
. blik’ Deutschland wird das - LandesmeB- -
. netz. venNandt es-ist ‘die Basis fir die .
o uberreglonale landesweite und langjahrig

" - vergleichende Darstellung der Gewasser- -
“gite-aller wasserwmschaﬂhch bedeuten- -

deren Bache und Flsse.

Das ReQlonalmeBnetz soll neben demr'..i B

_ " Die Ergebnlsse'von Gewasserguteklas-;'"j:_:,v"_'j‘
R esmznerungen dienen in.der Regel der Er-
,‘_,’.;.-.stellung ,von Gewass_ergutekanen die-

‘LandesmeBnetz auch die weiteren bisher -

nicht aufgefihrten FlieBgewasser, meist
kleinere. Gewasser, mit berlicksichtigen.
Dieses MeBnetz dient unter EinschiuB
von entsprechenden Teilen des Landes-

. meBnetzes derDarstellungvon Reglonal-

gutekanen der Amter und Reglerungspra-

:S|d|en

Neben der klassnschen Gewassergute-
' _kamerung eignet sich. die Methode auch-
far die. vielfattigen Komrollaufgaben des o
wasserwirtschaftlichen. Vollzuges. -

gsk i e
vertragIlchkertsuberprufungen und. Be
,-vwelssmherungsverfah n muB der Unter- .
'suchungsumfang dber die Mindestanfor- -~ -
‘derungen hinaus entsprechend dem Un- . -

' tersuchungszuel erweltert und lntenswlert '

werden
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D‘Ur;ihfdhrur_\g der _Unteréuchung .

4 Durchfuhrung der Unter-
;1-_'suchung

4 Planung .
- ':"j".' An den rund650in der"LandeSgUtekarte

Baden-Wuntemberg ‘genannten Flussen - -
* und Béchen liegen-ca. 1 300 kommunale :

"i;f',und industrielle: Abwassereinleitungen;
es: macht ein; dlcntes Uberwachungs-

‘_,_:._.‘.,,}';fenden Regnon:benotrgt ot
In: ¢ der Regé genigen- dle topographu- P

“ge stichprobenartige Edassung von -
. 'hemlsch/phySIkahschen_ Gutepara-_ : B
ST zu .25 mplanimetriert werden: Firdas
B {ReglonalmeBnetz konnen zusétzlicti Kar- - -
- ten groBéren MaBstabs notwendig: wer<

" Die MeBergebnisse der LiUvonden Gi-
" temeBstationen, den ambulanten Gite-

meBstellen. und den biologisch-6kologi- - -
schen Untersuchungsstellen desLandes- -

~ meBnetzes sowie die Uberwachungsda-
-ten der Regierungsprasidien und Amter

aus der betreffenden Region sind zweck-
maBigerweise als Planungsgrundlage zu .
sichten-und bei den Gewasseruntersu- ‘
chungen zu bericksichtigen. . .-

“Mit. den -aufgefihrten msgesamt uber; }

2000 Untersuchungsstellen an den FlieB- -
Ve Gewassergite-. - 9¢! ' |

1:50.000als Basiszur.

- "vlnformatlo ‘Gber das Gewassemetz sie  , o
i~ sind im:Vergleich zu anderen Karten die’ -~ -
mit den kiirzesten: Nachbesserungszel :

ten; Orte kdnnen mit einer Genauigkeit bis".

den (1 : 25.000, eventuell bis 1:5.000), -~ -

A msbesondere fur die Planung von Elnlel- A B

,umemberg genannten Ge"ﬁ : 'l UP Dokumentatlonskarten

fur. die* |andgswe|te bnolo-»

SR Untersuch_ungspunktev an den mcht in
- der. Landesgewassergutekarte ge-

. .-~ nannten: Kleingewassem, die von -

r die biologisch-gkolo-

u : 'gllsvche Gutebestnmmung nach regio-
nalspezrfrschen Gesmhtspunkten an--

- gelegt werden und das LandesmeB-
- } netz klelnraumlg erganzen

i ;terkontrollen

5 -

( 1: 50 000)

./

o ‘Die Mmdestanforderung |st d|e Doku-1 o

mentatlon der Untersuchungspunkte in

- ihrer"genauen' Lage am Gewasser auf
-einer topographlschen Kane M = 1

50. 000

Es emphehlt snch dlese Kanen mrt emer-;
beschriftbaren durchsichtigen’ Folie (z.B.
Transparentpapler) far alle Elntragungen

}' abzudecken (abnehmbar).
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tionsatlas M:=

- Die tatsachlichen Zusammenhange des
Gewassemetzes (ber den jeweiligen
Kartenrand hinaus) und die FlieBrichtung
~ mussen eindeutig erkennbar sein und im

Zweifeisfalle auf der Folie mit entspre-
chenden Symbolen verdeutlicht werden
“(Symbole fur: Duker, feste und verander-
liche Wehre, Staus, FlieBrichtung, peri-
odische Gewasser; bchheBen,Hoch und

~ Tiefsysteme, Muhl- und. Gewerbekanale,
' Verrohrung,_Pumpwed(e etc.); dies gitt
insbesondere fir die Gewasser der Ebe-

- ne. Von den Einleitungsstellen sind we-.
- nigstens die-der kommunalen und indu--

i striellen Klaranlégen aufder Folieamient- .
. geht esum die Verdlchtung_

chungspunkte ‘an ‘den Gewassem:des . . -
 LandesmeBnetzes und um die Einbezie- <~
‘hung neuer Gewasser i ins ReglonalmeB- SR

. netz.wie z.B. ﬂuBbegle:tendeAu_ gewas- .

. ser, ‘Altarme,” Gewerbekanaly A
- wasser und Rinnsale, die’ aus’ okonoml- -
~schen Grinden bis. jetzt noch mcht be-

: rucksnchtlgt werden konnten. '

- sprechenden Gewasser 2u markieren.

~ - Die lnfonnatlonsgmndrage fur die Lage,“
 der:Kiaranlagen ist der. Atlas: "Wasser-
und" Abfallwutschaﬂ in- Baden-Wurttem-

- _.berg.'fis.M f=' 1 50000 ‘

Dle bestehenden GutemeBstatlonen '

| ambulanten GutemeBstellen und die bio-
Ioglsch-okologlschen Untersuchungs

~ punkte: sind mit- ihrer. ¢ genauen Lage am
- 'Gewasser undder dazugehongen Code-
~ Nr.- auf der Deckfolie: einzutragen:Infor- .
o ‘i'matlonsgrundlage hierfir ist die Stamm-
- datei:(siehe 4.1.5.); der UP- Dokumenta-
+1.50.000 der LfU, 41
- sowie als Ubers ht:. Gewassergutekane
BW 1985 M= 1 250000 BRI

I UP Frellandkarten

... Die topographnschen Kanen (1 50000 .
eventuell 1:25.000) mit der Emtragung:;{_‘,-
- der Untersuchungsstellen werden .im "
SRR AuBendnenst raschverschlissen; es emp '
.+ fiehlt' sichdaher, die Karten mit” einer
+ 7 fransparentent wassedesten Kunststoffo- " -
- lie zv dberdecken, so daB die Eintragun-
~gen aui def Folie die’ Karteninformation
- -nicht behindem. Die Lage der UP’s wird
~-dauerhaft mit Tusche in die Folie'einge- -
- setzt, weitere Emtragungen sind leichtmit
 Bleistift einzufigen und auch wiederab-. =~ -
radierbar. Die Dokumentationskarten
‘werden nicht ins Geldnde mitgenommen.

‘I Kntenen zur Vorauswah

41.2. Kriterien zurAuswahI der |

Gewasser und
Gewasserabschnltte

Fur die eventuelle Verlegung bestehen- -

der sowie die Planung und Auswahl wei-

terer neuer Untersuchungspunkte (UP)

werden verbindliche Kriterien festgelegt.

Ziel 'der Vorauswahl von Untersu-

" chungsstellen auf der Karte ist es, alle.

noch nicht erfaBten Gewasser und Ge-

wasserstrecken, . die regelmaﬂlg beob-
- achtet-werden sollen, anhand der. Doku-~ "~

mentationskartenauszusuchen. Dabei

Die Verdichtung des MeBnetzes 'erlelch-

tert dariber hinaus die Erstellung eines -
'durchgehenden Farbbandes auf der Ge--_ ‘_
_wassergutekarte(snehe Kapltel7 e

T der Regel sollten alle auf lrgendel- c
- . ne Weise wasserwirtschaftlich ge-
~ .nutzten FlleBgewasser ‘sowie:auch

~ solche in- Belastungsraumen und -
- Schutzzonen berucksnchtlgt"f wer-'

Sdenyis

- Der Abstand zwnschen den’U ,,tersu-}' C
E "ichungspunkten solite derGewasser-;- o
- groBe sinnvoll angepat werden (ca co

- 5- 10 km FlleBstrecke)

in ‘der Regel die’ Guteemstufung in

ur Mundung extrapollert wurd

Untérsu= -

Die Ergebmsse der Untersuchungs- R
punkte soliten reprasentativ far eine .
' »moghchst lange FlieBstrecke sein, da

FlieBrichtung zum:nachsten. UP. bzw .
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ErfaBt werden missen die groBrau-"'”'” - Stauhaltungen und Ienmsche Teil-.
- migen Auswukungen von punktuel- strecken (vermeiden).
~len Dauereinleitungen (Kommunale- E

‘undIndustrie-Kiaranlagen). N Das ReglonalmeBnetz der Amter kanni -
, - Die zu untersuchenden Gewasserab-' ‘weitere regionalspezifische Zielsetzun-
'.:.;fschmtte sollten -im- ersten Drittel einer gen derGewasserguteuntersuchungver -
e Selbstrelmgungsstrecke (abhanglg von . folgen wie zum Bensplel :
- der GewassergroBe etwa 1 bis 3 km un- : |
- ,.-f"temalb der Einleitung) und eventuell zu-- klelnraumlg verdlchte'e Gewasser
) .-".-"[_satzhch noch an deren Ende liegen, aber uberwachung, RN
. -i-niemals nur am: ‘Ende. Der Gutezustand; e Kontrolle der Auswnrkungvon Klaran .

e_mes}Gewass‘ wnrdrverfalscht wie r:-"‘”.v.'f ._  lagen,: Regenuberlaufen FISChtel--"._

' Uberwachung schutzwurdlger Ge-
'}mungen aus Iandwmschaftllchem ln-_' o ‘wasser ) L
_,.tensrvanbau) T e

'_-}‘.Nf__cengewasser dle von lhrer Ab Lo
fluBmer - 4 1 3 Kntenen zurOr’(sauswahl

S eines
'Untersuchungspunktes im
e Fre||and '

"‘- Dle genaue Lage elnes neuen Untersu- SRR
. chungspunktes (oder Korrektur gines al- - e

- * ten) wird nach der Vorauswahl auf der - -
_*_Karte erst im Freiland festgelegt unter
Berucksmhtugung folgender Kmenen S

. Die Untersuchungspunkte missen -
. aus-6konomischen-Grinden bis auf

»T".'J"-;’Wés_":ff‘tllche Verandemngen mun- I
mittelbaren: Einzugsbereich: des Ge- - - wenige. unabdmgbare Ausnahmgn_ .

' r.anfahrbar sein.. v _
S - wassers (Wald, Wiese, Intensuv- - o
i Landwirtschatt, Siedlungen), - AmF lleBgewasser muB far den Un- S
’ - tersuchungspunkt eine reprasentati- -~ -
, :'veStreckeausgesuchtwerden diein
- ihrer Gestalt unc Struktur typisch far

Lol Geohydralogische Besonderheltenl -
-+ 2022 (Versickerungen; Grundwasserzu-v_ -
- tritt, wesentliche Wechsel in dergeo-r : einen Iangeren Abschnitt ist (ver-

R logischen Fomation), = . gleichbar. etwa 1 km: oberhalb’ und
“?j-_'-f-‘,FIuBstrecken mit Fahnenblldung‘ ~ unterhalb). e TR
S }durch Nebengewasser (vermelden) - R
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- EsmuB eine noch mit Hiftstiefein (bis
max. 0,7 m Wassertiefe) begehbare
‘Gewasserstrecke (ca. 30 m Lange)
- ausgewahlt werden, damit - :
1. die P_hysnograp_hle hinreichend gut
zu erkennen‘ist und
" 2. bei der blologlschen Probenent-
nahme - alle wesentlichen. Teile des
Gewassers emeicht werden kénnen.

- Sindtiefere Gewdsser unvermeidiich, N

~ solteam Untersuchungsort eine aus-
~reichend begehbare Uferzone vor-. -

- handen sein-(ca. :30'm Lange'und 2

t hier Hartverbau, - C SR .
L Berdauenruben Gewassem muB d|e .

+ +:Begehbarkeit und die Tiefe mit einem
. Stock vorher ertastet-werden; in der -

S'nd die: tYplschen Substratstrukturen' SN Regel solten duese Strecken Ve'f"'é'

rderzuu“tersuchenden Gewasserstrecke ' ' o .
—'?‘Wat Hosen konnen bei unbeabsnch- S

"-_'_tlgtem Vollaufen insbesondere in ai- =
nem etwas tieferen Gewasser zu ei-

o m Breite); \herrsc

- . 'vor, missen Lticken; Briiche: Block-- -
. steinwurf- oder Buhnen aufgesucht S

S ':werden

o 3'-_durchgehend bes:edlungsfemdllch Ge-. -
o Schlamm -
- LehnVErde; Betonbau) und dle Lage des

“'schiebe, - Treibsand,

Untersuchungspunktes aber unabding-
- bar (Kniterien: 4.1.2), so sind zusatzlich

vnoch besuedelbare Klelnsthabltate im .

Wasser (Aste Bauschutt, Steinwurf inter

-~ -Bricken- u.a.) auf -Benthon' abzusuchen. -
"+ “und diese. Besonderheit im Protokoll zu. -

- vermerken. Diese Art des Vorgehens soll
. jedoch die groBe Ausnahme darstellen

414, Sic‘herheitskriterien vorOrt -
‘ Neben den fachlichen Kntenen smd bei- -
. derWahlderUntersuchungsstellen unbe-:
- dingt auch Slchemensaspekte b4} beach-‘"'::
- ten. - L
~ Die potentlellen Gefahren auch an elnem=. B
- flachen FlieBgewasser darfen nicht uriter- -
- schétzt werden. Unfalle an abbrechenden
Ufem, auf durch Bewuchs oder Eisbil--
o dung glatten Steinen sowie in Felslgchem
" und auif Treibsand und Schlammbanken -
sind stets moglich. Folgende Kmenen

B snnd 2u beachten:

- Gewasseruntersuchungen sollen
aus Grinden der Sicherheit und der
Arbeitsokonomie mit einer Begleit-
person durchgefiihrt werden

- Der Untersuchungsort am oder im
Gewasser darf den Untersucheér nicht
in“eine ersichtliche Gefahr bringen.
Sicherheit ist stets das oberste Ent-
scheidungskriterium; dei Begleitper-

.. 'son muB stets ein Blick auf den Un-
~ tersucher méglich sein.

- Keme Untersuchungen bel Hoch-ﬂ '

- wasser

- den werden.

. nem erheblichen Risiko'werden: -

4_1 5 Dokumentatlon und

Codierung derneuen’ -
Untersuchungspunkte

D|e Lage und der Code. eines neuen

) Untersuchungpunktes ist nach-der Orts- -
_uberpmfung im Freiland' stets auf einer
“Karte M = 1: 50.000 zu. dokumentleren _

' (suehe Punkt 4. 1 1). ' :

I LandesmeBnetz
" Das LandesmeBnetz dlent seit 1 968 der

Iangfnstlgen verglelchenden Kontrolle

des Gewassergitezustandes in Baden-
_ Wurttemberg Diese Dauer-Untersu-
. chingspunkte kénnen nurin begriindeten -

Ausnahmefallen verlegt oder aufgegeben

“werden: Informatlonsgrundlage far die.

Bezelchnung der Untersuchungspunkte

-~ ist der Atlas: "Gewasserkundliches Fla-
~ chenverzeichnis des Landes Baden-

Wumemberg M=1:50. 000
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- Durchfihrung der Untersuchung

D|e Codlemng mlt der Senennummer_

 fiir das LandesmeBnetz wird, um Doppel-
nennungen zu. vermeiden, nur durch die
" LfU, Ref. 41 erteilt. Dieser alphanumeri-
sche: Code. (suehe Gutezustand der Ge-

"MéBé'{énéBa’rt:""'”"’ L

2. Bezelchnung FluB und on,
= FluBkilometer, Lage Stau Vorfluter

- wasser in Baden-Wirttemberg,1991;Heft -

"_Zf._,:f'_j27) enthalt .zwei Buchstaben. fir jedes -

Ce _FluBgeblet identisch mit dém des gewas-
serkundlichen Flachenverzeichnisses
- und dréi Zitfem fir. die fortlaufenden Un-

B ,tersuchungspunkte in dleser Flache

|on-almeBnetz:,- o

e fwerden |n FheBnchtung fortlaufend durch-

_Untersuchungspunktes

L Dlese Stammdatel muB fur jeden Unter- '

_ suchungspunkt folgendes enthalten (so- -
welt dle Daten emoben werden konnen)

1 UP- Code _
Emnchtungsdatum

Auflosedatum

3. FIuBgebietskennziffer‘, -

4. Top.- Karten N,
- Hoch- und Rechtswen (6- stelllg)

- Hohe uber NN
Gefalle

5 Geologlsche Formatlon

6 Bezugspegel-

7 UP Eun ugs ac e (km )

SR ". 8. up abgelenet MQ (m3/s)
B numenert (von 01'bis 99) und diese Zahl -

| an die Codierung’ des’ Landes-UP, ge-'_'f_
+ trennt’ durch’ einen Punkt, angehangt R
felsplel die im Emzugsberelch des
3S: MU { :

Em Foto der untersuchten Bachstrecke o

“ist, wenn méglich; beizufigen, - R
Alle neuen. Untersuchungspunkte des = -
s ReglonalmeBnetzes oderAnderungen im
___-"LandesmeBnetzsmdnachAbsprachemrt
S den dazugehongen Stammdaten der qu,.g'_ L
Czu ubermmeln T

';:'4 1 6 Planu._g und Kntenen der o

UnterSuch ngszelten

T Der gunstlgste Zeltraum hegt in derwar-‘

'_ ~ meren und regenarmen Jahreszeit-bei
-~ Nledngwasser auchdeshalb, weil zu die-
ser Zeit -dig. eher pessumalen Zustande

‘ vorherrschen diejainder Gutekamerung

zum Ausdruck gebracht werden sollen.

Frost und kalte Jahreszenen smd aus |

‘Sicherheits- und Gesundhensgrunden far

die Durchfuhrung von’ biologischen Ge-’

wasseruntersuchungen in der Regel nicht

geelgnet far die Untersuchungen sind dle
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: ’J';'Monate Mai bIS Oktober elnzuplanen Im"

Zeitraum August und September muf bei

- den Erhebungen damit gerechnet wer-

- .-den, daB mehr Insekten als zt anderen
Zeiten das Gewasser beéreits als Flugin-
sekten verlassen haben und eventuell nur.
- die ersten Larvenstadlen angetroﬂen wer- .

: 'den R - o

Da in durch Regenabschwemmungen'
: ',jgetrubten Bachen die- Struktur und Be- -
o -_5|edlung nt ‘“mangelhaﬂ Zu. erkennen ist, -
.+~ . soliten die. ederschlage vor dem Unter-".-

Auch der grobe Verlauf der Wasseduh-

- rung vor dem Untersuchungstermin soltte E
bekannt sein. Beinicht begehbaren GroB-
- gewassem ist ein langer anhaltender (ca :
4 Wochen) relatw konstanter oder fallen-
der Pegelstand die Voraussetzung fardie. - .
:'blologlsche Probenentnahme :

Pro Tag konnen durchschnrttllch blS 2 -
5Untersuchungen emgeplant werden S

 Alle Frelland' und Laborarbelten smdso :
- zu terminieren, daB die Ergebnisse der .
' mit der LY abesprochenen Arbeitspro< -~ .
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Durchfuh‘rung der Untersuchung

o Messunge besser umerennander ver-
P gle|chen Iassen Die Fahrtroute ist unter -
BEARE Ioglstlschen Gesnchtspunkten vorzupla-
. nen: Der erste-und der-letzte Untersu- -
+ " chuntspunkt® soll- zeitlich so eingeplant
. sein,daB guteTageshchtvemaltmssevor- -
I herrschen R

42 -F'r_eilah:darbeit |

: Das Ergebms der Gewasseruntersu-

N chung kann-zu-einem- erheblichen Teil

... -~ von.den imFreiland angewandien Auf-
_’:,nahmemethodenj;..abhangen Aus. Griin-
- den der-Vergleichbarkeit werden die an- -
"}zuwendenden Methoden deshalb-ver-
'.'i,_.';,blndllch festgelegt. Sie' entsprechen den

1.der DIN: 38 410 Te|| 1 angegebenen- .
' schneben (suehe dazu aiic die Empfeh o

In ersuchungen |n"Naturschutz und BIO-; '
stchutzgebleten smd mlt der gebote-' S

Bei Untersuchungen von erkennbaren =

"Privat*-Gewassern oder in durch
Schranken abgeschlossenen Forstgeble -
ten muB das Einverstandnis der Besitzer
vorher eingeholt werden '.

_‘,. Ausrustung

Die fur die Untersuchungen und Mes-
sungen benétigten Gerate ‘und Ausri-
stungsgegenstande werden’ wie folgt be- -

S ,troden in sinem: Schutz- Slebkorb un-
K 'iterzubnngen den'man: schnell indas . -
- 'Probenwasser eintatichen’ karin‘und” -

- derwahrend des Transports in elnem s

o . Feuchtbehalter steht.”

- ._‘”Sammelnetze ZurAufsammlung des e
Benthon' bendtigt- man: Netze' (Off- . -
nung: mlndestens 30x30cm, Lange: . -
.. ca; 40 cm) an' einem durch: Stock

‘verlangerbaren Handgnﬂ Die" Ran-

- der der Netzauthangung midssen be-
~sonders gegen VerschleiB geschitzt -~ -~
©sein(z.B,mit starkem Nylongewebe) e
- Fur die jungen Larvenstadien‘istein -
Feinnietz mit 0,5 mm Maschenweite ~ -

und'ein weiteres Grobnetz mitca; 1,5° .
‘mm Maschenweite (z,B: bel:\_hohem -
Detntusanfell) notwendig. ‘Das Netz-

‘material solite aus nlcht verrottbarem o

Kunststoffgewebe bestehen

Esistauch mdglich, ein herausnehm o

“bares Grobr.ciz als verkurzten Innen-
: beutel in ein Feinnetz emzusetzen
Wegen des VerschleiBes sind Er-

‘ satznetzbeutel vorzuhalten.
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Huftstiefel: Soliten ab dem Knie aus |

weichem' Material sein (z.B. gum-

“miertes Nylongewebe) ‘damit ‘man -

sie (in Pausen zum Luﬂen) leicht her-

_Y unterklappen kann; 10 cm-Markie-

“rungen_am- Stiefel erlauben eine

- von Insekten etc. Pipetten (Offrung
.ca. 0,5 cm) werden zum Aufsaugen

- kleiner Objekte’ eingesetzt. Auch mit
einem kleinen Teesieb kdnnen Tiere

~ leicht aus der Schale herausgefan-~

- .-gen- werden '

schnelle Wassemefenmessung Ein- -

: legesocken snnd sehr empfehlens- . Lupe: Fir die Feldbéstimfndng 2B,

wert. - | ~ von Planarien solite sie eine 10- bis
SRR o - . 20fache VergroBerung haben (GroB-
- Gummlh’andschljhe Sind bei Kalte - _feldlupen) |

- .undin verschmutzten Gewdssemge-

S gen Verletzung sehr, wuchtlg, sie soll-
" tenbis zum Oberarm reichen'und mit-
L .emem Innengewebe versehen sem S

o ~-_-.»:"'lSlchem slelne Elne etwa 20 mvlan- - tezuachten{siehe Anwen%ung des betref-

5 ein Lasso zugeworfen

I 'oder bei Bedarf bereits im voraus am .Fahrzeug bzw. zum Gewasserufer. Zur

D|e Feldgeratschaften sund praktlscher-

: 'v:-',welse--}ém Abend. vorher bereitzustellen,

- insbésondere ist auf den’ guten Ladezu-
~stand und die Eichung der FeldmeBgera- . =

, Korper befestugt werden - schnelleren und verlaBlicheren Vorberel-—
R - - . lung empﬂehlt sich die Ven'vendung einer
R Fotos alen: oder flache Wannen in L'Ste zum Abhaken ' '
:_weIBer Farbe (MlndestgroBe 40%x50 -
. cm)werden Zum SlchtenderNetzfan ' . Checkllste -
‘ | S -'Dlenstauswels -

-;‘V:Probenflaschen aus Polyethylen pro o

.. "UPje11furGefrietkonservierung und

"~ 0;5ur Frischproben werden in einer-
Campingkahibox (ca. 15'1) transpor-' -

tiert; Kihlakkus sind meist nur bei

' "."'.hoheren AuBentemperaturen not-

B wendng

. Plnzetten spﬂz und bren aus Flach
stahl (Uhnnacherpmzetten) dienen
- dem zerstorungsfreien Aufniehmen

. "'StraBenkarte _
', 50 mI) mit. Ennlegeetl- e "‘VUP Frellandkarten

,_r'gament blelstlﬂbeschrrf _.‘_"FeldmeBgerate 02, Tw Lf, pH N
or ,

|- Hiftstiefel, Gummihandschuhe;-
. evil. Regenbekleldung -

11 und 05 | Probenflaschen plus
Deckel (pro UP) E :

L Permanentﬂlzstlﬂe Blelstlfte
" Feldprotokolle 1 und2 Schreubunter- '

lage

= 2 Sammelnetze (Feln/Grob/Ersatz
} beutel)

. Slcherungsleine
‘ Fotoschalen (weiB) 2 x

Lupe

fenden Herstellers). ZweckmaBigerweise . - - -

veck: - brif ngfz‘man die Gerate und Utensilien in . .
3e- . Aluminium-. oder Kunststoffboxen unter, *

‘dies erleichtert den Transport zu FuB zum
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Durchfﬁhrung der Unteréuchung

Pinzetten (Flachstahl), Pipetten

- Messer, Handbarste

- Edelstahleimer 5 I, Trichter |
- - Textilklebeband brert (fur Reparatu-

- ren)

- Rollrandglaser(ca 30 Stck)mn Dek- .

kel
. }70 %lger Alkohol (ca 1I) ElSGSSIg

" - Fotoapparat (evﬂ Makroobjektiv)
- Handedesmfektlonsmmel Papaer-.

' ndtucher N
. mpmgkuhlbox ( vil: |

uh'lakkus)

f4 2 2 | Aufnahme ablotlscher

' Faktoren, Feldprotokoll 1

o Nach den Angaben in der UP- Freuland
“ Karte ist der Untersuchungspunkt amGe-
- wasser im Gelande gut auffindbar. Es ist

zunachst 2u prafen, ob die Auswahikrite-

\_[nen fur eine Gewasseruntersuchung
. nochzutreffend sind.- , ,
. Die-physiographischen Faktoren des Un-
tersuchungspunktes werden im Feldpro-

 tokoll 1 festgehatten. . "

Der Kopf des Feldprotokolls 1 (5|ehe fol

gende Seite und Anhang) ist iy Freiland.

~ wenigstens mlt folgenden Angaben aus--

- zufQllen: .

Lo Gewassemame eventuell mut cjem :
i -dazugehorlgen Vorfluter '

) _Lage Ortsbeschrelbung
- Code des Un_tersuchungspunktes_'-

-~ {(UP-Code) |

e Daturh und Uh}rz_ev'r,t-r‘ C

Die Ergebnisse der Erhebungen der

‘einzelnen Faktoren sind im Protokoli

durch: Ankreuzen- zu markieren; der ein-
gedruckte Zahlenschlussel ist fur die spa- -
tere EDV- Elngabe vorgesehen .

: Bererts nach einem Durchgang durch

die Gewas serstrecke lassen sich die phy-
siographischen Angaben entsprechend -
den Klassifizierungen im Feldprotokoll 1

ankreuzen, sofem das Wasser geniigend
Durchsicht auf: die Bachsohle erlaubt. o
- Eventuelle Komekturen sind auch nach -
" Ende der blologlschen Aufnahme: noch';l- ‘

gut anzubnngen

: ln aller Regel relchen zur Gutekamerung-{ -
, - grobe’ Klassmzuerungen von Meteranga-~’-’*ft~ o
ben, Flachenprozenten etc. fir eine aus- -

'sagefahige - Beschrelbung des Gewas:' B

sers aus, weitere Angaben sind unter "Be-
merkung an2ubnngen

Ein Teil de. i Proukoll erhobenen Anga-' .

“bengehtauch in die Stammdateieinbzw.
werden von dieser erganzt (siehe: 41.6 -

Dokumentation der Untersuchungspunk-

te). Von dem Untersuchungspunkt des. .

Gewassers ist einmal ein dokumentan-
sches Foto anzufemgen :
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. Btexte in Metar (m)

'_,'Tefe(rep+mme|)mMata:(m)' ] <o1 : |o1 0.3 2103 os Tos- 10 ‘l 02 ]

 Br.Code: e I Y o o i

| . FELDPROTOKOLL1 .
Gewasser/Vorfluter: | Co . |uP-Code:|
Lage/ Ort: | | R T
. FluBgebietskennziffer/Nr.: -~ Datum S .+ 7 Uhrzeit ’ .
- : R : Jahr . Monat - Tag . L Stunde _ Min. .
. 1 1111010
11 2] 31+ s 16 |7 8 _9 ) 101 11 ] 12 ] 13 ] 14 '1§ - 16 17_ 28 e )20

v

‘Meteorblbglséhé batén. '

Regenfalle (Untsrsuchungstag) P"I . keine’ © - vor ‘... I wahrond 2T

Bewolkung\ (m%) ' _ > [22] - o-25 s [ es-s0 * ] ."50-75 2. .| 75-;1f06 3] 700 ‘J'
HydrologlscheDaten . , e ST S . S

'1?L2=[<1 ‘[1 2 2[ Z5 3 |5 10 ‘|1o 255|25 soslso 1257|>125J

:rV(rep)lnMeter/Sekunde(mls) . IZSI . 202 ‘.,- ’ | 02- 04 2 l ; 04 oa T

"‘_‘,‘v‘Stromung LZSI ruhlg ﬂleBend 1 I meﬂendm veremz Turb"2 I turbulem 3

: b‘v'Wassarﬁ)hmng L[ ), kelne T | sehroanng 2 l genng  3 | normal 4 I s

‘hnnuscheBGZIrka (in'%: = | ,r..,-._L- 10 25 ’l'»- 25 50

S Verbauung (auBer alb Bruckenberelch) I _ s ;
. 'des Gev.asserufers 3 . ‘29 | Mauem T { 'Easch:inen: 3 _ | R S\lefnwurf K | _ Drahtnetz_ ”- -'-"v{ﬁbemachséri‘. +1

der Gewéssefs,ohl‘e 30| Pﬂaster v "Rase‘nsleir; K I Betonschale > |. . Drahtnetz 7 |- j
. B&echattung (m% 1m Tagesgang) [31 ] <25° o] 25- 50" [50-752[>753 l vorh |32 ] Nadelwald' l Laubwald2 l Utergeholz:‘J

Substrate "‘ D= domlnant ..S..subdommant X vorhanden ' T .
"Phytal (ln%FIache) |aa| S <69 1. e-12 '| " 225 | »‘25/"-‘5031 ‘;I- 'v>so~4 ]

: submers | # -"l-'D. St R X1 |, é;ners |38 D‘ 83 X1 ;
A marglna! 36" D_.% s 3 x. ! _Fadenalgen. | 37 | D 3 :s 3 x '
" Pelal" '(in%Fiéc'he) I°°I 6T T A '12 T I < 'I__ -“ >50“:‘_'3]'-'

’ [39| keln Faulschlamm 0 [ Faut hiamn mﬂf‘ Faul T [ Faulschlamm 2 'rj
'—Psammal(m%ﬂache)ﬁl :<—s o1 5 12 L ,1“’2-725.2‘ Iv_ _25-50 T [ . >50 ¢ J
‘-..“thhal (_|n%Fl_é}0h_9) | TR —T 6-‘12 B ..1-2_25.2 — o5 T 50 3- 50 4 :
'SIQina(Gréﬁeincm) Jleel - <10 L - 10339‘ ) SENGTENTEE >30- i
- Steine (UnterSella) " nicht °’[ t‘eilweis.; B ,-uberau-' 2 . teilweise' 3] B ijberal.ll.-f i)

SRR » L schwarzﬂeckvg N - schwarz - '

. ..; h Patrographle-' - Kalk _ Gnels Graml m Sandsteln li ]_' ILehm [59 [1 | Erdreiqh f(‘-‘,
'Makroop!lsche- - des Uters : .~ Hausmﬁll B " | landw. Abfalle Industrieﬁnﬁll - .‘ ’ -': . '
Verunrelnlgungen der Sohle: Bauschutt - | ! Schwemmholz T Iman E Baktenenaufwuchs .

’ [Irelbend'1 Rohabwassw r5°[ fSchaum |8 I ke|n° rschwach‘ [ starsz I Baktenen 152 [keln" I schwach ! | starkJ

[Sichttiete: (in m) _ |§3,] <o1 [ 01-03 % T 03.05 5 ] ~>05 7 ] <Wdssertiefe ™ | :
.-IV'T'rﬂbung-" G l“l keine 5 | schwach ! [ deumch 2 I | Wassedérbdng: | o ‘|-.65'-66 I1. ’

Siedlungsfelndllche Faktoren. E _ I L o oo
‘B\emwi(ung"en:‘;-- . o o |
.| Wassertemperatur - }67-,68 ) K *C- | Stichprobe W:;s;e-;rchemiqz I

0,-Gehalt (eleklrlsc!;) . TR .'\ mgA Sﬁéhprobe Mil_(rp.bic;lo-gie: .

Leitfahigkeit = |- 72-75 v I US| Dienststelle : ~

pH-Wert ’ ".7é-7s_. v T [Beabsier:
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" M Erasterungen zum
'W*"ﬁf”'Féldﬁt@f(’ikal"TNVW»-7 IR

Hydrologlsche Daten SR

' ";Der Termmus "uberwachsen datt» o

Tiefe rep+m|ttel

.. Esist die fiir den okolognschen Be- -
~ - fund maBgebende reprasentatlve- L
. Tiefe anzugeben e -»

Q’vre TR -
Hler ist nicht die maxumale sondem
. die Oberwiegende. Stromungsge-_

' schwmdlgkelt anzugeben '

o "Wassertuhrung L e
. Die "normale": mlttlere Wasserfuh

- niing reicht'in der Regel bis z0r Be~.
e :f_wuchsgrenze Ist ein Pegel vorhan-i. i

-den; o wird dessen Stand notient:

:, Lenmsche Bezuke '
- Stlllwasserzonen

P "\./erbauung' :

des Ufers

Substrate

stehen

'Phytal - '
 Hier ist der pflanzliche Lebensraum NS
- anzugeben. Unter "submers* sollen. "~ = - =
~alle’ untergetauchten Blutenpflanzen .
~-und Moose vermerkt: werden, unter -
"emers” alle- in der Gewassersohile

) "'{wurzelnden s:ch uber den Sptegel '

“erhiebenden “krautigen Gewachse.

" Unter margmal" sollen die randstan- -
- digen’ Pflanzen’ aufgefihrt werden,

. die.mit Téilen ins Wasser ragen (z.B:

‘ _auch Fase_»rwutzeln derUfergehdlze).

PeIaI i
" Hier smd alle sedlmentlerten Sled
- lungssubstrate, zu berdcksichtigen,
~-deren KomgroBe unter der des Fein-
o sandes fiegt (Schlutf) also kein an-_
.+ stehender Lehm, Ton oder Mutterbo- -

" den. Bei Giberwiegender Fiachenaus- -
‘“dehnung ‘ist" dies auch unter:
v'_'S_iéj,dIUngtelndhche,.»Faktoren” anzu-..

: ~-L|thal

o nur in Verbin dung it der Ve rbau-}. s Hier ist der stemlge Lebensraum zu;, -

L ungsart angekreuzt werden

S ';_*’der Sohle . SRR
S st die Vetbauungsart nach dem'f_:_:';
Augenscheln als. smdlungstelndhch, B

.+~ anzusehen, so ist ein Vermerk unter - -

R '}»"Sledlungstemdhche Faktoren unbe-- " -

;‘dmgt ertordemch i i

beschreiben. Ist.das Lithal sehr fein-

7 kdmig (Kies) und/oder wenig entwik-.
- kelt (6 %), so istdies unbedmgt unter? .
'Sled_lungsfelndllche Faktoren zu;,'
T vermerkeri:

- Béi der. KomgroBenvertellung (Zelle-,v 3
" 42 und 53) ist derdominante=Dund . -
o der subdomlnante S Tetl anzuge-,':-
R ben | .

Hler werden d|e bes:edelten Substrate:_ S Pe ,rographle e

der Untersuéhungsstelle im Gewasser -
angegeben Die’ KIassrhmerungen smd‘_j‘rzf
Cals: FIachenproZente derzu untersuchen-,

“ den Bachflache |n der Drautsncht zu ver--'- R
_ ~ = hen; so ist ein entsprechender Ver-

* merk unter "Siedlungsfeindiche Fak-
S toren unbedmgt erforderhch L

- vf'i_stad( lehmig und nach dem Augen-- S
« scheinals smdlungsfemdhch anzuse- .

, -sngen.(KomgroBe bis 1 cm) Substrate U
o v'j,zu beruckswhttgen N

) ..f‘fDle entsprechenden FeIder smd nur L
. anzukreuzen, Ist. der: Untergrund ‘
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:»”-'ruhlgem Wass

- - 'wasser, selbst her 'z.B."in-der. Vermi- .

k= jschungszone einer Emlertung oder ernes_;-,_

- fGrundwasserzutntts Die Quellen dieser
e Auswrrkung Iassen srch ‘dann mit’ “den”
S MeBgeraten im: Gewasser aufsuchen

Durchfiirung der Untersuchung

‘Seite 18

n Messungen |

Die Parameter Temperatur Sauerstoff-

. gehatt, Sauerstoffsattrgung, pH- -Wert und
o elektnsche Leitfahigkeit werden am Ge-
- wasser in-situ bestimmt. Sind die MeBge- -

. rate nur schwierig.am Gewasserrand ab-
- zustellen, so kann man auch die Messung

- -in einem groBeren GefaB (5 | Eimer) vor-

~ nehmen, das man mit. dem Bachwasser

-~ frisch gefullt hat (Eleldroden bewegen!).
ks emphehlt sich, bei der- Messung im -
o Gewasser selbst;:die MeBelektroden an -
- einer gut durchstrdmten: Stelle” einzutau- - .
S chen, dahlerdre Temperaturanglelchung;fj-'
_".am schnelisten vonstatten -geht. Bei;zu-
_ muB auf die Mrndestan-*
L .stromungsgesch‘ "drgkert fur dre Sau-, o

o R Anzergeschwankungen ruhren ber der

direkten Messung in-der Regel vom' Ge-

T Bel unklaren Elnmlschungsverhaltms-"_ -
./ sen,z.B. unterhalb von Mindungen, soll--
. te man.das gesamte Querprofrl des.Ge-. -
.~ | wWassers messen und die Probennahme- .
. stelle gegebenenfalls aus-einer solchen: -

I ; Wasser Strchprobennahmen

L Zur Erhebung der chemischen Parame:
" “ter wird eine Wasserprobe fr die spatere
' Analyse im:Labor gezogen. Die 1| und

- 051 Polyethylenflaschen werden zuerst ,
-~ 'mit wasserfestem schwarzem Fllzstlﬂ be- T

- schriftet (Mindestangabe: Datum up-
Code und Labor-Nr. soweit abgespro-:
_chen)

Uber erne eventuelle Labomumerrerung
*'muB vorher mit dem bearbeitenden Labor.
gesprochen werden, ebenso, wenn zu-
* sétzliche. Parameter gewdnscht werden

_ (srehe431) -

Dre Probenﬂaschen srnd zwelmal mt
dem betreffenden. Bachwasser auszu- o
__spilen’und dann gegen die Strdmung so~ e
-Zu fullen} daB kerne aufgewrrbenen,Sedl-- PSS

bar

e Ber.,un _aren Ernmrschungsverhaltnrs-';" '- o

- " sen filt man die Flaschen’ etwa anteilig-* -
(links; Mitte, rechts) dber das Querprofil
- ab. Die 1-Liter-Flasche wird in der Regel- - -
.. bis zur Laboranalyse gefnerkonservren N
<" Sig dart nicht volistandig' gefullt: werden’ o
- (ca:50 mi weniger), da die Flasche beim .
v_ ,:}_Ernfneren sonst platzen kann Die gefull-?'jf__' ,
. ten:Flaschén" werden in der. Campmg- e
::kuhlbox transpomert Bei Wassertempe- S
raturen ab ca. 20" C ‘solften Kihlakkus
g aufgelegt werden; die bakteriellen Umsat- "
=" ze sind wahrend der kurzen Transponzert‘ B
: emerTagesexkursron relativ gering (Aus- o

- _‘,;nahme NH4 in hohen Konzentratronen) P
~nicht voll vermischten Gewasserstrecke;' ' -

A verlegen (Ausnahme Ernlerterkontrolle) L

. Von Schnellanalysen aus. Koffer-Sets SR

s wrrdwegen zu-groBer Ungenauigkeit und SR
foou hohen Bestlmmungsgrenzen firFlie- =~
gewasser -abgeraten: sie entsprechen

nicht den Deutschen - Einheitsverfahren

~ und sind deshalb nicht genchtsverwert- -
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- DUrchfﬂ_hrung‘ der 'Uhtéfsuchung 3

423 Blologlsche Erhebu_ng
2 Feldprotokoll2 '

Der Kopf ‘des Feldprotokolls 2 (snehe' _
f‘v-.'_folgende Seiten und Anhang) muB- mrl'.

o : fblgenden Angaben versehen werden

Gewassemame ‘eventuell mit dem' :

. dazugehongen Vorfluter
. Lage, Ortsbeschrelbung

ode- des Untersuchungspunktes o

e - Dabei ist-auch a Schwarzfarbung der :
Steme_und auf Ci ten '

'zahl wird d|e Sammelzen verlangen Das

Aufsammeln kann beendet bzw. ‘abge-

“brochen werden, wenn innerhalb'von 10
. .Mmuten keine neuén Taxa nach Durch:

musterung der erreichbaren Sybstratty

p pen mehr zu flnden smd

| l Sammelmethodlk

- thon

- Bei komlgen Substraten erfolgt das Eln .
- ‘:sammeln der. _Benthonorgamsmen durch

'--’Stlgf_el (auch»_.-}"‘.- )

n ";.f-fabzuschatz‘en ebensbvme die- Abundan- "  o

. oder wemgerfesthaﬂenden Organismen,

zen der Taxa, insbesondere die der mehr -

i ;': - die. nur unvollstandug in das éammelnetz!;'_;r -

Lithonis verbessert.”

= : Minuten;-sie’ kann belleblg unterbrochen
E ‘werden Diese 15 Minuten betreffen die

e Slchten undSuchen BelgroBerSubstrat
L vselfalt und/oder erkennbar hoher Taxa-

hgeh‘enden Berucksnchtlgung ~

q -
jder Strukturvnelfalt wird nun elne 10bis30°
Sm Iange Gewasserstrecke abgesammelt
- Die Autsammelzeit betragt mindestens 15

'rel_ne _,,ufsammelzertfurMakrobenthon im-
ewasser ohne die. aufgewandte Zeit fur

:_.'_|den Puppen ..elmge Tnchopteren wie S
;fPsychomyldae Micrasema und Puppen-.

* - “kdcher von Goeridae. Die Abundanzen -~ -
<o der: festsrtzenden Taxa konnen auchin:. -
der Schale geschatzt-werden, wenn der -

- Stein’ unter. Wasser- vor dern Netz von

Hand vorsnchtlg abgeneben (evtl. gebar-

- stet) wird und die’ Organismen aufgefan-

gen werden. Grobes und die Sicht behin- .

demdes Material kann man vor der In-

spektlon in dem halb eingetauchten Netz.
leicht- abspilen und verwerfen. An- -

- schheBend wnrd d|e gewonnene Probe N
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~ et .dle Sammelschale gegeben mit Wasser_ " Sbﬁﬂ werden. Der Netzinhalt ist dann im-
aufgefiillt und zwecks . Taxadiagnose und - mer rechtzeitig zu mspuzneren bzw in die
Abundanzschatzung mspnznert fv.-Sammelschalen auszuleeren '
K'es e B Probennahme Mlkroorgamsmen

. Flachen von Kles und kleineren Stemen ;_1’ Insbesondere in erkennbar starker bela
- werden mit kraﬂlgem Kicksampling bear- -~ steten Gewassem; die ersichtlich fir die

' beitet; wobei etwa 10" cm Grabtiefe- er- .Ausweﬂung sehr wenige Makroorgams-‘.
,relcht werden' soll.: Behandlung der. ge- ____men aufwelsen solli alzlich fi die Be- -
f:'_-wonnenen P ben wie oben R L

Sand ‘Schlamm

4 zur Bestlmmung‘ der Taxa und Emiitt- =+
DL -_' - k . R
" “+.-Schaleund Sleben durch das Sammel— = ung.nhrer Hauhg ot w"»d A dor Netznn R

S 5 »netz entfe_mt Zu hohen Sandantell ent- o
i 'mmmt man'ahnllch wne belm tradmonellen;{.‘

L ser herausgehoben und’i |nsp iert.
’ - die Uferpflanzen und heremragende Wei- \eInSchliellic
. donwirzeln v \werden auf dlese Welse, * . wuchs) werde
' ausgekeschen :

R : tisch oder auch systematlsch gegheden
] Es |st darauf 2u. achten daB such:_das__-,, lst (snehe folgende Selten und Anhang)
' ‘Sammelnetz mcht soweit-zusetzt;: daB e :
“ Telle wueder aus der Offnung herausge-, R
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FELDPROTOKOLL 2

Blologlsches Protokoll (systematlsch)
Gewaiasser/Vorfluter: - Sammelzelt {Min.): . - S
Lage: ‘Isubstrattyp: gSt - mS . kSt Ki 'Sa Schl Pfl
UP-Code: . - Fl|eBgeschw(mIs)>0808-06064)404-0202-01<01
Ifd.Nr. der Probe Flache (m2) :
Datum:; . : . N R
|Taxa - |pV-Nr.|HK |R |Ind.zahl . |Taxa " |DV-Nr.|HK |R. |Ind.zahl
Spnaeroulus spp "8000| o Asellus aquaticus 1004| -
- [Ciliata; sessil ¥ . =~ .3126{. . | |Gammarus spp. 1079]:. . o
' ' ) Gammarus fossarum 11001} ~
o Gammartis: pulex ' " 1002
Makrozoen -~ Tl - ) 1Gammarus.roeseli - : . :1003]
Spongillidae * \ .- | 1014]- e e T
Bryozoa® . . i R R -
U7 |2ygoptera *- 381
I R L R _ |calopteryx spp. * 310|
. {Dendrocoelum lacteum.. . 007]: - “|Anisoptera *: o o - 382|
- |Dugésia gonocephala 014} RN
~ [Dug. Iugubns/polychroa Gr ST
*-|Dugesia tigrina - “ 1104} . - I .
Polycelis felina 1016} Baetisspp.* . -} -7}
- |Polycelis mgra/tenuus Gr 1122 Caenis.spp. .~ . o 32
- -{Cloeon spp. * ) 153]
Ecdyonurus spp. * 108{ - .
N . -|Epeorus sylvicola: . - | ..34] Lot
Lumbriculidae * 1937] " |Ephemera spp. * .se3f o e e
Naididae * - 5891 I ; _|Ephemerellaignita . |- 1. ]} RN
|Tubfticidae * 1013 | - ‘|Ephemereila major- -~ |23 |
‘ ] e - o s RS ‘|Habroleptoides confusa - 740/ L
_{Erpobdelia octoculata | 1000 - Heptagenia spp. * - 51
‘|Glossiphonia complanata - -~ | '1017| Rhithrogena spp. * | -390} -
Helobdella stagnalis 1008 o : o :
" JAncylus fluviatilis 1005 " |. - | Amphinemura spp. T 128];
Bithynia tentaculata - .1009] Brachypt'ei'a 'spp'” 130 . |
. |Physa fontinalis . - 1 1083) 0 Isoperla spp. ' “.139]. |
. {Planorbidase * ‘| 1078} - Leuctraspp.* ~ - = . -] 29|
- |Radix peregra 1006| - Nemoura spp. s 142
{Valvata piscinalis 1085] - " {Nemurelia picteti. - 228) e
~|Dreissena polymorpha : 1097 Protonemura; spp. S 111 ol
" . | Pisidium spp. 1037| - |Chioroperlidae * - 392| R
Potamopytgus jenkinsi 1036 o o
.|Sphaerium spp. * 1 1115
Unio spp. * - .- |-"1068]. .
. ]

*Bei Nachbestimmung auf DIN-Taxa iberprifen
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FEL'DPROTOKOLL 2

Blologlsches Protokoll (systematisch) - , . , i
|Taxa ' _ DV-Nr|HK |R |ind.zahl Taxa o . |DV-Nr{HK |R |ind.zahl
Sialis spp. * 46| .. .-|Corixinae - 658
- {Gerris spp. | s9l
: . . [ Velia spp. .- | 474
Elmis aenea/maugetii Gr.* | 576/ | : ] S e ) "
Esolus spp. * » 361 "~ |Makrophyten = . |DV-Nr]HK [R
Haliplus spp. * . . 102 | . |Berulaerecta . | 2008} = |-
Hydraenaspp.™ = = - 138 ! “~ " ]Callitriche spp. 2036| -
Limnius spp. * . B 359 ' . |Cladophora spp. | -7000
‘[Orecdytes sanmarki .. -~ |- as|- | _ . [Elodea canadensis . . | 2011
_ [oulimnius tubéi-'éu‘latus' B Y © -7 "|Fontinalis antipyretica:™ - | :2000]:
|Pratambus maculatus oo 21 b o [Myriophyllumspp. - | 72131)
. Fholus spp Lo 4 322 | |- - ' |Potamogeton spp. - - .-:| ‘2058] .
o LT Tk 77 |Ranuncilus fluitans - 2003 -
; Agap’efué'spp.:' 3 N 22]
Anabolianervesa- .. - | 1l ] | - o b e
Glossosoma spp: . - C 114 " |raxa, Nachbestimmung . |DV-Nr|HK |R |Ind.zaht™
- |Hydropsyche spp: = | . 9] - R B E T o
Leptoceridae S 378]
Limnephilidae* - - = - 126
Philopotamus spp. --. . ‘342
Plectrocnemia spp. . .~ } 372]" ;
Polycentropus spp..” .-~~~ /| 369 R B R e R
|Rhyacophila'spp. *. .. 1 : ) f o 3 N B
Sericostomatinae - - . | .738] -
|Goeridae .~ - - 990
Atherixibis- - - .7 | 379] . |Eriauterungen o _
Chironomini (rot) * . - - 910{ - | | e B - ... . |Deckungsgradin %
Chironomus plumosus -Gr. - 389 - B - |HK Ind.zahl . " Abundanz |Aufwuchs u. Makrophyten
Chironomus thummi-Gr. = 33 NN _It=1_ . Einzelfund | <5 .
"|Eristalinae * .. o ran) .. " 12=2-20  wenig . .5 -10 .
Simulidae* . - - 13} . ‘ - |3'= 21-40  wenig-mittel] 10.- 20 g
Tanytarsini- -~ - | 605 -~ j4=41-80 mittel - | 20-40
’ ’ 5= 81-160 mittel-viel . 40-80
6=161-320- viel . . | 60-80-
7=> 320 ' Massenvork] B80-100
HK = Haufigkeltsklasse, R = Rang
Ind.zahl = absolute Individuenzahl, Pfl = Pflanzen -
gSt = groBe Steine, mSt = mittlere Steine, kSt = kleine
Steine, Ki = Kies, Sa= Sand, Schil = Schlamm

‘Bei Nachbestimmuna auf DlN-Taxa dberprifen
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DUrChfﬁhrUhg der Untersuchung

FELDPRO"'OKOLL 2

g B;ologusches Protokdll (alphabetnsch

Gewidsser/Vorfluter: . Sammelzeit (Min.): - - .
Lage: , _|Substrattyp:  gSt mS * kSt _Ki .Sa Schi Pfi }
- |[UP-Code; o \ ) FlleBgeschw.(nvs) >0. 8 0.8-0.6 0 6-0.4 0. 4-0 2 0.2-0.1 <0.1].
- {1td.Nr. der Probe Flache (m2) ‘ - : S
Datum R . i ) . . L
Taxa . DV-Nr{HK iR [Ind.zahl: |Taxa . DV-Nr{HK IR {ind.zahl
Agapetus spp. 221 o Glossuphoma complanata 1017
Amphinemura spp. "128] Glossosoma spp.. 114
Anabolia nervosa ~14f JGoeridae * : . 990] -
" |Ancylus fluviatilis 1005]. Hahroleptondes confusa . ].-.740
Anisoptera*. ' 382 ;- JHaliphis spp. * ' - 102] .-
| Asellus dquaticus S1008]: | | e Helobdena.st,ag@s o+ | so08]--.
|Atherix ibis : . gl T . " |Heptagenia spp. * .-, - ] R
- |Baetis spp. * 17l R Hydraenéspp . 138] - b
‘|Berula erecta . 2008| - - . Hydropsyche spp | R B
_ |Bithynia tentaculata . 1009|- - U TSOperIa SPp. SR ET B B
: [Brachyptera spp. * . f.-130] 2 [ S Leptocendae 37|
Bryozoa * ' 1113 ] JLeuctra:spp. * 29 -
"|Caenis spp. - 32 Limnephilidae * = - 126
" |Caltitriche spp. © . 2036 Limnius spp. * “3s9|
Calopteryx spp. * " 310 Lumbriculidae *** 1937 - .
* [Chironomini (rot) * ‘910 _ " |Myriophylium spp. 2131 '
Chironomus plumosus-Gr. | 389 7 INaididae * T s891f
Chironomus thummi-Gr. . . 33] . Nemouraspp.” . = 142] .
Chloroperlidae * ‘392 . [Nemurella picteti -~ 228 -
Ciliata, sessil * 3126 - |oreodytes sanmarki. - -38
Cladophora spp - 7000 . |Oulimnius tuberculatus 7]
Cloeon spp. * . 153] _|Philopotamus spp.. - 3421 |
- [Corixinae .~ 658 . ‘|Physa fontinalis .- - 1083] - |
- . |Dendrocoelum lacteum 1007 . {Pisidium spp. . 1037
[Dreisseéna polymorpha - 1097 _|Planorbidae * ~ 1078}
Dugesia :gonocephala ; 1011 _ |Platambus maculatus 21
{Dug. Iugubrls/polychroa Gr 17| - -|Plectrocnemia spp.’ . 372]
.|Dugesia tigrina - - 1104 o Polycelis felina S| 1016 |-
Ecdyonurus spp. * .108] - . | Polycelis nigraftenuis-Gr. * | 1122] -
- {Eimis aenea/maugetii-Gr.* | "576) . " {Polycentropus spp. " {369
Elodea canadensis . 1 2011} - “|Potamogeton spp. " -| 2058
Epeorus sylvicola /34 ' Potamopyrgus yenkmsn 1036
- |Eohemera spp.* -~ 393 *- |Protonemura spp 111
" |Ephemerelia ignita 1 " JRadix peregra - -1008].
Eohemeteila major 23 - |Ranunculus fiuitans 2003
Eristalinae * *. 311| |Rhithrogena spp. * © 390
Eroobdella octoculata 1000/ |Rhyacophila spp. * N
Esolus spp. ° 361 Riolus spp, * 1322
Fontinalis antipyretica 2000 Sericostomatinae 738
Gammarus fossarum 1001| “{Sialis spp. * 48]
Gammarus pulex 1002 Simuliidae * . 13
Gammarus roeseli - 1003 Sphaerium spp. * 1115
Gammarus _Spp. * -1079] -}Sphaerotilus spp. * - 8000
Gerris spp. 189 Spongillidae * 1014

“Bei Nachbestimmung auf DIN-Taxa iberprifen
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FELDPROTOKOLL 2

Blologlsches Protokoll (alphabetlsch f

DV-Nr{HK |R lind.zahl -

|Taxa - DV-NrJHK {R Ind zahl Taxa, Nachbestlmmu_ng
- {Tanytarsini .| 605] - ' o

Tubificidae* - - - 10123). _
Unio spp. = | “1088[
Valvala piscinzlis: |- 1085|
Velia spp. .. o 474|
Zygoplera® " 7 K ‘

" |Taxa, Nachtrige *|DV-NrJHK |R [ind.zahl

Erlauterungen’ ..

" |Deckungsgrad in % ..

" |HK Ind.zahl

“"Abundanz

Aufwuchs u. Makrophyten

“lind.zahl

=1 Einzeltund <5
|2z 2 -20 wenig 5-10
= 21-40 - wenig-mittel | “10.-20 -
4= 41-80 - mittel 20-40 .
"|5.= .81-160. " miittel-viel: "40-60 . -
6=161-320 viel. - 60-80.. .
- |7=>320 Massenvork.| 80100~
_|HK = Hautigkeltsklasse, R = Rang S
Ptlanzen

= absolute Individuenzahl, Pfl =

gSt = groBe Steine, mSt = mittlere Steine, kSt = kielne

-|Steine, Ki =

Kles, Sa="Sand, Schi

= Schlamm'

~*Bei Nachbestimmung auf DIN-Taxa (berprifen
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Durchfﬁhnjng der Untersuchung :

-y

Die im Gebiet haufig anzutreffenden hin-

reichend makrooptisch bestimmbaren

- Taxa sind bereits im Protokoll zum An-
kreuzen aufgefihrt, weitere Taxa werden -
in die Freiplatze eingesetzt. Die im Frei- -

- land nicht bestimmbaren Taxa werden im -

Protokoll vorlauflg mit einem Arbeitsna-

" men versehen: und in ausreichender Zahl

. far die Labomachbestimmung konser-

~ - viert. Hinter den aufgefihrten Taxa sind
“‘die Schidsselnummem fir die spatere

(siehe 4.3.2) EDV- -Eingabe. aufgefihrt.”

~Jedes aufgefundene Taxon wird mit einer
v “halbquantitativen Angabe, namlich - -der
- Abundanzziffer nach der Schatzskala{' o
: nach DIN, versehen - a

o Zum besseren Verstandms smd hlerzu-

o fsatzllch ‘die Individuenzahlen far die Ma-,j_f, g

* krozoen' und di¢ Flachendeckungspro- S

- zente fiir Aufwuchs mit aufgefihin, die bei

~ derInspektion dergroBen Steine, im Netz

- und in der Schale summarisch geschatzt

. worden sind. DaB manche Taxa naturge-

maB zu geringer Individuendichte neigen,

andere eher zu Massenvorkommen, kann -

der einheitlichen :Behandlung wegen . o
- Bachwasser gereinigt; alle-Organismen

~sind grundlich zu entfemen, damit sie .

. nicht-versehentlich mit in den nachsten o

nicht beriicksichtigt werden. Die Klassen

~ der Individuenzahlen sind so ausgelegt,
daB alle Taxa, von sehrwenigen Ausnah- .

. men abgesehen die Abundanzziffer 4 er-
- reichen kdnnen, viele (darunter einige” -
‘Ublqmsten) auch die: Zlffer7 R

. .Von allen vorgefundenen Taxa |st eing
ﬁ_ahquote Belegprobe: herauszulesen und

(mn einem Elnlegeetlkett) |n(AIkohoI .1

konservieren, so daB fiir die Nachbestim-
mung im Labor gentgend Material vor-

~ handen ist. Es ist selbstverstandlich, daB

sehr seltene und geschitzte Arten nurals
Emzelexemplare entnommen werden
durfen :

] Die_ am haufigsten benétigten Kon-
- servierungsmittel sind fiir - |

L Insektenlarven 70%Ethano| .
. Kafer Gemisch von’5.% Essugsaure

50 % Ethanol und 45% Wasser .

- Egel Wurmeru 4:5% Formahn B
| Plananen werden lebend in wemg kaltem

Wasser aufbewahn

| Wertergehende Angaben ‘macht dazu |

dle DIN 38 41 0 Teil 1 (snehe Anhang)

Nach Beendigung der Inspeknon wurd'
" die Sammelprobe in den Bach zuriickge-
- geben. Geratschaften und Netze werden

anschlieBend zweckmaBngerwelse im:

- Befund geraten

' Zum elgenen Schutz empflehlt such nach

jeder Untersuchung eine Handedesinfek-

~ tion. Am Untersuchungsort wird nichts zu-~ -
ruckgelassen Abfalle etc werden mnge- o
o nommen. . '

. Haufngkeﬂsklassen bezogen auf 15 min. Aufsammelzent '

Indwidueniahl - Flachendeckungs-

. Hauhgkertsklasse '_.S'chétzung - B
- [bzw. : - o (Makrobenthon) prozent (Aufwuchs)
| Abundanzziffer L 3 L o '
1 | Einzelfund 1 _ <5%
2 wenig , 2 -.20 - 5 - 10%
o3 - | wenig bis mittel - - 21 - 40 10 - 20%
4 .| mittel ’ 41 -8 .| 20--40%
5 | mittel bis viel 81 -- 160 . 40 - 60%
6 viel ) | .161- 320° 60 - 80%
7 Massenvorkommen | - >320 = - |- 80- 100%
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43.  Nachbearbeitung im Labor _

Dié bei der Feldarbeit angefallenen che-

mischen- und biologischen Proben wer-

den bei der Rickkehr zunachst fachge-
recht versorgt, damit sie bis zur Laborbe- .

arbeitung keine Veranderungen oder
Schaden erleiden. Eine Labomachbear-
b_enung ist in jedem Fall notwendig.

4.,3,1. Stichproben
Wasserchemle

‘Kapitel . 6.1) ahgegebenen chemischen

Parameter BSBs (ohne ATH) und NH4*
- sind aus Stlchproben Zu messen; sie lie-
fem zusammen mit den Messungen von .
'Wasserlemperatur Sauerstoffgehalt,
Leitfahigkeit und pH-Wert Anhaltswerte”

far die Wasserbeschaﬁenhen und dienen

~der Statzung und Interpretation der biolo- - .
glschen Befunde, konnen dlese jedochi

nicht ersetzen.

Die Entnahme der chemlschen Probe "
- solite zeitnah zur bnploglschen Proben- ‘

" nahme erfolgen.
~- Am einfachsten ist die Abgabe der

1 Jahr).

Es liegen langjahrige Effahrungen ber -
Kennwerte des Wasserchemismus in Ba-

den-Warttemberg (siehe Anhang: Giite-
- zustand der Gewasser in B-W,1991) vor,
welche die korrelative Beziehung zwi-
schen Guateklassen und den Konzentra-

tionsbereichen einer- Reihe von Inhalts-

si_dﬁeh beschreiben und eine zunéchét' |
- schematische Einordnung von Stichpro-
ben erauben. Zur Klarung spezifischer

Gewasserbelastung kann die Messung
von weiteren chemischen Parametem ne-
ben dem bereits erwahnten BSBs (ohne

~ ATH) und NH4* angezeigt sein, 2.B. je
~ nach’ Problemstellung DOC, CSB, NO2',
- NOg3, o- -PO4° ,CI und weitere Parame-

ter. -

Alle Analysen miissen ausschheBllch :

. niach den Vorschriften der Deutschen Ein-
Die im LAWA-Verfahren (sehie Tabell  heitsverfahren durchgefiihrt werden. Die
-':'-¢ Ergebmsse werden zusammen mit den. *
in-situ-Messungen von Oz, pH, Temp, Lf
* und des zugehdrigen. UP- Code und Da- :

g tum |n Llsten eungetragen

4 3 2 Nachbestlmmung der
Organlsmen -

Dxe Orgamsmen der fixierten Belegpro

~ ben, die fir jeden Untersuchungspunkt

emgesammelt wurden, mussen im Labor
nachbestimmt werden. Dafir ist eine Min-

._destausstattung notwendig, ohne die die- .

se Arbeit nicht durchgefihrt werden kann.
Fnschproben an ein Chemielabor zurso-

fortigen Analyse, dies wird jedoch eher.

~ der Ausnahmefall sein: Damit die Proben
durch bakterielle Abbauprozesse nicht-
verandert werden, mussen sie bis zur Be- .
arbeitung konserviert werden, die 1/2 1
Frischprobe (fir BSB) im Kihlschrank bei
ca. + 4°C und die 1 | Probe im Tiefkihl-

~schrank bei -18°C. Der BSB aus der -
Frischprobe muB spatestens am darauf- -

- folgenden Tag angesetzt werden, die ge- .

frierkonservierte Probe kann einen-lan-

gen Zeitraum bis zur Analyse Iagem (ca.-

l Mmdestausstattung Taxa Bestlm-_ o

mung im Labor

. | .Stereolupe (VergroBerungen 10- bis

- 80 fach)
Kalthchtleuchte

- Durchlicht- vArbensmlkroskop (mmde- '

stens 400 fach)

- Mlkroskoplerbesteck ,
. Petrischalen undversch groBe Sam- k

melgefaBe (5 bIS 50 ml)
Arbeltschemlkahen (Alkohol, bei wei-

terem Bedarf siehe DIN 38 410 Teil

1) |
- Bestimmungsliteratur (sie'ne Anhang)

- Probensammlungsschrank (Schub
- laden) :
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Durchfithrung der -Un_tersUch'ung.

 Die Emitlung des Saprobienindexnach -

DIN 38 410 basiert auf einer vorgegebe-

~nen einheitlichen Taxaliste (Stand 1990):
Es liegt nattirfich im Interesse des Gewas-
: serblologen seine Kenntnisse langfristig
. auf alle-in seinem Untersuchungsgeblet
vorkommenden Arten weiter auszubauen -

(siehe Anhang: "Erweiterte Taxaliste").

Die Mindeétahford'erting besteht darin,
diese in der DIN-Liste genannten Taxa

‘verlaBlich mit Hilfe der o. g. Ausstattung

_ nachzubestnmmen Diese und die weite- -
© . ren Taxa werden im Feldprotokoll 2 dann
. bestatigt-oder verbessert bzw. erganzt
~ Die nachtraghche Korrektur ist im Proto-‘ N
'koll kenntllch zu machen -

S Fehlende Schlusselnummemfurneu ins
~ Protokoll aufgenommene Taxa. werden
- aus der "Erweiterten Taxaliste" entnom-

“men (siehe Anhang). '

. Sind. Lebendproben gesammelt . wor-

~ *.den; so'missen diese am gleichen Tag

.- bearbeitet werden. Die GefaBe der Mikro-
' .benthonproben werden dazu’ zunachst
“etwa. 1/2 Std.. geoffnet ruhen gelassen,
- und dann werden mehmals aus.ver-

schledenen Stellen des GefaBes P_rpben

< aufden Objekttrager ibertragen.

Die Bestimmungsergebnisse der Mikro-

benthonproben werden auf einer geson-
' derten Liste nach dem gleichen Schema.
“wie im Feldprotokoll 2 mn Hauflgkensan

gaben notiert.

43, 3 BIOIOQISChe
Belegsammlung

Aus dem Material der Belegproben wer-
den 2 blologlsche Sammlungen angelegt:

»I "UP-.Belegsé‘mmlung

Fur jeden Untersuchungspunkt werden

. alle Taxa in sehr wenigen Exemp_!aren‘

fachgerecht konserviert und in. einem

~oder wenigen GefaBen aufbewahrt. Auf
" den Einlegeetiketten (Bleistift auf festem’
‘Papler)nstderUP Code, Datum, FluB und
. Ort anzugeben. ‘Diese Proben werden
- nach UP-Nr. geordnet und jeweils bis zur *
. . Verbffentiichung der Ergebnisse aufbe- -
; Auch nachtragllche Anentrennung lst" . fv;?\hvrvtetrxggnkopn‘}en gn;chheﬂend vemor- -
~moglich; sind z.B. von 20 Belegexempla-' S s s e -
" ren, die als Gammarus spec: mit Abun- '
danz 4 notiert wurden, 10 Stiick G. pulex-
~ und-10-Stiick G. fossarum, so kann die -
o ‘Emtragung wie folgt verbessert werden:
. G.-pulex-Abundanz = 3, G. fossarum-
~ Abundanz =3 (grobes Schatzverfahren,
- bei dem mit den mittleren Individuenzah--
" len der zugehongen Abundanzzrffem ge-
' -rechnet wwd) :

'I Taxa-VergIelchssamqung

Als Hilfe far weitere Nachbestlmmungen
wird eine Sammlung aller im Untersu-
chungsgebiet vorkommenden Taxa -an-

gelegt. Merkmalsbeschreibungen in Be-
stimmungsschiisseln werden’namiich oft
erst durch Inaugenscheinnahme von Ver-

glelchstleren verstandlich.

- Die einmal gemachte Mihe einer exak a
ten Arten-Sammlung zahlt sich spaterbei
der Aufarbeitung weiterer. Proben aus,

“denn_man erinnert sich besser an die

spezmschen Merkmale wennbereitsbe-
stimmte Tiere zum Verglelch herangezo- L

rgen werden ‘ L . '

Die Konservueruhg der einzelnen Taxa

wird nach den Beschrelbungen der DIN

38 410-Teil 1, Anhang B (siehe Anhang) -
- vorgenommen. Jedes Taxen erhalt ein .

Einlegeetikett mit folgenden Angaben:

Ordnung, Familie, Gattung, Art (inkl. Au-

tor ), Fundort, Datum, Sammler und Be-

: stnmmer



- Durgﬁhfﬁhtdng': der Uﬁ:te'r'suchun_g'

sdezn

Bel insicheren Bestummungen solnen'ﬁ
- ,d:e Taxa mit- rcf. oder'sp bezelchnet_»: :
',_._werden PR P S

; L D|e Proben werden zweckmaBngerwel-{
L se in einem Schubladenschtank so unter-
' gebracht daB jede: elnzelne Probe leicht - - -

~;;zugang||ch ist. Am besten somen man die _’-"é'_,faBe snehe Anhang)

der Gatfungen alphabetnsch Dle mn flus- "

. sngen Konserwerungsmmeln versehenen, :
Proben sollen stets doppelt gegen. Veriust _
._,_._"*.;angelegt werden. Die Proben mussen -

" einmal’ im' Jahr kontrolliert werden, der
"'.-Flu35|gke|tsstand wird- gegebenenfallsv :
-aufgefilt. Eingetrocknete Probenwerden” -
“durch neue ersetzt. (Aufbewahrungsge-;' )




Ermmlungs- MIttIeIwert-_ Mittelwgrtf | Schnitt- . Schwer-v _Ve_rgleich_;
rvedahren ‘blldung " |bildung ~  |mengen-  |punkt- - e
. ‘ 1. |bidung.  fbildung . . - . . |-
: ,Ergebms : Saproblen- S'_apro,b‘i‘en,-" ‘Saprobien- | Merkmal- - | Gewasser- .| -
g SO index: | index:- | - index:- | Klassen: |giteklassen: |
| 10-40 | 10:40 | 10:40 | 1-7 :{unbelastet
: S DU [ I | bis :
abermaBig
R o | verschmutzt
-~ | Auswertung Bewertung

~Seite29 - o AusWe'rtung der,_Ergebnisse.
- 5 Auswenung der Ergeb__, ' ennerTabeIlezusammengefaBt (snehedue”"’
msse _ folgende  Tabelle). Obligatorisch ist die
Auswertung nach DIN 38410 Teil2. Von
: . den drei weiteren Auswerteverfahren, die
Folgende Daten massen fur diewetere s "gewinscht” bezeichnet sind, muB
. Auswertung bereitstehen: Feldprotokoll 1 Wenigstens eines zur Absicherung bzw.
- und Feldprotokoll 2 mit den Ergebnissen . Uberprifung durchgefahrt werden.. Die
“'der Nachbestlmmung der Organismen im - Bestimmung der LAWA- Gateklassen be-
' Labor . " ruht auf der Bewenung des Gesamtbe-
R : : fundes .
o Zur besseren’ Ubersncht ber die Ver o ‘
L -_wendung der Einzelbefunde fiir die ein- = =
R, _!zelnen Auswenungsschrnte smd dlese m o

Befund der blologlschen physukahschen und chemlschen

co ErhebungenamGewasser C SOV :
en: .| Saprobien-. - | Saprobien- - {Index nach - Gewasser-
" lindex nach-~ [index nach Z'Kopplungs- 'rung.nach gite nach
DIN 38 410 "Erwelterte - ‘analyse "Merkmal- "LAWA
S Nk | Taxaliste" - . IKklasse® - { e
:gAnw\e'n'dung ;obhgatonsch erwinscht - e,rw_unscht_- erw_unsvch_t obhgatonsch
C o |Mindest- * [soweit ausgenom- |~ .-
anforderung Kenntnlsse men
.77 |vorhanden | elektrolyt-
... |lame

- |Gewasser . | ..

‘.;S'beZIeIIe >

éa;,-iGO; e

S orgamsmen

ca.600 Taxa [ca. 250

= |Mikro-+ - |
~-| organismen. |

" |16 aligemein Bes'c‘h"rei'-,f‘"

- | Teilinforma- | Taxa Makromver- Taxa = . |okologische jbungder |
'...:i',non .Makromver- tebraten - " Makroinver- |physio- . - | Gesamtbe- |
S . |tebratenund | . tebraten - lgraphische : jfunde . [
‘|ca.90 . ~ . |einschlieBl. |Merkmale | :
‘| Mikro- - - |einiger - ]

o Tébéll_e: ,AUSwerteVérfahrén‘
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- Ziel nst es, mit Hnlfe der berechneten_‘- |
- Indices aus. den biologischen Feldbefun--

. den undden physnographlschen Faktoren
- die Giteklasse nach LAWA eines Gewas-

: serabschmttes 2u. besummen Stimmen -

die weiteren berechneten Indices mit dem

N 'Saproblemndex nach: DIN-38 410 Teil 2°
- innerhalb eines Saprobleberelches aber-
- ;elh o gilt das Ergebms als abgesichert;
-~ _wie man im Falle einer Abwelchung ent-

- scheiden kann, wnrd |m Kapnel 6 naher "

f-edauten L

Als Hardware fir die letzte Variante wird o

- ein. lBM-kompatnbler PC mit 80 386-Pro-
- ~cessor empfohlen . Zur Grundausstattung
- der. Soﬂware ist das Datenbanksystem

dBase 4. notwendlg (Bemebssystem
DOS).

. Beide Versuonen erzeugen kompatlble ,
" Dateien und kénnen wechselsemg aus- - -
. _'getauscht werden ' , »

Dle Anwendung des Computerpro-_ .
- -gramms- erfordert ‘nur’ geringe" EDV-- =~ -
: -'--;:;.Kenntmsse Die Arbeit. beschrankt sich. * N
e I-vauf ‘di menugesteuene _Datenelngabe I R

‘kene oder Mlcro-VAX Dafenverbund der- -

‘"-‘.'Wasserwmschaﬂsverwaﬂung DasCom- ~ .

 puterprogramm ist mit einer Emmhmng o e L
ben_«d’"’ Lfu Reff"1 emamuch SRS
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»_Au3we:rtung'der Ergebnisse

- " und’nach Makro-.
_?_getrennt aufgefuhn (siche-Anhang). B
- Die Berechnung des Saprobnemndex auf; o
" der Basis der Makroorgamsmen istin je- -

dem Falle durchzufuhren (T abelle A 2. )

Ermmlung des

Saprobienindex nach DIN |

38 410 Teil 2

~ Die DIN 38 410 (snehe Anhang) ist auf
. den bekannten Verfahren von Kolkwitz

und Marsson Llebmann Pantle und Buck

 sowie Zelinka und Marvan aufgebaut. Die

Grundlage des Saprobiensystems, die Li-
ste der Saprobier und ihre Bewertung ist

_ seit ihrer. Aufstellung von. vielen Autoren - -
.~ weiterentwickelt, revidiert und abgewan- -
.+ dettworden: Im Rahmen der-"Deutschen -

<+ Einheitsverfahren fir die- Wasser-und. - -

R 'Schlammuntersuchung wurde eine - ;'-‘f
,'*_'.iStanda" isierung: vorgenommen

T Elne grundsatzllche Bestlmmung dera -
. Mikfoorganismen der DIN-Taxaliste (Ta-
.. belle A'1.) fur alle Gewasserguteklassen'
" wird vorerstim Rahmen dieser Arbeitsan- -
. leitung"atis arbeitsskonomischen Griin-
~“dennicht verbindiich vorgeschneben Bei -
 stark belasteten Gewassem (Guteklasse

M und schlechter) die aufgrund geringer

- Taxazahlen des Makrozoobeénthon biolo-

*. gisch'nicht hinreichend signifikant bewer- -

- “tef werden kdnnen, wird empfohlen die
Mlkroorgamsmen der DIN-Taxaliste so-
© weit moglich far die Berechnung des Mi-
-‘kromdex heranZUZIehen Dieser Mikroin-

© dexistals solcher deuthch gekennzelch-

net anzugeben '

_ Der. Bestlmmungsaufwand ist be| der
: Gruppe der. Mikroorganismen durchweg
- betrachtlich hoher und wesentlich zeitauf-

- wendiger als bei den Makroinvertebraten.
Erschwerend kommt hinzu, daB die mei- -

sten Mikroorganismen im Gegensatz zu
den Makroorganismen - nur im lebenden

O Zustand sucher bestimmt werden kon-

""‘”Ilste verbindlich vorgelschneben"'_;fl:_-:‘-"__':f: Qi
und Mikroorganismen =

. nen..

Gegenwamg liegt nur fur einen Teil der in

~der DIN-Taxaliste der Mikroorganismen -
‘aufgefihrten Taxa aktuelle Bestim- |

mungsliteratur vor (.B. fir einen Teil der

_Ciliaten die Arbert von FOISSNER et al

1991). .

Zur Zeit wnrd ein Bestlmmungsschlussel -
- fiir die Tara der Mlkroorgamsmen nach
' DIN erarbeitet. . L

Dle Berechnung des Saproblemndex er-
' _folgt entsprechend der DIN 38 410 Te|| 2
' fnach der Glelchung '

E S/XA/XG/

Der Saprob.emndex lst ein dlmensnons- :
- loser Zahlenwert mit einem Defunmonsbe- ,
" reich von 1,0.bis 4, 0; er stellt das gewnch-_"

tete Mittel aus dem Zelgenvert der Hau-,g_ C

figkeit und dem Indnkatnonsgewucht der
Zelgerorgamsmen eines Befundes dar. Er -
istnicht glelchzusetzen mit einer Konzen- -
- tratlonsangabe und darf in'keinem Falle
fir dariber hmausgehende Berechnun-, e
- gen verwendet werden

ln dneser Glelchung bedeuten

§= Saproblemndex

i = laufende Nr. des Té'i(ons.
§= Saproblenwen des: i-ten Taxons.

A= Abundanzznffer des i i-ten Taxons

G= Indnkatuonsgewucht des i-ten Taxons
n= Anzahl der Taxa :

‘Das vomegende Computerprogramm :

ermrttett nach der mendgesteuerten Ein-
gabe der Arteniiste mit den zugehdrigen

- Abundanzzitfem den Saprobienindex in-
“klusive der statlstlschen Absicherung.

N



r'\ﬂ '

| ':*Auswertung der Ergebrisse o sete®

Fur die. mcht EDV-gestutzte Ennmlung% B
R smd dieentspréchenden Angaben aus '.

der DIN Taxaliste zir entiehmen. _
- ‘Der errechnete: Saproblemndex W|rdf

statistisch abgesuchert durch die Berech-

- nungdes StreuungsmaBes nach der Glei- -
g ;.:r="'_‘chung - R

Ist das StreuungsmaB groBer als O 2%0

- entspncht der Saprobienindex nlcht mehr

den’ Genauugkeltsanforderungen dieser
Norm; das gleiche gilt fur den Fall; daB die -

’Summe der Abundanzzrffem klemer als
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Auswertung der Ergebnisse |

o '_55_2_1 _ Saproblemndex nach

52 Absicherung nach

-weiteren ‘
' AUSwerteverfahren

in der Regel fihrt die Berechnung des

~Saprobienindex nach DIN zu einer zutref-

fenden Einstufung in eine Gewassergite-

- klasse. Um dieses Ergebnis zu-erhérten
und Fehlinterpretationen zum Beispiel
- durch ungewdhnliche. Gewassertypen

und- ganz spezielle Belastungen zu ver-
meiden, werden weitere Verfahren zur

Absicherung angeboten, von denen we-
+._ nigstens eines durchgefiihrt werden muB
© - Erwiinscht ist die: Auswertung bei wei-
.j_f_,tergehenden taxonomischen. Kenntnis- -
- sen nach der Taxaliste des Bayerischen" -
e :_;Landesamtes fur Wasserwurtschaﬂ und/

mung der' Merkmalklassé 'kann wegen;;’; :

'Erwelterte _Taxahste B

Dle Kenntnis “aller ‘dieser Taxa oder

o groBerer Teile davon setzt weitgehende -
-Speznahsnerung und langjahrige .Erfah--

rung eines Gewasserblologen voraus.
Die Liste solite deshalb auch nur dann

- angewandt werden wenn dlese Voraus-

SR _ ur:Bestatlgung
o des Saproblenmdex nach DIN ist die.Be- -

Saln "'rechnung eines ndex mlt einer’ deutllch:'
/" erweiterten Taxaliste von etwa 600 For-.

o _f"_'men (siehe Anhang). Sie beruht auf der:
;:,_*"__‘;,.von dem:. Bayenschen Landesamt far
. Wasserwirtschaft.” Miinchen, ‘-"herausge-j
gebenen Taxaliste. Diese Liste istin glei-
-+ cher. Weise aufgebaut wie die DIN-Liste -
. der Indikatororganismen undenthaltnoch
" " etwa. 900" weitere Taxa .ohne Saprobig- -
- wert, welche die EDV-maBige Erfassung
L dermensten vo:kommenden Wasserorga-
~ .. nismen méglich machen. S

setzungen ‘gegeben sind.” Da die DIN-

Liste ein Teil dieser *Erweiterten Liste" ist,

lohnt sich die Berechnung auch nur dann,

wenn die Zahl der Taxa merklich hher ist
als die bereits far die DIN verwendeten.

-Sie kann auch dann genutzt werden,
wenn nur Teilbereiche der systemati-

schen Gmppenaus'geschépft werden.

Die Berechnung dieses Saprobienindex
der "Erweiterten Taxaliste" erfolgt nach
denselben Gleichungen wie beim Sapro-
bienindex nach DIN; die entsprechenden

Angaben zu. den Taxa sind aus der "Er-
 weiterten Taxaliste"zu entnehmen. Diese
Liste enthalt die in Deutschland verbindi- )
che Verschlisselung der Taxa (DV-Nr.),
it der bei- Verwendung von EDV alle -
o fvorgefundenen Taxa far eine Befundliste- * -
- eingegeben werden kénnen, auch wenn .~
T sie nicht zur lndexberechnung verwandt L
% dentdazu; benotlgten nur emfachen Be- ».werden N
L flfundergebmssen und wegen der beson-
“deren’ Bemcksuchtlgung der Belastungs-" '
- faktoren aus. dem. Feldprotokoll 1 stets-..
- __Jurchgefuhrt werden ; R

o 'Das angeb'ofene' Compuférprdgrémm o

errechnet nach Elnqabe der Artenliste mit

- 'dén dazuge hériger Abundanzziffem und -

- den eventuell erhobenen Individuenzah-

-+ len-den-Saprobienindex zu der "Erweiter- - -
7 ten Taxaliste" mit der statistischen Absi-
_cherung und bietet auch mehrere Még-

lichkeiten zur Datenausgabe und eine -
weltergehende statlstlsche Behandlung :
can. . , _ :

.522 Indexnach o

Kopplungsanalyse _
Dle Kopplungsanalyse nach BUCK (sie-

“he Anhang) basiert auf biologischen Er-
. hebungen-an den’ Gewassem des Nek-
~ kar- und Taubereinzugsgebietes. Die er-
mittelten Arten- Kopplungen enthalten nur

relativ wenige Charakterarten kalkarmer
Gewasser; in den Schwarzwaldgebieten

des Urgesteins und Buntsandsteins liefert -

die Kopplungsanalyse daher haufig keine .

- eindeutige Guteaussage. |

D
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Das Verfahren Beru_ht auf dem*Ge‘da‘in-_
ken, daB das gekoppelte Auftreten der
vaspektblldenden Arten oder héheren: -

Taxa den Gitezustand. eines FlieBge-

wassers zumindest ‘genauso gut. wider- . -
. .spiegelt wie die. Berechnung eines Sapro-
~ bienindex-auf der Basis aller vorhande-
nen Arten. Die ausschhethhe HeranZIe-' :
hung verbreiteter 'und mit. hoher Sied- -
“lungsdichte. aufiréfender:Taxa hat'den’ -

Géwaésers auf: Storur en"”de'r BIO‘

L se (z B. toxusche Emflusse vorausgegan-c
. genes Hochwasser, Mangel an besiedel:
- baren Substraten) werden bei der Kopp
~lungsanalyse. durch’ das Fehlen von Ar~'_i-'-_ ,, L

7 In - diesen Beschrelbungen smd sowohl"- L

- tenkopplungen erkannt

- " logische Angaben zur Definition der Bela-
*-, stungsstufen enthalten. Bei der Auswer- -

Teil der Auswertung ist die Emittlung
~ der Sauerstoffversorgungsstufen auf bio-
logischer Basis und.eine Aussage aber

das moghche Vomegen einer Toxnznat

Die Durchtuhrung der Kopplungsanaly
se ist ohne. DV-Unterstutzung nur mit ei- .
‘ner.umfangreichen Kartei und den dazu-
- gehdrigen Ausweneprotokollen méglich. ..
- - Eine Einfahrung in die Kopplungsanalyse PR
. Vorteil  eines-relativ geringan - Bestnm-‘_:";if.ast,bel der LU, Ref 41, emalthch .

. mungsaufwands;'_ Bel dlesem Verahren:

-;_;KIaSS|f|ZIerung nac J
Merkmalen

emittelt.

blozonohsche als auch allgemeine limno-

vorllegende Computerprogramm_r‘ ReREE .
ermitielt nach Eingabe der Arenliste mit- -~ - < - - T
idere Abundanzzrffem folgende Ergeb_. P

= r,eﬁ sbndem sine verbale Beschrelbung C el
des: Gewassergutezustandes in-finf Stu- Sl
fenderBelastungmltorgamschenStoﬁen T
obauprodukten‘und finf Stu--
: 'erstoffversorgung Dardber = -
__hmaus werden die: signifikanten Komela: "~ =

tionen der wesentlichen chemischen - - -
_Kennwerte der Gewasserguteparameter-’f L
“zu den einzelnen-Belastungsstufen nach - -
dem. jewells neuesten Stand emplnsch, :
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Auswermngvdé_r';.Er'gébniss‘e- o

R ‘Metkmal
Abundanz

Tabelle zur Ermmlung der Merkmalklassen

physnogr und blOZOﬂOtISChe
Bedmgungen

 Klassenwert

Pelal -

Faulschlamm’

| mit Oxidationshaut > 6% _

v re p < 02 m/'s :

v rep >0.2 ms

| Faulschiamm >6%

vrep <02mis

N o RS .

Vrep*>0',2m/s e

L ’Sgeiﬂu?‘?»ﬂ.f53ﬁé»i 55

Cvrep 02ms
. vrep 02 08m/s
; ";:-*-rvrep >08m/s R

e -Stemunterselte:_; | :

U rep. <02m/s -
cou .vrep 02 08m/s.:. L
'-"Vr_ep >08ms

Steme rundum_ ‘
| schwarz |

' viep <02mis L
vrep 02-08 n_'l_/S -

- ;Mlkroaufwuchs

._-,-‘."'v‘rep >0,8 ms .

sessule Clllaten
-20 40% _,
s 40 %

‘Sphaerotllus
>40 %

Phythal

' >40%

' submerse Blutenpflanzen

Tvmsoams
7',A9e'n o0 |

. v rep >0,2 m/S

~ Algen 20 40%

vrep > 0,2 m/s

_Aigen >40% _

o Fédenalgeri. o
[>40%

~ submerse Blitenpflanzen

;  >40%

~ Keing '_Blﬁtenpﬂahz‘én‘ )
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}" ‘ .'Hydropsychespec‘ [T Co |

| Polycentropodndae
: )4 . LRy

e .’Sl_mU_ludae e SN

ﬁ |2 |3 l4 T -'i '

Stnchhste der vorgefundenen Klassenwene B

- Schwerpunktbnldung der am hauflgsten angetroffene Klassenwen ergnbt d|e Merkmalklasse
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- A"mwert'ung der ErQé_bniSse'

" >tung wnrd uberpmﬂ welche der aufgefuhr- _
~ ten Stufen unter Bertcksichtigung der

Wechselwirkung von abiotischen- Fakto-

* ren und ‘Biozénosen-den Befunden aus . -
~ dem Feldprotokoll 1 und 2 am nachsten-
_ ,kommt ‘ : :

- Dlese rein desknptlve 'Karlsruher Me-' '
. thode", die einige Erfahrungen tber die
, okolog:schen Wirkungszusammenhange

- voraussetzt, wurde hier speziell zu die-

-+ - sem Zweck von der Finfstufigkeit auf die
= entsprechenden 7. LAWA-Giteklassen

\ aufgesphttet und auf ‘wenige leicht vonein-

- ander- unterscheldbare und’ quantrhzner- L
2 '-,,_'- _bare Merkmalé- der Beschreibung' be-
 schrankt ﬂ(suehe vorhiergehende' Doppel:
S abgesicherte Felderfah-  Einstufun
reinfachten Auszug - bericksi
, ethode" liegt noch
»i{_;'mcht Vor; mogllcherwelse kann-die Liste -
, -~ der.Merkmale ‘nach entsprechender Er-" -
~ . fahrung noch erweitert und/oder verbes-_
o ._sen werden Dlese Merkmale smd

,._"-‘-2."-i_Ej’.f-vaedOXZustand von stelmgen Sub-f
.+ straten.und Femsednmenten -

C "makroophsch snchtbarer Bewuchs'

von Bakterien und Ciliaten

L _yaspeklbnldendes’Auﬂreten von Steln-"'
s _._g_iﬂlegenlarven R

nomldae Egeln und Wurmem

. Dlese Merkmale konnen stets auch ben

Anwendung nur der Mlndestanforderung
an eine Gewasseruntersuchung aus den

* Befunden der Feldprotokolle 1 und'2 her-

L ausgelesen werden Jedes vomandene' '

Merkmal erhalt den zugehorigen Klassen-

wert aus der Tabelle. Die so gewonnenen

einzelnen Klassenwerte dbertragt man in

eine Strichliste der Merkmalklassen von 1
bis 7 (z.B. in die Tabelle des Bewerlungs-

‘ protokolls siehe Kapitel 7.), die Spatte mit
: der hdchsten- Strichzahl bestimmt- die

Merkmalklasse, bei Gleichstand kommt

die "schlechtere” Merkmalklasse zum - -
~ Zuge. Das Ergebnis wird nicht durch Mit-

telwert, sondem durch Schwerpunktbnl _
: dung erznelt 5 ‘

Dneses veremfachte 'Tabellen -Vedah o
ren. kann die- desknptw deflnlenen Gute- PR
~ stufen’ natumch nicht: vollstandlg wieder-
ke geben dle beste und dle schlechteste P

.jstungsstufe 5.in’ dle Merkmalkl_ sen 6 -
und 7 aufgesplntet wurde . Das Merkmal
"mehrere Plecopterenanen in, mmlerer‘ ’
- Haufngken bei Abwesenheit anderer Bela- o
stungsanzelger -ist: ausschlaggebend far
die Merkmalklasse 1. Firr die Merkmal--
- - klasse 7 spricht in jedem Fall g"Sf_,FehIen .
~ von- Makrozoobenthon bei eindeutigen - .
_ Anzerchen von fnhlendem Sauerstoff im. S
o Substrat R
?_aspektblldender Makrophytenbe-,- , AR ~ -
B o Es muB in der Regel mehrals 6in Merk- B

~mal vorhanden sein (Ausnahme: Merk- -
~ malklasse 1-und 7) und die einzelnen
.- Kiassenwerte sollten nicht mehr als drei . ;

- “Kiassen ausemanderllegen andemfalls- L
ist die Merkmalklasse nicht bestimmbar. -

* Diese ermittelte Merkmalklasse dientim .
o Bewertungsverfahren (siehe Kaprtel 6.2) .
- auchals Hilfe zur schnelleren Findung der
- zutreffenden LAWA-Giteklasse,deren
beschreubender Text u.a. auch diese all- -

gemeinen hmnologlschen Angaben ent
han .

l\\- /
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6. Bewertung nach LAWA
Guteklassen L

Das Ziel der Bewertung ist dle Einstu-
: fung der Auswenungsergebmsse in eine

. Giteklasse - nach- LAWA (Landerarberts-
gemelnschaﬂ Wasser) Dles kann nach

- LAWA 1990 (SIehe Tabelle: Kntenen ur
. Beurteilung der Gewassergute von FlieB-
. gewassem) mlt Emschrankungen rein.
- schematisch Gber. die den Guteklassen,
zugeordneten Saprobleberelche erfol-'_.

i Dne furdle Gewassergutekane der Bun-_i‘ S
- desrepublik Deutschland gewahlte Eintei- ‘
lung der; FlleBgewasser in Gewassergu- Lo
-+ teklassen beruht auf den Befunden biolo- -
“gisch-dkologischen' Untersuchungen Sle‘v_,_,_ '
i-'berucksnchttgenfﬂm erster Linie die: '

o _.Belastung it orgamschen lnhattsstoffen S
e iy Verlauf der Selbstrelmgungsprozesse TR
~ - ginstellen; sind’ 'von-KOLKWITZ: und
~ - MARSSON und spateren Bearbeitern im BRI
SR '»_:x;._f_sogenannten Saprobiensystem beschrie- e
.. . ‘ben worden. Die hier benutzte Einteilung : - e
i Gteklassen: baut ‘auf den’ Grundge-;
- - danken ‘des Saproblensystems auf-Um.
< die Anwendung eines Guteklassesys-; e
- tems fiir das- ganze Bundesgebiet zu er- -
~* mbglichen, war die. Definition der Gite- -
. klassen auf allgemeln erkennbare; fiir die -
“ ‘Guteklassen moghchst charaktenstlsche -

6.1, - Die sieben Giiteklassen

(LAWA, 1990)

Den sueben Guteklassen legt ein biolo-
gisches Besuedlungsblld zugrunde, das
durch weitere Merkmale und Kennwerte

der Belastung mitorganischen Stoffenso-
wie der Sauerstoffverhaltnisse im Wasser.
‘gekennzeichnet wird. Diest. Grundlagen-

und Kriterien der sieben Guteklassen sind

“hier wegen ihrer Bedeutung noch ginmal
-aufgefihn; es folgt das Zitat aus dem , _

Erlauterungsheft der- Landerarbeltsge-" R
'memschaﬂ..»:Wasser zu vu_t;e;i_ el e

: ~ Merkmale zii beschranken:

 In der: Guteklassenbeschrenbdng "v'ver-'f
: den die fir die Giteklassen besonders =
B charaktenstlschen Orgamsmen bzw Or-

Die stufenwensen ‘Unterschigde i i 'ge'.ﬂ_ e
“meinen undim _blOlOgISCh
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gamsmenkombmatlonen aufgefuhrt Zur.
" Guteklasseneinstufung dient in der Regel
die Feststellung der Saprobienstufe oder
- des Saprobienindex aufgrund elner de-

taillierten Artenliste.

- Zahlreiche Untersuchungen der Ietzten '
-~ zwei Jahrzehnte haben gezeigt, daB zwi-
~schen: biologischen: Gtebefunden und
Kennweiten- des Wasserchemismus fir
. organlsche Verblndungen und’ ihre: Ab- "
~ bauprodukte in der Regel enge Beziehun-
- “gen bestehen. Chemische und bisweilen *
- - auch: baktenologlsche Stlchprobenanaly
._;,fjsen? die i im al gememen nlcht_au_\ elchen -

' ""'“v>"'ff'.,_‘bedarf nd 5r'Tagen(BSBs) der mmo- f
s mumstlckstoffgehan (NH4= Ny sowie der
_Sauerstoffgehalt (02) genannt Hygle- o

". Guteklasse l

o .'_.,benstuflgen Gutesystem dal ustellen N
L :muB naturgemas einen- KompromnB dar-"-
. stellen und manche Naturgegebenhelten
unberucksnchtugt lassen.Gewasser im . -
~ - Bergland reagiefen z.B. hinsichtlich ihres -
Sauerstoffgehaues anders als: ‘entspre-
..~ chende: Flachlandgewasser mit. glelcher
_r';forgamscher Belastung. :
- Ein'weteres Problem ist d|e Bewertung :
- toxischer Inhaltsstoffe, die sich-in’ einer
o _mehroderwemgerstarkenVemunderungf
© . der.Gewasserbesiediung und Hemmung .
‘der-Selbstreinigng -auswirken.Obwohi -
- snch diese, Auswurkung nicht unmlttelbar '
‘mit einer starken orgamschen Gewasser- -
" belastung glelchsetzen lassen;, wird das

Gewasser bei einer massiven Giftstoffbe-

- -lastung wegen_der ahnlichen  biologi-
schen Schadwwkung im System der GO-

teklassifizierung in die Gteklasse lll-V
oder IV eingestuft.Der -EinfluB ‘anderer

' ,Belasthng;_wie 2 B.salzhaltiger Abwasser

SZ'U dér’i‘-- éutgéfuﬁﬁe , ,
.. ‘Merkmalen fir.die Giteklassen sind im .
© "> ‘folgenden zusétzlich weitere zur Identifi--~
f;  Kation ‘geeignete, Be "n'l‘lqngskntenen L
o aufgefuhn darunter auch 'solche; die bei
- speziellen-Verfahren derblologlschen Zu- ;-
~ standsanalyse anfallen (z.B:Antenfehibe- -~ -
trag, Kopplungsaspekt)sowne andersens NEERE

oder Gewasserversauerung, ist in dieser

Gewassergutedarstellung allerdings
ebensowenig erfaBbar wie die Auswir-

kung von nicht akut toxischen Stoffen’
“oder- schwer abbaubaren organlschenv' y

Verbindungen.

. Grundsatzlich treten im Gewasser beim -
Vorgang der Selbstreinigung nicht abrup-

te Stufungen des Zustandbildes auf, son-
dem glenende Ubergange der Guteklas-
sen. o

Merkmale fiir die Beurtellung det
‘Guteklassen von FlleBgewassem .

auch chemlsche Kennwene

.nzelchnenden o

unbelastet blssehrgeilng belastet .'_ _

- Zu dieser Guteklasse gehoren im allge- -
,memen Quellgebiete und nursehrgering
“belastete Oberlaufe von sommerkalten =~ -
FlieBgewassem. Das Wasser istklarund .

nahrstoffarm, der Untergrund meist stei-

nig, kleS|g oder sandig; falls Schlamm -

- auftritt, ist er minerlischer Natur. Som- ~
'merkuhle Gewasserstrecken sind Laich- =

* gewasser fir Salmoniden. MaBig dichte

Besiedlung, besonders durch Rotalgen -

'(Batrachospennum) Kieselalgen- (Med- . -

- dion, Diatoma hiemale, Achnanthes mi- . .. -
nutnssuma) Moose, Strudelwarmer, Stein-
fliegentarven, Kocherﬂlegenlarven und - -

Kafer.
Der Saproblemndex Ilegt unter 1,5.

Folgende Taxa sind far diese Stufe cha-
rakteristisch: Polycelis felina, Crenobia al--
_pina, Elmis latreillei, Esolus angustatus,

Leuctra (nigra und Verwandte), Agape--
_ tus. Der O2-Gehalt liegt nahe dem Satti-
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gungswert (ca. 95 bis 105 % der Satti

gung) und nicht unter 8 mgh. Der BSBs

liegt meist um:1,0 mgll NH4 N |st hoch-‘_.

stens in Spuren vomanden

) Guteklassel II genng belastet

g H|erzu gehoren genng belastete FlleBge-‘ﬁ- s
-~ wasser, meist Oberlaufe. Das Wasser ist- -~

- klar, der Nahrstoffgehatt gering. Sommer:
kuhle Gewasserstrecken smd Salmonh""- g

Insekten aller Gruppen nebst Larven.

- Der Saprobienindex llegt zwischen 18.

und23

_Eine sichere Zuordnung aufgrund ein- -
~zelner haufiger Taxa ist nur relativ selten: -
) mogllch z.B. Anabolia, Athnpsodes .
Atherix, Oulimnius’ tuberculatus und
Orectochilus villosus. Signifikante Kopp- .
: Iungen sind z.B. Polycentropus flavoma- - ,
- culatus mit Ecdyonurus venosus oder mit Sl
" Riolus cupreus oder mit: Hydropsyche LA

: oderr(m Rhyacoph:la

er;Oz-Gehalt zelgt lnfolg' on>

3 W|mpemerchen SR
- Der: Saproblemndex Ilegt zwnsch n:

ig o und 2,7

© ean der Untersene durch baktenell E_I-_;-._:,_
B _sensulfldblldung geschwarzt sind,.so tritt -
“doch noch ‘keine. Faulschlammentwick-
‘lung auf. Emagrelche Flschgewasser--"_;_

‘Sehr dichte Besiedlung mit" Algen:

Gruppen), Blitenpflanzen (oft flachen-':'\-:._j ‘Erpobdella octoculata. Der Op-Gehalt -~~~ -

sinkt oft auf die Halfte des Sattlgungswer- .

deckend) Schnecken Klelnkrebsen undv_'__
: | . tes ab Erkann ]edoch auch starke Uber-

zelner abundanter Arten ist fast niemals

- Eine S|chere Zdordnung aufgmnd eln--.-;- o

: moghch Sngmflkante Artenkombinatio- o
- 'nen sind: z.B. Helobdella: stagnalls mn- M
._._jGammams pulex; Planaria. torva, RadIX'-_,'I o

peregra, Dendrocoelum lacteum odermit .~ -
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,, Vmg"
- m Guteklasse Ill: -

~ sattigung errreichen, z.B. in gestauten
- FluBabschnitten. Haufig betragt der BSBs

5 bis 10 mg/. NH4-N liegt- melst unter 1

stark verschmutzt -

Das Wasser ist durch Abwasserbela-
stungen getribt. Steinig-sandiger Unter-
-~ grund-ist meist durch Eisensulfid ge-

- schwarzt. An Stellen geringer Strémung -

- lagert sich Faulschlamm ab. Geringe Fi-
o scherelertrage mit periodischem Fisch- -
- sterben: durch Sauerstoﬂmangel ist. zu

. rechnen, Besuedlung durch makroskopu- L
-+ s 'sche Tiere artenam, dabei Massenent- .
- wicklung einzelner Arten (Wasserasseln
- Egel; Schwamme). Auffallig sind flachen-
- deckende Kolonienvon sessilen: Wlmper-; _
- _tiérchen (Carchesium, Vorticella) und Ab-
o wasserbaktenen (Sphaerotilus); Algen-
" und Blutenpﬂanzen treten demgegen-;'
- Uber stark zurick.
. Der Saproblemndex liegt zwnschen 27,
und32. -
- Kennzeichnende Orgamsmen Kombl-/
* nationen dieser Guteklasse sind: Chiro-
. nomus. thummi mit Helobdella stagnalus
..~ Tubificidae mit Erpbdella octoculata oder-
. Chironomus thummi mit Erpobdella octu-
" culata und mit Carchesium polypinum. Oz,
- ist noch stets. vorhanden kann_jedoch -
- zeitweise auf Werte um etwa 2 mg/ ab-
- sinken. Hauhg betragt der BSBs 7 bis 13
~'mg/l. NHg-N liegt meist iber 0,5mg/l und
: errelcht oft emlge Mllhgramm je Lrter ‘

. | Guteklasse III IV:
o “sehr. stark verschmutzt

- Das Wasser |st durch Abwasselbela-

stungen deutlich getrubt und der Gewas-

*seruntergrund meist verschlammt (Faul-
- schlamm). Fische sind nur lokal und dann

nicht auf Dauer anzutreffen. Besuadlung
fast ausschlieBlich durch Mikroorganis-

- men, besonders Wimpertierchen, GeiBel-

tierchen und Bakterien. Von Makroorga-
nismen fast nur noch rote Zuckmiicken-

larven und SchlammrShrenwdrmer vor-
handen diese oft massenhatt.

Der Saproblemndex Ilegt zwischen 32}

und 3,5. : |
Signifikant sind ausschhethh Kopplun-

- genvon Mikroorganismen, z.B. Colpidium

colpoda mit Beggiatoa. Der Oz-Gehalt

liegt manchmal unter 1 mg/l und erreicht

oft nur wenige Milligramm je Liter. Haufig
betragt der BSBs 10 bis 20 mg/l. NHa-N
ist meist in mehreren Milligramm je Liter
vorhanden. Auch toxische Einflasse kon- -
nen bai sonst ganstigen chemischen Be-

,funden Ursachen ‘gravierender Verar-. -
B mungen der Bnozonose sein.

' -f. Guteklasse V-

Ubermaﬁlg verschmutzt |

Das Wasser ;st durch’ Abwasser’oela- S
' 'stungen stark getribt und der Gewasser-
- boden meist durch starke Faulschlamm-

- ablagerungen- gekennzeichnet. In vielen o

Fallen weist das Gewasser einen Geruch

- nach’ Schwefelwasserstoff auf.. Fische
fehlen. Besiedlung fast ausschlieBlich mit
fBaktenen Pilzen. und GeiBeltierchen;

Wimpertierchen | kommen nurmit wenigen - -

: frenbewegllchen Arten vor, oftmals mas- -
‘senhaft. - '

" Der Saproblemndex hegt ber 3, 5
. Signifikant sind nur sehr wenige Kopp-

lungen, z.B: Paramecium caudatum mit

~ Zoogloea, Colpidium campylum mit Para- -
- mecium trichium. Bei Massenauftreten -

von Colpidium campylum in Abwesenheit -
anderer Wimpertierchen ist auch dieses

* signifikant. Diese Gewasserabschnitte
. sind durch die Zufuhr von organischem -
~ Abwasser 5o stark verschmutzt, daB der -

02-Gehalt im Wasser sehr niedrige Kon-

_ zentrationen aufweist oder ganzlich ver-
schwindet. Faulnisprozesse (iberwiegen. - -

Der BSBs liegt meist iber 15 mg/l NHa-N
betragt durchveg mehrere Milligramm je

Liter. Bei starker toxischer Belastung

kann'biologische Verddung eintreten.
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- _lglasse_:. ongamschen

- Die Gutegliederung der FIieBgeWasser

ist in folgender Tabelle zusammengefaBt -

dargesteltt.Dabei ist zu beachten, daB bei
schematischer Anwendung dieser Tabel-
le Fehlbeurteilungen hinsichtlich der G-
teklassifikation eintreten konnen.

' Aufgrund der groBen Schwankungsbrel- _
te von Stoffkonzentrationen in Gewds-
- sem kann es vorkommen, daf3 die den

geordneten chemischen Kennwerte und
-Saprobiestufen sowie Saprobienindices
- nicht miteinander in Einklang stehen, und
'sichereRiickschlisse von blologlschen

Befunden auf chemische Konzentrations- -

werte nicht méglich sind. :

'Diese Tabelle darf nicht dazu verwendet
werden, aus chemischen Messungen die
Gewassergiteklasse abzuleiten.

ennzelnen Guteklassen in der Tabelle zu-‘ e

: Tabelle Krnenen zur Beurtellung der Gewassergute von FlleBgewassem

A

?v"_l,chemlsche Parameter ’ R

 Gilte: - Grad der . Sap"’bié?“?ﬁlfé"-'

L L _Belastung

. |Saprobien: [BSBS 2 R
lindex . J(mgh) | Ry

R L'inbelaslét'bis * - |Oligosaprobie. - [1,0-<15 |1 Spuren - >8
: sehr gering. ' S R N
- _|belastet® SN ST » 1l
- 40l |gering Uelastel, . |Ubergang zwischen |1,5-<1,8 |1 -2 lumot - [>8
N BT . |Oligosaprobieund |~ - - | N
- - |Betamesosaprobie SNl IS
v N maBig belastet Betar"né's)osap'robie' 18-<23 12-6 <03 |6 .
- |kiisch belastet |alpha- cl23-<27 {5-10 <100 >4
R betamesosaprobe B CARE T RN S i
‘ . .. |Grenzzone . - ST SRS
W [stark verschmutzt AlphamesosaprobleT2'.7-<'3,=2 " 7-13° |05bis. [>2. 0
S LRI _ : N AR mehreremg/l R
C M-IV |[sehr stark Ubergangzmschen‘ 32:<35[10-20 - mehreremg/l <2

verschmutzt: - ‘
.o - lund Po!ysaproble ‘

Alphamesosaprobie | -

- |Polysaprobie

v - |ibermaBig.
- Jverschmutzt

[35-<40 [>15

- |mehreremgn <2 -

7

; ) Chemlsche Charaktensuerungen der
biologisch definierten Gewasserguteklas-
. sen aufgrund haufig anzutreffender Werte
- aus Stichprobenmessungen.

2 BSBs ohne Hemmung (DIN 38 409 -

H51)

9 Die angegebenen Sauerstoffminima
der Guteklassen Il bis IV'sind in schnell- -

flieBenden Hoch- und Mittelgebirgsba-

. chen héufig hoher als‘in der Tabelle an-
* gegeben; umgekehrt liegen sie in lang-

sam flieBenden und stauregulierten Flief-
gewassem niedriger als angegeben.

NH‘a-;N g [op- 1
~ |Minima™- ;




 Seite43
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62 Einstfungindie

~ LAWA-Giiteklassen

Zur umfassenden Bewertung aller erho- . -

benen Befunde eines Untersuchungs-

- punktes am Gewasser sind folgende Da-
- ten bzw. Auswerlungsergebmsse not- .

wendlg

- FeIdprotokolI 1
e Feldprotokoll 2.

e Ergebmsse der Saproblenundexbe- =

" rechnungen nach DIN sowie die von
‘wehigstens einem der weiteren Ver-" .
en: der. Merkmalklasse; des Sa- . |- |
=prob|en|ndex nach. "Erwertene Taxa- R

liste" und der Kopplungsanalyse

tragenen Untersuchungspunkten

E Kiaranlagen etc.

S D|e Basns der Bewertung ist der ermech-~

“ 0 nete- Saproblemndex nach DIN:38 410-
.~ Teil 2, der. entsprechend der LAWA-Ta- .~

.7__.',~,.belle einérbestimmten Guteklasse zuge-

- .;,fordnet werden kann. Diese Zuordnung ist

.- inder. Regelzutreﬁend muB jedoch iber- -

o pmft werden, da der Grad der Gewasser- -

. belastung, derdurch die LAWA-Giiteklas- -

. sen zum Ausdruck’ gebracht werden soll,

L durch mancherleu Faktoren unterschledh- ‘

S .che Auswukungen auf das Besuedlungs-‘_

- bild haben kann; aus dem der Saproblen-

- mdex enmttelt wurde

. Naturllche und 1ahresze|t||che Schwan-' :
' :Lkungen der Haufigkeitsverteilung der
- Taxa-sowie die Abhangigkeit der Bioz6- -
K vjnose von" morphologischen,” physiogra-.
- phischen. und -typologischen - Faktoren
*kénnen in‘manchen Fallen dazu fihren,
- daB der emittelte Saprobienindex nicht
~ -mehrmitallen Kriterien fiir die Beurteiling. -
von FlieBgewassem nach LAWA iberein-
~ stimmt. Nach dieser Anleitung kann eine
- vom Saproblemndex nach DIN abwei-

S Ergebnisse der chemjphys Such-
IR i.probenanalyse - L
e ben Bedarf dle Stammdaten und dlei‘\ f
' »\Dokumentatlonskane mit den einge- .

B ’chende Bewenung durch Absucherung'f

aus den zusatzhchen Indexberechnun-

~ gen erfolgen, Das Ergebnis darf hier je-

dochnurum.eine Guteklasse besser (Bo-

' nus) oder um eine Giiteklasse schlechter

(Malus) korrigiert werden.

- Das Orgamsatlonsschema bei der Be-
h wertung derAuswertungsergebmsse wird

_hler in einen. Dlagramm verdeutllch‘ ’

' Sapmblenndex nach
" . *Erweilerte Taxaliste™ *

 fseprobieniiidexnach| | .
" piNassstor o o)

Index nach

Merkmal
. Kla'ssen

Géwé__ssprgﬁi_eklasséh

_Gotemas‘senfi_-lv" 7o | Keine |
B RSN By Eihslulung

Obllgatonsch ist die Ermmlung des Sa-

‘problenmdex nach DIN 38 410; ist das* .
- Ergebnis S|gn|f|kant so_ wird gepruft, ob

die nach LAWA - Tabelle getroffene. Ein-

stufung mit der- unter Zuhilfenahme der
“Merkmalklassen gefundenie deskriptiven =
- "LAWA-Gteklasse ubereinstimmt. Dader ~

' Saprobienindex aus der "Erweiterten Ta--
xaliste™ eine- Erweiterung des Ergebnis- -
“ses aus dem DIN-Index darstelit, kann die

Uberprifung: auch von der "Erwenenen
Taxallste aus erfolgen .

Ist der‘Saproblenmdex nicht signifikant,
-0 kann dafir der Saprobienindex der

“Erweiterten Taxaliste" oder der Kopp-
lungsanalyse (nur fir elektrolytreiche Ge-

wasser) hera_ngezogen werden. Die DIN

Kopplungsanalyse .

(Elektrolytrmchg Gew) |

N
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. wahren B

38 410 Teil 2 Abschnitt 6.2 weist aus- -
~dricklich daraufhin, daB z.B. bei Uber- .
- schreiten des StreuungsmaBes weiterge-
" hende Auswenungen notwendig werden.

Stlmmt die Einstufung nach Saproblemn-

- dex der DIN nur schlecht oder gar nicht
- mit der LAWA-Beschrenbung tberein; so -
kann Giber die anderen indices eine ab-

welchende Bewertung vorgenommen

* ‘werden, falls deren Einstufung bessermlt-.-':ﬁ

: der: LAWA Guteklasse uberelnstlmmt

, ‘VDlese eventuell vorgenommene vom' g

. Bewertungsprotokoll

o Das Bewertungsprotokoll (5|ehe folgen
de Seite und. Anhang) ‘dient’ dazu;: di

“wesentlichen Auswenungsergebmssejj__ ‘
- {ibersichtlich zusammenzustellen unddie: -

. Entscheldung des. Gewasserblologen I

eine bestimmte Guteklasse transparent- .- Ve SRR
-~ und damit-nachvollziehbar. zu-machen. - " wasser in B: W 1991 (snehe Anhang) s

"'Hate gezogen werden -

Das’ Bewertungsprotokoll ist: zusam
mit dem Feldprotokoll 1 und 2 aufzu

Dle Auswenungsergebnlsse des Sap

bienindex nach DINsird sowohl in dig Ta-" .
belle als auch in die Graphik des Bewer-
tungsprotokolls einzutragen, ebenso die

beiden Indices der "Erweiterten Taxahste
und der Kopplungsanalyse sowie der
Merkmalklasse, insoweit diese berech
net wurden

, Slnd'alle dren lndlces mcht S|gnmkant so
. kann kelne Guteklasse vergeben werden: '_ ,

| noch emmal die LAWA Guteklassen Be-
schreibung, die Standortfaktoren- aus.
~ dem Feldprotokoll 1 sowie die Lage des

Untersuchungspunktes im Gewassemetz

_beziiglich Emissionen und den damit ver-
bundenen Ergebnissen der chem. Iphys. -
Stichprobenanalyse zu Rate gezogen_ }

werden. Die Entscheldung firoder gegen

eine- Korrektur kann dann nach Abwa- . -
-gungaller Faktenvom Gewasserblologen »

- aufgrund:seiner Kenntnlsse der ékologi~ - -
‘ »_schen Zusammenhange |m Gewasser;' o

.chen' Liegen die Ergebmsse'ungefahr_lm'
.Berelch der blologlschen Emstufung, so; :

Dle Ergebmsse von Stlchprobenanaly o

"sen unterliegen naturgemaB sehrgrofen .~ - e

8 j'Schwankungen und-dirfen niemals das < . - .

‘MaB einer Giteeinstufung sein. Die'che- - *

. mischen’ Parameter konnen- die biologi- - - -

sche Elnstufung nurdann plausnb:hsneren ’

wenn sie in ausrelchender Anzahl érho- ~

ben wurden; Minimum: monatliche.Stich- -~
probennahmen uber ein Jahr ' o

Vor der Entscheidung, ob die Einstufung -

nachSaprobienindex der DIN tatsachlich -

einen Bonus oder Malus erhalt, solten
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BEWERTUNGSPROTOKOLL
Diénststélle:- Bearbener
UP-Code: , e , Untersuchungsdatum:
FluB, Ont (Lage); Vorfluter:
AUSWERTUNGSERGEBNISSE , - , - |
o 10 - 15 20 25 3.0 3.5 - 40
1% E
*' K : -
o : * M 3 4 5 1 6 7
s Gu(ekl I B 0 I 0 | T v
. D .Sapfdb'ienindéx ﬁacﬁ DIN 38: 410 = ”'WS'tl"édungsmaBF =
'| E:~ Saprobienind. n. *Erweiterte- Taxallst' = - StreuungsmaB - =
- 1K Indexnach’ Kopplungsanalyse Reprodunerbarkert:
M

D|e chemnsch phys:kallschen Analysenergebmsse smd mit dem blOlOgISCh okologlschen Befund *

'. | uberelnstlmmend ] mch_t uberennstlmmend
-ENfé‘CHElbUN‘G-" |
Dle LAWA Guteklassenelnstufung nach Saproblemndex (DIN 38 410) emalt *
keme Anderung ' [ Bonus ; [ - ‘ Malusv -
Begrundung
I Bewertung “LAWA - Giteklasse: ]
[Vomenges Untersuchungsergebnls von 19
‘ Deflzne der Wasserbeschaﬂenhen (chem) * ................. ~Ja . Nein
Deﬂzne im Besnedlungsb:ld bezogen aufo g Gutekl ¥ Ja. : " ‘Nein-
'. '_Han_diungsbedarf._ i
o Schutz'be('ijarf:ﬂ ”

"Datum:

| ) Untersch‘riﬂ'

%¥ zutreffendes bitte ankreuzen
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S Verdinnunger
-eventuelle dlffus Ei

Lo Auch das vorh"’
" ‘suchungsergebnis
S seneinstufung: wird
. protokoll aufgencmir
.. sich-die neue: Einstufung um.eine oder
- ‘mehrere: Giiteklassen, so sollten die Ur-~
. sachen-dieser- Verbesserung oder . Ver-}.-:-« : '7
'_schlechterung untersucht werden (Ab.
‘wassersanierung etc). - : L

- Zeigen ein oder mehrere chem. Para-
- meterwesentlich héhere Belastungan als
- nach der biologischen Einstufung zu er-

warten, so sind. die Ursachen dafir in
jedem Fall zu-eruieren.

Die Ergebnisse von Stlchproben elnes, _
N ‘Untersuchungstages .die- in: einem zu- .
- sammenhangenden FluBsystem ‘gezo-

- gen'wurden, kdnnen auch gutuntereinan- -

- der verglichen werden: Graduelle. Unter-

- schiede und Trends.in den’ Konzentra-
: tlonsangaben im-FluBverlaut geben Hin- -
_ -weise: auf- Selbstrelmgungsstrecken und -

Beléstungsspmnge und j_ 4

Ist die Entscheidung zur Korrektur elner

“ neuen’ Guteklassenelnstufung. auf- der -
- Grenze zweier Klassen nicht zweifelsfrei, -
-850 kann auch dle vorheng letzte Elnstu-"’*

* ~Ursachen. fiir eine -Veranderung' ‘ gefun-. s
‘.“-‘_i'den werden konnen Denn dle “del

T Guteemstufung kann naturhch 'auch stan-' L
’:E»ldlg uber ‘eine: Guteklasse’: enze. pen-

o :,~'-_1veranden'e Belastungen oder bauhche"’_r
Veranderungen reagieren. Demzufolge -

bleibt auch- die- Guteklassenelnstufung

um: die entsprechende Zeitspanne der

o _Umstellung in der BIOZOHOSG hmter der
'~ neuen Situation zurick. - :

" Der Erfolg von SamerungsmaBnahmen _

“karn also'in der Regel nicht unmittelbar .

" nach der Durchtihrung anhand der Ver-

anderung blologlsch okologlscher Ge

:"-'.""befa;.iunq: orgamschen Stoﬁbeiasturm : _
.Rohabwasser, Tribstoffe, toxischen Be-,as T
- lastung etc. vomanden smd und ob deut- S

un erscheldet?‘f

‘Wassertyp‘reprasentleren wegen-ihres
" unberdhrten Naturzustandes und ihrer ..
;,“._';"seltenen ‘Arten (z.B. "Rote Liste") usw.
| -eines besonderen ‘Schutzes vor; Eingrit: " -
fen bedarfen, erhalten unter dem: Sam- .

' wassergiteklassen nachgewiesen wer-

den, hier missen die Anpassungszeiten

- beobachtet und abgewartet werden

D|e gewasserschutzpolmsche Ziglset:
zung geht dahin, daB alle Gewasser des
Landes. zumindest die Gewassergute-'_'*
Klasse Il erreichen, sommerkalte Gewas-
ser auch die Giteklasse I-Il. Dies bedeu- ,
tet, daBdie mit Il undbesser eingestuften - - -

~‘Bache und Flisse im allgemeinenals ab- -
‘wassersaniert hinsichtlich der leicht ab- ,

baubaren orgamschen Substanzenange- e

sehen .weirde.nf--,f.ﬁr-;si'e ein it

| ""gen gestone untyplsche und verarmte f, AR
Blozonosen die auch durch' ",drologl- RS

: Dle Gewasser dle emen seltenen Ge

melbegriff - 'Schutzbedarf" im Bewer- - o

Die fir eine LAWA- Guteklasse getroﬁe-;; o
ne Entscheidung ist mit den entsprechen-
den rémischen Ziffem in das Bewertungs-
protokoll einzutragen. '

: tungsprotokoll einen entsprechenden L §
L»Vermerkmnt Begrundung S
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| _D‘aréte_lllung der Ergéb[)'isse' nach LAWA-Giteklassen _‘

E _v"}_'»'farblge'Bander auf den’ entsprechende
- - Gewasserstrecken- dargestellt; die Fa
- "».;'gebung entspncht folgender Legender.-- .

. P PR
8 . A v

7 ~ Darstellung ¢ de'r’ Ergebnls--"‘i

senach |
LAWA-Giteklassen

Neben der Erstellung von Ergebnista- -
- bellen und Dateien werden die Ergebnis-
-, sevon b:ologlschen Gewasserguteunter-'

suchungen in aller Regel in Karten darge-

* - steli. Diese farbigen Karten haben schon -
seit Jahrzehnten ihren festen Platzi im Ge-
- wasserschutz -

dunkelblau Guteklasse 1
hellblau Guteklasse III

' dunkelgrun Guteklasse ll .
hellgrun Guteklasse II -
gelb Guteklasse lII R
orange Guteklasse III IV e
rot Guteklasse IV

S Dle Bandbrene entspncht dem AbeuB N
.~ - -unterteilt in mehrere-Stufen des logarith-
* ““mischen.MaBstabs des Mitlleren N|edr|g- -
- “'wasserabflusses  (MNQ). Dadurch wird
“_ . die wasserwirtschaftliche Bedeutung der
o Gewasserbesondersbetont Beiregiona- -
- len Gewassergutekarten kann. auch auf -
~eine gestufte: Bandbreite verzichtet wer- -
den, wenn dem AbfluB und damit der -
GewassergroBe keine besondere Bedeu-
~ tung zugemessen wird. Der KartenmaB-

- stab-sollte so gewahlt werden, daB furdle :
-Breite- der Far’obander genugend Frel

' raum bereltsteht ’

I der Regel wird die Einstufung eines

Untersuchungspunktes vom. entspre-

~ " chenden Ort in FlieBrichtung zum néch-.

sten UP bzw. zur Mindung extrapoliert.

| D_ié_ Festlegung eines Farbiberganges
~ von einer Giteklasse in. eine andere ist -
‘unvemeidlich mit Unsicherheit verbun- -

den, dadie Unte suchungen punktuell er-
folgen und die tatsachlichen Ubergange

* meist flieBend sind. Wenn bei einer Ver-

o - schlechterung als Ursache eine punktuel-

- le Emission (z.B, Klaranlage) vorliegt, so

L Dle Darstellung von Gewassergutekar-;»_:_;,

- . :ten‘erfolgt nach dem Vorbild der "Gewas- kann der Farbwechsel auch an dlesem
- ’f-'sergutekarte der: Bundesrepubhk“;

3 ?.Ortvorgenommen werden AR
FE .Deutschland" der LAWA (snehe Anhang)

,:Eme Vetbesserung kann' auch mon |
einer. Verdunnung (zB: nach einer. Mun- .

ung) durch ein dedtlich gennger bela

~Neben dneser Bandoarstellung der Gu-

teklassen snnd in regionalen Gewasser-

'f-:‘f-'gutekarten auch: Punktdarstellungen
...~ méglich, hierbei sind die gleichen Farbsi--
~ - gnaturen zu verwenden. Um: Verwechs-
“ . lungen. mit hauptsachhch alteren’ Gite-
darstellungen zu:vermeiden, mu diese
. Punktdarstellung “verbindlich festgelegt.
- werden: Die: Punkte werden als kreisrun-.~
"_'-defarblgeAukaeberoderaIs gezeichnete - -
* Farbkreise (D= ca. 0,5 cm)auf der Karte: -~
~'nahe dem. Untersuchungspunkt am Ge-"" -
- - wasser plaziert und mit diesem mit éinem-
-geraden schwarzen Strich verbunden. An -
diesen Punkten sollte man in-der Regel . -
" auch die Codierungsnummer des Unter- -
. suchungspunktes anbnngen '

Die Banddarstellung als auch die in spe-.
ziellen Fallen angewandte Punktdarstel-
~ lung miissen stets mit siner Legende mit

_,'folgenden Mmdestangaben versehen
- werden: MaBstab der Karte, Stand der
- Untersuchung (Jahreszahl), Tabelle der

sieben Farben und LAWA- Giteklassen-

tes Nebengewdsser erfolgen. Bei ganz- -~
_lich unklaren Verhaltnissen muBdasNetz. - - -
ol der Untersuchungspunkte entsprechend T
S __.:-;'J:-.-'dlchter gelegt werden oder sogar eine. |

- _Bachbegehung durchgefuhrl werden
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b nen: sund,f rd

bezelchnungen’ und dle abfluBgestuﬂen -

Bandbrenen ‘wenn Ietztere berucksuch-
tlgt wurden ' N

Dne Darstellung der Landesgewasser--
L gutekarte erfolgt gemaB dem Schema der’ '
.‘vBundosgewasserguteka : L

-

Symbole und/ oder eventuell auch ande-v-
e Farbgebungen gewahit werden, um
- Verwechslungen’ auszuschlleﬁen diese.
sindin der Legende ( genau 2y deflmeren Sl

' der Regel werden den Gewassergu-a.,_.;__ R
!.tekanen Eﬂauterungen beigefigt, in. wel-‘_},"ff.f. R
- - chen'der Gewassergitezustand der ein- =~

' Andere Darstellungsfonnen der Gewas-- - zelnen Gewasser oder FluBsysteme ver-

. sergiteklassen als die-oben beschriebe- - bal beschrieben und:auf die Ursachen e
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Veroffenthchung von Ge—
wassergutedarstellungen

Dle, mter fur Wasserwmschaft und Bo-_

_ '-j denschutz sowie. die Reg:erungsprasn-
e dlenwerden bel Bedarf ‘regionale Gewas- s
sergutekanen aus |hrem Dienstbezirk
Sl ,._veroffentllchen (erganzt durch das Reglo- B
nalmeBnetz) T S

,‘-_Dne Quellen von Analysen Befunden wd
' Auswertungen some dle Autoren smd

stets ZU nennen

Dle LfU Ref 41 erstellt dle Gewasser-.
' gutekane des Landes Baden-Wdritem: -
~ berg samt Erlauterung in 5- jahngem Ab-.
*stand: Die Katte wird vom anstenum far
“Umwelt herausaegeben Alle Benrage 2u -

dieser Karte, die. von den WBA und wei-’

P '-"..‘fjterenStellen kommen werden in derVer- . a

RO (—\




: schrankt sich. zundch “weitgehend: auf - halb nach" Bedarf folgen.’. o
o die blologlsch-okologlsche FlieBgewas- Arbertsmethoden ZB: zur. Bewelselche- _
) ,seruntersuchung zur Ermmlung derGite- -
- klassen'der LAWA. Dies deckt jedoch bei::
- weitemy noch nicht das gemelnsame Ar
- beitsfeld der Gewasserblologen an den;j
f .vAmtemab ' Do
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g’ Ausbllck DR Wenere Arbensanleltungen Zur Vereln- '

L ='_-;:he|thchung von. blOlOQISCh-OkOlOQISChen o L

Dne vorhegende Arbeutsanlenung be"' . .—*Untersuchungsmethode, :

"’den Gewassem Wle z B von Baggerseen
_ f__,anzusprechen g

rung, fir Samerungskonzepte alsauch fir
ie- Untersuchung von: kleineren stehen- -

erden‘des- -
ier sind:-die- *







] Veroffentllchungen des Zentralen Fachdlenstes Wasser - Boden Abfall - Altlasten
' ‘bei der Landesanstalt fir Umweltschutz. : :
. Handbuch Wasser.

Ttel - - Herausgabe Schutzgebihr
o : S S ' . (falls lieferbar) .

Handbuch Wasser 2 :
Gewasserkundnche Beschrelbung Lt .
. AbfluBJahr1990 R - Heft1. - 1991 - 30,00.DM

' Handbuch Wasser2 R

- Bauweisen des naturnahen
" . Wasserbaus -

- -TUmgestaItung der Eﬁz in Pforzhelm"; Heﬂz 1991 )

. '._HandbuchWasserz _
AR Gewasserentwncklungsplanung A RN
~cleftiienien . 7 Heft3 1992 3000DM

' »Handbuch Wasser2 o
T Uberswhtskamerung der

_,morphologlschen Naturnihe
- .von. FlleBgewassern L

- i '-Vonnformatlon- S o Heﬂ4 s 1992 GOOODM e

P ,Handbuch Wasser2 S
’ Reglonallslerung hydrologlscher A ST _
* Parameter fiir Niederschlag- -~ = . S e

Abflug-Berechnungen T ' R

. -Grundlagenbericht = Heft5 = 1992 - 50,00 DM_

_'._-Programmdlskette I T-_'4OOODM‘~'J-

o Handbuch Wasser 2
V,Okologle der FlleBgewasser . o B : .
' Nledrlgwasser1991 . Hefté 1992 40,000M -

- Handbuch Wa"ss;érz
 Biologisch-6kologische
Gewdsseruntersuchung S :
- Arbeitsanleitung , - Heft7 - 1992 . - 50,00 DM
- Programmdiskette =~ , : - 40,00 DM





