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Altlastenbehandlung in Baden-Wirttemberg

Titel:

Altlastenbehandlung in Baden-Wrttemberg
Rechtliche Grundlagen, Finanzierung und Fordermoglichkeiten

Autor / Referent:

Ludwig Hipp, Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-
Wirttemberg

Schulungsunterlagen | nein

in Alfaweb:

verwandte Thema- |in Statusbericht Altlasten:

tik: L. Hipp: Rechtliche Grundlagen der Altlastenbearbeitung in Baden-

Wirttemberg
L. Hipp: Kostentragung bei der Altlastenbehandlung
L. Hipp: Forderung der Altlastenbehandlung

Systematik der Altlastenbearbeitung in Baden-

Wirttemberg

Titd:

Systematik der Altlastenbearbeitung in Baden-Wirttemberg

Autor / Referent:

Baudirektor M. Flittner, LfU Baden-Wurttemberg

Schulungsunterlagen | nein

in Alfaweb:

verwandte Thema-  |in Statusbericht Altlasten:

tik: M. Flittner: Konzeption zur Behandlung altlastverdachtiger Flachen

und Altlasten (" Stufenplan”)
M. Flittner: Uberblick tiber das stufenweise Vorgehen im Einzelnen

Bewertung von Altlasten

Titd:

Bewertung von Altlasten

Autor / Referent:

Dr. Rolf Hahn, LfU Baden-W(rttemberg

Schulungsunterlagen | nein

in Alfaweb:

verwandte Thema- | R. Hahn: Grundlagen und Entstehung des baden-wirttembergischen
tik: Bewertungsverfahrens (in Statusbericht Altlasten)
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Hinweise zur Verwaltungsvor schrift Orientierungswerte
fur die Bearbeitung von Altlasten und Schadensféllen

Titel:

Die Kernpunkte der Verwaltungsvorschrift Gber Orientierungswerte

Autor / Referent:

Dr. Joachim Ruf, LfU Baden-Wrttemberg

Schulungsunter lagen
in Alfaweb:

vollstandig in den Erlauterungen zur Verwaltungsvorschrift

verwandte Thema-
tik:

Titd:

Hintergrinde der Regelungen zum Grundwasserschutz

Autor / Referent:

Dr. Joachim Ruf, LfU Baden-Wurttemberg

Schulungsunterlagen | nein

in Alfaweb:

verwandte Thema- | Schutz von Grundwasser und Grundwassernutzung in den Erlaute-
tik: rungen zur Verwaltungsvorschrift

Titel: Ermittlung von Sanierungszielwerten zum Schutz von Grundwasser

Autor / Referent:

Dr. Joachim Ruf, LfU Baden-Wrttemberg

Schulungsunter lagen
in Alfaweb:

vollstandig in den Erlauterungen zur Verwaltungsvorschrift

verwandte Thema-
tik:
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Erkundungstechnik bei Altlasten

Titel:

Erkundungstechnik bei Altlasten

Autor / Referent:

Dr. Iris Blankenhorn, LfU Baden-Wurttemberg

Schulungsunter lagen
in Alfaweb:

Folien

verwandte Thema-
tik:

Eingehende Erkundung fur Sanierungsmal3nahmen / Sa-
nierungsvor planungen

Titel:

Eingehende Erkundung fir Sanierungsmal3hahmen / Sanierungsvor-
planungen

Autor / Referent:

Dr. Ing. W. Kohler

Schulungsunterlagen | nein

in Alfaweb:

verwandte Thema- | Bericht 10/94 ,, Eingehende Erkundung fir Sanierungsmal3nahmen /
tik: Sanierungsvorplanungen“ der Reihe Texte und Berichte zur Altla-

stenbearbeitung
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Muster beispiele

Titel: Musterbeispiel 1:

Altablagerung im Festgestein
Schutz von Grundwasser

Né&here und eingehende Erkundung

Autor / Referent: T. Behnert und P. Reich, Weber Ingenieure Pforzheim GmbH

Schulungsunterlagen | vollsténdiger Beitrag
in Alfaweb:

verwandte Thema- --
tik:

Titel: Musterbeispiel 2:
Schutzgut Rauml uft
Schutzgut Atmosphérenl uft
Technische Erkundung

Autor / Referent: T. Behnert und P. Reich, Weber Ingenieure Pforzheim GmbH

Schulungsunterlagen | vollsténdiger Beitrag
in Alfaweb:

verwandte Thema- --
tik:

Titel: Musterbeispiel 3:

Altstandort Gber Lockergestein

Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen

Schutz der Gesundheit von Menschen auf kntaminierteb Flachen

Autor / Referent: T. Behnert und P. Reich, Weber Ingenieure Pforzheim GmbH

Schulungsunterlagen | vollsténdiger Beitrag
in Alfaweb:

verwandte Thema- --
tik:
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Gruppenar beit

Titel:

Beispiel 1 - Stadt A:
Altablagerung ,, Krdherwald
Orientierende Erkundung

Autor / Referent:

T. Ertd, UW Umwetwirtschaft GmbH

Schulungsunter lagen
in Alfaweb:

nur die Bewertungsbdgen

verwandte Thema-
tik:

Titd:

Beispiel 2 - Stadt B:
Ehemaliges Teerdllager
Orientierende Erkundung

Autor / Referent:

T. Ertel, UW Umweltwirtschaft GmbH

Schulungsunterlagen
in Alfaweb:

nur die Bewertungsbogen

verwandte Thema-
tik:

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg
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Erkundungstechnik bei Altlasten

Dr. Iris Blankenhorn
Landesanstalt fir Umweltschutz
Baden-Wirttemberg
Griesbachstr. 1
76185 Karlsruhe

Ziele der technischen Erkundung

‘ Ziele der technischen Erkundung I

Orientierende Erkundung
Ei.» % Erkennung von Belastungen
bzw. Beeintrichtigungen der
Schutzgiiter
% Uberblick tiber Umfang des
Getihrdungspotentials

Nihere Erkundung

E.; % Kenntnisse tiher die detail-
lierte Schadstoffbelastung am
Standort und in den betrof-
fenen Schutzefitern

Was soll damit erreicht werden?
“ Festlegung des erforderlichen Handlungsbedarfs und der Dringlich-

keit der weiteren Bearbertung durch die Bewertungskommission
nach Beendigung der jeweiligen Erkundungssiufe

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 6
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Ergebnisse der technischen Erkundung

Ergebnisse der technischen
Erkundung

>  Standortbeschreibung

> geologische Verhiltnisse

> hydrogeclogische Verhiltnisse

» Schadstottverteilung (Parameter, Konzentra-
tion, Flache, Tiefe, Ausbreitung)

> Betroffene Schutzgiiter

> Emissions- und Immissionsbetrachtung gemél
VwV

> aktuelle Nutzung / Nutzungsabsichten

Ubersichtliche Kurzfassung

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 7
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Erkundungsstrategie

Erkundungsstrategie

Patentrezép-te oder DIN-Vorschriften
zur Altlastenbearbeitung gibt es nicht!

e eigene Charakteristik
e cinzelfallspezifische Unterschiede im
Schadstoffinventar + Hydrogeologie
e Nutzung des Schutzgutes
daher:
Ausrichtung des Erkundungsprogramms
auf den Einzelfall!

¢ Ingenieurerfahrung + Fachwissen

¢ Erkundunesstrategien als Hilfe fiir die Erstellung

des Untersuchunesprosramms
s =

» Methodensammlung als Hilfe zur Beurteilung

geeigneter Untersuchungsmethoden

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 8
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Altlasten und dabei betroffene Schutzglter

Altlasten und dabei betroffene
Schutzgiiter

Mensch/Deponiegas

Grundwasser T Grundwaosser-
nufzung

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 9
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Schutzgut GW und GW-Nutzungen

‘ Schutzgut GW und GW-Nutzungen I

< . . Y
Arbeitsgrundlagen:  VwV Orientierungswerte ‘ ?E" ]

Leitfaden Erkundungsstrategie

— —
B L1l
Vo &
M Db
- HHE
SH R

Arbeitshilfen: - Erkundung ehem. Gaswerksstandorte

- Leitlinien zur Geophysik an Altlasten

- Bestimmung der Gebirgsdurchldssig-
keit

- Methodensammlung (Methoden zur
GW-Erkundung)

- Derzeitige Anwendung und Entwick-
lungen von Elutionsverfahren

- Grundwasserreinigung bei der Bear-
beitung von Altlasten und Schadens-
fallen

Grundwasser

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 10
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Schutzgut M ensch

Schutzgut Mensch/Boden

Mensch/Pflanzen
Arbeitsgrundlagen: VwV Orientierungswerte ‘ gﬁ;
2., 3. und 4. VwV Boden-
schutz [ ) |
Arbeitshilfen:

- Altlastenerkundung mit biolo-

1schen Methoden

- Arbeitsschutz bet der Erkundung

von Altablagerungen
- Derzeitige Anwendung und Ent-

wicklungen von Elutionsverfahren

S;:hutzgut Mensch/Deponiegas I

Arbeitsgrundlagen:  Leitfaden Deponiegas

Arbeitshilten: - Arbeitsschutz bei der Erkundung

von Altablagerungen
- Altlastenerkundung mit bio-
logische Methoden

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 11
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Ziele des Leitfadens Erkundungsstrategie Grundwasser

Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser
‘ Ziel I

I e sichere Entscheidungsgrundlagen fiir die Bewertung von
Erkundungsergebnissen zu geben

# ausgehend von der gewonnenen Entscheidungssicherheit
ein frithzeitiges. sicheres Ausscheiden aus der laufenden
Bearbeitung zu erméglichen (Kostenminimierung)

¢ cine einheitliche und nachvollziehbare Vorgehensweise
hei der Erkundung des Schutzgutes Grundwasser fiir
Altlasten und Schadensfille aufzustellen

o die Vorgehensweise bel der Erkundung des Schutzgutes
Grundwasser auf die grundsitzlichen Anforderungen der
VwV Orientierungswerte abzustimmen

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 12
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Erkundungsstrategie Grundwasser

IEE|HE]
Erkundungsstrategie Grundwasser

Orientierende Erkundung E,
{orientierende Werte)

Erkundung

Bewertung

1 == | Erkundung Schutzgut Grundwasser | Gruncwassererkundung Indirekte Emissicnsemittiung
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20% -50% - Kriterium

20%-/50%-Kriterium

=3

50%

Bl

n-a=05"8,

erfaiier Barzich
fi-a

nicht erfaitar
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L eitfragen

‘ Leitfragen I

» Welche hydrogeologischen Verhiiltnisse und
Daten liegen vor?

* Wieviele Grundwassermefistellen sind zur Er-
kundung notwendig?

| ' - .
| * Wosind die GrundwassermeBstellen zu
| positionieren?

* Wie soll der Mefstellenbau (Bohrtechnik, Aus- |
bau) erfolgen, welche bohrlochgeophysikalischen
Messungen werden bendtigt?

* Welche hydraulischen Kennwerte sind durch
welche Methoden zu ermitteln?

* Wie werden Grundwasserproben entnommen?

* Welche chemisch-physikalischen Parameter wer-
den ausgewihlt?

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 15
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Emissionser mittlung

‘ Emissionsermittlung I

RS e e T e

E.s;= Emssion von Schadstoften aus dem Gefahren- baw.
achadensherd 1n das Grundwasser berechnet aus

E(A)=0 ca = Qer-cz

Zur Ermittlung von () werden durch die Grundwasser-
erkundung bestimmt: :

. Crrundwasserquerschnittsfliiche A,

. Durchlidssigkeitsheiwert ky

- Grundwassergefille I

(}s errechnet sich nach DARCY : Q. =k - [ - A,

()7 wird ermittelt aus (Abb, 3, 5. 11):

rQ;.r_'r — {.?.-5. 3 QSH bzw, Q":T T QE

3 Szenarien

o minimale Emission

' » mirttlere Emission

-« maximale Emission

adiaannadts B s TR
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Methodensammlung - Aufbau Datenblatt

HE

Methodensammlung
Aufbau Datenblatt

Abl. H 1@ Wirtkungs™

wikhy dises Flowmemeas |

i s a7 pesamin Fidedes-
pIkbb T i' ifrsin der Parrpe (oben)
LA :| erx sich eie den Teil-

H 1: Flowmeter-Log (FLOW)

e

Ziel ﬂ"l T zufssem &, B und C|
e r 1111 rmammen. Nich (HE- |
- rang der Flowimensrior |

1| we ergibsich ein sue|

[T] mbctien ud schra- |

TS —m i i | gen Lmisn fudmencs- |

1| L& 1
1 perer Liniermeg. dbe |

Aﬂweud“n”g ! "I- Treppeniurve. Dic Trep- |
(LI pemburee ertaste  die|
|l | Ermittlereg der Tofens |
PTTT ) lege der TafluBteseiche |
:i! ! oo dar Michiiglc- |
.:'_'_i ien der Frederirriesats |
CETTEY] ;e guassinive |
ik BEUNTERONE S67 Arne - |
""" ™ pen Zuflbssa in % |
Dezamifrdomic |

(5 Kosten/Aufwand

rrmnna

g e —
= Bewertung
{__ _Literatur
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Methoden Grundwasser er kundung

Methodensammlung

Methoden Grundwassererkundung

Inhalt
A : Auswertung vorhandener Information
B : Erstellung von Probennahmepunkten
C : Probennahme Wasser
D : Hydrologische Methoden
E : Hydraulische Methoden
F : Numerische Modellierung

G : Geophysikalische Felduntersuchungen

H : Geophysikalische Bohrlochmessungen
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Wesentliche Erkundungstechniken - Grundwasser

Wesentliche Erkundungstechniken

Grundwasser
Fragen Technik
Hydrogeologisches - Datenrecherche
Arbeitsmodell - Standorthegehung
Anzahl GWM - Datenrecherche
- - Standortbegehung
Positionierung GWM - Datenrecherche
- standortbegehung
- Luftbildauswertung auf
Fotolmeationen
- Geophysik
i
Melistellenbau | -Bohrlochgeophysik

- chem. Analvitik
(bohrungsbegleitend)
- hydraul. Tests

Hvdraulische Kennwerte . - Pumpversuche
- hydraul. Tests
| - Markierungsversuche

Probenahme - Pumpversuche
- Pumpprobenahme
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Wesentliche Erkundungstechniken - Gefahrenherd

Wesentliche Erkundungstechniken

Gefahrenherd

Fragen Technik

Fliche + Volumen - Datenrecherche
- Standortbegehung
= Luftbildauswertung

- Sondierungen
Schadstoffinventar - Datenrecherche
- Sondierungen

- Sickerwasseruntersuchung
- Feststoffuntersuchung

- Bodenluftmessung
- Analytik
Schadstoffaustrag - Wasserbilanz

- Sickerwasseruntersuchung
- ggfs. Eluatuntersuchung
- Grundwassererkundung

Deponiegas | - Sondenmessungen
- Gasabsaugversuche

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 20
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Gefahrdung durch Deponiegas

2

Gefahrdung durch Deponiegas

e Explosion
5 Vol% < CH4-Konzentration
< 15Vol%

e Erstickung
Verdringung von Sauerstoff
durch Deponiegas

» Toxische Spurenstoffe
z.B. Benzol, Vinylchlorid

POISON

Arbeiten auf Altablagerungen

Geschlossene Gebédude auf Altablagerungen

Kellerrdiume umliegender Gebdude
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Typisierung Gasphasen

=» Zuordnung zu Phasen anhand Deponiedaten

=> Stoffgefahrlichkeit fiir Bewertung

Merkmale:
o Alter
o Grife
» Hishe
e Jusammensetzung

* Finbau

[ Typisierung Gasphasen I

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg
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Gashausnalt

Gashaushalt eTer
Phase I +1I o
Phase III
N Ny
‘ausgepragte abbrechends
Bicgasproduktion \ Biogasproduktion
pul 1= Ly pul
Vol - % ’ :
100
Phaaa | Phaas 11 Prase 111 Phase |Y Phasa ¥ Phasas VI
Methanphase Langzeitphase| Lulteindring=- | Methanoxi= Kohlendioxid- | Luftphass
phase dationsphasa phansse
80+
E P da
| ;,.a-""
> /x ’
e
s
o __ g |
""‘*a.____““ ¥ |
- i
20 i HH"""--’._:;:._.:_____. | E |
_-__._________..--.._.--'""..‘ - _..____‘d,._-i':'\-“:-::;_._._;_i
Q - v
' Zeit (ohne MaBstab)
7
—— Methan CH4 _— Kuhlandlax{d co2
— = Stickstoff N2 SEel $auar3tnff oz
Phase IV
Phase VI
"’"—-—-‘_\H‘\
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wird oxidiert
Phase V
erhdheter
CO.-Anteil
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Historische Erkundung

|
E

S iz Historische Erkundung E. ..

TypisienJng” in Phasen

[ 2

uﬁm.l.l.l.m
1 Dungruyoepy
m

£l E
- - )
2|8 [ | 1] [ 11 N | o
I Schutzgut Luft { Raumiuft, Atmosphdre ) betroffen | pein =™ ‘;, bzw _E'
Bewertung auf BN 1 }
: Handlungsbed LIt "A® bzw, 'S
: : g
f-.=#==Technische Erkundung E., |
T
i
: [ |
| Phase | oder Phase il | [Phase lll oder Phasa IV| | i
nein
= ]
E g ‘ BF"hl.un‘.l’ I
)¢ =
Elz
z i
{
smmv:tm““& nein Efundungsprogramm H
betroden bennden 1
. = |
Tia ;‘
Sehumguhezogene Erunding (L5, Migrason
Farmilmessungen uFe.]
T
I Bewertung auf BN 2 oder BN 3 |
L Handiungsbedarf 2 oy

-~ Eingehende Erkundung / Sanierungsvorplanung ( E.. )
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Unter suchungsmethoden

‘ Untersuchungsmethoden I

1. Porengaskonzentrationsmessung
Sondenmessungen
Absaugversuche

Erfassung der Deponiegasspurensioffe

2. Gasemissionsmessungen
(rasmengenmessungen mit Gasboxen
Begehungen mit dem Gasspiirgerit mit FID

Begehungen mit dem Gasspiirgerdt mit PID

3. Raumluftmessungen
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VwV Bodenproben |

VwV Bodenproben regelt: I

o Probenahmegerite

¢ Probenmenge

« Probenanzahl

« Misch- und Einzelproben

* Probenahmetiefen

« Probentransport

« Aufbereitung und Lagerung

e Probenahmeprotokoll

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 26
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VwV Bodenproben 11

VwV Bodenproben I

1) Mindestzahl der Probenahmepunkte

Probenahmefliche Probenahmefliche
< 1000 m’ 1000 - 10000 m”®
Organische Stechrahmen = 0,1 m* Stechrahmen = 0,1 m’
Auflagen 3 10
Innendurchmesser Innendurchmesser
des Bohrers des Bohrers
= 1,5 cm i1 >1,5 cm 51,5 cm 5 >1,5 cm
Oherboden 20 15 i 25
Unterboden 14 7 15 10
Untergrund 5 b 10 10

2) Probenahmetiefe Mensch 3) Probenahmetiefe Pflanze

Probenahmeticfe Probenahmeticfe
in cm in cm

Wohn- und Spiel- 0-2ecm* Acker, Garten, Ap-Horizont baa.
fliche ohne und Sonderkulturen usw, Bearbeitungstiefe
Vegetalion 0-10em (i.d.R. 0 -30¢cm)

Wohn- und Spiel- 0-5em Gritnland/Odland AhfD - 10 em

fliche mit Vegetation und
5-10cm
Hausgirten 0-10cm Flache mit Kraut- 0, | Hauptwurzelraum
Strauchbewuchs, Wald [ (f.d. . 0 - 30 em,
Ausnahme: Biume)

Fz2

Landesanstalt fiir Umweltschotz
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Musterbeispiel 1

- Altablagerung im Festgestein -
Schutz von Grundwasser
Naher e- und eingehende Erkundung

Thomas Behnert
Weber-Ingenieure Pforzheim GmbH

1. Standortbeschreibung

Aus der historischen Erkundung der ehemaligen Hausmdilldeponie einer ca. 12.000 EW um-
fassenden Gemeinde mit Gewerbe- und leichtem Industriebesatz sind folgende Eckdaten be-
kannt:

Ablagerungsgut:

Uberwiegend Hausmdill und hausmdillahnliche Stoffe, Bauschutt, Erdaushub, Fakalschlamme
und untergeordnet Gewerbeabfélle (Autowracks, Metall- und Holzabfédle, Farben und Lacke,
Klebstoffabfalle).

Ablagerungsart:

Der Mill wurde ungeordnet an einer Boschungskante tberkopf abgekippt. Angelieferte Fékal-
schlamme wurden in eigens angelegten Gruben im MUllkérper dréniert und zur Ablagerung
gebracht.

Flache: 15.000 m?2
Volumen: 100.000 m3
MUllméachtigkeit: 2-12m
Betriebszeitraum: 1920 - 1989
Ehemalige Nut- Brachland
zung:

Geologie/Hydrogeologie:

Am Standort folgen unter einer 2 - 5 m méachtigen L6R-/Lolenm-Auflage die gekliifteten
Sandsteine des Mittleren Buntsandsteines mit einer Restméachtigkeit von ca. 80 m. Die Ge-
steinsserie stellt einen regional bedeutenden Kluftgrundwasserleiter zur Trinkwassergewin-
nung dar. Der Flurabstand am Standort betrégt ca. 10 - 15 m. Durch die L6lehm-Auflage mit
ihrer dichtenden Wirkung kommt es zur Aushildung eines zusammenhangenden Sickerwas-
servorkommens im Mullkérper mit tempordren Sickerwasseraustritten am Deponieful3.
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Nutzungswirdigkeit des Grundwasser s

Das Grundwasservorkommen ist im Sinne der VwV als nutzungswirdig einzustufen. Die
Altablagerung liegt im Trinkwasserschutzgebiet Zone IIIA mit einer Entfernung zu den
Trinkwasserbrunnen von ca. 1.500 m.

ErkundungsmalRnahmen E,_,:

Im Rahmen der orientierenden Erkundung wurde eine rasterformige Bodenluft-Deponiegas-
Erkundung, eine direkte Emissionserkundung durch eine Sickerwasseruntersuchung und eine
Grundwassererkundung gemal3 L eitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser durchgefuhrt.

Erkundungsergebnisse E, ,:

Alle untersuchten Medien (Bodenluft, Sickerwasser, Grundwasser) ergaben eine deutliche
Belastung durch Chlorkohlenwasserstoffe (CKW). Durch die rasterférmige Bodenluft-
Deponiegas-Erkundung konnte eine flachenhafte Belastung der Bodenluft mit einem Bela-
stungsschwerpunkt ermittelt werden. Die festgestellten CKW-Konzentrationen im Sicker- und
Grundwasser Uberschreiten deutlich den P-W-Wert von 10 pg/l.

Schadstoffkonzentrationen:

- Bodenluft Cogou = 70-2.100 mg/m?

- Sickerwasser Csy = 17.396 pg/l (Einzelwert)
- Grundwasser Ca = 310-7.912 g/l

Bewertung auf Beweisniveau BN 2, Schutzgut Grundwasser

Fur die Bewertung auf Beweisniveau BN2 " Schutzgut Grundwasser” werden folgende Merk-
male einer orientierenden Erkundung gemal3 ALHB Teil | erfillt:

durch systematische Messungen liegen fundierte (orientierende) Kenntnisse Uber die
Art sowie ein Uberblick tiber den Umfang des Gefahrdungspotentials und das raumli-
che Ausmal3 der Kontamination im Schadensherd und in den betroffenen Schutzgitern
vor

Schutz von GW: Sickerwasser unter suchung, Bodenlufterkundung

Grundwasser erkundung gemal3 " Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser"

die vorhandenen | nformationen ermdglichen eine Entscheidung Uber den weiteren
Handlungsbedarf A, B, E, 5, oder C

die MalRnahmen der naheren Erkundung kénnen konzipiert werden

Die Bewertung ergab anhand der Prifwertlberschreitung im Sckerwasser einen weiteren
Handlungsbedarf fiir eine néhere Erkundung E, ;. Relevantes Schutzgut ist das Grundwasser.

Die geplanten Mal3nahmen der naheren Erkundung beziehen sich auf den Schutz des Grund-
wassers vor Schadstoffeintragen.
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Zur weiteren Erkundung sollen Maf3nahmen zur detaillierten Scker- und Grundwasser-

untersuchung durchgefiihrt werden.

| m + NN m + NN
Ol
1 ) 1 Altablagerung
1" - L 290
:‘ T :
o) o Y * .} 280
“f,?::(:{iimq ]
‘M Grund“j\‘wasserﬂieﬁrichﬁng
o | §o o el
\f;\/\ A’ Altablagerung L. - / .\‘.' 250
O A { A . :. . .-‘. rundwasserfliefrichtung . i
\“‘ ‘ - . . e . . -
e U 220
A @) A a AI
Abb. M1-1: Lageplan und geologisches Pr ofil
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2. NahereErkundungE,,

Allgemeines Ziel gemald ALHB ist es, durch erganzende Messungen und Untersuchungen die
Altlast soweit zu erkunden, daf® Art und rdumliches Ausmald der Schadstoffbelastung am
Sandort und in den betroffenen Schutzgiitern sowie die expositionsrelevanten Verhaltnissse
des Standortes umfassend bekannt sind.

Fur das Schutzgut Grundwasser werden konkrete Ziele durch die VwV Orientierungswerte
und den Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser formuliert.

Dies bedeuted daf’ durch eine direkte Emissionserkundung eine raumliche Abgrenzung des
Schadensherdes durch geeignete Erkundungsmethoden sowie eine Ermittlung abgesicherter
Werte fur den Sckerwasservolumenstrom Qg und die Sckerwasserkonzentration cg, durch-

gefuhrt werden mul3.

Weliterhin ist eine Erfassung des Abstromes durch eine Grundwassererkundung von minde-
stens 50 % erforderlich. Se liefert abgesicherte Werte fur die emissionsmal3geblichen Volu-
menstrome Q,, Q,, Q- und deren Schadstoffbelastungen c,, C,.

2.1 Direkte Emissionserkundung

Zur raumlichen Abgrenzung des Schadensherdes wird eine Bodenluft-Rasteruntersuchung
(empirisch festgelegte Rasterweite von ca. 20 m) mittels temporarer Gasmef3stellen durchge-
fuhrt. Die Probennahme an den 3 m tiefen Gasmef3stellen erfolgt durch Absaugung einer defi-
nierten Bodenluftmenge und Adsorption der organischen Schadstoffe an Aktivkohle. Die Pro-
ben werden im Labor mittels Gaschromatographie auf CKW untersucht.

Fir die Erhéhung der Sicherheit bel der Berechnung der Schadstoffemission aus dem Scha-
densherd in das Grundwasser E(SH) werden zusétzlich zu der bereits aus der orientierenden
Erkundung bestehenden Sickerwassermefistelle (SWM) zwel weitere SWM eingerichtet. Die
Festlegung der Anzahl erforderlicher SWM erfolgt empirisch unter Berticksichtigung der
Schadensherdgrof3e und der Brisanz des Standortes im Hinblick auf eine Trinkwassergefahr-
dung.

Die Positionierung auf der Flache erfolgt als Kompromif3 aus den Kriterien "flachendeckende
Erkundung", "Belastungschwerpunkt” und "maximale Sickerwasserméchtigkeit." Die SWM
werden als stationére, 8 m tiefe 5"-PV C- Mef3stellen ausgebaut.

Die Probennahme erfolgt an einem Stichtag aus allen drei SWM mittels U-Pumpe. Untersucht
werden die Proben vor Ort auf die Parameter elektrische Leitfahigkeit, pH-Wert und Tem-
perartur sowie im Labor auf CKW.

Die Bodenlufterkundung wird als vergleichsweise kostengtinstiges Verfahren haufig zur Er-
sterkundung und Abgrenzung von CKW-Schadensherden eingesetzt. Eine konkrete Bewertung
des Gefahrdungspotentiales fir das Grundwasser ist mit dieser Methode nicht maglich.
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Fir die Rasterweite von Beprobungsrastern gibt es derzeit keine verbindlichen Vorgaben.
Empfohlen werden in der Literatur bei konkretem Kontaminationsverdacht Rasterabstande
von 4 bis 10 m, bei allgemeinem Altlastenverdacht 15 - 20 m.

Zur Absicherung der Sckerwasserkonzentration ist nach Mdoglichkeit eine Erhdhung der
SWM-Anzahl anzustreben. Durch die SWM miussen die mutmalfdichen Belastungsschwer-
punkte abgedeckt werden. Richtlinien fur die Anzahl erforderlicher Mef3stellen gibt es derzeit
nicht. Die Verhaltnismaldigkeit zur Grol3e des Sandortes sollte gewahrleistet bleiben.

Aus Griunden der Vergleichbarkeit von Ergebnissen muf3 die Probennahme von Bodenluft /
Scker-/Grundwasser nach einer einheitlichen Methode (z.B. Gaschromatographische Metho-
de, Pumpproben) und méglichst zum gleichen Zeitpunkt (Stichtag) durchgefihrt werden.

Bei bekanntem Schadstoffspektrum ist eine Beschrénkung der Analytik auf ausgewahlte Pa-
rameter anzustreben.

2.2 Grundwasser erkundung

Durch die Grundwassererkundung in der ndheren Erkundungsstufe soll der unmittelbare,
durch die Emission beeinflute Abstrom der Altablagerung zu 50 % erfaf3t werden. Dieses
Ziel kann erreicht werden durch eine Kombination aus Mef3stellenanzahl, Anzahl und Dauer
von Pumpver suchen und gewahlter Pumprate (Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser).

2.2.1 Anzahl GWM

Aus der vorausgegangenen Erkundungsstufe sind bereits eine Grundwassermef3stelle (GWM)
im Zustrom und zwel GWM im Abstrom vorhanden, mittels derer die genaue Grundwasser-
fliefrichtung und damit die emissionsbeeinflufdte Abstrombreite B, ermittelt werden konnte.
Ausgehend von dieser Konfiguration wird zundchst geprtft, ob mit den vorhandenen GWM
eine 50%ige Erfassung moglich ist.

Bei einer Abstrombreite von B, = 180 m betrégt die geforderte Erfassungsbreite 90 m. Be-
ricksichtigt man die Empfehlungen gemald Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser die
Erfassungsbreite der Einzelmef3stelle nicht grofer als a= 20 m zu wahlen, so ergibt sich eine
Mindestmef3stellenanzahl von n = 90 m/ 20 m = 4 (abgerundet). Demnach werden zusétzlich
zu den bereits vorhandenen zwel GWM zwel neu zu erstellende GWM notwendig.

Mit der Flief3zeitenformel nach BEAR & JACOBS mul3 geprift werden, ob die vorgesehene
Erfassungsbreite von a = 20 m unter den gegebenen hydrogeologischen Verhédltnissen mit
vertretbaren Pumpversuchsdauern erreicht werden kann.

Mit einer redlistischen Pumprate von 0,001 m?3/s ergibt sich nach BEAR & JACOBS eine
Pumpdauer je Einzelmelistellevon (x =0m; y = a2 =10 m):
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Anhand der Beobachtung von Absenkung und Wiederanstieg kénnen die hydraulischen
Kennwerte Transmissivitat T und Durchl&ssigkeit k; abgesichert bestimmt werden.

Sait EinfUhrung des Leitfadens Erkundungsstrategie Grundwasser im Marz 1996 existieren
Empfehlungen zur Festlegung der Anzahl an GWM fir die orientierende und ndhere Erkun-
dungsstufe. Neben einer Vorgehensweise nach "Sandard" kann, abhéngig vom Einzelfall, von
der erforderlichen Mef3stellenanzahl abgewichen werden. Die Abweichung vom Standard ist
in der Erkundungsplanung zu begrinden. Der weitere Abstrom (Ausdehnung der Fahne in
Flief¥richtung) wird durch GWM im Regelfall nicht erkundet.

2.2.2 Positionierung GWM

Die Ergebnisse der Bodenluft-Rasteruntersuchung belegen eine flachenhafte Belastung der
Bodenluft durch CKW mit einem Belastungszentrum im Zentralbereich der Altablagerung.
Ausgehend hiervon erfolgt eine Positionierung der GWM nach geometrischen Gesichtspunk-
ten (vgl. Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser).

Ein geometrischer Ansatz zur Positionierung der GWM ist immer dann mdglich, wenn die
Schadstoffausbreitung in ungesattiger und geséttigter Zone in grober Naherung oder aus Un-
kenntnis der Hetrogenitét als homogen betrachtet werden kann. Die Mel3stellen werden sym-
metrisch zur Lotrechten vom Belastungsschwerpunkt auf die Strecke B, verteilt. Die mut-

mafdich am starksten belasteten Abstrombereiche miissen durch GWM abgedeckt werden.

Wechselnde Grundwasserflief¥richtungen sind zu beachten. Die Positionierung erfolgt zur
Vermeidung nicht quantifizierbarer Verdinnungseffekte immer im unmittelbaren Abstrom.
Die weitere Schadstoffahne wird nicht erkundet.

s Legende:

X Belastungsschwerpunkt Bodenluft

© Grundwassermelf3stellen E.,

® Grundwassermefstellen E,,
Altablagerung

4 Sickerwassermelfstellen E,,
A Sickerwassermelstellen E,,

&
q
L
i
1
|
0

=
® 5 R
0«"1""““““ Abstrombreite B,
———4 B
]
210° Lotrechte auf B, 170°

Abb. M1-2: Prinzip der geometrischen Positionierung von GWM
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2.2.3 M el3stellenbau/Bohrlochgeophysik

Mit der Empfehlung eine Tiefenmittelung nicht Gber einen Teufenbereich grof3er 30 m durch-
zufthren (vgl, Erlauterungen zur VwV: Teilaspekt Tiefenmittelung), erreichen die Mel3stellen
bei einem Flurabstand von 10 - 15 m Endteufen von 40 - 45 m. Die Bohrungen werden als
Kernbohrungen niedergebracht und mit einer 5"-PV C-Verrohrung ausgebauit.

Zur Unterstiitzung des hydrogeol ogischen Arbeitsmodelles werden bohrlochgeophysikalische
Messungen (Temperatur-, Salinitét-, Gamma-, FE-, Flow-Log) durchgefihrt. Die Messungen
zeigen Uber die gesamte Filterstrecke nicht eindeutig zu trennende Wasserzutritte mit unter-
schiedlichen Ergiebigkeiten. Die Wasserzutritte werden dem gleichen Grundwasserleiter zu-
erkannt.

Da die VWV Oirientierungswerte eine Bewertung anhand tiefengemittelter Werte zulafdt, soll
durch den Ausbau der GWM eine tiefengemittelte Probennahme Uber den betroffenen Grund-
wasserleiter ermdglicht werden. Bei sehr machtigen Grundwasserleitern (wie hier im Muster-
beispiel) wird die Einbindetiefe der GWM und damit die Tiefenmittelung auf maximal 30 m
begrenzt.

Zur Klarung des geologischen Aufbaus sollten Bohrungen im Festgestein generell als Kern-
bohrungen erstellt werden. Als wichtiges Hilfsmittel zur Bewertung des hydraulischen An-
schlusses der Bohrung an den Grundwasserleiter gehort das o.g. bohrlochgeophysikalische
Mef3programm zum Standard.

2.2.4 Probennahme/Par ameter umfang/Hydraulische Kennwerte

Zur Erfassung von 50% des Abstromes wird an jeder der vier vorhandenen GWM im Abstrom
ein 26-stindiger Pumpversuch zur Probennahme durchgefihrt. Zur anaytischen Kontrolle
wird jeweils zu Beginn, zur Mitte und zum Ende eine Probe entnommen. Das geftrderte kon-
taminierte Grundwasser wird vor der Ableitung Gber einen einstufigen Aktivkohlefilter abge-
reinigt.

Durch die Kenntnis des Schadstoffinhaltes aus der orientierenden Erkundung beschrénkt sich
der Parameterumfang auf die Vor-Ort-Parameter elektrische Leitfahigkeit, pH-Wert, Tempe-
ratur und den im Labor zu bestimmenden Summenparameter CKW.

Durch die Beobachtung der Absenkung und des Wiederanstieges wéahrend der eintdgigen
Pumpversuche zur Probennahme werden die Durchl&ssigkeiten ermittelt.

Nur mit einem mehrstiindigen / mehrtégigen Pumpver such zur Probennahme mit analytischer
Begleitung erhdlt man abgesicherte, integrale Schadstoffkonzentrationen c, sowie abgesi-
cherte Durchlassigkeiten. Durch den groféeren Einflubereich dieser Pumpversuche gegen-
Uber Kurzpumpver suchen, kénnen Einfllisse wie Brunnenspeicherung, Skin-Effekt, verzogerte
Entwésserung etc., die fur die "richtige” Bestimmung der Durchl8ssigkeit eine grof3e Rolle
spielen, sicher erkannt und berlcksichtigt werden. Durch den geologisch bedingten, grofsen
Schwankungsbereich der Durchlassigkeit, kommt der abgesicherten Ermittlung im Zuge der
Emissionsberechnung eine gleichgrof3e Bedeutung zu, wie der abgesicherten Bestimmung der
Schadstoffkonzentration.
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2.2.5 Hydr ogeologisches Arbeitsmodell

Das Ziel der Grundwassererkundung ist es, die emissionsmafigeblichen Volumenstrome Qg,,
QaQz1» Q, und deren Schadstoffkonzentrationen cg,, C5, C, zU quantifizieren.

Samtliche gemessenen und berechneten Grofien werden gemald Leitfaden Erkundungsstrate-
gie Grundwasser in einer Tabelle "Hydrogeol ogisches Arbeitsmodell” zusammengestellt (vgl.
Tab. 2). Anhand dieser Darstellung kann die Plausibilitat der Erkundungsergebnisse und die
Anderung gegentiber den vorausgegangenen Erkundungsstufen einfach und schnell tiberprift
werden.

Die berechneten Emissionen (SH) und E(A) werden in ihrer Groélenordnung verglichen und
einer Plausibilitatskontrolle unterzogen (vgl. Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser).
Ergibt sich fur beide Werte eine Plausibilitat, wird der héhere Wert als das, den Standort
kennzeichnende E maf3geblich.
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Tab. M1-1: Hydrogeologisches Arbeitsmodell. Erkundungser gebnisse der direkten Emissi-
onserkundung und der Grundwasser er kundung

BN2 BN3
(orientierend) (abgesichert)

1in | mittel | max min | mitiel | max | plausih el
Geomeirie
Asm [m3] 12000 15000 15000
B, [m] 180 180 180
b ] 20 &0 0
Aﬁ [mF] EIA 30 m 5.400 5.400 5.400
Hyd raulik
Fliefrichtwng [*] 170 190 210 170 190 210 190
T [ni'ss] 28 109 | 54 10f |81 1od | 24 1ot 52 1od |95 100t 52 108
ke [ 23 107 e ot |27 w0t 31 w0t 1,7 1ot |32 10 1,7 ‘08
1[-] 0,01 0,01 0,01
[ 0,01 001 0,01
a[m] BEAR & JACOES 20
Qg [m?f5] 0,001
oy (1] 26
Volumenstrame
Q, [mefd] ko Ay 1086400 43 g4 12,6 1,4 2.1 149 g1

Ay = GWN
Qsm [m3/d] 265000 6,2 f,2 6,2
Q gy (3] = Qan 6,2 £,2 f,2
QZT [m3id] = Qﬂ- QSH 0* 2,2 6,4 0* 19 87 19
GWIT [1mmsa) Literatie 150 150 150
Emission
ty [een] fin nn i1
oy [HE1 17.398 11546 | 17757 | 23967 15.000-
20000

cy [ttel] 310 4111 To12 234 5378 o023 4.000-4.000
EGH [g'd] Qg Cog 1073 108 72 110 148 93124
E&) [gd] (Q, 0, Qe 107 1 35 100 0 44 134 32-49

* Rein rechnerisch ergibt sich ein negativer Wert. Dies wiirde bedeuten, daf? die betrachtete Grundwasserquer-
schnittsflache A o und/oder der hydraulische Gradient zu klein sind, um den Volumenstrom Qg abzuleiten.

Eine Uberpriifung der GroRen Einbindetiefe der GWM und angesetztem Qg ist notwendig. Ggf. muf das Mi-
nimal-Szenarium als nicht-realistisch verworfen werden.
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2.2.6 Leistungen

Grundlagenermittiung fur die technische Erkundung
Abgrenzen des Untersuchungsbereiches
Ermitteln des Leistungsumfanges
Ermitteln der zu beachtenden Randbedingungen
Ortsbesichtigung
Aufnahme der fir die technische Erkundung relevanten Sachverhalte
Prifung der Zuganglichkeit und der Probennahmemaglichkeiten etc.

Zusammenstellen, Auswerten und Bewerten aller vom Auftraggeber Ubergebenen
Unterlagen

Aufstellung el nes Untersuchungsprogrammes
Festlegung der Untersuchungsparameter in Abstimmung mit dem Auftraggeber

Aufstellen und Begriinden des Untersuchungsprogrammes mit Aufschlul3- und
Analyseverfahren, erforderlichen Mel3genauigkeiten und Bestimmungsgrenzen in
Abstimmung mit dem Auftraggeber und den fachlich Beteiligten

Erstellen einer Kostenberechnung
Zusammenfassen des Untersuchungsprogrammes in Berichtsform
Vorbereiten der Vergabe
Mengenermittlung und Aufgliederung nach Einzel positionen
Aufstellen der Verdingungsunterlagen, insbesondere das Anfertigen der Lei-
stungsbeschreibungen mit Leistungsverzeichnissen sowie den besonderen Ver-
tragsbedingungen
Festlegung der wesentlichen Ausflihrungsphasen
Mitwirken bel der Vergabe
Einholen von Angeboten
Prifen und Werten der Angebote einschliefflich Aufstellen eines Preisspiegels
Mitwirken bel Verhandlungen mit Bietern
Fortschreibung der Kostenberechnung
Mitwirken bel der Auftragserteilung
Untersuchungstiberwachung
Uberwachung der Ausfiihrung und Einhalten des Untersuchungsprogrammes
Festlegen der Aufschluf3punkte
Festlegung des Mef3stellenausbaus
Fuhren eines Bautagebuches
Gemeinsames Aufmal3 mit den ausfihrenden Unternehmen

Abnahme von Lieferungen und Leistungen im Hinblick auf die Einhaltung des
Untersuchungsprogrammes

Rechnungsprifung und K ostenkontrolle
Mitwirken bel behdrdlichen Abnahmen

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 37



AlfaWeb -
EinfUhrungsschulung Altlasten

Oberleitung
Koordination aler fachlich Beteiligten
Sicherheitstechnische Koordination
Bohrarbeiten (Fremdleistungen)
Baustelleneinrichtung

Erstellen von zwel Grundwassermel3stellen mittels Kernbohrverfahren und zwel
Sickerwassermefistellen inkl Arbeitsschutz

Ausbau as5"-PV C-Grundwassermefistellen, Uberflur bzw. 5"-PV C-
Sickerwassermelistellen

Entsanden und Klarspulen der Mef3stellen
Bohrlochgeophysik in den GWM (Salinitéts-, Gamma-, Temperatur-, FE-, Flow-

Log)
Vier 26-Stunden-Pumpversuche zur Probennahme mit AK-Abreinigung

- Vermessung
Sondierarbeiten / Probennahme (ggf. Fremdarbeiten)

Erstellen von temporaren Bodenluftmef3stellen mit Probennahme (gaschromato-
graphische Methode)

Probennahme Sickerwasser mittels U-Pumpe aus Sickerwassermefistellen
Probennahme Grundwasser wahrend den Pumpversuchen zur Probennahme
Stichtagsmessungen
Analytik (Laborarbeiten)
GC-Laboranalytik Bodenluft auf CKW
GC-Laboranalytik Sickerwasser auf CKW
GC-Laboranalytik Grundwasser auf CKW
Auswertung und Beurteilung
Auswerten und Beurteilen der Ergebnisse
Abschétzen der schutzgut- und nutzungsbezogenen Risiken
Beschreiben des weiteren Handlungsbedarfes
Abrechnen der Gesamtmal3nahme und Kostenfeststellung
Dokumentation und Prasentation
Dokumentieren der technischen Erkundung
Einmaliges Prasentieren der Ergebnisse beim Auftraggeber
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2.3 Bewertung Beweisniveau BN3

Fur das Erreichen von Beweisniveau BN3 sind gemald ALHB folgende allgemeine Merkmale
kennzeichnend:

Durch erganzende Messungen und Untersuchungen ist die Altlast soweit erkundet, daf? Art
und raumliches Ausmal? der Schadstoffbelastung am Standort und in den betroffenen Schutz-
gutern sowie die expositionsrelevanten Ver haltnisse des Standortes umfassend bekannt sind.

Dies bedeutet u.a. dal’ die Abstrombelastung mit den P-W-Werten und die Emissionen aus der
Altlast mit den Eqgy-W Werten verglichen werden konnen.

Die Entscheidung, ob - auf3er "A" oder "B" - eine fachtechnische Kontrolle "C" ausreicht
oder ob eine eingehende Erkundung fur Sanierungsmalnahmen/Sanierungsvorplanung (E; ,)
erforderlich ist, kann getroffen werden. Fir "B" kdnnen Auflagen und Bedingungen, fur "C"
Art und Umfang der Kontrollen festgelegt werden. Die technischen Erkundungen kénnen im
Hinblick auf die in Frage kommenden Scherungs- und Dekontaminationsmal3nahmen konz-
piert werden.

DarUber hinaus werden im Leitfaden Erkundungsstrategie Grundwasser Anforderungen an
die Ergebnisse der Grundwassererkundung formuliert.

2.3.1 Bewertung der technischen Erkundung

Durch die rasterformige Bodenlufterkundung und die Sckerwasseruntersuchung ist das
raumliche Ausmal? der Schadstoffbelastung in der Altlast bekannt. Es liegen abgesicherte
Werte fur die Schadstoffkonzentration cg, und die Emission E(SH) vor. Beweisniveau BN3

wurde erreicht.

Auf Grundlage des verifizierten hydrogeolgischen Arbeitsmodelles wurde durch die Grund-
wasser erkundung eine 50 %ige Erfassung des Abstromes erreicht. Durch die mehrfache Be-
probung des Grundwassers liegen abgesicherte Schadstoffkonzentrationen fir den Abstrom
vor. Durch die Auswertung der Pumpver suche konnten abgesicherte Werte fir die Durchlés-
sigkeiten und damit fir die emissionsmal3geblichen Volumenstrome ermittelt werden. Eine
Plausibilitatskontrolle zwischen der Emission ermittelt im Schadensherd E(SH) und der Emis-
sion ermittelt im Grundwasser E(A) ergab keine Unstimmigkeiten. Beweisniveau BN3 wurde
erreicht.

2.3.2 Bewertung der Schadstoffkonzentrationen gemai VwV

Die aus der direkten Emissionserkundung nachgewiesenen Werte fur die Schadstoffkonzen-
tration cq, Uberschreiten den Prifwert P-W fir CKW deutlich und sind aufgrund der Daten-

anzahl als abgesichert einzustufen.

Aus der Prifwertiberschreitung cg, > P-W ergibt sich ein Handlungsbedarf fiir eine einge-
hende Erkundung E; ,. Daneben Uberschreitet sowohl die Emission E als als auch die Ab-
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strombelastung c, die Orientierungswerte deutlich. Somit besteht selbst bei Anwendung der
einzelfallbezogenen Mindestanforderung eindeutig Sanierungsbedarf.

E ermittelbar?

{A}{E) [ E3.4 E)

2.3.3 Bewertung anhand Bewertungsbogen " Grundwasser"

Die Bewertung und Priorisierung mit der Ableitung eines handlungsbestimmenden Risikos
Ryg und eines prioritatsetzenden Risikos Ry erfolgt anhand des Bewertungsbogens " Grund-

wasser."

Wegen des eindeutig vorhandenen Sanierungsbedarfes gilt jedoch auf jeden Fall R,z > 4.

2.3.4 Festlegung des weiteren Handlungsbedar fes

Die Bewertung der Schadstoffkonzentration cg, zusammen mit einer abgesicherten Emission
sowie die Hohe des handlungsbestimmenden Risikos R, > 4,0 ergeben einen weiteren
Handlungsbedarf fuir eine eingehende Erkundung E,_,.

Die eingehende Erkundung sieht keine technischen Malinahmen zur Erkundung der Bela-
stungssituation vor. Weiter e technische Mal3nahmen kdnnen im Rahmen erforderlicher Sanie-
rungsunter suchungen durchgeftihrt werden.
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3. Eingehende Erkundung fur Sanierungsmali-
nahmen / Sanierungsvor planung E.,

Ziel der eingehenden Erkundung ist es, die in Frage kommenden Sanierungsalternativen (S-
cherungs- und Dekontaminationsverfahren) zu erarbeiten, sie nach monetdren und nicht-
monetaren Bewertungskriterien den Sanierungszielen gegentiberzustellen und damit bel der
Bewertung auf Beweisniveau BN4 die Grundlagen fiir eine Sanierungsentscheidung bereitzu-
stellen.

Im Rahmen des Musterbeispieles 1 soll schwerpunktméliig die Berechnung von Sanierungs-
zielwerten bel einer homogenen Schadstoffverteilung im Schadensherd dargestellt werden.
Der Schadensherd liegt vollstandig in der ungeséttigten Zone. Fiur die Ermittlung des Sanie-
rungsziels wird vorausgesetzt, dal3 fur den Schadstoffaustrag und den Schadstoffeintrag durch
belastetes Sickerwasser stationdre Verhdtnisse vorliegen.

Bis zur Festlegung des vorlaufigen Sanierungsziels ergibt sich folgender Ablauf:

Ermittlung der Grundlagen (Erkundungzergebnizze u. Rahmenkedingungen)

- L 4

Yerfahrensvorauswahl }4 ------- = Fachd.lskussmr? der
sanierungsziele

¥

vorldufige Festlegung der
Sanierungsziele

v

3.1 Ermittlung der Grundlagen

Durch die vorausgegangenen Erkundungen sind die Standortverhaltnisse (Geologie/ Hydro-
geologie, Schadstoffverteilung, betroffene Schutzgiter, geplante Nutzung etc.) abgesichert
bekannt.

Aus den Erkundungsergebnissen liegt eine Modellvorstellung Uber die Schadstoffverteilung
und die Grundwasser stromungsverhéltnisse vor, die zur Sanierungszielwert-Ermittlung ver-
wendet werden kann.
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Niederschlag

234

Gefahren- bzw, Legende:

Schadensherd
0 Zustrom
e Sickerwasservolumenstrom
Q. Unkontaminierter Teilstrom
Q. Abstram

C;, Gy, Gy Zugeardnete Schadstoffkonzentrationen

Abb. M1-3: Modellvorstellung

3.2 Verfahrensvorauswahl

Es werden in-/ex-situ Sanierungs-/Sicherungsverfahren ausgewahlt, die prinzipiell fir eine
Sanierung/Scherung des Sandortes geeignet sind. Verfahren mit denen das festgelegte Sa-
nierungsziel nicht erreichbar ist, werden ausgeschieden. Bei der Verfahrensvorauswahl sollte
es sich um marktgangige Verfahren handeln, die dem aktuellen Sand der Technik entspre-
chen.

Bei einer Kontamination durch CKW ka&men folgende Sanierungs-/Scherungsverfahren in
Betracht (LfU Materialien zur Altlastenbearbeitung Bd.4: Handbuch fur die Einkapselung
von Altablagerungen; Bd. 17: Grundwasserreinigung bel der Bearbeitung von Altlasten und
Schadensfdllen):

Sanierungsvariante Dekonta- - Pneumatische V erfahren (Bodenl uftabsaugung)
mination:

Sanierungsvariante Sicherung: - Oberflachenabdichtung
- Hydraulische Sicherung (Sicker-/Grundwasserentnahme)
- Umschlief3ungsmal3nahme
- nachtragliche Sohlabdichtung

3.3 Vorlaufige Festlegung der Sanierungsziele

Als Sanierungsziele kénnen gemald VwV Orientierungswerte herangezogen wer den:

Grundsatziche Anforderung: Cqy £ H-W(ACKW: 0,1 pg/l bzw. nn)
Allgemeine Mindestanforderung: Cqy £ P-W (& CKW: 10 pg/l)
Einzelfallbezogene Mindestanforderung (eM): c, £ P-Wund E £ E, _, -W (& CKW: 20
g/d)

Die Abwagung aller Umstande durch die Fachbehdrde ergab, dafld es nicht sinnvoll ist, die
Werte der grundsétzlichen und allgemeinen Mindestanforderung bel der Festlegung von Sa-
nierungszielen zu berticksichtigen. Abwagung bedeutet in diesem Zusammenhang, den wirt-
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schaftlichen Aufwand sowie die negativen Sekundarfolgen einer Sanierung abzuschatzen und
dem erzielten Ergebnis gegentber zustel len.

Fur das Musterbeispiel werden die Sanierungsziele aus der einzelfallbezogenen Mindestan-
forderung abgeleitet.

Berechnung eM-Sanierungszielwerte

Aufgrund der Sickerwasser- und Abstromuntersuchungen ist davon auszugehen, dald die
Randbereiche deutlich weniger belastet sind. Bei der Prifung, ob die Immissionsbegrenzung
eingehalten wird, ist eine Breitenmittelung nicht zuldssig. Im Musterbeispiel wird deshalb fir
die Berechnung der Sanierungszielwerte zur Einhaltung der Immissionsbegrenzung die Altlast
in drei unterschiedlich belastete Bereich (Stromrohre) eingeteilt. Die Stromroéhren besitzten
eine Breitevon /3B, = 60 m mit den zugehorigen Volumenstrémen:

Qyy = 2,05 m3/d (= 1/3 Qg (gesamt))

Qzr
Qa

0,63 m3/d (= /3 Q. (gesamt))

2,67 m3/d (= /3 Q, (gesamt))

Bei der Prifung, ob die Emissionsbegrenzung eingehalten wird, wird die gesamte Altlast be-
ricksichtigt.

Die fur die I/E-Betrachtung notwendigen Volumenstrome Q,, Qgy, Q,1, Q4 und die zugehdri-
gen Konzentrationen ¢, Cg,y, C5 beruhen im Musterbeispiel auf den abgesicherten Ergebnissen
der technischen Erkundung.

Zur Entscheidung Uber die Sanierungsnotwendigkeit von Altlasten und Schadensfallen zum
Schutz von Grundwasser sind u. a. die Sanierungszielwerte zur Einhaltung der einzelfallbezo-
genen Mindestanforderung nach Pkt. 5.2.3.1 der Anlage zur VwV zu ermitteln. Die Ermitt-
lung solcher Sanierungszielwerte wird auch als "Immissions-/ Emissionsbetrachtung” be-
zeichnet.

Bei der Berechnung von Sanierungzielwerten mul? unter schieden werden zwischen einer ho-
mogenen und einer heterogenen Schadstoffbelastung im Schadensherd. Bei homogenen Ver-
héltnissen kdnnen die Sanierungszielwerte direkt berechnet werden. Bel heterogenen Verhélt-
nissen (Vorliegen unterschiedlich belasteter Bereiche) wird zun&chst eine Sanierungsvariante
vorgegeben. Diese bzw. der vorgefundene Zustand wird dahingehend Uberprift, ob die ein-
zelfallbezogene Mindestanforderung eingehalten wird. Im Gegensatz zum homogenen Fall
wird zur Berechnung eine Diskretisierung der Belastungsbereiche im Schadensherd und im
Grundwasser durchgefuhrt (Stichworte: Belastungs-Raster, Stromrdhren).

(vgl. Erlauterungen zur VwV: Teilaspekt |mmissions-/Emissionsbetrachtung).
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Aus der Immissionsbegrenzung und Emissionsbegrenzung lassen sich fir die Sanierungsvari-
anten Dekontamination und Sicherung die eM-Sanierungszielwerte fir Qg und cg, errechnen.

Immissionsbegr enzung: (mittlerer / hoherer belasteter Bereich)
cy £ P-W (10 pg/l aCKW)
aus den Gleichungen
E(A) = E(SH) + E(Z) oder
Qa ™ Ca = Qg™ Cgy + Qzr *Cz UNd
Qa = Qs+ Qzr
ergibt sich durch Einsetzen von Q, und Auflésen nach Qg bzw. cg,
Qs £ Qzr * (P-W - ¢;) / (Cgy - P-W)

Cs £ Qzr *(P-W-¢7) / Qgy + P-W

Emissionsbegrenzung: (gesamte Altlast)
E£E,,-W (20 g/d &CKW)
aus der Gleichung
E = Qg * Csy
ergibt sich durch Einsetzen von E,,,-W und Aufldsen nach
Qg bzw. cgy
Qg £ E, - W/ Cg

Csh £ Emax'W/ QSH

Im folgenden werden die Sanierungszielwerte fir die Sanierungsvarianten Dekontamination
und Sicherung nach den o.g. Gleichungen berechnet (vgl. Tab. 2). Der niedrigere Wert fir Qg

bzw. cg, aus der Immissionspegrenzung bzw. der Emissionsbegrenzung ist der eM-
Sanierungszielwert fir die untersuchte Sanierungsvariante.

Im Beispiel wird die Immissionsbegrenzung mal3geblich mit den in Tabelle 2 fett gedruckten
Werten folgenden eM-Sanierungszielwerten:
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Tab. M 1-2: eM-Sanierungszielwerte aus | mmissions- und Emissionsbegrenzung fir 8 CKW

Vorgefundener Zustand Atomrihrel siromrihre 2 siromrihre 3

westlicher Ratd alE r,h-':'uhgr dstlicher Fand
belasteter Bereich

Qgy [/ d] 2,05 2,05 2,05

coy [HeE] 3892 23067 6,002

Qer [md] 0,63 0,63 0,63

oz [ne] nn nn nn

ty [ngl] 1.557 9023 2.403

E [g/d] 8,35 49 62 12,46

eM-Sanierungszielwerte aus Immissionshegrenzung

cp [1e/l] (Dekontamination) | 13 | 13 | 13

odet

Qg [m3d] [ Sichering) 0,0016 0,0003 0,0011

Qe [m?/d] (Sichermg) 0,63 0,63 0,63

Fir die Ermittlung der eM-Werte zur Einhaltung der Emissionsbegrenzung mul3 die zuléssige
Emission E,-W auf die Stromrohren aufgeteilt werden. Wenn einheitliche Sanierungsziel-
werte fur alle Stromréhren ermittelt werden sollen, erfolgt diese Auftellung entsprechned ih-
rem Anteil am Gesamt-Sickerwasservolumenstrom. Durch die Wahl von drei Stromréhren mit
gleichem Qg, bedeutet dies, dal3 Uber eine Stromréhre maximal 1/3 von E,,-W emittiert

werden darf.

Esgilt: a Qg * Coy £ E W (fur gesamte Altlast)
Qgy £ U3 E,,-W/ gy (fr einzelne Stromrdéhre)
Coy £ U3 E v W/ Qgy (fur einzelne Stromrohre)
el Sanierungszielwverte aus Emissionshegrenzung (Rir gesamite Alilast)
cp [1e/]] (Dekortamination) | 3,216 | 3216 | 3216
ader
Qg [08/d] (Sichermg) | 1,71 | 0,28 | 1,11

Mit Sickerwasserkonzentrationen > 13 pg/l ergibt sich fir die gesamte Altlast ein Sanierungs-
bedarf.

Fir den Fall der ausschliefdichen Dekontamination zeigt das Ergebnis, dal eine aufwendige
Berechnung der einzelfallbezogenen Mindestanforderung entbehrlich gewesen wére. Durch
die geringe Differenz von cq, = 13 pg/l gegentiber P-W = 10 pg/l ist es unter Abwagung der
Umstdnde vertretbar, das strengere Sanierungsziel der allgemeinen Mindestanforderung,
heranzuzehen.
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Bei elner ausschliefdlichen Scherung des Schadensherdes diurfen zB im hoher belasteten
mittleren Bereich nur noch 0,3 Liter Sckerwasser pro Tag mit ¢y, = 23.967 pg/l aus dem

Schadensherd in das Grundwasser gelangen.

Denkbar wére eine Sanierungsvariante durch Kombination einer technisch einfach realisier-
baren Oberflachenabdichtung mit zusatzlicher Sckerwasserentnahme und einer gleichzeiti-
gen Dekontamination (z.B. Bodenluftabsaugung). Durch die wéhrend der Dekontamination
sinkende S ckerwasser konzentration kann eine hohere S ckerwasser menge zugelassen wer den.

3.4 Weiterelnhalte der eingehenden Erkundung

Fur die weitere Vorgehensweise der eingehenden Erkundung mit dem Ziel einen Sanierungs-
vorschlag herauszuarbeiten, ergibt sich folgender Ablauf:

v

Firmenanfragen
1

v v

Micht-manetare Beurtelung Kostenabschatzung
| ]

¥

Kostenwirksamkeitsabschatzung

v

Gesamtheurteilung
sanierungsvorschlag

Bewertung
bei BM4

Ln

Im Rahmen des Musterbeispieles soll aufgrund des sehr einzelfallspezifischen Charakters
hierauf nicht néher eingegangen werden. Es wird an dieser Stelle auf den LfU-Band "Einge-
hende Erkundung fir Sanierungsmal3nahmen / Sanierungsvorplanung (Es.4)" verwiesen.
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Musterbeispiel 2

- Altablagerung tUber L ockergestein -
Schutzgut Raumluft
Schutzgut Atmosphar enluft
Technische Erkundung

Thomas Behnert
Weber-Ingenieure Pforzheim GmbH

1. Standortbeschreibung

Aus der historischen Erkundung der ehemaligen Hausmuilldeponie einer ca. 5.000 EW umfas-
senden, Uberwiegend landlich gepragten Gemeinde mit mittlerem Gewerbebesatz sind folgen-
de Eckdaten bekannt:

Ablagerungsgut:

40 % Hausmuill, untergeordnet Gewerbemiill
10 % Klarschlamme

30 % Bauschuitt

20 % Erdaushub

Ablagerungsart:

Der Mll wurde ungeordnet in einer ehemaligen Kiesgrube, zum Tell direkt in das Grundwas-
ser, abgekippt. Angelieferte Klarschlamme wurden auf der gesamten Deponiefléche abgela
gert.

Flache: 17.600 nv?
Volumen: 55.000 m3
M Ullméchtigkeit: 50m
Betriebszeitraum: 1963 - 1974

Ehemalige Nutzung: Kiesgrube

Heutige Nutzung: Wohngebiet (Gebaude unterkellert)
Oberflachenab- provisorische, ca. 1 m méchtige, bindige Erdabdek-
deckung: kung
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Geologie/Hydr ogeologie:

Die Altablagerung wurde in einer ehemaligen Kiesgrube im Oberrheingraben angelegt. Fir
die geologischen Verhdtnisse am Standort kann aus der Hydrogeol ogischen Kartierung (HK)
folgendes Profil angegeben werden:

Deckschichten 1-2m LOR/ LoRlehm (fehlt im Bereich der Altabla

gerung)
Oberes Kiedlager (OKL) 20 - 22 m Kiese und Sande (Grundwasserleiter)

Oberer Zwischenhorizont 5 -10 m Schluff, tonig (Grundwassergeringleiter)
(OZH)

Der Flurabstand des ungespannten Grundwassers betragt 5,0 m.
Nutzungswirdigkeit des Grundwasser s

Der direkt betroffene Grundwasserleiter des OKL stellt mit seiner Ergiebigkeit einen regiona
bedeutsamen Grundwasserleiter dar. Das Grundwasservorkommen ist im Sinne der VwV als
nutzungswirdig einzustufen. Eine aktuelle Nutzung ist nicht betroffen.

Bewertung auf Beweisniveau BN 1, Schutzgut L uft
Fir die Bewertung auf Beweisniveau BN1 werden folgende Merkmale einer orientierenden

Erkundung geméal3 ALHB Telil | erflillt:

alle verfiigbaren Informationen und Unterlagen tber die altlastverdachtige Flache
bzw. Altlast und ihrer Umgebung sind erhoben und ausgewertet

die vorhandenen Informationen ermdglichen eine Entscheidung tiber den weiteren
Handlungsbedarf A, B, E, ,

die Maf3nahmen der orientierenden Erkundung kénnen konzpiert werden

Die Bewertung " Schutzgut Luft" erfolgt gemal’ Leitfaden Deponiegas. Zur Charakterisierung
der Altablagerung wird eine Typisierung durchgeftihrt mit Zuordnung zu einer Deponiegas-
phase.

Anhand der Phasenzugehdrigkeit kann eine Einschatzung der Soffgefahrlichkeit erfolgen.

Tab.M2-1: Typisierung gemal L eitfaden Deponiegas

Typisierung

Merkmal Ausprigung Klasse Wert Phase

Alter [a] 22 5 -

Grifie [m3] 55.000 3 4.0

Hihe [m] 6,0 4 37

HM + KES [%0] 50 2 4.0

Einhau [-] Eipplkante 2 32 IVEm
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Durch die Zuordnung zur Phase IV ergibt sich gemali3 Leitfaden Deponiegas die zugehorige
Stoffgefahrlichkeit zu ry = 2,3. Die ortsbezogenen Faktoren m, - my, ergeben sich aus Tabelle

2.

Die Faktoren Schadstoffwirkung my,, und Bedeutung des Schutzgutes m,,, sind abhangig von

den mal3geblichen Schutzgitern Raumluft und Atmospharenluft. Beide sind aufgrund der Nut-
zung durch Wohngebaude mit Kleingérten betroffen.

m + NN m + NN
GWM
170 S o L] o L] S — 170
W<z 7).
o | | o [¢) vO
165 = 5 5 —— 165
o ” o l¢] o o
160— ql 9 ° ° — 160
(@] ”O O o o
155— I ° © ° 155
(] ” @] O o [@]
10—, 9, ° . ° O‘ o |-1s0
A A

Abb. M2-1: Lageplan und geologisches Pr ofil
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Tab. M2-2: Ortsbezogene Faktoren m, - m;,, gemal3 L eitfaden Deponiegas

Art Grundwert Zuschlag my- Wert

Héhenklasse 3, nali 1,0 - 1.0
mypy-Wert

&) Ravmlt:

Ahdeckung lm bindig 1,1

Fundament mit Feller +0,3 14

W Afmosphdreniyft:

Ahdeckung lm bindig 0,9 - ne
mypy-Wert

&) Ravmlt:

Baume mit geringem

Luftaustansch 1,3 - 13

b)) Atmosphdreniyft:

breitflichizer Austntt

(ehene Lage) 0,9 - o9
mypy-Wert

&) Ravmlt:

begehbare Raume 1,3 - 13

b)) Atmosphdreriuft:

Hausgitten 1.3 - 13

Aus der Bewertung lafdt sich folgendes Bewertungser gebnis ableiten:
a) Raumluft: R =42 Rps= 54
b) Atmosphéarenluft: Ry=19 Res= 2,4

Aufgrund eines R,z > 4,0 fUr das Schutzgut Raumluft ist ein weiterer Handlungsbedarf flr
eine technische Erkundung E, ; angezeigt. Gemal3 Leitfaden Deponiegas wird nicht unter-
schieden zwischen einer Erkundung E;., und E, ;. Die erforderlichen Maf3nahmen werden
zusammengefaldt zu einer technischen Erkundung E, ; mit dem Ziel den Luftpfad umfassend zu
erkunden, um eine Gefahrdung des Menschen ausreichend beurteilen zu kbnnen. Diese Ziel-
setzung erfordert es, die technische Erkundung in einem Schritt durchzufiihren, um den Be-
troffenen schnell und umfassend Auskunft geben zu kdnnen.

Zur weiteren Erkundung sollen MaRRnahmen zur Uberprifung der Stoffgefahrlichkeit und ggf.
zur Gefahrdungsabschéatzung geméal? Leitfaden Deponiegas dur chgefuihrt werden.
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2. Technische Erkundung E,,

Die technische Erkundung fur das Schutzgut "Luft" gliedert sich in zwel Schritte:

1.) Schritt: Uberpriifung der Stoffgefahrlichkeit
MaRnahmen: Abhéangig von Ergebnis E, ; (FID, Gasmef3stellen, Ab-
saugver such)
Zid: Entscheidung, ob Schutzgut betroffen ---> 2. Schritt
2.) Schritt: Maf3nahme zur Durchfiihrung der Gefahrdungsab-

schatzung fur das Schutzgut Luft
Mal3nahmen: Schutzgutbezogene Mal3nahmen (Raumluftmessungen)
Zid: Abschliefende Gefahrdungsabschétzung

Handlungsbedarf B, C oder E;_, ermitteln

2.1 Uberprufung der Stoffgefahrlichkeit

Die erforderlichen technischen Mal3nahmen ergeben sich aus der Einstufung in der histori-
schen Erkundung in die Phase V.

2.1.1 Anzahl/Tiefe Gasmeldstellen

Zur Uberpriifung der Stoffgefahrlichkeit werden temporéare, tiefendiffenzierte Gasmefstellen
auf der Altablagerung erstellt. Bei einer Flache von 17.600 m2 = 1,76 ha ergibt sich eine An-
zahl von drei Mef3stellen. Unter Berticksichtigung einer ca. 1 m méachtigen Oberflachenabdek-
kung mit bindigem Erdmaterial werden die Entnahmehorizonte in dem 4 m méchtigen Depo-
niekorper mit 1,5 m und 3 m festgelegt.

Sait Einfihrung des Leitfadens Deponiegas im Oktober 1992 existieren Empfehlungen zur
Festlegung der Anzahl an Gasmelf3stellen fur die technische Erkundung.

Gemal} Leitfaden werden bis zwei Hektar mindestens drei tiefendifferenzierte Gasmef3stellen
und je angefangenem weiteren Hektar eine weitere tiefendifferenzierte Gasmefistelle empfoh-
len. Bal einer empfindlichen Nutzung (Wohnbebauung, Kleingarten, Spiel-/Grillplatze etc.)
sollten abweichend vom Leitfaden zusétzliche Mel3stellen eingerichtet werden.

(Aus Griinden der Ubersichtlichkeit der Ergebnisdarstellung wurde im Musterbeispiel nur die
Mindestanzahl an Mel3stellen eingerichtet).
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Die Tiefendifferenzierung ist an die ortlichen Gegebenheiten anzupassen. Empfohlen wird
eine Probennahme in Tiefenstufen von 1,5 m. Durch Bodenansprache/Schichtenver zei chnisse
ist sicherzustellen, daf3 die Entnahmehorizonte im mit Hausmtill verfillten Bereich liegen.

2.1.2 Positionierung

Die Positionierung der drei Mef3stellen erfolgt aufgrund fehlender Anhatspunkte Gber Berei-
che mit verstarkter Gasproduktion (z.B. V egetationsschaden, FID-Begehung, geruchliche Auf-
falligkeiten) unter dem Aspekt einer quasi-flachendeckenden Erkundung nach rein geometri-
schen Gesichtspunkten.

Die Positionierung von Gasmelfistellen sollte bel einer differenzierten Nutzung des Gelandes
(Wald/Grunanlage, Kleingarten, Kinderspielplatze, Wohnbebauung etc.) hieran orientiert
wer den, um ggf. elne nutzungsbezogene Gefahrdung ableiten zu kdnnen.

Legende

\ahnbebauung | — Altablagerungsgrenze

Kleinganan P & Gebiude
@' % @ Doponicgasmelstollen | Stoffgefabrlichlait )
i

Abb. M2-2: Positionierung der tiefendifferenzierten, temporaren Gasmef3stellen zur Verifizie-
rung der Stoffgefahrlichkeit

2.1.3 Meldstellenbau (Sondenmessung)

Die temporéren, tiefendifferenzierten Gasmelistellen werden als Mel3stellengruppen durch
Einstellen von Kunstoffrohren in vorgebohrte Sondierl6cher hergestellt. Durch das Vorbohren
ergibt sich die Moglichkeit einer Boden-/ Mullansprache. Hierdurch kann sichergestellt wer-
den, dal? die Filterstrecken im Bereich des Hausmullles plaziert werden. Die 1 m langen Filter-
strecken liegen in den Teufenbereichen 1,0 - 2,0 mund 2,5 - 3,5 m und werden im Ringraum
mit Filterkies verfllt. Im Bereich der Vollrohrstrecken wird das Sondierloch mit Bohrgut
verfillt. Die Abdichtung gegen Eindringen von Aul3enluft erfolgt durch Einbau einer ca. 30
cm méchtigen Schicht aus quellfahigem Material.

Die Sondenmessungen erlauben es, mit einem geringen finanziellen Aufwand den Porenraum
einer Altablagerung zu beproben. Se stellen damit eine der wichtigsten Untersuchungsme-
thoden zur Erkundung des Gashaushaltes dar. Durch Modifikation in der Ausfihrung der
Mef3stelle (Tiefendifferenzierung) und der Probennahme (Absaugversuch) lassen sich ver-
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schiedene Fragen beantworten. Die Erkundung des Gashaushaltes kann auf den verschiede-
nen Erkundungsniveaus beliebig genau geklart werden, ebenso eine eventuelle Gefahrdung
des Umfeldes der Altablagerung. Als wesentlicher Nachtell ist zu nennen, dal bei unsachge-
méler Ausfihrung Falschluftzutritte die Ergebnisse verfal schen.

2.1.4 M essungen/Pr obennahme/Par ameter umfang

Die erforderlichen Deponiegas-Messungen werden am folgenden Tag nach Erstellung der
Mef3stellen durchgefihrt. Durch Absaugung eines geringen Deponiegasvolumens (2,5 1/min)
und die Verwendung von Vor-Ort-Mef3geréten werden die Parameter CH,, CO, und O, konti-
nuierlich Uber die Mef3dauer in Volumenprozent gemessen. Die Differenz zu 100 Vol.-% wird
als N, berechnet. Das Messende ist erreicht bei Anzeigenkonstanz der Mef3geréte (ca. 10 - 20

min pro Mef3stelle). Eine Probennahme fir eine Laboranalytik ist nicht notwendig.

Neben der Messung der Deponiegas-Hauptkomponenten werden aus den gleichen Mef3stellen
Proben zur Untersuchung auf Spurengase entnommen. Die Probennahme erfolgt aus den glei-
chen Mef3stellen durch Absaugung von 1 | Bodenluft tber ein Aktivkohle-Adsorberréhrchen.
Die Untersuchung auf die Spurengase CKW, BTXE wird im Labor durchgefihrt.

Durch den Bohrvorgang wurden die "nattrlichen” Verhaltnisse in der Bohrlochumgebung
durch Beltftung gestért. Zur Vermeidung von falschen Mef3ergebnissen werden die Messun-
gen deshalb erst am folgenden Tag durchgefiihrt. Es wird angenommen, dal3 sich nach meh-
reren Sunden Wartezeit wieder stationéare Verhaltnisse einstellen.

Durch den Einsatz einer Vor-Ort-Analytik kann wahrend dem Mef3vorgang der Zutritt von
Falschluft Gberprlft werden. Zudem ergibt sich durch den Verzicht auf Laboranalytik ein Ko-
stenvorteil.

Da die Deponiegas-Konzentrationen sich abhéngig von den Variablen Luftdruck, Tempera-
tur, Wassergehalt etc. einstellen, sind aus Griinden der Vergleichbarkeit von Ergebnissen die
Messungen an einem Stichtag durchzufihren. Wahrend den Messungen ist der Luftdruck zu
erfassen.

Ebenfalls aus Griinden der Vergleichbarkeit sind die Stichtagsmessungen mit dem gleichen
(geeichten) Mef3gerat durchzufihren

2.2 Zuordnung aufgrund gemessener Konzentrationen

Die Mefergebnisse zur Uberpriifung der Phase ergaben, daRR die Deponie sich in Phase |11
befindet (CH, ca. 30%, CO, ca. 20%; CH,/CO, > 1). Anhand der Ergebnisse mui3 eine Kor-

rektur der Phasenzugehdrigkeit von IV nach Ill erfolgen. Die Stoffgeféhrlichkeit wird durch
die Ergebnisse minimal vonr, = 2,3 zur, = 2,5 korrigiert.
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Tab. M2-3: Mel3-/Analysener gebnisse Deponigas

Parameter Einheit Mebistelle 1 Mebisielle 2 Mebisielle 3
15m/ /30 m 15m/ 30 m 15m 30 m
CH, [Wol.-%] 42749 25,1723 2 3437486
CO, [Wol.-%] 15, 78157 17, 7716,2 21,0728,9
CH,/CO, [-] 0,3/0,2 1,47 1,4 1,67 1,1
0, [Wol.-%] 34538 1,042,1 0,070,5
Ny (herechnet) | [Vol-%] Ta, 1 FYTE 56,27 57,9 447 F 440
ECEW [mgimd] i fnn fn £ i i £ i
EBTXE [tngim®] i £ fn fn £ nn nn f nn
Phase W I1I I1I

Aufgrund der Mef3ergebnisse ist das Schutzgut Luft betroffen mit dem maf3geblichen Schutzgut
Raumluft. Es ist gemald Leitfaden Deponiegas eine schutzgutbezogene Erkundung (z.B. Mi-
gration, Raumluftmessungen) durchzufiihren. Die Festlegung der weiteren Malhahmen er-
folgt durch den Sachbearbeiter.

Gemal3 Leitfaden Deponiegas sind bel den gemessenen Methangas-Konzentrationen aul3er-
halb von Gebauden, unabhangig von den Bewertungsziffern, Sofortmalinahmen zu veranlas-
sen. Eine Sofortmafdnahme koénnte die Durchftihrung von Rauml uftmessungen sein.

2.3 Gefahrdungsabschatzung Schutzgut L uft

2.3.1 Gasmigration

Zur Uberpriifung der Gasmigration in Richtung Gebaude (Absicherung der Werte) werden
unmittelbar an jedem Gebaude tiefendifferenzierte Sondenmessungen (vgl. Ermittlung Stoff-
gefahrlichkeit) durchgefiihrt. Die Ergebnisse fallen aufgrund der Randlage der Gebaude auf
der Altablagerung etwas niedriger aus a's die vorausgegangenen Untersuchungen im Deponie-
zentrum. In 1,5 m Tiefe werden bis zu 20 Vol .-% CH, und 12 Vol .-% CO, gemessen.

Zur Bestimmung der Porengaskonzentration wirde bei hoher Gasproduktion theoretisch eine
Probennahme an einer beliebigen Selle der Deponie ausreichen, um die Stoffgefahrlichkeit
zu ermitteln. Dies ist bei Altablagerungen nicht mdglich, da mit abnehmender Gasproduktion
zu rechnen ist und sich Bereiche mit sehr unterschiedlicher Porengaskonzentration entwickeln
(Heterogenitét). Aus diesem Grund ist zur Ermittlung reprasentativer Proben mit zunehmen-
der Phase eine hohere Mef3stellenanzahl erforderlich. Ist die Altablagerung in die Phase IV -
V einzustufen, wird statt punktuellen Sondenmessungen ein Absaugversuch zur qualitativen,
integralen Ermittlung der Stoffgefahrlichkeit empfohlen.

Sollten wider erwarten keine Methan-/Kohlendioxid-Befunde in den Mel3stellen auftreten,
kann die Erkundung an dieser Selle beendet und eine Bewertung auf Beweisniveau BN3
durchgefiihrt werden.
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Abb. M2-3: Positionierung der Gasmigrationsmef3stellen und FID-Raster fiir Gasemissions-
messungen

2.3.2 Gasemissionsmessungen

Zur Verifizierung der Gasemissionen auf der Deponieoberfléache wird auf Grundlage eines
Mel3rasters mit einer Maschenweite von 10 m eine Flachenkartierung mittels FID (Flammen-
lonisations-Detektor) durchgefiihrt. Insgesamt ergibt sich vertellt Gber die Flache eine Ge-
samtanzahl von 150 Messungen. Die Messungen wurden im Sommer nach 1-woéchiger Trok-
kenheit bei fallendem Luftdruck durchgefihrt. Es konnten keine Gasemissionen detektiert
werden.

Gemald Bewertung Leitfaden Deponiegas besteht kein Handlungsbedarf fir das Schutzgut
Atmospharenluft. Durch die relativ hohen Methangas-Konzentrationen im Porenraum der
Atlablagerung zusammen mit einer nur 1 m machtigen, bindigen Abdeckung besteht fiir die
betr offenen Bewohner eine Unsicherheit im Hinblick auf die zukuinftige Nutzung ihrer Grund-
stuicke als Wohn-, Garten-, Spiel- und Freizeitflache. Da gegeniiber den Anliegern fachtech-
nisch eine Gasemission nicht mit absoluter Sicherheit ausgeschlossen werden kann, wird als
Negativ-Nachweis eine FI D-Begehung durchgefiihrt.

FID-Messungen hangen stark von meteorologischen Einflissen wie Niederschlag und Luft-
druck ab. Nach langeren Regenperioden sind aufgrund des wassergeftillten Porenraumes in
der Abdeckung (Gassperre) die Mel3werte wenig aussagekraftig. Bel steigendem Luftdruck
dringt Atmospharenluft in die Altablagerung ein und verdréngt das Deponiegas. Das Ergeb-
nis kdnnen zu niedrig gemessene Gehalte sein. Alsideal sind Messungen nach langerer Trok-
kenperiode und fallendem Luftdruck anzusehen. Auf jeden Fall sollten die meteorologischen
Grof3en Temperatur, relative Luftfeuchte und Luftdruck bel den Messungen erfal3t werden.
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2.3.3 Raumluftmessungen

Aufgrund der Ergebnisse der Sondenmessungen werden Raumluftmessungen wie folgt durch-
gefuhrt:
Informieren der betroffenen Bewohner

Einsehen von Bauplanen, um die Mef3orte und die Lage der Versorgungsl eitungen be-
stimm zu kénnen

Prifen mit Combi-Warngerédt auf Explosions- oder Erstickungsgefahr
FID-Messungen an Rissen/Fugen im Mauerwerk/Fufdboden und in Schéachten

In den Kellerraumen mit betonierten Aulenwéanden und Kellerful3bdden konnten mittels
Combi-Gerét und FID keine Methangasgehalte festgestellt werden. Eine akute Explosions- /
Erstickungsgefahr besteht nicht.

Durch die hohe Empfindlichkeit gegenliber Kohlenwasserstoffen wie CH, (CO, wird nicht
detektiert) 1&/3t sich das Gerat auch zu orientierenden Raumluftmessungen einsetzen.
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3. Bewertung auf Beweisniveau BN3

Fur das Erreichen von Beweisniveau BN3 sind gemal3 ALHB folgende allgemeine Merkmale
kennzeichnend:

Durch erganzende Messungen und Untersuchungen ist die Altlast soweit erkundet, daf? Art
und raumliches Ausmal? der Schadstoffbelastung am Standort und in den betroffenen Schutz-
gutern sowie die expositionsrelevanten Ver haltnisse des Standortes umfassend bekannt sind.

Die Entscheidung, ob - auf3er "B" - eine fachtechnsiche Kontrolle "C" ausreicht oder ob eine
eingehende Erkundung fur Sanierungsmal3nahmen/Sanierungsvorplanung (E; ,) erforderlich

ist, kann getroffen werden. Fir "B" kdnnen Auflagen und Bedingungen, fur "C" Art und Um-
fang der Kontrollen festgelegt werden. Die technischen Erkundungen kénnen im Hinblick auf
diein Frage kommenden Scherungs- und Dekontaminationsmal3nahmen konzpiert werden.

Dartber hinaus werden im Leitfaden Deponiegas Anforderungen an die Ergebnisse der De-
poniegaser kundung formuliert.

3.1 Bewertung der technischen Erkundung

Durch die flachendeckende und schutzgutbezogene Deponiegaserkundung gemald Vorge-
hensweise Leitfaden Deponiegas ist das raumliche Ausmald der CH, / CO, / Spurengas-

Belastung in der Altlast, die Migration in bestehende Gebéude sowie die Gasemission in die
Atmosphére bekannt. Es liegen abgesicherte Werte fir die Deponiegas-Hauptkomponenten
vor. Beweisniveau BN3 wurde erreicht.

3.2 Bewertung gemal Leitfaden Deponiegas

Die Stoffgefahlichkeit r, ist durch die Mefergebnisse zu r, = 2,5 korrigiert worden. Zur Uber-

prifung des Schutzgutes Atmosphéreniuft wird ebenfalls eine Bewertung durchgefiihrt. Die
ortsbezogenen Faktoren m, - m,,, verandern sich wie folgt:
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Tab. M2-4: Ortsbezogene Faktoren m, - m;,, gemal3 L eitfaden Deponiegas

Art Grundweri Zuschlag my- Wert

Hihenklasze 3, nall 1.0 - 10
mipp-Wert

a) Ryt

Abhdeclhng lm bindiz 1,1

10 - 20 ¥Wol-% CHy +0,2

fir1 Vol -%% im Faum -0,a 0,7

b Afmosphdrenluft:

Abdeckung lm, hindig 0%

oberflichennatie Mellergebrisse

1.1 0.3 0.6
Hippy- Wert

a) Ryt

kein Eintrag zum Schutzgut 1,0 - 1.0

b)) Afmosphdreniuft:

kein Eimntrag mam Schutzgut 1,0 - 10
Hipy- Wert

a) Femiyft:

hegehbare Rdume 1.3 - 13

b)) Afmosphdreniaft:

Eleingartenanlagen 1,3 - 13

Aus der Bewertung lafdt sich folgendes Bewertungser gebnis ableiten:
a) Raumluft: Rig=18 Rs=23
b) Atmospharenluft: Rig=15 Rs=20

Aufgrund eines R,g < 4,0 ist fur die Schutzgiter Raumluft und Atmosphérenluft kein weiterer

Handlungsbedarf angezeigt. Eine akute Geféahrdung besteht bel der derzeitigen Nutzung
nicht.

Eine Einschrankung der Nutzung ergibt sich im Hinblick auf Grabarbeiten in der Abdeckung
bzw. im Deponiekor per.
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Musterbeispiel 3

- Altstandort Uber L ockergestein -
Schutz von Boden, Schutzgut Pflanze
Schutz der Gesundheit von Menschen

auf kontaminierten Flachen
Nahere Erkundung

Peter Reich
Weber-Ingenieure Pforzheim GmbH

1. Standortbeschreibung

Aus der historischen Erkundung des Altstandortes eines ehemaligen metallverarbeitenden
Betriebes sind folgende Eckdaten bekannt:

Ehemalige Nutzung:

Auf dem ca 29.000 m? grof3en Gelénde am Rande einer Kleinstadt war seit Ende des letzten
Jahrhunderts bis Ende der 70er Jahre ein metallverarbeitender Betrieb angesiedelt. Altlasten-
relevante Produktionsschritte waren die Oberflachenveredlung (Verzinkung, Verchromung)
von Metallen, die Rostschutzbeschichtung von Metallen, die Giesserel und die Entfettung.

Heutige Nutzung:

Nach Stillegung des metallverarbeitenden Betriebes 1979 wurden die Fabrikgebaude abgeris-
sen. Das Geléande wurde eingeebnet, die geringen Niveauunterschiede im Relief (0,5 - 1,5 m)
wurden durch Aufflllung ausgeglichen. Verwendet wurde auf dem Geldnde vorhandenes
Material (Schlackenreste, Bauschutt, etc.).

Nachfolgend wurde das Gelande als Neubaugebiet ausgewiesen. Es wurden Stral3en, Einfa
milienhduser und Reihenhaduser gebaut sowie ein Kinderspielplatz angelegt. In den Hausgérten
erfolgt sowohl eine Nutzung als Wohn- und Spielflachen, als auch Gemiise-/ Obstanbau.

Branche: Metallverarbeitung
Flache: 29.000 m?
Vornutzung: Brachland

Betriebszeitraum: 1894 - 1979
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Beschéftigtenzahl: max. 460
Heutige Nutzung: Wohnbebauung, Kinderspielplatz, Strassen
Geologie/Hydr ogeologie:

Am Alttandort folgen im ungestorten Ausgangszustand unter einer 2-4 m machtigen Aue-
lehm- und Schwemml6f3schicht, die teilweise hohe Antelle an organischem Material aufwelst,
sandige Kiese mit einer Mé&chtigkeit von 20-25 m. Diese Schicht stellt einen bedeutenden Po-
rengrundwasserleiter zur Trinkwassergewinnung dar. Der Flurabstand am Standort betrégt ca
2-4m.

Nutzungswirdigkeit des Grundwassers.

Im weiteren Abstrom erfolgt eine Nutzung des Grundwassers zu Bewasserungszwecken. Das
Grundwasservorkommen am Standort ist im Sinne der VwV al's nutzungswuirdig e nzustufen.

Erkundungsmal3nahmen E_,:

Im Rahmen der orientierenden Erkundung wurden in den Hauptverdachtsbereichen (Lage der
ehemaligen Produktionsgebaude) 14 Rammkernsondierungen durchgefihrt. Es wurden Bo-
denproben in unterschiedlichen Tiefenbereichen entnommen. Die Proben wurden in der Ori-
ginalsubstanz und im Eluat untersucht. In einem Fall wurde die Sondierung bis in das Grund-
wasser niedergebracht und eine Grundwasserprobe entnommen. Oberbodenproben wurden in
diesem Erkundungsschritt nicht entnommen. Insgesamt wurden 32 Feststoffanalysen und 18
Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Erkundungsergebnisse E,_,:

Die Untersuchungsergebnisse ergaben im Boden (2 - 5 m u. GOK) in der Originalsubstanz
(Feststoff) hohe Schadstoffgehalte. In den daraufhin durchgefiihrten Eluatuntersuchungen
wurden Prifwerttiberschreitungen (P-W-Werte) ermittelt. Die Grundwasserprobe wies eben-
falls Uberschreitungen der Priifwerte (P-W-Werte) auf. Eine genaue Abgrenzung des Scha-
densherdesist nicht erfolgt.

Die Analysenergebnisse erbrachten folgende Schadstoffkonzentrationen:

Boden, Entnahmetiefe > 2m u. GOK (Feststoff)

Chrom,, = 80-5.400 mg/kg kein P-P-/ P-M-Wert
Zink = 120 - 2.800 mg/kg kein P-P- / P-M-Wert
Cadmium = 0-380mgkg kein P-P- / P-M-Wert
Ble = 60 - 18.500 mg/kg kein P-P- / P-M-Wert
Kupfer =  50- 380 mg/kg kein P-P- / P-M-Wert
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CKW = 0 - 180 mg/kg kein P-P- / P-M-Wert
Boden (Eluat

Chromys = 5-390 g/l PW = 40ug/l
Zink = 100 - 4.500 pg/l P-W = 1500 pg/l
Cadmium = 2-92 g/l P-wW = 3 g/l
Blel = 4-85ug/l PW = 10ug/l
Kupfer = 1- 350 g/l P-wW = 100 pg/l
CKW = 0-1.240 ug/l PW =  10pg/l

Grundwasser (Einzelwert)

Chrom,,s = 5pgll P-wW = 40yl
Zink = 1.230 g/l P-wW = 1.500 pg/l
Cadmium = 2pg/l PW = 3l
Blei = 71 pg/l P-wW = 10 pg/l
Kupfer = 185 pg/l P-w = 100 pg/l
CKW = 620 g/l P-wW = 10 pg/l

Bewertung auf Beweisniveau BN 2, Schutzgut Grundwasser

Die Bewertung auf Beweisniveau BN2 erfolgte fir das "Schutzgut Grundwasser” gemal
ALHB Teil I (von 1988):

Durch die durchgefiihrten systematische Messungen liegen fundierte (orientierende)
Kenntnisse (iber die Art sowie ein Uberblick tiber den Umfang des Gefahr dungspoten-
tials vor. Uber das raumliche Ausmaf der Kontamination im Schadensherd liegen da-
gegen nur grobe Kenntnisse vor

Schutz von GW: Eluatunter suchungen, 1 GW-Unter suchung

Die vorhandenen | nformationen ermdglichen eine Entscheidung Uber den weiteren
Handlungsbedarf A, B, E, 5, oder C

Die MaRnahmen der naheren Erkundung kénnen konzipiert werden

Die Bewertung ergab anhand der Prufwertiberschreitung im Eluat und im Grundwasser ei-
nen weiteren Handlungsbedarf fur eine nahere Erkundung E,.; bezogen auf das Schutzgut

Grundwasser.

Weiterhin zeigte sich, daf3 aufgrund der vorbereitenden Mal3nahmen fiir die Wohnbebauung
eine flachige Kontamination auf dem Gesamtgelande vorliegt. Die Kontamination liegt teil-
weise bis an die Oberflache vor, da keine Abdeckung mit unbelastetem Material erfolgte.
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Dies fuhrte zusammen mit der Kenntnis Uber die sensible Nutzung auf grof3en Teilen des Ge-
landes (Kinder spielplatz, Hausgérten und weitere private Spielflachen) zur Festlegung weite-

rer relevanter Schutzgiter:
Schutz Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Flachen
Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen

Der Schwerpunkt soll im hier behandelten Musterbeispiel 3 auf der Betrachtung dieser
Schutzguiter liegen. Die technischen Erkundungsmal3nahmen zur Oberbodenprobennahme

beziehen sich ausschliefdlich hierauf.
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Abb. M3-1: Lageplan und geologisches Pr ofil
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2. NahereErkundungE,,

Allgemeines Ziel geméald ALHB ist es, durch erganzende Messungen und Untersuchungen die
Altlast soweit zu erkunden, daf® Art und rdumliches Ausmald der Schadstoffbelastung am
Sandort und in den betroffenen Schutzgiitern sowie die expositionsrelevanten Verhaltnissse
des Sandortes umfassend (abgesichert) bekannt sind.

Bezogen auf die Schutzgiter "Schutz der Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Fla-
chen" und " Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen” ist das Ziel, Schadstoffgehalte im Oberbo-
den gemal? "VwV Bodenproben” zu ermitteln. Die Abschatzung und Einstufung des pflanzen-
verfugbaren Anteils an Schadstoffen im Oberboden erfolgt gemald der "VwV Anorganische
Schadstoffe".

Die Festlegung der Fléachen fiir die Entnahme von Oberbodenproben richtet sich nach der auf
der Flache stattfindenden Nutzung. Jeder Bereich mit einer differenzierten Nutzung ist als
einzelne Teilflache zu betrachten.

2.1 Oberbodenprobennahme

Ziel der Oberbodenprobennahme ist es, gemal? "VwV Bodenproben” und "VwV Anorganische
Schadstoffe” die Schadstoffverteilung und die Schadstoffkonzentration im Bereich der Unter-
suchungsflache zu erkunden. Anhand abgesicherter Werte soll eine réumliche Differenzierung
der Kontaminationsbereiche erfolgen, um eine nutzungsabhéngige Gefahrdungsabschétzung
durchftihren zu kénnen.

2.1.1 Festlegung der Unter suchungsbereiche flr Oberbodenbe-
probung

Die unter Pkt. 2 genannten Schutzgiter sind nicht auf dem gesamten Areal des Altstandortes
betroffen. Der "Schutz der Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Flachen" ist auf Fl&
chen mit Nutzung als Kinderspielplatz, oder als Wohn- und Spielbereiche auf Privatgrund-
stiicken und privaten Gartenbauflachen mal3gebend. Der " Schutz von Boden, Schutzgut Pflan-
zen" ist in Hausgérten mit gartenbaulicher Nutzung oder in Schrebergérten mal3gebend.

Im vorliegenden Fall stellt sich die Differenzierung der heutigen Nutzung der Gesamtfl&éche
wiefolgt dar:

Gesamtflache: 29.000 m?
versiegelte Flache: 12.600 m?
unversiegelte Fléche: 16.400 mz

Wohn- u. Spielflachen: 7.800 m?2
Garten: 4.500 m?
sonstige Grunflachen: 4.100 m?
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Relevant fir eine Schadstoffaufnahme Uber eine sogenannte Hand-zu-Mund-Aktivitét spie-
lender Kinder oder Uber inhalative Schadstoffaufnahme von Staub ist in der Regel nur die
oberste Bodenschicht. Insgesamt muf3 auf 12.300 m? Flache mit einer Exposition des Men-
schen gegentiber Schadstoffen gerechnet werden.

Auf insgesamt 4.500 m? Fléache wird permanent oder teilweise Gartenbau betrieben, so dal3
hier mit einer Schadstoffaufnahme der angebauten Pflanzen Uber den kontaminierten Boden
gerechnet werden mul3. Hier mul3 auch die Schadstoffaufnahme von Menschen Uber Nah-
rungspflanzen berticksichtigt werden.

Insgesamt mul3 auf 12.300 m? Flache eine Oberbodenprobennahme erfolgen.

2.1.2 Ermittlung der Anzahl der Probennahmepunkte und der je-
weiligen Probennahmetiefe

Zur Ermittlung des reprasentativen Schadstoffgehaltes bieten sich zwei Mdglichkeiten an, die
Entnahme von Einzelproben und die Entnahme von Mischproben. "Die VWV Bodenproben”
gibt hier jeweils das Probenraster vor, nach dem die Probennahmepunkte festzulegen sind.
Die Raster-punktabstande richten sich nach der Gréfle der zu untersuchenden Fléache und
nach dem Durch-messer des Probennahmegerétes (Stechzylinder, Bohrstocke mit unter-
schiedlichem Innendur ch-messer).

Aufgrund der hier gegebenen hohen Anzahl von relativ kleinen Teilflachen werden jeweils
Mischproben entnommen. Im Bereich des Kinderspiel platzes werden aufgrund der Grol3e der
Flache (grofdte Teilflache) und aufgrund der hier als besonders sensibel eingestuften Nutzung
Einzel proben entnommen.

Die Probennahme erfolgt im obersten Probennahmehorizont mittels Stechzylinder mit einem
Innendurchmesser von 10 cm. In den tieferen Probennahmehorizonten werden die Proben
mittels Purckhauer-Bohrstock mit einem Innenduchmesser von 2 cm entnommen.

Auf Flachen <1.000 m? sollen fir die Mischprobe mindestens 20 Probennahmepunkte je Fl&
che beprobt werden, wobei hier ein Rasterabstand von 2-5 m eingehalten werden soll. Bei
Einhaltung des Rasterabstandes kann die Anzahl der Probennahmepunkte je nach Flachengro-
[3e und Geometrie variieren.

Die Aufteilung der Oberbodenprobennahmeflachen nach ihrer Nutzung ist in Tabelle 1 darge-
stellt.
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Tab. M3-1: Oberbodenprobennahmefldche und Anzahl der Oberbodenproben

Nutzungskategorie Anzahl der Teilflichen Probe nnahmetiefe Anzahl der
Proben
*  WWohn- u Spielflichen .
ohie ‘Iegetﬁtiun 3 Teilflichen (<1.000 m%) | e iinnﬂégcm, 2-10em und & 15 Proben
- jewreilz 1 Mischprobe TR
® I Proben d. organischen * 2 Proben
Autlage
*  Wohn- v 3pielflichen o ) # Al Proben
mit Vegetation 20 Tedflichen (<1000 m% | « ﬁ:ll:;gcm’ S 10cm und
- jewredls 1 Mischprobe TR
& Cartenbauflichen 10 Teiflichen (<1000 m® | & in0-10cm und 10-30cm & 20 Proben
- jeweils 1 Mischprobe * I Unterhodenproben * 2 Proben
(=30 cm bis max. 100 o)
*  Hinderspielplatz 1 Tedfliche (=1 G800 m?) ® in 0-2cm, 2-10cm und ® 48 Proben
10-30
- 16 Einzelproben £
o Sandkisten 5 Bandkdsten * in 0-30cm & 5Proben
- jewreils 1 Mischprobe
Insgesamt: 152 Proben

Insgesamt sind 35 Einzelteilfl&chen <1.000 m? zu untersuchen. Zur Abgrenzung der einzelnen
Tellfléchen dient hier die jeweilige Nutzung. Jede Nutzungsdifferenzierung fuhrt zur Festle-
gung einer weiteren Einzeltellflache. Je Teilflache wird eine reprasentative Mischprobe herge-
stellt (aus ca. 20 Probennahmepunkten) und analysiert, um so das spezifische Gefahrdungs-

potential zu ermitteln.
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Abb.M3-2:  Darstellung der Probennahmepunkte (-) fir die Einzelteilflachen eines Grund-
stiicks auf dem Altstandort.

Aus den Proben der verschiedenen Probennahmepunkte wird fir jede Teilfléche eine Mischprobe hergestellt. Die
Beprobung des Oberbodens erfolgt in unterschiedlichen Horizonten.

Auf dem 1.600 m? grof3en Kinderspielplatz im stidlichen Bereich des Altstandortes (vgl. Abb.
1) werden demgegeniiber Einzelproben in einem Raster von 10 m Abstand entnommen. Hier-
aus ergibt sich eine Anzahl von 16 Einzelproben auf dieser Fléche.

Weiterhin wird aus den 5 auf dem Gesamtgelande existierenden Sandkasten je eine Misch-
probe entnommen.

An zwei Stellen wird jeweils eine Einzelprobe aus der organischen Auflage (Humus) ent-

nommen, um so eine Aussage Uber den Schadstoffgehalt in diesem Auflagehorizont treffen zu
konnen
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Die Probennahmetiefe richtete sich nach der Art der Nutzung auf der jewelligen Tellflache.
Wohn- und Spielflachen ohne Vegetation werden in einer Tiefe 0-2 cm, 2-10 cm und 10-30
cm beprobt. Sind diese Flachen mit V egetation bedeckt verschieben sich die Probennahmetie-
fen auf 0-5 cm, 5-10 cm und auf 10-30 cm.

Die Hausgarten werden jeweils in 0-10 cm und in 10-30 cm Tiefe beprobt. Die Tiefenlage 10
- 30 cm wird beprobt, weil mit einer tiefreichenden Verunreinigung des Bodens gerechnet
wird (siehe E,_,-Erkundung). In zwei Fallen werden Unterbodenproben (> 30 cm - max. 100
cm) in den Hausgérten entnommen, um eine Tiefendifferenzierung der Schadstoffkonzentra-
tionen zu erhalten und um die Schadstoffaufnahme der Gartenpflanzen abschétzen zu kdnnen.

Insgesamt ergibt sich eine Gesamtanzahl von 152 Bodenproben (vgl. Tab. 1).

2.1.3 Probennahme/ Parameter umfang / Bodenkennwerte (Ober -
boden)

Die Probennahme erfolgt mittels Stechzylinder (oberste Bodenschicht) und Purckhauer-
Bohrstock (tiefere Bodenschichten). Aus jeweils 20 Probennahmepunkten wird eine Misch-
probe hergestellt. Die entnommenen Bodenproben werden vor Ort in Anlehnung an die bo-
denkundliche Kartieranleitung durch den Gutachter (Bodenkundler, Geologe, Geograph 0.4.)
fachtechnisch korrekt angesprochen. Gleichzeitig erfolgt die Ermittlung des Carbonat- und
des Humusgehaltes. Der pH-Wert wird ebenfalls vor Ort gemald dem VDLUFA - Methoden-
buch I (mit CaCl,) gemessen. Der Anteil an Grobboden (> 2 mm) wird abgeschétzt. Weiterhin
wird, daes sich im hier betrachteten Fall um eine Kontamination mit Schwermetallen handelt,
der Tongehalt bestimmt werden. Diese vor Ort zu bestimmenden Parameter beeinflussen die
Sorption, die Mobilitét und die chemische Umwandlung der Schwermetalle im Boden.

Die chemischen Untersuchungen umfassen grundsétzlich:
Gesamtgehal tsbestimmung der Schwer metalle mittel s Konigswasser aufschluf?

In den Hausgarten erfolgt zusatzlich, bei Uberschreitung der Prifwerte oder bei entsprechen-
den pH-Werten (nach "VwV Anorganische Schadstoffe” vom 24. August 1993):

Ermittlung des mobilen (pflanzenverfligbaren) Schadstoffgehaltes (Schwermetalle)
mittels Ammoniumnitr ataufschluf3
(Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen)

Auf den Spiel- und Wohnflachen erfolgt zusitzlich bei einer Uberschreitung der Prifwerte
(nach "VwV Anorganische Schadstoffe" vom 24. August 1993):

Bestimmung des Magen-Dar mtrakt-resor bierbaren-Anteils mittel s Sal zsaur eextraktion
(Schutz der Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Fl&chen)

Abweichend von der "VwV Bodenproben" werden in Bereichen in denen Schlacken gefunden
werden nicht nur Untersuchungen des Feinbodenanteiles durchgefiihrt, sondern stichproben-
artig auch Grobbodenanteile (> 2 mm) untersucht, da hier auch Gefligeteile > 2mm Durch-
messer relevante Schadstofftrager sein kénnen.
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Abweichend von der "VwV Anorganische Schadstoffe" werden bei Uberschreitung der P

mob™
Werte (Prifwerte fur die Pflanzenverflgbarkeit der untersuchten Schadstoffe) in den beprob-
ten Oberbodenhorizonten nicht die P, ,,-Werte im Unterboden ermittelt. Auch die Gleichge-
wichtsbodenl ésung wird nicht auf Schadstoffgehalte untersucht Diese beiden Untersuchungen
zielen auf die Abschdtzung des Schadstoffaustrags in tiefere Bodenschichten und das Grund-
wasser ab. Die Grundwassererkundung ist jedoch nicht Ziel der Oberbodenuntersuchungen,
sondern erfolgt in getrennten Erkundungsschritten Uber weitere Bodenuntersuchungen (Eluat)
in tieferen Bodenhorizonten und Gber Grundwasseruntersuchungen.

2.2 Bewertung auf Beweisniveau BN3

Fur das Erreichen von Beweisniveau BN3 sind geméal3 ALHB folgende allgemeine Merkmale
kennzeichnend:

Durch erganzende Messungen und Untersuchungen ist die Altlast soweit erkundet, daf? Art
und raumliches Ausmal? der Schadstoffbelastung am Standort und in den betroffenen Schutz-
gutern sowie die expositionsrelevanten Verhaltnisse des Sandortes umfassend bekannt sind.
Die Untersuchungen wurden gemald der hier anzuwendenden "VwV Bodenproben” und der
"VwWV Anorganische Schadstoffe" durchgefihrt. Eine Bewertung der Ergebnisse gemal "vVwV
Orientierungswerte" kann erfolgen.

Die Entscheidung, ob - auf’er "A" oder "B" - eine fachtechnsiche Kontrolle "C" ausreicht
oder ob eine eingehende Erkundung fiir Sanierungsmalnahmen/Sanierungsvorplanung (E;.,)
erforderlich ist, kann getroffen werden. Fir "B" kdnnen Auflagen und Bedingungen, fir "C"
Art und Umfang der Kontrollen festgelegt werden. Die technischen Erkundungen kdnnen im
Hinblick auf die in Frage kommenden Scherungs- und Dekontaminationsmal3hahmen konzi-
piert werden.

2.2.1 Bewertung der technischen Erkundung E, ,

Durch die rasterformige Bodenerkundung ist das raumliche Ausmald der Schadstoffbelastung
Pges Und Py, im Oberboden auf dem Altstandort (Gesamtgelande) bekannt. Es liegen abgesi-
cherte Werte fur die Schadstoffkonzentration Copepogen UNd ihre réaumliche Verteilung vor.
Weiterhin sind die Expositionspfade und die mobilisierbaren Schadstoffgehalte P, erkundet.
Beweisniveau BN3 wird fur die Schutzglter "Schutz der Gesundheit von Menschen auf kon-
taminierten Fl&chen" und " Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen” erreicht.

Die Oberbodenunter suchungen wurden gemal3 der "VwV Bodenproben” und der "VwV Anor-
ganische Schadstoffe” durchgefuhrt. In Abhangigkeit der jeweiligen Nutzung wurden abgesi-
cherte Werte fir alle untersuchten 35 Teilflachen ermittelt. Die Untersuchungen ermdglichen
eine Bewertung fur die jeweils betroffenen Schutzgiiter " Schutz der Gesundheit von Menschen
auf kontaminierten Flachen" und " Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen" gemal3 der "VwV
Orientierungswerte”.
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2.2.2 Bewertung der Schadstoffkonzentrationen gemaf VwV

Fur die Schutzglter "Schutz der Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Flachen™" und
"Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen" werden als Ubersicht die Untersuchungsergebnisse
der Oberbodenbeprobung dargestelt.

Analysiert wurde auf die Parameter: Chromy, Zink, Cadmium, Blei, Kupfer.

Exemplarisch werden die Ergebnisse von jewells zwel Teilflachen mit Wohn- und Spielfl&
chennutzung (analog Kinderspielpldtze) und einer Tellflache mit Gartenbaunutzung vorge-
stellt.

Tab. M3-2: Ergebnisse der Schwermetallanalysen im Oberboden an zwei ausgesuchten Teilfl&-
chen mit Nutzung als Wohn- und Spielflachen mit Vegetationsbestand

Bezeichrung Teilfliche 5 Teilflache 23 Prifirert
f. Kinderspielfliche
Hutzung Wohn u. Spielflfiche Wohn u. Spielflfiche
hinter hirter Einfarealienbans
Einfarnilienhaus Sonnenstr. 3,
Iilnsteraes 5, Rasenfliche
Rasenfliche
Probermalenetiefe 0-2cm 0-2cm
Proberiart Ilischprobe Ilischprobe
pH-Wert (CaCl) 5,2 4.2
Tongehalt (Grp.) T2 T3
Gesamigehalt HCl- Gesamigehalt Pgs P-M 1-Wert
(Kinigrvassanibsduf) | Aufechiul | (Fimdgrvass eks k)
Ay W
Sywrgaricche Schadetodfe | Ordentienygeanrts
[mg/kg] [mg/ke] [mg/kg] [mgkel [mg/ke]
Chmmges 2430 8.4 78,2 100 100
Zink 08E,1 nhb. 2310 Elruzelfull-
erite deidms

Cadrogurm 1,1 nhb. E; 3 3

Blei 67,5 nhb. 73,1 100 100
Kopfer SEN nh. 452

nh. = nicht hestirarmt

Tabelle 2 zeigt, daR auf Teilflache 5 im Oberboden eine Uberschreitung des Priifwertes Pges
der in der "VwV Anorganische Schadstoffe” fur Kinderspielflachen angegeben wird, bel dem
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Parameter Chrom,, Uberschritten wird. Fur die sonstigen untersuchten Parameter wird keine
Uberschreitung des Priifwertes P festgestellt.

Auf Teilflache 23 wird bei keinem der untersuchten Parameter der Prifwert Uberschritten.

Tab. M3-3: Ergebnisse der Schwermetallanalysen im Oberboden der Teilflache Nr. 27 mit
Gartenbaunutzung

Bezeichnnz Teilfliche 27 Prifient fir Pritfirent fitr Prifiret
Crartenbaufliche Crarterbaufliche Schutz v
Boden
Hutzung Gartenbanfliche Mr. &
Sormerareg
Probermahinetiefe 0-10cm
Probenart Mlischprobe
pH-Wert (CaCly) 53
Tongehalt (Grgope) T3
.G:esmnm Amﬁm Pgﬁ P P-P-Wert
g ) Aunil’smh]tuﬂ Ty Vary VT
c Innrzis e I dhe Ciertisnyesmerts
[:mgﬂig] [ 1 ] Schadetodfe S chadet odfe [
[mg kg [pal
Chrc:mges 13720 1122 100 100
Zink 43093 23542 150 150
Cadraium 250 da.3 1 25 1
Blei 207 nh. 100 400 100
Epfer 63,3 256 2 @l @l

nb. = nicht bestirarnt

In Tabelle 2 sind die Schwermetallanalysen fir die gartenbaulich genutzte Teilflache Nr. 27
dargestellt. Fr die Parameter Cr, Zn, Cd, Cu werden die Prufwerte Py flr Gartenbaufla:

chen Uberschritten. Im als Folgeuntersuchung durchgefihrten Ammoniumnitrataufschluf (zur
Ermittlung des pflanzenverflgbaren Schadstoffanteils) wird der Prufwert P, fur Cadmium
Uberschritten. Der Prufwert P, fur Cadmium wird in der "VwV Anorganische Schadstoffe"
auf einen Horizont von 0-30 cm angegeben. Die Oberbodenprobe auf Teilflache Nr. 27 wurde

jedoch aus dem Horizont 0-10 cm entnommen. Aus diesem Grund wird die auf dieser Tellfl&
che im darunter folgenden Horizont 10-30 cm entnommene Bodenprobe, die einen P, -
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Gehalt an Cadmium von 53,2 ug/kg zeigt, herangezogen und der Mittelwert aus den beiden
Horizonten 0-10 cm und 10-30 cm berechnet. Der Mittelwert aus beiden Horizonten betragt
49,8 pg/kg und Uberschreitet damit den Prufwert for Nahrungspflanzen (P

Wertyanrungspfianzen = 29 Hg/KQ) deutlich.

mob

Die in der "VwV Anorganische Schadstoffe" angegebenen Sonderfélle (schlechte Durchliif-
tung des Bodens, Uberschwemmungsbereich, etc.) fir die der Priifwert nicht anzuwenden ist,
treffen hier nicht zu.

Insgesamt wird analog den angegebenen Beispielflachen fir jede Teilflache, unter Bertick-
sichtigung der Nutzung und damit dem betroffenen Schutzgut, eine Gegenuberstellung der
Anaysenwerte mit den entsprechend geltenden Prifwerten vorgenommen. Je nach Nutzung
sind die Prifwerte-P-M 1-Werte (Kinderspielflachen), oder P-M2-Werte (sonstige Siedlungs-
flachen) bei dem "Schutz der Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Flachen" heran-
zuziehen und die P-P-Werte bei dem "Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen”.

Insgesamt werden auf 16 der 35 Teilflachen im Oberboden Uberschreitungen der Prifwerte P-
M1 identisch den Prifwerten P fur Kinderspielflachen, oder P-M2 identisch mit Py flr
Siedlungsflachen, fur Chromg, Cd, Cu, Zn festgestellt. Fur den "Schutz der Gesundheit von
Menschen auf kontaminierten Flachen" wird zusétzlich tber den HCI-Aufschlul® der Magen-
Darm-resorbierbare-Schadstoffgehalt bestimmt, um eine Gefahrdungsabschéatizung und toxi-
kologische Beurteilung vornehmen zu kénnen.

Auf 4 der 10 Gartenbauflachen werden im Oberboden Uberschreitungen der Priifwerte P-P
identisch den Prufwerten Py fur Nahrungspflanzen fur Chromy, Cd, Cu, Zn festgestellt. Flr
den "Schutz von Boden, Schutzgut Pflanzen", wird nachfolgend Uber einen Ammonium-
Nitrat-Aufschlufd der pflanzenverfligbare Schadstoffgehalt ermittelt. Die so ermittelten Werte
werden den hierfir geltenden Prifwerten P, gegentibergestellt. Die 4 untersuchten Garten-

bauflachen weisen jeweils fur einzelne Schadstoffe Uberschreitungen der P, -Werte auf.

mob

Insgesamt erfolgt die Gefahrdungsabschétzung der einzelnen Teilflachen mit abgesicherten
Werten. Die entnommenen Mischproben und Einzel proben werden gemal3 den geltenden Be-
stimmungen (Anzahl der Probennahmepunkte je Flache, Rasterabstand, etc.) entnommen und
konnen als reprasentativ fur die jeweiligen Teilflachen angenommen werden.

Die P-M1- und P-M2-Werte beziehungsweise die P-P- und P,,,-Werte werden von denPara-
metern Chromy, Cd, Cu, Zn auf mehreren Teilflachen Gberschritten. Hieraus ergibt sich ein
Handlungsbedarf fir eine eingehende Erkundung E, .
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2.2.3 Bewertung anhand Bewertungsbogen " Boden"

Die Bewertung und Priorisierung mit der Ableitung eines handlungsbestimmenden Risikos
Ryg und eines prioritatsetzenden Risikos Ryg erfolgt anhand des Bewertungsbogens "Boden™

nach der im ALHB (S 85 - S. 92) angegebenen Vorgehenswei se.

Aufgrund der Prfwerttberschreitungen gilt jedoch auf jeden Fall R,z > 4.0

2.2.4 Festlegung des weiteren Handlungsbedar fes

Die Bewertung der Schadstoffkonzentration Cqpepoqen SOWI€ die HOhe des handlungsbestim-
menden Risikos R,z > 4,0 ergeben einen weiteren Handlungsbedarf flr eine eingehende Er-
kundung E_,.

Die eingehende Erkundung sieht keine technischen Mal3nahmen zur Erkundung vor. Weitere
technische Mal3nahmen kdnnen im Rahmen erforderlicher Sanierungsuntersuchungen durch-
gefihrt werden (siehe Musterbeispiel 1).
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Bewertungsbogen
Anhang zur EinfUhrungsschulung Altlasten

Landesanstalt fur Umweltschutz
Baden-Wiirttemberg
Griesbachstr. 1
76185 Karlsruhe
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1. Bewertungsbogen Grundwasser

Bewertungsbogen Grundwasser

Stadt B

WEBA-Nr.
Reg.-Schl.

Stadt £ Gemeinds

Teilgemeinde

WameBezeichnung:  Teeriillager der Fa. Altil-Mayer

Dhatum Letztbewertung

Sedte 1
KIWT-Ohjekt-Nr,

AL 10

34 53

=B Frma, Strabe * Nr_ FlarsL -Nr., Gewann, LEA-inieme Bezeich

BN Letnbewertung

Rechtswert: Hechwert: Tk 25

Bewertungsdatum : Bewertung-Nr.

Stoffpefihrlichkeit r,

bei Altablagerung :
Charakteristik des Einmgsgebietes

Lindlich geprigle Gemeinde

Landlich geprigte Gemeinde mit Gewerbe
Gemeinde mit geringem [ndustrichezatz.
Cremeinde/'Stadt mit ausgeprigtem Industriebesatz
Einwohnerzahl im Einzugspebist

AbfallStoffe, Zeitraum des Einbaus, Anteil (%)

Ssoffz und ihre Anteils %

Bauschurn
Erdaushub

Haus-Sperrmili
Senderabfall |

bei Altstandort :

Branchen :

Sonstiges -

Produktions-Nutamgsseitrasm

Sonstiges (Brimde)

Worbehandlung der Stoffe

Analysenergebnisse (Boden, AbREGW, SWOFG,Luft)

Schadstoffanstrag m,

Bowertungerelevants Sachverhahe

m=Wert-Ausw,

Hydrogeolegischer Standorttyp

Lage m Grundw. , GW-Wechselbereich

DrichtungAbdeckung (A, Wiksamieity

Mutzusg (Anteil)

Wasserableitung (Wirksamioeit)

Meigung der Oberflache

Basisabdichtung. anstehendes Boden-

material (kf-Werl. Material, Anteil)

Wasserzuiritie

Volumen [in m*]

Flache [in m?]

max/mittlere Machtigkeit {in m]

Langyihnger mutil, Niedersching, Verdunsiung

Nihere Standortbeschreibung (Sieinbroch, Doline, Kige, e1¢)

Begriindung der Beweriung falls abweichend vom Standard

r,= L0 m,= 0,0
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Bewertungsbogen Grundwasser Seite 2
Stadt B Bewertunpsdatum - Bewertung- M.
. Stadt / Gemeimde Teilgemeinde T

Mame Bezeichnung:  Teerillager der Fa. Altiil-Mayer

=B. Firma, Strafle + Mr., Famst -Nr., Gewenn, LEA-mfeme Bezaich

Schadstoffeintrag m;, Bewertungsrelevante Sachverhahie m-Wert-Ausw,

T Miichtighkeit der ungesittiplen Lone (Mimstwer, Minimuom)
T Boden- und Gesteinsart
|:|:|:| Sehichtung, Durchlassigkeit

I:I:I:I Anderung der Schadstoffkonzentration (Soeptien, Abbau)

Begiindung d. Bewertung falls abweichend vom Standard

r,= 0.0 m= 0,0
Schadstofftransport und -wirkung m,,
L ___|M Abstandsgeschwindigkent / Schadstoffiransporipeschwindigkeit
[;r___] Anderung der Schadstofkonzentration { Abbau)
Begrindung der Bewertung falls abweichend vom Standard
ry= 0 mg= 00

Bedeutung des Schutzgutes my,

T s
|:|:|j Wasserschutzpebict / Vorbehaltsgebict
|:|: Wirksamkeit der Aufbersitung
El:'j Alemative Varsorgungsmibglichkeit
El:D RestflieBasit der Schadstoffahne (Spitze)
| | Verdonmungseffelt

Begriindung der Bewertung fall: abweichend vom Standard

r,= o m, = 00

Bewertungsergebnis
Risiko Handlungshedarf R 0,0
Priorititssetzendes Risiko R, = 0,0
Beweisniveau BN =

Handlungsbedarf / Erkundungsstufe HB=

Bewertungsbogen Grundwasser Seite 2

Der Anhang zu Bericht 17/95 , Arbeitshilfe zur Bewertung altlastverdachtiger Standorte auf
Beweisniveau 1* aus der Reihe ,, Texte und Berichte zur Altlastenbearbeitung” enthalt weitere
branchenspezifische Formbl atter.
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2. Bewertungsbogen Boden

Bewertungsbogen Boden seet
WEA-Nr. KIWI-Objeka-Nr.
Stadt B Reg-Schl. AL 10
Stadt / Gemeinde Teilgemeinde
Mame Bezeichnung: Teerdllager der Fa, Altdl-Mayver 34 33
2B, Firma, Strabe + Nr., FUzaL-Hr,, Gewnn, LRAdnteme Bezseh, Reochtowert: T TE 25
Drattm BN Letzthewertung - Bewertungsdatum - Bewertung-MNr

Stoffgefiihrlichkeit r,
Lage der Altlast gegeniiber dem Schutzgut Boden

Fall 1 - Altlast ist selbst Schutzgut

Fall 2

Der zu schiltzende Boden liegt unterhalb der Altlast
Fall 3 - Der zu schiitzende Boden ist das Abdeckmaterial dber der Altlast
Fall 4

Die zu schiitzenden Bodenbereiche befinden sich in der Umgebung der Altlast

=

Schadstoffaustrag m, Bewertungsrelevante Sachverhalte m-Wert-Ausw.

Lage {Zu- und Austritte der Transportmedien Luft,
Wasser usw. )

Oberflichenabdichiung, - abdeckung, Bebauung

Oberflichenwasserableitung (-gestaltung,

Meigungsverhilinisse, Wasserabltz,, Art und

Zustand von Graben

Sohlabdichtung, anst. Bodenmaterial
ikf-Wert, Material, Gefille)

| Entwiisserung der Sohle baw. dichten

Fwischenschichten

; Wasserzutritte (Hang- und Schichtw., Quellen)

| Volumen, Flache, Auffillh der Ablagenng (m?, ha}

Lage (Steinbruch, Doline, Klinge, Mulde etc.)

Schadstoffbeschaffenheit in Hinblick auf

Schadstoffaustrag

Begriindung der Bewertung falls abweichend vom Standard

™ 0 = 0

Bewertungsbogen Boden Seite 1
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Bewertungsbogen Boden Sl
Stadt B Bewertungsdatum : Beweriung-Nr
" Stadt ! Gemeinde Teilgemeinde
Nama Bezeichnung: Teerdllager der Fa. Altdl-Mayer
2.8 Firma, Serafie + N, Fluest.-Nr, Gewann, LRA-sieme Beotich
Schadstoffeintrag my, Bewertungrelevante Sachverhalte - Wert-Ausw,
| | Keine Schadstoffriickhaliung nach Abgang und Schutzobjekt Boden grenel an AA
Grofle Entfernung des Schutzgutes von der Altlast
Schutzgut ist mit der Altlast identisch
Begiimdung 4. Bewertung falls abweichend vom Standard
o™ my= i
Schadstofftransport und -wirkung
! ! Ab- und Umbau der Schadstoffe gering und keine Verringerung
des Schadstoffgehaltes z.B. durch Pllanzen, Elution
Schadstoffe werden abgebaut bzw. immobilisiert
Schadstoff wirkt bereits in geringer Konzentration schr toxisch auf Bodenleben
Synergismus mit bereits vorhandenen Stoffen méglich
Bodeninhaltsstoffe werden remaobilisiert
Begriindung der Bewertung falls abweichend vom Standard
Fm 00 _I“wmm = 0o
Bedeutung des Schutzgutes m,,
| Klima, Bodenstruktur usw. erlauben keine Nahrungsmittelproduktion
|| | Boden aufgrund seiner Lage nicht nutzbar,
.0, versiegelt als Parkplatz, Verkehrsilache, usw, (%)
Boden dkologisch von Bedeutung
Boden durch Erzengung von Nahrungsmitteln genutat
{Schadstoffaufnahme durch Fflanzen)
| Begriindung der Bewertung falls abweichend vom Standard
r, 00 i, = 0.0
Bewertungsergebnis
Risiko Handlungsbedarf R 0,0
Prioritatssetzendes Risiko R..= 0,0
Beweisnivean BN = o
Himdlungsbedarf / Erkundungsstufe HEBE = o

Bewertungsbogen Boden Seite 2
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3. Bewertungsbogen L uft

Seite 1
Bewertungsbogen Luft et
WHA-Nr. KIWI-Objekt-Mr.
Stadt A Reg.-5chl AL 10
Stadt / Gememnde Teilgemeinde
MameBereichmung: A A Kriherwald 34 53
=B, Fiea, Srafls + N, Flurst <My, Gewann, LEA aieme Bazech Rechiswert: Hochwert T 25
Dratum Letmbewertung : BN Letztbewertung : Bewertungsdatum Bewertung-MNr.,
Stoffgefihrlichkeit r,
nur bei Altablagerung : F ¥V U
sl Charakteristik des Einzugsgebietes I:I:I:I Saafle und ihee Anteie %
F v 1
Lindlich geprigte Gemeinde Bauschutt
Landlich gepragte Gemeinde mit Gewerbe Erdaushub

it

Gemeinds mit geringem Industriebesate

Haus-/Sperrmill

Gemeinds'Stadt mit ausgepriiglem [ndustriebesatz Semderabiall
Einbautechnik (Kippkante, lagenweise), Brinde, Vosrotle

Hinweise auf Toxxzti (Aufuchsschiden durch Deponiegaseinwarkung) jaunein
Ablagerungszeiten gefs getrennt nach Abfallan

Bs EA HM 5A
Analysenergebnizse Loft - Durchechnittswerte in Volumen %

Wert | Stoff CH4 Coz N2 02 CEW BTX

Ifimimmun

Maximum

Drurchectunit o 5 T8 15 durchschnittlicher r-Wert
entspricht r, von -

Altstandort und Altablagerung :

Ablagerungszeiten / Betricbedaver

Sonstiges (Brinde, Vorbehandiung der Stoffe)

Analvsenergebnisse (Boden, Abfall, Eluat, GW, OFG, 3W)

Schadstoffaustrag m,

Bewertungsrelevants Sachverhalte

-V e - A,

Volumen {Klasze 1: <10000; 2: 10000 - 1000000; 3: = 1000000} [m*]

Hohe (Blasse 1: <2 m; 2: 2-5m 3: 5= 10 m; 4: = 10 m)

Feuchtigkeit { trocken, fencht, nal)

fli

B3-Hiihe

r~ 00 0,0

I'III"

Bewertungsbogen L uft Seite 1
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Bewertungsbogen Luft Seite 2

Stadt A Bewertungsdatum : Bewertung-MNr.

Stadt [ Gemeinde B Teilgemeinde

Mame/Bezeichnung: A A Kriherwald

= B. Firma, Strafle = Wr_, Phorst Mz, Gewarnn, LEAmiame Bepach

Schadstoffeint rag m, Bewertungsrelevante Sachverhalte =Wt A,

Raumluft | I+ Atmosphirenluft | ]

Michtigkeil der Abdechung fm)

Abdeckung - Material (rollig, bindig)

Gelindeoberflache mit Rissen od. Spalten

i

| |
1 I

Gelindeoberfliche > 50 % versiegelt

Abstand Gebiude - Altlast {m)

id

Grindungsan der Gebande

Zu- und Abschiige aufgrund von Melergebnissen

= 0o my= oo

Schadstofftransport und -wirkung m,,

Schadstiofwirkung (Rawmlufl £ Atmosphirenluft)

r= (L0 my = A

Bedeutung des Schutzgutes m,,

HE

. | | Raumiuft - ‘begehbare Riume!, Schichte, Kriechkeller

Atmosphirenlufi - wormn Memschen genutme Flachen'

.~ 00 m,, = 0,0

Bewertungsergebnis

Risiko Handlungshedarf R, 0,0
Priorititssetzendes Risiko R, = 0,0
Beweisniveaun BN =

Handlungshedarf / Erkundungssiufe HB =

Bewertungsbogen L uft Seite 2
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