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Flussdeiche — Deichverteidigungim Hochwasserfall

Grundsatze der Deichverteidigung

Eindeichung punktueller Wasseraustritte aus der Boschung

Die Einsatzleitung hat das ,Handeln® zu koordinieren. Die Sandsacke werden gereicht und Problem:

Beurteilung der Schadstellen ist mdglichst durch Fachleute nicht geworfen. Das Bilden einer = Es tritt lokal verstarkt Sickerwasser im untern Bereich der luftseitigen Boschung aus.

durchzufiihren. Jedes unbefugte Befahren und Betreten der Deiche Kette zum Weiterreichen hat sich . . .

ist zu unterbinden. Schaulustige sind von der Gefahrenstelle fern generell bewahrt. Bildet man eine Eindeichung aus Sandsacken

zu halten. Die vorgehaltenen Materialien und festgelegten Sandsackkette, stehen zwei be-

Lagerplatze missen aktiviert werden. nachbarte Helfer immer 180° ge- Sandsacke
dreht (Gesicht zu Gesicht) zuein-

An einer Schadensstelle sollten mindestens 2 Hilfskrafte arbeiten. ander.

Eine entsprechende Schutzausristung muss mitgefihrt werden.
Insbesondere bei Arbeiten im Wasser und im Bereich von steilen /
oder vereisten Boschungen sind Schutzvorkehrungen (Anseilen,  DeichfuBsicherung durch Sandsacke
Schwimmwesten) zu ftreffen. Ein sorgsames und bedachtes auf geeignetem Filterviies

Handeln ist erforderlich.

]«

Sandsécke
A 4 _

= Um die Erosion des Deiches durch den Sickerwasseraustritt zu verringern oder zu stoppen,
wird eine Eindeichung aus Sandsacken hergestellt.

= Die Austrittstelle wird damit gefasst, so dass sich das austretende Wasser aufstaut und
einen Gegendruck aufbaut.

» Es ist darauf zu achten, dass der groBere Teil der Eindeichung vor dem DeichfuB3 auf-

mittel. Der Sandsack darf nur zu 2/3 mit Sand gefillt werden, damit geschichtet wird und somit einem Grundbruch vorgebeugt wird.

er sich beim Verlegen an die Unebenheiten anschmiegt und auf der -~ odllGSdCKKCIIE dll Oel WOeT = Die Eindeichung ist so hoch zu flihren, bis das Nachstrémen von trilben Sickerwasser

Bb6schung nicht wegrollt. Das Fullmaterial muss trocken und aufhort. Dabei ist auf eine ausreichende Stabilitét der Eindeichung zu achten

frostfrei sein. Deicherhohung durch Sandsacke (pyramidenférmiger Querschnitt).

Bei der Deichverteidigung ist darauf zu achten, dass die Deiche
nicht zusatzlich durch Erschutterungen und Befahren belastet
werden. Verletzungen der BOschungsgrasnarbe sind zu vermeiden.

Der Sandsack ist weiterhin das wichtigste Deichverteidigungs-

= Durch den Gegendruck steigt die Sickerlinie im Deich an. Es ist genau zu
beobachten, ob sich weitere Sickerwasseraustrittstellen in den benach-
barten Bereichen der Bdschung einstellen. Gegebenenfalls sind diese
durch landseitige Stltzung zu sichern.

Stutzung des Deiches von der Landseite aus

Problem: Stiitzung mit Sandsécken
= Die luftseitige Deichbdschung ist zu steil.
= Die Deichkrone ist zu schmal. )
= Es erfolgt eine Deichdurchsickerung mit Sandsicke
Materialaustrag. I — EI
= Die Deichkrone hat sich gesetzt. S «
= Die Sickerlinie im Deich ist hoch. _ Sandsécke SRS Sandsicke EI
= Rutschungen an der luftseitigen Boschung > — « .
sind erfolgt. N E‘I '
|
= Aufgrund des hohen Bedarfs von Sandsacken eignet sich diese Sicherungsmethode besser fur lokal begrenzte Einsatzbereiche.
= Zunachst ist ein Sickerrost auszubilden. Der Sickerrost soll am Deichfu3 beginnend auf die Béschung gelegt werden, um die Ableitung des Sickerwassers sicherzustellen.
= Als Sickerrost bieten sich folgende Materialien an: Gekreuzte Stangen, Buschwerk (z. B. Faschinen), spezielle Filter- bzw. Dranmatten (Aufsicht und Freigabe durch Fachleute). Bei langeren Deichabschnitten kdnnen Sandsack-Querriegel als SofortmaBnahme
= Den Aufbau der Sandsackauflast von unten nach oben durchfihren, beginnend vor dem Deichfuf3. in groBeren Abstanden errichtet werden. Sobald wie méglich wird dann zwischen
= Wenn kein Material fir die Ausbildung eines Sickerrostes zur Verfligung steht, muss der Auflastkdrper in Deichlangsrichtung regelmaBig unterbrochen werden. den Riegeln eine durchlassige Vorschiittung erganzt (Bilder: Deichverteidigung an
der Oder).
Stutzung mit durchlassiger Vorschuttung Stutzung mit Kies bei Rutschung Stutzung mit Sandsacken bei Rutschung Stiitzung mit Sandsacken auf DeichfuBsicherung mit
speziellem Geotextil Faschinen und Sandsacken
Sandsécke
neue Neigung (Verlege- : : &
Neigung 1:3 1:3 richtung : ;B
oder flacher oder flacher von unten s A : .

Kies

1|4

nach oben)

Sickerwasser Sl

geeignete durchlassige
Dranvorschittung

= Die Stltzung mit durchlassiger Vorschuttung eignet sich fir groBere Deichabschnitte, wenn Achtung!

ausreichend Material u__nd entsprechende Gerate fur Transport und Einb__au elinlieicalnlet = Folien dirfen landseitig auf keinen Fall eingesetzt werden, da diese einen Anstieg der Sickerlinie
= Der Aufbau der Anschittung muss den Abfluss des Sickerwassers gewahrleisten. bewirken und den Deich schwachen!

- D!e Drérlvorschi]ttung S fillt.erwirksarr.l auszuf[]hrep, ggf. abgegtuft.. : = Geotextilien (z. B. Vliese) durfen nur bei Freigabe durch Fachleute eingesetzt werden. Wenn sich
= Die Schuttung muss luftseitig des DeichfuBes beginnen, um die Sicherheit gegen Grundbruch zu Feinteile aus dem Deich in den Vliesen festsetzen. wirken die Viiese wie Folien!

i \éer.béssern (Aufbaquon gnte"n naﬁh ober;(). ¢ hi d der U d nich = Die Belastung der Boschung vor Stltzung des DeichfuBes ist zu vermeiden.
©! fulﬂlsa.tz Il EEhiRe RS TR NGB LI Sl M RS I Sl fal il = Der Einbau von Kies darf nicht mit dynamischer Verdichtung erfolgen, da die Schwingungen den
W)Y 155 wassergesattigten Untergrund und den Deich destabilisieren kbnnen.

Abdichten und Sichern von lokalen Wassereintrittsstellen und wasserseitigen Boschungsrutschungen Qg Deicherhohung

Problem: Problem:
= Die wasserseitige Boschung ist lokal beschadigt oder auf groBerer Lange abgerutscht. = Nur noch geringer Freibord bei weiter steigendem Wasserstand, ein weiterer Anstieg bis Uber die Deichkrone droht.
= Die Sickerwasseraustritte auf der luftseitigen Béschung haben sich erhéht. . . . .
= Durch Strémungsangriff kann die Schadstelle vergréBert werden. Delcherhohung mit Sandsacken
Lokale Abdichtung mit Folie (Lecksegel) Auffullen von Wasserseitigen Rutschungen 2
A Sandsacke

olie als Dichtung

Wasserspiegel Sandsack
steigt
4

= Zunachst sind nach Entscheidung durch den Katastrophenschutz EvakuierungsmaBnahmen einzuleiten, wenn ein

Uberstrdmen nicht mehr ausgeschlossen werden kann. Eine Deicherhéhung kann die Gefahr eines Deichbruchs nicht
ausschlieBen.

Wasserspiegel
héher Sandsacke

lokale rdschittung

Beschadigung

Schittung @
Wasserspiegel  mit Kies ¢
niedriger 4

Sickerlinie
vor Abdichtung

1K

Rohr oder
Eisenstange

nach Abdichtung

.......

Folie

= Zur Sicherung gegen weitere Beschédigung der Schadstelle kann diese mit Buschwerk z. B. Faschinen, = Personal, welches im direkten Bereich der wasserseitigen Béschung und der Deichkrone = Es sind Fachleute hinzuziehen.
Jutebahnen oder Geotextilien abgedeckt und mit Sandsacken beschwert werden. arbeitet, ist mit Rettungswesten und Halteleinen zu sichern. = Uberzahliges Personal ist aus dem Gefahrengebiet abzuziehen.

= Eine 6rtlich begrenzte Schadstelle kann mit Folien (Lecksegel) abgedichtet werden. = Grundsétzlich ist eine lokale Rutschung schnellstméglich gegen weitere Erosion zu schiitzen = Verbleibendes Personal ist zu sichern, Rickzugswege sind festzulegen.

= Hierzu wird die Folie zundchst mit dem Ende an ein Stahlrohr oder eine Eisenstange befestigt und und die Schadstelle aufzuftllen. = Der Deich kann mit Kies oder Sandsacken erhoht werden. Bei schmaler Kronenbreite wird die Anlieferung des Materials
aufgerollt. Das freie Ende wird auf die Béschung gelegt und mit Sandsacken beschwert. = Soweit moglich, kbnnen beschwerte Faschinen (Senkfaschinen), Sandsacke und deutlich erschwert.

= Die Folie kann auch durch Einschlagen von Holzpflécken auf der Deichkrone fixiert werden, sofern dies Steinschiittungen eingebracht werden. = Die Erhohung muss immer auf der Wasserseite der Deichkrone errichtet werden.
dem Deich nicht schadet. AnschlieBend wird die Folie auf der Béschung abgerollt und die Seiten auch = Um einen abgerutschten Bereich vor weiterer Erosion zu sichern, kdnnen Senkbaume nach = Eine Kiesschittung kann mit Folien abgedichtet werden. Zur Lagesicherung der Folien sind Sandsacke aufzulegen.
unter Wasser mit Sandsacken oder ahnlichem Ballast beschwert. Je starker die Strémung, desto eingebaut werden, sie sind entgegen der Strémungsrichtung zu verlegen. = Eine Erhohung aus Sandsacken kann mit vertretbarem Aufwand bis auf maximal ca. 0,5 m errichtet werden.
schwieriger ist das Einbringen einer Folie. = Wasserseitige Rutschungen auf groBer Deichlange sind analog zu sichern, jedoch grundsatzlich || = Vor einer Erhohung sollte die Geometrie des vorhandenen Deiches Uberpruft werden. Gegebenenfalls ist zur

= Sofern die Strdmung eine Folienabdichtung nicht zulasst, kdnnen schlaff gefilllte Sandsacke aufgelegt ohne Abdichtung. Sofern kein unmittelbarer Wiederanstieg des Wasserspiegels zu befiirchten Verbesserung der Standsicherheit eine DeichfuB-Auflast durchzuflhren. Insbesondere bei luftseitigen Neigungen steiler
oder eingeworfen werden, bis die urspriingliche Deichgeometrie wiederhergestellt ist. ist (Hochwasserwelle ist abgelaufen, keine Niederschlage im Einzugsgebiet des Oberlaufes), als 1: 2 oder Kronenbreiten kleiner als 3,0 m sollte der Deich landseitig gestutzt werden .

sollte eine grundlegende Sanierung erst im Anschluss an das abgelaufene Hochwasserereignis = |[n Ausnahmefallen kdnnen auch Bretterwande mit Pfahlen errichtet werden. Diese Methode ist jedoch nur zulassig, wenn

HmWEIS: ﬁn bel:jannten eEeTselen eelisn el [Fellzm SEEns i VIEe S, e5e Vel e oy Esss; erfolgen. Der Deich sollte zunachst entwassern kdnnen, bevor neues Erdbaumaterial eine Gefahrdung des Deiches durch das Einschlagen der Pfahle (Holzpflocke) sicher ausgeschlossen werden kann.
angebracnt werden. aufgeschittet wird. = |n Sonderfallen kbnnen anstelle von Sandsacken auch andere Materialien, wie Grassoden oder Lehm flir die

Achtung! = Wenn dennoch eine Sicherung auf groBer Lange erforderlich wird, sind MaBnahmen mit hohem Deicherhdhung verwendet werden.
- Fiir den Fall, dass die Wassereintrittsstelle nicht geortet werden kann, fiihrt auch das Abdichten mit Personal- und Materialbedarf sowie Gerateeinsatz zu organisieren. Wichtig ist die Erreichbarkeit Achtung!

Folien auf der wasserseitigen BOschung von langeren Deichabschnitten nicht zu dem gewinschten g?r wr?sserseit:)gen E_S‘ﬁ;chung,ghne dLe \{_err?liebene Deichgeometrie (Deichkrone und |uftseitige = Grundsatzlich wird die Standsicherheit eines Deiches durch Erhéhung verschlechtert.
Erfolg. Auch in Modellversuchen im MaBstab 1:1 unter idealen Einbaubedingungen konnte keine 6schung) zu beschadigen und zu schwachen. = Die Erhdhung des Deiches und die Belastung bei Wasserstianden oberhalb der urspriinglichen Deichkrone kdnnen zu

Verringerung der Durchsickerung erzielt werden [Brauns et al. 2003]. Achtung! einer statischen Uberlastung des Deiches filhren. Dies kann sich in langsamen oder schlagartigen Verformungen mit

= Das Einwerfen von Sandsacken auf die wasserseitige, gesattigte Boschung sollte aus moglichst = Die Rutschung der wasserseitigen Béschung fiihrt bei gleich hohem Wasserspiegel (im Ver- nachfolgendem Deichbruch &uBern.
niedriger Hohe erfolgen, um Erschitterungen gering zu halten. gleich zum intakten Deichquerschnitt) zu einer Zunahme der Durchsickerung des Restquer- = AuBerdem steigt die Sickerlinie weiter bis zur Deichkrone an. Auf Hohe des Kronenweges kann eine verstarkte Durch-
schnittes des Deiches. strdmung mit Materialtransport einsetzen. Die Grundbruchgefahr steigt bei Deicherhéhung an.

Sicherung im Deichhinterland

Problem: Problem: Problem: Problem:
= Auf der wasserseitigen Boschung sind lokal begrenzte, oberflachliche Schaden gegen weitere Erosion zu schitzen. = Im Deichhinterland sind Wasseraustritte mit erosivem Materialtransport = Eine lokale Schadstelle im Deich kann = Bricht eine Deich, stromt Wasser un-
. . . . sichtbar, was zu Setzungen des Deichkdrpers fihren kann. Der Material- nicht mehr direkt behoben werden. kontrolliert in das Deichhinterland. Die
Sandsacke, Holzpfahle und Faschinen gegen Erosion austrag muss folglich gestoppt werden. Deichbreschen werden mit hoher Ge-
= Eine nahe am DeichfuB liegende Austrittsstelle kann, durch riickschreitende Notdeich aus Sandsacken schwindigkeit durchflossen. Da die Bruch-
Stromrichtung Verlegerichtung Erosion, einen Béschungs- und Grundbruch ankindigen. oder einer Kiesschﬁttung rander weiter abbrechen kénnen, ist er-

Notdeiche

Schutz der wasserseitigen Boschung gegen Erosion

Wasserspiegel

hohte Vorsicht bei der Deichverteidigung
hoher & Sandséck

notwendig. I. d. R. ist der Rickzug der
/ Deichverteidigung erforderlich.
Uberstrémung

Ringdamm aus Sandsacken oder Auflastdran

Wasserspiegel
niedriger v

\ Holzpféhle . .
Faschinen Bruchstelle schlieBen mit
(gebiindelte L Ringdamm Sandsacken, Pfahlen und
Zweige) e gns . i
Sandsacken Grobkies e Faschinen
= Zur Sicherung gegen weitere Beschadigung der Schadstelle kann diese mit Buschwerk z. B. Faschinen, Jutebahnen oder Geotextilien abgedeckt aule v Filterkies b Sandshoke & o Wessenieas) ceElEn, femn Cure:
upd rr.?'t Sandsacken SCHEITEN: HERE. : : : NSiah Hiah Schattungen versucht werden die Deich-
= Eine Ortlich begrenzte Schadstelle kann mit Folien (Lecksegel) abgedichtet werden. uelehmschicht bruchstelle zu schlieBen. Bei niedrigen
= Hierzu wird die Folie zunachst mit dem Ende an ein Stahlrohr oder eine Eisenstange befestigt und aufgerollt. Das freie Ende wird auf die Boschung oo @, B-T CCVE e et e A TR A = Es wird ein lokaler Notdeich geschuttet oder : .
legt und mit Sandsacken beschwert -2 9, _durchlassigere Schicht,: g beginnender < v ¢ 19+ 22 5% 1o s mit Sandsacken bis zur Deichkronenhéhe Deichen (niedriger als 2,5 m) kann als
gelegl und mit oandsacken beschwert. @occe B e 0 0 et g e, Loeeleiroac@ocee B 0o %0 " erstes mittels Sandsécken, Pfghlen und

errichtet. Bei durchlassigem Schittmaterial

o’ 0@ 9. ‘Erosionskanal’s ®¢ s’ e g 0050 B, 0oL

= Die Folie kann auch durch Einschlagen von Holzpflocken auf der Deichkrone fixiert werden, sofern dies dem Deich nicht schadet. AnschlieBend wird

die Folie auf der Béschung abgerollt und die Seiten auch unter Wasser mit Sandsécken oder dhnlichem Ballast beschwert. Je stirker die Strémung, ist der Einsatz von Folien zur Dichtung des

‘ \ e n . > e ° : b .« Faschinen ein weiteres Abspulen der
desto schwieriger ist das Einbringen einer Folie. = Ein Ringdamm aus Sandsacken kann errichtet werden. Es ist jedoch Schlossdeiches erforderlich.

Bruchrander verhindert werden. Zum

= Sofern die Strdmung eine Folienabdichtung nicht zulasst, kénnen schlaff gefiillte Sandsécke aufgelegt oder eingeworfen werden, bis die sorgfaltig zu beobachten, ob weitere Quellen auftreten oder am Deich = Ist ein Deichbruch nicht zu verhindern, kann SchiieBen der LUcke wird gleichzettig von_
Fovsf - - - Rutschungen oder Einsenkungen eintreten. im Hi : : : beiden Seiten der Verbau bei der Wasser
urspringliche Deichgeometrie wiederhergestellt ist. ing igen . o im Hinterland ein Notdeich errichtet bzw. te b Die Pfan| den i
= Alternativ als NotmaBnahme ist die Austrittstelle mit Filterkies und an- Schlafdeiche reaktiviert werden. =Elis isglol e, [P FEllis iistelsll 1 gl
schiieBend mit Grobkies abzudecken. Somit soll der Sickerwasseraustrit Abstanden eingeschlagen und mit Sand
= F{ir den Fall, dass die Wassereintrittsstelle nicht geortet werden kann, fiihrt auch das Abdichten mit Folien auf der wasserseitigen Béschung von weiterhin grméglicht werden, wahrend der Austrag von Material unter- SIS} SEe:gsfor;f vlgr?[]rlll’: u.n q Igie Ir;r? die?tieewéré-ml
langeren Deichabschnitten nicht zu dem gewiinschten Erfolg. Auch in Modellversuchen im MaBstab 1:1 unter idealen Einbaubedingungen konnte bunden wird. = Die Herstellung eines Notdeiches uber schung mit Sandsacken gesichegrt (belastet)
keine Verringerung der Durchsickerung erzielt werden [Brauns et al. 2003]. grOBere Langen erfordert einen hohen Bei graBeren Deichen kann die Bruchstelle :
= Das Einwerfen von Sandsacken auf die wasserseitige, gesattigte Béschung sollte aus méglichst niedriger Hohe erfolgen, um Erschitterungen gering personellen und materiellen Einsatz und durch mit Sandsicken gefiilite Netz-
zu halten. = Die Austrittstelle darf nicht abgedichtet werden, da sich sonst im nimmt viel Zeit in Anspruch. Die Ent- container per Hubschrauber geschlossen
Untergrund ein erhdhter Wasserdruck ausbilden kann, welcher die scheidung ist grundsatzlich mit der warelEn. Bie NeteerEier rFSsem e
Gefahr eines hydraulischen Grundbruchs erhdht. Katastrophenschutzbehorde auf Gber- sichtig abgesetzt werden, um Erschiitte-

geordnete Planungen abzustimmen. rungen zu vermeiden.
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