:w

. . I I Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wiirttemberg

Teerole im Grundwasser
jetzt besser bewertbar

x& Neue bundesweit gultige Beurteilungswerte

Seit 1987 werden im Land Baden-Wiirtternberg die Tabelle 1: Geringfiigigkeitsschwellen nach LAWA (2011 ) mit Begriindung
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Umweltsiinden aus der Vergangenheit aufgearbeitet. Mit ~ °°"'¢ >MMenwern €erzeose

der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-Verordnung aus

Name GFS [pg/I] Begriindung
dem Jahr 1999 wurden die dafir erforderlichen Metho- Acridin 0,08 Bkotox.
den und Mafistibe bundesweit vereinheitlicht. Unter Benzo(b)thiophen 0,3 dkotox.
Beteiligung der LUBW neu erarbeitete Werte fur die Benzofuran 1.8 dkotox.

. .. . Me)-Benzotriazole 40 Okotox.

Beurteilung von Grundwasser-Verunreinigungen mit (Mel-Benzotriaz *

. . o . Carbazol 0,2 Okotox.
bisher noch vernachlassigten, wasserloslichen Teerol- .

Chinolin 0,01 humantox.
Inhaltsstoffen schlieflen hier eine Lucke (Tabelle 1). Cumarin 47 humantox.

Dibenzofuran 0,4 Okotox.

Furan 0,35 humantox.

STILLGELEGTE GAS- 2-Hydroxybiphenyl 0,7 oOkotox.
: ,;\;j';* o WERKE Pyridin 0,5 sensorisch
A A ) . . 2,3-Dimethyl-benzofuran 0,3 oOkotox.
[N\ Produktionsabfille aus oAk
'{. X .
der Kohlechemie und (inkl. NSO-Het ohne
16 | | der Erzeugung von eigenen Wert) 0,2 BBodSchV

" - L = Stadtgas sind auch mehr
5 |+ als 40 Jahre nach der
Stilllegung der meisten Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) erarbeite-

_@?ﬂggfg; 7%2%‘3,6 jg%aeﬁk derLUBW Gaswerke immer noch te unter Beteiligung der LUBW in den Jahren 2009/10
weit verbreitet und Geringfugigkeitsschwellen (GFS) zur Beurteilung von
bedrohen das Grundwasser als Trinkwasserressource Grundwasser-Verunreinigungen mit wasserloslichen
(Abbildung 1). Ein Unterausschuss (UA) der Bund/ Teerol-Inhaltsstoffen. Wenn diese mindestens ein Fremd-
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atom wie Stickstoff (N), Schwefel (S) oder Sauerstoff

(O) in den ringformigen Kohlenwasserstoff-Molektlen
enthalten (NSO-Heterozyklen, kurz: NSO-Het), erhoht
sich die Wasserloslichkeit der Stoffe und verandert sich
ihr toxikologisches Profil. Aus der erhohten Loslichkeit
kann sich auch eine groflere Reichweite und riumliche

Verbreitung im Grundwasserabstrom ergeben (lingere
Schadstofffahne).

Nur mit unverhaltnismafiig grofem Aufwand kann man
Teer-Kontaminationen in einer Altlast auf alle im Teer
enthaltenen ca. 10 000 Schadstoffe analysieren. Deshalb
einigte man sich auf die Untersuchung von rund 20 Leit-
parametern. Diese Vorgehensweise ist bei Sanierungen
durch Beseitigung aller Schadstoffe berechtigt. Werden
auch naturlicher Abbau oder irreversible Festlegung als
Sanierungsmafinahmen mit einbezogen, mussen zusatz-

lich zu den bisherigen Leitparametern weitere Stoffe im

Entscheidungsprozess betrachtet werden, da von einigen
NSO-Het bekannt ist, dass sie ein hohes toxisches Poten-
zial haben, sehr mobil sind und in der Umwelt schwer
abgebaut werden (Altlastenforum, 2008).

LEITSUBSTANZEN

Bei der Umsetzung eines umfangreichen Forderpro-
grammes des Bundes-Forschungsministers zum kon-
trollierten naturlichen Rickhalt und Abbau von Schad-
stoffen im Abstrom (KORA) wurden fir 256 in Teerdlen
vorkommende Heterozyklen die Stoffdaten recherchiert
und anhand ihrer Eigenschaften priorisiert. Darauf auf-
bauend wurden fir die Untersuchung von teerdlstim-
migen Schadstoffquellen weitere prioritaire NSO-Het
benannt (Altlastenforum, 2008). Aus diesen beiden
Arbeiten ergeben sich 71 prioritare Substanzen, die

vom LAWA-UA um weitere 21 aufgrund ihres toxischen

A Beurteilung der gesundheitlichen/
asthetischen Wirkung nach
(sinkende Prioritat)

1 Grenzwert der TrinkwV

2 in Anlehnung an TrinkwV

B Beurteilung der 6kotoxischen
Wirkung nach

(sinkende Prioritat)

1 Umweltqualitatsnorm

2 anderen 6kotox. Daten

Kleinerer Wert

Wert abgeleitet nach
A.1 oder B.1?

nein

_ Wert < 0,01 pg/I?
nein

Nachgewiesene

[ GFS = Wert J

Wirkung < 0,01 ug/I?

[ GFS = 0,01 pg/l J

Abbildung 1: Ableitungsschema flir Geringfligigkeitsschwellen (GFS) nach LAWA (2004)
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Potenzials ausgewahlte Stoffe erganzt wurden.

GERINGFUGKEITSSCHWELLEN

In der anerkannten Bewertungspraxis gilt die GFS als
Maf fur eine Grundwasserverunreinigung (LAWA,

2004). Sie bildet die Grenze zwischen einer geringfu-
gigen Verinderung der chemischen Beschaffenheit des
Grundwassers und einer schadlichen Verunreinigung.
Unterhalb der Schwelle sind trotz einer Erhéhung gegen-
Uber regionalen Hintergrundwerten keine 6kotoxischen
Wirkungen zu erwarten. Auch die Anforderungen der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV) oder entsprechend
abgeleitete Werte werden eingehalten. Mit den GFS soll
das Grundwasser als Lebensraum und Bestandteil des
Naturhaushalts intakt gehalten werden und uberall fur
den menschlichen Gebrauch als Trinkwasser nutzbar
bleiben. Werden bei der Ableitung im Hinblick auf die
Trinkbarkeit und im Hinblick auf 6kotoxikologische
Kriterien unterschiedliche Werte abgeleitet, soll die GFS
dem niedrigeren Wert entsprechen. Die GES von Stoffen,
die derzeit noch nicht abschlieflend bewertbar sind,
sollen nach unten auf 0,01 pg/L begrenzt werden, wenn
unterhalb dieser Konzentration keine Schadwirkung

nachgewiesen wurde (Abbildung 2).

Die Recherche ergab ausreichende Daten zur 6ko- und

humantoxikologischen Bewertung und zur sensorischen
Wahrnehmungsschwelle fir 12 der 92 prioritiren Stoffe.
Fur diese Stoffe wurden nach der Bewertungsvorschrift

der LAWA (2004) GFS-Werte abgeleitet (Tabelle 1).

In Fillen, in denen sich eine GFS nur auf eine dkotoxi-
kologische Bewertung stitzen konnte, wurde das Ergeb-
nis mit Hilfe des Konzepts der gesundheitlichen Orien-
tierungswerte des Umweltbundesamtes (GOW = Ober-
grenze des Vorsorgebereiches) gepruft (UBA, 2003). Far
jeden Stoff wurden die Ableitungslogik sowie analytische
Bestimmungsmethoden und -grenzen in Datenblattern
dargestellt. Als Ergebnis der grindlichen Recherche und

Bewertung der Daten konnten fast alle der bearbeiteten
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Substanzen weniger streng bewertet werden als im Rah-

men von KORA vorgeschlagen.

STOFFSUMME

Fur die mangels toxikologischer Daten nur teilweise
bewertbaren NSO-Het liegen die fur die Einschitzung
der Humantoxizitat hilfsweise ermittelten GOW (mit
Werten zwischen 0,1 und 0,3 ug/L) niedriger als die
jeweiligen okotoxikologischen Werte. Fur diese Stoffe
soll weiterhin der Summenwert von 0,2 pg/L fur polyzy-
klische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) gelten,
von denen einige Krebs erregend sind. Damit wird auch
fur NSO-Het ein ausreichendes Schutzniveau fur das
Grundwasserokosystem und die Trinkwasserressource
erreicht. Durch die Herausnahme der jetzt neu bewer-
teten NSO-Het, werden die durch diesen Summenwert

gestellten Anforderungen etwas abgemildert.

FAZIT & PERSPEKTIVEN

Eine Verunreinigung des Grundwassers ist dann gering-
fugig, wenn sie nicht okotoxisch ist und die Anforderun-
gen der TrinkwV oder entsprechend abgeleitete Werte

einhalt.

Fur 12 NSO-Heterozyklen erlaubten die Toxizititsdaten
die Ableitung von GFS-Werten. Fast alle der bearbeiteten
Substanzen konnten weniger streng bewertet werden als
der vorherige Stand des Wissens vermuten lief3. Fur alle
weiteren NSO-Het wurde ein Summenwert vorgeschla-
gen, weil die Toxizititsdaten fur die Begruindung einer

Geringfugigkeitsschwelle nicht ausreichten.
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