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� ��	 ��
 �� ��  �����������	! " #$  	% 	���&�����&��
'" ������������	() �	* �����������	� �����$ ) ��������+
� �, ��������	" ��������	() �	$ �������������(�+	
- ��������	$ �����������.

��  � / % 0 / 1 0 2 2 % 2 0 % 1

 �	 �� ����� 
 - �&	3 &	4 ����
- ��������	$ �����������+	 �������	�, ��� ����� �� �� ��

� �� 	 � ��� � ����� �	 �� ����� 
 4 - 	- �&	3 &	5 ) �����+	
- ��������	$ �����������+	 �������	�, ��� ����� �� �� ��
6 � 4 	�&	7 �����
" ������������	() �	* �����������	� �����$ ) ��������
� - 	�&	$ ����
� �, ��������	" ��������	() �	$ �������������(�

� ��� � �	 
 �	 � � �� 7 ��� ���	4 ���������	
	5 ��� ���- ����+	8 ) �����

� ��� � - ��������	9 ����	! : ��	5 ���
7 ������������	; < +	= 2 = ; 0 	8 ) �����

� �� ���� �� � ��� - ����	��(	4 ��, ����� �� ���

 �� �
 �� � �� � �, ��������	" ��������	() �	$ �������������(�
4 �(����	2 2
" ����������&	> 1 +	= ? > / > 	8 ) �����
9 �� @	? = 0 % 0 ; 2 < % 2 > = 0
8 ���@	�� ����&����������A �(�&��, ���&��
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# ��������� ���
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/ � ������)���� �� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0

! , ������� �� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1

. 2 �����
� �������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 3

� �� � ��	
 ����  � � � � 	� � � 	� ������ � � � �� ����� 	� � � 	� ��� ��� �  �� � � � �� � � �  �� � � �� 	 �	�	�	�	�	� �

� �� � ��	� ��� � � � �� ���	� � � 	� ��� ��� �  �� � � � � ��� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� �

� �� �� ! � � �" � ���� �� � �� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� �

� �� �� � ��� � � � ��	� � ��� ��� �� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � #

� �� �$ % � ���� �� �	� ��	� ��& ��'	� � � 	� � �� ����� � � � � �� �� � ��� 	( �� � �� ���	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � �

� �$ � ��	) �� ����� � � 	� �� 	* � ���� � �  � � � � � �����  �� 	�� 	��� + ��� �	� �� ����	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � �

� �, � �� ���� � ����	� � � 	! � � � ����� �- . �� 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � �

� �/ ) 0 �1 � �� ��� �  �	� � �� ����� � � 	� ��	! � � � � � � � ��� �� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � /

� �/ �� 2 ������ �� 	� ��	! � � � ����� �- . �� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � /

� �/ �� 3 �  ��� � ����	� ��	� �� ���� � ��� ��� �  �& � �	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � �

4 � ���& �����������������5 ���� ����� 
/ ���
���������� �� """"""""""""""""" .4

$ �� � � �� �1 ��� � � � 	4 	���� ��� �	� � � 	� � � � �� ��	� ����  ��� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � $

$ �� 5 � 1 � � �� ��& �� 6 	� � � 	
 �� �  � � � � �� � � �" � �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � $

$ �� �� 7 �� �� 	� � �  	! ��0 � � � ��� � � � 	� � � 	( � � ��� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � $

$ �� �� 7 �� �� 	� � �  	
 � ��  � � � 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � /

$ �� �$ 
 �� �  � � � � �� � � �" � �	� � �  	( � � � 8	9  ��� �" 	� � � 	: �����	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � /

$ �$ 7 ��� � � � � �" � �	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � ;

$ �$ �� ! ��� �1 ��� �� 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � ;

$ �$ �� 7 ��� � ��� �	� � �  	( � � � 	� � � 	% �� � � ��	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � ;

$ �$ �$ <  � � � �  ������ � �	7 ��� � � � � �" � �	� ��	��� �� ��1 	7 ��� � 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � ;

$ �$ �, 2 � �	=� ���� ���� ��� � 	� ��	) �� �� � �� � �	��� ��	7 ��� � � � � �" � �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � >

6 , 
����������
( � �� �����7 ��8 � ���
� ��% � � ������ �� """"""""""""""""""" 49

, �� ! ��� �1 ��� �	? �� �� ����� � � �� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� $ #

, �� ) �� �� � �� � �	� ��	5 � 1 � � �� ��& �� � � �� � � 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� $ �

, �� �� � � � + @&  ��� �	! � � � ���� � � �� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� $ �

, �� �� 3 �  ��� + ����� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� $ �

0 : 
�������� �� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 4;

/ �� ! ��� �1 ��� �� 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� $ ;

/ �� 7 ��� � � � � �" � �	� �	� ��	� �� � 1 �� ���� � �	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� $ >

/ �� �� �� 1 1 ��	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� , �

/ �� �� 9 �� ���	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� , ;

/ �$ ) �� �� � �� � �	� �	� �� 	� � � � �  ������ � 	� � ��1 ������ 	7 ��� � 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� / #

/ �$ �� � �� � 1 �@�  �		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� / #

/ �$ �� 3 �  ��� + ����� 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� / #

; 2 ����������	�
��������
������������
����7 ����< ���
�� ��� �������
�� �""""" 0;

; �� ! ��� �1 ��� �	) �� �� � �� � �� �  ���� � � � 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� / ;

; �� �� � �� � 1 �@�  �		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� / ;

; �� �� �� 1 1 ��	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� ; �

; �� �$ 9 �� ���	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� ; /

; �� � ��& � � ��� � � �� 	�� 	� �� 	��� + ��� �� 	* � ���� � �  � � � � � �� ����� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� > �

; �� �� � � �� �1 ��� � � � 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� > �



�����

; �� �� � �� ���	� � A	� � � � � 	� �� 	B � � �  ���	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� > �

; �� �$ � �� ���	� � A	� � � � � 	� � ��� � �� 	B � � �  ���	� �� 	� � �� � �� 	=����	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� > ,

; �� �, � �� ���	� $ A	=����	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� > ;

; �� �/ � �� ���	� , A	� � � � � 	� � ��� � �� 	=����	� �� 	� � �� � �� 	9 - �� ��+ CB ��  	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� > �

; �� �; � �� ���	� / A	B ��  	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� �#

; �� �> � �� ���	� ; A	9 - �� ��+ 8	! ��1   �8	��  � � �+ �	B � � ��	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� ��

; �� �� � �� ���	� > A	� � � � � 	� � ��� � �� 	B ��  	� �� 	� � �� � �� 	� � � � 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� �,

; �� �D � �� ���	� �A	� � � � 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� �;

; �� �� # � �� ���	� D A	< �� �� 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� ��

; �� �� � � �� ���	� � # A	� � � � � 	� � ��� � �� 	� � � � 	� �� 	� � �� � �� 	=� � �	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� D #

; �� �� � � �� ���	� � � A	=� � �	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� D �

; �� �� $ � �� ���	� � � A	� ��� 	C	< � ��	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� D ,

; �� �� , � �� ���	� � $ A	! �+ 	C	�� �+ � �  	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� D ;

; �� �� / � �� ���	� � , A	=� � 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� D �

; �� �� ; � �� ���	� � / A	� � � � � 	� � ��� � �� 	=� � �	� �� 	B � � � �� � ��� + �		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � # #

; �� �� > � �� ���	) � A	) �� �	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � # �

; �� �� � � �� ���	( � A	( � �� 	� � �� � �� 	< �� � ��+ 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � # ,

; �� �� D � �� ���	( � A	< �� � ��+ 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � # ;

; �� �� # � �� ���	( $ A	( � �� 	� � ��� � �� 	< �� � ��+ 	� �� 	� � �� � �� 	? �& � � �� �  �	�� � ��	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � # �

; �� �� � � �� ���	( , A	? �& � � �� �  �	�� � ��	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � #

; �� �� � � �� ���	( / A	7 � � � ��	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � �

; �� �� $ � �� ���	( ; A	( � �� 	� � ��� � �� 	? �& � � �� �  �	�� � ��	� �� 	B � � � �� � ��� + �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � ,

; �� �� , � �� ���	� � A	� �� � � �	� � �� � �� 	? ��� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � ;

; �� �� / � �� ���	� � A	� �� � � �	� � � 	? ��� 	� �� 	� � �� � �� 	% � �  ��	E�  � �	) � + F		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � �

; �� �� ; � �� ���	� $ A	) � + 	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � #

; �� �� > � �� ���	� , A	% � �  ��		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � �

; �� �� � � �� ���	� / A	3 � � � �		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � ,

; �� �� D � �� ���	� ; A	� �� � � �	� � ��� � �� 	3 � � � �	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � ;

; �� �$ # � �� ���	< � A	5 � �  � ��� 	C	
 � � �� � ��	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � � �

; �� �$ � � �� ���	< � A	<  ��� 	� �� 	9 ��� �	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � $ #

; �� �$ � � �� ���	< $ A	<  ��� 	� � ��� � �� 	9 ��� �	� �� 	� � �� � �� 	% �� + �� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � $ �

; �� �$ $ � �� ���	< , A	<  ��� 	� � � 	% �� + �� 	� �� 	( � �� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � $ ,

; �� �$ , � �� ���	< / A	<  ��� 	� � ��� � �� 	( � �� 	� �� 	� � �� � �� 	� �� � � �	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � $ ;

1 / � ������)���� ����
, 
��������� ��2 �� � ���� ���
�= �������< 
������)�
���

��)� ������* �
7 ���
� ���� """""""""""""""""""""""""""""""""""""" !43

! �  � � �

3 2 ����
����� ����
�����
% � � �& �
���� �' ����
���������� ������ ���� """"""" !6.

��� ! ��� �1 ��� �� 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � , �

��� 
 �� ��1 1 � � � 	� ��	5 �� ���� �� � � ���� � ������� � � �� 	 �	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � , $

��$ =� ���� � �� ��� � 	� ��	! � � 1 � ���� ����	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � , ,

��, 
 �� � � � �� ����� 	� ��	� ��	
 ����  � � � � 	� ��	=� ���� � �� ��� � � � �� ��  ��	 	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	� � , ;

> : �������	�
�������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !09

!9 � ������ ���	�
�������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !0.

!! ����
��� 
	�
�������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !0;
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� ��� � �� ���� � ��� � �� � � � �� ��� � �� � � ������� ���
��� � ����� ���� ������� � � ����������	��� ��� ����� �
��� � ���� � ������ � � � �	������ ���� � ��� � ��� ���
� �� � � 	������ ���� ��! �� ����	���	��� � �"�# ��
$ ���� ��	�� ������ % ���& �� ��  � �� ' ���	��( � ���
� � ��� �����! ����������� � �� ���� ) � �� �� 	��� � ���) �
� ���� ������* ���  � �� � �����	��� % ��! �� �����
	��� * ��� ����"� � ����� % ��! �� ����	��� � + ����
��� � ����& � ��������, ����� � ������ ���	������� � ���
��� � ���# � � �! ������� ��� ���- ����$ ����� � �
, � � � � ������� � ��� � ��. �� � � ��� ��"�

� ��� ���/ ���� ����� �� � ���0 ��� ��	����* �� � ! �
& ���& ��� + ����1����� ��� � � � �������	���� � ��# ���
� ����	��� � ��� ���� � ��� � ����� �� 	��� � ��� ���
� ) � �� �� 	��� � ���� ����������� � ������� ��� & ����
��� ������� � ��	������� �� ����� � "�� ��� � ����	���
� �� # �* ��� ��� / �� ���� � ��� � � � � ����� �� � ��
� �* ���� � 2 30 # � 45 � ���� ��! �� ����	���� � � � ��
��6 ���& ����� ��� ���0 ������ ���� � ��7 8���������
����9 ����	�& ���������� ������* ��� ���. ������	��
* ���� ��"

� ������ � ��	�� * :�� � ���� � � ��� / ��� ���  � �
. �	��� ������ ���$ �* ������� ���� � ��	���������
	����� ; ; � ' ��& �	�	�* ����� 9 �� ���0 � ����
* ��	����� �9 �) ����� � ��< = ; < �* ���< = = > "�$ ���� �
��	���� ��� ���9 ���� � ���	�� ���$ �* ���� ������ ��
* ��� ��� � ��� ? ��� ���� � ��	�* �� * �� � ��	��� ��
��� ������@ A A A �B ���������"�

# ���� ���9 ������ ���. �	��� ����� ��� ����� ��:��
� ��� B � ��� � ��� � ������ � ��	�& �������� �� ��
������� � �� C �������� - � . �	������� ��1
� ��� ��� �* � ��� � ��	1�� ������D �����1�B �� ���
��� � E * ���� � �����	�� ! ���	� ���  � �� < 
 ��F�
- �* ��������� �� ���� ����������������� ���B � �
���� ������ ������ ������ � ��� ��� � ��� % ����� �
���� & ��� ������� ������) ��� ������� � 1� ��
3�� � �� 	���! ������ ���� ��& ������' �� �� � ����
	���& ���������"

� �* ������& ��* ��� � ��1�� ����� ������	:! � ��	��
% ��! �� ����	������� ���������� � � ���B �G �� ����
������������ ���� �� ����������� ��� � �� ���# �	�* �
 � ��9 ��� � ��������� � � ������ � ���G ��� � �� ��� � ����
������. ���� ������ ������ � ��� ���$ �����	� ���& �
* ��� � ���* ������� "�% ������ ����& ������ � �� ���% ��
����� ���� ���� � ���� � ��� � ��� � � � � ��� ��	��1
� ��& & ���	��� % ��! �� ����	������ � ���	�����	��
. ��� ��& ���& �������1��� �� ����:�� ���� ������
� � ��	� ����� ��������������� ������. ������ �� �
� ���' �� �� � ���	�& ����������������� ����"�� ���
�� � � ��! ������ � �* ���� ����� ������ ��� � �� ���. ���� �
* ��! 	�� � ��� # ����G � � ��� ���	�������� % ���
! �� ����	������ � �	�� ������ � ����� � ��1�� ����
	���� � ������' H ��� � ���� ��� ���	����� �����. ���
� ��& ���� * ��� � ���� ������ � ��	�& �������� ���
������� � ����� � ��������� ���"

� ��� � ����	��� ��# �* ���� � �& ���������� � �* ��

� ���9 ��� � ���* ��	�� ������	:! � ��	���% ���! �������
* ��� ������ # ����	�� � * ��� � ��� ' �� �� � ���	� * ��
	��& :! � ��	���# ��� ����	� � ����	�	������ ������
�� �� �� 	��� � ���� � �����4� ����* ���# �	��8����
� ���0 �����4� �& ��* ���* ���� �* ����81�� ��	���� �
� ���	�	���! & ��� � ��� . ��� ��& ��� � ������ * ��� ��
� �� ����* �� � ���� � ��� ���	�������� % ��! �� ��
���	���� �� ���� ��� ���������1�� ! � ���� �� �� � �
:�� �� ��� � , ��* �� ���� 5 E * ��	��	�:�� ���& ����7
� ���	���# ����	�� ����& �� � ��"

� ��� % ��! �� ����	��� * ��� ��������	�
�� 9 ��
��� � ��	����������� � ��� �	��� ����G ���& �����
���������I
J � ������% �������� ���� �� ����������� ��? ��� ���

�� � ��	����	����������% �������� ���� ����
��� � ��	�& ������������ ��� � ���	��� $ �* ���
���9 �� ���0 � ���* ��	����� �9 �) �������	�
����� ������A "< K � * ��� A "@ K � � �� � � �� �� & �"
3����� ������L A K �� ���$ �* ������������� ��	�
� ����� ��� ��& ������ ' �� �� � ���	� ��� � � ����
* ��"

J � ����� � �������� ���% ��! �� ����	�� ���? ��� ���
�� � ��	�* ����& ����� ���% ��! �� ����	�� ���, ! ��
��	� ��� �������	"� ' ���������� ��� 5 �� � � ��
���7 � . �	�1� � "� "�  � �� . �	��� � � ��� � � �����
���� 	����	��� ? ��� ���� � ��	1� � ��� ��� � � ��
/ � � � 	��	� � ��� � ������ D ������� ! �G ��1
��� �	���� � & ���	���������	������������ ��
� ��� ? ��� ���� � �! 	�� ��� � ��:���	��� . �	��
	�	��� * ��1� ��� � ����� � * ��� ��� � �� � �����
� � �1�:�� � � � ���� � ��H �����9 ��! 	��	�����
����� ��� ��"

J � ��� , ! ���	� ��� � ��� . �	�� ��� ��� �� ���� ��
$ �* ������� ���� � �! 	���4��� ������< 
 ��F� 8
��������� ���B �� & �� ��� ���$ �* ����& �1�������
� ��	�� 	�� � ���� ��� ���& ������ $ �* ����
9 �� ��( 0 � ���* ��	����� � ��� ? � �� � ����
9 �) ��������	�����	�& ��� � � "
� ���� �   
��������� ���B �� �& �� ��� ��������

��� � ���$ �* ����� ��� � �������/ � � � 	��	�� ���? ���
� ���� � �! 	��	�� �! 	"
J � ������/ � � � 	��	�� ��� � � ��������� ��� � �����

	���� � & ���	�� # * ��� ��� � ��� , ! ���	� ���  � �
. �	��� ��� � � � ��� $ �* ������� ���� � �! 	��
 ������� � "

J � ���* ��� ��� ��� � � - � ���� ��� � ��� � � ��
/ � � � 	��	� � ��� � ������ D ������� - � ���
# ����	� � ��� , ! ���	� ���  � �� . �	��� � � ��
� � ������ ����� �* ��� � ��� ? ��� ���� � �! 	��� & �
 ��& ��� � ���M� ������ ��	�� � ��� � ��� � � � ����
N �� ����	� ��� � � � ������� � � ���� � ��� N �� ��
���	� � ��� ? ��� ���� � ��	�* ����& � - � ��� �! ����
����� ��� � �� ���. �	������� ���- ����"

J ' ����# ����� ��� � ��� ������' �� �� � ���	���
��� � � � * �) ���� & ��  ��& ��� � ���"� , ���� � � ��
������$ �	����& �& ��� ������ �����$ �* ����



��������������	O �

& �� ������ 	����	�� 	�	��� ����� ��� � ��� ? ���
� ���� � �! 	�1� � ��� � ��� ����� ������� � � � ���
� ��� � � ������ # ����	� � ��� , ! ���	� ���  � �
. �	��� ��� ���� ��� ? ��� ���� � �! 	��"� # �����
� ��	���! ������ � �� ���������� ������ � �� * ���
�������� ������� �� ����� � ���� �	����� ��& ���� � �
� �����"�� � � � ��� ��� ����� ���? ��� ��* �) ����
�� � ��, � 	������ "
� ������	�����	��' �� �� � ���	�� ���$ �* �������

� ���� � �! 	�� � ! � ���� � � ��� � 	��
�� ������ ���	��
� ������ 0 ����� � ��� $ �	���� � � � � ��� �� �����
��� � ���% ��������� ��1���� � �� ������� � ����:�� ��
$ �* ������ �* ���:�� ���# ��� ���	�+ G �������� ���
	��* ��� ��� � ���% ��� �������� � � ���* �����"�
J 3��� ����������$ �* ������ � ���������0 ���

��� & �� ������ ����� ��� � ��� ? ��� ���� � �! 	�1
� ��� ��� � � �� � � � �� � ��� � � ����� ' �� + � ��	� � ��
�������� ! 	��� � ��� ? ��� ���� � ��	���� ���
��	� ���� ��� � � � ��� � � ����� ��� + � �� 0 �� ��
�� � ������ � � ���  � �� . �	��� ��� ��� �� � � � ��
? ��� ���� � �! 	������& ��� � ��"

J ' ����  ��	���� � �� ����� 	����	�� ��� � � ���	
��	����� ����% ���! �� ��	�� ���? ��� ���� � �! 	�
���! � ��� ���* ���� ���9 ����� � �� ���# �� �� � ��
���� ��"� , ���� ��� & � ��� ��� � � ����� 	�� ����
% ���! �� ��	����M������! ������ � �:�� � � � ����
����� � �������� � ���� ���	����� ! �������� � �
� �����"
9 ���������# ����	���� * ������	�������. ��� ���

& ������	�������� ������ � ��	�& ������� � �
< = ; < �* ���< = = > ����& ����	! �& ��1�� ���� ������ ��
���	�����	���% ��! �� ����	������ � ������ ��� � �� ��
9 �������	� � ��� . ���� �� ������1� �� �� ���� ��� �
� ��� � �� ���# ���) �������9 ��� � � ��� ��* & � "�3�� � �
�� 	���! ��� 	��� & � � ��� ��� � + ����"� � ��
�������� ���� ��� � �� �����% ����� ����	��� � �����
	�& ��	���% ��! �� ����	������	������� ������ � & ��
	������ ����* & �	���� �� ���"�� ��� * ���� ������������
� �������� . ���� ����) ���1� � "� "� �� �� � �� � ������
� � ��	��1�* ���� �������� � �� ���9 �	����� �������
	�������� % ��! �� ����	��� ��� � � ��� ��� ���
& ������� ' �� �� � ���	��� 	���� � � � ��� 1� � �����
�� � ���G ��1�� ������� � �� ���* ��� � ���* �����N �� ��

���	������ ������� ! ����������� ��< = 
A � ���! �� 
� �* ��1������� ������* ������������ ������* & �	��
� �� ���"

' ����	�* ���� � ���� ���� ���9 ��� ����������	���
���1� � ��������� ! � ���� �� ������ � & �	������ ����* �
& �	��� � �� ���� �� � ������ ��� % ��! �� ����	�� ��
? ��� ���� � ��	���	����1�� ���& ���������������������
���:! � ���� � ��� � � �������	� � ��� ? ��� ���� � �! 	�
��� �& ������ ��������������� ��� ����	�� ���, ! ��
��	� ��� �������	�� ���. �	��� ����� ���$ �* ����
���� ���� � ��	��* ���� "

3������ ���% ��� � �& ��	��! ������ � ���	��1�� ���
� ���? ��� ���� � �! 	����� � �� � ���:�� ���& ����� � ��� ���
�����& �����	� ���	�����	����� � ���	�  ��! �� ���1
� ��������* ������� � ������ ���	���� ! ���	���	��1
��� �� ����� ���	����H �����? ��� ���� � �! 	������
����1�� � 	�	������0 ������� � � � ��� ���B ��	�
������� � �� ���% ����* ���! �� ���? ��� ���� � �! 	�����
� ���� � ��� , ! ���	� ��� �H ������ 0 ���� & ���� �
���"�� �* �����& ������& �����% ��! �� ����	���* ��
����� � ��� � ������< = O A ����1���� ���� � ��& ��� ��
��� � �����	�	���' �� ��� ������* & �	���� �� ��"

����' �� �����	�� ���� ���� � ���* �������� � �� ��
� � ������ ������ �� � ! ���� � ������� ����� ����"�' ��
% ��	���� � �� ���$ �* ���� ������ ���������	:! � ���
	���/ ��� ���� ���, ! ���	� ���* ��������0 ����
��	��� & ��	1� � ���� * ��� �� ' �� �� � ���	��
�������� ��� ��� �� � ������ ���� �� ����� ���% ���
�! �� ��	�� ���? ��� ���� � �! 	�����0 ������ ��� � ����
��� � + � ���� , ! ���	� ��� � ��� & � ������ ���
	����� � ������� ����� ���� �������� �! �* �����"

$ �������������& ����� ��1�� ����� ��� ��� ���
� ��� * ��� � ���* ��� �� ��� ������ � ( ������
�� � ��# � � ��������� ���$ ���� ��	���� ��� ���� �����
� ������ � ��	�� ���% ��! �� ����	������� ���? ���
� ���� � ��	� ��� ! ����������������� ���"�$ ���� ���
	��� ��� % ���! �� ���� � + ���� � ��� � � ����
% ��� �� � ���	� � ��� ? ��� ���� � �! 	�� ��� ��� ����
$ �+ G ���* ���� ������ � ���� ���� & ������ ��� � ����
	��� ���/ �� ����  � ��� 2 30 # ������� � � � ��� ��"
� �& �� * ��� ��� � ��� �� �� � ���  � ����	��� �� � ������
� � ��	�� ��� � 	��� � ����# ��� ����	�����������
	���������9 ����"
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 ��� � � �� �� ��� �  ��� � � ��� �� �� �� ���� �� ��������
� ���� �  �� �� �� ����  ��� �������� � ��� � � �� ��� ���� �
�� ����� ���� ������ ��� ������� �� �������� ��� � � �� ��� �
� ���� � ! �" ���� � �#� � �� � � �� ������ " ��� " ��� � ����
��� ��� � �� �� ��� $ � �� % � �  & � � � ��� � � ��� ' �� � � ���
 ���� � ��  � ����� & �� ������  �� �� �� ����  ��  �� �� �
 ������ ��� ���( ��� �  ��)�
 � � � � ��� ��  �� ��  ���
� ���*� �������� ���� ���� ������� ����#�� �� ����$ ���
� �  ��� ����� + ��� � ��" ������ � � � � ���� �  �� �� �
� �, ����& -  ����  ��% � �  & � � � ���������� � ��� ���
��� ���#� � ��� ��" ���� & ��� �� �� �" ���  �� � �  � � ��
$ ����� � �  ���)�. ���� ���� �� �� � ���& ��� �����" ����
���� / ��������  � ���� � ��� + �� ��� � ����& � ����#� � "
� ���% � ������� ��� ��������������� � ���� �  ��� � ��
����  � � ���  ��� - � � ���  ��� � ��� � ��� �  ��
� �  & � �� ���� " ������������0 �� � ���� " �� ���� �� �� ���
�  ����� ��� ������ " � ���1 ��� � $ ��� �� ������� �� �� ��
 ��� �� �#� � ��� �� � � ���� ��� � �� � 2 3 )� 4 �  � ��� ����
������ ��� �� � �)

�����" ������ ����� ��. ��& � ���� ���� ��� ��+ �� ��
�� � � �� � ��  � �  ��� � ��� ����" ��� � �� ������ � �� ��� ���
� �  ���. �� & �������� ���$ � �������� ����� ��*�  ���
����  � � �� �� ��� �  ��� ��� � � ��� � �� �� ��� �  ��
 �� " � �  ����� � � �������  ����" ��)�. �� � � ��� ��
� ���� ��& ��� ����� �5 �  � ���� �� �1 � � 6 ��� ��� �� �
$ � � � " ��� � 1 ! 78 . � 9: 1 ��� � $ ��� �� ������ ���
1 � �� �; ���� ��� �� �� � ��� 8 � � � ��& ���� �  � ��< =
� & �� �  �� �� �� �
 ���� �  ���8 ������ ���� �#�� ��
 � � ���� �  ��� ! � �� �� � � �� �� �� 8 � � � ��& ���� �  � ��
��� � � ��� ! � �� �� � �� �� ��� �� �� > � & ���� �  ��� �  � �
� ���8 � ����� " ����������� �� ������  ��  �� �" ���
����� � �� � �� �� � ��� ! � �� ���  � � ���8 � ����� " ���
��� � � � ����$ ���� �" � ����
 � ���� � ����� �� �$ ������
" � ��)�
 ���  �������� �� ��� " ���������� �� �� �" ���
����� $ ��� �  ��� ����� � ��� � �� �� ��� �  ��� ���
 � � �� �� ��� �  ���+ �� ��� ����������� � ������� �  ����
����! - � ������ ��� � � �" �� �  ���" ����? �� " ��� ����
� ��  ��& ��� ��)

5 � �� ���  ���� �� ������  �� �������� ������7��� �� � �
��� ����� �� �@ ��� ��� �  �� ��� �� ������ ��� ��- , ���� �
� ���8 � � � ��� ���� �� ���� ��� ������� ���& �� ������  ��
� � �� �� � ��� ������ �� �� � ��� . �& ��� ���� $ �����
& � � � ��& ���� �  � �����  ��� � ����  ������� �( �� � �
� ��)� 8 ��  ���� ��� ����� �� ����� � � �� � $ � ����� � ���
� �� �� ��� �� �� �� �� � � � ��& ��� ��� �$ � ��1 ��� � ����
8 � � � ��� ���� �� ����� ��� � " �����������5 � �� ���� �� ���
� - ����  � ���� �� ������  ����� � � � � �����
 � ����
" � � �� #�� � � � ��, ��������� �� ���� �� � & �  ����� �  ���
� �� � ��� �� � �� � � ��  � � ������  ��� �� ������  �����
 � � � ����� 5 �� ��� � �� � @ ��� ��� �  �� �� � 0 � ���
� � �� �� �� " ����������� ����5 �� ���$ � ��� �" ���� & ���
����� ���@ ��� ��� �  �� ��  -  �)

� � �� � ��� $ ������ ��" �� ��  ���  ��� � ����  ���
���� ����  �����$ � ��� �" ���� & ������ � ��� ��  ���
5 �  � ��� � � �*�  ������ � �� � � �� �  ��� � ���

�����  � ������ ��  ������� � � �� ����  ���� A @ 7�B

� �� � 1 � � " ��� ��� �� $ � �� � �� ��� ��� �  ��� 9� 6 ��� � ���=
7����6 � �� ��� ����� ���� ���� �  ���1 �� � � ���� � ��� ��" ��
� ��� ��� ������� $ � �� @ ��� ��� �  �� �� $ ���������� �
� �� ������ �� ��� �� �����! - � ������& ��� ��)�
 �  ��
& ��� ���� ��� �  � ���� �5 �  � ���� �� �? �� *�� �� �:  ��
����� ��������$ � ���� �����5 �� ��������6 � ��������� ���
���6 ��� �& ������ �� �@ ��� ��� �  �� �� �� ���% ������ ��
� ����  ���� � A @ 7�< �91 ! 78 . �. B)B)B=��� ��� ���! � ��
� ��� � � ���8 � ����� " ������� � � � ����C 	� *�  ����
' � ��� & ������ ��� $ � �� � �����6 ��� ����� ��� �  �� �
����" ����  ���)�

� ����� �� �� �� �� �� � �� ��� �� �  ���, ��� ���? �� �
*�� �� � : ! � ��� ��������� ��  ������ $ � �� � �" ���� �
& ������ ��� � �� � @ ��� ��� �  �� �� < � 91 ! 78 . � .
B)B)2 =�& � ��� ��� ����  �����$ � ��� �" ���� & �����
� �� �� ���� �����6 ��� ����� ��� �  �� ������� �� ���� �� �
��� ��� �  ��. �� & �������� ���� ���� ��� ��8 ��� �����
& � ������� �� ����  ��� � �" ���� ���� ��� �  �� ��  - �
 ��)�
 � " ���� � ������� ��� �  � ������� ������ ��� �� �
��� ��� �  ��1 �����- , ����� ��� ���' � ��� & ����������
( � �� �� �9� �� ���6 �� � ���� ��$ ��' ���� ���  6 �� " �=����
� �������& ��� ��D�� ��� ��1 �����- , ���& ��� ���� ���
� ��� ��& �  ��#� � � � � � � ��� � �� � � � ���� � ��
% � ����� ���� $ ����������� ���' � ��� & ������� �*�& ���
������( � �� ��� - ����  � ������ �� � ��$ �� ��" �� �  ����
" ��� �� � �� �� �� & � �)� 
 ��� � ��� � ��� �� 8 ��� �
��" ��� �����( � �� �� & ������ ���� � ������� � �� � 
������ � � �� � � ��� & ������� � ��� ���������� � �������
 ��� �� �� � �������� � ����& ��� ��)


 � � � � �  & ����& ��  �� � ��� . �� & ��������
& ��� ��� � " ���� ���� ������ ��������$ � �� �� �  ������
���� ��� ������� ���& �� � ������� ������� 0 � ��" ��
� �  � � ���� ���' � �� � �  �#�� � � � ������ ��� ������� ��� 
� � ������� $ ��� �������  ��� ' ���� � � ��  � ' ���������
�� ��6 ���� � �� �  ��� � � ��� ��� �� � ���� � � ��)� . �, ���
� �� �& � ���$ ����������� ��� �� ��������� ���������
*�  ����  ���� ���� ����5 ��  ������ ����� ���)


 � " ���& � �  � ��� ���� �� � � �� �  ��� ���� ���  � ��
��  ���� ��� � �������  �� �� � �  � � ��� ���� ��� " ���
� ��  ����  �� � ( � , � � �)� � ��� �� �������� ��� � ��
� �� �� ���� ���% � ����� ���� $ ����������� � � � ���� �� 
*�� � �  ����  ��" ���� ������ �� ��� ��� �  ���1 �����- , ��
��������  �� �( � , ��� �� & ��� ��D�� �  ���� � �������
� ������� � ���� � ��� �� ������ � ��� @ ��� ��� �  �� �� �
$ �� � ����� � �� � ��  ����� ����������� & ������� � ��
� �� ��& �  �����? � �� � ������ ��  �" � ��& ��� ��)


 ��� ��� � �� ����" ���� ��� ��& �� ������  ���� ���
� �� ��������� ������ ��#��� ��� ����� �� �$ � �������� ��
 ����  �� )

B) ����. � �� �� � ��� ��� ������ ��������$ � ��@ 7��
� ��� �  �� ����� � � �� � A � ����� �� �� ����
( �� � ������������ " ���� �� �����( �� � $ ���
��  ���#�� ) )�5 � � � �
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���� ��� �� ������ ��� ��	������ �� �� ���� �� ! �"#
� �� ��� ��	����$�%�� � � ������ � ��������
& ���' �� ��
� ����� �����
����%�� � � ��

����� ��������� �� � �����
��
' & ( ��� ����� �	������ � ������ ��� ���� � � �
������ � 
�����������%�� � � ��� �����	��� �� �� ������
���� �� �� ��	���' �� � �
�����	���) �� *�� ���� �+,���
�� �	�- . 	�/�� � ����� ��	� 0,� ��� ! � ��1 �� ��/�� � �
�����  �� ���
���2� 	�� � ���� � ��� � �� ����' �/�� ���
� � ����� ��34 3�� ' �

"��%���� �� 
� ���$�� �� � � 5 � �� ���	�� �� ���� � ��
� �� ��� � �� � � 	�� �� ���	��� � ��������� ���� ������
� � � ��	
�� � ��� �� �� �������� 
����$�	���������� ���
� � � ��	����� � ����  ���  ��' �����$� �' � � ���	�
���� ' ' ���*�	� � � ��� �������	�	�� � �
� ��) ���� ��
� ��. � � ��� ����"' �6 � 
���	���� � 

�	�� ���	�������
���
�� � ����  � 7 � ����� ��� � � �� "����� � 
���� �8 � � ���
� ��	��� � ��	���� #��� �
� ������ � �� 	��� �' � ��	
	����' �� ��������� ��
�� �	��� �� �9� � � � ����� ����
��� � �� � � ����� ) �� � 
�' ���  ��	��� � �� � � �' � 9��
� ������ �- ���� �+�

� ! �"#�� ��� ��	���	��� ���9�� ��� ����� ��� ���
	���� ' ���	���#���� ��� � ��������� � ����� ��� � � ��
9��
5 � �� 	�� � � � �� ��	����� �����' ������
� � ��
� �� ��
��� � ��� � �����������:���������	 �
	���$
�& �' 
�� � ��� � �����
���� ' �� ����� 	�� � ���	���
� � � 
��� �' ��������� � � ��	
�� � ���� ����� ��� � � ���#��
���� � � � ���$�	���; �� � ����& � ������ ������ ��;
�4 �������#�� 
. � � ������6 � �' ������� � � ��	
�� � ��
��' � � � � & ��� � � ��� � �	��������� ���� � ��� � ��$
� ��� � ��� � & � ��� ' ��� ��� � � �� ��� � ����  ��� � ��
7 1 �����
���< ���	�7 � �
& �	���� 
�( 8 �� ��� �. �  �
� ��	��������#��� � � ��	����	�� �� �� �� ���� $� . �
	�� �� � �
�����	��� �� � �� � ����� ������ �

$�� �� �����
���� =���� � ���$� ���� � �� ��' ' ��� � � �����
���� �
' �� ���� >:���������	 �
	?� � �����	�� � �� 
����$
 . � ���	�������	���/���
�� ���1 �� 
������ �� � �� ��


����� �� � ����) ���' ����� ��� �� �� ���	���� ����� ���
� � � ���"����� � 
���� ��

����������
�� � ��� �� ���� � ���� ���� � ��������
 � 
���	��� � ������ ' ���� � � ��%����
����	���� ������
� ��� �� ������ � ��� � ������ � ��	� �������'
� ������ ��� ��� � ���	� ���� � ��� � �� 	�� � ����� ' ����
� � � ��%����
�	���� ������ ��� �� �����	�' ��& �' 
��
� � ��� "������
� 	��� %�� � ������ ; � 	�'
���� & � � 
�� � ��� � �� ���� � ����� � ��� � ���� � ����
' �� ������ �� �����	�� � 
���	��� � �� ���� � ����
�� ���� ���� � ��� � ����� �� 
�� � �' �� �
���$�� � ����*�	��
	���� �� . �� �����%�� � � ��

������ � ������ ��� ����
� �����1 ����� � �
����$�� � 
���������	���9�� �� 
�	��
� � �� ��	�����%�� � ������ ��� ��� �' �� ��� ( � ���
������ ���%�� ���� � � �; ��' �� ����� ��� �� ��� � �� ���

��� ��

���@���� ��������� �� � �����$�	���� �� � ��� 

����$��������� �� � � ������	�' A �
�� � � ��� � ' � �
�����- ����� �� ���� ���� �� ��� ��$�� ������ �	��� �
1 ��� ��	������ ( ��B �� 
�	������ �� �� �������� � � ��	�

�� � ���� �. �	�����
���� �� ��� ���%�� � ���� �������
� �� � ����� ��	�����	�	�' ���	���� ������� ����	��
� �� ���� � ���� � � & �� ������� A � ���

����9� 
�� � � � �� � ! �"#� 
& � � �� � �� � � � ��� � ���
� ��	���� ����� � ����
' & ( ����� � ������ ��� �����
� �� �' ��� ���; ���� � �C � ���� ����	���#������� 	����
���� �� ����� �� 5 � ��' ���� � � ��9����
���' �� �� � �
�� � �����  �� 
���; ����� � ���- � � �������
��	���D
E #�� ������	���:���������	 �
	� �����
���� . �

	�� �� � �� ��

��%�� � ������ �

���	
E "����� � 
���� ��	���9�� ' �
�������	���� ������

� ��� ������	�� ���� � �����	����� ���

���� ���
���� ��� �� �����
%�� ����� F �� ��� G ��� �H � � ������ ��

��� #�� �� �

� ����� �� ���	���/� � �� �� ����	�� �9
�� ���� ' �� ����
� ��� ��� ��	� ��� ����$� 	�� � � 	��� ��' ����
���
� �� ���� � ����� � ��� � ��. � � � �� � ������� ' A �
�� � ��
) �� � 
�' ����� � �� ��� 
�' �� ����� ��� � � ���I ����� ��
� � ������� ��� ��	���� ��	���� A ����������' ��
�� � 	�� � � ���� ���	
�����	�� ��� � � ���	���� ���	��
� ���� �������	����������� ������	���) �� � 
�' �
� ��	��' �9�� ����	����� ��

��

� ����� �� . �� ��� ����� � �����	���
� � � 
��� 	����

����� � � � �� 	 
 �
 � � � 
 �

I ' � 	��� �' � � � �������������� 9� � � � ����� � ��
� � � ���� ����%��� � 	��� ���"����� � 
���� ��� � ��� ���
���� ��� �� ������ 	��� ���	��� � � 
��� � A � �� ' ��
��� � ��� � � �� ������� ���' �9� � ��	�	��� � � � . � �
���$�� ��	�� ! �"#�� ���� ��������' �	� ���������� ��
� ���� �� ����� �����$� ������ 9��
5 � ������ ��� ����
�������9��
5 � ������ �����'  �� � ������	���/���

���� ���	��� � � 
��� � 
�' ��� 
� ��� � � � � � ' � �����
� �� ����� � ����� ���J �J J J �� ' K��� �� �L�J J J �� ' K
6 
& � � ���"����� �
� �������� � 
� � ���/���� ��
�� � ��
� �� � ��� � � � ��
���� ���� �� � ��9�� 	�. � � �� � ��� � ��
� � � ���� ���� 	�� � :���������	 �
	�� � ���� � ���
� � ��	� � 
��� � ���� >��?� � �� ��' ' ��$���	� ��� �
�' �:��� 
�� � ��� �	����& �' 
�� � ��C � ���
���� ��  ��� �
��� �� ��� � � 9� � �� ����� � ���� � � �� ���& � ���	��
:� ' � �����& �����	���/���� ����� ���������� ���
	����

"	��
��� ��� ��� ��	���	���/���� ����	���������
� & � 
�$�	�� � �"� ���� ���� ���' ���	���������� �� 	��
' �� ������ ��� �������	��
�����	��� #��� ��� ���
� ����� . � ������ ��' ' ���� "' � 6 �

�� � � �� � �	��H
1 . ����' � ���$�� � �� ��& � � � �������� � ������ ��

�
� ��������� � �� � ! �"#��' � 
�' �������� � ��	�$��� �
� � ��	��� ���/���
���� �  ������ ��� �� � ���� � �	��$
�
� ����
� ��� ����� � ��� 5 	�� 
� ��� � � �$�� � �	����� � �
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��� � � ��� ���� ������	���� ������ ����	���� ���� ���

���� �� � ����� � �	��� ��	��

� � � ��� �� �� ����� � � � � 
�	���	����� ��
�  ������

� �����	������� �	����  ����! � ����	�"�������� ���

	�����
 ���� � �	����! �� � � � 
�# �	�����" ��� �� ���

�� ������� ����� ���� �����$  �� ��	�
�� �� � �	�� ��

�! �$ ��� �
�����! %

��������%� & �� ' ��� ��	� ( ��� �������� ) �� �	�

�����	� �( ��� ����� ���� �� ��	�� ���� ���� ���!

� �	�� * ��� � �� ��	���� � 	�� 
� �� � � ���� ���� ���

� ��������"� 
������ �� ����� � �	�����	�� ��	��� ��

���� 	��� ���  � � � ���� + � � � ���� � � � � � � ��

� * ������ ��

�! � $ �� ��� � ��	� ' 
�! ��� 
� �� � � ��

, ���� �� � ������-� �� ��	���� � ��! ! ����	���. ���

�������	"�
	�/ �����
�����0�� ��� �� �
����

�������	 %��� ����1 �2 � ��	���3 ��

���� � �� ��

� ���� ����� � �� �� ������ � 	�� �����	�. � � � �� ���

1 ��4 �	
�� � �	���� ���� ��� ���5 � � � ��� �� � �������

� �
� �	���$ ��!  �	����	���� �� ��� ���� � �
��� �

� ����� � �	���� ��	�������� ��� �( ��
��	� �6

���

��� ���� ����� �� � �������	���� ��� �( ��
��	� �� � �

	�� ��7 � �� ���� ��� ���
��	����

�������
 %� 8 � ���� ����1 � 4  �
�� � �	���� ���� �

��� � �9 ���' ���� � �� � � ��� � ���
��	7 : "�
� ��2 � ��	��

$ ��!  �	����	���� �� ��� � �� ���$ ��!  �	����	�

& �� ' ���

�������� %�, �������; ����1 �� ����� � �5 � � � ����

"����� � �� �! �: ���
�9 ���' "����

�������� %�8 � �����; �����

, � * � ��
�� � �� �����* 
�����	� ��� �! ���$ ���

� �� ��� ����	� �; ��� �������������� ������ ��
� �

 ������ ��� � �! ! ��� �"�  ���

� ���	���� ���� �������������	��������� # ���� ��

��� �� ��

��� �� � �<�	� � � �� ���� ��	�  �	����! �/ ���

"�� ���� 2 ��� ��	����� � 
�� ���� ! ��� 	�� �!

/ � �� �� ���� ���� ��� ��� ��������� �� �� 
�	���2 ���

" �� �������������� ���-��� �� ��= > > �; �  ���� ��

�! �; ������ ���0���	�	���� ��� ���� � ���	���� ���

���* ��' ����� ���-! �� ���
 �? > > 0���� �� � �� � ��


� ����� # @�� �' �! �� ���	���6����* � 
���� ��2 � ���� ! �


�� � �� ����! ��� � � ���: �� � 
�! ����� ���	�� ���� �"�

���
����� ��	���	���� ���� ���2 � ��( ��
���� �� ���

� ��������� � ��! �� ��� �� � '  �� � �����

������� %�; ���
������ ����-� � �& ��� 0���	�� 
��

!  � 
�

�������� %�6

�����	�A �� � ��� �� � �	�� ��� ��	��

� ���� ���� ��	�( ��
���������� * � ��
�� � ���4 # ����

$ ��� �����	����� �	����
��� � ���� � �	���� ���	�

; ������ ���������
��� ��	���( ��
��	� �6

����� ���
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 � � � �� D����� $�/����$�#
� ����������� �5 ���
��
�������9����
��	�� �- ��
�����	�#������ �����
��� ��� ���� �� � ��
� �� ��� 
���$��' ��
� ������� �& �	���
/���� ��� ���� ������� ��� ��	�����	�� ��	���	�� �
� �
� �	�' � � 
�' ���� � � � � ��� ��	���� � �� ���� � � �
���� ���	�/����������
��	����

� 
 � � � �� D�I �������� ����
� 
 � � � ��� D�! � ����"� �����	�"����1 ���	���/��

��� ����+���	�L�� � � ��0���	�3�' �� � ����' �"����
��� � ��� ��� �
���- � � & �� ������	���"����� � 
���� �� �
��� �� � ��� ��� � � 	��� �� ��� � �. ��
�� � �� ����� ��
�
#��� ���������
�� � ��	����9�� � � � ���� � ��	������
� 
��	������ ���� � ��� � ��	� 	��� � 5 	�� 
� ��� � � ��
� �� ���� ����� ������� �� �� �� � ���� ����� ����

����� � 
 ��� � � � �
 �� � �
 � �
 � 
 �

6 . ��	���� ���� � �����
������/��� ���� � ��� ������
� ��� ����	��� � � 
& �����' �/�� ' ���	�� �) �� *�� ���
C @"1 9�� ��	������ � ������	���%�� � � ��

���' ��
' A �
�� � � ��
������/��� ����� ���"����� � 
���� ��� ���
� ��	��$� � � �	���� �� � � ��	��� ; � � � �� �

�' � ��
	�' �� ��� �� � �
�� � �	���� �� . �� ��� ����� � ��%�� � �
� ������� ����� � � ���B ������' � � � ���ML���

�� � ��
�& ��
�� � ��� ������ ��� 	�� � ) �� *�� �� ���� �� � ����
6 . �� 	��� � �� ��/���� ���� � �����	��� � �' � #��� �
�
���D
/���� ���D +��- ����� ���$
/���� ��D �M�- ����� ���$
/���� ��OD �0��- ����� ���$
/���� ��+D +J �- ����� ���$
/���� ��LD LJ �- ����� ���$
/���� ��0D �O0�- ����� ���$
/���� ��3D �L�- ����� ���$
/���� ���D �MM�- ����� ���$

/���� ��MD �LM�- ����� ���$

/���� ���J D 3�- ����� ���$

��	�� � ���� � ���� ��. � � � �� � �������	�� �I '  ����
	���� � �
�����	���9� � ��� � �������

9� � ������	�9� � ���O�� ������	���9�� �� 
�	��
 . ��	���� �� ��/���� �������	���F �� ����� � ���MO�
� �� ��MM3�*�	���%� ����� �� . �� �����/��� ����#��
� ������� ��' & ( ��� ��	���B �� 
�	���/��� ����' �� ��
����� 	�� � I ����� �� � ���� � ������' � � �MO�
� �� ���
�� � �����������#����� � � 
���� �%���' �' ���
� �� . �� �����������
������

��	���� ����	���F �� ���
�M+L���	��M+0������- � �. �������	���� �� . �� ���
� ���� 	��� %�� � ���� ��� �' � � ������ ����� � �����
F �� �� �� ��� �� ��	�	������ � ��& �
�� � ���#� �� � ���
� � �����������' �� � � ���

�
�� � �����6 � �' ���� � � �
�
	����6 . ���������� � ��& �
�� � ��#� �� � ����� � 
� � ��
/��� ���� ���� ���� � ������ � ��� ������ ��� ����	���
� � � 
& ����� � 

���	���- ���	����	���F �� �����MO�
� �� ��M+J ��
� �%���' �' ���
���2���	��� �

� �	. � �
��� 	��� � 
�' ��� 
� ��� � � H � ����� ��� � � �� I ����� ��
� � ����� � ��#��� �
���� ���� ���� � 

���� ����

��� �� � �� ��	��� ������������� ( ���B �� 
�� ��� ��
� � � ��� ������ � �������� 9�� �� 
� � ' ��� ��� �� � ��
1 �� �� � � ���
�� � � ������ �� ���	�� � ��� ��
�������
��& �� ��� � ' � ������ /��� ��� � ��	�� � �� �� � �� ��
C �� ����� ' ' ��$���	�� � ������	���#�� ������$
	�� � � � �' � ������ 	��� � ��� ��	���� ������ ' A ��

�� � � ����� ( ���B �� 
�� � ��/��� ��������:� ' � �����
� �������	������ �
������	���� ������ ��� �� ������ ��
6 � 
���� �� ����	�� �' ���	�����	��� � �	�����A ( ���
�& �' 
�� � ����� � ���	���%�� � � ��

���	���#�� 
�� �
� �� ���� � �� � � ��� - ���� ������ �� � 	�� � ���	���
� � � 
���  �
	�� �� � ���� ���� �� � ���� �����

9� � ���D � �� . �� ��� ����	������������ ���� � ���MO��� �� ��MM3����	���9��
5 � ������ ������� �� �O�>� ��
	��H 1 . ����' � ���?�
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F �	�� � %�� � ���& �� � ��� ���	��� � � 
��� �� �� � ���
� ��� �� ��� 9� � & ����� ���� � � �� � �����$� %������

��	�9� � ��

���� � �	��������� ' �� �� � 	��� � ��
������� ���� ��� 5 � ��' ���� � � ��%�� �  �� 
����� ��#�
� ��� ���	��� � ��������� ��������� � � � ������. � ���
� � � ��� ���� 9�� �� 
� � � �� I ����� �� � ������ � ��
9� � � � & �� ���� 	��� ���%�� �  �� 
��� ��	� � ��� C � ��
��� ���� 	��� ��' �� � ����� ���	��� � � 
��� � ����
����� ���� #���� 	��� ����� ���� 	��� ��� 9�� �����
P�+Q$�	���� �� � �� � �� ��

�' ���	�' ��������� � � 
��	
� ��� ��	����� :#@@%9��H ���	��� � � 
��� ' �� �
� ��� � �� � � &  ����$� 
����� 	�' � �' � 6 � 
���	��� � ���
� ��	�����C � ���� ���� �� �� ����� �����	��

��� �� �� �� ����� ��. � � � �� � ������ ��� �� & � � 
�� �
	��� ���	��� � � 
��� ���� ��	� 	��� #4 � � � ���� �� 	��
%�� � � ��

������� ����9�� � ��� ������ �	���	�	��� �
� ����� �� � ����1 ��	 �� 
��$�� ��� ���� ������ � ����9� �
� & ����� ����� � ��	����� ���

�����' � � � � & ��� � � ��
� �	��������� � 
��� �� 
�� 9���� ' ��� . � ��� � ���
	��� ����� ����	�� ����� ����  �� 
��� �� ��

���	���1 ��	�4 � � � ���� ��������%�� � � ��

���'
@�� ��	���B ����� ����� �
��� ����	����	���/���
�� ���
���
��� 9� � ��� � ������� . � ��� 	��� 9�� � ��� ���

���� �' �����	�� � � ��

���� ��& �	�����������	��
- ����� �� �' ��� ���� >)  
��� ��� �� � � ��' $� ����
� ���� � � ��9� ��� � �� � ��� �� & �	����� � �?�� � �
�����$
' �� � �� � ���������' �%����
���� � � . �� ����@����	��
%�� � � ��

������ ���������� ��	����1 ���	���I ��
���� �� � ������� � ��/"R:=#/�P�+Q���� ������ �� ��$
���  ��	��� ���� � ��� �	���. � ��� �����	��%�� �� ���
	���%�� � � ��

���� ��

:��� �� � �
�� � ���	�����' ���� �� 
� ��� � � ���"� � ��

' ���� ���$�� ������	��� � � 
��� ����� 	���@� ���' �
� ������$�� ��	��������������������� ���� � � ���
���� C 
�' �� ����� ���� � ��� ��	���� @������ ��� 	��
� ���� � � ������- ����� ��1 �����	������	��� � � 
��� �
����� � �$�� ��	�	��� ��� ���C � ���� ����	�� �1 ��	 �� �

��� � � ��� ��	��$� ��	��� �

� � � ��	� ��� ��	� 	��
@� ���' � ������� �� � 	��� ���	��� � � 
��� ���� ���
� � � 
� � � ���

6 . ��	���6 �

$�	�� � �� ������������������ ������
� � ��	� � ���� � � ������ C 
�' �� ����� �� � �� . �� ��
� ��	$�� ��	�	���@� ���' � ������� ����������/� ��
���� � ����� ��>�' �6 �

��� � ��� �	���1 . ����' � ���
	���- ����� ��C ��
� ��� ����	� . ��� �5 ����	���- �����
� ����� �' � ����� 	���%. �� � ��?�' ���:�
 �������
' ���
�����=�' � ���������	�������� � ���J �0�C �� ��
�J J � ' ��� �	���:A � ��	������	��� � � 
��� ' �� � �
� ��

����	�� �������	����� � ��� � ��	�� � ����������

����=���$� ���	����� 	���/� ����� ���� �� � ��
C � ���� ����� ������� � ����� ��	���' �� � ��$�
�����
���	���F �� ����� � ���MO0�� � � ���M+L���	��M+02
�� ���9�� �� 
����� � ��� � ����� ��MS �	�� �� �� �' ��
� ������' � �

�O ����#�����
����	�� �I ����� ��
� � ���� � ����� � �� �������� �
���
� �� ����

����� �A ( ��	���� ���� �� ���� � ���� ���� � ��������
� & � 
����9���
���� � 

���� ����� ���� �� LJ J �� ' K$
' A �
�� � � �� �� ��� � � �� � � ���  J J J � � ' K� ��	
 LJ J � � ' K� � ��������� � ���	�  . �� 	��� �� 6 � �	��
������� ��	���. � ���	���I ����� �� � ���� � ������'
� ��� ��������� � � ��	
�� � ��9�� �� 
�	���	���� ������
� ��� �� ���� ���� � ��������� & � � 
�� � �� �����	�
���

9� � ���OD � �� . �� ��� ����	������������ ���� � ���MO��� �� ��MM3����	���9��
5 � ������ ����+�� �� ��J �
>� �5 ���?�

Anzahl der verfügbaren Datenreihen in den Analyseregionen 4 bis 
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��������
��"# �� ���		��$ �%�� �"# ��	��& �� 

 
�������$ �# ���� ���� �����	��� � ' ( ���) � 
���� �
���� �
��� $ �����) �� �� ���� � � � ��� ������ ' �!
��# ��� � ��� � � � � ��*� �
�� �� ���+�

���, ��� ��	���� � �� ����� ���� - . $ �����!
) �� �� �����*	���� ���� ���� ��� � �� ������ ��!
��� �� � ����� �����) � 
���� � ��	��+ � ��
/ �� ��� � ���	��$ �# ���� � ����
� � ����

��	����
%0 ������ ������ � ��	�1 � � � ����� ������	��$ �!
# ���� � ������� �������� � � � � 

��# ��	��2����!
) ������� � 	�� � ��
3 � �����# ��� � � 	��  , � �� ��!
	��� ��� � � � � ���%� ��� � 4 � ���	 	�� ��� ���
� � ��� �� � �� ��	��  # ���# ������� 5 ������� �  ��
	��$ �# ���� � ������� ����� � ���� ��� � � ���
�� !
� ��� ��	���6 �# �

� � �� # ����������7 # ��# 
��  
0 # ��	�������� �� � ���- - $ �# ���� ���� ������' �!
��8 ����� ��	��$ �# ������ ����� # # �� �� �

� �� $ �# ���� � ������	� �� � ������9 !
� ��

� �� 	������ ) ��� � ��	� # � � � ���� � ��  # ���� � !
����� $ �����) �� �� ����� � ��	��	��� � ����� !
� ���� � � � � ����
��� %0 � :�	��  	�� - -  ��
6 �# �

� � �� �����������	��� # # �� �� 	����!
� ��

��� ; ����� �� � ���� ��# ���� ���� 6 ���� !

� ������� � 	��  $ �# ���� ���	��� � � 
���  # ���� � !
����

� �� ��		��� ��6 ���� � ������� ��� ��	����
� ������� / ���# ������� � ��
��% � ����� ��� � � � < �!
��� ������%� � ���� � ���# �� �� # ���� � ������# ��
� ��	�	��= ��� �	��6 ���� � ����� � �� � - � # ��
� � � > � � ���� � ��� �� �� �� � ����%�� � ���	� ��!
���# ���# �����?@ 0 �:�	�	��� ����� ��� �� �� . �
� � ���
�� � �� 6 ��
� ��� � ) �� # �� *A >  � �� �� (  � � +
� ��	����� = ��� � � ����� ��� � � �� < ���� ���� # �!
��� � ���"�� 	��1 4 �%�� ���� � �����
���	��6 �!
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���� �O

��� ����� �������� � ��=�� � � ��� ���� 	��
E 9�� �� 
�	���=����' �����U ��' ' �� ���R� ��

��� ����� �������� � ��=�� � � ��� ���� 	��
E 9�� �� 
�	���=����' �����≥��L�' ' �� ���R� ��

��� ����� �������� � ��- ���� ���	��� � � 
& �����

����� �
	��������� �%� ���� � ����� � . ��	�������
� �
����9�� � ������A ( ���; �' ���9�� ��� ' ��	��
I ����H �� � � ��T � ��� � � �������� � & � ��� �����$�	��
����"����� ������� ������ ��
��� ��; �
& � � ��� �� � ��4 �' �
� 
���� � � �	���9� � ���L������� ' ���

� �  � ��� ���� � �� �� � �� �� 	 � � 	 � � � � �  �� �� ��� �� � 
 � � �� � ���� �  � �� �	 � 
 �� � � � ��


 	�����
� �� ���� �
� ������

I ����� �� � ���� ��� ���
9�� �� 
�	���

� ������ ��� ��

� �� �� ����� �� �@��� � ��� +J

 � �� ���������� �
� �@��� � ����� �� �� � ��� �
� �"

�� LM

O �O "

�� +�

+ �+ �� ���������� �
� �"

���� �� �� � ��� �
� �1 A ����� V@�� � �J �

L �L @�� � +M

0 �0 1 A ����� $�9
�' . � 
$�- � � � ��� ��@�� �� �J L

3 �3 �� ���������� �
� �@�� � �� �� �� � ��� �
� ����� 3L

� �� ���� �J L

M �M /���� L

�J ��J �� ���������� �
� ����� �� �� �� � ��� �
� �"� �� L

�� ��� "� �� �L3

� �� � �
� �V�/� �� LJ

�O ��O 9
� �V�- �
� �� � 0�

�+ ��+ "��� M�

�L ��L �� ���������� �
� �"� ���� �� �@��	�� ����� � +0

�0 #� #
� �� O3

�3 %� %����� � ��� �
� �/������ � �+

�� % /������ �+J

�M %O %���������� �
� �/������ �� �� �� � ��� �
� �6 �& �� �� � � ��- ��
� L�

J %+ 6 �& �� �� � � ��- ��
�� L+

� %L =��� ��� O0

 %0 %���������� �
� �6 �& �� �� � � ��- ��
��� �� �@��	�� ����� � 3O
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Datengrundlagen14 

Zum Informationsgehalt der einzelnen Grö-
ßen lässt sich folgendes ergänzen: 

Das Untere Quartil — derjenige Schwellen-
wert, der die 25% der trockensten Tage (7 Tage
pro Monat) charakterisiert — ist ein weit emp-
findlicherer Indikator für die Häufigkeit trocke-
ner Monate als die Unterschreitungshäufigkeit
von 1 mm/d bzw. 2 mm/d. Ähnliches lässt sich
auch über den Median aussagen — denjenigen
Schwellenwert, der die trockene von der feuch-
ten Hälfte der Tage scheidet, und der daher oft
auch als „Zentralwert“ bezeichnet wird. Ganz
allgemein sind Quantile einer Häufigkeitsvertei-
lung wesentlich robuster gegenüber der Wir-
kung einzelner extremer Werte — „Ausreißer“
— als die häufig gebrauchten Stichprobenfunk-
tionen Mittelwert und Standardabweichung. 

Der Mittelwert der Beispielstichprobe ist we-
sentlich höher als der Median. Das liegt daran,
dass die Häufigkeitsverteilung der Nieder-
schlags–Tageswerte sehr schief ist. Bei nor-
malverteilten Zufallsgrößen stimmen Median
und arithmetisches Mittel überein.

Man beachte, dass die Auswertegrößen die
Dimension „mm“ haben, auch wenn es sich bei
den Ausgangsgrößen um Tageswerte handelt,
die durch „mm/d“ beschrieben werden. Beim
Median z.B. handelt es sich aber nicht um ein
auf das Messintervall bezogenes Maß, sondern

um einen Schwellenwert, der aus der Häufig-
keitsverteilung abgeleitet wird.

Weitere Kenngrößen wie z.B. das Obere
Quartil, die Quartildistanz als alternatives
Streuungsmaß sowie die Über– bzw. Unter-
schreitungshäufigkeit einiger weiterer Schwel-
lenwerte (0,1 mm, 5 mm, 10 mm, 20 mm, 30
mm bzw. 50 mm) wurden zwar berechnet, aber
bereits nach einem groben Screening als zu we-
nig aussagekräftig für die Beschreibung der Ge-
bietswerte bei der folgenden Auswertung nicht
mehr berücksichtigt. 

Beispielsweise ist der Schwellenwert von
30 mm/d bei der Analyse von Stationswertrei-
hen unter hydrologischem Aspekt von höchs-
tem Interesse, durch die zweifache Filterung
der Ausgangsreihen jedoch (Interpolation der
Gitterpunktwerte und Gebietsmittelung) erfolgt
eine flächenmäßige Abminderung der Nieder-
schlagshöhen, so dass ein Gebietswert von 30
mm/d zu selten für statistische Aussagen über
eine 67–jährige Reihe ist.

Insgesamt waren mithin 330 Reihen (10
Auswertegrößen x 33 Gebiete) mit je 804 Wer-
ten zu untersuchen. Dabei wurden jedoch die
innerjährlichen Änderungen nicht in hinreichen-
dem Maße aufgehellt. Neben einer ganzjährigen
Auswertung musste also — um auf den Auf-
wand einer für jeden einzelnen Monat vorzu-

Abb. 2.5: Beispielhafte Veranschaulichung einiger Auswertegrößen anhand einer tatsächlichen 
Teilstichprobe (links) bzw. einer geordneten Stichprobe (rechts) mit den selben Daten 
— Tageswerten des Gebietsniederschlags im Gebiet M5 (Tauber) vom Januar 1931
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Tagesmittelwert, fünfjährig übergreifende Mittelwerte im Gebiet M2 

(Regnitz) - ganzjährige Auswertung - Bruchpunkt 1964
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 �� � ��� �� ����	
� ��� ���� ��������� ����������	�� 	���� � ���� �� ����
� � ���� ��	� � �������� �������	�� � �� �� ��	����� �
 ����! " � ���������		���	�� � ������	�#  �������� ��
	�� ���! ������� �$����������	������ ���$���	�� ��% �$
#  �������� �	�� ����& �		� �����" � � �	��� � ���

! " � ��������� �	��� ������& ' � ��� � � ���$������
����������������" ��#  ������������������! ������� �
� " � ���� � ���$������� ����	���������������� �	�� ��
�	�$���	�� ��% �$������� �����( �� ��)�� ��� ������ ����
� ����� �	�* � ��� " � ������� � ���+	����	�, �������	�	
! �����" � 	�� ������ �, ��������� ��)# �  �����! ����
���� �� ������	� � $� 	� ��� � �� � ��� � � ������� � �# � � �
	� � ��������� � ��� ��������������

- ��	����# � � 	� � ��������� � ��� �������������. 		�
	�� � ���� ��� �� ���������� ��������$���		����� ��� �$
������������ �, ��������! ������� ������" �����
������� ����� �	��� ��� ����

, 	�� " 		��� ����� � � � ��	�����" )�� ��� �� ��	��
� �����$���		������, / ���� � ����� ������������ ��
������#  �������	�����, ���������! ������� ��� ���" 	
��� � �� � " �. 		�� � �	��� - ��� � ��� ���� � � ��	� 0��
	�� ������	� � ������ � �# � � 	� � �������� � � ��� ����
�����������. 		��� ���1 � �� ��" �� ������#  ���� " $
�  �	�� � ������ ����������������� ��	�. �� ��� ����� �
� �	� � � . � � ��� ��$�� �����  �	�� � ��������)��� 	�� � ��
� �������������� �� � � ' � ��� � �	� � ���" � � �� �� ��
� ���

� ���� � � � " � � � � ���� �� ������ 2 �� ����� �. 		�
	�� � ��" � � �����3 . " )�� � ������	�� �� ���	������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	�����  � . �� �� � ���
� � � �, �������	4�� �����	���������   �� �� �� ��� �����
���	� ��� � �����( ����	��� �)# �������5 6  ��� �7 �� � ��
����� � ����� ������� � ���������	�������7 ��� ���

� ����	���	��� � 1 ���������	�� ��)�� ������+�� � �
� � � ����. ���� �. 		�� 	�� � � ���� � ���� � � �� ���� ���
3 . " )�� � ���	� �� )��� )# �� ���� � �� ���� ���	��� �# � � �
	� � ��������� � ��� �������������� �������, ��� �� � �
�" �� ������ � ��)�������- ������� �� ��, ��	� � �. �� " ��
 ������	���� " 	� ���" �� ����� ���������& ����	��. �� �
���� �����	� � � �� � �� �� 8 �� ���9� ��	� � ��% �$� ���

������� " 		���	� . ��	���	��� �8 �� ���� 6 : ; �����
	��� ����

! � ��� �� ������� ����������	�� � �	� � ���� 6 ; 
" ���� 6 :  $�� �������� �� �� �����������	$�������
���	�� � ! �����" � � �� ���� � �)��� � ��� � ��$� ����
	� ��� � ���" ����� ������� �- �������������7 ��� ����� " )
������	����� ��� � �)���������� �������( � ��� ���� � �
� 6 
 � $�� 6 5 � $�� 6 5 : $�� 6  
 �" ���� � ������� �� 6 � 
�" )$���������3 . " )" �� �" � �� 6 : � ��" �� � �" 	�� ���
 # ���� �	����

� " � � �����������" �� �����7 ��� ������ � ����
� " 	� ����� �����" � � � �����)�� � �� ���� ( ����	���
��� � ������ ������ � ����� �& �% �<�� �������� ��� 4. � �
��� ���� " 	� ���" �� ���� ��=�   �� �> ?�������� � ������
��" ���� � �	�& �/ �� " � ��� �8 �� ���� 6 �  �� ��� � �$���	
��� ������� � ������������ �������0�	�� �	����	���
���� �������������	�� ���� �� ����� " ����	�� �! ����
� " �� �����	� ��� � �$��� � � ����	��5 5 �1 . �������	� ���
� � ��� �" �� ����� � � ������� ���� 7 ��� ��9� ���� ��
���� ���	�� � �& �/ �� ��� 6 5 � �" ���� 6 5 : �

� ���� � �	��������, �� � ��		���� �( � � � ���� ��
�� �@ �������� " � � �� ����	��� ���& �/ �� �$�����	�� �
�������0�	�� �	����	��� ����� � ��� �����)��������	�
	��$��� � � �����! �� ������1 . ����� ���������	���& ��
/ �� ��� �� � ��� �������		����������� �������" 	�

, �	��� ����� ������� �����0�' % ������ �	��� � �
����� " 	� ����� ����. " � ��� ����� � ���$�� ������ �
��	�A ������B " ������ ���� ��� 4. � ��� ���� " 	� ���" ��
=�   �� � ?$�)������	�� � ������" ��� ��7 �	" �����<�+�
� � ���- �������������7 ��� ��� �� ������ 6 �  ������	��
� ��)�� ������������ ������, ��� �� � �" �� ��- �		����	
� ������ � �� ���4�����0�' % ��	� ��	�$�� ��� �������   �
 �� � )# �� ���� C  ��	� � ����" �� 	� . " )�� � ���� � � �
�  � � D�9����� � ��	���������	� �� ������� � ��
� � ��� 6  E $��	����� ��4��� � � �� �����, ����" ��� � ����)# �
���� �	��� � ��	�8 �� ��� � ��

, 	��	��� ��� ����" 	� " 	� � ���% ��$���		������ ���
� " ������ � ��� ���	� � ��� � ��. ����" �� ��� �����
���)�� � ���( � � �� ��)� �� ����, 	�� # 		������ ������
������� ����� �, ��� ������ ����� � ����� ����������

�   �� �� < 3 . " )�� � ������	�� �� ���	������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	����������5 6  �
" ����	" � � ����7 ��� ��

�   �� �> < 3 . " )�� � ������	�� �� ���	������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	� ���� ��� �
4. � ��� ���� " 	� ���" ��

Häufigkeit des Trendbeginns in allen 495 untersuchten Reihen 

(Baden-Württemberg und Bayern)
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 �> ����������	��)# ������0�	�� �� ��
��� ��

+�������" )����� )� �� ������ ( ���������� �)# � ���
�� ������	��������( �� ��)�� ��� �������� ������������
������� �����	$� ���� � ; F 4. � ��� ��� & ������ ����
����7 ��� ���	� � �������� 	� �" ����" ���������� ��
� ���. � �� ���� � ��. ����" �� ��� � " 	�� � ��� ��
	������

- ������4. � ���� � �������� ���. � �����" �� �� . %
�" � ���	� � �	�� ��� �����	���$�� " �����	�������� ��
	� � �" ��� � � ����� �� ���� ������ �1 �� �� ��� E E �� " ��
��� ��� ����$� ��	� � �" )� ���� ! �����" � � � � �� �����
8 �� �� " ������ �� �� ����� G � �" � � � � ���� ���	� � " �
�. � � 	����� �� " �� �� ������	�2 �� ����	�� �. " % �����
0�" ��	��� $���� � ��#  �����	�, ����������7 ��� ��� ��
��" 	� � " � �/ ���� � ������$� � " � � ����	� ��� � ��
	� � ������� �����$�����H ����" �� 	 ����� �� � ��)# �)
��" 	���	����& ����� ������� �� �8 �� ��� ����	� � �" �
��� � �� ���� � � �	������� � �� ����� H ����" �� � G � ��
���	�� �1 ���������� ��� �' % ��" �� �����( �������� �
� ��� � " �� ��� �0� ����- � �G �� ����� ���� �����	����
� �� � ��E �  � � ����	� ��� � ����� > �� I ����� E E
8 �� ����  ��� ����� � ���� 4. � ��� ��� & ������ � � �
5 �
  � � �=	���� ����  �
 �" ��� �5 ?� �

�� ����  �� ��. 		����� �����$���		� ���� ��� �
4. � ��� ���� " 	� ���" �� ��" ��� �����
 
 ���� �	� ������
� ������� ���	�� ��)�� ����������	��" )� ��	���G ���
4���� �1 ����������! " ��� � ��� � ����" ���� � �� �� ����	
� E I ����� E E �8 �� �����+������#  ��� ���0� �����
��� � �������J �����	� � �. � ��� � ����������7 �� ���G

� ���� " 	��� � ������� ����� �J � ��� �	����� ���� ��
����0� �����G �� " $��� � � �	��������� ���. � ����	
� �	���� 	�� ��� ���� � 	� ��	��� ����� ��

� ��	� ���� �)��	���� ��������7 ��� ���" 	���� �0��
 ����J � ��� �*  ����" )���	�J �� � ���� �� ��� ��=�   �
 �; ?��+� �� ��� ���� � �� " � ����� 4. � ��� ���& ������ ���
� � ��> � � � � ��	������H ����" �� �� � ��E �5 � � �)# �
����! �����" � �����	�8 �� �� " �����	�� � ���� ����� $
�� � � ������ �	���� ��. 		��	�� � ���� �� �����( � � � ���
� " �� 	 ������ ���� #  ��� ���)������ & ������ �� � �
��" ���� � ���� �������� �������� 	��	�����	$�� ��� ��
����	�� �	�� �$��" ���������� ����������0� �����	�
�� ������

- �� �� ���� . � � 	������� ���� ����. �� ������ �� "
������0� �������- �	��	����� � ���" ���������! " ��� �
� �� ���� ( �������� � ��� � " �� � " � � � E I �  �	

 E I ������� ��4���� �� � ������0� ������� ��� ���
� � ������� ���	�A ������B " ������� �� �����> : �����
 

0� �����	�� ��)�� ����� " �# � � $�" ���� � ���" � ���� � �
" � ���. � � ���� � ��> E I � �	�6 E I ����� E E �8 �� ����
K � 	���� �������	��������� � ����" � � ��" )$�� ����" �
���� ����0� �����$���� � ������� ���	�� ��)�� ���9�����
�. " � ��� � ��K �. )����� ��	����� � ��� " ���� �������� " )
0�" ��� ���� 	���� ��� � ���� ����. �� ��	� A ������
B " �����	�	������������ ��� " 	��� � ����" � � ��" ��� ��
� � � �� ���� � " �  �� ������� , ��� ����� 8 �� ��� � ��
#  ���" �� � 	� � ������� � ��� J �����	� � ��� 	� . " )�� �
� ����� ' ����������	� �� � ��( ����	��� ����� � ��� ��. ��
����9� ��� ��� 	� ����� � � ����� �� � � � �� ����� � ����
� �� ������7 # � � � ��� ��" 	� �� ��� ���� ���������

� �	�� ��	� ����	�������7 ��� ���" 	���� �+	��� � ���

�   �� �
 < 3 . " )�� � ������	�� �� ���	������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	��� �( � � � ��

�   �� �5 < 3 . " )�� � ������	�� �� ���	������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	��� �@ �����

�   �� � < 3 . " )�� � ������	�� �� ���	������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	���	�A ����
����B " �����	� ���� ��� 4. � ��� ���� " 	� ���" ��

�   �� �� < 3 . " )�� � ������	�� �� ���	������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	�����C  ���
	� � ����" �� 	� . " )�� � ����� � ���  � � D�� ���
� ��� 4. � ��� ���� " 	� ���" ��
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� �� ��� ��=�   �� �: ?��3 ������� ��	��	�� � ���	�& �/ ��
� " � ������� �C  ��� ���	�� ��� ���� ����7 ��� ��������
����% �� ���8 �� ����� ' � �����	���	�" � �� 6 ; E ��@ . ��
���	�	���	���& �/ �� " � ��" �� � ������������ �� ����
� ��� � ��)# �  ����� 7 ��� ��� ��� ���	�� � ! �����" �
=� � ����  	� � �����> �> ?���� �	�������� ���� �	� � . �� �
� � ����$���� .  ��	�� � �� ' � ��� � ��� ��	���" � � �� ���
����������� ���� ���� � 	���� ��������	��

, ���� ����� �� ���������7 # � � � ��� ��	���" � � � ���
& ������� " ���� �����9���������� 	� �	�����	��� ���
���� ��" �� ��" �����	�� ���0� ������	�� ��)�� �����

J � ��� ���� �  ��� � �� ����  ������ B " ������

� � � � ���	��" )�������������( ������ " �������! " �
��� � �� ���� C  ��	� � ����" �� 	� . " )�� � ���� � � �
�  � � D�������� �� " �������0� �������J " ��� ����0��
 ��������& ����" ���J �� � ���� ��	���	�� ��)�� ����
7 # � � � . �� ���" )9��� � � ��" � � �� ��� ���� ���$�� �	�� � �
A �������B " ������� " �� ��� ��� ���� ��<�, ��� �����, ��
��� ��		��� ' ���������� � ��� �� ���� ����� ����� � ��
����( ����	��� �	���� �� ��. �������

- ���� � � ��	���" �� � �" 	�� � ��������� �� ��������
, �� ' � " �� ����	���� " 	� ����� �' % ��� " �	� ��� � ���
� ��	� ���� �)��	���� ���)# ������7 ��� ��� � � �*  ����" )
��	�& ���	�� �� ��� ��=�   �� �6 ?��� " � � ����	��7 ��� �

�   �� �; < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ �������	���� �	� ������ ����	�#  �������0��
	�� �� �����" � ��� �0� ����J � �=J �� � ����  ��� �� �1 ��	?� ���� ��� 4. � ��� ���� " 	� ���" ��

�   �� �: < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ �������	�A �������B " �����	�#  �������0��
	�� �� �����" � ��� �0� ����- � � �=+	��?� ���� ��� 4. � ��� ���� " 	� ���" ��

Tagesmittelwert, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und Trend über den 

Gesamtzeitraum im Gebiet N1 (Neckar oberhalb Fils) - ganzjährige 

Auswertung
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7 
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����������	� 5 �

� ��	�� � �	������ � � � �' % ���� ( � � � ��� " �� ����" )
��	�������	���� �	� �����	$��� � � ��" � � ������ ��. ��
���" �� $�����G ��" )�����8 �� �� " ������ �� � � ���G
� �� ����	�����- ���������	�& ������ ����	���� .  �$��	�
 ��� � ���� � �

- ������� � ���! " ��� � ������J �����	� � �. � ����
0�	�� �4�� ����� ��	��	�� � �� ��� ����" �� � �������! " �
� �� � 	������ ���� ����. ��� ���������! " ��� � �� � � �
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" ����	" � � ����� ����	$�	# ���� � �����- � ��" $���� �
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��� �  ����� ( �� ��)�� ��� � G � E �� � � � ���	� ���
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, ��� ��). ����� �	���� �� " �
 : I ���	����� 4. � ��� ��
& ������ ����	� ��������� 	� � ��� � ��� � ��� � � " ��
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+�	� )����	��������� ��. ����" �� ����������J ���
���	� � ��� 	� ����� �� . � �������	�( � � � ��	���" ��
��� � �����	��� �0�	�� �4�� �$�� � ������ ��. ����" �� ��
4��� ���� �� ���������3 . " )�� � ���	� ������" �� �	� # � ��
	����" ���� " �������� ��� �' % ��" �� ������ ���� ����. �
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+� �( � � � ���� ��. ������	�� � �����( �������� �
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	�� � ����� ������	�� �& �% ���

� ��# � � 	�� � ��� �� � ��� �" � � � ���� ��� � �� 	�� ��)��
� ������ �����	$� 	� � ��� � �� 	�� � � ���� . � ���� � �	
�. " � ��� � �	� & " 	���� � ���  ��� � ��� �	� �����<� +�
( # �� 	����� ��� �' % ����	�� � ������ ������ �� ������
��� �	� �����$��� �@ �	����" ����� �J � �������� ��
� ���� �� ������� ������ ������ � �� " � ���� �	� �����
� " �# � � �

�   �� �6 < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ ���������C  ��	� � ����" �� 	� . " )�� � ����� � ��
�  � � D��#  �������0�	�� �� �����" � ��� �0� ����& � �=& �����  ��� �� �7 �� ���� ?� ���� ��� �
4. � ��� ���� " 	� ���" ��

Überschreitungshäufigkeit von 15 mm/d, fünfjährig übergreifende 
Mittelwerte und Trend über den Gesamtzeitraum im Gebiet M1 (Main 

oberhalb Regnitz ) - ganzjährige Auswertung
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� ��� ��� " �#  ��� �# )��$��  ����	���� �)" ���	�� �
��� �������� #  ��� �������� � " 	� ����� �' % ��� ��
	�. ��� ����. 		��

- �	�A ������B " ������� �� ��� ���� " 	��� � �����
� ���������- � ��" �" �������+	���#  ������� " �# � � ��- ��
 ���	�������������	�	� �	���� $���		�	�� � � ��� �� ��
� " � � �" )� ���� ( � ����� ����	� 8 �� �� " �����	
" ������	��	� � ��� ���. � ��� � ����� �� " �
 E E I ����
� � ��$���	�� ��% ����	� �
 I �7 # � � � ��� ����4����
���� ���������� ��  �� � ������8 �� ���

�   ��  �� � � � ��� ��� ������	�	��/ ���� �� � ���
	� ����� , 	� �. 		�� 	�� � � � �" � � �" )� ��	� � �" ��� � ���

@ ��	����� � �	�������$���		�����, / ���� � ����� �����
������������	�#  �������! �����" � ��� ����� �� �	�
	" �� �� ���" 	�" �	����� ��	�<�� � �, ��������A ����	" �
� � " �� 	� ���� ��� ������ � �� ��	� B " ������ ���� �� � ��
	� � ������)	�� ����� � ��E �E � � ���

� " 	�����	���� ��� ( � � � ��� " �� ������� )# �)�
4. � ��� � #  ��� ���)������ & ������ � ���� 4��� � � � ���
	�� � ���� � $���		�7 �� � �" �� �" ���� ����� ���	������	
 ������	���� " 	� ����� �' % �� ����/ ���� �� �& �% �
� � � � � ��  �� � �" �� 	� �����" � � � � . �� ���� - ��
�# � � 	� � �������� � � ��� ������ ������ � ��� � �� ���
� 6  � ��	���� � � �� �	������ � �� �' % �����	�����#  ��

�   �� �� E < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ �������	���� �	� ������ ����	�#  �������0��
	�� �� �����" � ��� �0� ����7 5 �=7 � ����� � ��2 ��� �� � �	�& " �� ?��� �( � � � ��

�   �� �� � < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ �������	�A �������B " �����	�#  �������0��
	�� �� �����" � ��� �0� ����&  �=��"  ��?��� �( � � � ��

Tagesmittelwert, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und Trend über den 

Gesamtzeitraum im Gebiet R4 (Rhein von Kinzig bis Murg) - Sommer (Juni - 

August)
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Unteres Quartil, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und Trend über den 

Gesamtzeitraum im Gebiet M5 (Tauber ) - Sommer (Juni - August)
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����0�	�� �� ���� ���=�� ����  �� � ?�
� " )� ������������ ( ����� � ���������������� ��

� ����" )��" � � ��������������" � � �� �" �� �� # ����$
� ������ �� ��	� �����" 	���� �2 �� �����#  ���& ��� � �
��� �� " ������� � ����	��=�   ��
 �
 ?�

- � � � �����7 # � � � ��� ���	�A �������B " �����	����
������	���� � � �� ����+���� �)# ������� ������ ��" �� ����
� ���� ����. ���+� �0�� ������<�1 # ����	�0�	�� �4�� �
���% �	�� � ���� ���� ����������� ��� �' % ��" �� ������ ��
����� � �	�. ��� ���

� ��� � ����� � �" �� � ���� �����	� )# �� ���� C  ���
	� � ����" �� 	� . " )�� � ����� � ���  � � D����������� 	

� ��� ��	�� � $���		��" � � �����3 . " )�� � ��������	���� ��
J �����	� � �. � ���������& �� �� �� ������0� ������ " �
�# � � � �� ���� " 	��� � ��	��������" � � �� ��������0��
 ������� �( # �� 	�������$� ����������	���������
1 �����	� � ���� " �	�� ��)�� ����� �! " � �� � 	�� � � � ��
- ��� ������ �  ��	��� �������   ���" �� ���  �� >
" ��� �� 
 �� � �������� �� ��	. �� ��� � ���� ��������
� �������

M � ���� ����	��	� � �	� � � � ��)# ������7 # � � � ���
�� � @ �	���� " ��� J � �������	��" � � � )# ������ ! " �
� �� � 	��� �( # �� 	�����	������	���� ��7 �	�� ������ �
( �� 	�� ���� ��)4. � ��� � #  ��� ���)������ & �����

�   �� �� > < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ ���������C  ��	� � ����" �� 	� . " )�� � ����� � ��
�  � � D��#  �������0�	�� �� �����" � ��� �0� ����&  �=��"  ��?��� �( � � � ��

�   �� �� 
 < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ ���������C  ��	� � ����" �� 	� . " )�� � ����� � ��
�  � � D��#  �������0�	�� �� �����" � ��� �0� ����- � � �=+	��?��� �( � � � ��

Überschreitungshäufigkeit von 15 mm/d, fünfjährig übergreifende 
Mittelwerte und Trend über den Gesamtzeitraum im Gebiet M5 (Tauber ) - 

Sommer (Juni - August)
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Überschreitungshäufigkeit von 15 mm/d, fünfjährig übergreifende 
Mittelwerte und Trend über den Gesamtzeitraum im Gebiet D11 (Isar 

unterhalb Naab oberhalb Isar) - Sommer (Juni - August)
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	� � � ��� ����� � � ����� � � �� �& �% ��" � �����������
� ��������+� �1 �������	���"  ��� � ����	��	������� ��
��� ����. �� ��� �� " � � ���" 	� � � � � � � � ���  ���
A �������B " �������+� �+	��� � ����	� �� ������	���� �
7 �	�	���" " �� ���)# �$���		�������� � ��� ���� ����� �
! " � �� � 	�� � ��> E I ����� E E �8 �� ������� � ������ ��
�" )���� �������� ���J �� ��" �� � ��: E I �	�� ��)�� ���
�	���- �	�� ��� . ����	�� � ��������" ���2 " �� �� ������
���� �� ���7 ��� ��� ���	�� ��)�� ����� �! " � �� � 	���
0� ���� - � > ����	� ��� � �� #  ��� ��	���� ����� � ��
�   �� �� > ��

� � � � ���� �

- ����. � � 	����� ������ ������� � ���������C  ���
 ��� � �#  �������������� �������� ��. ����" �� �����
@ ������� J �� � � ���� �" 	� ��� � 0�	�� �4�� �� " ��
��� � ( � � � ���  �� ������� , �� � ��		��� ��� � �
	�� � � )� �� ���� � ��� $� ��		� �� � @ ������ � " � � � " 	�
� ���� � � )# �� ���� 7 # � � � ��� � ���� J �����	� � ��� 	�
� � �� � � �� � ( � � � ��� ���� ���	� ��� � ������ ! " �
� �� � 	�� " ���� �������	���, 	� ��� ��� " �� �# )��$��" )
� ��� � �� �@ �� �����	���� " 	� ���� � ���)� �� ���

���	. � � ��� � ���� � ���	�� � ����������
 
 �0� ���

�   �� �� 5 < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ �������	���� �	� ������ ����	�#  �������0��
	�� �� �����" � ��� �0� ����- : �=J �� ?��� �@ �����

�   �� ��  < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ ���������( �������� � ��� � " �� �#  �������
0�	�� �� �����" � ��� �0� ����, � �=, � �?��� �@ �����

Tagesmittelwert, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und Trend über den 

Gesamtzeitraum im Gebiet D8 (Naab) - Winter (Dezember - Februar)

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996

m
m

Standardabweichung, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und Trend über 

den Gesamtzeitraum im Gebiet E1 (Elbe ) - Winter (Dezember - Februar)
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���� � � 	���� �� �����	� ��	� ��� �	� �����	� =	�
�� ����  �� � ?9����> E ���� � ��	��������������� ��
� ��� � ����	���	� : E I � 	�� ��)�� ���� =� � ��
�� ����  �6 ?�

� ����	���	��� �( � � � ���� � ���	���������� 	�� ���
�����" ���� � ����� �� �����A � � �� �" �� ����	���� ����
��� � ��� , ��� �� � �" �� $� 	� ������ �" �� ����� �  �
	� � � . � � " �� ����������	�G �� �����" � ��� �	# ��
' 	���� � ��� � ����� � � ��	� " ����	" � � ���� ������� ���
" � 	��

��� �	� ������" ���( �������� � ��� � " �� ���� �
� ������������0� ������� " $�� ��������  �� ����   ���
�" �� ���� " � �0� ����� � ��J �� �" ���, � ��� ��� ���
- ��	�����" ���� � ��! " � �� � 	��	���� �( # �� 	������� � �
� " � � ��� ��� � ���9� ���� 7 # � � � ��� � ������ 4��� � �
� ' � � 	���	� ��� �& �������" )�=� � ����   �� �� � ?$
�� � � ��	�����	���� ����� ����������� � ��	�� ��)�� ����
� " % ����� � ���% ��	�� � �	���� 7 # � � � ��� ��" � � ���	
���������� ��� �' % ��" �� ������ ���� ����. �������� ���
�������G �� ��	� �� �������7 # � � � ��� ���	�A ������
B " �����	$����������� ������� �- �����������0� ����

� " �� ��� ��� � ����" ����� ���� ����	� �� 	��" )����
( # �� 	���� �	� � �. �� ���	��

- ���C  ��	� � ����" �� 	� . " )�� � ������	�( � � � ���
���� ����	��  � � D��	���� �������� �� " �4���� �0��
 ������$��� ���� � ��� �� �� ���	�� ��)�� �����" )������
J �� ��" �� � ��� ���� 	���	�: E I �

, 	��. % ��	�� � �� ��� ������ " � ��������$���		����
! " � �� � 	�����J �����	� � �. � ���� �@ ������� � �������
�" )�����! " ��� � ������3 . " )�� � ����� � ����� ���� ��
	���� ���0� ���	������	� � �. � ���� " �# � � � " )# � ���
�	�$�� . � ������ ���� � � ����� ��" � � �����! �� ��������� �
� ��� � ����� )# � �� ��� J �����	� � �. � ��� ������ �� 4��
��� ���������0� ����� " ��� � �$�� �	������������
���� �����	�A �������B " �����	�� ��	 ����	���- ��
���	����� �  �	� � �. �� ��� ��� � �		� � ��)�� 3 . " )�� �
� ���	� ������" �� �������� �	� �������	�0� ���	����
���	� � ��� 	�	���� � ��	�� � ���	� ��� �L �" )������8 �� ��
�� � � �� �� ��� " ������ � � ���@ ������� ��$�� . � ����
���� 3 . " )�� � ����������� �� � ��� � ��������� J ������
	� � �. � ���������� �� ����� ���� ����

�

�

�

�

�   �� �� � < ������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ �������	�& �����	�#  �������0�	�� �� ����
��" � ��� �0� ����- � 5 �=+��?��� �@ �����

Median, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und Trend über den 

Gesamtzeitraum im Gebiet D14 (Inn / Salzach) - Winter (Dezember - 

Februar)
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�� ����� �6 ( �� ��)�� ��� ����������	�#  �������
0�	�� �� �����" � �� 6 
 � �F �� 6 6 ; ��� �@ �����

� " 	� ����� �' % �

���
� �	�
� ������
� ���

( ����
�����
� �
� ���
� � " ��

A ��
����	�
B " ���
���

& ��
����

� �� ��
��� ��
≥��  �
� � D�

0
�
 
��
�

- � ≥ 80 % ≥ 80 %
- > ≥ 90 % ≥ 80 % ≥ 95 %
- 


- 5 ≥ 95 % ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 99 %
-  ≥ 90 % ≥ 80 %
- � ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 99 % ≥ 95 %
- ; ≥ 80 % ≥ 95 % ≥ 80 % ≥ 80 %
- : ≥ 90 % ≥ 95 % ≥ 95 % ≥ 95 %
- 6 ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 95 %
- � E ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 99 %
- � � ≥ 80 %
- � > ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 95 % ≥ 95 %
- � 


- � 5

- �  ≥ 90 % ≥ 80 %
, � ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 99 %
& � ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 80 % ≥ 90 % ≥ 95 %
& > ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 99 % ≥ 90 % ≥ 95 %
& 
 ≥ 80 % ≥ 95 % ≥ 80 %
& 5 ≥ 80 % ≥ 90 % ≥ 95 %
&  ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 99 %
& � ≥ 80 %
J � ≥ 95 % ≥ 90 % ≥ 95 % ≥ 90 % ≥ 95 %
J > ≥ 90 %
J 
 ≥ 90 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 99 %
J 5 ≥ 80 % ≥ 99 %
J  ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 99 %
J � ≥ 80 % ≥ 95 % ≥ 90 %
7 � ≥ 80 %
7 > ≥ 80 % ≥ 90 % ≥ 80 %
7 
 ≥ 80 % ≥ 80 %
7 5 ≥ 80 %
7  ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 95 %

�� ����� �� E L ��� 4. � ��� ��& ������ ���������� " 	�
� ����� �' % ����� �@ �����

� " 	� ����� �' % �

���
� �	�
� ������
� ���

( ����
�����
� �
� ���
� � " ��

A ��
����	�
B " ���
���

& ��
����

� �� ��
��� ��
≥��  �
� � D�

� � � � � � � � ��� �

0
�
 
��
�

- � 2.58 3.95 0.1053 0.877 0.856
- > 1.88 2.98 0.0752 0.581 0.338
- 
 3.90 5.65 0.1421 1.329 1.945
- 5 1.95 3.05 0.0865 0.602 0.383
-  2.73 4.25 0.0853 0.847 0.891
- � 1.97 2.97 0.1086 0.669 0.358
- ; 1.75 2.82 0.0599 0.498 0.318
- : 2.23 3.35 0.1155 0.780 0.522
- 6 2.62 3.91 0.1232 0.893 0.846
- � E 2.04 3.22 0.0742 0.606 0.493
- � � 2.36 3.59 0.0931 0.749 0.542
- � > 1.95 3.11 0.0647 0.555 0.413
- � 
 3.69 5.64 0.1034 1.166 1.791
- � 5 2.66 4.06 0.0984 0.812 0.851
- �  3.03 4.70 0.1239 0.955 1.323
, � 2.30 3.37 0.1440 0.891 0.562
& � 2.42 3.51 0.1539 0.924 0.642
& > 2.10 3.21 0.1015 0.730 0.423
& 
 1.80 2.90 0.0805 0.548 0.368
& 5 2.52 3.71 0.1575 0.943 0.706
&  1.92 3.09 0.0767 0.578 0.358
& � 2.56 3.90 0.1367 0.869 0.791
J � 2.19 3.46 0.0892 0.708 0.567
J > 2.26 3.54 0.0913 0.731 0.512
J 
 2.54 3.97 0.1099 0.874 0.831
J 5 2.60 4.02 0.1067 0.853 0.881
J  2.49 3.79 0.1093 0.839 0.697
J � 2.84 4.40 0.1312 0.948 1.025
7 � 2.66 4.16 0.0842 0.788 0.871
7 > 3.89 5.96 0.1311 1.239 2.284
7 
 2.73 4.03 0.1160 0.986 0.741
7 5 4.04 5.94 0.1975 1.477 2.169
7  2.28 3.62 0.0938 0.769 0.602
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- � 0.732 1.239 0.011 0.209 0.379
- > 0.418 0.788 −0.008 0.082 0.257
- 
 0.711 0.849 −0.024 0.539 0.484
- 5 0.658 0.983 0.011 0.264 0.452
-  0.579 0.600 0.046 0.212 0.442
- � 0.515 0.960 0.089 0.147 0.424
- ; 0.298 0.324 0.016 0.106 −0.154
- : 0.875 1.618 0.048 0.209 0.606
- 6 0.760 1.294 0.008 0.291 0.852
- � E 0.342 0.727 0.035 −0.068 0.169
- � � 0.192 0.201 −0.010 −0.054 0.243
- � > 0.525 0.965 0.016 0.037 0.378
- � 
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- � 5 0.180 0.277 −0.013 −0.105 0.325
- �  1.011 1.329 −0.060 0.283 0.948
, � 0.941 1.319 −0.025 0.511 0.800
& � 0.905 1.388 0.038 0.475 0.682
& > 0.644 1.188 0.052 0.338 0.484
& 
 0.359 0.665 −0.020 0.097 0.170
& 5 0.599 1.185 −0.042 0.113 0.874
&  0.418 0.874 0.050 0.133 0.077
& � 0.587 0.885 0.029 0.249 0.322
J � 0.926 1.337 −0.045 0.471 0.649
J > 0.284 0.697 0.025 0.021 0.113
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 1.015 1.919 −0.047 0.324 1.113
J 5 0.590 1.506 0.078 0.105 0.393
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J � 0.856 1.411 0.062 0.260 0.847
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- > 22.24 26.46 −10.93 14.10 75.90
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 18.24 15.03 −16.71 40.54 24.89
- 5 33.72 32.24 12.33 43.84 118.03
-  21.17 14.12 54.18 25.09 49.59
- � 26.18 32.27 81.75 22.02 118.43
- ; 17.00 11.48 27.35 21.33 −48.34
- : 39.30 48.25 41.31 26.82 116.01
- 6 28.99 33.06 6.63 32.60 100.74
- � E 16.77 22.54 46.48 −11.23 34.23
- � � 8.14 5.61 −10.91 −7.25 44.81
- � > 26.94 31.01 25.40 6.70 91.47
- � 
 2.33 0.28 −46.13 −4.12 −9.46
- � 5 6.75 6.82 −13.52 −12.94 38.19
- �  33.41 28.29 −48.66 29.62 71.66
, � 40.96 39.16 −17.23 57.40 142.26
& � 37.38 39.56 24.37 51.41 106.25
& > 30.63 36.98 50.85 46.23 114.49
& 
 19.96 22.97 −25.11 17.72 46.03
& 5 23.80 31.96 −26.85 11.99 123.74
&  21.78 28.29 65.73 22.93 21.44
& � 22.98 22.66 21.12 28.63 40.73
J � 42.37 38.66 −50.09 66.53 114.36
J > 12.55 19.66 27.10 2.90 22.07
J 
 39.92 48.38 −42.33 37.12 133.93
J 5 22.65 37.46 72.84 12.27 44.60
J  27.61 36.04 62.33 23.68 38.76
J � 30.10 32.06 47.12 27.41 82.66
7 � 15.92 15.86 25.74 11.46 5.10
7 > 38.44 37.15 44.62 45.44 79.31
7 
 20.97 16.09 −26.63 30.01 35.21
7 5 23.94 22.14 34.47 32.95 27.98
7  24.81 29.58 61.76 30.57 107.30
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 �" ��� �� 5 �)������	�� � �� ��
� � ��� � " � � ����� �� ���� " ��� � " �� ( �. �� �� ���
�# � � 	� � �������� � � ��� ������� �����	�  ��� � ��� �
4. � ��� ���� " 	� ���" �� $�	� )�������	��� ���������( ��
� ��)�� ��� � � � �� � ���� 	���	� : E I � ��� � � " �
� ��	���	����

@ ���  �����	� ��� . � ��$� � ���� ��� � ���� ���	�
�# � � 	� � �������� � � ��� ������� �����	� ���� ����
����� ��	�. �� " �� ������� �����	�� � �� ������������
���� �� ����������A � � �� �" �� ��- ������� ���������
�����	����+� ����& �� �� �� ��� ��� ���� � 	� ��	��� " ��
	���$�#  ��	� � ��������� ���� ���. � �����" � ���������
4���� ��$����� )# �� ����0�	�� �� ���� ��� � �	� � . �� �
� " ����$������� � ��� � �� �& �% �$�� )��" � �����1 �� �
�� ��� �� ��� ����G ����, ��� ��). �����G �� ���� " �������

- �������/ ���� ��1 . ������������ � ������� �����
���$�� ��������� ��� ���� �  ����������#  �������0��
	�� �� �����" � � �" �� 	� � � �� � � � ���� #  ��� �" � �
��� � ��	�� ��)�� �����	��" ��������# � � 	� � ��������� � �
��� ������ ������ ��	�� ������� � 	� . �$� ��� �� ��� ���
	�� � �� ���� ������ � �� �� ���8 �� �������	��� ���- ��# �
 ���� ���" 	�� ���������# � � 	� � ��������� � ��� ������
�������" � � ��" ����� ��" )��� ����� 	���� ������� 	�
������������ � ���� �������" )����������N " �	�� ��
��� ��	� � ���( � � � ��� " �� ������ �� �% ��	����

- ���- �" �" �� �����, �� � ��		�� � �	�������	�� �
������	���1 . �����	� � � ����� ��- �		�� ����" � � �����
�����	���� � ����+����� ������� ��� ' � ��� � ��	�$�� ��� �

��	�� ��	� ��������  	� � �����
 �
 �5 ���
+�����4���� ���1 . ������ ��$���������������# � � �

	� � ��������� � ��� ������������)�# � ��� �� �����" ��
��	�� ��� . ����	����������)�� �� ����� ���� ���� �� %
�	�$���		���	�� � �������		�����1 � �� ��" �� ���#  ��
��	�� ��� ����������! ������� ��� ��� ����

�   �� �� ; �� ��� ������7 ��� ����	���� �	� ������
� ����	��� �0� ����- � ��, ���� ��� � ������ ����  ��
� ��� �$���		�����������#  �������0�	�� �� �����" �
��� � ��	�� ��)�� �����	�$�	����� ����� ����	� ��� � ����� �
� I ����� E E �8 �� �����@ ����	�������		����" �����
�# � � 	� � ��������� � ��� ������������ ����� � ���$�	�
� ��� ��	�� � $���		��������� ����)# �)�8 �� �� �� ������	
& �		� �����" � 	� �" �� � �" 	� ������ 	�� ��)�� �����
������� ������� , ��� �� � �" �� � " �������� ��$� " ��
� � ���� �������� ���� ��� ����� ���	� �� �� % ���� ��
	���� $�� �	���� ��>  I ���	����� 4. � ��� ���& �����	
� �� �8 �� �� " ���������	� �. � � ���- ���A �	�� � ����)# �
� �� �� " � �������������� �� �������A �	�� � ��� ���
����0� ���	� ���	� � . �� " �� �� � ��� 6  E ����� ��$�	��
� ������������� 	��" � � �� ���������������	���! ��������
	��� ���������� �� ������� ��� ���	� � ���� ��. ����
�" �� �� �� " �����	������

( � � � ���� �, ��� ��� 	� 	� � ��������	�	�2 �� ����	
� ��� ���	�� � � �������� ����� � �" �� �����3 . " )�� � ���	�
	����	��� $���		��������������� ���������������	���
! �����" � �" � �� 6  E � �� ������- �	�� ����� � �� ���� ��
� ��	� ����� �� �)# �����	��7 ��� �����	���� �	� � �� ������

� �� � � �� �� � � � ��� �

+������8 �� ��	� �����$��������������( � � � ��� " ��
� ��������" 	� " � ���������7 ��� ���	�. �� ���	���$
� ��� ��� 	�� � � �" � � � 	�. �� ���� - �	� ��� ��� ��� � � ��

�   �� �� ; < �7 # � � 	� � ��������� � ��� �������������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ �������	����
� �	� ������ ����	��� �0� ����- � �=@ ' ����� $�� ��� # � �$�( � � � ��� ��L � ��?� ���� ��� 4. � ��� ���
� " 	� ���" ��

Tagesmittelwert, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und rückschreitend 

optimierter Trend im Gebiet D6 (Wörnitz, Altmühl, Schwarze Laber) - 

ganzjährige Auswertung

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996

m
m



����������	�  �

�� ����� �� 
 � �� ��������	�� ��)�� �������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	� ���� ��� 4. � ��� ���
� " 	� ���" ��

� " 	� ����� �' % �

���
� �	�
� ������
� ���

( ����
�����
� �
� ���
� � " ��

A ��
����	�
B " ���
���

& ��
����

� �� ��
��� ��
≥��  �
� � D�

0
�
 
��
�

- � 1940 1946 1965 1965 1946
- > 1946 1941 1965 1965 1941
- 
  1941 1965  1941
- 5 1946 1941 1965 1965 1941
-  1941 1941 1965 1965 1941
- � 1948 1948 1964 1965 1945
- ; 1941 1941 1963 1985 1981
- : 1948 1948 1965 1965 1948
- 6 1948 1948 1977 1978 1948
- � E 1941 1948 1974 1965 1948
- � �   1980 1936 1941
- � > 1941 1945 1965 1970 1941
- � 
   1980 1934  
- � 5   1965 1965 1933
- �  1948 1949 1971 1986 1948
, � 1946 1946 1965 1964 1941
& � 1942 1948 1952 1965 1948
& > 1941 1945 1965 1965 1945
& 
 1970 1946 1965 1965 1973
& 5 1981 1942 1965 1965 1953
&  1970 1968 1965 1965 1931
& � 1979 1979 1965 1965 1948
J � 1941 1941 1965 1964 1941
J > 1970 1945 1965 1965 1968
J 
 1931 1948 1965 1965 1931
J 5 1977 1948 1965 1965 1983
J  1970 1948 1961 1965 1978
J � 1980 1948 1965 1980 1946
7 � 1946 1941 1965 1978 1940
7 > 1941 1945 1965 1976 1931
7 
 1941 1945 1981 1965 1981
7 5  1945 1965 1965 1970
7  1948 1948 1981 1965 1941

�� ����� �� 5 � ����� �����	�� ��)�� �������# � � �
	� � ��������� � ��� ������������	� ���� ��� 4. � ��� ���
� " 	� ���" ��

� " 	� ����� �' % �

���
� �	�
� ������
� ���

( ����
�����
� �
� ���
� � " ��

A ��
����	�
B " ���
���

& ��
����

� �� ��
��� ��
≥��  �
� � D�

� � D
� E E �
8 �� ��

� � D
� E E �
8 �� ��

� � D
� E E �
8 �� ��

� � D
� E E �
8 �� ��

��� �D
� E E �
8 �� ��

0
�
 
��
�

- � 0.743 1.387 −0.257 −0.895 0.518
- > 0.719 1.247 −0.233 −1.319 0.488
- 
  1.492 −0.730  0.917
- 5 0.698 1.121 −0.136 −0.610 0.400
-  0.804 1.409 −0.472 −1.112 0.811
- � 0.562 1.271 −0.214 −0.540 0.388
- ; 0.438 0.887 −0.143 −3.056 −3.173
- : 0.684 1.769 −0.228 −0.674 0.892
- 6 0.794 1.841 −0.416 −1.886 0.936
- � E 0.443 1.273 −0.290 −0.871 0.570
- � �   0.506 −0.415 0.690
- � > 0.742 1.990 −0.171 0.636 0.757
- � 
   0.738 −0.572  
- � 5   −0.290 −1.104 0.468
- �  0.792 1.928 −0.476 −5.034 0.990
, � 0.733 1.595 −0.224 −0.604 0.857
& � 0.601 1.734 −0.194 −1.025 0.797
& > 0.506 1.555 −0.176 −0.796 0.607
& 
 0.955 0.941 −0.230 −0.760 1.170
& 5 −2.927 1.224 −0.385 −1.042 0.672
&  1.128 1.981 −0.220 −0.749 −0.282
& � −2.948 −5.129 −0.376 −1.082 0.494
J � 0.721 1.240 −0.258 −0.772 0.670
J > 1.193 1.080 −0.280 −0.719 1.346
J 
 0.557 1.634 −0.318 −0.863 0.682
J 5 −2.694 1.466 −0.342 −0.992 −4.423
J  1.261 1.105 −0.258 −0.962 −1.820
J � −3.760 1.639 −0.230 −2.422 0.702
7 � 0.978 1.657 −0.233 −2.048 0.707
7 > 0.862 1.663 −0.347 −2.125 0.662
7 
 0.707 1.064 −0.918 −1.078 −2.486
7 5  1.752 −0.408 −1.177 2.156
7  0.692 1.550 −0.706 −0.710 0.671
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	� � ������� ���� � ������ � ��� " ��������# � � 	� � ����
������ � ��� ������������	�� , ���	� �� � �	� � ��	� ���
� ��� �������   �� �� : �

, 	�� �������	�� � �" � �����7 ��� ������( ��������
� � ��� � " �� ��� �	# ���� � ����  	� � �������	�*  ���
�� ���	��� " � � �� �����	������������#  �������� ; �4. � �
��� ���0�	�� �� �����" � ���� � ��	�� ��)�� ���$�" ������
������� $�������� �� ������	�8 �� ��� 6 � : �� " �������
�����	�$���� ��	��	�� � ���	��� � ��� ���	� �	���� �� ��
���$�������� �� �����" )�0�" �������� ��)# �  ��� ���

����- ������" )���	�8 �� ��� 6 
 � �� �	��� ��� " ����
� " � � �� ����� . ���� " �� �# )��$��  ��������	�� � � �� ��
8 �� �������� �� ������ ��� ��� �� � �	� � ��� ��. ����" ��
� ������� ��������	���$�������	� , ��	��� ��������
�������� ���������� ���� �. ����� ' �����

� �������� " 	� ���" �� �����7 ��� �����	�@ �����	
� ��� . ��� �	� 	�� � � . � ���� � �� , ��� ����� �	� � ������
	�� � �" � ��/ ���� �	���� �$�� ���� " �� � ����� �������	$
���� 	�� � � ���� ������ � " �� � ���� ��	� � ��� ( � � � ���
� " �� ������ �		��$�� ����" � ����� 	�� ����	��� ���

�   �� �� : < �7 # � � 	� � ��������� � ��� �������������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ ���������
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Standardabweichung, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und 

rückschreitend optimierter Trend im Gebiet R3 (Rhein unterhalb Wiese 

oberhalb Kinzig) - Sommer (Juni - August)
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Standardabweichung, fünfjährig übergreifende Mittelwerte und 

rückschreitend optimierter Trend im Gebiet D13 (Alz / Rott) - Winter 

(Dezember - Februar)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996

m
m



����������	�  


���������� ��$�������� �� �����������! ������� �
� � �	� � ���� 6 5  �" ���� 6 �  ����� ��

, ���� ��	� ����)# ��������	��$�)# ��� ��� ��� �� � �	� � �
1 � �� ��" �� ���� ���� �� ��)���� � ��� ��������� ��� �����
�   �� �� 6 $���������� ����� �����	��/ �� � ����	� � �)# �
����� ������� ���������������	�� ���� �� ����������
�� � �� �� ��� 8 �� ���� � ������ � ����� C  ��� ���� 0��
	�� �� �����" � ��. 		��	�� � �� ����	�� ��)�� �����������
��� � � ��	���=� � ����� ����  �6 ?�

� ����	�� ��� . ����	�	�� � � ������ ��# � � 	� � ����
����� � � ��� ������� ������ ���� C  ��	� � ����" �� 	�
� . " )�� � ����� � ���  � � D��=�   �� �> E ?����� �� ����
	���� ��� � ������� ���� �	����" ���� � � � " � ��� �����$
��		������ � �����3 . �)�����	�� ��  �� � �" �� 	� ����
��" � 	��" �� � ������! " ��� � ������3 . " )�� � ������� ��

� �. � ���	���- � ����	������1 ��� �$��  ������������ �����
, ��� �� � �" �� �	� � � ��� 6  E �� ����G �� ����� �J �� � �
 ��� � ����& 
 �G ���	��� 6 ; E ����	��� �$�� � ��� ���
� ���� � 	� ��	��" ����� �� ��������� ���" �" �� ��

- ���& �� �� �� �����	���������� ����� ���� ���������
�����	� ��� �. 	�������� � ����� A � � �� �" �� $� 	� ��
������������7 �� ��������� ��	�. �� " �� �� � �� �������
�����	��* )�� ��	�� ������7 ��� ���� ���	�� ��)�� ���
����������� �����	���" �� � � ���� �# � � 	� � �������
� � ��� ������ � ����	�� ��� �������� - �	� ��� � �� 	�� �
�" 	����� �� � � ��� ���� � � � ��� ���� � ����	�� ��� �  �
	� � �����  �> � � ' � ����� � �� �� �� 	�� ��)�� ������ , ��
� � ��		������������ � 	��� �������� ������ �� 
 �	� �� : �

�� �

�   �� �> E < �7 # � � 	� � ��������� � ��� �������������" ���)# �)4. � ��� �#  ��� ���)�����& ������ ���������
C  ��	� � ����" �� 	� . " )�� � ����� � ���  � � D���� �0� ����& 5 �=1 �. �� �	� � ��( ����?��� �@ �����

Überschreitungshäufigkeit von 15 mm/d, fünfjährig übergreifende 
Mittelwerte und rückschreitend optimierter Trend im Gebiet M4 (Fränkische 

Saale ) - Winter (Dezember - Februar)
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��
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$ ��	
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 4.71 6.68 0.1977 1.798 2.800

��� ���	�$ 	���	��� 0.274 0.620 −0.068 0.106 0.170

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 90 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1973 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− 1941 1965 − 1941

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− 1.492 −0.730 − 0.917
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�
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 6.48 8.45 0.3568 3.040 4.443

��� ���	�$ 	���	��� 0.065 0.587 −0.106 −0.259 0.004

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1954 − − − 1955

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− − 1982 1953 −

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− − 3.786 −2.616 −
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�
�	
�

����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.90 5.65 0.1421 1.329 1.945

��� ���	�$ 	���	��� 0.711 0.849 −0.024 0.539 0.484

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1985 1988 −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− − 1965 1981 −

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− − −1.263 −8.567 −
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.52 3.93 0.0859 0.789 0.806

��� ���	�$ 	���	��� 0.223 0.582 −0.027 −0.023 0.180

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1964 1973 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1946 1941 1965 1965 1941

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.698 1.121 −0.136 −0.610 0.400
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.59 5.23 0.1175 1.283 1.493

��� ���	�$ 	���	��� −0.176 0.315 −0.045 −0.476 0.036

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 95 % ≥ 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1971 − − − 1992

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1981 1946 1971 1953 1979

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

4.999 1.355 0.459 −1.583 7.362

C

�
�	
�

����*��
�	�< 
��	�' 	� 1.95 3.05 0.0865 0.602 0.383

��� ���	�$ 	���	��� 0.658 0.983 0.011 0.264 0.452

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 95 % ≥ 90 % < 80 % ≥ 90 % ≥ 99 %

5 ���# ��. ��/2��1 1977 1973 − − 1954

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1963 1984 1938 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.695 2.744 −1.152 0.384 0.452
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.73 5.65 0.1279 1.233 1.889

��� ���	�$ 	���	��� 0.287 0.582 −0.053 0.024 0.304

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1964 1954 1964 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1941 1941 1965 1965 1941

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.804 1.409 −0.472 −1.112 0.811
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 5.53 7.84 0.2192 2.162 3.463

��� ���	�$ 	���	��� 0.274 1.112 −0.116 −0.257 0.372

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 95 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1964 − 1952 −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− . 1980 1983 −

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− − 1.307 9.414 −
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�
�	
�

����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.73 4.25 0.0853 0.847 0.891

��� ���	�$ 	���	��� 0.579 0.600 0.046 0.212 0.442

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 90 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − 1988 −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1981 1963 1974 1980 1970

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−7.116 3.041 −0.245 −4.762 2.217

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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��
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���
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�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.24 3.49 0.0899 0.700 0.564

��� ���	�$ 	���	��� 0.140 0.511 −0.024 −0.105 0.156

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1977 1983 − 1973

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1948 1948 1964 1965 1945

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.562 1.271 −0.214 −0.540 0.388

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.98 4.46 0.1064 1.004 0.965

��� ���	�$ 	���	��� −0.335 0.019 −0.097 −0.470 −0.264

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 90 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1958 − − − 1946

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1971 1979 1931 1981 1979

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

2.027 6.656 −0.135 5.163 2.742

C

�
�	
�

����*��
�	�< 
��	�' 	� 1.97 2.97 0.1086 0.669 0.358

��� ���	�$ 	���	��� 0.515 0.960 0.089 0.147 0.424

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 99 % < 80 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1973 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1931 1946 1978 1970

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.560 0.981 0.196 −3.668 1.848

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.27 3.73 0.0605 0.596 0.745

��� ���	�$ 	���	��� 0.118 0.398 −0.002 −0.058 0.122

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1973 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1941 1941 1963 1985 1981

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.438 0.887 −0.143 −3.056 −3.173

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.30 5.14 0.0862 0.935 1.443

��� ���	�$ 	���	��� −0.115 0.697 0.009 −0.374 0.293

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % ≥ 90 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1958 − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1982 1960 1971 1953 1975

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

4.922 2.704 0.334 −1.184 −2.324

C

�
�	
�

����*��
�	�< 
��	�' 	� 1.75 2.82 0.0599 0.498 0.18

��� ���	�$ 	���	��� 0.298 0.324 0.016 0.106 −0.154

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % < 80 % ≥ 95 % ≥ 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − 1962

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1981 1963 1981 1981 1955

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−4.472 2.180 −0.572 −3.847 −1.313
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	�	������	�
�����	���������	
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	���E >�7 ����B �N �	�
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$ ��	��
��	��
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' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.31 3.61 0.0882 0.717 0.633

��� ���	�$ 	���	��� 0.317 0.875 −0.032 −0.039 0.425

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % ≥ 95 % ≥ 99 % < 80 % ≥ 99 %

5 ���# ��. ��/2��1 1964 1976 1983 − 1978

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1948 1948 1965 1965 1948

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.684 1.769 −0.228 −0.674 0.892

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.97 4.52 0.1103 0.997 1.020

��� ���	�$ 	���	��� −0.115 0.317 −0.112 −0.248 0.316

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % = 99 % = 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1958 − 1980 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1959 1958 1936 1983 1959

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.097 2.098 −0.170 4.697 1.526

C

�
�	
�

����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.23 3.35 0.1155 0.780 0.522

��� ���	�$ 	���	��� 0.875 1.618 0.048 0.209 0.606

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 90 % ≥ 95 % ≥ 95 % < 80 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 1964 1976 − − 1964

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1931 1965 1981 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.929 1.672 −0.475 −4.583 0.637

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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	���
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�����	���������	
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$ ��	��	�� �? �	�
	���? >�8 	�	��B �N �	�
����( �	��
	�� ��' 	�		�	��
��	

� ��' 	�	�+ , 	

$ ��	��
��	��
!���������

' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.76 4.28 0.100 0.865 0.984

��� ���	�$ 	���	��� 0.263 0.640 −0.033 0.076 0.308

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − − 1976

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1948 1948 1977 1978 1948

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.794 1.841 −0.416 −1.886 0.936

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.64 5.45 0.1311 1.265 1.562

��� ���	�$ 	���	��� −0.223 0.107 −0.052 −0.227 −0.290

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % = 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1941 − − 1952 1940

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1981 − 1979 1953 1981

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

5.073 − −0.806 −0.1055 5.663

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.62 3.91 0.1232 0.893 0.846

��� ���	�$ 	���	��� 0.760 1.294 0.008 0.291 0.852

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % ≥ 80 % < 80 % < 80 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − 1988 1979

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1948 1932 1965 1978 1932

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.362 1.468 −0.760 −3.144 0.933

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.32 3.81 0.0635 0.611 0.750

��� ���	�$ 	���	��� 0.134 0.545 −0.025 −0.158 0.191

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 90 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − − 1976

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1941 1948 1974 1965 1948

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.443 1.273 −0.290 −0.871 0.570

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.21 5.05 0.0864 0.934 1.323

��� ���	�$ 	���	��� −0.198 0.268 −0.089 −0.494 −0.055

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 95 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1961 − − − 1942

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1983 1982 1953 1953 1982

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

4.680 5.934 −0.133 −1.117 6.416
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��� ���	�$ 	���	��� 0.342 0.727 0.035 −0.068 0.169

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − 1988 1957

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1982 1963 1981 1981 1970

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−5.003 2.472 −0.717 −3.457 1.224
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��
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���

$ ��	
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�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 4.61 6.83 0.1700 1.628 2.676

��� ���	�$ 	���	��� 0.162 0.352 −0.083 −0.230 0.493

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− − 1980 1934 −

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− − 0.738 −0.572 −

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 6.58 9.07 0.3225 2.889 4.333

��� ���	�$ 	���	��� 0.363 1.397 −0.063 −0.628 0.960

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− − 1980 1953 −

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− − 2.108 −2.123 −

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.69 5.64 0.1034 1.166 1.791

��� ���	�$ 	���	��� 0.086 0.016 −0.048 −0.048 −0.170

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1980 1985 1974 1980 1985

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−11.420 −29.780 −0.629 −7.699 −13.660

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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' 	
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F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0
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�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.47 5.25 0.1343 1.161 1.547

��� ���	�$ 	���	��� 0.186 0.485 −0.055 −0.246 0.365

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1954 − − 1953

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− − 1965 1965 1933

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− − −0.290 −1.104 0.468

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 5.09 7.26 0.2385 2.052 2.751

��� ���	�$ 	���	��� 0.158 1.233 −0.021 −0.623 0.397

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1952 − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

− − 1956 1953 −

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

− − 0.412 −2.376 −

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.66 4.06 0.0984 0.812 0.851

��� ���	�$ 	���	��� 0.180 0.277 −0.013 −0.105 0.325

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % < 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1981 1985 1974 1980 1987

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−7.246 −15.010 −0.416 −4.467 −13.580

������$ 	���	���	�
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.01 4.81 0.1039 0.881 1.318

��� ���	�$ 	���	��� 0.382 0.614 −0.045 0.033 0.452

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1978 1981 − 1973

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1948 1949 1971 1986 1948

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.792 1.928 −0.476 −5.034 0.990

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.82 5.79 0.1419 1.282 1.816

��� ���	�$ 	���	��� −0.121 −0.033 −0.083 −0.585 0.282

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1954 1986 1968 1953 1975

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−1.682 12.199 −0.529 −1.755 −4.250

C

�
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.03 4.70 0.1239 0.955 1.323

��� ���	�$ 	���	��� 1.011 1.329 −0.060 0.283 0.948

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 90 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − 1988 −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1986 1968 1981 1981 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−14.330 6.427 −0.927 −4.633 0.948

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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��	��
!���������

' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.23 3.54 0.0738 0.676 0.576

��� ���	�$ 	���	��� 0.199 0.584 0.011 −0.062 0.199

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 95 % < 80 % ≥ 90 %

5 ���# ��. ��/2��1 1964 1976 1981 − 1976

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1941 1945 1965 1965 1945

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.506 1.555 −0.176 −0.796 0.607

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.81 4.31 0.0912 0.899 0.925

��� ���	�$ 	���	��� −0.460 −0.293 −0.043 −0.513 −0.322

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 95 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − 1946

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1975 1975 1953 1953 1978

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

2.510 3.822 −0.148 −0.872 3.968

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.10 3.21 0.1015 0.730 0.423

��� ���	�$ 	���	��� 0.644 1.188 0.052 0.338 0.484

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 90 % ≥ 90 % ≥ 99 % ≥ 90 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1948 1983 1932 1948

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.686 2.279 −1.021 0.450 0.944

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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� ��' 	�	�+ , 	
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��	��
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' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0
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�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 1.95 3.25 0.0527 0.504 0.486

��� ���	�$ 	���	��� −0.056 0.057 −0.043 −0.091 −0.106

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1974 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1946 1965 1965 1973

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.955 0.941 −0.230 −0.760 1.170

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.47 4.08 0.0579 0.657 0.841

��� ���	�$ 	���	��� −0.791 −1.403 −0.118 −0.314 −0.795

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 95 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 90 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 1975 1946 1971 − 1947

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1954 1935 1953 1953 1932

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−1.369 −1.610 −0.222 −0.760 −0.865

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 1.80 2.90 0.0805 0.548 0.368

��� ���	�$ 	���	��� 0.359 0.665 −0.020 0.097 0.170

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % < 80 % ≥ 95 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − 1985

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1971 1965 1986 1970

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

2.568 5.259 −0.351 −4.963 1.505

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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$ ��	��	�� �09 �	�
	��< J >�& ��. 
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��	��
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F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0
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�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.40 3.71 0.1085 0.750 0.684

��� ���	�$ 	���	��� −0.023 0.631 −0.099 −0.347 0.332

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 99 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1964 1970 1970 1964

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1981 1942 1965 1965 1953

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−2.927 1.224 −0.385 −1.042 0.672

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.76 4.23 0.119 0.856 0.915

��� ���	�$ 	���	��� −1.022 −0.791 −0.290 −0.838 −0.317

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 95 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 99 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1972 − 1972 1971 −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1931 1954 1953 1982

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−1.044 −0.804 −0.372 −1.487 6.448

C

�
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.52 3.71 0.1575 0.943 0.706

��� ���	�$ 	���	��� 0.599 1.185 −0.042 0.113 0.874

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 90 % < 80 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1978 − − 1965

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1948 1965 1939 1950

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

3.335 2.125 −0.457 0.423 1.602
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������' 
	�	�	
�	��8 ( �. ����3
' ����������
��	��	�3� ����� �' ���
	� 7 
	�	�
��������	��	�' �����3���	��
�������������
�
�		� 7 
	�	����������	�  �	� �	�� 	G �	�	
� 	
��
��	3� � ��	��� � ���	�������	
�	� 4 ��
����	��	���������
���
��	��$ ��	�' 	�	�



���������	
��	����	���	��	�
	���
	�	������	�
�����	���������	
���� ��)

$ ��	��	�� �0� �	�
	��< � >�$ ���	�B �N �	�
����( �	��
	�� ��' 	�		�	��
��	

� ��' 	�	�+ , 	

$ ��	��
��	��
!���������

' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.07 3.46 0.0531 0.527 0.540

��� ���	�$ 	���	��� −0.156 −0.018 −0.037 −0.105 −0.262

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1983 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1968 1965 1965 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.128 1.981 −0.220 −0.749 −0.282

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.59 4.27 0.0529 0.660 0.886

��� ���	�$ 	���	��� −0.980 −1.310 −0.155 −0.368 −0.858

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 95 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 95 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 1971 1946 1956 − 1941

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1954 1935 1951 1953 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−1.622 −1.627 −0.182 −1.053 −0.858

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 1.92 3.09 0.0767 0.578 0.358

��� ���	�$ 	���	��� 0.418 0.874 0.050 0.133 0.077

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − 1940

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1963 1965 1938 1978

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

2.392 3.754 −0.350 0.317 −3.027

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	



���������	
��	����	���	��	�
	���
	�	������	�
�����	���������	
������J �

��� �� � � � � �� 	�1 ���1 � �� �� � 	� �� � �� �2 �3 �  �� � � � �

� � � �� �� �� � � � � � � � �� � % �

���� 
�� ��, 	��	�� 7  �' 	��	�� �	�	�	�	� �	�
�
	��7 � ��	
����	
�����*��
�	�� ��' 	�����. 	
�
�	�	
������
��
�	��$ 	�����, 	��	��8 ( �. ����
�	�����		��F ���
������J 9 : � 
��� = �2��	��
� �����
	�	�	����	��# ��
	��	��$ 	�����	��< 	�
�
����B �( �. ����
������? � � �B ������	�N �	�
���	
���������
�. 	
��� ���� ��O��B ����	��
�	�������? J E �B �����	��. 	
�	�&  ��	�������
�+ , 		� - 	���	���	�� ��3� ��� $ ��	��
��	�
���� !��������' 	
������ �
��� �����
��
�
. �����	���	���5 	
����	���������	�	
��	��
�	��2��	��	
�	�����	���
���*	� �������5 
����

! ��	��	��
��& ( �*������	������	��+ , 	�
��	�
����������$ ��	��
��	��' ����������= �: 3
�������		�F ���
�����J ) �: 3��	�< 	�
�����
) � � : ������
	� N �	���	
���������
�. 	
��� �
�� ��O������ 9 �: �B �*	' 	
���
��� = �2��	����
	
4 �����	��	�!��������' 	
�����3� �
	� ����
�
	�	��5 	����	��	�	����������	' ��	��' �	3
��	
����
��? �: ����	��	�7 ���' 	
��	��	�

A��! ��	����	�	��.  ����	�����	
�	����
. 	������	�$ 	�����$ ��	��
��	������!�������
��' 	
������ �	��	�� 	�	�� � ��� ' 
	����		�

F ���
�3�< 	�
��������
	�N �	���	
���������
��
. 	
���	��!��' 	��	�' 	�	���� ��O����
	�( �. �
���	
�	��	�� ���% �	��	
��3�������	
��	� �( ��
�+ , 	���
	�	��8 ( �. �����	
�	���
���	����	
��5 	�
�
����	��( ���
�	�2��	����' 	
�	��

C��	����	�7 
	�
�' ���	# 	
 �	�� ��� ��
������
��D . � �	��	
�	�����$ ��	��
��	�3����	�
	�� F ���
�� ���� < 	�
��� 	
�	�� �
��
�
. ���	�
8 ( �. ������

�	�; 	�����������
����' �������� �������
	
�	�����. 	��8 ( �. ������	�����		��F ���
��
�����	��< 	�
��������. �	
�
		�3�����$ ��	��
�
��	����	��	���	���
����
���3������	��
���
��	�	��
��	�� ���
	���	�!��������' 	
�����
� ���J �: ���	
������	������	�	� �	�
��	��!
�
��
�
. ����+ , 	��

� ����
	�	�C	
�	��	
����	�
��
����	�4 �' ����
�	�N �	���	
���������
�. 	
���
	�*��	��	
��
�
��	�C	��	�
���	��$ 	��	��	�����

A��C
��	�����
	, �
���' ����	�����	������	
�+ , 	��
��� = �2��	���
�������	������
����' 
�
���	���J �: �����0= �: ���3�� �������	
�����
�		�� F ���
�� ������ �
��� �
�� �
�	
��	��	
!
��
�
. �����	�7 ���' 	
���( �	��



���������	
��	����	���	��	�
	���
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$ ��	��	�� �00 �	�
	��< � >�< �
�����	�����& ��. 
���	�!���	��
������	��	��	�B �N �	�
����( �	��
	�
� ��' 	�		�	��
��	

� ��' 	�	�+ , 	

$ ��	��
��	��
!���������

' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.52 3.98 0.0946 0.756 0.815

��� ���	�$ 	���	��� 0.062 0.210 −0.056 −0.061 0.112

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1983 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1979 1979 1965 1965 1948

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−2.948 −5.129 −0.376 −1.082 0.494

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.87 4.42 0.0955 0.882 1.050

��� ���	�$ 	���	��� −0.967 −1.402 −0.200 −0.444 −0.696

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 90 % ≥ 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1975 1946 1971 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1954 1965 1953 1953 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−2.064 −3.878 −0.385 −1.668 −0.696

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.56 3.90 0.1367 0.869 0.791

��� ���	�$ 	���	��� 0.587 0.885 0.029 0.249 0.322

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1971 1968 1965 1939 1971

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

3.481 5.207 −0.449 0.432 2.466

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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���	
���	
�
�	��� �' ����	���	�N �	���	
�
���������
�. 	
�� � �� �� ��O�� ��� ���	��
� 9 : ��

C��	����	��C
��	��.  ����	��' 
	�����

�����		���	�
	�	�����	
�	�( �	����	�4 	
�	
�	�
�
�����	��4 �����	��	�7 
	�	������	�B �� �
'  ���
���	�< 	��	�/$ ��	��
��	�3�< 	�
��13����
�����
���	�- �
��
�
����/!��������' 	
�����3
���		��F ���
�������
	�N �	���	
���������
��
. 	
��� ���� ��O�1���
	�7 ���' 	
�	��
��
�
. ���	
A�� � �	�
���	������$ 	����	����	��	
����
�	�
���	���
��	�C	
�	��



���������	
��	����	���	��	�
	���
	�	������	�
�����	���������	
���� ��=

$ ��	��	�� �0) �	�
	��7 �>�7 	�. �� �	�����& 
���B �N �	�
����( �	��
	�� ��' 	�		�	��
��	

� ��' 	�	�+ , 	

$ ��	��
��	��
!���������

' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.56 4.07 0.0734 0.755 0.832

��� ���	�$ 	���	��� 0.395 0.629 −0.009 0.079 0.289

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 80 % < 80 % ≥ 90 %

5 ���# ��. ��/2��1 1964 1976 − − 1976

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1941 1941 1965 1964 1941

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.721 1.240 −0.258 −0.772 0.670

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.30 5.12 0.0755 0.990 1.294

��� ���	�$ 	���	��� −0.213 −0.139 −0.071 −0.302 −0.527

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1983 1979 1953 1983 1978

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

6.242 5.824 −0.205 5.952 4.156

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.19 3.46 0.0892 0.708 0.567

��� ���	�$ 	���	��� 0.926 1.337 −0.045 0.471 0.649

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 95 % ≥ 90 % ≥ 95 % ≥ 90 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 1976 1976 1988 − 1954

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1931 1981 1938 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.982 1.363 −1.102 0.662 0.649

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.58 4.10 0.0729 0.749 0.816

��� ���	�$ 	���	��� −0.014 0.172 −0.027 −0.190 −0.200

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1977 1983 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1945 1965 1965 1968

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.193 1.080 −0.280 −0.719 1.346

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.28 5.04 0.0780 0.987 1.289

��� ���	�$ 	���	��� −0.624 −0.515 −0.062 −0.655 −0.887

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 95 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1974 1971 1969

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1980 1979 1953 1953 1979

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

4.419 7.391 −0.182 −1.467 4.842

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.26 3.54 0.0913 0.731 0.512

��� ���	�$ 	���	��� 0.284 0.697 0.025 0.021 0.113

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 90 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − 1977

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1981 1963 1981 1978 1985

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−5.759 3.339 −1.169 −3.932 −6.795

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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	���
	�	������	�
�����	���������	
���� �0�

$ ��	��	�� �0� �	�
	��7 ) >�� ���B �N �	�
����( �	��
	�� ��' 	�		�	��
��	

� ��' 	�	�+ , 	

$ ��	��
��	��
!���������

' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.64 4.18 0.0861 0.791 0.921

��� ���	�$ 	���	��� 0.419 0.880 −0.039 −0.066 0.607

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % ≥ 90 % ≥ 99 % < 80 % ≥ 99 %

5 ���# ��. ��/2��1 1964 1976 − − 1965

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1948 1965 1965 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.557 1.634 −0.318 −0.863 0.682

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.12 4.87 0.0842 0.933 1.284

��� ���	�$ 	���	��� −0.399 −0.306 −0.064 −0.501 −0.329

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 90 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1971 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1980 1979 1953 1953 1953

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

4.087 6.529 −0.274 −1.352 −1.412

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.54 3.97 0.1099 0.874 0.831

��� ���	�$ 	���	��� 1.015 1.919 −0.047 0.324 1.113

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 90 % ≥ 80 % ≥ 99 % < 80 % ≥ 99 %

5 ���# ��. ��/2��1 1976 1976 1970 − 1977

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1931 1965 1938 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.132 1.978 −0.483 0.587 1.113

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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	���
	�	������	�
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���� �0)

$ ��	��	�� �0� �	�
	��7 J >�"  ��	�B �N �	�
����( �	��
	�� ��' 	�		�	��
��	

� ��' 	�	�+ , 	

$ ��	��
��	��
!���������

' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.66 4.26 0.0741 0.744 0.986

��� ���	�$ 	���	��� 0.040 0.526 −0.033 −0.228 0.139

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 90 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1977 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1977 1948 1965 1965 1983

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−2.694 1.466 −0.342 −0.992 −4.423

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.17 5.01 0.0656 0.893 1.418

��� ���	�$ 	���	��� −0.810 −0.487 −0.137 −0.779 −0.604

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 90 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 95 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1971 1971 −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1980 1980 1953 1953 1986

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

4.920 8.164 −0.275 −1.396 −9.151

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.60 4.02 0.1067 0.853 0.881

��� ���	�$ 	���	��� 0.590 1.506 0.078 0.105 0.393

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1979 1931 1939 1978 1977

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−5.362 1.538 0.167 −4.277 −5.213

������$ 	���	���	�
����O�9 9 2��	
0�����$ 	���	���	�
��$ ��	�O�9 9 �2��	
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.50 3.93 0.0803 0.750 0.782

��� ���	�$ 	���	��� 0.062 0.295 −0.033 −0.085 −0.089

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1983 − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1948 1961 1965 1978

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.261 1.105 −0.258 −0.962 −1.820

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.98 4.55 0.0839 0.934 1.109

��� ���	�$ 	���	��� −0.647 −0.635 −0.126 −0.426 −0.847

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % ≥ 95 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − 1975 − 1941

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1954 1980 1987 1953 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−1.479 6.878 1.005 −1.615 −0.847

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.49 3.79 0.1093 0.839 0.697

��� ���	�$ 	���	��� 0.688 1.365 0.068 0.199 0.270

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % ≥ 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1931 1938 1980 1978

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.688 1.365 0.158 −3.441 −4.633
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��	��
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' 	
������
���		��

F ���
��
< 	�
���

$ ��	

≥��� ���O�0

2
�
�


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.75 4.43 0.0815 0.751 1.046

��� ���	�$ 	���	��� 0.274 0.662 −0.010 0.013 0.388

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 90 % < 80 % ≥ 90 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1977 − − 1978

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1980 1948 1965 1980 1946

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−3.760 1.639 −0.230 −2.422 0.702

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.04 4.85 0.0633 0.804 1.224

��� ���	�$ 	���	��� −0.582 −0.449 −0.074 −0.274 −0.373

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − 1952 1941

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1953 − 1953 1953 1960

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−1.170 − −0.156 −0.970 −1.342

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.84 4.40 0.1312 0.948 1.025

��� ���	�$ 	���	��� 0.856 1.411 0.062 0.260 0.847

$ 	���
��
�
. ��� ≥ 80 % < 80 % ≥ 95 % < 80 % ≥ 90 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1975 − 1988 1978

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1959 1948 1979 1932

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.107 3.739 0.218 −4.736 0.942
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����O�9 9 2��	
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���
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.31 5.23 0.0890 0.963 1.561

��� ���	�$ 	���	��� 0.126 0.505 −0.045 −0.079 −0.016

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1972 − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1946 1941 1965 1978 1940

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.978 1.657 −0.233 −2.048 0.707

!
 
�
�
	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 4.56 6.80 0.1326 1.507 2.612

��� ���	�$ 	���	��� −0.264 0.335 −0.138 −0.675 −0.183

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1946 − − 1960 1943

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1980 1979 1980 1983 1979

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

5.916 9.620 0.662 5.795 5.034

C

�
�	


����*��
�	�< 
��	�' 	� 2.66 4.16 0.0842 0.788 0.871

��� ���	�$ 	���	��� 0.424 0.660 0.022 0.090 0.044

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 80 % < 80 % < 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1970 1963 1965 1981 1970

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

2.538 3.363 −0.586 −5.844 2.635
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.59 5.57 0.1122 1.110 1.827

��� ���	�$ 	���	��� 0.414 0.814 −0.031 −0.017 0.508

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % < 80 % ≥ 95 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − 1976 − − 1976

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1941 1945 1965 1976 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

0.862 1.663 −0.347 −2.125 0.662

!
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����*��
�	�< 
��	�' 	� 3.93 5.86 0.1281 1.324 1.945

��� ���	�$ 	���	��� −0.709 −0.575 −0.119 −0.788 −0.765

$ 	���
��
�
. ��� = 80 % < 80 % ≥ 99 % ≥ 90 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 − − − 1960 −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1954 1982 1953 1983 1986

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−2.021 8.996 −0.329 6.134 −20.690
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����*��
�	�< 
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��� ���	�$ 	���	��� 1.493 2.216 0.059 0.563 1.811

$ 	���
��
�
. ��� < 80 % ≥ 80 % ≥ 90 % < 80 % ≥ 80 %

5 ���# ��. ��/2��1 1976 1976 − 1934 1976

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1931 1963 1986 − 1931

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

1.653 6.748 0.921 − 1.961
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����*��
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$ 	���
��
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5 ���# ��. ��/2��1 − − − − −

8 ( �. ����� # ���$ 	���
���/2��1

1941 1945 1981 1965 1981

8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���
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����*��
�	�< 
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8 ( �. ����� # ���$ 	���
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8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

−4.027 3.007 −0.513 −2.755 1.213
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����*��
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. ��� < 80 % < 80 % ≥ 90 % < 80 % ≥ 80 %
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�	�< 
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8 ( �. ����� # ���$ 	���
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8 ( �. ����� # ���$ 	���
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8 ( �. ����� # ��
$ 	���	���

2.726 4.080 −0.455 0.407 0.646
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D

0.000

-0.010

2.3 mm

G

Ausfall

0.637

3.5 mm

E

0.000

-0.408

3.3 mm

A

0.157

0.157

2.7 mm

B

0.654

0.649

3.6 mm

C

-0.092

-0.039

1.9 mm

F

0.000

-0.024

2.0 mm

(2.60 mm)

(3.29 mm)

w1
a10 1 o 2

22+( ) a20a12–

1 o 2
11+( ) 1 o 2

22+( ) a2
12

–
-----------------------------------------------------------------=

w2
a20 1 o11

2+( ) a10a12–

1 o 2
11+( ) 1 o 2

22+( ) a2
12

–
-----------------------------------------------------------------=

ε0
2 10=

a10
2 1 o22

2+ a20
2 1 o11

2+ 2a10a20a12–+

1 o11
2+ 1 o22

2+ a12
2–

----------------------------------------------------------------------------------------� �� �� �
–

N w1N1 w2N2+= x1 x2≈
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7 �� 1 ��
���� � 8�5 ����9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
������������������������������� / �
7 �7 1 ��
���� 7 8�� - ��
�	=�) ��� � ��=�� ��* ��	��5 �����9 �: ���
����� ����� 
��) � * �����

��� ���
� ������������������������������������������������������������������������������������������������� / !
7 �4 1 ��
���� 4 8�� + ��� �� ���������5 �����
�+ ��������> ����9 �: ���
����� ����� 
��

) � * ������� ���
������������������������������������������������������������������������������������� / �
7 �/ 1 ��
���� / 8�> ����9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ����������������������������� / 4
7 �2 1 ��
���� 2 8�, �� ���9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ��������������������������� / 2
7 �� � 1 ��
���� � � 8�� + ��� �� ���������> �����
�+ ��������;���9 �: ���
����� ����� 
��

) � * ������� ���
������������������������������������������������������������������������������������� 2 �
7 �� � 1 ��
���� � � 8�;���9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ����������������������������� 2 !
7 �� � 1 ��
���� � � 8�? 
��<�, + ���9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� �������������������� 2 �
7 �� ! 1 ��
���� � ! 8�) �	�<�� ��	����9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ���������������� 2 4
7 �� " 1 ��
���� � " 8�;���9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ������������������������������ 2 2
7 �� � 1 ��
���� � � 8�� + ��� �� ���������;����
�5 ��� �� ���	��9 �: ���
����� ����� 
��

) � * ������� ���
������������������������������������������������������������������������������������� � � �
7 �� 7 1 ��
���# � 8�# ���9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
��������������������������������� � � !
7 �� 4 1 ��
���6 � 8�6 �
��+ ��������, �� �
�	�9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
������ � � �
7 �� / 1 ��
���6 � 8�, �� �
�	�9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ������������������������� � � 4
7 �� 2 1 ��
���6 ! 8�6 �
��� ���������, �� �
�	��
�+ ��������@ �( �& 
����� �����9 �: ���
����

� ����� 
��) � * ������� ���
� ����������������������������������������������������������������������� � � 2
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7 �� � 1 ��
���6 " 8�@ �( �& 
����� �����9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ������������ � � �
7 �� � 1 ��
���6 � 8���� ����9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� �������������������������� � � !
7 �� � 1 ��
���6 7 8�6 �
��� ���������@ �( �& 
����� ������
�5 ��� �� ���	��9 �: ���
����

� ����� 
��) � * ������� ���
� ����������������������������������������������������������������������� � � �
7 �� ! 1 ��
���> � 8�> ��& ���+ ��������@ 
��9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� �������� � � 4
7 �� " 1 ��
���> � 8�> ��& ����+ ��@ 
���
�+ ��������A + �����B+ ����# �	C�9 �: ���
����� ����� 
��

) � * ������� ���
������������������������������������������������������������������������������������� � � 2
7 �� � 1 ��
���> ! 8�# �	�9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ������������������������������� � � �
7 �� 7 1 ��
���> " 8�A + �����9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� �������������������������� � � !
7 �� 4 1 ��
���> � 8�D �� ��9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� ���������������������������� � � �
7 �� / 1 ��
���> 7 8�> ��& ���� ���������D �� ��9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
����� � � 4
7 �� 2 1 ��
���, � 8�E + �����
��<�� + � �����9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
������� � � 2
7 �! � 1 ��
���, � 8�, ��
���
�� 
���9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� �������������� � ! �
7 �! � 1 ��
���, ! 8�, ��
��� ���������� 
����
�+ ��������A 
�	
� �9 �: ���
����� ����� 
��

) � * ������� ���
������������������������������������������������������������������������������������� � ! !
7 �! � 1 ��
���, " 8�, ��
���+ ��A 
�	
� ��
�6 � �� �9 �: ���
����� ����� 
��) � * ������� ���
� � ! �
7 �! ! 1 ��
���, � 8�, ��
��� ���������6 � �� ��
�+ ��������> ��& ���9 �: ���
����� ����� 
��

) � * ������� ���
������������������������������������������������������������������������������������� � ! 4
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� �� � ������������� �� 	������ �������� � ����� � ����� ���������� � � ���� ��������������������� �
� ��  ��!� ��� �" ��������# � ����������
� ��� �$ � ���	�� ��% ����������� �� 	������ ����� ���	�$ �

&� � ���' � � ����� ����(� �������������������������������������������������������������������������������� � )
� �$  ��!� ��� �" ��������# � ����������
� ��� �$ � ���	�� ��% ����������� �� 	������ ����* ���	�� ) �

&� � � ���(� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
� �* # ���+ ����	������	������������ � ����� � ����� ���������� � � ���� ������������������������� � �
� �� � ��	, ����� !��� ��� �	��� �������������������	- ������. / ���� ��� ����������� �	0 ���

�������1 ���	����, �� ���&���" 	(��- ����������� ��������2 ����, �� ���&�����	(�� �������
	������# � ����3 �1 � ��	- ��������	�� �����	������	���� �	��� �� ������4 � �&1 � ����(�

� � �5 � ��� ��� �$ � � �������������������������������������������������������������������������������������� � *

� �6 �4 � �� �������7 ����- ����8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������1 ������ ��������
� �	� � ������ �� �� �$ � �' �� ��% �!� ��������	- ������. / ��: 1 � ��	� �����- ���; ��� �
1 � �������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �

� �% 4 � �� �������7 ����- ����8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������1 ������ ��������
� �	� � ������ �� �� �$ � �' �� ��% �!� ��������	- ������. / ��: 2 �� ��� ��� �- �������; ��� �
1 � �������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 6

� �< 4 � �� �������7 ����- ����8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������1 ������ ����
����� �	� � ������ �� �� �$ � �' �� ��% �!� ��������	- ������. / ��: + �����	�= �� ����; ��� �
1 � �������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 6

� �� 4 � �� �������7 ����- ����8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������1 ������ ��������
� �	� � ������ �� �� �$ � �' �� ��% �!� ��������	- ������. / ��: 4 ���� �; ��� �1 � ����������� � %

� �� ) 4 � �� �������7 ����- ����8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������1 ������ ��������
� �	� � ������ �� �� �$ � �' �� ��% �!� ��������	- ������. / ��: > ���	���������	�0 �!��" ����

� ��� � � � ?�; ��� �1 � ����������� ������������������������������������������������������������������� � %

� �� � �� 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � � ����������������������� � <
� �� � �� 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � � ����������������������� � <
� �� � �$ 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# $ � ����������������������� � <
� �� � �* 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# * � ����������������������� � <
� �� � �� 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � � ����������������������� � <
� �� � �6 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# 6 � ����������������������� � <
� �� � �% 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# % � ����������������������� � �
� �� � �< 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# < � ����������������������� � �
� �� � �� 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# �� ����������������������� � �
� �� � �� ) 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � ) � ��������������������� � �
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � � � ��������������������� � �
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � � � ��������������������� � �
� �� � �� $ 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � $ � ��������������������� � �
� �� � �� * 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � * � ��������������������� � �
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������# � � � ��������������������� � )
� �� � �� 6 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������7 � � ����������������������� � )
� �� � �� % 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������4 � � ���������������������� � )
� �� � �� < 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������4 � � ���������������������� � )
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������4 $ � ���������������������� � )
� �� � �� ) 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������4 * � ���������������������� � )
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������4 � � ���������������������� � )
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������4 6 � ���������������������� � )
� �� � �� $ 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������@ � � ����������������������� � �
� �� � �� * 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������@ � � ����������������������� � �
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������@ $ � ����������������������� � �
� �� � �� 6 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������@ * � ����������������������� � �
� �� � �� % 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������@ � � ����������������������� � �
� �� � �� < 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������@ 6 � ����������������������� � �
� �� � �� � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������A � � ����������������������� � �
� �� � �$ ) 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������A � � ����������������������� � �
� �� � �$ � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������A $ � ����������������������� � �
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� �� � �$ � 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������A * � ����������������������� � �
� �� � �$ $ 5 � ���	- �������	�� �����	������	���� �	�����1 ������� �� ������A � � ����������������������� � �
$ �� + �����	�= �� ����8� ���� �!���	�1 ��������� �	�����2 ����!�" � ������1 ����	�����

1 �������������� �$ � ?� ��% ���	�� �< % ?� ��% 8�� ������# 6 �&� . ����8����� � ��8�2 ��- � ���
B � ���(��� �C ���	������������������������������������������������������������������������������������������ � <

$ �� + �����	�= �� ����8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������1 ������ ��������
� �	� � ������ �� 8�� ������# 6 �&� . ����8����� � ��8�2 ��- � ���B � ���(��� �C ���	�� ������� � �

$ �$ + �����	�= �� ����8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ����������� �" 	����������
� , ��� �������1 ����8�� ������# 6 �&� . ����8����� � ��8�2 ��- � ���B � ���(��� �C ���	�� ����� � �

* �� ��� ���	����!�" � ������ ����, ��" ������� �����* �� ������	�������A ������&$ �
��	- ��������0 �� ��� ���9��� 6 � �A �����(� ��������������������������������������������������������� $ )

* �� ��� ���	����!�" � ������ ����, ��" ����������� 6 � ������	�������A ������������ �90 �������
��	- ����������������������������������������������������������������������������������������������������� $ )

* �$ ��� ���	����!�" � ������ ����, ��" ����������� 6 � ������	�������A �������� �2 � � � ��� �� $ )
* �* ��� ���	����!�" � ������ ����, ��" ����������� 6 � ������	�������A �������� �� ����������� $ )
* �� ��� ���	����!�" � ������ ����, ��" ����������$ $ ������	�������A ��������	�+ �������

= �� ����	������� �90 ���������	- ������� ����������������������������������������������������������� $ �
* �6 ��� ���	����!�" � ������ ����, ��" ����������$ $ ������	�������A ����������

> ���	���������	�0 �!��" ����
� ��� � �� � ?�������� �90 ���������	- ������� �������������� $ �
* �% 1 � ��	� �����- ���8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ������� �� ������4 � �&A �����(�����

�� �90 ���������	- ������� ���������������������������������������������������������������������������� $ $
* �< 2 �� ��� ��� �- �������8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ������� �� ������4 � �

&A �����(������� �90 ���������	- ����������������������������������������������������������������� $ $
* �� 4 ���� �8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ������� �� ������A � �&C � ��������?�� � ���	��(�

�� �2 � � � ��� ����������������������������������������������������������������������������������������������� $ �
* �� ) > ���	���������	�0 �!��" ����
� ��� � �� � ?�8�!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �����

�� �� ������# < �&@ � � �(��� �� �������������������������������������������������������������������������� $ �
� �� C 0 �!��" ������	�� �����	������� �" 	����������� , ��� �������1 ����	����� �����* �� �

�����	�������A ������ ���������������������������������������������������������������������������������� $ 6
� �� C 0 �!��" ������	�� �����	������� �" 	����������� , ��� �������1 ����	������� �90 �������

��	- ����������������������������������������������������������������������������������������������������� $ 6
� �$ C 0 �!��" ������	�� �����	������� �" 	����������� , ��� �������1 ����	��� �2 � � � ��� �������� $ %
� �* C 0 �!��" ������	�� �����	������� �" 	����������� , ��� �������1 ����	��� �� ������ ���������� $ %
� �� C 0 �!��" ������	�� �����	������� �" 	����������� , ��� �������1 ����	���	�+ �������

= �� ����	������� �90 ���������	- ������� ����������������������������������������������������������� $ %
� �6 C 0 �!��" ������	�� �����	������� �" 	����������� , ��� �������1 ����	�����

> ���	���������	�0 �!��" ����
� ��� � � � ?�������� �90 ���������	- ������� �������������� $ %
� �% 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �������	�1 � ��	� �����- ����	�� ��������

� �	� � ������ �� ��� �� ������@ � �&@ ��" � ��� ����� ���D ��	(������� �90 ���������	- ������� $ <
� �< 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �������	�+ �������= �� ����	�� ��������

� �	� � ������ �� ��� �� ������# � � �&E	� �(������� �90 ���������	- ������� ������������������ $ <
� �� 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������> ���	���������	�0 �!��" ����


� ��� � � � ?��� ��������� �	� � ������ �� ��� �� ������4 � �&4 � ���� ����� ���A �����(�����
�� �90 ���������	- ������� ���������������������������������������������������������������������������� * �

� �� ) 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �������	�1 � ��	� �����- ����	�� ��������
� �	� � ������ �� ��� �� ������A * �&A �����
� ��F �������	�4 ���(��� �2 � � � ��� ������������� * *

� �� � 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �������	�+ �������= �� ����	�� ��������
� �	� � ������ �� ��� �� ������4 � �&1 � ����(��� �2 � � � ��� ��������������������������������������� * *

� �� � 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������> ���	���������	�0 �!��" ����

� ��� � � � ?��� ��������� �	� � ������ �� ��� �� ������4 � �&1 � ����(��� �2 � � � ��������� * �

� �� $ 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������> ���	���������	�0 �!��" ����

� ��� � � � ?��� ��������� �	� � ������ �� ��� �� ������# � � �&E	� �(��� �2 � � � ��� ��������� * �

� �� * 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �������	�1 � ��	� �����- ����	�� ��������
� �	� � ������ �� ��� �� ������# < �&@ � � �(��� �� ������ �������������������������������������������� * 6

� �� � 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������2 �� ��� ��� �- ��������� ��������
� �	� � ������ �� ��� �� ������7 � �&7 ���(��� �� ������ ���������������������������������������������� * 6
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� �� 6 1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �������	�4 ���� �	�� ��������� �	� � ��
����� �� ��� �� ������# � * �&E��(��� �� �������������������������������������������������������������� * %

� �� % A � �" 	����������� , ��� �������1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- �������	�
1 � ��	� �����- ����	��� �� ������# 6 �&� . ����8����� � ��8�2 ��- � ���B � ���(�����
�� �90 ���������	- ������� ���������������������������������������������������������������������������� � )

� �� < A � �" 	����������� , ��� �������1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������
2 �� ��� ��� �- ���������� �� ������A $ �&A ������������ ���� ��	����	�� ����� ���F ����(��� �
2 � � � ��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� � �

� �� � A � �" 	����������� , ��� �������1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������
2 �� ��� ��� �- ���������� �� ������# � $ �&���?�2 � �� ��(��� �� ������������������������������� � �

� �� ) A � �" 	����������� , ��� �������1 ���������!� �!90 ������ �������!�����4 �����- ���������
> ���	���������	�0 �!��" ����
� ��� � � � ?���� �� ������4 * �&D �0 �" �	����2 � � ��(���
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � $

6 �� A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������1 � ��	� �����- ����
������ �90 ���������	- �������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ������������������� � 6

6 �� A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������2 �� ��� ���
� �- �������������� �90 ���������	- �������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � � � %

6 �$ A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ���� 	�+ ������= �� �����
������ �90 ���������	- �������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ������������������� � <

6 �* A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������4 ���� ������
�� �90 ���������	- �������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ������������������������ � �

6 �� A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������
> ���	���������	�0 �!��" ����
� ��� � � � ?�������� �90 ���������	- �������!� ������
� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ���������������������������������������������������������������������� 6 )

6 �6 A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������1 � ��	� �����- ����
�� �2 � � � ���!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ������������������������������������������� 6 �

6 �% A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������2 �� ��� ���
� �- ��������
�� �2 � � � ���!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ������������������������������������������� 6 �

6 �< A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ���� 	�+ ������= �� ������� �
2 � � � ���!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ����������������������������������������������� 6 $

6 �� A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������4 ���� ���� �
2 � � � ���!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ����������������������������������������������� 6 *

6 �� ) A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������
> ���	���������	�0 �!��" ����
� ��� � � � ?���� �2 � � � ���!� ������� �	� � �, ���� ���
� �$ � �' �� ��% ��������������������������������������������������������������������������������������������� 6 �

6 �� � A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������1 � ��	� �����- ����
�� �� ������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ��������������������������������������������� 6 6

6 �� � A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������2 �� ��� ���
� �- ���������� �� ������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% ����������������������������� 6 %

6 �� $ A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ���� 	�+ ������= �� ������� �
� ������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% ��������������������������������������������������� 6 <

6 �� * A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������4 ���� ���� �� ������
!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ������������������������������������������������������������ 6 �

6 �� � A ���� �� ��� ��������������� �	� �������������� ��
���1 ����	�!� ������> ���	���������	�
�0 �!��" ����
� ��� � � � ?���� �� ������!� ������� �	� � �, ���� ���� �$ � �' �� ��% � ����������� % )

% �� 5 0 ��������C 0 �!��" ����
� ��G ��" ��� ��� �	!� �� ������4 ��������� , � H����90 ������ ����
����!�����4 �����- ������ �$ � �' �� ��% � ������������������������������������������������������������� � $ <

% �� C 0 �!��" ����
� ��G ��" ��� ��� �	!� �� ������4 ��������� , � �� �$ � ���� ��% �&���90 �����
� �������!�����4 �����- ����(��� �2 � � � ��� ��������������������������������������������������������� � $ �

% �$ C 0 �!��" ����
� ��G ��" ��� ��� �	!� �� ������4 ��������� , � �� �$ � ���� ��% �&���90 �����
� �������!�����4 �����- ����(��� �� ������ ����������������������������������������������������������� � * )

< ��  ��� �	��� ������������� ��0 ����������
� ��E����, � �� ��� �	��- �����������# � ����
� �	!� ���&2 �� ��� ��� (�������������	- ��" ����� �!������ ��������������	�� �����, ��" ��	�
&�� ���� � �" ���� ����I� 6 J(� ���������������������������������������������������������������������������� � * %
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< �� ���0 ����" ������	�E����, � �� ��� �	�������		�	�
� ������B � �������2 �� ��� ���������
� ����������� �� �����, ��" ��!� ���������� �� ��� �	� ������, �0 	���� ��
���4 �		������
&@ �����' 7 !!�" ��K �) �) ) (�� ���������������������������������������������������������������������������� � * <

< �$ ���0 ����" ������	�E����, � �� ��� �	�������		�	�
� ������B � �������2 �� ��� ���������
� ����������� �� �����, ��" ��!� ���������� �� ������	�A �, �0 	���� ��
��0 �	!�����	�
� ��$ L �
&@ �����' 7 !!�" ��K �) �) $ (� ����������������������������������������������������������������������������� � * �

< �* ���0 ����" ������	�E����, � �� ��� �	�������		�	�
� ������B � �������2 �� ��� ���������
� ����������� �� �����, ��" ��!� ���������� �� ������	�A �, �0 	���� ��
��0 �	!�����	�
� ��� ) L �
&@ �����' 7 !!�" ��K �) �� (� ������������������������������������������������������������������������������� � * �
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��� ������������������� ���! " ! # �����$ �%����& & '��( ��! �)��
�& �����! ������* ��+ ��,'�" ��! '! # $ ��
� �-�. / � 0������ � ��1 �� 2 �

�3� ������������������������4�5��6�� �! " ! # ���	���! ��! 7��8 �( ���%�" & ��������������)����
9���! " ! # �����$ �%���7! ���������%���( * ��9����+ ��! 7�,'�" ��! '! # $ ��2 �-�. . 2 0�����3� �: �; <
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