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Vorwort

Vorbeugender Grundwasserschutz erfordert die aktuelle Kenntnis iiber Zustand und Ent-
wicklungstendenzen des Grundwassers, um wasserwirtschaftliche Steuerungsmalinahmen
rechtzeitig einzuleiten und deren Wirkungen verfolgen zu kénnen. Aus diesem Grund betreibt
das Land Baden-Wiirttemberg ein umfangreiches Grundwasserbeschaffenheitsmefinetz, das
auch in Zukunft stiindig erweitert und den Anforderungen angepalit wird. Die Analysendaten
aus der Beprobungsrunde 1991 liegen inzwischen vor und werden in dem vorliegenden
Bericht vorgestellt. Aus der Fiille der Daten werden schwerpunkimiflig die Grundwasser-
befunde einiger besonders umweltrelevanter Kenngroen wie Nitrat, die Pflanzenbehand-
lungs-und Schiidlingsbekimpfungsmittel und die leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffe
behandelt.

Allen Wasserversorgungsunternchmen und Industriebetrieben, die in freiwilliger Kooperation
kostenlos Analysen fur dieses Programm zur Verfligung gestellt haben, sowie den beteiligten
Mitarbeitern der Amter fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz sei an dieser Stelle herzlich
gedankt.

Karlsruhe, Juni 1992 K.Mdéhle
Abteilungsleiter



Abkiirzungen :

BG
BGA
BMN
ElL
EL
GR
GW
Mst
QMN
RW
VF
VMI
VML
VMW
WVU
WW
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Bestimmungsgrenze
Bundesgesundheitsamt

Basismelinetz

Emittentenmefstellen Industrie
Emittentenmefstellen Landwirtschaft
Grobraster

Grenzwert

Melstelle

Quellmelinetz

Rohwasser

VorfeldmeBstellen
Verdichtungsmefinetz Industrie
VerdichtungsmeBnetz Landwirtschaft
Verdichtungsmefinetz Wasserversorgung
Wasserversorgungsunternehmen
Warnwert



Die wichtigsten Ergebnisse im Uberblick

Anhand der wichtigsten umweltrelevanten Wasserinhaltsstoffe , die im Rahmen der Be-
probung 1991 gemessen wurden, wird der derzeitige Zustand des Grundwassers in Baden-
Wiirttemberg beschrieben. Insgesamt wurden 1365 Meflistellen beprobt, hiervon stellten die
Wasserversorgungsunternehmen und Industriebetriebe Analysen von 583 Mefstellen als
freiwillige Kooperationsleistung zur Verfiigung. Das Grundwasserbeschaffenheitsmefinetz
besteht aus den anthropogen moglichst unbeeinfluiten BasismeBstellen, aus Rohwassermel}-
stellen fir die 6ffentliche Wasserversorgung, aus Vorfeldmefstellen im Zustrombereich von
Wasserfassungen sowie aus Mefistellen im Einzugsbereich von Landwirtschaft, Industrie und
weiteren potentiellen Emittenten.

Fiir die Bewertung der Grundwasserbeschaffenheit gibt es keine Grenzwerte, Richtwerte oder
dhnliche Vorgaben. Hilfsweise werden daher die Warnwerte des Grundwasseriiber-
wachungsprogramms und die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung vom 5.12.1990 als
Vergleich herangezogen.

Bei Nitrat wird der Warnwert des Grundwasseriiberwachungsprogrammes von 40 mg/l an
11.7% und der Grenzwert der Trinkwasserverordnung (50 mg/l) an 4.6% der Rohwas-
sermelistellen tiberschritten. Je nach Ausmal der landwirtschaftlichen Beeinflussung steigen
diese Uberschreitungshiufigkeiten bis 41.9 bzw. 28.3% bei den EmittentenmeBstellen
Landwirtschaft an. Belastungsschwerpunkte liegen in Gegenden mit Intensivkulturen (z.B.
Weinbau, Spargel), wo teilweise Maximalwerte bis 300 mg/l Nitrat gemessen werden.
Hingegen liegt die "natiirliche" Hintergrundbelastung an den anthropogen maoglichst unbe-
einfluiten Basismefistellen unterhalb von rund 15 mg/l.

Die Belastung des Grundwassers mit PBSM (Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekdmp-
fungsmittel) wird in erster Linie durch das Herbizid Atrazin und noch mehr durch dessen
Hauptabbauprodukt Desethylatrazin hervorgerufen. Beim Rohwasser liegen die Befunde an
2.3%, bei den EmittentenmeBstellen Landwirtschaft an 8.2% der Mefistellen iiber dem Trink-
wassergrenzwert. Die Uberschreitungshiufigkeiten von Desethylatrazin liegen rund zwei- bis
dreifach so hoch. Die gemessenen Maximalwerte sind im Bereich von 1-2 pig/l. Hohe Werte

an PBSM, insbesondere Bromacil und Hexazinon treten grundwasserabstromig von
Bahnanlagen auf.

Die Schwerpunkte der Belastung mit LHKW (Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe)
liegen in den hochindustrialisierten Ballungsgebieten, punktuelle Kontaminationen sind
jedoch iiber das ganze Land verteilt. Nach Hohe der Konzentration und Héufigkeit der Fille
ist Tetrachlorethen ("Per") am stiarksten vertreten. Dann folgt Trichlorethen ("Tri"),
wilhrend die anderen LHKW nur eine untergeordnete Rolle spielen. Der Anteil der Grenz-
wertiiberschreitungen fiir die Summe LHKW nach TrinkwV betriigt beim Rohwasser 0.4%,
bei den EmittentenmefBstellen Industrie 17.8%. Die meisten positiven Befunde und hochsten
Konzentrationen werden bei Betriecben der metallverarbeitenden Industrie gemessen. Dort
treten Werte bis in den mg/l-Bereich auf.

Bei rund 22% der Rohwasser- und bei 38% bzw. 49% der Emittentenmefstellen Landwirt-
schaft bzw. Industrie deutet Bor auf eine menschliche Beeinflussung hin. Melistellen mit pH-
Werten im sauren Bereich treten erwartungsgemidll im Schwarzwald und im Odenwald

(Kristallin und Buntsandstein) auf. Dort wird der untere Trinkwassergrenzwert von pH 6.5
von | 1% der Rohwassermelstellen unterschritten.



Bei den Schwermetallen treten Warnwert- und Grenzwertiiberschreitungen nur vereinzelt
auf, beispielsweise beim Rohwasser bei Arsen an drei Mefstellen (0.6%), bei den
Emittentenmefstellen Industrie bei Quecksilber an vier MeBstellen (3.9%).

Ein Vergleich der Daten aus den verschiedenen Melnetzen zeigt einen deutlichen
Unterschied zwischen dem Zustand des geforderten Rohwassers und dem nicht fiir
Trinkwasserzwecke genutzten Grundwasser. Zwar gibt es im Grundwasser noch Bereiche mit
weitgehend anthropogen unbeeinflufiter Beschaffenheit, doch sind andererseits auch grofe,
nicht fiir Trinkwasserzwecke genutzte Grundwasservorkommen zu finden, deren
Beschaffenheit bereits schlechter ist als die des Rohwassers.



1 GrundwasserbeschaffenheitsmefBnetz
Baden-Wiirttemberg

Die in den letzten Jahrzehnten zunehmend aufgetretenen Grundwasserschadensfille zeigten,
daf} das Schutzgut Grundwasser immer mehr durch menschliche Aktivititen gefihrdet ist.
Aus diesem Grunde wurde in den achtziger Jahren von der Landesregierung eine Reihe von
MaBnahmen mit dem Ziel eines vorbeugenden Grundwasserschutzes in Angriff genommen.
Eine dieser Malinahmen ist der Aufbau und Betrieb eines Grundwasserbeschaffenheitsmel-
netzes. Diese Aufgabe soll, abhiingig von den fachlichen, organisatorischen und finanziellen
" Gegebenheiten, bis zum Jahre 1996 in mehreren Teilschritten realisiert werden. Bisher
besteht das Grundwassermelinetz aus folgenden Teilkomponenten:

- Zuniichst ging im Herbst 1985 das vom Land betriebene und derzeit 113 Melistellen
umfassende Basismelinetz (BMN) in Betrieb. Damit wird das anthropogen mog-
lichst unbeeinflufite Grundwasser in verschiedenen Grundwasserlandschaften beob-
achtet.

- Im Jahre 1989 folgte das "Grobraster" (GR) mit derzeit 427 Mefstellen, das einen
landesweiten Uberblick iiber den Zustand und die Entwicklung der Grundwasser-
beschaffenheit unter verschiedenen Nutzungseinfliissen ermdéglichen soll. Es umfalit
RohwassermeBstellen fiir die dffentliche Wasserversorgung, Vorfeldmefstellen in
Zustrombereich von Wasserfassungen sowie Emittenmefstellen verschiedener Art
(Siedlung, Industrie, Landwirtschaft, etc.) Die Kosten fiir dieses Teilmefinetz werden
ebenfalls vom Land getragen.

- Das Grobraster wurde in den letzten Jahren durch weitere Teilmelnetze erganzt:

« 1990: Verdichtungsmefinetz Wasserversorgung (VMW), mit dem ein
Uberblick iiber das zur offentlichen Wasserversorgung genutzte Grundwasser
gewonnen wird. Die Analysenergebnisse dieser Mefistellen werden als frei-
willige Leistung der Wasserversorgungsunternehmen zur Verfiigung gestellt.

= 1991: VerdichtungsmefBnetz Industrie (VMI) zur Erfassung des Zustandes
und der Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit unterhalb von
Industriestandorten. Bei diesem MeBnetz handelt es sich um eine erstmalige
freiwillige Leistung der Industrieunternehmen.

» 1991: VerdichtungsmeBnetz Landwirtschaft (VML), um Zustand und
Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit im Wirkungsbereich landwirt-
schaftlicher Bodennutzungen sowie den Erfolg politischer Steuerungsin-
strumente (z.B.SchALVOQ) zu verfolgen. Dieses Teilmefinetz wurde zunichst
pilotmiBig in sieben Landkreisen realisiert. Kostentrdger ist das Land.

- Ebenfalls im Jahre 1991 wurden auf Kosten des Landes die ersten 40 Quellen des
QuellmebBnetzes (QMN) beprobt. Damit soll die Grundwasserbeschaffenheit im
Festgesteinsbereich unter Beriicksichtigung von Nutzungseinfliissen und der
Schiittungsmengen beobachtet werden.

Die MeBstellen fiir diese MeBnetze sind von den Amtern fiir Wasserwirtschaft und Boden-
schutz bzw. durch das Geologische Landesamt unter diesen Zielvorgaben ausgewihlt worden.
Beim Zusammenfassen der Mefergebnisse ergibt sich eine entsprechende Wichtung bei-
spielsweise durch das Uberwiegen von EmittentenmeBstellen im Vergleich zum Basis-
melnetz. Eine fiir die Beschreibung der Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wiirttemberg
reprisentative Aggregation der Daten muB noch entwickelt werden.

lfu Grundwasseriiberwachungsprogramm - Projekt Grundwasserbeschaffenheitsmefinetz



2 Auswertung der Daten der Beprobung 1991

Im Rahmen des Grundwasseriiberwachungsprogrammes Baden-Wiirttemberg wurden im
Herbst 1991 insgesamt 1365 MeBstellen beprobt. Hierbei wurden von den Kooperations-
partnern Wasserversorgungswirtschaft und Industrie die auf eigene Kosten durchgefiihrten
Analysen von 583 Melistellen fiir landesweite Auswertungen zur Verfiigung gestellt. Auf das
VerdichtungsmeBnetz Wasserversorgung (VMW) entfielen hiervon 498 MefRstellen von 242
Wasserversorgungsunternehmen (WVU), was einer Beteiligung von rund 26%, bezogen auf
alle WVU, entspricht. Beim VMI beteiligten sich von den angeschriebenen Betrieben 73
Firmen mit insgesamt 85 Analysen.

Sémtliche Untersuchungsergebnisse wurden von freien chemischen Untersuchungslabors
mittels LABDUS! erfaBit und der LfU per Diskette iibersandt. Bei den Mefinetzen auf Koope-

rationsbasis wurden bei den nachfolgenden Auswertungen alle Analysen berucksmhhgt die
zum Stichtag 30.04.1992 auf Datentriiger vorlagen.

Die Darstellung der Ergebnisse gliedert sich in zwei Teile. Zunichst erfolgt in Kapitel 3 eine
Zustandsbeschreibung des Grundwassers anhand der wichtigsten Problemparameter, wobei
die Melistellen je nach Nutzung bzw. potentiellen Emittenten im Einzugsgebiet zusammen-
gefalit werden, d.h. die strenge Zuordnung der Mefstellen zu TeilmeBinetzen wird teilweise
aufgelost. Damit ergeben sich folgende Melistellengruppen:

- BMN = Melstellen des BMN

- QMN = Melistellen des QMN

- VF =VorfeldmeBstellen des GR

- RW =Rohwassermefistellen fiir die 6ffentliche Wasserversorgung aus GR und VMW
- EL = EmittentenmefBstellen Landwirtschaft aus GR und VML

- EI = Emittentenmefstellen Industrie aus GR und VMI

Im Anschlu} daran sind in Kapitel 4 die statistischen Ubersichten sowie die wichtigsten
Ergebnisse aus den einzelnen Teilmefinetzen zusammengefafit.

Fiir die Beschreibung der Grundwasserbeschaffenheit und in den statistischen Ubersichten
werden die Warnwerte (WW) des Grundwasseriiberwachungsprogramms (GUP) und hilfs-
weise auch die Grenzwerte (GW) der TrinkwV vom 5.12.1990 zum Vergleich herange-
zogen (Tabelle 1), da fiir Grundwasser selbst keine Grenzwerte, Richtwerte oder dhnliche
Vorgaben existieren. Bei der Angabe "Anzahl MeBstellen mit MeBwerten gréfier
Bestimmungsgrenze" ist zu beriicksichtigen, daBl die Bestimmungsgrenzen von Labor zu
Labor z.T. unterschiedlich sind (Tabelle 1) Dieses Problem fiihrt dazu, daB3 z.B. ein Wert
"0.03 pg/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0.05 " pg/l" als negativer Befund
betrachtet wird. In diesen Fiillen wire eine einheitliche oder nahezu einheitliche

Bestimmungsgrenze wiinschenswert, ist aber insbesondere bei der Einbeziehung von Daten
Dritter nicht immer zu gewiihrleisten.

lLABDOS = Labordateniiberiragungssystem, Datenerfassungsprogramm fiir PC's unter MS-DOS, das den chemischen
Untersuchungslabors vom Land kostenlos zur Verfiigung gestellt wurde.

lf“ Grundwasseriiberwachungsprogramm - Projekt Grundwasserbeschaffenheitsmefinetz



Bei einigen Darstellungen wird der Medianwert verwendet. Er ist in der Regel fiir die Be-
schreibung von Grundwasserdaten besser geeignet als der arithmetische Mittelwert, der
empfindlich auf AusreiBBerwerte reagiert. Der Medianwert ist derjenige Wert, der von 50% der
Mefstellen unter- bzw. iiberschritten wird, der also bei der aufsteigend sortierten
MeBwertreihe in der Mitte steht.

Tabelle 1:  Hiufig auftretende Bestimmungsgrenzen (BG), Warnwerte (WW) des
Grundwasseriiberwachungsprogrammes und Grenzwerte (GW) der
Trinkwasserverordnung vom 05.12.19%90:

Parameter Dim. Haufig auitrecende BG Ww GW
El.Leicfahigkeit ms/m 140.0 200.0
pH-Werkt - 6.5/9.5 6.5/9.5
Doc mg /1 0.01/0.02/0.5/1.0 3.0 -
AOK mg/1 0.001/0.005/0.01 0.05 -
Mitrat mg/l 0.1/0.5/1.0 40.0 50.0
Sulfat mg/l - 240.0 240.0
Bor mg/Sl 0.001/0.005/0.01/0.02/0.05 - 1.0
Arsen mg/fl 0.0001/0.0004/0.0005/0.001/

0.0020 0.01 0.04

Blei mg/ 1 0.0001/0.0004/0.0005 0.02 0.04
Cadmium mg/l 0.00001/0.0000Z/0.00005/

0.0001/0.0002/0.0005% 0.002 0.005

Chrom, gesamt mg/l 0.0003/0.0005/0.001/0.0056/0.01 0.01 0.05
Nickel mg/l 0.0001/0.001/0.003/0.005 0.04 0.05
Quecksilber mg/1 0.00001/0.00004/0.00005/

0.0001/0.0002/ 0.0008 0.001
Summe LHEW nach TrinkwV mg/1l 0.0001/0.002/0.005/0.01/0.02 0.020 0.025
Trichlormethan mg/fl 0.0001/0.0005/0.001 = -
1,1,1-Trichlaorethan mg/fl 0.000170.0002/0.0005/0.001 0. 005 -
Trichlorethen ("Tri*) mg/1 0.0001/0.0002/0.0005/0.001 0.005 -
Tetrachlorethen ("Per®) mg/ 1 0.0001/0.0002/0.0005/0.001 0.005 =
Dichlormethan mg/l 0.001/0.002/0.005/0.01/0.02 0D.020 =
Tetrachlormethan ma/sl 0.0001/0.0002/0.0005/0.001 0.0024 0.003
cig-1,2-Dithlorethen mg/l 0.001/0.002/0.005/0.01/0.02 0.0z0 -
KW, geloest u. emulgiert mg/l 0.01/0.02/0.05/0.1 - - 0.01
Atrazin ug/l 0.01/0.02/0.03/0.05 0.08B 0.1
Simazin ug/l 0.01/0.02/0.03/0.05 0.08B 0.1

Terbutylazin ug/l 0.01/0.02/0.03/0.05 0.08B 0.1
Metolachlor ug/l 0.01/0.02/0.03/0.05/0.1 .08 0.1
Metazachlor ug/l 0.01/0.02/0.03/0.05/0.1 0.08 0.1
Desethylatrazin ug/1 0.01/0.02/0.03/0.05 0.08 05
Desisopropylatrazin ug/l 0.01/0.02/0.03/0.05/0.1 0.08 0.1
Desethylterbutylazin ug/1 0.01/0.02/0.03/0.05 0.08 0.1
Propazin ug/1 0.01/0.02/0.03/0.05/0.1 0.08 0.1
Bromacil ug/fl 0.01/0.05/0.1 0.08 0.1
Hexazinon ug/l 0.01/0.02/0.03/70.05/0.1 0.08 0.1
Metalaxyl ug/l 0.01/0.02/0.03/0.05/0.1 0.08 0.1
Hinweise:

« Bestimmungsgrenzen, die mindestens in 30% der Falle auftreten, sind kursiv gedruckt

+ *=* Wert nicht festgelegt oder noch nicht festgelegt

« ab 1.1.1996 gilt fdr Arsen ein Trinkwassergrenzwert veon 0.01 mg/l

+ ab 1.1.1992 gilt fdr die "Summe LHKW nach TrinkwV" ein Grenzwert von 0.01 mg/, far
die vorliegenden Auswertungen wurde der o.g. 1991 golcige Grenzwert der Trinkwy
zugrundegelegkt.

Ifu Grundwasseriiberwachungsprogramm - Projekt Grundwasserbeschaffenheitsmefinetz



S

3 Zustand des Grundwassers in Baden-Wiirttemberg

3.1 Nitrat

Die Ergebnisse der Nitratuntersuchungen zeigen insbesondere in den folgenden Gebieten
Problemschwerpunkte (Abb. 7):

- Nordlicher Main-Tauber-Kreis

- Rhein-Neckar-Kreis

- Bruchsal und Umgebung

- Neckarraum zwischen Stuttgart und Heilbronn
- Nirdlich und westlich des Kaiserstuhls

- Markgriifler Land

Hierbei handelt es sich vor allem um Gegenden mit Intensivkulturen wie beispielsweise Mais,
Spargel oder Weinbau. Diese regionale Verteilung wird bestitigt durch die Erhebung des
Statistischen Landesamtes Baden-Wiirttemberg zur 6ffentlichen Wasserversorgung?, die im
wesentlichen dieselben Problemregionen zeigt, wobei jedoch zu beachten ist, daB aufgrund
der Inbetriebnahme des VML in nur 7 von 36 Stadt- und Landkreisen’ eine riumliche
Wichtung entsteht.

Der Vergleich von MeBstellen verschiedener Nutzungen und Einfliisse (Abb.1) zeigt fiir das
Basismelinetz als natiirliche Hintergrundbelastung (anthropogen mdéglichst unbeeinfluBte,
meist vollstindig bewaldete Einzugsgebiete) in rund 90% der Fille Nitratkonzentrationen
unter 15 mg/l. vereinzelt treten Maximalwerte bis 34 mg/l auf. Der Medianwert liegt bei 5.9
mg/l. Die Konzentrationsniveaus der anderen Melstellengruppen liegen héher. Die
Medianwerte der RohwassermeBstellen, Quellen und Emittentenmelstellen Industrie liegen
zwischen 17 und 22 mg/l, steigen jedoch an bis auf 34.7 mg/l bei den EmittentenmeBstellen
Landwirtschaft, wo auch der insgesamt hochste Wert von 340.6 mg/l gemessen wurde.

Beim Rohwasser wird der Grenzwert der TrinkwV (50.0 mg/l) an 4.6%, der Warnwert (40.0
mg/l) an 11.7% der Mefstellen tiberschritten (Abb.3). Dies gilt nur fiir das Grundwasser.
nicht jedoch fiir das zur Verteilung gelangende Trinkwasser, das in der Regel noch mit ge-
ringer belastetem Wasser verschnitten oder aufbereitet wird. Diese Ergebnisse decken sich im
wesentlichen mit der o.g. Erhebung des Statistischen Landesamtes, wonach 1989 bei 5.3%
der Wassergewinnungsanlagen ein Nitratwert von mehr als 50 mg/l vorlag. Die zeitliche
Entwicklung der Nitratkonzentration in den letzten drei Jahren anhand der 158
Rohwassermefstellen des Grobrasters zeigt etwa gleichbleibende Verhiltnisse, allenfalls ist
eine leichte Abnahme des Medianwertes von rund 25 mg/l in den Jahren 1989 und 1990 auf
22 mg/l 1991 auffillig (Abb.2). Dies kann jedoch auch auf die verhiltnismiBig "trockenen"
Jahre 1990 und 1991 zuriickzufiihren sein, fiir die eine verringerte Nitratauswaschung aus
dem Boden anzunehmen .ist.

Die Uberschreitungshiufigkeiten von WW und GW liegen bei den VorfeldmeBstellen mit
14.5 bzw. 7.2% etwas hoher als beim Rohwasser. Von den bisher 40 Quellen des QMN liegen
13 in Einzugsgebieten mit starker oder sehr starker landwirtschaftlicher Nutzung. Dies

2 "Beeintriichtigungen im Rohwasser der dfTentlichen Wasserversorgung” in: Baden-Wirtlemberg in Worl und Zahl 1/91,
Herusgeber: Statistisches Landesamit,

3LK Schwibisch Hall, Ostalbkreis, Rhein-Neckar-Kreis, LK und SK Karlsruhe, LK Breisgau-Hochschwarzwald,
Ortenaukreis, LK Ravensburg.
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Abb.1: Abb.2:
Spannweiten und Medianwerte der ge- Spannweiten und Medianwerte der
messenen Nitratkonzentration bei den gemessenen Nitratkonzentration bei
verschiedenen Mef3stellengruppen. den RohwassermeBstellen des Grob-

rasters 1989 bis 1991.
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Abb.3: Abb.4:

Uberschreitungshiufigkeiten des Warn-  Verlauf der Nitratauswaschung in einem
wertes des Grundwasseriiberwachungspro-  Lysimeter im Wasserschutzgebiet nach

grammes und des Grenzwertes der Einschrinkung der Diingung im Jahre
TrinkwV bei Nitrat bei den verschiedenen  1984.
Mefistellengruppen.

Hinweis: WW=Warnwert des Grundwasseriiberwachungsprogrammes, GW=Grenzwert
nach TrinkwV
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Vergleich der Nitratwerte 1990 und 1991,
Emittentenmefistellen Landwirtschaft aus
dem GR mit festgesetztem Wasserschutz-

Vergleich der Nitratwerte 1990 und 1991,
EmittentenmeBstellen Landwirtschaft aus
dem GR ohne Wasserschutzgebiet.

gebiet.

spiegelt sich in vielen hohen Nitratwerten und dadurch auch einem hohen Anteil an WW-
und GW-Uberschreitungen wider.

Die meisten WW- und GW-Uberschreitungen mit 41.9 bzw. 28.3% treten bei den Emit-
tentenmelfistellen Landwirtschaft auf. Als wasserwirtschaftliches Steuerungsinstrument zur
Verminderung der Belastung in landwirtschaftlich genutzten Gebieten trat 1988 die
SchALVO! in Kraft. Eine wesentliche Aufgabe des Grundwasseriiberwachungsprogrammes
ist die Erfolgskontrolle dieser MaBnahme. Aufgrund der langen Aufenthaltszeiten des
Grundwassers im Untergrund diirfte eine Wirkung aufer in Einzelfillen kurzfristig nicht zu
beobachten sein. Dies wird auch durch den Vergleich der Nitratwerte von Emitten-
tenmefistellen Landwirtschaft aus dem Grobraster innerhalb und auBerhalb von Wasser-
schutzgebieten bestitigt, wonach keine eindeutige Aussage hinsichtlich Verbesserung oder
Verschlechterung zwischen den Jahren 1990 und 1991 zu erkennen ist (Abb. 5 und 6). Da an
Standorten mit schweren Boden und bei trockenen Jahren durchaus Sickerzeiten von mehre-
ren Jahren zugrundezulegen sind, werden die positiven Auswirkungen der SchALVO in
vielen Fillen erst nach mehreren Jahren zu beobachten sein. Dieser Verzégerungseffekt kann
am Beispiel von Nitratgehalten im Sickerwasser eines in einem Wasserschutzgebiet liegenden
Lysimeters (Abb.4) gezeigt werden. Selbst nach Umstellung der Feldnutzung von Getreide
auf Griinland und vorangegangenem Totalverzicht auf Diingung dauerte es mehr als 4 Jahre,
bis das im Boden vorhandene und das aus dem Humus nachgelieferte Nitrat im Sickerwasser
auf Werte unter 10 mg/l verringert war.

Der Einflul} des Weinbaus wird derzeit in einem eigenen Projekt in Zusammenarbeit mit dem
Amt fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz Offenburg untersucht. Dort tritt eine Erhéhung
der Nitratkonzentration um 20-40 mg/l unterstromig von weinbaulich genutzten Hingen aus
Granitgrus auf. Solche Befunde sind typisch fiir landwirtschaftliche Intensivkulturen ohne
grundwasserschonende Bewirtschaftungsmalfinahmen.

4Suhulzg=:hic!s— und Ausgleichsverordnung vom 27.11.1987, zuletzt gefindert am 9.12.1991 (GBL. Baden-Wiirttemberg 1991,
MNr.31, 5.805)
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Abb.7: Konzentrationsverteilung Nitrat
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3.2 Pflanzenbehandlungs- und Schiidlingsbekimpfungsmittel (PBSM)

Von den iiber 200 in der Bundesrepublik zugelassenen PBSM stellen insbesondere die
Stickstoffherbizide aufgrund ihrer hohen Mobilitdt im Untergrund eine Gefihrdung fiir das
Grundwasser dar. Im Rahmen des Grundwasseriiberwachungsprogrammes wird schwer-
punktmibig auf eine Auswahl von 12 relevanten und analytisch in einem Arbeitsgang be-
stimmbaren Wirkstoffen untersucht. Detailliertere Untersuchungen auf eine breitere Palette
von PBSM erfolgen im Verdichtungsmefinetz Landwirtschaft.

Die Belastung des Grundwassers mit PBSM wird in der Hauptsache durch Atrazin und noch
mehr durch sein Abbauprodukt Desethylatrazin hervorgerufen. Danach folgen Simazin und
mit groflerem Abstand die anderen Stickstoffherbizide wie Terbutylazin und Propazin. Auch
Bromacil und Hexazinon sind an mehreren MeBstellen zu finden. In Abb.8 und Abb.9 sind
die Haufigkeitsspektren der untersuchten PBSM anhand der positiven Befunde und Warn-
wertiiberschreitungen beispielhaft an den Rohwassermefstellen und an den Emittenten-
melstellen Landwirtschaft dargestellt.

Die Konzentrationskarten der PBSM (Abb.14-16) zeigen, dall erhihte PBSM-Befunde iiber
das ganze Land verteilt auftreten. Lokale Schwerpunkte sind dariiberhinaus in einigen Ge-
bieten mit starker landwirtschaftlicher Nutzung festzustellen. Auch hier ist die
Flichenwichtung durch die sieben Pilotlandkreise des VML zu beriicksichtigen.

Positive Befunde an Atrazin und Desethylatrazin werden an rund einem Drittel der untersuch-
ten Rohwassermefistellen gemessen (Abb.10 und 11), davon liegt rund die Halfte der
MefBwerte im unteren Konzentrationsbereich von 0.01 bis 0.04 pg/l. Die Zahl der GW- und
WW-Uberschreitungen liegt fiir Atrazin bei 2.2 bzw. 3.2% und bei Desethylatrazin mit 5.9
bzw. 8.5% mehr als 2.5fach so hoch. Bei Simazin (Abb.12) und den anderen PBSM liegen
diese Werte unter 1%. An 10 Mefstellen wird der GW der TrinkwV von mehreren
Wirkstoffen iiberschritten. Der hochste gemessene PBSM-Wert beim Rohwasser betriigt 2.04
ng/l Terbutylazin an einer Mefstelle mit landwirtschaftlich genutztem Einzugsgebiet und 0.65
ng/l Bromacil an einer Melistelle im Bereich einer Bahnanlage. Die Spitzenwerte von Atrazin
und Desethylatrazin liegen bei 8 Mefistellen im Bereich von 0.25 bis 0.42 pg/l.

Die Belastung der VorfeldmeBstellen ist vergleichbar mit der der Rohwassermefstellen. Die
Uberschreitungshéufigkeiten von WW und GW sind bei Atrazin etwas hoher, bei Desethyl-
atrazin nahezu gleich. Bei der derzeitigen Auswahl der Quellen im QMN zeigt sich eine deut-
liche landwirtschaftliche Beeinflussung, auch hinsichtlich der Spitzenwerte von 0.28 ug/l
Atrazin und 0.64 pg/l Desethylatrazin.

ErwartungsgemilB werden die hdchsten PBSM-Werte an den MeBstellen im Bereich landwirt-
schaftlicher Nutzung gemessen. Hier sind die prozentualen WW-/GW-Uberschreitungen bei
Atrazin mit 11.1/8.2% rund dreimal und bei Desethyatrazin mit 15.8/12.9% rund doppelt so
hoch wie bei den RohwassermeBstellen. Die auftretenden Maximalkonzentrationen gehen bis
1.5 pg/l Atrazin und 1.1 pg/l Desethyatrazin, wobei die Befunde an insgesamt 8 MeBstellen
tiber 0.5 pg/l liegen.

Das Anwendungsverbot fiir Atrazin seit Inkrafttreten der SchALVO am 1.1.1988 in Was-
serschutzgebieten sowie generell seit Marz 1991 wirkt sich derzeit noch nicht merklich min-
dernd auf die Belastungssituation aus. Allenfalls kénnte man innerhalb des relativ kurzen
Beobachtungszeitraums des Mellnetzbetriebes im GR seit 1989 einen abnehmenden Trend bei
der Anzahl der WW-Uberschreitungen bei Atrazin beobachten, wihrend diese bei dessen
Abbauprodukt Desethyatrazin auf hohem Niveau bleibt (Abb.13). Auch in diesem Fall ist die
relative Trockenheit der letzten beiden Jahre zu beriicksichtigen.
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Abb.8: Belastung des Rohwassers mit PBSM.
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Abb. 9: Belastung der EmittentenmefBstellen Landwirtschaft mit PBSM
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Abb.10:

Atrazin: Uberschreitungshéufigkeiten von
Bestimmungsgrenze, Warnwert des Grund-
wasseriiberwachungsprogrammes und
Grenzwert der TrinkwV bei den verschiede-
nen Melfistellengruppen.

Abb.11: 3

Desethylatrazin: Uberschreitungshéaufig-
keiten von Bestimmungsgrenze, Warnwert
des Grundwasseriiberwachungsprogrammes
und Grenzwert der TrinkwV bei den ver-
schiedenen MeBstellengruppen.

Simazin
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Grobraster-RohwassermeBstellen

[E Atrazin B Desethylatrazin
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Abb.12:

Simazin: Uberschreitungshiuigkeiten von
Bestimmungsgrenze, Warnwert des Grund-
wasseriiberwachungsprogrammes und
Grenzwert der TrinkwV bei den verschie-
denen Melistellengruppen.

Hinweis:

Abb.13:

Warnwertiiberschreitungen bei Atrazin und
Desethylatrazin 1989 - 1991,
Datengrundlage: 158 Rohwassermelfistellen
des Grobrasters

BG=Bestimmungsgrenze, WW=Wamwert des Grundwasseriiberwachungs-

programmes, GW=Grenzwert nach TrinkwV
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Abb.14: Konzentrationsverteilung Atrazin
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Abb.15: Konzenfrationsverteilung Simazin
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Abb.16: Konzentrationsverteilung Desethylatrazin
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3.3 Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW)

Die Schwerpunkte der LHKW-Belastung liegen nach wie vor in folgenden dichtbesiedelten
und hochindustrialisierten Gebieten (Abb. 21 und 22):

- Neckarraum zwischen Stuttgart und Heilbronn
- Oberrheinebene, insbesondere Raum Mannheim/Heidelberg
- Raum Lrrach/Basel

Daneben treten zahlreiche punktuelle Kontaminationen verteilt {iber das ganze Land auf.
- Ursache hierfiir ist in der Regel der unsachgemifie Umgang mit diesen Stoffen, vor allem in
der Vergangenheit. Schwerpunktmifig entfallt auf die metallverarbeitende bzw. metallver-
edelnde Industrie fast die Hilfte der bekannten Grundwasserschadensfille mit LHKW.
Weitere Gefihrdungspotentiale sind chemische Fabriken sowie die Abfiillplatze/ Um-
schlagplitze des Chemikaliengrofhandels sowie chemische Reinigungen, bei denen diese
Stoffe meist iiber das Abwasser infolge undichter Kanile in das Grundwasser gelangen.

Die hochsten Belastungen werden durch Trichlorethen und Tetrachlorethen hervorgerufen,
wobei Tetrachlorethen sowohl nach der Héufigkeit der Fille als auch der Hohe der Konzen-
tration stirker vertreten ist. Dies ist auf das gegeniiber anderen LHKW breitere Anwen-
dungsspektrum von Tetrachlorethen bei industriellen Prozessen zuriickzufithren. Abb.17 und
Abb.18 zeigen die relative Belastung mit der Summe LHKW nach TrinkwV?sowie den
einzelnen LHKW am Beispiel der Rohwassermefstellen und der Emittentenmefistellen
Industrie. Positive Befunde an Tri- und Tetrachlorethen im Rohwasser treten an 79 bzw. 95
von 477 MeBstellen auf, davon iiber 80% im Spurenbereich unter 0.001 mg/l. Der Warnwert
wird ebenfalls nur bei diesen beiden Stoffen an 0.6% bzw. 2.1% der Mefstellen iiberschritten.
Andere LHKW werden im Rohwasser kaum nachgewiesen.

Hingegen liegt bei den Emittentenmefistellen der Industrie mit rund 60% positiven Befunden
an Tri- und Tetrachlorethen eine deutlich hdhere Belastung vor, auch werden dort eine Viel-
zahl positiver Befunde anderer LHKW und zahlreiche WW-Uberschreitungen festgestellt.
Auffillig ist ferner das hiufige Auftreten von cis-1,2-Dichlorethen als Abbauprodukt von Tri-
und Tetrachlorethen.

Beim BasismeBnetz und beim QuellmeBnetz treten keine Uberschreitungen des Grenzwertes
der Summe LHEKW nach TrinkwV auf, bei den Rohwasser- und den VorfeldmeBstellen in
0.4% bzw 1.5% der Fille. Bei den industriellen Emittenten betriigt dieser Wert 17.3%
(Abb.19 und 20). =

SSumme der Kenzentrationen aus 1,1,1-Trichlormethan, Trichlorethen, Tetrachlorethen und Dichlormethan,
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Abb.17: Abb.18:

Belastung des Rohwasser mit LHKW.

Belastung der Emittentenmefstellen Indu-
strie mit LHKW,
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Abb.19: A Abb.20: __
Trichlorethen: Uberschreitungshaufigkeiten  Tetrachlorethen: Uberschreitungshiufig-

von Bestimmungsgrenze, Warnwert des
Grundwasseriiberwachungsprogrammes und
Grenzwert der TrinkwV bei den verschie-
denen Meflstellengruppen.

keiten von Bestimmungsgrenze, Warnwert
des Grundwasseriiberwachungsprogrammes
und Grenzwert der TrinkwV bei den ver-
schiedenen MeBstellengruppen.

Hinweis: BG=Bestimmungsgrenze, WW=Warnwert des Grundwasseriiberwachungs-
programmes, GW=Grenzwert nach TrinkwV
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Abb. 21: Konzentrationsverteilung Trichlorethen ("Tri")
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Abb. 22:Konzentrationsverteilung Tetrachlorethen ("Per")
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3.4 Bor

Der Wasserinhaltsstoff Bor wird seit einigen Jahren als gut geeigneter Indikator fiir anthropo-
gene Beeinflussungen angesehen. Aus toxikologischer Sicht ist er fiir den Menschen weniger
von Bedeutung, in der TrinkwV wird erstmals Anfang 1991 ein relativ hoher Grenzwert von
1.0 mg/l aufgefiihrt. Nach einem Vorschlag des Bundesgesundheitsamtes (BGA) kann an
einer MeBstelle ab einer Borkonzentration von 0.05 mg/] auf eine menschliche Beeinflussung
geschlossen werden, sofern keine eindeutige geogene Hintergrundbelastung vorliegt. Der
Vergleich mit den Ergebnissen der BasismeBstellen zeigt, daB 75% der Borwerte in den
meisten Grundwasserlandschaften unter 0.02 mg/l liegen, nur in drei Grundwasserland-
schaften (hauptsichlich tiefe Grundwisser) reichen sie, geogen bedingt, bis ca. 0.2 mg/l.

Bor und Borverbindungen werden hauptsichlich in Waschmitteln in Form von Natrium-
perborat mit einem Anteil zwischen 10 und 25% verwendet. Daneben wird es Mineraldiin-
gern als essentieller Spurenstoff fiir die Pflanzen beigefiigt und zur Herstellung industrieller
Produkte eingesetzt, z.B als Borfluorwasserstoff in der Galvanik. In das Grundwasser gelangt
Bor meist iiber undichte Abwasserkanile. Nach verschiedenen Schiitzungen sind in den alten
Bundeslindern iiber 20% der 285 000 km Kanalisation schadhaft, so daB jahrlich rund 300
Mio. m? Abwasser ins Erdreich versickern. In Ballungsgebieten ist aufgrund des héheren
Abwasseraufkommens eine Anhdufung hoherer Borgehalte zu erwarten. Dies wird durch die
Konzentrationskarte (Abb.24) bestitigt, wo dichtbesiedelte und hochindustrialisierte
Regionen deutlich hervortreten . Eine weitere Kontaminationsquelle fiir Bor im Grundwasser
sind Oberflichengewisser, die aufgrund der hydrologischen Gegebenheiten z.B. FluBwasser
in das Grundwasser infiltrieren.

Positive Borbefunde in hoher Zahl (47,5-84,2% der MeBstellen) werden praktisch an allen
Mefistellengruppen gefunden (Abb.23). Der Anteil der MeBstellen mit einer Borkonzentration
von mehr als 0.05 mg/l (BGA-Wert) liegt beim Basismefnetz, QuellmeBnetz sowie den
Rohwasser- und VorfeldmeBstellen im Bereich von 17.9 - 27.5%. Der Grenzwert der
TrinkwV wird an keiner Rohwassermefistelle iiberschritten.

Ber den Emittentenmefistellen Industrie Bor
und Landwirtschaft liegt die Belastung :
deutlich héher. Dort wurden an 48.5% der SEL el LIBse

durch die Industrie und 38% der durch
Landwirtschaft beeinfluBten MeBstellen
Werte tiber 0.05 mg/l Bor gemessen. Der
Grenzwert der TrinkwV wird an 2.1% der
Emittenten Industrie und 0.4% der Emit-
tenten Landwirtschaft iiberschritten, ma-
ximalwerte gehen bis 11.7 bzw. 1.1 mg/l.

Abb.23: Mst. BMN RW VF QMN El EL

Bor: Uberschreitungshiufigkeiten von Be- | *™": 112 604 69 40 187 284

stimmungsgrenze, BGA-Wert 0.05 mg/l
und Grenzwert der TrinkwV bei den ver-

I 1991
schiedenen Mefistellengruppen. Beprobung

Hinweis: BG=Bestimmungsgrenze, WW=Warnwert des Grundwasseriiberwachungs-
programmes, GW=Grenzwert nach TrinkwV
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Abb. 24: Konzentrationsverteilung Bor
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3.5 Schwermetalle

Mellwerte von Schwermetallen liegen von rund 55% der insgesamt untersuchten MeBstellen
vor. Im Grundwasser nachweisbare Schwermetalle konnen auf eine natiirliche geogene
Hintergrundbelastung, abhéngig von Boden- und Gesteinszusammensetzung oder auf indu-
strielle Belastungen zuriickgefiihrt werden. Auch Abraumhalden aus neuzeitlicher und mittel-

alterlicher Bergbautitigkeit konnen die Schwermetallkonzentrationen in Boden und
Grundwasser erhdhen.

Positive Befunde freten am haufigsten bei Arsen auf , an ca. 20% der Rohwassermefstellen
und an jeweils rund 30% der Mefistellen des BasismelBnetzes, des QuellmeBnetzes und der
Emittentenmefstellen Industrie. Danach folgen beim Rohwasser (Abb.25) und den
EmittentenmeBstellen Industrie (Abb.26) Nickel mit 22.8 bzw. 19.8%, Chrom mit 19.4 bzw.

17.4%. Blei mit 11.8 bzw. 17.5% , Cadmium mit 11.6 bzw. 9.7% und Quecksilber mit 0.4
bzw. 7.8% .

Warnwert- und Grenzwertiiberschreitungen treten beim Rohwasser nur vereinzelt auf, am
hiufigsten noch bei Arsen, dessen Warnwert von 0.01 mg/l an drei von 474 MeBstellen

(=0.6%) tiberschritten wird. Diese Melistellen sind ab 1996 von der Herabsetzung des Arsen-
grenzwertes von 0.04 auf 0.01 mg/] betroffen.

Bei den Emittentenmefistellen Industrie liegen Grenzwertiiberschreitungen bei Blei (2
Mst.=1.9%) und Quecksilber (4 Mst=3.9%) vor. An den gleichen Mefstellen werden auch
erhohte Werte an LHKW gefunden.

Rohwasser Emittentenmefstellen Industrie
H.gw O>ww H->BG B-gw [O-ww BH-.BG

40 -

c -4 —— e = oy T
BT s B e EaleE
e E —— —— L —
< .E & = B < c%u O E
o 3 O 3
o a

Beprobung 1991 Beprobung 1991
Abb.25: Abb. 26: :
Belastung der RohwassermeBstellen mit Belastung der Emittentenmefistellen

Schwermetallen

Industrie mit Schwermetallen

Hinweis: BG=Bestimmungsgrenze, WW=Warnwert des Grundwasseriiberwachungs-
programmes, GW=Grenzwert nach TrinkwV
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== >= 0,040
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CQ Grobraster, Cuelmefnalz

VandichiungsmeBnetz Wasserversorgung

=

VerdichhungsmeBnetz Industria
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Kreis-Grenze

MaBstab

o 20 40 60 80 100 km

Abb.27: Konzentrationsverteilung Arsen
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3.6 pH-Wert

Grund - bzw. Quellwiisser mit niedrigen pH-Werten treten in Baden-Wiirttemberg hauptséich-
lich im Schwarzwald und im Odenwald auf, wo Buntsandstein und Kristallin anstehen. Dort
ist die Gesteinsverwitterung innerhalb geologischer Zeitriume schon so weit fortgeschritten,
dal} im Untergrund keine neutralisierenden Kalkanteile mehr vorhanden sind. Daher sind
solche Grundwisser anfillig gegen Versauerungsvorginge, die sowohl grofriumig (saure
Niederschlige) als auch kleinrdumig (Bodenverhiltnisse, biologische Umsetzungen im
Untergrund, etc.) bedingt sein konnen.

Die in Abb.28 dargestellten Grenzwert- und gleichzeitig Warnwertunter- und iiberschreitun-
gen sind besonders hiufig bei den MeBstellen des QMN (25%) und des BMN (17.8%), wobei
die betroffenen Meflistellen im Schwarzwald und im Odenwald liegen. Bei den Roh-
wassermefstellen wird der untere Trinkwassergrenzwert von pH 6.5 in 11% der Fille unter-
schritten (Statistisches Landesamt 1989: 12%). Zur Gewinnung von Trinkwasser werden
solche Wiisser i.a. entsduert. Werte iiber pH 9.5 kommen nur selten vor, bei der gesamten
Beprobungsrunde 1991 traten nur 2 Fille mit pH 10.10 und pH 10.52 auf. Der niedrigste
gemessene pH-Wert betriigt 4.69 an einer Rohwassermeflstelle im Hochschwarzwald.
Niedrige pH-Werte korrospondieren oft mit erhéhten Aluminium- und Cadmiumwerten, da
die Loshichkeit von Metallen mit abnehmendem pH-Wert zunimmt (Abb.29).

3.7 Weitere Parameter

Die Ergebnisse fiir weitere untersuchte Parameter sind in den statistischen Ubersichten in
Kapitel 4 zusammengestellt und teilweise unter "Wichtige Ergebnisse/Auffilligkeiten" dis-
kutiert.

Bei den anorganischen Wasserinhaltsstoffen treten insbesondere bei Sulfat in einigen Fillen
Uberschreitungen des Warnwertes und des Grenzwertes, beides 240 mg/l, auf. Diese sind
teilweise geogenen, teilweise jedoch auch anthropogenen Ursprungs. Im BasismeBnetz
werden die héchsten natiirlich vorkommenden Sulfatkonzentrationen im héheren Keuper
gemessen, wo auch die einzige Grenzwertiiberschreitung im BMN vorliegt. Bei den
Rohwasser- und VorfeldmeBstellen sowie im QMN liegen die Uberschreitungshiufigkeiten
im Bereich von 2.5 - 2.9%, bei den EmittentenmeBstellen Landwirtschaft und Industrie betra-
gen sie 3.9 bzw. 8.6%. Spitzenwerte vonl240 und 1810 mg/l werden an Emittenten-
mefstellen Industrie gefunden.

Zur Beschreibung der organischen Belastung werden die Summenparameter DOC (geloster
organischer Kohlenstoff) sowie der AOX (adsorbierbares, organisch gebundenes Halogen)
herangezogen. Geldsten organischen Kohlenstoff natiirlicher (z.B. aus biologische Abbaupro-
zessen) oder anthropogener (z.B. organische Losemittel) Herkunft findet man an iiber 85%
aller Mefistellen (Abb.30). Der Hauptanteil der DOC-MeBwerte liegt jedoch unter 1 mg/1, der
Warnwert von 3 mg/l wird nur an 0.2% der RohwassermeBstellen, hingegen an 10.7% der
EmittentenmeBstellen [ndustrie iiberschritten. Spitzenwerte fiir DOC liegen beim Rohwasser
bei 5.3 mg/l, bei den Emittentenmefstellen Landwirtschaft bei 12.5 mg/l und bei den
Emittentenmefstellen Industrie bei 31 mg/l.

Chlorierte Verbindungen, wie sie durch den AOX erfafit werden, sind praktisch nur anthropo-
genen Ursprungs. Der Anteil der AOX-Mefwerte oberhalb der Bestimmungsgrenze ist deut-
lich niedriger als beim DOC, er liegt zwischen 3.6% bei den Basismefstellen und 51.3% bei
den Emittentenmefstellen Industrie. Bei den Warnwertiiberschreitungen (> 0.05 mg/l) ergibt
sich ein dhnliches Verteilungsmuster wie beim DOC (Abb.31).
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Abb. 30 :

DOC : Uberschreitungshiufigkeiten von Be-
stimmungsgrenze und Warnwert des Grund-
wasseriiberwachungsprogrammes bei den
verschiedenen Mefistellengruppen

Hinweis:

Abb. 31 :

AOX : Uberschreitungshiufigkeiten von Be-
stimmungsgrenze und Warnwert des Grund-
wasseriiberwachungsprogrammes bei den
verschiedenen MeBstellengruppen

BG=Bestimmungsgrenze, WW=Warnwert des Grundwasseriiberwachungs-

programmes, GW=Grenzwert nach TrinkwV
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4 Statistische Ubersichten der TeilmeBnetze

4.1 BasismeBnetz (BMN)

Mebnetzziel
Landesweiter Uberblick ifiber Zustand und Entwicklung der natiirlichen, von

anthropogenen Einfliissen méglichst unbeeinfluBten Grundwasser-
beschaffenheit.

Datengrundlage

Beprobung wvon 112 MeBstellen in den verschiedenen Grundwasserlandschaften Baden-Wiirttembergs.
Untersucht wurde auf bis zu 99 Parameter. Erstmals wurden die analytischen Bestimmungen nicht im Labor der
L{U durchgefiihrt, sondern an freie chemische Labors vergeben.

Tabelle 2: Ergebnisse der Beprobung des Basismefinetzes1991.
Parameter Dim. Anzahl Anzahl Mst.mit Meblwert Haximum
Mst . > BG > WW > GW

El.Leitfahigkeit mS,/m 111 111 i} 0 103.0
pH=-Wert - 112 112 20 20 5.14/9.08
Summe Erdalkalien (GH} mmol/l 112 112 - - 6.01
DoC mg/1 112 a7 =] - oG]
ADH mg /1 112 4 1 - 0.09
Mitrat mg/1 112 93 0 1] 34.0
Sulfat mg/ 1 112 112 1 1 270.0
Bor mgfl 112 70 - 1] 0.220
Arsen ma/l 112 34 4 1 0.0450
Blei mg/1 112 2 i 0 0.0280
Cadmium ma/l 112 q 0 0 0.00050
'Chrom, gesamt ma/l 112 10 0 0 0.0021
Nickel ma/sl 112 ] 0 0 0.0130
Quecksilber mg/fl 112 2 1] 1] 0.00040
Summe LHEW nach TrinkwV mg/ 1l 112 1 0 0 0.0006
Trichlormethan mg /1 112 G 0 - 0.0001
1,1,1-Trichlorethan mg/ 1 112 0 0 = 3
Trichlorethen ([("Tri"™) mg 1l 112 1 ] - 0.0006
Tetrachlorethen {("Per™) mg /1 112 ] 0 = =
Dichlormethan mer /1 112 ] ] - =
Tetrachlormethan mg/l 112 -0 0 i} -
cis-1,2-pDichlorethen mg/1l 112 ] 0 - -
Atrazin ug/l 112 3 0 0 0.05
Simazin ug/l 112 1 ] 0 0.02
Terbutylazin ug/l 112 ] ] ] =
Metoclachlor ugfl 112 ] 0 0 =
-Metazachlor ug/l 112 0 0 0 -
Desethylatrazin ug/1l 112 4 0 0 0.05
Desisopropylatrazin ug/l 112 2 1] ] 0.06
Desethylterbutylazin ug/l 112 0 0 0 -
Propazin ug/l 112 o ] ] =
Bromacil ug/l 112 q 1 1 0.15
Hexazinon ug/l 112 1 0 0 0.07
Metalaxyl ug/l s 1 0 o 0 -
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Wichtige Ergebnisse/AufTilligkeiten

- Die Nitratkonzentrationen lagen an 19 Melfistellen mit natiirlich sauerstoffarmen Grundwiissern unterhalb
der Bestimmungsgrenze. In den sauerstofthaltipen Grundwiissern des Quartiirs im Alpenvorland und des
Keupers wurden an zwei MeBstellen relativ hohe Nitratgehalte von iiber 30 mg/l gemessen. Dies kann
natiirliche Ursachen haben, was jedoch durch Sonderuntersuchungen noch iiberpriift werden mub,

- Die iiberwiegend geringen Borkonzentrationen beim BasismeBnetz unterstreichen die Indikatorfunktion
erhihter Borkonzentrationen fiir direkte anthropogene Einfliisse. Die Maximalkonzentration von 0.22
mg/l ist auf den natiirlichen Borgehalt eines Grundwassers im Keuper zuriickzufiihren.

- Die vereinzelt auftretenden auffilligen Wam- und Grenzwertiiberschreitungen bei Arsen und Blei sind
auf Erzvorkommen im Einzugsgebiet der betreffenden Mefistellen zuriickzufiihren.

- Bei der Herbstbeprobung 1991 wurde im BMN auf eine breite Palette an PBSM untersucht. Bei den
Phenoxycarbonsiuren und den chlorierten Insektiziden lagen alle Befunde unterhalb der Bestim-
mungsgrenze. Bei den Stickstoftherbiziden wurden einige positive Befunde an Atrazin, Simazin, De-
sethylatrazin, Desisopropylazin, Hexazinon und Bromacil gemessen. Die MeBwerte liegen iiberwie-
gend zwischen 0.02 bis 0.06 ug/l, also im Bereich der Bestimmungsgrenze. Auffillig ist ein Bromacilwert
von 0.15 ug/l in unmittelbarer Niihe einer Bahnlinie. Den Ursachen der anderen positiven PBSM-Befun-
de muB noch nachgegangen werden, diese Werte miissen noch abgesichert werden. Als Ursache kommt
miglicherweise eine Anwendung der PBSM in der Forstwirtschaft bzw. Deposition aus der Atmosphiire
in Frage.
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4.2 Grobraster (GR)

MeDbnetzzicl

Landesweite Schnellindikation der Entwicklung der Grundwasserbeschaf-
fenheit und Unterstiitzung der Ergebnisbeurteilung des GesamtmeDlnetzes
durch verdichtete MeBstelleninformationen und intensivierte Beobachtung.

Datengrundlage
Beprobung von 427 MeBstellen, davon 178 Rohwasser-, 69 Vorfeld- und 192 EmittentenmeBstellen. Je nach
Mebstellenart wurden zwischen 31 und 68 Parameter untersucht.

Tabelle 3:  Ergebnisse der Beprobung des GrobrasiermeBnetzes1991,

Parameter Dim. Anzahl Anzahl Mst. mit Melwert Maximum
Mst. > BG > W > GH
El.Leitfihigkeit ms/m 426 426 3 1 222.0
pH-Wert = 426 426 20 20 4.69/10.52
Summe Erdalkalien (GH) mme /1 427 427 - - 29.1B
noc mg/fl ° 425 385 15 - 16.20
ROX mgdl 426 119 16 = 5.050
Nitrat mg/ 1 427 402 71 43 203.0
Sulfat g1 427 425 118 18 BOB.D
Bor ma 1 427 326 = 3 1.700
Arsen mg /1 210 52 3 0 0.0161
Blei mg /1 210 41 3 2 0.7400
Cadmium mg/ 1 210 38 1 a 0.00470
Chrom, gesamt mg/l 160 q1- 1 0 0.02000
Nickel mg /1 181 54 0 0 Q.-180
Quecksilber mg/l 210 4 4] 0.00040
Summe LHEW nach TrinkwV mg/l 373 152 21 18 3.5680
Trichlormethan mg,1 375 50 2 - 0.0203
1,1,1-Trichlorethan mg/l 379 66 2 = 0.0410
Trichlorethen ("Tri") mg/ 1 317 120 22 - 3.0500
Tetrachlorethen ("Per") mg/ 1 379 138 34 - 1.2000
Dichlormethan mg/ 1l 379 5 5 - 0.490
Tetrachlormethan mg/fl 375 7 1 1 0.0130
cis-1,2-Dichlorethen mg/l 374 10 10 = 0.260
EW, geloest u. emulgiert mg/l 104 22 - 22 7.790
Atrazin ug/l 339 99 36 23 2.56
Simazin ug/l 339 45 11 7 0.63
Terbutylazin ug/l 339 12 2 2 2.04
Metolachlor ug/l 338 2 0 0 0.03
Metazachleor ug/l 339 2 0 0 0.06
Desethylatrazin ug/l 339 104 44 38 0.64
Desisopropylatrazin ug/l 336 20 3 | 0.30
Desethylterbutylazin ugSl 338 7 2 2 2.70
Propazin ug/l 336 9 5 5 1.63
Bromacil ug/l 63 2 2 2 0.65
Hexazinon : ug/1 337 6 2 2 1.48
Metalaxyl ug/l 337 2 1] 0 -
Benzol ug/l 44 1 = = 40.0
Toluol ug/l 44 0 - = =
¥ylol (o-,m=,p-) ug/l 44 0 - - -
Ethylbenzol ug/l 44 0 - - -
EOTA ug/1 i) 0 - - -
NTA ug/1l 5 0 - - =
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Wichti;g_e Ergebnisse/Auffilligheiten

Der Nitratgrenzwert der TrinkwV wird an 10% aller MeBstellen iiberschritten, der Warnwert in 16.6% der
Fillle. Gegeniiber dem Vorjahr sind die Uberschreitungshiiufigkeiten nahezu konstant geblieben.
Allgemein steigt das Konzentrationsniveau in der Reihenfolge Rohwasser-Vorfeld-Emittenten. Der
Hachstwert an Nitrat wurde bei den Emittentenmefstellen mit 203 mg/l im Abstrom einer Giirtnerei
gemessen.

Positive Befunde an gel@sten und emulgierten Kohlenwasserstoffen (Mineralél) liegen an rund 23% der
auf diesen Parameter untersuchten MeBstellen vor. Da die hiufigste Bestimmungsgrenze den gleichen
Zahlenwert wie der Grenzwert der TrinkwV aufweist, liegen auch gleich viele Grenzwertiiberschreitungen
vor. Der Spitzenwert von 7.79 mg/l wurde auf einem Raffineriegelinde gemessen, Mefstellen mit Werten
zwischen 1 und 2 mg/l liegen meist auf Industriegeliinde oder im innerstidtischen Bereich

Hohe Werte fiir die Summe LHKW nach TrinkwV sind hauptsiichlich bei den EmittentenmeBstellen zu
becbachten, wobei die grisften Kontaminationen durch Tri- und Tetrachlorethen verursacht werden. Die
hichsten Werle treten bei Messungen auf dem Werksgelinde metallverarbeitender Industriebetriebe aufl

Bei den PBSM wird die hauptsichliche Belastung wie auch im Vorjahr durch die Stickstoffherbizide, ins-
besondere durch Atrazin und dessen Abbauprodukt Desethylatrazin hervorgerulen, Auch haben sich die
lokalen Belastungsschwerpunkte im wesentlichen bestiitigt. Dabei wird der Grenzwert der TrinkwV an
bis zu 6.8% der MeBstellen iiberschritten, Besonders auffillige Maximalwerte bei den Rohwasser-
mefistellen sind 2.04 pg/l Terbutylazin in einem landwirtschaftlich genutzien Einzugsbebiet und 0.65 pg/l
Bromacil in 1.2 km Entfernung im Grundwasserabstrom einer Bahnlinie. Bei den EmittenienmeBstellen
sind zwei Maximalwerte an einer einzigen Melstelle im Einzugsbereich einer Kleingartenanlage und ei-
nes Giiterbahnhofes zu finden: Atrazin: 2.56 mg/l und Hexazinon 1.48 mg/l

Erstmals wurde im Grobraster in einigen Fiillen auf BTX-Aromaten (Benzol, Toluol, Xylole) und die
Komplexbildner NTA/EDTA (Nitrilotriessigsiiure / Ethylendiaminletraessigsiure) untersucht. Bis auf
einen positiven Befund an Benzol von 40 pg/l auf einem Firmengeliinde lagen alle Werte unterhalb der
Bestimmungsgrenze.
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4.3 VerdichtungsmeBnetz Wasserversorgung (VMW)

MeDBnetzziel
Landesweiter Uberblick iiber das zur éffentlichen Wasserversorgung
genutzte Grundwasser mit mioglichst vollstindiger Erfassung des
Rohwassers.

Datengrundlage

Von den Wasserversorgungsunternehmen wurden als freiwilliger Beitrag im Rahmen der Kooperation mit dem
Land Analysen von insgesamt 498 Rohwassermelistellen auf Datentriger zur Verfiigung gestellt (Stichtag;
30.04.1992).

Tabelle 4: Ergebnisse der Beprobung des Verdichtungsmelinetzes Wasserversorgung 1991,
Parameter Dim. Anzahl Anzahl Mst.mit Melwert Maximum
Msk . > BG > WH > GHW
El.Leitf3higkeit ms./m 486 486 1 0 166.0
pH-Wert = 486 486 a0 6l 5.20/R.35
Summe Erdalkalien (GH) mmal/Ll 188 q8a - - 1353
DOC (gel.Org.Kohlenstoff) mg/l 425 36l 1 - s
ROX (ads.ocrg.geb.Haleg.} mg/l 415 5 2 - 0.100
Hitrat mg/1 402 483 50 19 90.4
Sulfat mg/1l 481 479 13 13 415.0
Bor mg/1 444 245 - o 0.350
Arsen mg/1 318 55 1 i) 0.0130
Blei mg/1 319 26 0 0 0.0063
Cadmium ma/l 319 30 0 [i] 0.00050
Chrom, gesamt masl 319 57 0 0 0.0064
Hickel ma/l 318 ] 2 2 32.0000
Quecksilber mag/l 319 0 0 0 -
Summe LHEW nach TrinkwV mg/l 319 Bl 2 b 0.1281
Trichlormethan mg/ 1 164 9 1] - 0.0020
1,1,1-Trichlorethan mo 1 3zl 26 0 - 0.0020
Trichlorethen ("Tri®™) mg/ 1l 320 50 0 - 0.0040
Tetrachlorethen ("Per™) mgsl 320 a7 A - 0.1249
Dichlormethan ma sl 319 [1] 0 - L -
Tetrachlormethan mg/1 307 @ 0 0 0.0012
cis-1,2-Dichlorethen mg/ 1l 78 0 0 - -
KW, geloest u. emulgiert mg/l 22 0 - 0 -
Atrazin ug/1l 350 a1 ) 6 0.29
Simazin ug/l 350 24 3 2 0.30
Terbutylazin ug/l 350 1 ] 0 =
Metolachlor ug/l 346 ] ] 0 -
Metazachlor ug/1l 346 ] 0 ] -
Desethylatrazin ug/1l 50 113 30 18 0.38
Desisopropylatrazin ug/1l 194 0 ] a =
Desethylterbutylazin ug/l 163 0 ] 0 ~
Propazin ; ug/l 197 2 ] a 0.02
Bromacil ug/l 55 1 1 0 0.51
Hexazinon ug/l &4 1 0 0 0.08
Metalaxyl ug/l 73 0 0 0 -
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Wichtige Ergebnisse/Auffilligheiten

- Die nachfolgend genannten Grenzwertiiberschreitungen bezichen sich auf das Grundwasser als Roh-
wasser, ungeachiet dessen, inwieweit dieses Wasser fiir die Trinkwasserversorgung noch aufbereitet oder
mit weniger belastetem Wasser gemischt wird.

- Bei Nitrat wird der Grcn?,wcrt.der TrinkwV von 50 mg/l an rund 4%, der Warnwert von 40 mg/l an rund
10% der MeBstellen iiberschritien. Der Spitzenwert betrfigt 90.4 mg/l. Belastungsschwerpunkte sind ins-
besondere die Gebiete mit landwirtschafilicher Intensivbewirtschafiung wie z. B, Weinbau oder Spargel.

- Dic Belastung an PBSM wird in erster Linie durch Atrazin und sein Abbauprodukt Desethylatrazin
sowie durch Simazin hervorgerufen. Die Uberschreitungshiufigkeiten des Grenzwertes nach TrinkwV
liegen beil diesen Stoffen zwischen 0.6 und 5.1%. Die Maximalwerte sind 3-4 mal so hoch wie der
Trinkwassergrenzwert.

- Warnwert- und Grenzwertiiberschreitungen treten bei den Sehwermetallen und der Summe LHKW
nach TrinkwV¥ nur an 5 bzw. 2 von etwa 320 Melstellen auf.

- Die Belastungssituation stellt sich insgesamt gesehen éihnlich wie 1990 dar.
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4.4 Verdichtungsmefinetz Industrie (VMI)

Melnetzziel
Landesweiter Uberblick iiber Zustand und Entwicklung der Grundwasser-
beschaffenheit unterhalb von Industriestandorten.

Datengrundlage
Von den Industrieunternehmen wurden als freiwilliger Kopperationsbeitrag die Analysen von insgesamt 85
Melistellen auf Datentriiger zur Verfiigung gestelit (Stichtag 30.04.1992).

Tabelle 5: Ergebnisse der Beprobung des VerdichtungsmelBnetzes Industrie 1991
Parameter Dim. Anzahl Anzahl Mst.mit Melwert Maximum
= M=t > BG > WW > GH
El.Leitfashigkeit ( 25 C) mS/m BS 5 9 4 321.0
pH-Hert - B85 B5 4 4 B/.21/8.44
Summe Erdalkalien (GH) mmol/l B5 85 - - 34.50
DOC (gel.org.Kohlenstoff) mg/l BS B4 13 - 31.00
AOX (ads.org.geb.Haleg.) mg/l g5 50 13 r— 2.200
Mitrat mg/ 1l BS B2 (7 b 220.0
Sulfat mg /1 BS B4 7 T 1810.0
Bor mg/ 1 B4 Ga - 3 11.700
Arsen mg/L 83 28 2 0 0.0830
BElei mg/1l g3 14 1: 1 0.0530
Cadmium mg /1 83 1 0 0 0.00099
Chrom, gesamt mg/ Ll 83 14 5 0 ¢.0420
Hickel mg/l 83 16 0 0 0.0250
Quecksilber mg/1l B3 7 4 1 0.01200
Summe LHEW nach TrinkwV mg/1l 85 67 20 18 3.7569
Trichlormethan mg/1 83 23 1 = 0.0190
1,1,1-Trichlorethan mg/l 85 34 3 = 0.0100
Trichlorethen {("Tri") ma/l 84 5B 16 - 1.3000
Tetrachlorethen ("Per") mg/fl a5 ol 25 - 3.5400
Dichlormethan mg/fl 85 i 0 - 0.0050
Tetrachlormethan mg/fl 83 4 1] ] 0.0008
cis=1,2-Dichlorethen mg/l 82 B 7 = 2.510
EW, geloest u. emulgiert mg/l 77 19 - 19 0.700
Benzol ug/l g2 2 = - 100.0
Toluol ug/l g2 3 - - 40.0
¥ylol (o-,m-,p-) ug/l B2 2 = - 20.000
Ethylbenzol ug/l B2 1 - = 10.0
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Wichtige Ergebnisse/AufTillighkeiten

- Das VMI umfalt in einem ersten Aufbauschritt 85 Mefstellen. Daher sind die vorgestellten Ergebnisse
noch nicht reprisentativ fiir'die gesamte Landesfliche.

- In rund 60% aller Grundwasserproben sind adsorbierbare organische Halogenverbindungen (AOX)
quantitativ nachweisbar, An 22% aller Melstellen wird der Warnwert des Grundwasseriiberwachungs-
programms iiberschritten.

- An 79 % aller MeBstellen liegen positive Befunde der Summe LHKW nach TrinkwV vor, wobei
insbesondere Tri- und Tetrachlorethen zu diesen hohen Werten beitragen. An rund 23% aller
Mebstellen wird der Warnwert des Grundwasseriiberwachungsprogrammes und gleichzeitig der
Grenzwert der Trinkw'V iiberschritten. Die héchsten LHKW-Konzentrationen werden im Absirom von
metall-, textil- und glasverarbeitenden Betrieben sowie der Chemieindustrie gemessen.

- An 23 % aller auf geldste und emulgierte Kohlenwasserstoffe (Mineralil) untersuchten 77 Mefstellen
werden Befunde iiber dem Grenzwert der TrinkwV von 0.01 mg/l festgestellt. Es ergeben sich jedoch
keine Anzeichen einer branchenspezifischen Kontamination.

- Die Zahl der positiven Befunde an BTX (Benzol, Toluol, Xylole) ist gering, wobei jedoch die
Konzentrationen der positiven Befunde als erhdht anzusehen sind

- Die Borkonzentrationen sind teilweise auffillig erhiht. Solche Befunde kénnen Indikatoren einer
anthropogenen Verunreinigung sein. Die hichsten Borgehalte werden grundwasserunterstromig einer
Chemiefirma, einer Elektrogeritebaufirma und eines glasherstellenden Beiriebes gefunden.

- Bei den Schwermetallen werden an 10 Melstellen (12%) Warnwertiiberschreitungen festgestellt.
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4.5 VerdichtungsmefBinetz Landwirtschaft (VML)

MeDBnetzziel :
Landesweiter Uberblick iiber Zustand und Entwicklung der Grundwasser-
beschaffenheit im Wirkungsbereich von landwirtschaftlichen Boden-
nutzungen und Erfolgskontrollen (z.B. SchALVO)

Datengrundlage

Beprobt wurden insgesamt 203 MeBstellen in sicben® Landkreisen Baden-Wiirttembergs auf 42 Parameter,
insbesondere auf PBSM (Pflanzenbehandlungs- und Schiidlingsbekimpfunesmittel).

Tabelle 6: Ergebnisse der Beprobung des Verdichiungsmelinetzes Landwirtschaft 1991,
Parameter Dim. Anzahl Anzahl Mst.mit Melwart Maximum
Mst. > BG > WW > GW
El. Leitf. [ m5/m 203 203 2 2 233.0
pH-Wert (...C) - 203 203 s £ Ll
Summe Erdalkalien (GH) mmol/l 203 203 - - 16.80
Sauerstoff mg /1 203 201 = - 11.0
Doc mg /1 202 169 B - 9.10
Calcium mg/ 1 203 203 - 1] 324.5
Magnesium mg/f1l 203 203 14 4 64.1
Hatrium mg/l 203 203 1 1 800.4
Kalium mg/S 1l 203 189 13 12 T70.30
Ammonium mag/ 1l 203 119 ] 5 3.220
Nitrat mg/ Ll 203 190 91 662 340.6
Mitrit mg/ 1l 203 51 5 4 0.21
Sulfat mg/1 203 203 7 7 539.6
Ortho-Fhosphat mg/1l 203 159 = ] 4.600
Bor mg/ 1 203 178 - 1 1.1080
Atrazin ug/l 203 66 25 18 1.50
Simazin ug /1l 203 19 2 2 0.28
Terbutylazin ug/l 203 [ 1 1 0.17
Metolachlor ug/l 202 4 1 1 0.11
Metazachlor ug/l 203 5 1 1 0.14
Desethylatrazin ug/l 203 58 29 24 1.10
Desisopropylatrazin ug/l 202 7 5 3 0.22
Desethylterbutylazin ug/l 203 12 0 1] 0.08
Propazin ug/l 203 14 0 0 0.07
Bromacil ug/l 203 3 ] H 0D.07
Hexazinon ug/l 203 1 1 ] 0.09
Metalaxyl ug/1 203 2 1 1 0.19
Diureon ug/1 137 1 1 1 0.23
2,4-D ug/1l 200 0 0 0 =
HMecoprop ug/l 200 10 5 4 .27
Dichlorprop(2, 4-DF) ug/1 200 2 1 1 0.43
Bentazon ug/l 199 2 2 2

* LK Schwiibisch Hall, Ostalbkreis, Rhein-Neckar-Kreis, LK und SK Karlsruhe, LK Breisgau-
Hochschwarzwald, Ortenaukreis, LK Ravensburg
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Wichtige Ergebnisse/AulTilligheiten

Der Trinkwassergrenzwert fiir Nitrat wird an 31% der Mefistellen iiberschritten. Diese sind iiber alle
sieben Pilotlandkreise verteilt. MeBwerte dber 100 mg/l (an 9 MeBstellen) kommen jedoch nur im
Oberrheingraben im Rhein-MNeckar-Kreis vor.

Ein iihnliches Bild ergibt dic Untersuchung auf Ammonium. Positive Befunde treten in allen sieben
untersuchten Landkreise auf, Grenzwertiiberschreitungen (> 0.1 mg/l) jedoch nur im Rhein-Neckar-Kreis.

In fast allen der sieben Pilotlandkreise wurden z. T. erhebliche Nitrit-Konzentrationen (iiber 0,1 mg/l)
gemessen. Diese werden nur in saverstoffuntersittigten Wissern nachgewiesen.

Bei den PBSM werden die hiufigsten Positivbefunde bei Atrazin (33%), Desethylatrazin (29%) und
Simazin (9%) festgestellt. Daneben gab es positive Befunde (1 bis 5%) fiir nahezu alle anderen
untersuchten PBSM. Von 66 (32%) positiven Atrazin-Befunden lagen 19 (9%) iiber dem Grenzwert von
0.1 pg/l. Der riumliche Schwerpunkt liegt im Ostalbkreis mit 12 Grenzwertiiberschreitungen bei Atrazin
und 13 von 26 Grenzwertiiberschreitungen bei Desethyalatrazin.
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4.6 Quellmefinetz (QMN)

MeBnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber die Grundwasserbeschaffenheit im Festge-
steinsbereich unter Beriicksichtipung von MNutzungseinfliissen sowie der
Schiittungsmengen.

Datengrundlage

Beprobt wurden 40 ausgewdhlte Quellen (Erstbeprobung) mit einem Untersuchungsumfang von rund 100
Parametern.

Tabelle: 7 Ergebnisse der Beprobung des QuellmeBnetzes 1991,
Parameter Dim. Anzahl Anzahl Mst.mit HeBwert Maximum
Mst . > BG > W > GW

El.Leitféhigkeit mS./m 40 a0 0 1] 133.0
pH-Wert - 40 40 10 10 5.D3/7.895
Summe Erdalkalien (GH) mmol/l 410 40 B - B.B&
DOC mg/ 1 40 35 1 0 3.00
ADE mag/l 44 9 0 1] 0.017
Mitrat mg/ 1l 39 39 7 6 94.0
Sul fat mg/1 40 3o 1 1 450.0
Bor mg/ 1 40 19 0 1] 0.180
Arsen me S 1 40 12 1] 1] 0.0030
Blei meg /L 10 3 0 0 0.0110
Cadmium mg/ 1 40 3 0 0 0.00030
Chrom, gesamt mg /L 40 10, 0 1] 0.0030
Nickel mg/ 1l 40 8 0 0 0.0285
Quecksilber mog /L 40 2 0 0 0.00030
Summe LHEW nach TrinkwV mg /1 40 7 o 0 0.0170
Trichlormethan mg/l 39 3 0 = 0.0020
1,1,1-Trichlorethan mog/ L 40 1 0 = 0.0002
Trichlorethen {("Tri") mg/ Ll 40 5 2 - 0.0170
Tetrachlorethen ("Per") mg /1 40 4 1 = 0.0114
Dichlormethan mg/ 1 40 0 0 - -
Tetrachlormethan g/ 1l a0 i 0 &
cis=-1,2-Dichlorethen mg/ 1l 10 0 0 = -
Atrazin ug/l 40 9 1 4 0.28
Simazin ug/l ~40 2 ] ] 0.04
Terbutylazin ug/1l 40 0 0 0 -
Metolachlor ug/l 40 1 0 0 0.01
Hetazachlor ugfl 4a 0 0 0 =
Desechylatrazin ug/l 40 12 5 5 0.64
Desisopropylatrazin ug/l 40 1 1 1 0.27
Desethylterbutylazin ug/l 44 1 0 ] 0.02
Propazin ug/sl 40 a 0 ] =
Bromacil ugll 3 0 i 0
Hexazinon ug/l 40 0 0 0 -
Metalaxyl ug/l 39 0 D 0 -
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- Die ausgesuchten Quellen erfassen Einzugsgebiete unterschiedlicher Grélle und unterschiedlicher Mut-
zungen. Das Ausmall und die GleichmiBigkeit der Quellschiittungen wird durch metereologische Ein-
fliisse, GriBe des Einzugsgebietes, Ausbildung des Grundwasserleiters, etc. bestimmt. Die Landnutzung
ist teilweise einheitlich (z.B. ausschlieBlich Wald), teilweise liegen auch Mischnutzungen (z.B. Wald/
Landwirtschaft und Siedlung/Industrie) vor. Der Zusammenhang zwischen Quellschiittung und Beschaf-
fenheit wird in den ndchsten Jahren niiher untersucht werden.

- Warnwert- bzw. Grenzwertiiberschreitungen liegen bei Nitrat bei etwa 15% bzw. rund 18% der Quellen
vor, es handelt sich um Quellen mit landwirtschafilich genutzien Einzugsgebieten.

- Positive Befunde an PBSM sind cbenfalls bei Quellen mit landwirtschaftlicher Nutzung gegeben.
Dariiberhinaus sind in diesen Einzugsgebieten auch zahlreiche Siedlungen zu finden. In nahezu allen
Fillen waren die Konzentrationen des Abbauprodukies Desethylatrazin héher als die der
Ausgangssubstanz Atrazin.

- LHKW werden hauptsiichlich an Quellen gefunden, bei denen ein hoher Siedlungsanteil im Ein-
zugsgebiet vorliegt. Die Warnwerte wurden an maximal 5% der Mefistellen fiberschritten.
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Die vorgestellten Ergebnisse geben einen Uberblick iliber die Beschaffenheit des
Grundwassers in Baden-Wiirttemberg im Jahre 1991. Hierbei ist immer zu beriicksichtigen,
dali es sich bei diesen Daten um die Ergebnisse von Punktmessungen handelt und die Grund-
wasserbeschaffenheit auch kleinriumig recht unterschiedlich sein kann. Fiir die Betrachtung
von Einzelbefunden miissen daher in der Regel noch weitere lokale Informationen und evtl.
weitere Interpretationsdaten miteinbezogen werden.

Im Jahre 1991 wurden drei weitere Mefinetze, VMI, VMLund QMN, jeweils in einer ersten
Ausbaustufe in Betrieb genommen. Die organisatorische Abwicklung der Beprobung konnte
insgesamt weiter verbessert werden, wenngleich in einigen Teilbereichen noch weitere An-
strengungen erforderlich sind. So stehen beispielsweise beim Datenerfassungsprogramm
LABDUS Verbesserungen an, vielfach ist eine MeBstelleniiberpriifung erforderlich und im
Bereich Probenahme wird kiinftig ein Erfahrungsaustausch stattfinden. Insgesamt konnten
jedoch bisher durch die gute Zusammenarbeit aller Beteiligten auftretende Probleme meist
rasch geldst werden.

Der Ausbau der MeBnetze wird im Jahre 1992 konsequent fortgesetzt und die Zahl der Mef-
stellen insbesondere im VMI und im VML um je rund 400 erhéht werden. Das Verdichtungs-
mefinetz Wasserversorgung wird in Baden-Wiirttemberg ab 1992 von den Wasserversor-
gungsunternehmen (WVU) selbst unter der Federfiihrung des DVGW/VGW?¢ betrieben. Diese
Organisationen haben die vedewa’ beauftragt, fiir die WVU eine eigene Datenbank ein-
zurichten und zu betreiben, um in dieser die von den WVU erhobenen Rohwasseranalysen zu
verarbeiten. Die Rohwasserbeschaffenheitsdaten werden nach Priifung auf Plausibilitit und
nach Speicherung in der WVU-Datenbank periodisch zur Landesanstalt fiir Umweltschutz fiir
landesweite Vergleiche mit den Ergebnissen aus den anderen Mefinetzen iibertragen.

Nach Erreichen des Melinetzendausbaues wird der Schwerpunkt der Aufgaben des Grund-
wasserbeschaffenheitsprojektes auf MaBnahmen zur Qualitiitssicherung liegen. Dazu gehoren
beispielsweise die Abgrenzung der Einzugsgebiete, Erhebung weiterer Interpretationsdaten
und auch weitere geeignete Rechenverfahren zur Auswertung der Beschaffenheitsdaten.

6DVGW = Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
VGW = Verband der Deutschen Gas- und Wasserwerke e. V. Landesverband Baden-Wiirttemberg, Stutipart

Tvedewn = Kommunale Vereinigung fiir Wasser-, Abfall- und Energiewirtschaft r.V., Stutlgart
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6 Beteiligung am Verdichtungsmefnetz
Wasserversorgung 1991

Beteiligung der Wasserversorgungsunternehmen (WVU) am Verdichtungsmefinetz Wasser-
versorgung (VMW), geordnet nach Bezirken der Amter fiir Wasserwirtschaft und Boden-

schutz (WBA).

Regierungsbezirk Anzahl WVU im Anzahl am VMW Anzahl beprobter
STUTTGART WBA Bezirk® - beteiligte WVU MeBstellen
Besigheim 28 14 27
Bes./Ast.Schomdorf 33 10 16
Ellwangzen 41 11 19
Heilbronn 43 5 9
Kirchheim 6h 3l 36
Kiinzelsau 41 11 16
Schwiibisch Hall 28 7 12
Regierungsbezirk

KARLSRUHE

Freudenstadt (5] 24 Gl
Heidelberg 36 7 15
HD/Ast. Buchen 26 15 28
Karlsruhe 55 16 4
Regierungsbezirk

FREIBURG

Freiburg 72 9 14
Konstanz 26 & 14
Offenburg 50 12 24
Rottweil 48 17 28
RW/Ast. Donaueschingen 18 5 9
Waldshut 34 11 35
WT/Ast.Lorrach 30 4 13
Regierungsbezirk

TUBINGEN

Ravensburg 58 5 7
RV/Ast.Sigmaringen 27 i 20
Reutlingen 66 10 19
Ulm 28 2 5]
UL/Ast.Riedlingen 46 4 6
Land gesamt 947 242 498

* Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg
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