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Zusammenfassung

Jungste Klimamodellrechnungen sagen flr Suiddeutschland eine Zunahme von Starkniederschldgen in der
Zukunft voraus. Um erforderliche Schutzmaglichkeiten zu lokalisieren, vereint das Pilotprojekt KliStaR im
Einzugsgebiet der sudwestdeutschen Glems acht Stadte und Gemeinden in einem Netzwerk mit Landnutzern
und Experten aus den Bereichen Boden, Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und Forstwirtschaft. Im VVorder-
grund der Aktivitaten von KliStaR standen MalRnahmen zur Klimaanpassung, die in kommunalen Auf3enbe-
reichen helfen sollen, den Bodenabtrag und den Oberflachenabfluss zu verringern sowie den Bodenwasser-
haushalt zu verbessern.

Um die bestehenden Probleme und Anpassungsoptionen zu identifizieren und die Umsetzungshemmnisse zu
reduzieren, wurden zunéchst in zwei zentral-interkommunalen Veranstaltungen mit mehreren Arbeitsgrup-
pen eine Vielzahl von Brennpunkten benannt. Dazu wurden im Vorfeld zwecks umfassender Informations-
basis und Akteursbeteiligung eine Beteiligungsliste, ein Info-Faltblatt, ein Internetauftritt und mehrere Bo-
denerodierbarkeitskarten erstellt.

Im darauffolgenden Arbeitsschritt wurden in sechs Kommunen bei vier représentativen Brennpunkten insge-
samt sieben bearbeitungswiirdige Teilbereiche identifiziert. Bei diesen wurde im Rahmen von mehreren Ge-
sprachsrunden und Ortsterminen mit Landnutzern und Kommunalvertretern erdrtert, welche Schutzmafnah-
men angestoRen und schlieBlich realisiert werden kdnnen. Als Entscheidungsgrundlagen daftir wurden von
KliStaR basierend auf Simulationsrechnungen verschiedene Karten zur Bodenerosion (mit dem LISEM-
Modell) und zum Oberflachenabfluss (mit dem FloodArea-Modell) in der Gegenwart und Zukunft erstellt,
MaRnahmenideenlisten entworfen sowie Malinahmenoptionen auf Basis von informellen Feldbegehungen
und bilateralen Feldgespréachen mit den Landnutzern sondiert. Bei besonderem Interesse wurden weiterhin
auch Mafnahmen auBerhalb der Brennpunkte geplant und realisiert, so dass deren Eignung fur die Praxis im
Projektgebiet tatsachlich erkennbar wird.

Neben den planerischen Arbeiten wurde das KliStaR-Projekt mit den MaRnahmenoptionen durch Offentlich-
keitsarbeit weiterhin publik gemacht. So wurde KliStaR bei landwirtschaftlichen Felderrundfahrten erdrtert,
eine Besichtigungstour zu landwirtschaftlichen Mafinahmen in der Praxis durchgefuihrt und das Projekt durch
Poster auf der 10. Deutschen Klimatagung 2015 in Hamburg und beim Tag der Hydrologie 2016 in Koblenz
prasentiert.

Im weiteren Verlauf des Vorhabens bestand bei den zuvor diskutierten Optionen schliellich an finf ver-
schiedenen MaRnahmen auf sieben Standorten verbindliches Interesse an einer Planung und Umsetzung. Die
fachtechnischen Wirkungen wurden mit weiteren Erosions- und Abflussmodellierungen dokumentiert. Der
dauerhafte Bestand wurde z.B. durch die bautechnische Ausfiihrung oder die Integration in einen landwirt-
schaftlichen Maschinenring gesichert. Aullerdem wurde ein Manahmenkatalog mit Infobldttern erstellt, der
u.a. als Planungsratgeber fur weitere Kommunen in Baden-Wirttemberg zur Umsetzung von Malinahmen
zum verbesserten Riickhalt von Wasser und Boden im Klimawandel dienen kann. Eine offentlich-zentrale
Abschlussveranstaltung mit den beteiligten Kommunen und weiteren Interessenten sowie einer Ausstellung
(Poster, Info-Faltblatt, Merkblatt, Internet) rundeten am Ende des Projektes den Wissenstransfer in die Praxis
ab.
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1 Einleitung

Klimamodellrechnungen prognostizieren fiir Suddeutschland Zunahmen der sommerlichen Starknieder-
schlagsereignisse in der Zukunft (z.B. KLIWA 2003, KLIWA 2006, KLIWA 2009a, KLIWA 2009b). Die
Verénderung des Klimas wird neben der Zunahme von Starkregen- und Hochwasserereignissen auch Aus-
wirkungen auf den Boden und wichtige Bodenfunktionen haben (z.B. KAMP et al. 2008). Diese miissen
nach dem Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) nachhaltig gesichert oder wiederhergestellt werden. In
kleinen bis mittleren Einzugsgebieten wird Bodenerosion oft von kurzen, lokal begrenzten, aber intensiven
Niederschlégen ausgelost. Die regionalen und lokalen Folgen des Klimawandels miissen zunachst ermittelt
und die Wirkung von Gegenmafinahmen standortspezifisch abgeschéatzt werden, um schlieflich bedarfsge-
rechte Anpassungsstrategien realisieren zu kénnen.

Die Starkregenereignisse im Glems-Einzugsgebiet in den Jahren 2009 und 2010 kdnnen als Hinweis auf sich
bereits andeutende Effekte des Klimawandels interpretiert werden und zeigen mogliche Auswirkungen. Auf
jeden Fall sind in den aktuellen Klimaszenarien mehr Extreme zu erwarten und der jetzt schon bestehende
Handlungsbedarf erhoht sich damit.

Probleme ergeben sich zum einen durch die direkten Geb&ude- und Infrastrukturschaden sowie durch Sedi-
ment- und Stoffeintrage in Oberflachengewasser (Offsite-Schéden) durch die Bodenerosion aufgrund von
Starkregen, zum anderen durch kurz- und langfristige ErtragseinbuBen, z.B. in der Landwirtschaft, vor allem
durch Bodenverlust und Trockenphasen (Onsite-Schéaden). Ziel von AnpassungsmalRnahmen sollte es inso-
fern sein, das Wasser moglichst direkt in den Boden der Landschaft infiltrieren zu lassen. Dadurch kénnen
schédliche Wirkungen von Abfluss und Erosion minimiert und das Wasser fur das Pflanzenwachstum beson-
ders in trockeneren Sommermonaten erhalten werden. Damit wiederum verringert sich der landwirtschaftli-
che Bewadsserungsaufwand auf der Basis von wertvollem Grundwasser.

Es wurden zwar schon verschiedene Malinahmen zur angepassten Bewirtschaftung in Pilotgebieten getestet,
die Umsetzung hat sich jedoch als schwierig herausgestellt, da z.B. die eigentlichen Akteure zu spét in den
Planungsprozess eingebunden wurden.

Deshalb ist das Hauptziel von KliStaR, jene Umsetzungsdefizite bei der Klimaanpassung zu lokalisieren und
zu reduzieren, die in kommunalen AuRenbereichen den Bodenabtrag und den Oberflachenabfluss reduzieren
sowie den Bodenwasserhaushalt zu verbessern. Dazu werden durch KliStaR den Akteuren von acht koope-
rierenden Kommunen im Einzugsgebiet der Glems Informationen bereitgestellt, die im Rahmen der Klima-
anpassung erforderlich sind, wie z.B. Karten mit Oberflachenabfluss und Bodenerosion in der Gegenwart
und Zukunft. AuBerdem werden die entstehenden Probleme, mogliche AnpassungsmalRnahmen und Umset-
zungshemmnisse bei Veranstaltungen und bei Ortsterminen mit den Landnutzern und Kommunalvertretern
erarbeitet. Dar(iber hinaus sollen ausgewahlte MaRnahmen bereits initiiert bzw. realisiert werden. Am Ende
des Vorhabens wird ein partizipativ erstellter Katalog mit nachhaltigen Anpassungsmalinahmen den Kom-
munen in Baden-Wiirttemberg sowie der Offentlichkeit im Rahmen einer zentralen Abschlussveranstaltung
und einer Internet-Plattform zur weiteren Verwendung vorgestellt. Somit berticksichtigt KliStaR den kom-
munalen Modell- und Anwendungscharakter und schafft eine Quervernetzung der Handlungsfelder Boden,
Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und Forstwirtschaft.

Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in AuRBenbereichen (KliStaR) | 7



2 Stand des Wissens

Aufgrund des Klimawandels wird fiir die Zukunft in Baden-Wirttemberg mit verschiedenen Klimamodellen
eine Zunahme der Starkniederschlagstage und der maximalen Starkniederschlagsmengen (inkl. Nieder-
schlagsintensitéaten) projiziert (z.B. Wagner et al. 2013, Schipper et al. 2014). Wobei sich das Ausmaf vo-
raussichtlich regional unterscheiden wird. Insgesamt weisen verschiedene Erosions- und Abflussberechnun-
gen auf eine tendenzielle Zunahme hin, die sich in Abhéngigkeit unterschiedlicher Naturrdume und Boden
jedoch stark unterscheiden kann (Wurbs und Steininger 2011, Schipper et al. 2014, Billen und Stahr 2013).
Zum Schutz gegen diese Folgen wird inzwischen ein Blindel von MalRnahmen diskutiert, das in unterschied-
lichen Handlungsfeldern umgesetzt werden soll (Billen und Stahr 2013, Flaig 2013, Steinmetz et al. 2013).
Wiéhrend dabei in Siedlungsbereichen hdufig bautechnische MaRnahmen im Vordergrund stehen (z.B. BWK
2013), konnen dies in AuRenbereichen auch landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche oder landschaftsplaneri-
sche Malinahmen sein, die in Projekten wie AMEWAM oder WaReLa bereits thematisiert wurden. Fir eine
Vielzahl solcher MaRnahmen wurden Wirkung und Aufwand auch bereits beschrieben (Billen und Aurba-
cher 2007, DWA 2012), bei der flachenhaften Umsetzung bestehen jedoch haufig gesellschaftliche oder
kommunalplanerische Hemmnisse (Billen und Lambert 2005, Billen et al. 2001, Assmann und Hermann
2007).

In einem ersten Schritt kdnnen deshalb z.B. auf Grundlage von bestehenden Starkregengefahrenkarten (z.B.
Assmann et al. 2012) prinzipiell die kommunalen AulRenbereiche mit erhdhtem Risiko fir das Entstehen von
Abfluss und Erosion ausgewiesen werden. Fir die Folgen gegenwartiger Starkniederschlagsereignisse wur-
den inzwischen auch Hochwasserrisikomanagementprozesse initiiert (z.B. Assmann et al. 2013, verschiede-
ne MalRnahmenberichte zu dem Hochwasserrisikomanagementprozess). Deren Schwerpunkt liegt jedoch auf
der Abwehr von akuten Schadensereignissen in den Siedlungsbereichen. Handlungsbedarf besteht hingegen
bei der partizipativen Planung von Maltnahmen auf kommunaler Ebene zur nachhaltigen Starkung des Rick-
halts von Wasser und Boden im Rahmen des Klimawandels in den kommunalen AuBenbereichen, d.h. den
Ursprungsbereichen von Abfluss und Bodenabtrag. Prinzipiell wird das Wasserriickhaltepotenzial durch
landbauliche MaBnahmen schon seit langerem mit ,,bedeutendem Potenzial fiir kleine Einzugsgebiete* (z.B.
Uhlenbrock und Leibundgut 1997) oder auch mit einer ,,hohen Effektivitdt™ (z.B. Preuschen 1994, Auers-
wald 2002) bewertet. So wurden auch in verschiedenen Projekten bereits einige MalRnahmen auf regionaler
und lokaler Ebene untersucht. Allerdings ist die Realisierung hdufig immer noch durch Unsicherheiten der
Landnutzer bei einer Anpassung der Landbewirtschaftungsform (Billen et al. 2001, Gerber 2000) oder auf-
grund mangelnder Flexibilitat von Forderprogrammen zur nachhaltigen Landbewirtschaftung gehemmt
(Osterburg 2001, Ahrens et al. 2000). Wahrend sich der Beteiligungsprozess an einer nachhaltigen Landnut-
zung auf kommunaler und regionaler Ebene auf etablierte Instrumente stiitzen kann (z.B. Hoffmann et al.
2009), mussen andere Eingangsinformationen fur den partizipativen Abstimmungsprozess wie z.B. grof3-
maRstabige Erosions- und Abflussrisikokarten auf kommunaler Ebene flir gegenwaértige und zukiinftige Kli-
maszenarien standortspezifisch erzeugt werden. Dazu eignen sich u.a. ereignisbasierte Erosions- und Ab-
flussmodelle wie z.B. LISEM oder Erosion-3D (Assmann et al. 2009, DWA 2012, Gerlinger 1997), die auf-
grund der angestrebten Ubertragungsoption in andere Regionen auf bestehenden Eingangsdaten wie Boden-
karten, Flurkarten oder Digitalem H6henmodell basieren. Ein Ansatz zur Kopplung eines Klimamodells mit
einem Erosions-/Abflussmodell wurde zwar bereits in einem KLIWA-Vorhaben untersucht (Schipper et al.
2014), allerdings ist die prinzipiell funktionierende Methodik noch nicht praxisreif und die erzielten Ergeb-
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nisse liegen nur fiir ausgewahlte Niederschlagsereignisse und Einzugsgebiete vor, die sich nicht mit der
KliStaR-Kulisse Uberschneiden.

Bestand bei den 0.g. Untersuchungen h&ufig ein enger Kontext zur Landwirtschaft, galten im Bereich der
forstlichen Landnutzung Wélder bisher als Garant zum Schutz vor Hochwasser. Infolge einer Intensivierung
des hydrologischen Kreislaufes und einer Veranderung der Klimastruktur, werden auch in bewaldeten Ein-
zugsgebieten konvektive Extremereignisse wie uRerst heftige Starkregen in Ubergangsjahreszeiten und im
Winter, damit extreme Hochwasserereignisse haufiger. Dieser Trend ist auch fur Baden-Wurttemberg signi-
fikant (Bardossy 2004; lhringer 2004). Die Heftigkeit der beobachteten Hochwasser haben aber in jungerer
Zeit viele Walddkosysteme, insbesondere im Bereich von sickergehemmten Substraten, wie z.B. tonige Bo6-
den in den Keuperbergen, liberfordert. Die Beobachtung von Oberflachenabfluss und Erosion auch in bewal-
deten Einzugsgebieten ist Anlass fur die Frage, inwieweit Waldwege, Entwésserungsgraben sowie der Be-
fahrungszustand der Waldbdden daftir mitverantwortlich sind (Casper 2002, Waldenmeyer 2003). Scherrer
und Demuth (2007) betonen, dass die besonders hochwassersensitiven Flachen, welche einen tberdurch-
schnittlichen Beitrag am Gesamtabfluss aus einem Einzugsgebiet haben, im Vorfeld geplanter Mallnahmen
identifiziert und kartiert werden missen, um die Priorisierung von FlachenmaRnahmen steuern und damit die
Gesamteffizienz geplanter hochwassermindernder MalRnahmen maximieren zu kdnnen. Mdégliche Ansatz-
punkte zur Optimierung des Wasserrtickhalts in Waldgebieten ist die Steuerung von Baumartenzusammen-
setzung und Waldstruktur, Vermeidung von Kahlflachen, fachgerechte Wasserableitung an forstlichen Er-
schlieBungswegen (Hauptfahr- und Maschinenwege, sowie Riickegassen), Vermeidung flachiger Befahrung,
sowie Kleinbauwerke wie Retentionsmulden zur Wiederversickerung von linearen Abflusswellen entlang
von Erschlielungslinien. Wéhrend der Beitrag einzelner MaRnahmen zur Verzdgerung und Minderung von
Abflusswellen in Waldgebieten qualitativ darstellbar ist, so ist insbesondere fiir flichige Mainahmen, die
haufig auch nicht unmittelbar und direkt nach MaBnahmenumsetzung eine Wirkung zeigen (z.B. Aufforstung
von Brachen mit Feldgehdlzen), eine quantitative Abschatzung der Wirkung erschwert. Um (iber die Einzel-
beobachtungen hinaus verallgemeinerbare Aussagen (ber die Abflussprozesse (insbesondere Interflow) so-
wie deren Beeinflussung durch bauliche und waldwirtschaftliche MaRnahmen treffen zu kdnnen, kénnen die
Wirkungen auf den Gesamtabfluss mittels hydrodynamischen Modellen simuliert werden. Zur Erfassung von
Effekten auf der Raumskala von Einzelbestdnden bzw. Hangen bietet sich beispielweise das Hangabfluss-
modell HillVi (Weiler und McDonnell 2007) an, welches Starken im Detaillierungsgrad der bodeninternen
Abflussbildungsprozesse hat und so bei der Identifikation des Retentionspotentials von waldbaulichen und
technischen Varianten mdglichst viel explizit gemessene Daten verwendet und wenig Modellannahmen ein-
gegangen werden miissen, was die Verallgemeinerung der gewonnenen Ergebnisse erleichtert. Allgemein-
gultige und verlassliche Aussagen zur Wirksamkeit geplanter MaRnahmen sind ein Schlisselfaktor fir den
Erfolg, Flachenbewirtschafter und Entscheidungstréger von der Sinnfalligkeit vorgeschlagener Manahmen
zu Uiberzeugen.
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3 Methodisches VVorgehen

3.1 MODELLTECHNISCHE METHODEN

311  MODELLWAHL UND MODELLBESCHREIBUNG
Fir die Planung von Anpassungsmalinahmen an den Klimawandel in den Auf3enbereichen auf landwirt-
schaftlichen und forstwirtschaftlichen Flachen sind neben der Ermittlung der Herkunftsflachen des Sedimen-
taustrags die Ablagerungsprozesse von Bedeutung. Nach dem Fachgutachten fiir das Umweltministerium
Baden-Wiirttemberg zum Handlungsfeld Boden (vgl. Billen et al. 2013) haben die Klimakennwerte ,,mittle-
rer Jahresniederschlag*, ,,Anzahl der Starkniederschlagstage sowie ,,Starkniederschlagshohe® Einfluss auf
den Teilbereich ,,Erosion (Wasser)“. Neben diesen Klimafaktoren ist jedoch zu beachten, dass weitere Fakto-
ren, wie z.B. Hangneigung und —lange, Typ der Landnutzung (Acker, Griinland, Wald) sowie die Art der
Bewirtschaftung, Auswirkungen auf die Bodenerosion haben. Das heif3t, dass Bodenerosion in erster Linie
von einzelnen Starkniederschlagsereignissen abhangig ist.

In einer Konzeptstudie ,,Bodenabtrag durch Wassererosion in Folge von Klimaverdanderungen® fur KLIWA
im Auftrag der LUBW (vgl. Assmann et al. 2009) wurden mehrere Erosionsmodelle hinsichtlich ihrer Eig-
nung untersucht. Im Fokus stand dabei die Kopplung eines Erosionsmodells mit einem Klimamodell. Die
Erosionsmodelle wurden aufgrund ihrer technischen und inhaltlichen Eighung bewertet. Es wurden dabei
einfach anzuwendende empirische Modelle sowie relativ aufwendige physikalisch-basierte Modelle beriick-
sichtigt. Das Erosionsmodell sollte in der Lage sein, einzelne Starkregenereignisse zu simulieren.

Physikalisch-prozessorientierte Modelle kénnen durch ihre hohe rdumliche und zeitliche Aufldsung die Pro-
zesse einzelner Starkregenereignisse wiedergeben sowie Erosions-, Transport- und Depositionsflachen in
Einzugsgebieten identifizieren. Empirische Erosionsmodelle hingegen berechnen den Bodenabtrag nach der
USLE (Universal Soil Loss Equation, vgl. Wischmeier und Smith 1978) bzw. ABAG (Allgemeine Bodenab-
tragsgleichung, vgl. Schwertmann et al. 1987), d.h. hier wird der mittlere, jahrliche Bodenverlust berechnet
ohne Berlicksichtigung von Transport-, Retentions- und Depositionsprozessen. Doch vor allem bei Starknie-
derschlags- sowie Hochwasserereignissen ist es wichtig, dass ein Modell Einzelereignisse wiedergeben kann,
um Onsite- und Offsite-Schaden abschétzen und AnpassungsmalRnahmen planen zu kénnen (vgl. Assmann et
al. 2009). In der Konzeptstudie stellte sich schlie3lich das Abfluss- und Erosionsmodell LISEM (Limburg
Soil and Erosion Model) als am besten geeignet heraus, so dass dieses in der Phase ,,Klima- und Erosions-
modellierung* des Projektes ,,Bodenabtrag durch Wassererosion in Folge von Klimaveranderungen* ange-
wendet wurde.

LISEM wurde urspringlich fir die von Offsite-Schéden stark betroffene Provinz Limburg in den Niederlan-
den Ende der 1980er Jahre entwickelt. Hier wurden hauptséchlich die Effekte von Grinstreifen und
Mulchsaat untersucht (Nearing et al. 2005). Es handelt sich um ein frei verfligbares, physikalisch begriinde-
tes, rasterbasiertes Ereignismodell zur Simulation von Abfluss und Bodenerosion in Einzugsgebieten von
unbegrenzter Grol3e. Die Beschreibung des Modells baut auf dem Handbuch des Modellentwicklers Victor
Jetten (2002) auf. Die zeitliche Aufldsung ist frei wahlbar, der kleinste Zeitschritt liegt bei 1 Sekunde. LI-
SEM ist in der Lage folgende hydrologischen Prozesse zu simulieren (siehe Abbildung 1Abbildung 1): kor-
rigierter Niederschlag, Interzeption, Muldenspeicherung, Infiltration (mit unterschiedlichen Ansétzen) und
Wasserleitfahigkeit des Bodenprofils, Oberflachen- und Gerinneabfluss. Die Erosionsprozesse selbst glie-
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dern sich bei LISEM in Loslésung der Bodenpartikel durch Regentropfen (Splash Detachment) und durch
Oberflachenabfluss (Flow Detachment), Transportkapazitit und Deposition. Durch die vertikale Differenzie-
rung im Infiltrationsmodul SWATRE kann von bis zu 20 verschiedenen, tiefenmaRig unbegrenzten Boden-
schichten modelliert werden. Dadurch kénnen die Einfllsse der Landnutzung auf die Bodenverdichtung und
damit auf Infiltration und Perkolation beobachtet werden. Da eine Erhdhung der Makroporositét der Haupt-
effekt vieler BodenbewirtschaftungsmaBnahmen ist (z.B. bei Mulchsaat), ist es fur die Mainahmenbeurtei-
lung von grol3er Bedeutung, die Makroporeninfiltration entsprechend abzubilden. LISEM verfiigt zwar nicht
uber ein Makroporenmodul, der Einfluss von Makroporen auf die Infiltration kann jedoch tiber die Anpas-
sung der gesattigten hydraulischen Leitfahigkeit erfolgen. LISEM berlicksichtigt unterschiedliche Bodenbe-
deckungsgrade, Bodenbearbeitungsverfahren sowie die Einfliisse von Landschaftsstrukturelementen, wie
Hecken und Wege (Jetten 2002).

Niederschlag

! !

e Blattfldchenindex (LAI) Bodenerosion * Aggregatstabilitét
e Bedeckungsgrad (PER) Interzeption durch (AGGR)
(Linearer Speicher ~ ["7 7 T T T T m T T m e m T m e . . * Vegetationshohe (CH)
ASTON 1979) o Rauhjgkeft"_v i N'?SUGRES;‘E:;“ag * Bedeckungsgrad (PER)
.= ’
e Neigung ; MORGAN et al. 1998)

Lt e Exposition 7
. . ;
T *Manning’sn

.- /

Oberfldchenabfluss,
konzentration und | /

e Oberfldchenrauhigkeit (RR) Bodenerosion | Bodenkohdsion

Muldenspeicherung| H bl ’ durch (COH)
(maximaler Speicher - an_ga uss _ Oberflichenabfluss| ® Wurzelkohdsion
Kamphorst et al. 2000) (Klnem;;'sﬁ?:g2i||e mit (EUROSEM (COHADD)
MORGAN et al. 1998)

Moore & Foster 1990)
A

S

* Hydraulische Leitfdhigkeit Infiltration und . T * Median der
Transport & "
* Wassergehalt des Bodens Oberflichen- G_erm_neabflus§ ~. pon Korngréfe (D50)
o Matrixpotential . (Kinematische Welle mit |-, —.~.-. » DEPOSItIOI’l
p Ahflusshlldung Manning's n (Transportkapazitat -
- Wasserspannungskurven (SWATRE Moore & Foster 1990) Govers 1990)
* Anfangsmatrixpotential RICHARDS Gleichung)
* Rauhigkeit
* Form
* Neigung
E Wasserfluss : ; ® Exposition :;
Vertikaler Wasseraustra Sedimentaustra
Parameter g g
Indirekte Prozesssteuerun; :
2 Durchfluss am Gebietsauslass (nach Jetten 2002, verind. HGLZEL 2009)

bei Schwellenwertiiberschreitung

Abbildung 1: Aufbau und Prozesse von LISEM. Bei der Infiltration sind unterschiedliche Ansétze bei LISEM mdglich. Hier ist die sog.
SWATRE-Methode dargestellt.

Fiir dieses Projekt wird die Version 2.65 verwendet. Die aktuellste Fassung von LISEM ist eine ,,Open
Source* Version, openLISEM 1.99 vom 01.02.2015, und kann kostenfrei unter folgendem Link herunterge-
laden werden: http://sourceforge.net/projects/lisem/files/latest/download (letzter Aufruf am 24.03.2015). Ein
Vorteil von LISEM ist, dass es mit einem Geographischen Informationssystem gekoppelt ist, d.h. alle Ein-
und Ausgabedaten werden im PCRaster-Format (*.map) verarbeitet. PCRaster ist ein ebenfalls kostenfreies
Geographisches Informationssystem, das sich auf Rasterdaten konzentriert (Van Deursen und Wesseling
1992).

Erganzend zu den Modellierungen mit LISEM wird fir verschiedene eher hydraulische Fragestellungen das
hydrodynamische 2D-Modell FloodArea HPC eingesetzt. Dieses Modell wurde bereits fiir die Erstellung der
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Starkregengefahrenkarten im Glems-Einzugsgebiet eingesetzt und ermdglicht die Berechnung in der vollen
Auflosung des Geldandemodells (1 m).

Zur Erstellung einer Starkregengefahrenkarte wird ein gekoppeltes hydrologisch-hydraulisches Modell er-
stellt und der Wasserabfluss vom Auftreffens-Ort des Niederschlags bis zum néchst grofieren Gewésser (z.B.
den in der HWGK betrachteten) abgebildet. Um die wesentlichen, hydraulisch relevanten Strukturen abzu-
bilden, erfolgt eine Berechnung auf dem am besten aufgeldsten Gelandemodell (aktuell meist 1 m). Zusétz-
lich werden wichtige Strukturen (Durchlasse, FlieBhindernisse) in das Modell integriert, die dazu bendtigten
Grundlagen entstammen einer Kartierung bzw. aus Planungsunterlagen.

Vorsimulation auf DGM-
Rohdaten

f Hydrologie-Préprozessor \

T
= )

Abbildung 2: Schematische Darstellung des Arbeitsablaufes

Fur die Abflussermittlung werden die typischerweise fir eine hydrologische Modellierung verwendeten Da-
ten bendtigt. Dazu gehdren die Landnutzung (ATKIS und Geb&ude aus ALK), eine Bodenkarte sowie die
Hangneigung aus der Auswertung des Geldndemodells. Ebenso wird ein Niederschlags-Input in zeitlicher
und rdumlicher Verteilung bendétigt, dies kdnnen reale Niederschldge sein oder aber nach vorgegebenen Be-
dingungen definierte Bemessungsereignisse. Entsprechend lassen sich viele Daten aus der VVorprozessierung
fur LISEM bzw. die Modell-Settings aus der Starkregengefahrenkarte Glems nutzen und miissen nur je nach
Planungsanforderungen angepasst werden.
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Neben der absoluten Menge der Niederschldge ist vor allem die Charakteristik des Einzugsgebietes fiir die
Abflussmenge und die Form der Abflussganglinie verantwortlich. Die Berticksichtigung des Einzugsgebietes
geschieht Uber ein etwas vereinfachtes, flachendetailliertes hydrologisches Model. Technisch ist dies Uber
einen Datenbank-Praprozessor realisiert, der Abflussbeiwert-Raster fiir verschiedene Zeitschritte generiert.
Berucksichtigung finden dabei Landnutzung, Bodeneigenschaften und Hangneigung. Fur die zeitliche Ver-
anderung des Abflussbeiwertes werden die Bodeneigenschaften sowie die Niederschlagsganglinie eines rea-
len Niederschlags bzw. die eines Modellregens herangezogen. Der Préprozessor orientiert sich sehr stark an
dem Lutz-Verfahren. Die erganzende Integration der Auswirkungen des Reliefs orientiert sich an einem in
Maryland/USA fir Niederschlagsbemessungen angewandten Verfahren. Der eigentliche Oberflachen-
Abflussprozess erfolgt dann letztlich im Modelllauf des hydraulischen Modells. Der Vorteil des Verfahrens
ist die flachendetaillierte Betrachtung des gesamten Gebiets in der Auflosung des Geldndemodells. Hier-
durch wird auch die Abfolge der hydrologischen Eigenschaften entlang des FlieBweges bzw. deren Vertei-
lungsmuster im Teileinzugsgebiet bertcksichtigt, was insbesondere fiir die Nachbildung der Abflussspitzen
in kleinen Teileinzugsgebieten und den damit verbundenen Riickstaueffekten von grof3er Bedeutung ist.

Rauigkeiten werden auf der Basis der Landnutzung fur jede Rasterzelle des Geldéndemodells zugeordnet.
Will man bestimmte Auswirkungen von jahreszeitlichen Veranderungen oder Nutzungsanderungen tiberpri-
fen, kdnnen diese lber diese Parameter integriert werden.

Bei Bedarf bietet FloodArea die Mdglichkeit, auch Pumpen und vergleichbare Elemente in die Simulation zu
integrieren. Diese Funktion wird in KliStaR eingesetzt, um die Durchlésse abzubilden.

Die FlieRgeschwindigkeiten errechnen sich basierend auf den in dem jeweiligen Iterationsschritt vorliegen-
den Wasserspiegeln und den sich daraus berechnenden Wasservolumina, die dann an die jeweiligen Nach-
barzellen weitergegeben werden.

Weitere Details zum Modell und den verwendeten Algorithmen sind im Modellhandbuch erlautert, dieses
steht unter http://www.geomer.de/software/floodarea/handbuecher/index.html zur Verfiigung.

312  AUSWAHL DER KLIMASZENARIEN
Die Erosionskarten der Gegenwart sollen mit Hilfe eines endbetonten Starkniederschlags erstellt werden und
somit das aktuelle Erosionsrisiko in dem Projektgebiet veranschaulichen (vgl. Kapitel 4.4.2). Die zukunftige
Erosionsgeféahrdung wird in sog. Verdnderungskarten dargestellt, die auf hoheren Niederschlagsintensitaten
basieren. Die Auswahl der Klimaszenarien fiir Erosionsmodellierung fir das KliStaR-Projekt erfolgt auf
Basis der zukunftigen Klimaentwicklungsstudie der LUBW (2013). Hier werden verschiedene regionale
Klimaprojektionen fur Baden-Wirttemberg auf Grundlage des A1B Emissionsszenarios eingesetzt. Als Si-
mulationszeitrdume werden der Ist-Zustand 1971-2000, die nahe Zukunft 2021-2050 und die ferne Zukunft
2071-2100 gewahlt. Die Anderungen gegeniiber dem Ist-Zustand in der nahen und fernen Zukunft werden
als Klimasignale berechnet. Da Bodenerosionsprozesse in erster Linie durch Starkniederschlagereignisse
verursacht werden, werden die Klimasignale der Starkniederschlags-Hohen (StarkN) fur die Ermittlung der
Klimaszenarien fir die Erosionsmodellierung herangezogen. Die Starkniederschlagshéhe wird in der Klima-
entwicklungsstudie definiert als ,,die Summe des maximalen Niederschlags an einem Tag innerhalb eines
Kalenderjahrs [mm]“ (LUBW 2013, S. 29). Die Klimasignale der Starkniederschlagshéhe des Auswerte-
Ensembles werden in Tabelle 1 als 50. Perzentil wiedergegeben. Das 50. Perzentil wird hier gewahlt, da es
als Median das mittlere Klimasignal wiedergibt. Damit wird sichergestellt, dass weder ,,worst case* noch
,,best case” Szenarien abgebildet werden.
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Tabelle 1: Beobachtungswerte im Ist-Zustand und Klimasignale der Starkniederschlags-Hohe in der nahen und fernen Zukunft fir Ba-

den-Wirttemberg (LUBW 2013, S. 64)

Ist-Zustand Nahe Zukunft Ferne Zukunft
(1971 — 2000) (2021 — 2050) (2071 — 2100)
43, 3 mm 45,9 mm
40,7 mm (+ 6.5 %) (+ 12,8 %)

Die meisten Klimaprojektionen in der Klimaentwicklungsstudie der LUBW berechnen fiir die nahe Zukunft
eine Zunahme der Starkniederschlagshohe um + 5 % bis + 10 %, fur die ferne Zukunft eine Zunahme um +

5 % bis + 20 %. Nach LUBW (2013, S. 70) werden diese Wertebereiche der Klimasignale als ,,eingeschrankt
zufriedenstellend* bewertet. Die in Tabelle 1 angegebenen Klimasignale fur die Starkniederschlagshthen
werden fur die Erstellung der Niederschlagsganglinie als Eingabe flr die Erosionsmodellierung herangezo-
gen (vgl. Kapitel 4.4.2).

3.1.3  AUSWAHL DER SIMULATIONSSZENARIEN
Neben den Niederschlagswerten aus den Klimaszenarien sind die Simulationsergebnisse der Erosionsmodel-
lierung mit LISEM von weiteren Eingangsparametern abhéngig, mit denen unterschiedliche Szenarien be-
rechnet werden kénnen. Hierzu zéhlen u.a. die Pflanzenentwicklung (indiziert durch einen Monat in der Ve-
getationszeit), Anfangsbodenfeuchte sowie die Niederschlagsdauer, d.h. Simulationsdauer und die Zeitschrit-
te bei der Simulation.

Bei der Pflanzenentwicklung wurde der Méarz als Monat mit geringer Bodenbedeckung bevorzugt, so dass
ein mogliches Bodenerosionsrisiko nicht aufgrund einer vollstdndigen Bodenbedeckung durch Pflanzen un-
erkannt bleibt.

Fir die Anfangsbodenfeuchte wurde ein pauschales Matrixpotential gewahlt, nachdem im Vorfeld die kli-
mawandelorientierten Bodenfeuchtesimulationen von Kaatz (2014) mit einem pragmatischen Modellansatz
(METVER) kaum eine differenzierende Verbesserung ergaben. Somit wurde ein Anfangs-matrixpotenzial
von -200 hPa festgelegt, da dies zum einen aus einer Transformation der Bodenfeuchten aus dem COSMO-
CLM-Klimamodell mit dem Terra-ML Bodenfeuchtemodul furr die Simulationsmonate in einem vergleichba-
ren Lossgebiet resultiert (Schipper et al. 2014), zum anderen aber auch Feldanalysen z.B. von Maurer (1997)
fur unterschiedliche Frihjahrs-/Sommer-Termine entspricht.

Fir die Erosionsmodellierung wird eine Simulationsdauer von 0 - 130 Minuten mit einem Simulations-
zeitschritt von 15 Sekunden gewdhlt, da es sich bei den gewéhlten KOSTRA-Niederschlagsereignissen um
einstindige Niederschlagsereignisse handelt (vgl. Kapitel 4.4.2). Mit der Simulationsdauer von 130 Minuten
ist nach Jetten (2002) gewahrleistet, dass der gesamte Oberflachenabfluss den Gebietsauslass passiert. Der
Simulationszeitschritt soll laut LISEM Handbuch (Jetten 2002) nicht zu gro3 gewahlt werden, um eine hohe-
re Genauigkeit in der Auflésung der kinematischen Welle bei der Abflussberechnung zu gewéhrleisten.

314  DATENGRUNDLAGEN
Als Datengrundlagen fiir die Modellierung mit LISEM dienen zum einen Raumdaten wie das Digitale Ge-
landemodell, die Landnutzung sowie die Bodenkarte und zum anderen verschiedene Boden- und Landnut-
zungsparameter wie z. B. Blattflachenindex, Bodenbedeckungsgrad und Aggregatstabilitat. Als weitere Ein-
gabe in LISEM dient eine Niederschlagsgangliniendatei (*.dat) sowie eine Rasterkarte mit rdumlichen Bezug
zu den Niederschlagspunkten. Als Grundlage fir den Niederschlag dienen Niederschlagsdaten aus der digita-
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len Datenbank fir KOordienierte-STarkregen-Regionalisierungs-Auswertungen (KOSTRA) des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) (KOSTRA-DWD 2000, Deutscher Wetterdienst 2005) (vgl. Kapitel 4.4.2).

Als Digitale Datengrundlagen sind folgende Datensétze verfiighar und werden eingesetzt:

Laserscan- Bodenmodell in 1-m-Auflésung

Luftbilder

Landnutzungsdaten (ATKIS, ALKIS, ALK) inklusive Gewassernetz
Bodenkarte und Bodenprofildaten

Niederschldge (KOSTRA)

Topographische Karten als Hintergrund der zur erstellenden Karten (1: 25 000)

Die Aufbereitung und Parametrisierung der Grundlagendaten werden in Kapitel 4.4 detailliert beschrieben.

3.2 METHODEN ZUR EXTERNEN KOMMUNIKATION UND PLANUNG
Verschiedene Malihahmen zur angepassten Landnutzung und Erhéhung der Infiltration wurden in verschie-
denen Pilotgebieten bereits getestet, schwierig gestaltet sich jedoch haufig die Umsetzung. Die Hindernisse
sind vielfaltig. So werden héufig die eigentlichen Akteure zu spét in den Planungs- und Entscheidungspro-
zess eingebunden und lehnen dann die von auflen kommenden Vorschldge ab. Erfahrungen im Bereich Bau-
planung und Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) haben gezeigt, dass bei einem
Verstandnis vorliegender Gefahrenkarten (oder anderer Informationsgrundlagen) die daraus resultierenden
MaRnahmen am besten im direkten Dialog von den Zustandigen erarbeiten werden kdnnen. Hierdurch ist
zugleich sichergestellt, dass eine hohe Identifikation mit den Maltnahmen gegeben ist und zudem auch eine
Umsetzbarkeit realistisch ist.

Aufgrund des ausgepragten Beteiligungsgrades im KliStaR-Projekt war es wichtig, jederzeit eine aktionsori-
entierte Anpassungen der Kommunikations- und Planungsprozesse vornehmen zu kdnnen. Mit folgenden
Kommunikationsmodulen wurde schlieflich der Diskurs mit den Akteuren realisiert:

= Kickoff-Veranstaltung fir das Einzugsgebiet der Glems mit den Auftragnehmern und Kommunalvertre-
tern zwecks erster Sondierung von Erwartungen, Akteursbeteiligung und Brennpunkten sowie weiterer
Detailabstimmung und konkretisierter Terminplanung (max. 15 Teilnehmer).

= Sammlung der Kontaktdaten und erste informelle Kontaktaufnahme mit relevanten Akteuren, wie Land-
und Forstwirten, kommunalen Vertretern, Vertretern von Land- und Forstwirtschaftsbehdrden sowie von
Fachverbanden.

= Info-Blatter und Internet-Prasenz: Es wurde ein Faltblatt mit den generellen Zielen des Vorhabens und
Basisinformationen erstellt, das u.a. zur Erstinformation von Akteuren und Interessierten diente. Gleiche
Inhalte wurden auf der gemeinsamen Webseite der Glems-Kommunen eingestellt, in die am Projektende
auch die Ergebnisse integriert werden konnen.

= Auftakt-Veranstaltung mit Workshop-Elementen fur Einzugsgebiet der Glems mit Auftragnehmern,
Kommunalvertretern sowie interessierten Landnutzern und Experten (max. 40 Teilnehmer) zwecks Pro-
jektinformation, Erwartungen, Gefahrenkartenerlduterung und Brennpunktsondierung (letzteres in drei
Arbeitsgruppen).

m  Sondierungs- und Planungsrunden mit dem Ziel, in einem ergebnisoffenen Diskussionsprozess die Ge-
fahrenkarten zu plausibilisieren, Handlungsoptionen zu sondieren und die Umsetzungsméglichkeiten
konkreter MalRnahmen zur Starkung des Rickhalts von Boden und Wasser im Klimawandel auszuloten.
Dazu wurden Diskussionsgesprache mit vertiefenden Erlauterungen und Ortstermine durchgefiihrt. Um
moglichst zielgerichtete Ergebnisse mit hohem Identifikationsgrad zu erreichen, wurden brennpunktori-
entiert jeweils ein bis zwei Sondierungs- und Planungsrunden fur die Akteure der betroffenen Kommu-
nen ausgerichtet.
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Vorstellung und Diskussion der im Rahmen von KliStaR aufgegriffenen MalRnahmen auf Felderrund-
fahrten von Ortshauernverbanden gekoppelt mit der Verteilung von Faltblattern, die eine kurze Ideenliste
mit landwirtschaftlichen MaBnahmen und die Erosionsgefahrdungskarten einzelner Gemarkungen bzw.
Teileinzugsgebiete enthielten.

Fur alle land- und wasserwirtschaftlichen Berufsgruppen wurde eine Exkursion zum Thema landwirt-
schaftlicher Boden- und Hochwasserschutz bei zunehmenden Starkregen und Trockenperioden durchge-
fiihrt. Die Exkursion diente zur Demonstration und Diskussion von praxisetablierten Mallhahmen im né-
heren Umfeld der Glems. Es luden ein das KliStaR-Projekt zusammen mit den kommunalen Glemsan-
liegern, den entsprechenden Ortshauernverbande und den Amtern fiir Landwirtschaft an den Landrats-
amtern Ludwigsburg und Béblingen.

Bilaterale Feldtermine und Unterstiitzung bei der Umsetzung der Mainahmen (Reduzierung von Umset-
zungsdefiziten). Hierzu konnten finanzielle Start-/Umsetzungsanreize aus einem Pool gegeben werden,
der jeder Kommune oder relevanten Akteuren bzw. Landnutzern in gleicher GréBenordnung zur Verfu-
gung stand.

Auch auBerhalb der Brennpunkte wurde bei entsprechendem Interesse auf Basis bilateraler Absprachen
die Mdglichkeit gegeben, MaRnahmen umzusetzen. Somit konnten weiter Malnahmenumsetzungen er-
reicht werden, die innerhalb der Brennpunkte aufgrund zuriickhaltender Akzeptanz nicht realisierbar, de-
ren Praxistauglichkeit damit jedoch innerhalb des Projektgebietes demonstrierbar waren.

Fur die beteiligten Kommunen wurde ein MalRnahmenkatalog erstellt, der die agierenden Bereiche Land-
und Forstwirtschaft sowie profitierenden Bereiche Boden und Wasserhaushalt berticksichtigte. Dieser
anwendungs-orientierte Malnahmenkatalog kann z.B. als Planungsratgeber fur andere Kommunen die-
nen.

Offentlich-zentrale Abschluss-Veranstaltung der beteiligten Kommunen und Ausstellung (Poster, Info-
Faltblatt).

Durch ein Poster und das Info-Faltblatt konnte auch wissenschaftlich auf der Deutschen Klimatagung in
Hamburg und beim Tag der Hydrologie in Koblenz auf das Projekt aufmerksam gemacht werden.
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4 Durchflhrung und Partizipation

4.1 ARBEITSBAUSTEINE UND ARBEITSZYKLEN IM PROJEKTABLAUF

Zentrale Bausteine zur Durchfiihrung von KIliStaR sind die in Kapitel 3.2 genannten Kommunikationsin-
strumente und die erarbeiteten Informationsgrundlagen. Durch die enge Verzahnung dieser Elemente und
fortlaufende Ruckkopplungen mit den Akteuren ergeben sich neben einem zentralen Projektstrang (siehe
Abbildung 3) auf den einzelnen Bearbeitungsebenen auch Arbeitszyklen mit z.B. mehreren Besprechungen
oder kontinuierlichen Arbeitsmaterialanpassungen. Das VVorgehen innerhalb der Arbeitsebenen mit den Ar-
beitszyklen wird im Folgenden beschrieben. Dabei werden gleichzeitig auch Zwischenergebnisse genannt, da
eine getrennte Darstellung, z.B. von Organisation und Ergebnissen einer Veranstaltung, die Ubersichtlichkeit
mindern wiirde.

Initiierung: Kickoff mit kKommunalvertretern

Erodierbarkeitskarten Info-Faltblatt Internetseite Beteiligungslisten

Auftaktveranstaltung mit Akteuren und Landnutzern
|

Brennpunktgebiete
Aischbach Warmbronn Schonbihlhof Aischbach
Korntal-Miinchingen (Waldweg, Biotop) Eberdingen, Markgréningen, (Talmiihle, Lange Furche, Débach)
Leonberg Schwieberdingen Ditzingen

Ortstermine / Diskussionsrunden

vornehmlich innerhalb, bei besonderem Interesse auch auBerhalb der Brennpunktgebiete
* Erosions-/ Abflusskarten, MaRnahmen-ldeenlisten

* |okale Akteure und Landnutzer

* Konkretisierte MaRnahmenplanungen

Lokale MaBnahmenumsetzung
[
Landesweite Nutzbarkeit der Ergebnisse

* MalBnahmenkatalog
* Abschlussveranstaltung

Abbildung 3: Ubersicht zur Abfolge der zentralen Kommunikations- und Arbeitsbausteine im KliStaR-Projekt, die auf den einzelnen
Ebenen z.T. weitere Arbeitszyklen umfassen aufgrund der fortlaufenden Ruckkopplung mit den Akteuren und der kontinuierlichen Ar-
beitsmaterialanpassung.

Der im Projektantrag aufgestellte Arbeitsplan wurde aufgrund der verénderten Projektlaufzeit und der Er-
gebnisse aus dem Prozess der kontinuierlichen Akteursbeteiligung aktualisiert. Dadurch wurden vereinzelte
Modulinhalte einer Anpassung unterzogen, was durch Verlagerung der Inhalte gelang. Zum anderen sind die
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Module aus pragmatischen Griinden nun in den Arbeitsbausteinen und Arbeitszyklen integriert (siehe Abbil-
dung 3).

Der Arbeitsablauf war unabhéngig von den neuen Arbeitsbausteinen, die sich in der Berichtsgliederung wie-
derspiegeln, und durch Querverweise auf die entsprechenden Kapitel gekennzeichnet sind, wie folgt (tabella-
rische Auflistung siehe Tabelle 2):

1. Zum Projektstart fand ein internes Treffen der Auftragnehmer am 26.9.2014 statt, das zur Erorte-
rung und weiteren Aufteilung der Arbeiten innerhalb von KliStaR diente. Das offizielle Kickoff —
Treffen gemeinsam mit den Kommunalvertretern fand am 12.11.2014 statt (Details siehe Kapitel
4.3.1).

2. Die Erosions- und Abflussmodellierungen wurden zunadchst auf die Brennpunktgebiete (siehe
Kapitel 4.5) konzentriert. Da diese erst auf der Ergebnisbasis der zentralen, interkommunalen
Auftaktveranstaltung (siehe Modul 5 und Kapitel 4.3.2) abschlieRend benannt wurden, konnten
auch die Modellierungen erst anschliefend beginnen (Details siehe Kapitel 4.4 und 4.5). Als In-
formations- und behelfsmaRige Orientierungsgrundlage wurden fir die Auftaktveranstaltung zu-
nachst aullerplanméRige Bodenerodierbarkeitskarten erstellt (siehe Kapitel 4.2.3).

3. Die Zusammenstellung der Kontaktdaten und erste informelle Kontaktaufhahme mit den relevan-
ten Akteuren wie Land-, Forstwirte, kommunale Vertreter, Vertreter von Land- und Forstwirt-
schaftsbehdrden sowie von Fachverbanden wurde im Vorfeld der zentralen, interkommunalen
Auftaktveranstaltung bis zum 13.1.2015 vollzogen und kontinuierlich mit Nachtrdgen vervoll-
standigt.

4. Die Vorbereitung von Workshops konzentrierte sich aufgrund der Entscheidung beim Kickoff fiir
eine auBerplanmalige, aber zentrale Auftaktveranstaltung aller Kommunen auf eben diese. Zu
den entsprechenden und im Januar 2015 auch abgeschlossenen Arbeiten zdhlen u.a. die Einla-
dung, Bodenerodierbarkeitskarten, Projektprasentation und Veranstaltungsprotokoll.

5. Die Workshops zu den Gefahrenkaten wurden in Form von Arbeitsgruppen zur Benennung von
Brennpunkten in die auBerplanmélige aber zentrale Auftaktveranstaltung aller Kommunen am
14.1.2015 integriert (siehe Kapitel 4.3.2). Dieses aktualisierte VVorgehen beruhte auf einer partizi-
pativen Entscheidung beim Kickoff am 12.11.2014.

6. Die Workshops zu den MalRnahmenoptionen und -defiziten wurden in Form einer umfassenden
Fragerunde in die auBerplanmaRige, aber zentrale Auftaktveranstaltung aller Kommunen am
14.1.2015 integriert (siehe Kapitel 4.3.2). Dieses aktualisierte VVorgehen beruhte auf einer partizi-
pativen Entscheidung beim Kickoff am 12.11.2014.

7. Dasich die offenen Fragen aus den Workshops bzw. aktuell aus der Auftaktveranstaltung zumeist
auf konkrete Standortfragen und MalRnahmenoptionen bezogen, wurden zundchst auf3erplanmaii-
ge Begehungen informeller Art von der Projektgruppe im Méarz 2015 vorgenommen (siehe Kapi-
tel 4.5.1 und 4.5.3). Daraus resultierende Kenntnisse und Antworten werden dann in den Modulen
8 und 11 im Rahmen der Brennpunkt- und MalRnahmenbetreuung partizipativ erdrtert (siehe Ka-
pitel 4.5.)

8. Die Workshops zur MalRnahmenplanung wurden aufgrund der 0.g. Aktualisierung des Kommuni-
kationsprozesses in Form von Fachgesprachen oder Ortsbegehungen zu den Brennpunkten im
Korntal-Munchinger Aischbach-Tal, Leonberg-Warmbronn, Schénbiihlhof und Ditzinger Aisch-
bach-Tal durchgefuhrt. Aufgrund von besonderem Interesse durch Akteure wurden weiterhin
auch auferhalb der Brennpunkte MalRnahmenplanungen, 6ffentliche Felderrundfahrten und eine
Exkursion ergénzend ausgefiihrt (siehe Kapitel 4.6). Diese Arbeiten fanden kontinuierlich bis
zum Oktober 2015 statt.

9. Die ersten Detailplanungen von MalRhahmen konnten aufgrund verzégerter Kommunalplanungen
oder Rickmeldungen erst bis Oktober 2015 entweder im Zuge einer Ortsbegehung mit Landwir-
ten vorgenommen oder in kommunalen Planungsverfahren festgeschrieben werden.

10. Mit den Erosions- und Abflussmodellierung von MalRnahmenszenarien konnte erst nach der De-
tailplanung von beschlossenen MalRnahmen im November 2015 begonnen werden.
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11. Mit der Unterstitzung der Umsetzung von MalRnahmen werden u.a. finanzielle Start-
/Umsetzungsanreize aus einem Pool gegeben, der jeder Kommune oder relevanten Akteuren bzw.
Landnutzern in gleicher GroRenordnung zur Verfligung steht. Darliber hinaus werden die Integra-
tions- und Synergiepotenziale z.B. mit Landschaftsplanen, Okokontoverordnung oder anderen
Forderpotenzialen sondiert (siehe Kapitel 5.1).

12. Ein Info-Faltblatt, das die generellen Ziele des Vorhabens und Basisinformationen skizziert und
u.a. zur Erstinformation von Akteuren und Interessierten dient, wurde im Dezember 2014 publi-
ziert (siehe Kapitel 4.2.2). Am Ende des Vorhabens wurde ein MaBnahmenkatalog erstellt, der die
agierenden Handlungsfelder Land- und Forstwirtschaft sowie profitierenden Handlungsfelder
Boden und Wasserhaushalt beriicksichtigt. Dieser kann u.a. dienen als Planungsratgeber fiir ande-
re Kommunen in Baden-Wirttemberg oder als Grundlage fiir die Erstellung von Leitfaden zur
Umsetzung von MaRnahmen (siehe Kapitel 5.1.).

13. Presseinfo: Zur zentralen Auftaktveranstaltung wurde auBerplanméfBig im Februar 2015 eine
Pressemitteilung herausgegeben (siehe Pressemitteilungen im Anhang). Im September 2015 er-
schien im Zusammenhang mit der Exkursion in BW-Agrar ein Artikel tber das KliStaR-Projekt
sowie dessen Ziele und Moglichkeiten (siehe Abbildung 94 im Anhang). Im vorletzten Projekt-
monat (Mai 2016) hat eine 6ffentlich-zentrale Abschlussveranstaltung der beteiligten Kommunen
und Ausstellung (Poster, Projektflyer, MalRnahmenkatalog, Internet) mit Pressemitteilung stattge-
funden (siehe Kapitel 4.8 und Pressemitteilungen im Anhang).
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Tabelle 2: Ubersicht der Sitzungs- und Ortstermine zur MaRnahmenplanung und —umsetzung

Datum Thema Ort Beteiligte
26.09.2014 Projektteambesprechung Heidelberg geomer, bodengut, FVA
12.11.2014 KickOff Gerlingen Kommunen, geomer, boden-
gut, FVA
14.01.2015 Auftakt Ditzingen Kommunen, Land-, Forstwirte,
Landratsamter, geomer, bo-
dengut, FVA
26.01.2015 Planungstreffen Schénbiihlhof Schoénbiihlhof Kommune, Planungsbiiro,
geomer
11.03.2015 Feldbegehung Besichtigung von Ditzingen, geomer, bodengut
Brennpunkten Korntal-Miinchingen,
Schoénbihlhof
30.03.2015 Planungstreffen Warmbronn Leonberg Kommune, Landratsamt,
Forster, geomer, FVA
30.04.2015 MaRnahmen-Vorgesprach fir das Korntal-Miinchingen Kommune, Landwirte, geo-
Aischbach-Tal mer, bodengut
21.05.2015 Projektteambesprechung Heidelberg geomer, bodengut, FVA
15.06.2015 Feldtermin fur das Aischbach-Tal Korntal-Mlnchingen Kommune, Landwirte, geo-
mer, bodengut
22.06.2015 Ortstermin fur Ditzingen ,,Glems- Ditzingen Kommune, Landwirte, geo-
Talmihle® und ,Aischbach/Lange mer, bodengut
Furche®
01.07.2015 Felderrundfahrt des Orstbauernver- | Ditzingen Landwirte, bodengut
bandes
10.07.2015 MafRnahmenbesprechung Korntal-Miinchingen Landwirt, bodengut
13.07.2015 Felderrundfahrt des Ortsbauernver- | Korntal-Miinchingen Landwirte, bodengut
bandes
30.07.2015 Feldtermin fir ,Aischbach® mit Ditzingen, Korntal- Landwirt, bodengut
,D6bach® in Ditzingen sowie Munchingen
LAischbach* in Korntal-Miinchingen
15.08.2015 Feldtermin zu MaRnahmen in der Mockmuhl Landwirt, bodengut
Praxis (Exkursionsvorbereitung)
20.08.2015 Feldtermin MaRnahmenumsetzung Ditzingen Landwirt, bodengut
,Dobach*
24.08.2015 Feldtermin MaRnahmenabsprache Korntal-Miinchingen Landwirte, bodengut
Aischbach-Tal
01.09.2015 Planungstreffen Warmbronn Leonberg Kommune, Landratsamt,
Forster, geomer, FVA
10.09.2015 Exkursion zu MafRnahmen in der Ihinger Hof, GroRRaspach, Landwirte, Kommune,
Praxis Hopfigheim, Ittlingen Landratsamt, Presse, geomer,
bodengut
15.- Intergeo Stuttgart geomer
16.09.2015
21.- Posterprasentation 10. Deutsche Hamburg geomer
24.09.2015 Klimatagung
24.09.2015 Bodensondierung Warmbronn Leonberg bodengut
24.09.2015 MaRnahmensondierung Aischbach- | Korntal-Miinchingen Landwirte, bodengut
Tal
12.10.2015 Planungstreffen Schénbuhlhof Eberdingen Kommunen, Planungsbiiro,
Landwirte, geomer, bodengut
12.10.2015 MaRnahmenabsprachen Korntal-Miinchingen, Landwirte, bodengut
Ditzingen
16.10.2015 MaRnahmenabsprachen Korntal-Miinchingen Landwirte, Landwirtschaftli-
ches Technologiezentrum,
bodengut
17.10.2015 MalRnahmenumsetzung, Mal3nah- Korntal-Miinchingen Landwirte, bodengut
menabsprachen
17.10.2015 MaRBnahmensondierung Aischbach- | Korntal-Miinchingen bodengut

Tal
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Datum Thema Ort Beteiligte
20.10.2015 KLIMOPASS Stuttgart geomer, bodengut
18.11.2015 Planungstreffen Schénbuhlhof Schoénbihlhof Kommunen, geomer
14.12.2015 Planungstreffen Schénbihlhof Schoénbihlhof Kommunen, geomer, Kreis-
verwaltung
26.01.2016 Planungstreffen Schénbuhlhof Schoénbihlhof Kommunen, geomer
30.01.2016 MaRRnahmensondierung Korntal-Miinchingen bodengut
17.- Posterprasentation Tag der Hydro- Koblenz geomer, FVA
18.03.2016 logie
21.03.2016 MaRRnahmenbesprechung, - Korntal-Miinchingen Landwirte, bodengut
umsetzung, -sondierung
21.04.2016 MaRRnahmenbesprechung, - Korntal-Miinchingen Landwirte, Kommune, boden-
umsetzung, -sondierung gut
10.05.2016 Abschlussveranstaltung Leonberg Kommunen, Land-, Forstwirte,
Landratsamter, geomer, bo-
dengut, FVA
11.05.2016 Projektgruppe Glems: KliStaR- Ditzingen Birgermeister, Abteilungslei-
Prasentationen ter, Kommunen, geomer
10.06.2016 AbschlieBende MaBnahmensondie- | Korntal-Minchingen Landwirte, bodengut
rung
11.07.2016 Felderrundfahrt des Ortsbauernver- | Korntal-Miinchingen Landwirte, bodengut
bandes — Vorstellung realisierter
MaRRnahmen
4.2 INITHERUNGSARBEITEN

Die Initiierungsarbeiten von KliStaR gliedern sich in organisatorische, inhaltliche und technische Arbeiten,
die vor und wahrend der ersten beiden Informationsveranstaltungen vorgenommen wurden. Diese werden in
den folgenden drei Unterkapiteln naher erldutert.

421  ORGANISATORISCHE ARBEITEN
Am Projektbeginn standen zunéchst organisatorische Arbeiten wie interne Besprechungen, Terminabstim-
mung, Planung und Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen im Vordergrund.

Bei einem ersten internen Treffen wurde nach méglichen zu beteiligenden Akteuren und Landnutzern ge-
sucht, wie beispielsweise kommunale Vertreter der acht beteiligten Kommunen, Land- und Forstwirte und
Vertreter von Land- und Forstwirtschaftsémtern. Ein erster Entwurf mit Kontaktdaten wurde erstellt und an
die Projektpartner verteilt. Auterdem wurde sich auf November 2014 zur Durchflihrung einer ersten Infor-
mationsveranstaltung (vgl. Kapitel 4.2.1) mit den Kommunen im Glems-Einzugsgebiet festgelegt. Es wurde
beschlossen, dass die Kickoff Veranstaltung zundchst nur mit den kommunalen Vertretern ohne Pressebetei-
ligung durchgefiihrt werden sollte. Des Weiteren wurde festgelegt, dass ein Info-Faltblatt erstellt wird (vgl.
Kapitel 4.2.2), in dem das Projektvorhaben und die Ziele beschrieben werden und ein erster Entwurf bei dem
Kickoff vorgestellt wird.

422  INFO-FALTBLATT UND INTERNETPRASENTATION

Fir die erste Informationsveranstaltung am 12. November 2014 in Gerlingen wurde ein Info-Faltblatt ent-
worfen, das iiber das Projekt informieren soll. Nach der ersten Informationsveranstaltung wurden die Ande-
rungswunsche zum Projektflyer eingearbeitet. Das endgultige Info-Faltblatt befindet sich in Abbildung 84 im
Anhang.

Das Faltblatt wird sowohl Gber die Kommunen im Untersuchungsgebiet und der Umgebung verteilt, als auch
bei Tagungen und Messen, bei denen die Projektpartner beteiligt sind, so z.B. bei der Messe Wasser Berlin,
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Deutsche Klimatagung in Hamburg, beim Tag der Hydrologie in Koblenz oder bei verschiedenen DWA-
Veranstaltungen.

Die jeweils aktuellen Informationen von KliStaR sind auf der gemeinsamen Internetseite der Glems-
Kommunen eingestellt. Da diese Seite auch nach dem Projektende von KliStaR verftigbar sein wird, ist zum
einen eine grofRere Nachhaltigkeit der bereitgestellten Information gegeben, zum anderen werden die norma-
len Besucher der Webseite so auf das Projekt hingewiesen. Ein Beispiel fiir einen Beitrag ist
http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar-auftakt-ditzingen-14-januar-2015/.

6 @ vww .starkregengefahr.de/glems/klistar/ EJ C klistar
Startseite » KliStaR » KliStaR — Exkursion am 10.09.2015 — Kurzbesichtigung von MaRnahmen Hier suchen... Los
- -
KliStaR — Exkursion am 10.09.2015 —  ammelden
Benutzername

Kurzbesichtigung von MaRnahmen

31. August 2015

Jessica Kempf

Starkregengefahr Glems

KiiStaR

Fiir alle land- und wasserwirtschaftlichen Berufsgruppen findet am Donnerstag, den 10.9.2015

Kennwort

LI ] )
[] Eingabe merken
Anmelden

® Registrieren
* Passwort verloren

eine nachmittigliche Exkursion zum Thema landwirtschaftlicher Boden- und Hochwasserschutz

bei zunehmenden Starkregen und Trockenperioden statt. Besichtigt werden im weiteren Umkreis e
’ . . ; Letzte Beitrage
der Glems Versuch und Praxis zu SchutzmaBnahmen mit Maschinen und Pflanzenbau wie z.B.

Streifenlockerung, Querdammbhaufelung bei Kartoffeln, Engsaat, Untersaat und Zwischenfriichte. & KliStaR — Exkursion am 10.09.2015 —

Dabei sind die Ziele u.a. der lhinger Hof der Universitat Hohenheim und der Maschinenring
Rems-Murr.

Es laden ein das KliStaR-Projekt zusammen mit den kammunalen Glemsanliegern Ditzingen,
Gerlingen, Hemmingen, Korntal-Miinchingen, Leonberg, Markgréningen, Schwieberdingen und
Stuttgart, die entsprechenden Ortsbauernverbinde und die Amter fiir Landwirtschaft an den
Landratsdmtern Ludwigsburg und Bablingen

Startpunkt ist um 13:00 Uhr der Parkplatz am Schwimmbad Minchingen, Kornwestheimer Str.
1

Kurzbesichtigung von MalRnahmen
31. August 2015

# Feldrundfahrt Korntal-Miinchingen
14. Juli 2015

® Felderrundfahrt Ditzingen 2. Juli
2015

* Objektschutz beim Gymnasium in
der Glemsaue 19. Marz 2015

* Objektschutz fiir den Kindergarten
Hohenstaufenstrasse 19. Marz 2015

Die Teilnahme und Mitfahrt in Kleinbussen ist kostenlos. Die Riickkehr wird je nach

Abbildung 4: Beispielbeitrag auf der Projekt-Internetseite

4.2.3 BODENERODIERBARKEITSKARTEN

Fir die ersten Informationsveranstaltungen (Kickoff und Auftakt) werden Bodenerodierbarkeitskarten er-
stellt, in denen neben der potentiellen Bodenerodierbarkeit von Acker- und Waldflachen auch die Uberflu-
tungstiefen grofier 5 cm und FlieRgeschwindigkeiten groRer 0,5 m/s aus der Starkregengefahrenkarte eines
mittleren Starkregenereignisses (60 mm Szenario) dargestellt sind. Zu beachten ist, dass hier lediglich das
Erosionsgefahrdungspotential der Boden angezeigt wird ohne Berlicksichtigung des Niederschlags und der
Topografie.

Als Grundlage fur die Erstellung der Bodenerodierbarkeitskarten dienen die Automatisierte Liegenschafts-
karte (ALK) sowie der K-Faktor (relativer Faktor fur Verschlammungsneigung und somit Erodierbarkeit des
Bodens) der "Allgemeinen Bodenabtragsgleichung” (ABAG) aus der Bodenkarte (BK50) (siehe Regierungs-
prasidium Freiburg 2007). Aus der ALK werden zunéchst die Acker- und die Waldflachen ausgewahlt.
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In der BK50 werden die K-Faktoren nochmals zur Vereinheitlichung in sechs Erosionsklassen eingeteilt.
Diese sind in Tabelle 3 aufgelistet, die Verteilung innerhalb des Projektgebietes ist in Abbildung 5 darge-
stellt.

Tabelle 3: Einteilung der K-Faktoren aus der BK 50 nach Bodenerodierbarkeitsklassen

Bodenerodierbarkeitsklasse

. K-Faktor aus BK 50 Beschreibung
(Attribut: KFAK2)

0 - Keine Gefahrdung

1 1;1,2;1,3;1,2(3) Sehr geringe Gefahrdung
2 2;2,3;2,4; 2,3(4) Geringe Gefahrdung

3 3(2); 3,4; 3,4(2); 3,4(5) Mittlere Gefahrdung

4 4; 4(3); 4,5; 4,5(2) Hohe Gefahrdung

5 5 Sehr hohe Geféhrdung
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Bodenerodierbarkeitsklassen

keine Gefahrdung
: sehr geringe Geféhrdung
b geringe Gefahrdung

mittlere Gefahrdung
- hohe Gefahrdung
[ sehr hohe Gefahrdung

Grundlage:
© Landesamt fiir Geoinformation und
Land klung Bad berg (LGL)
(www.lgl-bw.de) Az.: 2851.9-1/19"

Daten aus dem Raumlichen Informations- und

Pl (RIPS) der Land It fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz

Baden-Wiirttemberg; 27.10.2014".

Link: http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de

BKS0 (Stand 2014):
© Regi o

g gsp burg, Land fir

i Rohstoffe und Bergbau (LGRB)

http://www.lgrb.uni-freiburg.de
=

= = = - = £3 L) a

Abbildung 5: Ubersicht iiber die Bodenerodierbarkeitsklassen nach K-Faktor der BK 50 im Projektgebiet

SchlieBlich erfolgt die Zuordnung der Bodenerodierbarkeitsklassen 4 (hoch) und 5 (sehr hoch) aus der BK50
zu den Acker- und Waldflachen aus dem ALK-Datensatz (clip) (siehe Abbildung 6). Die nach der Bodenkar-
te potentiell erosionsgeféhrdeten Ackerflachen konzentrieren sich auf den nérdlichen und nord-westlichen
Teil des Glems-Einzugsgebietes. Im stdlichen Teil dominiert der Waldanteil.
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i ~ : .
Acker- und Waldflachen
mit Bodenerodierbarkeitsklasse 4 und 5

Laubwald

17 Mischwald
[ Nadelwald
" - Acker

Grundlage:
© Landesamt fiir Geoinformation und
L Bad

(www.lgl-bw.de) Az.: 2851.9-1/19"

(L6L)

Daten aus dem Raumlichen Informations- und
(RIPS) der Land It fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz
Baden-Wurttemberg; 27.10.2014".
Link: http://www.lubw.bad: berg.de

BKS0 (Stand 2014):
| ® dsidium Freiburg, Land fiir
# Rohstoffe und Bergbau (LGRB)
http://www.lgrb.uni-freiburg.de

= - = - & E3 = =

Abbildung 6: Wald- und Ackerflachen im Projektgebiet mit Bodenerodierbarkeitsklasse 4 und 5

43 VERANSTALTUNGEN ZUR PROJEKTINITIALISIERUNG

Intention des Kickoffs war, die Details und konkretisierte Terminplanung zum weiteren VVorgehen und zur
Einbindung der relevanten Akteure in dem Vorhaben mit den Vertretern aller beteiligten Kommunen abzu-
stimmen. Eine Ubersicht tiber die beteiligten Kommunen im Glems-Einzugsgebiet befindet sich in Abbil-
dung 7.

Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Auflenbereichen (KliStaR) | 25



e
= Schré‘ehérdingen

o L

Abbildung 7: Ubersicht tiber das Projektgebiet und die beteiligten Kommunen

431 KICKOFF
Das Kickoff-Treffen fand schlieRlich mit neun Teilnehmern am 12. November 2014 von 13 Uhr bis 16 Uhr
im Rathaus von Gerlingen statt.

Die Tagesordnung beinhaltete folgende Punkte:

BegruBung

Vorstellungsrunde und Projekterwartungen

Projektvorstellung

Zu beteiligende Akteure ermitteln

Info-Workshop: Inhalte, Termin und Ort

Weitere Terminplanung: Bedarf, Inhalte

Finanzielle Abwicklung der kommunalen Leistungen

Planung der Offentlichkeitsarbeit, Presse und Projektinternetseite
Diskussion eines Projektflyers

Sonstiges

Nach der Projektvorstellung wurden gemeinsam die zu beteiligenden Akteure diskutiert und in Beteiligungs-
listen zusammengetragen. Dabei wurde sich auf die folgenden Akteure geeinigt:

Landwirtschaft — Obménner (Winterversammlung, Feldrundfahrt im Sommer)
ADFC, Grol¥firmen (mit vielen Radpendlern) fiir Radwege
Landwirtschaftsamt
Bauhof
Forster/Forstamter, Jagdpéachter
Geschéadigte Landnutzer
m  Feldschutz, Naturschutz? (,,Schadensmelder*)
In die ausgelegten Bodenerodierbarkeitskarten wurden bei der Veranstaltung bereits Flachen durch die
kommunalen Vertreter gekennzeichnet, die als kritische Bereiche fiir Abfluss und Erosion, sog. Brennpunk-
te, bereits bekannt sind. Diese Bereiche wurden im Anschluss des Kickoffs digitalisiert und in die Bodenero-

dierbarkeitskarten integriert. Die Karten sind bereits dem Sachstandsbericht beigefiigt.
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Im Anschluss wurde die Planung und Durchfiihrung der Workshop-Veranstaltungen (Modul 5) besprochen.
Es wurde die Einigung erzielt, dass Mitte Januar 2015 zuné&chst eine zentrale Auftaktveranstaltung stattfin-
den soll (vgl. Kapitel 4.3.2), in der auf das Projekt aufmerksam gemacht wird sowie den Schwerpunkt auf
Ortskenntnis und Umsetzungspartner, d.h. Landwirtschafts-Obméanner, Bauhofsleiter und Revierforster legt.
In der Folge soll dann Ende Januar eine Reihe von Veranstaltungen stattfinden (z.B. Winterversammlungen),
in der die Obmaénner ihre Landwirte Uber das Projekt informieren und auf die finanzielle Unterstlitzung bei
der Umsetzung von Malinahmen hinweisen. Ziel ist es, eine hohere Akzeptanz zu erreichen.

Fir die Offentlichkeitsarbeit soll die Presse mit dem Info-Faltblatt (iber das Projekt und Auftaktveranstaltung
informiert werden. Ebenso ist geplant, das Projekt KliStaR auf der Starkregenseite Glems
(http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar/) sowie auf den beteiligten kommunalen Internetseiten (z.B.
Korntal-Munchingen: http://www.korntal-muenchingen.de/,Lde/start/Umwelt+und+Natur/Wasser.html, Dit-
zingen: http://www.ditzingen.de/index.php?id=549, Gerlingen:
http://www.gerlingen.de/,Lde/start/Rathaus/Hochwasserschutz.html) und den jeweiligen Amtsblattern zu
integrieren.

Der Entwurf des Info-Faltblatts wurde vorgestellt und Anderungswiinsche wurden vorgebracht. Der endgiil-
tige Flyer ist diesem Bericht angehangt (vgl. Kapitel 4.2.2 und Abbildung 84 im Anhang).

432  AUFTAKT
Am 14. Januar 2015 fand schlieBlich die Auftaktveranstaltung zu KliStaR mit 30 Teilnehmern im Rathaus
von Ditzingen statt.

Die Tagesordnung beinhaltete folgende Punkte:

BegruRung

Vorstellungsrunde und Projekterwartungen
Vorgeschichte: Starkregengefahrenkarten Glems
KliStaR Projektvorstellung

Diskussion: Kennzeichnung abflusskritischer Bereiche in den Karten (Brennpunkte) und Sammlung
MaRnahmen-Ideen (in Kleingruppen)

Weitere Projekterwartungen

Ergénzende Akteure ermitteln

Lokale Info-Workshops (Termin, Ort, Inhalte)
Offentlichkeitsarbeit, Presse und Projektinternetseite
= Sonstiges

Neben den Projektpartnern der acht beteiligten Glems-Kommunen nahmen auch Obménner der Landwirt-
schaftsverbénde, Landwirte, Revierforster und Vertreter der zustdndigen Landratsémter aus den Bereichen
Wasser-, Land-, Forstwirtschaft und Bodenschutz an dem Treffen teil.
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Abbildung 8: Auftaktveranstaltung in Ditzingen: Runder Tisch

Hier wurde das KliStaR-Projekt in einem Vortrag durch die Projektpartner zunachst vorgestellt. Es wurde
darauf hingewiesen, dass im Unterschied zu den Starkregengefahrenkarten hier die Anpassungsstrategien an
den Klimawandel in den AuBenbereichen (Land- und Waldwirtschaftsflachen) im Vordergrund stehen. Zu-
dem unterstutzt KliStaR den im Rahmen der Starkregengefahrenkarten begonnenen Hochwasserrisikoma-
nagementprozess. Es handelt sich um ein Modellprojekt, das die ,,Betroffenen (Land- und Forstwirte,
Kommunen) von Anfang an am Planungsprozess beteiligt und das Impulse fur landesweite Umsetzung geben
kann.

Nach dem Vortrag hatten die Teilnehmer in drei Arbeitsgruppen die Mdglichkeit, abfluss- und erosionskriti-
sche Bereiche auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen, sog. ,,Brennpunkte® in die ausgelegten Bodenero-
dierbarkeitskarten einzutragen.

Abbildung 9: Auftaktveranstaltung in Ditzingen: Arbeitsgruppen

Als Ergebnis des Auftakttreffens konnen folgende Punkte festgehalten werden (siehe auch Protokoll vom
14.01.2015 im Anhang):

m  Essind praktikable Losungen notwendig
= Weitere Entwicklungen, wie z.B. Bodenversiegelung, haben ebenfalls erhebliche Auswirkungen auf
zunehmende Abflussproblematik
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= Anpassung des Hochwasserfonds wiinschenswert, so dass Verwaltungsaufwand geringer wird und Nutz-
barkeit fir kleinere Ereignisse mdglich wird

m  Verbesserter, d.h. fachiibergreifender, also ,,intelligenter* Wegebau erforderlich

= Ergénzungs-/Fordermdoglichkeiten mit bestehenden Umweltschutzprogrammen wie ,,Greening™ in der
Landwirtschaft oder Okopunkte/Okokonto in den Kommunen aufzeigen

= Bestehende Infrastrukturen besser nutzen bzw. reaktivieren z.B. durch verbesserte Grabenpflege

= Bekannte MaRnahmen auflisten: Die Steckbriefe zu landwirtschaftlichen Hochwasserschutzmanahmen
aus dem AMEWAM-Projekt werden zur Verfligung gestellt (https://www.uni-
hohenheim.de/i410a/steckbriefe/HochwasserSteckbriefe.pdf).

= Konkrete MaRnahmen kdnnen nur lokalspezifisch vorgeschlagen werden

= Es konnen und sollen politische Impulse gesetzt werden

Des Weiteren wurde empfohlen, die geplanten Info-Workshops durch lokale Ortstermine und Diskussions-
runden bei den zentralen Brennpunktgebieten abzuldsen, da dadurch eine bessere Identifikation der Akteure
mit den Standorten erwartet werden kann.

4.4 AUFBEREITUNG UND PARAMETRISIERUNG
Die Aufbereitung der Daten fir die Erosionsmodellierung mit LISEM bezieht sich zum einen auf das Analy-
sieren und Anpassen von Raumdaten (z.B. Relief, Landnutzung, Boden), zum anderen auf das Berechnen
und Einfuigen von Zusatzinformationen (z.B. Feldfruchtverteilung, bodenphysikalische Kennwerte). Die
Aufbereitung der Grundlagendaten, die Parametrisierung sowie die Dateneingaben fir das Erosionsmodell
LISEM wird in Abbildung 10 schematisch dargestellt. Weitere raumliche Daten wie Luftbilder oder Topo-
graphische Karten dienen zum einen als kartographischer Hintergrund, zum anderen fir die Ermittlung der
tatséchlichen SchlaggroRen der Ackerflachen.

Datengrundlagen
ArcGIS &
(DGM, BK, ALKIS) -

N
ESRI Grid
PCRaster
Basisgrids € Grid2PCRaster Punkteshape
(*.map) Tool Niederschlagsraster
N
v
Yy
PCRaster
~ PCRaster Outputgrids = KOSTRA Niederschlag
(*.map)
y v
FeRaster Niederschlagsganglinie
Inputgrids
putgTe LISEM e
LISEM-

Parametertabellen
(*.¢f

Excel LISEM-
Parameter

Abbildung 10: Datenaufbereitung und -eingabe fir LISEM
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Die Aufbereitung der Datengrundlage erfolgt in dem Geographischen Informationssystem ArcGIS Version
10.2. Die Daten werden dabei in ein Raster mit einer Auflésung von 5 x 5 m umgewandelt, da die Erosions-
modellierung im 5-Meter-Raster durchgefihrt wird. Da das Untersuchungsgebiet aufgrund der rechentechni-
schen Limitation des Erosionsmodells nicht komplett simuliert wird, werden Teileinzugsgebiete berechnet.
Das heil3t, dass alle Eingabekarten auf das jeweilige Einzugsgebiet geschnitten werden mussen.

LISEM bendtigt die ArcGIS-Grids schliellich im sog. PCRaster-Format (*.map). Fur die Konvertierung der
ESRI-Grids ins PCRaster-Format wird ein von geomer entwickelter Konverter (,,Grid2Raster*“-Werkzeug)
verwendet, in dem der Datenaustausch automatisiert erfolgt. Dies erfolgt Giber den Aufruf einer Programm-
bibliothek (Geospatial Data Abstraction Library — GDAL), die verschiedene geographische Rasterformate
umwandeln kann (http://www.gdal.org/).

441  BASISKARTEN UND EINGABEKARTEN
Als Basiskarten fiir die Erosionsmodellierung dienen das Digitale Gelandemodell, die Nutzungs- und die
Bodenkarte. Alle weiteren Eingabekarten fur LISEM werden aus den Basiskarten und aus Parametertabellen
(*.tf) in PCRaster erstellt. LISEM benétigt Karten zu den Themen Einzugsgebiet, Vegetation und Landnut-
zung, Bodenoberflache, Erosion und Infiltration. Des Weiteren werden fir die Erzeugung der Landnutzungs-
, Vegetations-, Bodenoberflachen- und Erosionskarten verschiedene Parameter bendtigt. Diese sind in Tabel-
le 4 zusammengefasst.

Die Parameterwerte sind teilweise monatsabhangig (z.B. Vegetationshoéhe, Blattflachenindex) und werden
aus dem KLIWA Projekt von Schipper et al. (2014) Gbernommen. Sie basieren iberwiegend auf Literatur-
werten und beziehen sich auf den Ist-Zustand, d.h., es erfolgt keine Anpassung fir die Zukunft (vgl. Tabelle
5). Die Parameter sowie die Eingabekarten werden im Kapitel ,,Eingabedaten LISEM* im Anhang naher
erlautert.

Tabelle 4: LISEM-Parameter und deren Quellen

Parametergruppe Parameter Einheit Quelle
Einzugsgebiet - DGM
FlieRrichtung - DGM
Reliefparameter
Hangneigung ° DGM
Aggregatstabilitat - Stolte (2003), De Roo (1994)
Kohéasion (Wurzeln, Boden) kPa Stolte (2003), De Roo (1994)
Median Korngrof3e (D50) um Bodenkarten, -profile, BGR (2005)
Bodenparameter Matrixpotential cm Renger et al. (2008), Van Genuchten et al.
(1991)
Hydraulische Leitféhigkeit cm/d Renger et al. (2008), Van Genuchten et al.
(1991), Bodenkarte, -profile, BGR (2005)
Bodenschichten cm Bodenkarte, -profile, BGR (2005)
Blattflachenindex - Bronstert et al. (2000), Hough (1990), Schrodter
(1985), Menzel (1997), Oehmichen (1986)
Bodenbedeckungsgrad - Bronstert et al. (2000), Séchsische Landesan-
stalt fur Landwirtschaft (1996)
Landnutzungs- und Vegetationshthe m Bronstert et al. (2000)
Vegetationsparameter | Oberflachenrauigkeit cm Stolte (2003)
Rauigkeitsbeiwert nach Manning - Stolte (2003), Sachsische Landesanstalt fur
Landwirtschaft (1996), De Roo (1994), Gerlinger
1997
Weg- bzw. Stral3enbreite m abgeschatzt (5 m)
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Digitales Gelandemodell

Fir das Glems-Einzugsgebiet wird das Digitale Gelandemodell im 1-Meter-Raster (Stand: 2011) durch die
LUBW zur Verfuigung gestellt. Fur die Erosionsmodellierung wird das DGM in ein 5-Meter-Raster umge-
rechnet. Das DGM wird nicht als direkte Eingabe in LISEM verwendet. Aus ihm werden zum einen die zu
modellierenden Teileinzugsgebiete im Projektgebiet ermittelt. Zum anderen werden weitere Eingabekarten
(z.B. FlieRrichtung (Idd.map), Hangneigung (grad.map), Gebietsauslass (outlet.map)) in PCRaster fiir die
Erosions- und Abflussmodellierung mit LISEM generiert.

Landnutzung

Die Landnutzungsinformationen (Wald, Grunland, Siedlung, Stralle, Ackerflache usw.) werden aus dem
Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS, Stand: 2015), das ebenfalls von der LUBW
zur Verfligung gestellt wird, entnommen. Hier werden in ArcGIS den Nutzungsarten unterschiedliche LI-
SEM-IDs zugeordnet (Tabelle 5).

Tabelle 5: Zuordnung der Nutzungsart aus ALKIS zu den Landnutzungsgruppen fur die LISEM-Modellierung

ALKIS UNTERART_N LISEM-ID LISEM- LISEM-Nutzung
Gruppierung
Ackerland (Details s.u.) 99 wird mit Feldfriichten belegt
Bach 201 WAS Wasser
Bahnverkehr 302 HOF Siedlung
Betriebsflache Entsorgungsanlage 302 HOF Siedlung
Brachland 102 GL Grinland
Campingplatz 105 SOB Obst
Flache besonderer funktionaler Pragung 302 HOF Siedlung
Flache gemischter Nutzung 302 HOF Siedlung
Fluss 201 WAS Wasser
Friedhof 105 SOB Obst
Gartenland 105 SOB Obst
Gebaude- und Freiflache Entsorgungsanlage 302 HOF Siedlung
Gebaude- und Freiflache Erholung 302 HOF Siedlung
Gebaude- u. Freiflache Industrie und Gewerbe | 302 HOF Siedlung
Gebéaude- u. Freiflache Sport, Freizeit, Erholung | 302 HOF Siedlung
Gebaude- und Freiflache Versorgungsanlage 302 HOF Siedlung
Geholz 109 GEH Gehdlz
Graben 101 BOE Bdschung, Schutzstreifen
Grinanlage 105 SOB Obst
Grunland 102 GL Grunland
Halde 302 HOF Siedlung
Handel und Dienstleistungen 302 HOF Siedlung
Heide 102 GL Grunland
Kanal 201 WAS Wasser
Lagerplatz 302 HOF Siedlung
Laub- und Nadelholz 107 MW Mischwald
Laubholz 104 Lw Laubwald
Nadelholz 103 NW Nadelwald
Parkplatz 302 HOF Siedlung
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ALKIS UNTERART_N LISEM-ID ;I:Ji“:i-erung LISEM-Nutzung
Platz 302 HOF Siedlung

See 201 WAS Wasser
StraRenverkehr 305 WGB Weg (befestigt)
Tagebau/Grube/Steinbruch 302 HOF Siedlung
Ubungsgelande 302 HOF Siedlung
Unland/Vegetationslose Flache 102 GL Grunland

Weg 304 WGU Weg (unbefestigt)
Weingarten 106 SWN Wein
Wohnbauflache 302 HOF Siedlung

Die Feldfruchtverteilung auf die Ackerbewirtschaftungseinheiten, die aus mehreren Flurstiicken bestehen
kénnen, wurde folgendermalRen vorgenommen:

Es wurde eine Aggregierung von den kleineren Flurstlicken zu den gréReren Bewirtschaftungseinheiten

durchgefuhrt, so dass dann auch deren héheres Erosionsrisiko berticksichtigt wird:

= Hierzu wurden in einem ersten Schritt eine objektbasierte Bildanalyse durchgefihrt, bei der Luftbil-
der (Digitale Orthophotos = DOP) des Einzugsgebietes einem Klassifikationsprozess unterzogen
werden und somit (i) die Auswahl der gewiinschten Ackerflachen anhand des ALKIS und (ii) ein
Segmentierungsprozess stattfand. Bei diesem werden, basierend auf den spektralen Eigenschaften
der Luftbilder (,,Farben im Bild*), Bildsegmente / -Objekte erstellt, d.h. benachbarte Pixel mit &hnli-
chen spektralen Eigenschaften zu Objekten zusammengefasst und als Shapefile ausgegeben. Dieser
automatisierte Prozess beruht auf einer ruleset-Entwicklung von S. Klett (2014, pers. Mitteilung), die
ausschliellich fur das KliStaR-Projekt freundlicherweise zur Verfugung gestellt wurde und von G.
Warth (2015, pers. Mitteilung) auf das Projektgebiet projiziert wurde.

m Ineinem zweiten Schritt wurde das Shapefile zunédchst in ein Raster umgewandelt mit FID‘s (Fea-
ture ldentities) als Wertausgabe. Mit Hilfe einer GIS-basierten Zonenstatistik werden die haufigsten
Werte des Rasters auf die Ackerflachen in ALKIS zugewiesen und ein neues Raster erzeugt. Das neu
erzeugte Raster wird wiederum in ein Flachen Shapefile konvertiert.

= AbschlieBend wurde noch eine visueller Abgleich mit den Luftbildern und bei Bedarf manuelle
Nachkorrekturen mit geringem Aufwand durchgefiihrt.

Die Informationen zum Anbauumfang der Feldfriichte in den Teileinzugsgebieten bzw. den Gemeinde-

bieten im Projektraum wurden aus der Agrarstatistik des Jahres 2010 (http://www.statistik.baden-

wuerttemberg.de) von den betroffenen Gemeinden hochgerechnet. Dabei wurden die Feldfriichte vier
vereinfachenden Feldfruchtgruppen zugewiesen, die das unterschiedliche Erosions- und Abflussrisiko

représentieren (siehe Tabelle 6).

AnschlieBend fand fir jede Kommune eine anteilsgemaie Zufallsverteilung der vier Feldfruchtgruppen

auf die Ackerflachen jeweils einer Kommune in vierfacher Wiederholung statt. Fir die LISEM-

Modellierungen wurde abschlieRend fur jede Kommune im Projektgebiet die gleichmaRigste Verteilung

ausgewahlt. Die anteilsmaRige Verteilung der Feldfruchtgruppen im gesamten Projektgebiet ist in Abbil-

dung 11 dargestellt, Details befinden sich in der Tabelle 23 im Anhang. Abbildung 13 zeigt die Landnut-
zung und Zufallsverteilung der Feldfriichte exemplarisch fir das Teileinzugsgebiet Aischbach-Tal in

Korntal-Munchingen.
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Tabelle 6 Gruppierung von Feldfriichten aus der Agrarstatistik mit vergleichbarer Wirkung auf das Erosions- und Abflussgeschehen zu
vereinfachenden Feldfruchtgruppen

Vereinfachende Feldfruchtgruppe Feldfriichte aus der Agrarstatistik
Mais Silomais

Kérnemais

CornCopMix

Kartoffel

Gartenbauerzeugnisse

Zuckerriibe Zuckerriibe

Handelsgewéchse auBer Winterraps
Sommergetreide Sommerweizen

Sommergerste

Hafer

Wintergetreide Winterweizen

Wintergerste

Roggen

Triticale

Winterraps

Brache

Feldfruchtgruppe
in % (FFG)

m Mais
= Zuckerribe
Sommergetreide

mWintergetreide

Abbildung 11: Anteil der Feldfruchtgruppen am Anbauumfang aller ackerbaulichen Kulturpflanzen im KliStaR-Projektgebiet entspre-
chend dem Einzugsgebiet der Glems
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Abbildung 12: Ergebnis der Aggregierung von kleineren Flurstticken (schwarze Linien) zu gréReren Bewirtschaftungseinheiten nach (i)
Luftbildsegmentierung (weilRe Linien; n. Klett 2015, pers. Mitt.) und (ii) anschlieRender Objektaggregierung mit Zonenstatistik (rote
Linien) am Beispiel der Luftbildkachel 34995411 vom TEZG Aischbach in Korntal-Munchingen. Manuelle Nachkorrekturen sind aufgrund
visueller Endpriifung ggf. noch erforderlich.
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Abbildung 13: Landnutzung und Ergebnis der Zufallsverteilung der vier représentativen Feldfriichte im Brennpunktgebiet Aischbach /
Korntal-Minchingen
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Bodenkarte

Die Bodenkarte im Mafistab 1:50.000 (BK 50) fur das gesamte Glems-Einzugsgebiet wird vom Landesamt
fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau aus Freiburg zur Verfligung gestellt (LGRB/Waldmann, pers. Mittlg.
2014). Aus der BK 50 werden die bodenphysikalischen Bodeninformationen und die Bodentypen abgeleitet.
Fir die Erosionsmodellierung mit LISEM werden zunéchst den Bodeneinheiten willkirlich verschiedene IDs
zugeordnet und anschlieBend in ein Raster mit 5 x 5 m konvertiert.

Aus der Bodenkarte und der zugehorigen Attributtabelle des LGRB lassen sich Bodenart und boden-
physikalische Kennwerte fur die einzelnen Horizonte der generalisierten Bodenbeschreibungen von den Kar-
tiereinheiten ableiten, die fur die Modellierung mit LISEM notwendig sind (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7: Inhalte der Bodenprofil-Datei der BK50

Kennwert Bodenbeschreibung (BK50) ZielgroBe
Schichttiefen ja (cm) Untergrenze in cm
Feinboden/Textur ja (Kurzel) Standard n. BGR 2005
TRD nein TRD in kg/dm3
ELD Klassen (Nr.) TRD in kg/dm?®
Kf-Wert Nein Kf-Wert in cm/d
D50-Wert nein D50-Wert
Grobboden Klassen
TRD = Trockenrohdichte des Bodens

ZielgréfSe ist pauschalisierter Schdtzwert: A-Horizont = 1,3 kg/dm? B und BC-Horizonte = 1,5 kg/dm?
ELD = effektive Lagerungsdichte des Bodens
Kf-Wert = gesdttigte Wasserleitfdhigkeit

ZielgrofSe ist Tabellenwert nach KA5 (BGR 2005), basierend fiir Feinboden und TRD,
fiir Gestein nach Grimmelmann et al. (1997) und Miiller& Waldeck (2011)
D50-Wert = (interpolierter) Kérnungsdurchmesser auf der Sieblinie bei 50%-Feinboden

Die Bodenprofile mit den Schichttiefen und Schichtmachtigkeiten wurden aus der Attributtabelle zur Bo-
denkarte (1:50.000) des LGRB abgeleitet. Dabei wurden die Méachtigkeiten der maximal drei Bodenhorizon-
te je Bodenprofil zwecks der fur LISEM erforderlichen Standardisierung jeweils auf den nachstliegenden
5er- oder 10er-Wert (also z.B. auf 15 oder auf 50 cm) ab- bzw. aufgerundet. Weiterhin wurde der unterste
Bodenhorizont einheitlich auf 200 cm gesetzt, da entsprechende Sensitivitdtsanalysen mit LISEM hierbei
plausible Ergebnisse lieferten (Schipper et al. 2014). Dies ist u.a. damit zu begriinden, dass LISEM ansons-
ten je nach Modelleinstellung eine véllig ungehinderte oder eine vollig gehemmte Wasserinfiltration in dem
Raum annimmt, die unter dem untersten Horizont folgt.

Zur Bestimmung der KorngroéfRenverteilung wurde das geometrisches Mittel jeweils der Sand-, Schluff-
und Tonanteile aus allen Bodenartenoptionen eines Horizonts nach BGR 2005 (Seite 144ff, Tabelle 30) be-
rechnet. So ergibt sich z.B. bei Lt2 (30 % T, 40 % U) und Tu2 (50 % T, 38,6 % U) und TI (55 %, 22,5 % U)
ein geometrisches Mittel fur Ton von 45,0 %, fir Schluff von 33,7 % und fur Sand von 21,3 % (= Differenz
zu 100 %).

Die Trockenrohdichte der Boden ist in den Attributtabelle zur Bodenkarte (1:50.000) des LGRB nicht hin-
terlegt, so dass die weitere Berechnung bodenphysikalischer Modelleingangswerte mit pauschalisierten
Schétzwerten im mittleren Bereich durchgefiihrt werden mussten. Dabei waren die Zielwerte fir A-
Horizonte = 1,3 kg/dm3 sowie B und BC-Horizonte = 1,5 kg/dm3.
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Der D50-Wert ist der Median, d.h. das 50 %-Perzentil der KorngréRe, und wird in der Regel abgeleitet aus
der KorngroRenverteilungskurve. Basierend auf den Angaben zur Bodenart in den Bodenprofildaten des
LGRB wurden zundchst die mittleren Massenanteile der Kornfraktionen von einzelnen Bodenarten nach
BGR (2005, Seite 144 ff., Tabelle 30) in Abhé&ngigkeit von Kérnungsdurchmesser in ein Koordinatensystem
eintragen, anschlieflend die Einzelwerte linear verbunden (= Erzeugung der Sieblinie), und letztlich die XY -
Koordinate von der Sieblinie bei 50%-Massenanteil ermittelt. Flr die Bodenart Su2 ergibt sich somit z.B. ein
D50-Wert 0,7894.

Fir die Simulation der Wasserinfiltration wurde die SWATRE-Methode im LISEM-Modell gewdhlt. Die-
ser zweidimensionale physikalische Ansatz basiert auf der RICHARDS-Gleichung und berticksichtigt den
vertikalen Wassertransport und die Anderung des Matrixpotentials wihrend eines Niederschlagsereignisses
in tiefenunabhangige und bis zu 20 Bodenschichten. Fur die SWATRE-Methode sind die bodenphysikali-
schen Kennwerte Wassergehalt an der Feuchtefront (0), Matrixpotential (V) sowie die ungeséttigte hydrauli-
sche Leitfahigkeit (K) in Form von Wasserspannungskurven notwendig.

Die Wasserspannungskurven (Retentionskurven) wurden mit dem RETC-Programm (RETention-Curve
program for unsaturated soils) (Van Genuchten et al. 1991) generiert.

Fir die Anfangsbodenfeuchte wurde ein pauschales Matrixpotential von -200 hPa gewéhlt (Details siehe
Kapitel 3.1.3)

442  NIEDERSCHLAGSDATEN
Fir die Erzeugung der Niederschlagsgangliniendatei sowie einer Karte mit rdumlichen Bezug zu den Nieder-
schlagswerten werden die Niederschlagsdaten aus der digitalen Datenbank fur KOordienierte-STarkregen-
Regionalisierungs-Auswertungen (KOSTRA) des Deutschen Wetterdienstes (DWD) (KOSTRA-DWD 2000,
Deutscher Wetterdienst 2005) herangezogen. Fiir Deutschland werden diese vom DWD auf Basis der DWA-
Regeln (Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V) zur Bemessung von was-
serwirtschaftlichen Anlagen erfasst (Dyck & Peschke 1995). Die Auswertung wird in Form einer digitalen
Datenbank furr den Beobachtungszeitraum von 1951 bis 2000 (http://www.itwh.de/software/software-
produkte/produkt-detailansicht/kostra-dwd-2000.html, letzter Aufruf am 20.04.2014) bereitgestellt. Die
KOSTRA-Daten enthalten punktuell ermittelte Starkniederschlagshéhen in Abhangigkeit von verschiedenen
Dauerstufen (D) und Wiederkehrzeiten (T) (J&hrlichkeiten) in mm. Diese werden fiir Rasterfelder mit einer
Flache von 71,5 km? flachendeckend fur Deutschland zur Verfiigung gestellt (DWD 2005). Fir KliStaR wird
das Raster fUr Baden-Wiirttemberg mit Niederschlagshéhen fiir die Dauerstufe von 60 Minuten bei einer 10-
jahrlichen und 50-jéhrlichen Wiederkehrzeit (T) jeweils im sechs Minuten Intervall verwendet. Um hier
nicht das ,,worst case““-Szenario abzubilden, wird sich auf das 10-jahrliche Ereignis festgelegt. Die 50-
jahrliche Wiederkehrzeit wird berticksichtigt, um zu ermitteln, wie sich das Erosions- und Abflussgeschehen
bei einem Extremereignis verhalt.

Die KOSTRA Rasterkarten liegen als Punktdatensatze vor, deren Mittelpunkte in ArcGIS Ubertragen und
schlieflich in ein Raster mit einer Auflésung von 5 x 5 m konvertiert werden kénnen. Das Projektgebiet wird
von insgesamt neun KOSTRA-Niederschlagsrastern abgedeckt (siehe Abbildung 14). Die Rasterflachen
werden entsprechend von eins bis neun durchnummeriert. Bei der Erosionsmodellierung mit LISEM stellt
diese ,,Id* schlieBlich den rdumlichen Bezug zur unten néher erlduterten Niederschlagsgangliniendatei her,
d.h. es wird eine Karte mit der rdumlichen Verteilung des Niederschlags in Form eines Rasters benétigt. In
den jeweiligen modellierten Teileinzugsgebieten befinden sich dann nicht mehr alle neun KOSTRA Nieder-
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schlagsraster, da alle Eingabekarten auf das jeweilige Einzugsgebiet geschnitten werden missen. Entspre-
chend miissen dann auch die Niederschlagsgangliniendateien (s. u.) angepasst werden. So wird beispielswei-
se das Teileinzugsgebiet des Aischbachs in Korntal-MUnchingen von zwei KOSTRA-Punkten abgedeckt.

| Grundiage:
© Landesamt fir Geoinformation und
Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL)
(www.lgl-bw.de) Az.: 2851.9-1/19"

RIPS) der fiir Umwelt,

ions- und !
sturschutz Baden-Wirttemberg; 27.10.2014%
i LUink: http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de & + : + )

Abbildung 14: Lage der KOSTRA-Niederschlagsraster im Glems-Einzugsgebiet

Die mittleren Niederschlagssummen der 10- und der 50-jahrlichen Wiederkehrzeiten der neun KOSTRA-
Niederschlagsraster sind in der folgenden Tabelle dargestellt. Bei den Summen fir die nahe und ferne Zu-
kunft sind die Klimasignale der Klimaentwicklungsstudie fiir Baden-W(rttemberg der LUBW (2013) be-
ricksichtigt (vgl. Kapitel 3.1.2). Demnach ist fiir die Niederschlagsmenge der nahen Zukunft im Median mit
einer Zunahme der Starkniederschlagshéhe von 6,5 % und in der fernen Zukunft von 12,8 % zu rechnen.
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Tabelle 8: Mittelwert der Niederschlagsmengen der KOSTRA-Niederschlagsraster im Glems-Einzugsgebiet

Wiederkehrzeit Niederschlagsmenge [mm] Niederschlagsmenge [mm] Niederschlagsmenge [mm]
Ist-Zustand Nahe Zukunft Ferne Zukunft
(1971 — 2000) (2021 — 2050) (2071 — 2100)
D60T10 35,2 37,5 39,8
D60T50 47,6 50,7 53,7

Die zeitliche Verteilung der verwendeten Niederschlagssummen im Glems-Einzugsgebiet wird schlieBlich
uber den Verlauf eines endbetonten Niederschlages durch die Niederschlagsintensitét (mm/h) dargestellt
(siehe Abbildung 15). Die Niederschlagsverteilung wird auf eine Niederschlagsganglinie mit einer Nieder-
schlagsmenge von 100 mm pro Stunde normiert.

120

H D60T10_IST H D60T10_NAH B D60T10_FERN

100 -— ED60T50_IST £ D60T50_NAH

& D60TS50_FERN

80

60

10

Niederschlagsintensitit [mm/h]

20

0 6 12 8 24 30 36 42 48 54 60
Niederschlagsdauer [min]

Abbildung 15: Zeitlicher Verlauf der endbetonten mittleren KOSTRA-Niederschlagsganglinien im 6-Minuten-Intervall im Glems-
Einzugsgebiet (10-jahrliche (D60T10) und 50-jahrliche ( Wiederkehrzeit)

Die Verteilung der Niederschlagsmengen fiir den endbetonten Verlauf stammt aus dem Anwenderhandbuch
eines Softwarepaktes zur Hochwasseranalyse des Institutes fir Hydrologie und Wasserwirtschaft der Univer-
sitat Karlsruhe (IHW) zur Ermittlung von zeitlichen Verteilungen fur Bemessungsniederschlége (lhringer
und Kron 1993).

LISEM bendtigt die Niederschlagsgangliniendatei (*.dat) in Form einer ASCII Textdatei. Diese ist fur das
10-jahrliche Ereignis fiir alle neun KOSTRA Niederschlagsraster im Glems-Einzugsgebiet beispielhaft in
Abbildung 16 dargestellt. Diese muss folgendermalien aufgebaut sein: Die erste Zeile besteht aus einem vor-
gegebenen Text sowie aus der Anzahl der Niederschlagsraster (hier: 9). LISEM kann den Niederschlag be-
liebig vieler Niederschlagsraster einlesen. Von der zweiten bis zehnten Zeile stehen die Namen der Raster
(z.B. station_1, station_2, usw.), wie sie auch in der oben erwahnten Niederschlagskarte zu finden sind. Nach
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einer Leerzeile folgt dann schliel3lich die Niederschlagsganglinie: die erste Spalte gibt die Zeit in Minuten,
die zweite bis zur neunten Spalte die Niederschlagsintensitat (mm/h) an.

" | kostra_d60t10_ist.dat - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

RUU CSF TIMESERIE INTENSITY MNORMAL 9

station_1

station_2

station_3

station_4

station_5

station_6

station_7

station_8

station_9|

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 2.9 3.0 2.8 2.8 3.2 2.6 2.7 2.8 2.6
12 9.6 9.7 9.0 9.0 10.3 8.4 8.9 9.0 8.4
18 19.9 20.1 18.8 18.8 21.5 17.4 18.5 18.8 17.4
24 34.2 34.6 32.4 32.4 37.0 30.0 31.9 32.4 30.0
30 48.9 49.5 46.3 46.3 52.9 43.0 45.6 46.3 43.0
36 63.3 64.0 59.9 59.9 68.5 55.6 50.0 59.9 55.6
42 71.4 72.2 67.5 67.5 77.2 62.7 66.5 67.5 62.7
48 67.7 68.4 64.0 64.0 73.2 59.4 63.1 64.0 59.4
54 50.0 50.6 47.3 47.3 54.1 43.9 46.6 47.3 43.9
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Abbildung 16: Aufbau der Niederschlagsgangliniendatei fur LISEM (D60T10, IST-Zustand)

Bei der Modellierung der Teileinzugsgebiete sind nicht mehr alle neun KOSTRA-Niederschlagsraster enthal-
ten, so dass die Anzahl der Ganglinien und damit der Aufbau der Niederschlagsgangliniendatei unterschied-
lich ausfallen. Das Teileinzugsgebiet Aischbach in Korntal-Minchingen wird beispielsweise von zwei Ras-
tern abgedeckt, so dass die Gangliniendatei nur zwei Ganglinien fiir zwei ,,Stationen® enthélt.

4.5 BEARBEITUNG UND EINZELERGEBNISSE VON DEN BRENNPUNKTGEBIETEN

Wiahrend und im Anschluss der Auftaktveranstaltung konnten die Akteure Problemgebiete aus ihren Ge-
meinden angeben. Insgesamt wurden 53 Brennpunkte gemeldet. Diese befinden sich in den folgenden Kom-
munen: Ditzingen, Eberdingen, Korntal-Miinchingen, Leonberg, Markgroningen und Schwieberdingen. Die
Verteilung Uber das gesamte Projektgebiet kann der Abbildung 17 entnommen werden. Ein verstérktes Inte-
resse zur Problemlésung in Zusammenarbeit mit KliStaR bestand schlieRlich von sechs Kommunen fir vier
Brennpunkte mit sieben Standorten, deren Bearbeitungsprozesse und Ergebnisse in den folgenden Kapiteln
dargestellt werden.
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@ umgesetzte MaBnahmen innerhalb von Brennpunkten

@ umgesetzte MaBnahmen auBerhalb von Brennpunkten zu Demonstrationszwecken

@ bearbeitete Brennpunkte ohne umgesetzte MaBnahmen aufgrund kurzer Projektlaufzeit (s. Kap. 5.4)
+ MaBnahmenplan Ackerrandstreifen Korntal-Minchingen

(O sonstige Brennpunkte

Abbildung 17: Gemeldete Brennpunkte und Lageubersicht zu den MaRnahmen (Verwendete Grundlagen: © Landesamt fur Geoinforma-
tion und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL) www.Igl-bw.de Az.: 2851.9-1/19)

4.5.1 AISCHBACH (KORNTAL-MUNCHINGEN)

Gebietscharakter

Zwei bei der Auftaktveranstaltung gemeldete Brennpunkte liegen im Aischbach Einzugsgebiet. Dieses ist
4,42 km2 grof und liegt in der Gemeinde Korntal-Minchingen.

Der Aischbach teilt das Gebiet in zwei etwa gleich groRe Halften, wobei im Norden und Suiden langgezogene
Hangflachen mit Hangneigungen von 2 bis 4° liegen (siehe Abbildung 18). Das westliche Gebiet liegt zwar
tiefer, ist aber durch strukturreichere Reliefs mit gréReren Hangneigungen gekennzeichnet. Typisch flir das
Aischbach Einzugsgebiet sind fruchtbare Lossbdden tber Muschelkalk. Im Osten, nérdlich des Aischbachs,
dominieren Dolomit-, Sand-, Ton- und Mergelstein des Unteren Keupers sowie Gipskeuper. Etwa 80 % der
Flache im Einzugsgebiet werden als Ackerland und 9 % als Griin- und Gartenland genutzt. Auf den Hangen
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im Norden und Suden und im flacheren Bereich im Osten liegen die groten zusammenhéangenden Ackerfla-
chen. Die Autobahn A 81, die vom Stiden in den Nordosten verlduft, und die Bundesstralle B 10, die vom
Suden in den Nordwesten verlauft, zerschneiden das Einzugsgebiet. Westlich der B 10 liegen tiberwiegend
Grinlandflachen und kleinere Ackerflachen mit Hecken sowie Kleingérten und Streuobstwiesen. Hier befin-
den sich auch die zwei Problemgebiete.

Abbildung 18: Ubersichtskarte des Brennpunktes Aischbach und die riickgemeldeten Problempunkte (lila Kreise). Die gelben Punkte
zeigen die Lage der Fotoaufnahmen im Einzugsgebiet (Verwendete Grundlagen: © Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wirttemberg (LGL) www.lgl-bw.de Az.: 2851.9-1/19)

Vorbegehung

Vor der ersten Modellierung und MalRnahmenplanung im Einzugsgebiet wurde eine Gelandebegehung
durchgefihrt, bei der z.B. eine weite Verbreitung der Mulchsaat auch an den Brennpunkten erkannt wurde,
(siehe Abbildung 19), die das Infiltrationsvermdgen des Bodens erhéhen kann. Einer der Brennpunkte ist
jedoch durch eine sehr spitz und steil talwarts zulaufende Ackerflache gekennzeichnet (siehe Abbildung 20),
in der das VVorgewende und die Hauptbearbeitungslinien zusammenlaufen und somit das Abflussrisiko ggf.
erhdhen.

AuRerdem fallen bei der Begehung Bereiche mit Sedimentation und das teilweise Fehlen von begriintem
Feldrand auf, da Traktoren und Autos dariber fahren (siehe Abbildung 21).

Abbildung 19: Brennpunkte im Aischbach Einzugsgebiet
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Abbildung 20: Spitz zulaufende Ackerflache beim Brennpunkt

Abbildung 21: Befestigte T-Kreuzung mit Sedimentation des Bodenmaterials aus intensiv bewirtschafteter Flache im hangabwartslie-
genden T-Bereich

Als Fazit der Begehung kann folgendes zusammengefasst werden: Die vorlaufige Erosionskarte und die
einmalige Begehung spiegeln z.B. aufgrund der Bodenverhaltnisse und grof3en Ackerschléage ein rdumlich
verteiltes Grundrisiko mit kaum benennbaren Brennpunkten wider. Bekannte MalRnahmen-ldeen werden
teilweise schon umgesetzt (Randstreifen, begriinte Mulden, Mulchsaat).

Zwecks weiterer MalRnahmenrealisierung sind bei einem Ortstermin mit den Landwirten u.a. der bisherige
Umsetzungsumfang oder Fragen des Wegebaus zu diskutieren wie beispielsweise:

groRere Ackerparzellen mit Grunstreifen unterteilen (Einzelfallabsprachen erforderlich)

Mulchsaat

Raumlicher Wechsel von Getreide und Hackfriichten in Feldblécken bzw. an Hangen

Evtl. Einzelfallabsprachen bei Sonderkulturen (auch Kartoffeln?)

Tiefenlockerung bei Bodenverdichtung (erfordert allerdings vorheriges Dichtemonitoring)
Eckbereiche an Kreuzungen sind besondere ,,Wasserlieferanten®, deshalb besser schiitzen z.B. mit
Rasengittersteinen

®  Spitzzulaufendes Ackerende an Brennpunkt 2 eventuell in ,,Griinstreifen* umwandeln, also aus des
Ackerflache nehmen
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Vorlaufige MaBnahmenoptionen

Auf Basis der Vorbegehung (s.0.) und der Arbeit von Kaatz (2014) wurde eine vorlaufige Zusammenstellung
von MaRnahmenoptionen als Diskussionsgrundlage fur weitere Erdrterungsrunden vorgenommen. Dabei
symbolisiert in einer tabellarischen Ubersicht (siehe Tabelle 9) die Spalte ,,Kennzeichnung* neuralgische
Landschaftspunkte, die in einer Feldkarte handschriftlich skizziert wurden (siehe Abbildung 85 im Anhang).
Bei der Spalte ,,Problemfeld* beruht die Bewertung des zukiinftigen Erosionsrisikos derzeit noch auf vorldu-
figen Modellrechnungen bei 39 mm Niederschlag in 1 Stunde. Die ,,diskutablen Mafnahmenoptionen® sind
aus fachtechnischer Perspektive solche SchutzmalRnahmen, deren Realisierung nur in Absprache mit den
Landbewirtschaftern sinnvoll und maéglich ist. Denn evtl. sind einige MaRnahmen bereits in der Praxis etab-
liert oder sind aufgrund der Flurordnung und Besitzverhaltnisse hochstens langfristig realisierbar.

Tabelle 9: Vorlaufige Zusammenstellung von Maf3nahmenoptionen als Diskussionsgrundlage fur weitere Erdrterungsrunden im Brenn-

punktgebiet Aischbach (zugehorige Feldskizze Abbildung 85 im Anhang)

Kenn- Problemfeld diskutable Malnahmenoptionen Férderpotenzial
zeichung
A2 Austritt von Wasser und Boden aus Feldern, besonders auf Ausbau oder Befestigung der Wegekreuzungen (z.B. offen,
Wegkreuzungen, z.B. aufgrund: Rasengittersteine?) evtl. z.T. KliStar
* Bodenverdichtungdurch grofie Fahrzeuge beim Abbiegen | Anlage eines Griinstreifens (min. 3 m) mit biologischer
(Kreuzungskurven zu eng, erhihte Relevanz bei und/oder technischer Tiefenlockerung zur Verbesserung der
befestigten Feldwegen) Wasserinfiltration. Dadurch evtl. auch Verlegung (oder
® Einmiindung eines Vorgewendes Verzicht?) eines Vorgewendes
M? Konzentrierter Abfluss in Tiefenlinien mit zuktinftig erhshtem | Mittels geringfiigigem Ausbau oder Umbau von natiirlichen offen,
Uberflutungsrisiko (>0,05 m). Mulden das dezentrale Wasser- und Bodenriickhaltepotenzial | evtl. z.T. KliStar
der Landschaft verbessern
G? oder Ungebremster Abfluss von Wasser und Boden von Feldern, Anlage von Griinstreifen oder anderen Landschaftselementen | dauerhaft ggf.
QRS mit zukiinftigerh&htem Erosionsrisiko (Stufe E5, d.h. > 15 t/ha | mit dauerhaften Grésern, Kréutern oder Gehélzin GAP/Greening
bei 39 mm in 1 h), besonders bei Feldldngen tiber 200 m, mit | abflusskritischen Geldndepositionen und quer zum oder FAKT,
anschlieRendem Ubergang von Wasser und Boden auf Hauptgefille mit mindestens 3 m Breite. Cine vorbereitende | Tiefenlockerung
Feldwege oder in Vorfluter Tiefenlockerung mit tiefwurzelnden Pflanzen oder evtl. eine evtl. Klistar
mmmm = vorhandener Griinstreifen oder begriinter Feldweg | mechanische Tiefenlockerung erhht das
(selektive Kennzeichnung in der Skizze). Begrenzte Infiltrationspotenzial. Erfolgreiche Umsetzungz.B. in
Wirkung von begriinten Feldwegen, da hierbei Heilbronn
Bodenverdichtungvorhanden ist.
MWW = fachtechnisch wirksame Anlageoption von
Griinstreifen oder grinen Landschaftselementen
BF? GroRflachig ist zukiinftig mit erhdhtem Erosionsrisiko (Stufe Infiltrationsférdernde und verschldmmungsmindernde 2.T.
ES, d.h. > 15t/ha bei 39 mmin 1 h) zu rechnen. Negativ wirkt | MaBnahmen wie z.B. reduzierte Bodenbearbeitung und GAP/Greening
hierbei hiufig die Wasserinfiltrationshemmende Pflugsohle Mulchsaat werden zumindest teilweise bereits durchgefilhrt. | eingeschrankt
oder der fehlende Schutz durch eine geschlossene Nur durch Besprechung mit den Landbewirtschaftern kann FAKT (z.B.
Pflanzendecke. Bodenbedingte Infiltrationshemmnisse wie festgestellt werden, ob die Potenziale auf den betroffenen Striptill),
tonige Stauwasserschichten oder schluffige Oberbéden, die Flachen ausgeschopft oder erweiterbar sind, wie z.B.: Tiefenlockerung
besonders verschldmmungsempfindlich sind, sind in der * Reduzierte Bodenbearbeitung und Mulchsaat oder evtl. KliStaR
Bodenkarte des LGRB zwar mit geringem Vorkommen Striptill-Verfahren oder Querdammhaufelung
dokumentiert aber nicht explizit ausgewiesen. * In der Fruchtfolge und im Feldblock maximal 33-50 %
erosionskritische Reihenkulturen wie Mais, Zuckerriibe
etc. Der Umfang und die Lage von Sonderkulturen wie
Spargel sowie Schutzoptionen sind individuell zu klren.
* In der Vergangenheit hoher Anteil von Reihenkulturen an
der Fruchtfolge kénnte zu Bodenverdichtungen gefiihrt
haben, die mittels Dichtemonitoring aufgesptirt und
biologischer oder mechanischer Tiefenlockerung besetitigt
werden kénnten
0OB? Durch die Landbewirtschaftung in Hauptgeféllerichtung Nur durch Besprechung mit den Landbewirtschaftern kann offen
bestehen kritische Abflussbahnen, besonders in den festgestellt werden, ob aufgrund der Flurordnung und
Fahrspuren. Dadurch verstérkt sich das zukiinftige Abfluss- Besitzverhiltnisse ein zus#tzliches Potenzial zur Umsetzung
und Erosionsrisiko. Auf vielen Feldblacken findet bereits eine | von Querbewirtschaftung besteht, das auch kurz- bis
abfluss- und erosionsmindemde Querbewirtschaftung statt. mittelfristig genutzt werden kann.
Einige zukiinftig kritische Bereiche sind davon jedoch
ausgenommen

Gefahrdungskarten auf Basis konkretisierter Erosions- und Abflussmodellierungen

Im Zeitraum nach der Begehung wurde die Erosions- und Abflussmodellierung mit LISEM durchgefiihrt.
Als Szenarien wurden Ereignisse im Mérz mit einem Anfangsmatrixpotential von -200 hPa gewahlt (vgl.
Kapitel 3.1.3). Diese Ereignisse werden fur den Ist-Zustand (1971 — 2000), die nahe (2021 — 2050) und die
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ferne Zukunft (2071 — 2100) fur je zwei Feldfruchtverteilungen und zwei KOSTRA-Niederschlége fir ein
10-jahrliches und ein 50-jahrliches Ereignis simuliert (vgl. Kapitel 4.4.1 und 4.4.2). Es wird eine Simulati-
onszeit von 0 - 130 Minuten mit einem Simulationszeitschritt von 15 Sekunden gewahlt. Die Feldfruchtver-
teilung basiert auf einer Zufallsverteilung der Feldfriichte entsprechend der kommunalen Agrarstatistik auf
die Ackerschlage (20 % Mais, 20 % Zuckerribe, 15 %Sommergetreide, 45 % Wintergetreide). Das Aisch-
bach-Einzugsgebiet wird von zwei KOSTRA Niederschlagsrastern abgedeckt, so dass jeweils zwei Nieder-
schlagsganglinien in die Simulation eingehen. Die Niederschlagsmengen der jeweiligen Simulationsszenari-
en konnen Tabelle 10 entnommen werden.

Vergleicht man beispielweise die Gesamtabflussmengen [m?3] oder den mittleren Bodenverlust [t/ha] der
Simulationen mit den zwei unterschiedlichen Feldfruchtverteilungen (FFV1 und FFV2) (siehe in Tabelle 10),
so ist festzustellen, dass die Verteilung der Feldfriichte kaum einen Einfluss auf das zusammengefasste Ab-
fluss- und Erosionsgeschehen hat. Unterschiede zwischen den unterschiedlichen Klimaszenarien sind sowohl
bei dem 10-j&hrlichen als auch bei 50-j&hrlichen Niederschlagsereignissen zu erkennen. So betragt der
durchschnittliche Bodenverlust beim 10-jahrlichen Ereignis mit der Feldfruchtverteilung 1 im Ist-Zustand
1,2 t/ha, in der nahen Zukunft 2,3 t/ha und in der fernen Zukunft 3,4 t/ha (siehe Tabelle 10). Diese Unter-
schiede zeigen sich auch beim Betrachten der Abflussganglinien (siehe Tabelle 10 und Abbildung 22): Das
Maximum des Abflusses wird beim 10-jahrlichen Ereignis im IST-Zustand bei 1362 I/s, in der nahen Zu-
kunft bei 2543 I/s und in der fernen Zukunft bei 3769 I/s erreicht.

Tabelle 10: Ergebnisse der Erosionsmodellierung fur den Monat Méarz im Aischbach-Tal (Korntal-Miinchingen)

Simulations- Klima- KOSTRA Nieder- Frucht- Abfluss Abfluss- Boden- mittl.
name Szenario | Jahrlich- schlag folge (gesamt) | scheitel verlust | Bodenverlust
keit [mm] [m?] [I/s] (gesamt) [t/ha]
[t
ffvl_10 st IST 10 34,4 FFV 1 1169 1362 526 1,2
ffvl_10_nah NAH 10 36,7 FFV1 2698 2543 990 2,3
ffvl_10_fern FERN 10 38,9 FFV 1 4497 3769 1501 3,4
ffvl_50_ist IST 50 46,6 FFV 1 12803 8669 3860 8,8
ffvl_50_nah NAH 50 49,6 FFV 1 16851 10701 5143 11,8
ffvl_50_fern FERN 50 52,7 FFV 1 21213 12794 6437 14,7
ffv2_10_ist IST 10 34,4 FFV 2 1180 1363 533 1,2
ffv2_10_nah NAH 10 36,7 FFV 2 2716 2542 996 2,3
ffv2_10_fern FERN 10 38,9 FFV 2 4523 3773 1507 3,4
ffv2_50_ist IST 50 46,6 FFV 2 12840 8695 3860 8,8
ffv2_50_nah NAH 50 49,6 FFV 2 16888 10726 5138 11,7
ffv2_50_fern FERN 50 52,7 FFV 2 21273 12831 6436 14,7

IST: Ist-Zustand, NAH: nahe Zukunft, FERN: ferne Zukunft
10: 10-jéhrliches Ereignis, 50: 50-jdhrliches Ereignis
FFV1: Feldfruchtverteilung 1, FFV2: Feldfruchtverteilung 2
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Abbildung 22: Niederschlags- und Abflussganglinien der Erosionsmodellierungen im Mérz bei Feldfruchtverteilung 1. 10: 10-jahrliches
Ereignis, 50: 50-jahrliches Ereignis, IST: IST-Zustand, NAH: nahe Zukunft, FERN: ferne Zukunft

Deutliche Zunahmen der Abfluss- und Bodenabtragsmengen im Vergleich zu den 10-jahrlichen Ereignissen,
weisen die Ergebnisse der 50-jahrlichen Simulationen auf (siehe Tabelle 10 und Abbildung 22). Es fallt auf,
dass der Abfluss sowohl der 10-jahrlichen als auch der 50-jéhrlichen Ereignisse erst nach Ende der Nieder-
schldge einsetzt. Wobei die Abflussmenge bei den 50-jahrlichen Ereignissen schon nach ca. 60 Minuten hé-
her ansteigen als bei den 10-jahrlichen Ereignissen. Hier reagiert der Abfluss erst nach ca. 80 Minuten.

Die Erosionsgefahrdung der 10-jahrlichen Ereignisse ist als gering, die der 50-jahrlichen Ereignisse als hoch
einzustufen. Die groBten Erosionsintensitdten von lber 15 t/ha bei dem 10- und 50-jahrlichen Ereignis sind
auf den groRen Hanglagen im Norden und Suden, sowie im Slden entlang der Autobahn und stidwestlich der
B 10 zu finden. Wahrend entlang des Aischbachs die Erosionsrate zwischen 0 und 1 t/ha liegt. Zum flacheren
Bereich Richtung Westen nimmt die Erosion ab. Ebenso ist ein Zusammenhang zur Landnutzung erkennbar
(siehe Abbildung 23). So werden beispielsweise die Grin- und Gartenflachen in steileren Lagenentlang der
B 10 kaum oder gar nicht erodiert. Auch die kleiner parzellierten, strukturreicheren Felder im Westen weisen
geringere Erosionsraten auf als die groBen Ackerschldge in der Mitte des Einzugsgebiets. In der nahen und
der fernen Zukunft breiten sich die hohen Bodenabtrage im Suden, Norden und Stidosten etwas flachende-
ckender aus, wahrend sich im Westen wenig dndert.
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Abbildung 23: Erosionskarten fiir Marz des 50-jahrlichen Ereignisses im Ist-Zustand (1971-2000) (oben) und die Erosionsveranderung
in der fernen Zukunft (2071-2100) (unten)

Erste Sondierungs- und Planungsrunde am 30. April 2015

Am 30. April 2015 fand ein Vorgesprach zur MalRnahmenumsetzung im Aischbach-Tal im Technischen Rat-
haus von Korntal-Miinchingen statt mit einer Vertreterin der Kommune, mit dem landwirtschaftlichen
Ortsobmann und den beiden Projektleitern. Folgende Punkte wurden dabei erdrtert:

= Kurzvorstellung der vorlaufigen Karten zur Erosionsgefahrdung durch Klimawandel: Auf Basis einer
Zufallsverteilung der Feldfriichte entsprechend kommunaler Agrarstatistik auf die Ackerschldge (20 %
Mais, 20 % Zuckerriibe, 15 %Sommergetreide, 45 % Wintergetreide) und gegenwaértigen bzw. zukunfti-
gen Starkniederschlagsereignissen (34 mm, 47 mm, 53 mm).

= Umsetzung von landwirtschaftlichen MaRnahmen gegen vermehrten Wasser- und Bodenabtrag: Die
Bestrebungen zur Umsetzung landwirtschaftlicher MalRnahmen werden vom Ortsbauernverband unter-
stutzt, bauliche MaRnahmen werden abgelehnt. Ausgewahlte MaRnahmen kénnen exemplarisch auf Ein-
zelschlagen durchgefiihrt werden, so dass die Praxistauglichkeit erkennbar wird. Zwecks Mal3nah-
menumsetzung konnen funf landwirtschaftliche Betriebe angefragt und zu einem gemeinsamen Ortster-
min Mitte Juni 2015 eingeladen werden. Auf die MalRnahmen bei den ausgewéhlten Ackerschldgen kann
gof. mit Infoschildern fiir die Offentlichkeit hingewiesen werden.

= Als diskussionswirdige Optionen fur landwirtschaftliche MaBnahmen gegen vermehrten Wasser- und
Bodenabtrag wurden genannt: Engsaat bei Mais (am besten kombiniert mit Mulchsaat), (Acker-
)Randstreifen, Quersaat, Begriinung mit Tiefwurzlern wie z.B. Olrettich oder Steinklee von Randstreifen
oder als Zwischenfriichte. Die Realisierung ist letztendlich abhéngig von der Bereitschaft der Flachen-
bewirtschafter, der Feldfruchtverteilung in 2016 und der Feldarrondierung.

= Die Betriebsleiter von flnf landwirtschaftlichen Betrieben werden zu einem gemeinsamen Ortstermin
Mitte Juni 2015 eingeladen werden, um die MaRnahmenumsetzung zu konkretisieren bzw. zu beschlie-
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Ren. Ebenfalls soll geklart werden, ob auf die MalRnahmen bei den ausgewahlten Ackerschlagen ggf. mit
Infoschildern fir die Offentlichkeit hingewiesen werden kann.

= Das KliStaR-Projekt und die Vereinbarungen zur MaRnahmenumsetzung werden bei der Felderrundfahrt
des Ortsbauernverbandes am 13.7.2015 vorgestellt (siehe Kapitel 4.6).

Feldtermin mit Landbewirtschaftern von Ackern im Aischbach-Tal am 15. Juni 2015

Am 15. Juni 2015 fand mit sechs Landwirten und einer Kommunalvertretung ein Feldtermin im Aischbachtal
statt. Neben einer Kurzinformation zu den Projektzielen wurden ausgewahlte Erosionskarten fiir verschiede-
ne Zukunftsprojektionen erldutert (siehe z.B. Abbildung 23 und Protokoll zum 15.06.2015 im Anhang). Da-
rauf basierend sollten ausgewahlte Mainahmen exemplarisch auf Einzelschlédgen durchgefiihrt werden, so
dass die Praxistauglichkeit erkennbar wird. Die Diskussion von MaRRnahmenoptionen erbrachte folgendes
Ergebnis:

= Engsaat bei Mais, am besten kombiniert mit Mulchsaat
- erscheint realisierbar.

= Mulchsaat (kontrédr zu Glyphosateinsatz)
-> wird bereits haufig realisiert

= (Acker-)Randstreifen mit Tiefwurzlern/Ansaatmischung
—> erscheint realisierbar

= Querbewirtschaftung / Quersaat
-> erscheint realisierbar

= Zwischenfrucht mit Tiefwurzlern wie z.B. Olrettich oder Steinklee oder Ansaatmischungen (ohne mehr
Glyphosat!)
-> Realisierbarkeit ist offen

= Sojabohnen
-> Realisierbarkeit und Wirkung ist offen

m  Schlagteilung, z.B. mit Grinstreifen ist aufgrund der Kleinparzellierung unpraktikabel
-> erscheint deshalb unrealistisch

= Streifenbearbeitung / Striptill: Tests sind aufgrund der technischen Anforderungen in der kurzen Projekt-
laufzeit kaum durchfuihrbar, wird aufgrund des hohen Technikeinsatzes als schwierig erachtet (zu hoher
Aufwand in Zeit und Kosten)
-> erscheint deshalb unrealistisch

= Muldenretention / -bewirtschaftung oder sonstige wasserbautechnische Malnahmen sind aufgrund der
entspannten Situation im Aischbachtal und des Flachenverlustes fur die Landwirtschaft kaum sinnvoll
-> somit unrealistisch

Fir die MaRnahmenumsetzung sollten geeignete Einzelschlége benachbart in einem Transsekt innerhalb des
Aischbacher Einzugsgebietes liegen. Aber auch auBerhalb kdnnten noch Brennpunkte benannt werden. Da
um Bedenkzeit gebeten wurde, fand noch keine konkretisierte Flachenauswahl statt.

Feldtermin mit interessierten Landbewirtschaftern am 30. Juli 2015

Es wurde eine diskursive Konkretisierung von Flachen vorgenommen fir die Umsetzung von MaRnahmen

wie alternative, d.h. tiefwurzelnde und rigolende Zwischenfruchtmischungen. Andere MalRnahmen fanden im
Aischbach-Tal kein weiteres Interesse.

Feldtermin zur Malinahmenabsprache am 24. August 2015
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Eine Fl&chenfestlegung und Parzellierung fur den Praxisversuch zur Aussaat von zwei Zwischenfruchtmi-
schungen im Gewann Kappel/See fand statt. Dabei handelt sich um einen schluffig-lehmigen Boden am Un-
terhang und in Tallage. Durch tiefwurzelnde und rigolende Zwischenfriichte soll eine bessere Infiltration des
Abflusswassers von hoher gelegenen Ackerflachen gelingen (weitere Details siehe bei MalRnahmensondie-
rung am 24.09.2015).

MaRnahmenumsetzung am 2. September 2015 Aischbach-Tal

Aussaat von infiltrationsfordernden Zwischenfriichten fur einen Praxisvergleich am 2. September 2015.

AnschlieBend fand kontinuierlich bis zum 10. Juni 2016 eine einfache Sondierung des Praxisvergleiches von
infiltrationsfordernden Zwischenfriichten vor Sommergerste im Jahre 2016 mit besonderer Beriicksichtigung
eines tiefwurzelnden und somit infiltrationsférdernden Gemenges im Aischbach-Tal (Gewann See) der
Kommune Korntal-Mdinchingen statt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 11 und Abbildung 24 (siehe auch foto-
grafische Dokumentation Abbildung 86 bis Abbildung 91 im Anhang).
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Tabelle 11: Sondierungsergebnisse des Praxisvergleiches von infiltrationsférdernden Zwischenfriichten im Brennpunktgebiet Aisch-

bach-Tal von Korntal-Muinchingen

Lage des Standortes

Aussaat am 02.09.2015

Gemenge mit 16 % Buchweizen, 16 % Ollein, 16 %
Rauhafer, 15 % Rettich Deeptill, 12 % Sonnenblumen,
10 % Sparriger Klee, 6 % Serradella, 5 %, Phacelia,

4 %, Perserklee (TerraLife - Rigol TR von DSV)

Aussaat am 02.09.2015

Gemenge mit 35 % Phacelia, 30 % Alexandrinerklee,
20 % Kresse, 10 % Ramtillkraut, 5 % Perserklee
(Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa)

Leicht heterogenes Saatgut, Entmischungsrisiko bei
groRflachiger Aussaat, im Praxisvergleich aber prob-
lemlos (n. Empfehlung ca. 20 kg ha)

Relativ homogenes Saatgut, deshalb relativ problemlo-
se Aussaat (nach Empfehlung, d.h. 15 kg/ha)

Sondierung 22 Tage nach Aussaat (24.09.2015)
Verzogerter und etwas liickiger Bestandesschluss
Mittlere Unterdriickung von Unkrdutern

Gute Wiichsigkeit bei mittlerer und groRRblattriger
Bestandesdichte. Wuchshéhe ca. 20-25 cm

Gute Pfahlwurzelentwicklung bis in ca. 15 cm Tiefe

Sondierung 22 Tage nach Aussaat (24.09.2015)
Rascher und relativ liickenloser Bestandesschluss
Gute Unterdriickung von Unkrautern

Mittlere Wiichsigkeit bei hoher und kleinblattriger
Bestandesdichte Wuchshéhe ca. 10-15 cm

Starke Feinwurzelentwicklung bis in ca. 10 cm Tiefe

Sondierung 45 Tage nach Aussaat (17.10.2015)
GroRblattrig mit mittlerer Bestandesdichte
Wuchshghe ca. 20-50 cm

Gute Pfahlwurzelentwicklung in 15 - 30 cm Tiefe

Sondierung 45 Tage nach Aussaat (17.10.2015)
Kleinbléattrig mit erhdhter Bestandesdichte
Wuchshéhe ca. 15-50 cm

Starke Feinwurzelentwicklung in 10 — 20 cm Tiefe

Sondierung 150 Tage nach Aussaat (30.01.2016)
Mittel- bis groRblattrig mit mittlerer Bestandesdichte
Wuchsh6he 20-50 cm

Hoherwiichsige Pflanzenteile zumeist abgefroren,
bodennahe Pflanzen zumeist vital

Sehr kraftige Wurzelentwicklung beim Rettich (ca. 30-
cm, je halftig ober-/unterirdisch)

Hauptbestandsbildner: Rettich Deeptill, Sparriger Klee

Sondierung 150 Tage nach Aussaat (30.01.2016)
Kleinbléttrig mit mittlerer Bestandesdichte
Wuchshohe 15-80 cm

Hoherwichsige Pflanzenteile zumeist abgefroren,
bodennahe Pflanzen zumeist vital

Gute Feinwurzelentwicklung im Oberboden

Hauptbestandsbildner: Kresse

Sondierung 201 Tage nach der Aussaat (20.03.2016)

Nach dem Umbruch des Gemenges Mitte Marz 2016
sind an der Bodenoberflache Rettiche vermehrt und
sonstige Zwischenfruchtreste vermehrt erkennbar

Sondierung 201 Tage nach der Aussaat (20.03.2016)

Nach dem Umbruch des Gemenges Mitte Méarz 2016
sind an der Bodenoberflache Stengel-Mulchreste ver-
mehrt und sonstiger Zwischenfruchtmulch weniger
erkennbar

Sondierung 233 Tage nach der Aussaat (21.04.2016)

Aussaat Sommergerste im letzten Marzdrittel:
Bodenbedeckung ca. 30 %
Wuchshohe 6-8 cm

5-10 % Rettichreste und 5-15 % Stengelmulch

Sondierung 233 Tage nach der Aussaat (21.04.2016)

Aussaat Sommergerste im letzten Marzdrittel:
Bodenbedeckung 30-35 %
Wuchshéhe 5-7 cm

20-30 % Stengelmulch

Sondierung 283 Tage nach der Aussaat (10.06.2016)

Optisch vergleichbar mit dem rund 80-t&gigen Som-
mergersten-Bestand nach der Planterra-Mischung

An Bodenoberflache nur vereinzelt Rettichreste er-
kennbar, kein sonstiger Zwischenfruchtmulch

Wuchshohe der Gerste 87-92 cm

Sondierung 283 Tage nach der Aussaat (10.06.2016)

Optisch vergleichbar mit dem rund 80-tadgigen Som-
mergersten-Bestand nach der TerraLife-Mischung

An Bodenoberflache nur vereinzelt Stengel-Mulch-
reste erkennbar, kein sonstiger Zwischenfruchtmulch

Wuchshéhe der Gerste 85-90 cm
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Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa
45 Tage nach Aussaat (17.10.2015) 45 Tage nach Aussaat (17.10.2015)

oY,

Abbildung 24: Praxisvergleich von infiltrationsférdernden Zwischenfriichten 45 Tage nach der Aussaat im Brennpunktgebiet Aischbach-
Tal von Korntal-Munchingen
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Fazit zur MaBnahmeneignung der Zwischenfriichte

Das pfahlwurzelbetonte TerraLife-Gemenge schafft gréf3ere und tiefere Wurzelkandle gegentber dem fein-
wurzelbetonten Planterra-Gemenge, so dass mit dem TerraLife-Gemenge die infiltrationsférdernden Projekt-
ziele hiermit auch besser erreichbar scheinen. Allerdings weist das eher grol3bléttrige TerraLife-Gemenge
einen llckigeren Bestand im Gegensatz zum etwas schneller bestandesschlieRenden Planterra-Gemenge, so
dass das Planterra-Gemenge vom Landwirt aus pflanzenbaulichen Aspekten zunéchst positiver bewertet
wird. Ebenfalls nachteilig ist die hohere Frosttoleranz des TerraLife-Gemenges. Die klobigen Rettichreste
erweisen sich entgegen den anfanglichen Bedenken jedoch als kaum hinderlich bei der Mulchsaat von der
nachfolgenden Sommergerste. Die Wiichsigkeit der Sommergerste unterscheidet sich nicht wahrnehmbar.
Exemplarische Messungen der Wuchshdhe ergaben leicht hohere Werte bei der Gerste in der Folge des rigo-
lenden TerraLife-Gemenges.

452  WARMBRONN (LEONBERG)
Eines der von den Kommunen benannten Problemgebiete liegt in Warmbronn (Leonberg). Hier tritt Wasser
aus dem Wald aus und es werden, verstarkt durch weitere Zuflusse aus der Landwirtschaft, regelméiig
Schéden in den unterhalb liegenden Siedlungsgebieten verursacht. Die zumindest subjektive Wahrnehmung
bei der Kommune ist, dass entsprechende Situationen bereits gehduft auftreten, so dass der Klimawandel die
schon bisher problematische Situation noch verschérft.

Das Teilgebiet stellt einen typischen Fall fir das Arbeitsgebiet dar: Das Relief ist relativ steil, die Nutzung
ist intensiv und das Problem kaum mit einer einzelnen Manahmen zu l6sen. Die vielfach noch als unprob-
lematisch geltenden Waldgebiete haben aber insbesondere bei sommerlichen Starkregen deutlich zum Ober-
flachenabfluss beigetragen.

Ziel des KliStaR-Projektes ist es, exemplarisch Lésungsmaglichkeiten fur eine Klimawandelanpassung zu
suchen und anhand von Modellrechnungen ihre Wirksamkeit zu iberprifen. Ebenso soll im Zusammenspiel
mit allen Beteiligten die Umsetzung angegangen werden. Deshalb erfolgt die Bearbeitung iterativ in enger
Zusammenarbeit mit dem Bauamt der Stadt Leonberg, Vorschldgen von beiden Seiten werden diskutiert und
dann die jeweils verifiziert. Termine vor Ort mit unterschiedlichen Beteiligten sind fester Bestandteil des
Planungsprozesses.

Erste Phase der Planungen mit Modellierungen

Die Abbildungen Abbildung 25 bis Abbildung 29 geben einen ersten Eindruck von der Situation vor Ort und
den bisher untersuchten Varianten.
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Abbildung 25: Versatz des Durchlasses mit Totholz und Blattern und Rutschung  Abbildung 26: Verspiilungen im Zulaufbereich (von
an der Wegbdschung Osten)

Abbildung 27: Bereich direkt am Rande der Be-
bauung, deutlich zu erkennen sind deutliche
Auffullungen im Bereich der Wiese, die Bebauung
ist etwas durch eine (nachtraglich erhéhte) Ein-
friedung geschiitzt.
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Abbildung 28: wie vorheriges Bild

Abbildung 29: Sicht von oberhalb auf den Beginn
des Siedlungsbereiches, auch von Osten und
Westen fliet hier zusétzliches Wasser zu
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Abbildung 30: Lageplan des Teiluntersuchungsraums (Verwendete Grundlagen: © Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wairttemberg (LGL) www.Igl-bw.de Az.: 2851.9-1/19)

Nachstehend werden die in Abbildung 30 markierten Punkte erlautert:

(1) Hinter einem querenden Weg wird das Wasser zuriickgestaut, bei dem aktuellen
Verdolungsdurchmesser wird bereits das Stauvolumen komplett ausgeschopft (Variante 60 mm in 1 h) und
es kommt zum Uberstrémen des Weges. Eine Erosion des Weges und dem damit verbundenen Ablaufen der
zuruickgehaltenen Wassermenge ist zu beflirchten, die Einstauhdhe liegt maximal bei ca. 2,2 m.

(2) Eine dhnliche Situation ergibt sich firr einen zweiten Weg, der jedoch nicht mehr in Betrieb ist, hier ist
jedoch das Ruckhaltevolumen etwas geringen, die Einstauhdhe liegt maximal bei ca. 1,5 m.

(3 Indiesem Bereich gibt es bereits einen kleinen Retentionseffekt, durch die relativ giinstige
Reliefsituation (geringe Neigung) ware hier eine Ruckhaltung im Nebenschluss denkbar.

(4) Kurz vor dem Beginn der Bebauung wurde ein Bereich der Wiese aufgefiillt, die noch im
Gelédndemodell erkennbare Mulde ist dabei entfernt worden, die vorhandenen Mauern kénnen zwar die
Uberflutungstiefen im Bereich der Bebauung reduzieren, reichen von ihrer Héhe nicht fiir einen Schutz. Um
dies zu uberprifen, wurden die entsprechen Grundstlckseinfriedungen in das Gelandemodell integriert und
bei der neuen Berechnung beriicksichtigt. Der Maximalabfluss betrégt in diesem Bereich ca. 1,9 m3/sec,
siehe auch Abbildung 27 bis Abbildung 30.

(5 In diesem Bereich gibt es bereits einen Retentionseffekt, weitere MaBnahmen sind aufgrund der
vorhandenen Nutzung jedoch nicht méglich.

(6) Das von Osten kommenden Seitental tragt mit einem Abflussmaximum von 0,34 m3/sec zum
Gesamtabfluss (bei 3) von ca. 1,5 m3/sec bei.
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Um den Effekt der bestehenden Riickhalte sowie den Bedarf flr zusétzliche MalRnahmen besser abzuschét-
zen wurden folgende Rechenl&ufe mit ansonsten identischen Parametersatzen durchgefiihrt, die Grundlagen-
daten (Gelandemodell, Nutzung und Hydrologie) wurden analog zum Projekt ,,Starkregengefahrenkarten
Glems* aufbereitet, das Modell FloodArea HPC wurde in der neuesten Modellversion eingesetzt:

m Ist-Zustand als ReferenzgroRe

= Einfligen der Grundstiickseinfriedung vor der Bebauung, um zu (berpriifen, ob diese bereits die Proble-
me ausreichend reduziert

= Variante ohne die Retentionswirkung an den Wegen

= Variante bei VergroRerung der Durchlésse an den Wegen auf 0,8 m3/sec, um die Uberstrémung zu ver-
hindern und eine Optimierung des Rickhaltevolumens auf das Bemessungsszenario zu erreichen. Zu-
sétzlich wurde hier ein weiterer Rlickhalt bei 3 (siehe Abbildung 30) eingeflgt (Héhe des Damms: 1,5 m
Uber Gelénde)

An den Querprofilen wurden die Durchflussvolumina berechnet und exemplarisch werden einzelne im Fol-
genden dargestellt und interpretiert.

Abbildung 31: Lage der Profile fur die Durchflussberechnung (rot), die orangenen Punkte zeigen die im Modell verwendeten Durchlésse
(Verwendete Grundlagen: © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL) www.Igl-bw.de Az.:
2851.9-1/19)

Die Analyse der Ganglinien (Abbildung 32 und Abbildung 33) aus dem Modell zeigt, dass die vorhandenen
Riickhalte, trotz ihrer beschréankten GroRe von ca. 1100 m3, eine merkliche Wirkung zeigen, bei dem der
Modellierung zu Grunde liegenden Niederschlag von 60 mm in einer Stunde jedoch bereits im ansteigenden
Ast der Ganglinie ausgeschdpft sind. Die Abflussspitze wird dementsprechend nicht beeinflusst. Hingegen
kommt es in der aktuellen Situation zu einem Uberstrémen des Weges mit einer Menge von ca. 1 m3/sec.
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Diese gefahrdet sicherlich die Stabilitat des Weges, eine Erosion wirde die positive Wirkung evtl. sogar in
ihr Gegenteil verkehren.

1,45 A %
i ¥

Durchfluss f discharge [nfis]
o o

cS oS eobh o
A o O
! : S
X

=
o
T ——

5 U Abbildung 32: Ist-Zustand bei Profil

12 14 18 18 2 22 24 28 28 3 13, man sieht deutlich, dass bereits
Zeit/time [h] im aufsteigenden Ast das Retenti-

onsvolumen ausgeschopft wird

f T T
02 04 06 08

™
-

=3

=

s
-

e el ]
o™
n

o

Durchfluss f discharge [rfis]

[
————

=)
O ©
oo

0,35

/
03 {
0,25 e / .
0,2 ot o e "
0,15 /

01
P /

o2 o o5 a8 1 12 e 1 18 3 22 2¢ 28 28 3 | Abbildung33: Szenario ohne die
Zeit/time [n] vorhandenen Retentionen im Be-
reich der Wege im Bereich von 3

56 | Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in AuBenbereichen (KliStaR)



0,6
0,55+

Durchfluss/ discharge

0,44
0,354
0,34
0,254
0,2
0,15+
0,14
0,05+

T
02

T
04

T
06

T
12

14 18
Zeit/time [h]

T
18

0,55

=3
n

0,45+
0,4+
0,35
0,34
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

w4

T
02

T
04

T
06

T
1.2

14 16
Zeit/time [h]

T
18

w4

Abbildung 34: Szenario mit vergro-
Rertem Durchlass im Bereich der
Wege, sichtbar ist, dass die Spitzen
deutlich gekappt sind, jedoch die
Grundbelastung entsprechend dem
Durchlass erhéht wurde (bei Profil
13)

Abbildung 35: Szenario wie vorste-
hend, jedoch zzgl. einer weiteren
Retention, die Reduktion gegeniiber
dem Istzustand betragt mehr als 0,5
m3/sec. Hier ist noch ersichtlich,
dass eine Optimierung des Auslas-
ses notwendig ist, da der Riickhalte-
raum bereits vor der Spitze ausge-
lastet ist. Insgesamt wird jedoch
bereits ohne die Optimierung eine
deutliche Reduktion der Abflusswel-
le erreicht.

Ergénzend bzw. aufbauend auf die Sondierungen ergaben sich weitere VVorschldge, die in einer zweiten Be-
arbeitungsphase durch zusatzlich Modelllaufe in Ihrer Wirksamkeit gepriift werden sollten, nachdem kleine-
re Modifikationen im Rahmen weiterer Diskussionen vorgenommen wurden (siehe Abbildung 36).
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Abbildung 36: Planungsvorschlage von der Kommune

Schlussfolgerungen zur ersten Phase der Planungen mit Modellierungen

Um fur das Teiluntersuchungsgebiet die Starkregensituation zu verbessern, miissen die Retentionen hinter
den Wegen gesichert werden, da der aktuelle Zustand, gegenwartig und somit besonders auch zukinftig, ein
Uberstromen der Wege erwarten lasst. Um eine deutliche Reduktion der Welle im unterhalb liegenden Ge-
biet zu gewéhrleisten, wurde ein potentieller Standort vorgeschlagen. Sollte dieser planerisch mdglich sein,
sind weitere Modellrechnungen zur Optimierung notwendig. Der Riickhalt sollte im Nebenschluss des vor-
handenen Grabens angelegt werden.

Zweite Phase der Planungen mit Modellierungen und Feldsondierungen -

Teil A: Sicherung Waldweg

Begrindung der MalRnahme: Die vorhandene Retentionswirkung ist eher ein zufalliges Nebenprodukt des
Wegebaus. Die Simulationen zeigen, dass bei Extremniederschldgen der Abfluss tiber den Weg erfolgt. An
einigen Stellen bestehen am Wegdamm bereits Rutschungen, zudem ist die vorhandene Dole beschadigt und
teilweise zugesetzt. Daraus ergibt sich ein erhohtes Risiko, dass bei einem entsprechenden Ereignis der
Wegdamm erodiert und damit neben den Schaden am Weg auch grolRe Mengen Sediment in die unterhalb
liegende Verdolung der Ortslage eingetragen werden.

Ausfuhrungsvorschlag der MaRnahme: Sicherung des Weges durch eine Mauer, entweder in Massivbau-
weise (Beton) oder durch Gabionen. Ersetzen der vorhandenen beschadigten Dolen durch eine neue mit ei-
nem Durchmesser von 60 cm (0,8 m#/sec). Vorgesetzt vor die Dole werden zwei Schachtringe (Durchmesser
1 m, Hohe 1 m) auf Betonfundament und oben durch ein Gitterrost gegen Einsteigen gesichert.
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Es wird vorgeschlagen, den Weg im Bereich der Mauer zu befestigen, damit im Falle eines Uberstrémens
keine Schéden zu erwarten sind.

Tabelle 12: Zusammengefasste Kennwerte zur vorgeschlagenen Retentionsmal3nahme ,Sicherung Waldweg*

Abgrabungsflache 1250 m2

Abgrabungsvolumen 1000 m3

Hohenniveau der Abgrabung 447,5 m NN

Angleichungsflache 500 m2

Retentionsvolumen 2000 m3 (zuvor 800 m3) bei Vollflullung, 1625 m?3 bis die Entlastung anspringt
Durchflussmenge Grundablass 0,8 m3/sec (DN 600)

Mauerflache 40 m2

Hoéhenniveau der Maueroberkante 449 m NN
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Abbildung 37: Kartenausschnitt des Planungsbereiches ,Waldweg“ mit Geldndemodell bzw. Luftbild im Hintergrund, die orangenen
Punkte markieren Ein- und Auslassstellen der existierenden Dolen, der neue Auslass wére an Position 17 (Verwendete Grundlagen: ©
Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wurttemberg (LGL) www.Igl-bw.de Az.: 2851.9-1/19)
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Zweite Phase der Planungen mit Modellierungen und Feldsondierungen -

Teil B: Retention im Biotopbereich

Abbildung 38: Durchflussmenge gemaR Starkre-
genmodellierung (60 mm) ohne Mafl3nahmen und
ohne die bestehende Wegretention, der Retenti-
onsbedarf von ca. 1650 m3 wird durch die vorge-
schlagene Ausfiihrung bereitgestellt

Abbildung 39: Konstruktionsvorschlag fur den
Auslass der Retentionsflache, der Wassereintritt
erfolgt Uiber eine Schlitzung, die ober Offnung
dient als Entlastung bei Fullung, die Oberkante
muss 20 cm unterhalb der Oberkante der Mauer
liegen. Evtl. ist es sinnvoll, seitlich an der Schlit-
zung ein Blech anzubringen, um bei Bedarf die
Offnungsweite nachregulieren zu kénnen

Begrundung der MalRnahme: In dem Seitental sammelt sich in deutlichem MaR Abfluss, der sich dann mit
dem aus dem Haupt-Tal kommenden vereinigt und die Probleme in der Ortslage verursacht. Der Abfluss
betrégt in diesem Teilbereich bis zu 350 I/sec und damit ca. 15 % des Gesamtabflusses. Aufgrund der FI&-
chenverfugbarkeit sowie der Neigungsverhaltnisse bietet sich ein Riickhalt in diesem Bereich an.
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Ausfuhrungsvorschlag der MaBnahme: Die bestehenden Biotopbereiche sollen deutlich erweitert werden
und durch Ddmme mit Grundablass bzw. Gabionen-Mauern mit VVorschiittung ein kurzzeitiger Einstau in
dem Bereich der Flurstiicke 390, 391 und 392 erreicht werden.
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Abbildung 41: Schematisches Langsprofil mit gekammertem System der RetentionsmaRnahmen (genaue Hohen bitte der Beschreibung
entnehmen)

Dabei wird ein gekammertes System vorgeschlagen. Ziel sollte sein, den Durchfluss auf ca. 50 I/sec zu redu-
zieren, dies wirde dann den bereitgestellten Retentionsraum gerade ausnhutzen. Die Kammerung ist aufgrund
der Topographie notwendig, zudem wird dadurch bereits Material im Einstromungsbereich zuriickgehalten
und spétere Wartungsarbeiten konzentrieren sich auf einen kleineren Bereich (oberste Kammer).
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Abbildung 42: Kartenausschnitt des Planungsbereiches ,Biotop” mit Geldndemodell bzw. Luftbild im Hintergrund (Verwendete Grundla-
gen: © Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL) www.lgl-bw.de Az.: 2851.9-1/19)

Die Gabionen haben den Vorteil, auch bei Uberstrémung keine Bruchgefahr darzustellen, sondern das Was-
ser gedrosselt durchzulassen. Eine Verankerung im anstehenden Boden ist natiirliche Bedingung der Gabio-
nenbauweise. Durch die Vorschuttung werden die Gabionen ausreichend abgedichtet.
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Tabelle 13: Zusammengefasste Kennwerte zur vorgeschlagenen Retentionsmaf3nahme ,Biotop*®

Abgrabungsflache 400 m2 + 200 m2 + 200 m?

Abgrabungsvolumen 560 m3 + 230 m3 + 100 m3 (= 890 m3)

Hohenniveau der Abgrabung 453,2 m NN + 453,5 m NN + 455,6 m NN

Angleichungsflache 500 m2

Retentionsvolumen 640 m3 + 300 m3 + 200 m3 (= 1140 m3)

Durchflussmenge 0,05 m3/sec (DN 100)

Mauerflache 32m2+20m2+ 13 m?

Hohenniveau der Maueroberkante 454,8 m NN + 455,0 m NN (noérdlicher Teilabschnitt Gelandeoberkante fol-
gend) + 456,6 m NN

Eingriffswirkung auf das Schutzgut Boden: Durch die vorgeschlagene Malinahme werden Boden abge-
graben. Dies flihrt zu einem Leistungsverlust der nattrlichen Bodenfunktionen im Bereich der MalRnahme.
Im Sinne einer nachhaltigen MaRnahmenumsetzung im Rahmen von KliStaR wurde deshalb aufgrund der
Anregungen beim Ortstermin Anfang September 2015 eine qualitative Bodenbewertung durchgefiihrt. Der
Schwerpunkt sollte dabei auf dem Wasserhaushalt der Béden liegen. Hierzu wurde am 24.09.2015 ein
Screening zur Bodensondierung mittels Plrckhauer-Bohrstock durchgefiihrt. Dabei wurden neun manuelle
Bohrungen bis auf 1 Meter Tiefe auf je einem Transsekt innerhalb der drei Einstaubereiche vorgenommen
(Abbildung 43), die dann nach DIN 19682 feldbodenkundlich beschrieben, mittels BGR (2005) ausgewertet
und basierend auf LUBW (2012) bewertet wurden. Fur die Uber einen Meter hinabreichenden Abgrabungen
im westlichen und mittleren Einstaubereich wurden die untersten Horizonte der Bohrlochbeschriebe 1 bis 7
auf die mittlere Abgrabungstiefe hochgerechnet. Im Bereich der Bohrlochbeschriebe 8 und 9 wird eine Ab-
grabung auf 50 cm tiefe vorgeschlagen, die mit der Sondierung erreicht wurde (Details siehe Tabelle 24 im
Anhang).

Dem Ausflihrungsvorschlag zufolge soll das Bodenabgrabungsvolumen 890 m? betragen (siehe Tabelle 13).
Den auf der Bodenkartierung beruhenden Schéatzungen zufolge gehen dabei durch die geplanten Abgrabun-
gen ca. 360 m3 Bodengesamtporenvolumen verloren (Tabelle 14), so dass mit der Manahme ein Nettoge-
winn von maximal 530 m? durch das Abgraben erreicht wird. Die dezentrale Versickerung des zuriickgehal-
tenen Wassers wird aufgrund der zumeist geringen (< 6 cm/d) und nur vereinzelt mittleren Wasserleitfahig-
keit (< 16 cm/d) der Bdden relativ langsam erfolgen. Sie wird aufgrund der haufig und kleinrdumig wech-
selnden tonigen und sandigen Unterbodenschichten aus Materialien des Schilfsandsteins jedoch stark variie-
ren, so dass insgesamt kein Wasserstau zu erwarten ist und somit auch keine eigenstéandige Entwicklung
eines Feuchtbiotops erwartet werden kann. Bestatigendes Indiz hierfiir sind hydromorphe Bodenmerkmale,
die nur vereinzelt und schwach ausgepragt in den Boden vorliegen. Eine belastbare Prognose ist mit den
gewahlten Schatzmethoden jedoch kaum méglich.
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Abbildung 43: Lage der Bohrpunkte und Gruppierung der Béden nach textureller Gesamtpragung (Verwendete Grundlagen: © Landes-
amt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL) www.Igl-bw.de Az.: 2851.9-1/19)

Tabelle 14: Feldbodenkundlich ermitteltes Gesamtporenvolumen, also gesamtes Wasserspeicherpotenzial von den Abtragsbéden im
Planungsbereich des gekammerten Riickhaltesystems siidlich von Leonberg-Warmbronn

Einstau- Bohrnr. Flachen- Mittl. kleinster Luftka- Feld- Poren- Abgrab- Poren-
bereich anteil [%] Abgrab- kf-Wert pazitat ka_pazitit | volumen flache volumen
tiefe [cm] | [cm/d] [im?] [I/m?] [/m?] [m2] [m?]
West 1 25 140 2 76 518 594 100 59
2 25 140 2 75 499 574 100 57
3 25 140 12 89 505 593 100 59
4 25 140 3 56 319 375 100 38
Mitte 5 33 115 2 66 427 493 67 33
6 33 115 16 94 415 509 67 34
7 33 115 2 60 406 466 67 31
Ost 8 50 50 12 45 209 253 100 25
9 50 50 6 45 217 262 100 26
Summe 363

Die Boden weisen als Standort fir Kulturpflanzen zumeist eine mittlere, und nur in kleineren Einzelberei-
chen der zentralen Senke eine hohe Wertigkeit auf, die durch eine Abgrabung auf das Minimum reduziert
wird. Denn durch den Abtrag von ca. 40 bis 60 cm Unterboden geht das gesamte Bodenmaterial verloren,
welches positiv fur das Pflanzenwachstum ist. Die oben bereits detaillierter beschriebene Ausgleichsfunktion
im Wasserkreislauf weist insgesamt auch eine mittlere Wertigkeit auf. Die Filter- und Pufferfunktion der
Bdden reicht von hochwertig in den lehmig-tonigen Bereichen bis mittelwertig in den schluffig-sandigen
Bereichen. Die Abgrabungen werden zu einem Wertigkeitsverlust fuhren. Inwiefern fur diese Funktion aber
ein Restpotenzial durch die tieferen Bodenschichten vorhanden ist, kann nur durch tiefere Bohrungen festge-
stellt werden. Die Gesamtwertigkeit der Boden erreicht vorrangig die mittlere Stufe von 2,3, lediglich im
tiefer gelegenen Senkenbereich wird vereinzelt eine leicht erhdhte Wertestufe erreicht.

Insgesamt befinden sich im Abgrabungsbereich keine Béden mit sehr hoher Wertigkeit. Unabhangig davon
wird die geplante Abgrabung zu einem Leistungsverlust der zumeist mittelwertigen Boden fuhren. Eine Ver-
lustminimierung l&sst sich durch einen getrennten Abtrag von humosen Oberboden (ca. 0-10 cm), kulturféhi-
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gem Unterboden (ca. 10 cm bis max. 60 cm) und dem Untergrund (ab ca. 40 -60 cm) erreichen, sofern dieser
im direkten Umkreis der MalRnahme auch wieder zu einem fachgerechten Einbau gelangt. Der Erfolg Iasst
sich durch die rasche Wiederansiedlung von Pflanzen entscheidend verbessern. Als vorteilhaft fur eine ra-
sche Rekultivierung hat sich z.B. die Ansaat von tiefwurzelnden, also rigolenden und infiltrationsfordernden
Saatgutmischungen erwiesen.

Fazit zur Eingriffswirkung auf das Schutzgut Boden: Der Ausfihrungsvorschlag fir die RiickhaltemaR-
nahme beinhaltet ein gekammertes System aus Ddmmen mit Grundablass bzw. Gabionen-Mauern mit VVor-
schittung, womit ein kurzzeitiger Einstau in dem Bereich der betroffenen Flurstiicke erreicht werden kann.
Die vorgeschlagene Abgrabung wird dabei aber zu einem Leistungsverlust der zumeist mittel- bis hochwer-
tigen Boden fuhren. Eine Verlustminimierung l&sst sich durch einen getrennten Abtrag von Oberboden, Un-
terboden und Untergrund erreichen, sofern diese Materialien im direkten Umkreis der Mallnahme auch wie-
der zu einem fachgerechten Einbau gelangen. Eine Begrinung durch die rasche Ansaat oder Pflanzung von
tiefwurzelnder Vegetation ist erforderlich, so dass zumindest mittelfristig die niedrige Leistungsfahigkeit der
Bdden als Pflanzenstandort aufgrund des Bodenabtrags wieder verbessert werden kann. Weiterhin kann eine
solche Begriinung die dezentrale Wasserversickerung férdern, zumal die Bodeneigenschaften keine eigen-
stdndige Entwicklung eines Feuchtbiotops erwarten lassen. Zur Absicherung des Versickerungspotenzials
sind allerdings Infiltrationsversuche erforderlich, da die Bodenbewertung nur auf 1 Meter tiefe Sondierungen
und Interpolationen beruht.

Bewertung der MaRnahmen durch das Landratsamt

Das Landratsamt Boblingen, das fur die evtl. erforderliche Genehmigung der MalRnahmen zusténdig ist, be-
griifit die MaBnahme A ,,Sicherung Waldweg®, da diese sich sehr gelungen in die drtlichen Gegebenheit und
vorhandenen Strukturen einpasst. Bei der Mainahme B ,,Retention im Biotopbereich* wird hingegen darauf
hingewiesen, dass es einer naturschutzrechtlichen (und baurechtlichen) Genehmigung bedarf, da die MaR-
nahme eine Abgrabung/Auffiillung von > 500 m2 im AuBenbereich beinhaltet. Darliber hinaus wird die
MaRnahme kritischer gesehen, da diese mit der Veranderung der Bodengestalt verbunden ist und somit
zwangslaufig ein Eingriff in das Schutzgut Boden durch Abgrabung fiir die Retentionsmulden und ggf.
Uberschiittungen vorliegt.

Umsetzung der MaBnahme A ,,Sicherung Waldweg“

Im Februar 2016 wurde schlieBlich mit der Umsetzung der Mafinahme A ,,Sicherung Waldweg® nach dem
oben beschriebenen Ausfihrungsvorschlag begonnen (siehe Abbildung 44 bis Abbildung 46) und im Marz
abgeschlossen. Der Einlauf des Durchlasses ist wartungsarm, kostengiinstig und kann bei Bedarf leicht modi-
fiziert werden. AuBerdem kénnen auch extreme Abfliisse aufgenommen werden. Den fertigen Umbau der
Sicherung des Waldweges konnten die Teilnehmer der Abschlussveranstaltung begutachten (siehe Abbil-
dung 77).
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Abbildung 44: Befestigung und Erhéhung des
Waldweges

Abbildung 45: Erneuerung der Verdolung

Abbildung 46: Schlitzung der Verdolung
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Die umgesetzte Manahme in Leonberg-Warmbronn tragt bei zur

m  Schadensreduzierung und Kostenersparnis bei der Reinigung von Infrastruktur, insbesondere von Kané-
len bei (ca. 175 000 + 175 000 + 50 000 Euro, siehe Kapitel 5.2),

= Verbesserung des Bodenwasserhaushaltes (erhchte Infiltration),

= Abflussreduktion und damit geringere Starkregen-Hochwasser.

Durch die enge Kooperation wahrend des Planungsverfahrens und einige Begehungen vor Ort mit allen be-
teiligten Akteuren und durch die enge Einbindung des Landratsamtes erméglichte die Umsetzung der Maf3-
nahme (Bauausfiihrung) schon knapp ein Jahr nach Vorstellung des ersten MaRnahmenkonzepts. So konnte
die Sicherung des Waldweges innerhalb von KliStaR finanziert und realisiert werden. Bereits aktuell, auf-
grund der vielen Starkregen im Mai und Juni 2016, konnte eine deutliche Verbesserung der Situation ver-
zeichnet werden (siehe Abbildung 47), es traten keine Schéden im sonst bei derartigen Niederschlagen be-
troffenen Siedlungsbereich auf.

Abbildung 47: Gefiillte RetentionsmaRnahme in Leonberg-Warmbronn nach Starkregenereignissen im Mai 2016

Bei Bedarf kann noch die zweite vorgeschlagene MalRnahme ,,Retention im Biotopbereich® umgesetzt wer-
den, die aufgrund der oben genannten Bedenken zuriickgestellt wurde und somit im Rahmen von KliStaR
nicht mehr umgesetzt werden konnte.

4.5.3 SCHONBUHLHOF (SCHWIEBERDINGEN, MARKGRONINGEN, EBERDINGEN)

Im Bereich Schonbuhlhof (siehe Abbildung 48) wurden bereits im Rahmen des landesweiten Risikoma-
nagementprozesses die Ergebnisse der Starkregengefahrenkarte als ergdnzender Risikobereich aufgenom-
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men. Hier flieRt aus den AuRenbereichen Wasser und damit verbunden Sediment in die Ortslage des Weilers.
Wihrend des Risikomanagementprozesses wurde die zu erwartende Abflusszunahme durch den Klimawan-
del thematisiert. Die Reliefsituation ist relativ typisch flr die Region und daher mégliche Malshahmen auch
fiir die Klimaanpassung anderer Kommunen zu (ibertragen.

Besonders interessant wird eine Maflnahmenplanung dadurch, dass in diesem Bereich drei Kommunen anei-
nander grenzen, womit eine typische Ober-Unterlieger-Problematik vorliegt und eine Lsung nur durch eine
Kooperation aller Beteiligten mdglich ist.
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Abbildung 48: Ubersichtskarte des Brennpunktes Schénbiihlhof und die riickgemeldeten Problempunkte, problematisch ist insbesonde-
re die Entwasserung von Westen in die Ortslage (Verwendete Grundlagen: © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wirttemberg (LGL) www.lgl-bw.de Az.: 2851.9-1/19)

Im Rahmen der Auftaktveranstaltung wurden von Schwieberdingen und Markgréningen der Bereich als ge-
meinsamer Brennpunkt fir die Untersuchung vorgeschlagen und Abfluss- und Erosionsgefahrdungskarten
mit LISEM erstellt.
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Abbildung 49: Besprechungstermin im Ortsteil Schonbuhlhof mit den beteiligten Kommunen und Planungsbiros

Gefahrdungskarten auf Basis konkretisierter Erosions- und Abflussmodellierungen

Im Zeitraum nach der Begehung und der Auftaktveranstaltung wurde die Erosions- und Abflussmodellierung
mit LISEM durchgefuhrt. Als Szenarien wurden Ereignisse im Marz mit einem Anfangsmatrixpotential von -
200 hPa gewahlt (vgl. Kapitel 3.1.3). Diese Ereignisse wurden fur den Ist-Zustand (1971 — 2000), die nahe
(2021 — 2050) und die ferne Zukunft (2071 — 2100) fir eine Feldfruchtverteilungen und zwei KOSTRA-
Niederschlége fiir ein 10-j&hrliches und ein 50-j&hrliches Ereignis simuliert (vgl. Kapitel 4.4.1 und 4.4.2). Zu
beachten ist, dass keine erosionsmindernden MalRnahmen hier angenommen wurden. Es wird eine Simulati-
onszeit von 0 - 130 Minuten mit einem Simulationszeitschritt von 15 Sekunden gewéhlt. Das Gebiet wird
von zwei KOSTRA Niederschlagsrastern abgedeckt, so dass jeweils zwei Niederschlagsganglinien in die
Simulation eingingen. Die Niederschlagsmengen der jeweiligen Simulationsszenarien konnen Tabelle 15
entnommen werden.

Tabelle 15: Ergebnisse der Erosionsmodellierung im Mérz beim Schonbuhlhof

Simulations- Klima- KOSTRA Nieder- Frucht- Abfluss | Abfluss- Boden- mittl.
name Szenario | Jéhrlich- schlag folge (gesamt) | scheitel verlust Boden
keit [mm] [m3] [I/s] (gesamt) verlust
[t] [t/ha]
ffv3_10_ist IST 10 34,0 FFV3 2721 3273 972 2,8
ffv3_10_nah NAH 10 36,2 FFV3 3962 4635 1593 4,5
ffv3_10_fern FERN 10 38,4 FFV3 5462 6404 2298 6,5
ffv3_50_ist IST 50 46,2 FFV3 12379 12557 5130 14,5
ffv3_50_nah NAH 50 49,2 FFV3 15784 14801 6435 18,2
ffv3_50_fern FERN 50 52,2 FFV3 19466 17072 7785 22,0

IST: Ist-Zustand, NAH: nahe Zukunft, FERN: ferne Zukunft
10: 10-jéhrliches Ereignis, 50: 50-jéhrliches Ereignis
FFV1: Feldfruchtverteilung 1, FFV2: Feldfruchtverteilung 2, FFV3: Feldfruchtverteilung 3

Unterschiede zwischen den unterschiedlichen Klimaszenarien sind sowohl bei dem 10-j&hrlichen als auch
bei 50-jahrlichen Niederschlagsereignissen zu erkennen. So betrdgt der durchschnittliche Bodenverlust beim
10-jahrlichen Ereignis im Ist-Zustand 2,8 t/ha, in der nahen Zukunft 4,5 t/ha und in der fernen Zukunft

6,5 t/ha (siehe Tabelle 15). Deutliche Zunahmen der Abfluss- und Bodenabtragsmengen im Vergleich zu den
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10-j&hrlichen Ereignissen, weisen die Ergebnisse der 50-jahrlichen Simulationen auf (siehe Tabelle 15). Die
Erosionsgefahrdung der 10-jahrlichen Ereignisse ist als mittel bis hoch, die der 50-jahrlichen Ereignisse als
sehr hoch einzustufen.
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Vorlaufige MaBnahmenoptionen

Mit den beteiligten Kommunen wurde ein ausfuhrlicher Dialog Uber die verschiedenen Optionen geflhrt. Als
Hauptvarianten wurde ein Rickhalt kurz vor der Ortslage und alternativ bzw. erganzend eine Kaskade von
RetentionsmaRnahmen entlang des Gewassers sowie eine Aufweitung des Gewassers diskutiert. Fir alle
Varianten ist eine hydrodynamische Auswertung notwendig, um das benétigte Retentionsvolumen sowie die
Effektivitat der Mallnahmen zu beurteilen.

Aus dem Gesprach ergab sich zudem, dass ein grofRer Teil des Problems durch die oberhalb liegende Sied-
lungsflache verursacht wird (Entlastung eines RUB), um die Situation und die Problematik im Einzugsgebiet
besser beurteilen zu kdnnen, wurde noch eine Begehung des Teileinzugsgebietes durchgefiihrt, die zu fol-
genden Ergebnissen fiihrte:

= auf den Ackerflachen wird bereits zum Teil schon Querbewirtschaftung betrieben, hier ist nur ein
sehr geringes Optimierungspotential verfligbar

= Mulchsaat wird auch bereits durchgefiihrt, im Gesprach mit den Landwirten gibt es hier zwar noch
ein geringes Verbesserungspotential bezuglich groRerer Kontinuitét, eine Erschlielung dieser Poten-
tiale ist aus Sicht der Landwirte aber nicht durchfiihrbar

= entlang des Grabens befinden sich Grinstreifen bzw. Gewasserrandstreifen und teilweise Hecken

m  es gibt bereits einige Grunstreifen und begriinte Feldwege liegen zwischen den Feldern, ebenso be-
finden sich vereinzelte Hecken z.T. auf Stufenrainen zwischen den Feldern

= an der Vegetation im Graben ist ablesbar, dass der Graben zeitweise mehr Wasser fiihrt als am Tag
der Begehung

= an einigen Stellen ist Sediment zu erkennen, auch bei den Uberflutungen in der Ortslage gab es gro-
Rere Sedimentanteile, so dass zumindest teilweise auf deutliche Erosion geschlossen werden kann,
die Bereiche lieRen sich aber nicht deutlich erkennen
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Abbildung 51: Bestehender Grinstreifen entlang des
Gewassers, hier verbleibt nur geringes Verbesse-
rungspotential

Abbildung 52: Die Ackerflachen werden bereits zu
grof3en Anteilen quer und mit Mulchsaatverfahren
bewirtschaftet

Abbildung 53: Auf den Wegen ist Sediment zu er-
kennen, obwohl in der Zeit vor der Begehung keine
groRReren Ereignisse stattfanden

Zusammenfassend spiegeln die Begehung und die detaillierte Analyse der Starkregengefahrenkarten und
verschiedener Luftbilder ein rdumlich verteiltes Grundrisiko, z.B. aufgrund der Standortverhaltnisse und
groBen Ackerschldge mit kaum benennbaren Brennpunkten, wider. Bekannte MaRnahmen-ldeen werden
teilweise schon umgesetzt (s.0., Randstreifen, begriinte Mulden, Mulchsaat). Zwecks weiterer Manahmen-
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realisierung wéren bei einem Ortstermin mit den Landwirten der bisherige Umsetzungsumfang oder Fragen
des Wegebaus zu diskutieren.

Als Option bleiben MaRnahmen entlang des Gewassers, insbesondere unter Nutzung der querenden Wege
fur Retentionsmalinahmen bzw. unter Einbeziehung eines mit Geholz bestandenen Zwickels direkt am Ge-
wasser.

Um die entsprechende Finanzierung zu sichern, wurde in allen beteiligten Kommunen zundchst ein Be-
schluss der politischen Gremien angestrebt und erreicht. Dann wurden Gesprache mit den Grundstiickeignern
durchgefiuihrt, um die Planung direkt auf die verfligbaren Fldchen zu konzentrieren. Die Kontakte wurden
uber die beteiligten Kommunen hergestellt.

Zweite Phase der Planungen mit Modellierungen

Als problematisch hat sich bei diesen Gesprachen erwiesen, dass Landwirte keine weiteren Flachen abgeben
wollen, da bereits zu groRer Druck auf die Flachen herrscht. Im Dezember 2015 gab es erneut ein Treffen
zum weiteren VVorgehen am Wiesengraben (siehe Protokoll vom 14.12.2015 im Anhang). Hier wurden die
unterschiedlichen MaRnahmenoptionen erlautert. Als eine Mdglichkeit wurde die Aufweitung des Graben-
profils diskutiert (siehe Abbildung 54). Durch die Renaturierung verschiebt sich der Gewasserrandstreifen
nach auBRen. Von Vorteil ist, dass eine Fordermdglichkeit mit einer Bezuschussung von 85% besteht.

Gewdsserrandstreifen

& ~

Weg ) = iy
¢ > Gewasserdefinition 1: Grabenschulter zu Grabenschulter

=
< >

Gewasserrandstreifen, leicht verschoben

Y 4l

Gewasserdefinition 2: Mittelwasser

_\ (wenn keine klare Grabenschulter)/_
v

Abbildung 54: Schematische Darstellung des urspriinglichen Profils (oben) und des verbreiterten Profils (unten) des Wiesengrabens

Bei einem diffusen Gewdsserrand kann die Mittelwasserlinie als Begrenzung eingesetzt werden. Der 2-
jahrliche Abfluss aus dem Einzugsgebiet ohne Entlastung entspricht einem Abfluss von 0,8 m3¥/sec, als Mit-
telwasserfiihrung wurde dieser mit einem kleinen Aufschlag auf 1 m3/sec festgelegt. Daraus ist die Mittel-
wasserlinie zu bestimmen.

Zur Bestimmung der Mittelwasserlinie wurde eine instationdre Modellierung mit der Programmsoftware
HEC-RAS (Version 4.1.0) durchgefihrt. Fir den Aufbau des eindimensionalen Modells wurden im Gelénde
vereinfachte Grabenprofile vermessen, mit den vorhandenen Laserscan-Daten ergénzt und aulerhalb des
Grabens verléngert. Die Bauwerke im untersuchten Bereich des Wiesengrabens wurden als Verdolungs- oder
Briickenbauwerke im Modell berticksichtigt. Die Simulationsberechnungen wurden mit zwei Abflussgangli-
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nien durchgefihrt. Zum einen fir die Bestimmung der Mittelwasserlinie mit einem Abfluss von 1 m3/sec und
zur Abschétzung des Ruckhalteraumes durch eine einseitige Verbreiterung des Grabens mit einer Ganglinie
von 2 m3/sec. Nach der Berechnung der Mittelwasserlinie wurden die Profile einseitig oberhalb der Wasser-
spiegellage bei 1 m3/sec verbreitert (siehe Abbildung 55).Mit der zweiten Ganglinie sollte ein Vergleich der
Abflisse im Unterlauf und die Riickstauwirkung durch die Verbreiterung untersucht werden. Hierfur wurde
eine endbetonte Ganglinie mit 1h Dauer festgelegt.
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Abbildung 55: Beispielhafte Skizze eines Querprofils mit Verbreiterung ab der Mittelwasserlinie (rot gestrichelt: original Grabenstruktur,
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Abbildung 56: Entwicklung der Abflusskurve am Unterlauf
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Die Ergebnisse zeigen (beispielhaft), dass durch eine einseitige Verbreiterung des Grabens bei einem Ab-
fluss von 2 m3/s eine Verringerung des Durchflusses am Unterlauf um ca. 0,3 m?/s erreicht werden kann.
Rechnerisch kann der Retentionsraum bei 20 cm Uberstau auf ca. 2000 m? geschitzt werden, mit dem nach
dem modellierten Beispiel ein Retentionseffekt von ca. 600 mé am Unterlauf erreicht werden kann (siehe
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

Da von Seiten einer Kommune nicht alle benétigten Daten bereitgestellt wurden, konnte die Detailplanung
nicht vollstandig abgeschlossen werden. Daher ist der Stand mit dem Abschluss von KliStaR die mit positi-
vem Ergebnis durchgefiihrte Machbarkeitsstudie.

454  AISCHBACH MIT GLEMS-TALMUHLE, LANGE FURCHE UND DOBACH (DITZINGEN)

Im Bereich des Ditzinger Aischbachs standen drei Teilbereiche, die beim Kick-Off-Treffen und auf Basis der
Erosionserwartungskarten (siehe Abbildung 57 und Abbildung 58) als Brennpunkte ausgewiesen wurden zur
Auswahl. Deshalb wurden in den entsprechenden Bereichen ,,Glems Talmiihle*, ,,Lange Furche“ und
,Dobach“ kommunikative und planerische Mallnahmensondierungen durchgefiihrt, die im Folgenden kurz
beschrieben werden und detailliert in einer Gespréchsnotiz vom 22.6.2015 im Anhang dokumentiert sind.
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,»Glems Talmiihle“ in Ditzingen-Heimerdingen

Im dem Bereich ,,Glems Talmiihle* auf Hirschlander Gemarkung wird es auf Basis der Starkregengefahren-
karte und von Luftbildern flr zielfihrend gehalten, eine Ableitung des zuflieBenden Wassers entlang eines
begriinten Randstreifens (siehe Abbildung 59) oder ein Kleinriickhalt kurz vor dem Ubertritt des Wassers in
den Mihlgraben zu etablieren. Allerdings bestehen aktuelle Notwendigkeitszweifel, so dass keine weiteren
Planungen und Umsetzungen realisiert werden konnten.

Abbildung 59: Etablierter Griinstreifen am Unterhang zum Schutz vor Erosion und Abfluss im Brennpunktbereich ,Glems-Talmiihle* in
Ditzingen in Westrichtung (links) Ostrichtung (rechts)

»Lange Furche“ in Ditzingen-Schéckingen

Mit der Landwirtschaft wurden auf Basis der Erosionserwartungskarten fiir das Ditzinger Aischbachtal im
Allgemeinen die Realisierbarkeit der MalRnahmen Mulchsaat, Grinstreifen, Zwischenfrucht, Querbewirt-
schaftung, Streifenbearbeitung, Feldkulturanpassung, Engsaat und Querdammhaufler erdrtert. Im Speziellen
wird einerseits trotz wasserbaulicher Fassungen (siehe Abbildung 60) im Gewann ,,Lange Furche* von un-
kontrollierten Boden- und Wasserabtrag berichtet, die auf Uberhthungen und Streugut aus dem vorhandenen
Graben zurtickgefuhrt werden. Andererseits hélt die Landwirtschaft jedoch die meisten Malinahmen bereits
fur ausgeschopft wie z.B. Mulchsaat oder infiltrationsfordernde Begrunung sowie wegen mangelnder Flache
wie z.B. zusatzliche oder verbesserte Wasserfassungen oder Retentionsbereiche nicht fiir realisierbar.
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Wassergraben

Wasserfassung

Abbildung 60: Bestehende Wasserfassung durch Verdohlung im Brennpunktbereich ,Lange Furche* in nordwestlicher Richtung (links)
und sudostlicher Richtung (rechts)

»DObach* in Ditzingen-Schdckingen

Norddstlich von Ditzingen-Schockingen kommt es im Tal des Dobachs, einem Zufluss des Ditzinger Aisch-
bachs, nachrichtlich bereits gegenwartig bei Starkniederschlagsereignissen haufig zu Boden- und Wasserab-
trag (siehe Abbildung 61). Aufgrund der Felderrundfahrt am 1. Juli 2016 haben denn auch Landwirte nach-
traglich Interesse an den in KliStaR diskutierten MalRnahmen gezeigt. So wurde auf Basis der Erosionserwar-
tungskarten die Mdglichkeit erortert, auf ausgewéhlten Ackerflachen eine dauerhafte Begriinung zu etab-
lieren. Da durch das stadtische Griinstreifenprogramm von Ditzingen jedoch keine dauerhafte Ausgleichs-
zahlung fur die Ertragsausfalle moglich ist, musste diese Option verworfen werden.

Auf weiteren erosions- und abflussgefahrdeten Flachen im Bereich Ddbach sind durch einen landwirtschaft-
lichen Betrieb bereits langjéhrig einige der diskutierten Schutzmanahmen etabliert wie z.B. Festmistwirt-
schaft, weitgehend ltickenloser Bewuchs mittels Zwischenfriichten oder Engsaat von Mais mit Drillma-
schine (siehe Abbildung 62). Darber hinaus ist aufgrund der Fluranordnung im Bereich Débach bereits auch
grof¥flachig die Querbewirtschaftung etabliert (siehe Abbildung 63).
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Abbildung 61: Sedimentablagerungen aufgrund von Abbildung 62: Bereits etablierte Engsaat von Mais in Mulch
Bodenerosion im Talbereich des Brenpunktgebietes ,Débach”  mit Drillmaschine als Malnahme gegen Erosion und Abfluss
im Bereich ,Débach“

Abbildung 63: Bereits etablierte Querbewirtschaftung an den Hanglagen des Brennpunktbereiches ,Débach*

4.6 WEITERE MASSNAHMEN IM PROJEKTGEBIET

Felderrundfahrt des Ortsbauernverbandes am 2. Juli 2015 in Ditzingen und

Felderrundfahrt des Ortsbauernverbandes am 13. Juli 2015 in Korntal-Minchingen

Im Rahmen von Felderrundfahrten mit gut 70 Teilnehmern am 1.7.2015 in Ditzingen, die von den Ortsverei-
nen Heimerdingen, Hirschlanden und Schéckingen des Bauernverbandes durchgefiihrt wurde, sowie mit
knapp 100 Teilnehmern am 13.7.2015 in Korntal-Minchingen, die vom Ortsverein Miinchingen des Bauern-
verbandes durchgefiihrt wurde, ist das KliStaR-Projekt vorgestellt und diskutiert worden. Dabei wurden je-
weils kurze Ideenlisten flir Manahmen verteilt, die auf den gemeinsamen Erdrterungen von Landwirtschaft,
Kommunen und Beratern basierten (siehe Abbildung 92 und Abbildung 93 im Anhang). Daran angehéngt
waren auch zwei Erosions- und Abflusskarten fr das Ditzinger Aischbach-/Dobach-Tal sowie das Korntal-
Muiinchinger Aischbach-Tal. Obwohl dartiber hinaus ausdriicklich auf eine Aufwandsentschadigung flr das
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Testen von MalRnahmen hingewiesen wurde, gab es keine direkten Interessensbekundungen. Auch bei bilate-
ralen Gesprachen zeichnete sich zundchst ein zuriickhaltendes Interesse sowohl fiur Malnahmen in den
Brennpunktgebieten als auch aulerhalb davon. Begriindet wurde dies u.a. damit, dass bereits einige Maf3-
nahmen wie z.B. Mulchsaat oder Hangquerbewirtschaftung seit vielen Jahren grof3flachig etabliert sind und
deshalb auch kaum noch Erosions- und Abflussprobleme bestehen. Andere MaRnahmen wie z.B. zusatzliche
Ackerrandstreifen, Schlagteilung oder Retentionsmulden wirden hingegen die Wirtschaftlichkeit mindern.

Exkursion zu landwirtschaftlichen MalRnahmen

Neben den oben genannten Arbeitsschritten, wurden weitere durchgefiihrt, um das KliStaR-Projekt weiterhin
publik zu machen, um die Akteure weiterhin zu beteiligen und fir die Umsetzung von Mafinahmen zu sensi-
bilisieren. Daher fand fiir alle land- und wasserwirtschaftlichen Berufsgruppen am 10. September 2015 eine
nachmittagliche Exkursion zum Thema ,,landwirtschaftlicher Boden- und Hochwasserschutz bei zunehmen-
den Starkregen und Trockenperioden® statt. Die Einladung erfolgte hierfir tGber die kooperierende Kommu-
nen und Landratsamter. Zum einen wurden die Akteure per Email und durch Veroffentlichung auf der Pro-
jekt-Homepage und zum anderen (ber eine Pressmitteilung in den Amtsbléttern auf die Exkursion aufmerk-
sam gemacht.

Die Teilnehmer besichtigten im weiteren Umkreis der Glems Versuch und Praxis zu SchutzmalRnahmen mit
Maschinen und Pflanzenbau, wie die Streifenlockerung bei der Versuchsstation der Universitat Hohenheim
Ihinger Hof, ein Versuchsfeld zu Engsaat des Maschinenrings Rems-Murr in GroRaspach, eine Versuchsfla-
che zu Zwischenfriichten des Landwirtschaftlichen Technologiezentrums Augustenberg in Hopfigheim so-
wie die Querdammhéufelung bei Kartoffeln des Betriebs von U. Bernhard in Ittlingen. Im Folgenden werden
die einzelnen Stationen vorgestellt.

Station 1: Streifenlockerung — Ihinger Hof Versuchsstation der Universitat Hohenheim

Bei der Streifenlockerung (Strip-Till) (Abbildung 65) handelt es sich um eine Mulchsaat-Direktsaat-
Kombination. Sie wurde entwickelt, um Erosionsprobleme zu minimieren. Denn die Infiltration wird erhéht
und Regenwurmgange bleiben bestehen. Der Streifenlockerer (Abbildung 64) dient zur Trennung von Stroh-
und Saatstreifen mit 50 cm oder 75 cm Abstanden und bis zu 45 cm Tiefe. Seit 2006 wird der Prototyp am
Ihinger Hof weiterentwickelt. Die Streifenlockerung eignet sich fir den Anbau von Zuckerriiben, Raps, Mais
und Weikohl (siehe auch unten, KliStaR-MaRnahmenkatalog oder www.strip-till.de).
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Abbildung 64: Prototyp Streifenlockerer (Renningen-lhinger Abbildung 65: Versuchsfeld Streifenlockerung (Rennigen-
Hof) lhinger Hof)

Station 2: Eng- und Doppelreihensaat bei Mais — GroRRaspach

Beim Engsaatverfahren werden die Maiskdrner in den benachbarten Reihen mit einem Abstand von 37,5 cm
versetzt gesat. Bei der vom Maschinenring Rems-Murr vorgestellten Doppelreihensaat betragt der Abstand
zwischen den Doppelreihen ca. 20 cm (siehe Abbildung 66). Die gesamte Reihenweite misst jeweils von
Mitte zu Mitte 75 cm. Die Pflanzenverteilung kommt dem idealen Dreieckverband, also einem optimierten
Standraum fiir den Mais nahe, denn die Kérner liegen im Idealfall immer abwechselnd in den Doppelreihen.
Dadurch wird der Boden gleichmaRiger durchwurzelt, Nahrstoffe und Wasser kdnnen effektiver genutzt
werden. Daraus ergibt sich ein gleichméafliges Wachstum, eine bessere Entwicklung der Maispflanzen und
damit wiederum Mehrertrége. Die erosionsmindernde Wirkung der Doppelreihe ist noch ungeklért, die der
Engsaat aufgrund des schnelleren Bestandesschluss im Friihstadium des Maiswachstums positiv (siehe auch
KliStaR-MalRnahmenkatalog).

Abbildung 66: Versuch zur Doppelreihensaat bei Kérnermais (Grofl3aspach)
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Station 3: Zwischenfruchtversuche — Hopfigheim

Die Zwischenfruchtversuche (Abbildung 67) werden vom Amt fur Landwirtschaft Ludwigsburg betreut und
vom Landwirtschaftlichen Technologiezentrum Augustenberg entwickelt und ausgewertet. Hierbei geht es in
einem landesweiten Ansatz um die Frage: Welche Zwischenfriichte eignen sich bei den unterschiedlichen
Standort- und Bodenverhaltnissen im Land am besten?

Abbildung 67: Zwischenfruchtversuche im Landkreis Ludwigsburg (Hopfigheim)

Zwischenfruchte dienen zwischen zwei Hauptkulturen als Griindiingung oder Viehfutter. Sie wirken sich
vorteilhaft auf 6kologische und agronomische Funktionen aus, wie z.B. die Konservierung der N&hrstoffe
uber Winter, die dann als Biomasse der folgenden Hauptkultur zur Verfligung stehen. Zudem haben Zwi-
schenfriichte erosionsmindernde Wirkung und Verringern den Eintrag von Néhrstoffen in Oberflachenge-
wasser. Die Durchwurzelung und Erh6hung der biologischen Aktivitdt fuhren zu einer Verbesserung der
Bodenstruktur und Humusbilanz. Das wiederum erhoht die Bodenfruchtbarkeit. Daneben kénnen Zwischen-
frichte Unkraut- und Schaderreger unterdriicken. AuBerdem bedeutet die jahrliche Zwischenfruchtaussaat
einen begrenzten Mehraufwand fiir Arbeitszeit und kann einfach in den Betriebsablauf integriert werden
(siehe auch Brennpunkt Aischbach-Tal und KliStaR-Malinahmenkatalog).

Station 4: Querdammhaufelung - Ittlingen

Die Querdammhé&ufelung wird im Kartoffelanbau (Abbildung 68) angewendet. Dabei werden Querddmme
zwischen den Kartoffelddmmen in gleichméaRigem Abstand angelegt. Die Mulden dienen als Wasserspeicher
und verhindern somit Abfluss und Erosion. Neben der erhéhten Wasserinfiltration tragen Querdamme zu
einer verbesserten Bodenstruktur bei. AuBerdem steht dem Kartoffelwachstum in trockeneren Sommern
mehr Wasser zur Verfligung, so dass sich der Bewésserungsaufwand verringert (siehe auch KliStaR-
MaRnahmenkatalog).
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Abbildung 68: Querdammhéufelung bei Kartoffeln (Ittlingen)

MaRnahme Streifenbearbeitung

Aufgrund der MalRnahmenvorschlége bei den Felderrundfahrten und der Exkursion ergab sich das Interesse
an der Streifenbearbeitung. Der interessierte Landwirt bewirtschaftet allerdings keine Flachen in den Brenn-
punktbereichen, so dass fiir ortsnahe Demonstrationszwecke in Korntal-Miinchingen zwei alternative Felder
im Einzugsgebiet der Glems ausgewahlt wurden (siehe Abbildung 69). Aufgrund der besseren Vergleichbar-
keit im kommenden Jahr und der Risikoverringerung bei dem neuen Verfahren werden beide Felder jeweils
zur Halfte mit der Streifenbearbeitung und der betriebstiblichen Mulchsaat bestellt. Die erste Phase der Mal3-
nahmenumsetzung erfolgte am 17.10.2015 mit maschineller und personeller Unterstutzung von der Ver-
suchsstation lhinger Hof der Universitdt Hohenheim (siehe Abbildung 70). Die Umsetzung kann dartiber
hinaus als Initialprozess gelten, da Uberlegungen zur Einfiihrung des Verfahrens in einen Maschinenring
bestehen, so dass eine zunehmende Verbreitung moglich wird.

Abbildung 69: Lage landwirtschaftlicher MaBnahmenumsetzungen zu Demonstrationszwecken im Stadtgebiet von Korntal-Miinchingen
(M 1:50000) (Verwendete Grundlagen: © Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL) www.Igl-
bw.de Az.: 2851.9-1/19)
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Beide Felder bestehen aus schluffig-lehmigen Bdden, zum einen unter Getreidestoppel mit einer Hangnei-
gung von ca. 15 % (ca. 2 ha), zum anderen unter einem Zwischenfruchtgemenge mit fiinf Arten in nahezu
ebener Lage (ca. 5 ha). Auf beiden Feldern kamen im Friihjahr 2016 Zuckerriiben zur Aussaat. Da die Zwi-
schenfrucht im Rahmen des Greenings als Okologische Vorrangflache angemeldet worden ist, wurde vom
Ministerium fir Landwirtschaft eine Genehmigung zur streifenférmigen Bodenbearbeitung im Oktober er-
teilt, die nun auch landesweite Gultigkeit flir dieses Verfahren besitzt. Die Zuckerriibenaussaat wurde in die
bearbeiteten Streifen im Friihjahr am 21. Mdrz 2016 (Schelmenécker) bzw. 10 Tage spater (Katzenloch)
wiederum durch die Versuchsstation Ihinger Hof durchgefiihrt (siehe Abbildung 70). Dabei zeigte sich, dass
die Zwischenfrucht entsprechend den Anforderungen der Streifenbearbeitung gewahlt werden sollte, also
z.B. keine grobwurzeligen und relativ frostresistenten Pflanzen wie etwa Rettich umfasst. Unabhéngig davon
war die Bestandsentwicklung der verglichenen Varianten Streifenbearbeitung und Mulchsaat bis zum Pro-
jektende vergleichbar (siehe Tabelle 16 und Dokumentation in Abbildung 95 bis Abbildung 98 im Anhang,
weitere Informationen zum Verfahren sieche im Infoblatt ,,Streifenbearbeitung).
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Abbildung 70: Streifenbearbeitung in starker hangigem Feld mit Getreidestoppel (links) und im flachen Feld mit Zwischenfruchtgemenge
(rechts) am 17.10.2015 (Mitte) und 30.01.2016 (unten) in Korntal-Minchingen zur Vorbereitung der Zuckerribenaussaat im Frihjahr
2016
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Abbildung 71: Zuckerribenaussaat am 21.3.2016 in die vorgelockerten Streifen (oben) sowie Zuckerribenbestédnde 32 Tage (Mitte) und
82 Tage (unten) bzw. 72 Tage (Mitte) nach der Saat im Vergleich mit Mulchsaat (jeweils linke Fotohélfte mit Streifenbearbeitung/-saat,
rechte mit Mulchsaat)
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Tabelle 16: Stichprobenhaft erhobene Bestandeskennwerte zum Praxisvergleich der Streifenbearbeitung und —saat von Zuckerriiben in
Korntal-Munchingen am 10.06.2016, d.h. 83 Tage nach der Aussaat

Standort Verfahren Mulchmaterial Tage Wuchshohe Bestandsdichte in
(Hangneigung) nach Aussaat in cm Pfl./Reihenmeter
Schelmenécker Streifenbearbeitung Zwischenfruchtmix 82 35-40 4,7

(2 %)

Schelmenacker Mulchsaat Zwischenfruchtmix 82 35-40 4,2

(2%)

Katzenloch Streifenbearbeitung Strohstoppeln 72 25-32 34,5

(15 %)

Katzenloch Mulchsaat Strohstoppeln 72 25-35 4,5

(15 %)

Mafnahme Untersaat

Mit der Untersaat soll im Frihjahr eine schnelle Bodenbedeckung bei erosions- und abflusskritischen Rei-
henkulturen wie Mais erreicht werden. Auch diese Manahme ist nach den Diskussionen bei den Felderrund-
fahrten und der Exkursion schlief3lich auf Interesse gestof3en. Allerdings bei Landwirten ohne Fl&chen in den
Brennpunktgebieten, so dass zwecks ortsnaher Demonstrationszwecke alternative Vorschlage aufgegriffen
wurden. Bis April 2016 lagen fir Felder in Korntal-Miinchingen und Ditzingen Absichtsbekundungen zum
Testen einer Mais-Untersaat im Mai bzw. Juni 2016 vor. Nach weiteren Diskussionen wurde letztendlich
dann ein Praxisvergleich zwischen konventioneller Mulchsaat und einer Untersaat mit Grasermischung ange-
legt, die in der zweiten Junihalfte 2016 im 6- bis 8-Blattstadium des Maises auf einem schluffig-lehmigen
Boden mit ca. 2 % Hangneigung durchgefiihrt wurde (Lage siehe Abbildung 69). Aufgrund der spaten Mal3-
nahmenumsetzung war eine Dokumentation fiir den vorliegenden Bericht nicht mehr méglich.

MaRnahme Engsaat

Mit der Engsaat von Mais soll ahnlich wie bei Untersaat im Friihjahr eine schnellere Bodenbedeckung er-
reicht werden, allerdings durch die Maipflanzen selbst. Auch diese MaRnahme ist nach den Diskussionen bei
den Felderrundfahrten und der Exkursion schlieflich auf Interesse gestof3en. Allerdings wiederum bei Land-
wirten ohne Flachen in den Brennpunktgebieten, so dass zwecks ortsnaher Demonstrationszwecke ein alter-
nativer VVorschlag aufgegriffen wurde (Lage siehe Abbildung 69), bei dem ein Praxisvergleich mit klassi-
scher Aussaat (Einzelkornsaat mit 75 cm Reihenabstand) sowie Engsaat (Einzelkornsaat mit 37,5 cm Rei-
henabstand und Drillsaat mit 25 cm Reihenabstand auf einem Feld in Korntal-Miinchingen Ende April 2016
stattfand. Dabei handelt es sich um einen Standort mit schluffig-lehmigen Boden und ca. 2-3 % Hangnei-
gung. Die Ergebnisse einer einmaligen Sondierung vor Projektende ergaben, dass die Bestandesentwicklung
mit 12 % Bodenbedeckung der 75 cm und 37,5 cm breiten Einzelkornsaatverfahren vergleichbar waren, die
des 25 cm breiten Drillsaatverfahrens mit 6 % Bodenbedeckung jedoch deutlich schwéacher war (siehe Tabel-
le 17, weitere Dokumentation siehe Abbildung 99 im Anhang). Ein Vergleich der Trockenmasseertrage zur
Ernte im Herbst ist vorgesehen. Das 25 cm breite Drillsaatverfahren wurde in den Vorjahren erfolgreich und
zufriedenstellen durch den Landwirt umgesetzt. Die Reaktion auf die verengte 37,5 cm Einzelkornsaat war
duRerst positiv, so dass eine dauerhafte Etablierung im Maschinenpark und das Angebot im Maschinenring
in Erwdgung gezogen werden.
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Abbildung 72: Lage des Praxisvergleichs zur Engsaat und Maisbestand 51 Tage nach der Mulchsaat am 21.04.2016 — Mitte links:
konventionelle Einzelkornsaat mit breitem 75 cm Reihenabstand — Mitte rechts und unten links die Einzelkornsaat mit halbiertem 37,5
cm Reihenabstand — unten rechts die Drillsaat mit engem 25 cm Reihenabstand.

Tabelle 17: Stichprobenhaft erhobene und Bestandeskennwerte zum Praxisvergleich der Engsaat von Mais in Korntal-Miinchingen am
10. Juni 2016, d.h. 51 Tage nach der Aussaat

Reihenabstand in cm Verfahren Wuchshohe Bestandesdichte Bodenbedeckung
incm in Pflanzen/m? in Prozent
(Messung) (Zéhlung) (Bildauswertung)
75 Einzelkornsaat 25-37 15 212
37,5 Einzelkornsaat 25-35 213 212
25 Drillsaat 20-25 213 6
4.7 DISKUTABLER ACKERRANDSTREIFENPLAN FUR KORNTAL-MUNCHINGEN

Von der Korntal-Minchinger Umweltschutzstelle wurde die Kombination des bestehenden Ackerrandstrei-
fenprogramms mit den klimawandelbedingten Anpassungsbedirfnissen und mit dem vorliegenden Bio-
topverbundkonzept angeregt. Deshalb wurde fiir die Kommune ein Ackerrandstreifenplan erstellt, der die
zukunftige Erosions- und Abflussentwicklung sowie das Biotopverbundkonzept beriicksichtigt und als
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Grundlage fir die Diskussion mit den Landwirten zur zukinftigen und zielgerichteten Anlage von Acker-
randstreifen dienen soll.

Zur Planerstellung wurde in einem ersten Schritt die Bereiche in einer Karte mittels LISEM-Modellierungen
visualisiert, die hohe Erosionsrisiken (kumuliert > 6 t/ha) und Abflussrisiken (kumuliert >500 mm/m2 nach
80 min) bei einem Starkniederschlagsereignis (50 mm/m2) im Rahmen des Klimawandels in der fernen Zu-
kunft (2071-2100) aufweisen. Aufgrund dessen wurde eine mdglichst wirkungsorientierte Positionierung von
6 m breiten Ackerrandstreifen diskutiert und vorplanerisch abgebildet (siehe Abbildung 73).

Hochwasserrisikomanagement
Abfluss- und Erosionskarte mit
Ackerrandstreifen
Korntal-Munchingen
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Erosion > 6 tha und
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Abbildung 73: Plan zur ergebnisoffenen Anlage von Ackerrandstreifen in Korntal-Miinchingen aufgrund hoher Erosions- und Abflussrisi-
ken (modelliert mit LISEM) bei einem Starkniederschlagsereignis im Rahmen des Klimawandels in der fernen Zukunft

In einem zweiten Schritt wurde die Verdnderung der Bodenerosion durch die Anlage der vorplanerischen
Ackerrandstreifen mittels LISEM modelliert und kartografisch sowie tabellarisch dargestellt (siehe Abbil-
dung 74, Tabelle 18 und Tabelle 19). Demnach betrdgt das Reduktionspotenzial durch einen m2 Randstreifen
umgerechnet knapp 4 kg Boden bzw. knapp 40 t/ha und weist somit eine plausible Ubereinstimmung mit
Beregnungsversuchen nach AMEWAM auf (vergleiche auch Infoblatt ,,Ackerrandstreifen). Die Umwelt-
schutzstelle der Kommune will diese Ergebnisse als Basis fur die zukinftige Planung zur Férderung und
Anlage von Ackerrandstreifen nutzen.
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Abbildung 74: Mit LISEM berechnete Wirkung von 6 m breiten Ackerrandstreifen in Korntal-Miinchingen in Positionen mit hohen Erosi-
ons- und Abflussrisiken bei einem Starkniederschlagsereignis im Rahmen des Klimawandels in der fernen Zukunft

Tabelle 18: Rickhalt von Boden und Wasser in den zusammengefassten Einzugsgebieten von Korntal-Miinchingen durch die Anlage
von 6 m-breiten Ackerrandstreifen (ARS) auf bis zu 49,4 ha in erosions- und abflusskritischen Lagen

Szenario 2071-2100 ohne ARS 2071-2100 mit ARS 2071-2100 ARS-Riickhalt
Korntal-Miinchingen [ha] 2270,7 2270,7 -
Niederschlag [I/m2] 49,9 49,9 -
Bodenerosion [kg/ha] 3657,4 3572,7 84,7
Bodenerosion [t in Korntal-M.] 8305 8113 192
Wasserabfluss [I/m2] 39,2 38,2 1,0
Wasserabfluss [m3 in Korntal-M.] 889813 866393 23421

Tabelle 19: Rickhalt von Wasser und Boden nach der simulierten Anlage von 6m-breiten Ackerrandstreifen in Korntal-M. (Berechnet
durch Verteilung der Gesamtmengen an Bodenerosion und Wasserabfluss von Korntal-Minchingen (siehe Tabelle ARS-T1) auf die
Flachen der Ackerrandstreifen).

ARS mit hochster  ARS mit hoher ARS mit mittlerer

Prioritat Prioritat Prioritat Summe
Flache [m?] 5456 26288 17620 49364
Flache [Anteil] 0,111 0,533 0,357 1,000
ARS-Bodenriickhalt 2071-2100 [kg/m?] 3,9 3,9 3,9 3,9
ARS-Bodenriickhalt_2071-2100 [t der ARS] 21,2 102,2 68,5 192,0
ARS-Wasserriickhalt_2071-2100 [I/m?] 474 474 474 474
ARS-Wasserriickhalt_2071-2100 [m3ARS] 2589 12472 8360 23421
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4.8 OFFENTLICHKEITSARBEIT UND WISSENSCHAFTLICHE KOMMUNIKATION

Offentlichkeitsarbeit

Die Schwerpunkte der Offentlichkeitsarbeit waren:

Kickoff und Auftaktveranstaltung (Kapitel 4.3)

Pressemitteilungen (siehe Pressemitteilungen im Anhang)

Exkursion (Kapitel 4.6)

Felderrundfahrten (Kapitel 4.6)

Feld-Infotafeln (siehe Abbildung 100 bis Abbildung 103 im Anhang)
MaRnahmen-Infoblatter (Kapitel 5.1 und MaRnahmen-Infoblatter im Anhang)
Abschlussveranstaltung (Kapitel 4.9)

Wissenschaftliche Kommunikation

Neben der Offentlichkeitsarbeit im Projektgebiet selbst, wurde das KliStaR-Projekt auch auRerhalb prasen-
tiert. So konnte durch ein Poster und das Info-Faltblatt auf der 10. Deutschen Klimatagung vom 21. bis 24.
September 2015 in Hamburg und beim Tag der Hydrologie am 17. bis 18. Marz 2016 in Koblenz auf das
Projekt aufmerksam gemacht werden.

Abbildung 75: Posterausstellung auf der 10. Deutschen Klimata-
gung in Hamburg

Die Klimatagung wurde vom KlimaCampus Hamburg und der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft
e.V. organisiert und umfasste die folgenden 5 Themenbereiche:

A) Klimawandel — global bis lokal

B) Klimafolgen — regional und lokal

C) Klimaanpassung und Mitigation — Climate Smart

D) Klimaservice durch Partnerschaften

E) Klimakommunikation — Mediale Diskurse und Offentlichkeit

Das KliStaR-Poster war unter ,,C) Klimaanpassung und Mitigation — Climate Smart* ausgestellt und wurde
bei einem gefuhrten Posterrundgang interessierten Tagungsteilnehmern kurz vorgestellt. Die Vortrage und
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Poster wurden in einem separaten Tagungsband durch die Bundesanstalt fiir Wasserbau schlie3lich verof-
fentlicht.

Der Tag der Hydrologie 2016 unter dem Motto ,,Wasserressourcen - Wissen in Flussgebieten vernetzen®
wurde von der Bundesanstalt fur Gewasserkunde in Zusammenarbeit mit der Hochschule Koblenz organi-
siert und umfasste die folgenden Themenbereiche:

1 Wasser- und Stoffkreisldufe — grenziiberschreitend verstehen

2 Hydrologische Extreme beschreiben und bewaltigen

3 Big und smart? Daten erzeugen, bereitstellen und nutzen

4 Aus der Forschung fiir die Praxis, aus der Praxis in die Forschung — hydrologisches Wissen vernetzen

Das KliStaR-Poster wurde im 4. Themenbereich ausgestellt. Der Tagungsband, der von der Fachgemein-
schaft Hydrologische Wissenschaften in der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V.) herausgegeben wird, kann unter dem folgenden Link heruntergeladen werden:
https://www.hs-

kob-
lenz.de/fileadmin/media/fb_bauwesen/bauingenieurwesen/Bilder/TagDerHydrologie/Tagungsband _TdH_20
16.pdf.

4.9 ABSCHLUSSVERANSTALTUNG
Die Abschlussveranstaltung des KliStaR-Projektes fand schlielich am 10. Mai 2016 in der Stadthalle in
Leonberg mit 36 Teilnehmern statt. Neben den Projektpartnern der beteiligten Glems-Kommunen nahmen
auch Vertreter vom Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, vom Regie-
rungsprasidium Stuttgart, von der LUBW Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg, von Landratsamtern und Landwirtschaftsverbanden, von der WBW Fortbildungsgesellschaft
fiir Gewasserentwicklung sowie Landwirte und Revierforster teil.

Im Vorfeld wurde ein zweiseitiges Einladungsfaltblatt (siehe Abbildung 104 im Anhang) in Zusammenarbeit
mit den Mitvortragenden erstellt. Die Einladung mit Programm wurde am 22. Februar 2016 sowohl an die
kommunalen Projektpartner, als auch an alle weiteren beteiligten Akteure per Email und Post verteilt.

Neben einem Vortragsprogramm mit Karten- und Posterausstellung am Vormittag, enthielt die Veranstaltung
auch eine Exkursion am Nachmittag:

= Block 1: Hintergrund und Projektdarstellung
= Block 2: MalRnahmen und Umsetzung
= Block 3: Exkursion
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Abbildung 76: Abschlussveranstaltung in Leonberg: Vortragsprogramm mit Karten- und Posterausstellung

Im Vortragsprogramm in Block 1 wurde tber
= den Klimawandel in Stddeutschland,

die Vorgeschichte,

die Ziele,

die Tatigkeiten und Ergebnisse

von KliStaR referiert.

Im zweiten Block wurden
= die Vorankindigung des Malinahmenkatalogs sowie
= Malnahmenbeispiele aus der Land-, Wasser- und Forstwirtschaft

vorgestellt und diskutiert.

Neben den Abfluss- und Erosionskarten von Teileinzugsgebieten des Projektgebietes wurde aulRerdem die
Vorankiindigung zu den MaRnahmen-Infoblattern (vgl. Kapitel 5.1) ausgelegt.

Beim praktischen Teil, der Exkursion am Nachmittag, konnten sich die Teilnehmer Uber die umgesetzten
MaRnahmen aus der Forst- und Wasserwirtschaft ,,dezentrale Wasserriickhalt im Rahmen vom Waldwege-
bau“ in Leonberg-Warmbronn (siehe Kapitel 4.5.2) und aus der Landwirtschaft ,,streifenformige Bodenbear-
beitung und Aussaat von Zuckerriiben“ und ,,Engsaat im Mais* in Korntal-Munchingen informieren.
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Abbildung 77: Abschlussveranstaltung: Exkursion zu Waldwegebau Leonberg-Warmbronn (links), Streifenlockerung bei Zuckerriiben
Korntal-Minchingen (rechts oben), Engsaat bei Mais Korntal-Miinchingen (rechts unten)
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5 Ubertragbare Ergebnisse und Diskussion

5.1 MASSNAHMENKATALOG
Jungste Klimamodellrechnungen sagen flr Suddeutschland eine Zunahme von Starkniederschlagen in der
Zukunft voraus. So stellte das KliStaR-Projekt Manahmen zur Klimaanpassung in den VVordergrund, die in
kommunalen AulRenbereichen helfen sollen, den Bodenabtrag und den Oberflachenabfluss zu verringern
sowie den Bodenwasserhaushalt verbessern. Die Umsetzungsoptionen der MaRnahmen wurden im Gewés-
sereinzugsgebiet der Glems nordwestlich von Stuttgart mit den betroffenen Kommunen und Flachenbewirt-
schaftern partizipativ entwickelt, erortert und teilweise realisiert. Aus den Ergebnissen resultierte schlieRlich
der vorliegende Malnahmenkatalog, der um weitere Erkenntnisse aus Praxis und Wissenschaft erganzt wur-
de. Er berticksichtigt die agierenden Handlungsfelder Land- und Forstwirtschaft sowie die profitierenden
Handlungsfelder Boden und Wasserhaushalt vorrangig vor dem Hintergrund von Erosions- und Hochwasser-
schutz. Somit ist eine Grundlage zur Verbesserung von Rahmenbedingungen fur die Handlungsstrategien
beim Klimawandel verfligbar. In diesem Sinne gibt dieser anwendungsorientierte Malnahmenkatalog nun
orientierende ldeen und Hinweise flir andere Kommunen und Betroffene. Weiterhin kann er auch landesweit
als Informationssammlung fur die Erstellung von Leitfaden zur Umsetzung von Malinahmen in anderen Be-
reichen herangezogen werden, wie z.B. in der Hochwasserrisikomanagementplanung in Baden-Wirttemberg,

Der vorliegende Katalog greift 22 MaRnahmen auf, die aktuell in 20 Infoblattern jeweils auf einer Seite vor-
gestellt werden. Sie beinhalten die Gesichtspunkte Kurzbeschreibung, Wirkungspotenzial, ausgewéhlte VVor-
und Nachteile, Realisierungstipps, Kostenhinweise und eine qualitative Kurzbewertung. AbschlieRend wer-
den Kurzhinweise auf vertiefende Informationsmoglichkeiten gegeben, die im Anschluss an alle Mal3nah-
menblatter prazisiert werden.

Eine Erstorientierung mit einer Zuordnung der Handlungsfelder und einer dreistufigen Bewertung bietet
eingangs die folgende Ubersicht (Tabelle 20). Eine darauffolgende Ubersicht fasst die wertgebenden Syner-
giepotenziale mit aktuellen Umweltprogrammen und Verordnungen zusammen. Anschlielend werden je ein
Beispiel der Malnahmenblétter fiir die Handlungsfelder Land- und Forstwirtschaft dargestellt(siehe Abbil-
dung 78 und Abbildung 79). Alle Infoblatter des gesamten MaRnahmenkatalogs sind dem Anhang B zu ent-
nehmen.
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Tabelle 20: MalRnahmen zum Ruckhalt von Boden und Wasser in AuRBenbereichen zur Anpassung an den Klimawandel in Abhangigkeit
wesentlicher Handlungsfelder mit dreistufiger Kurzbewertung (noch in Bearbeitung, hellgrau = offen)

Malnahme Handlungsfeld Bewertung
Akteur Wirkung
~ =
N s
= 2
£ = % % 3 g
g = ) < % % _ £
— [ o = = = X E
Ackerrandstreifen X - XXX X XX XXX XX XXX
Begrlinung/Brache X XXX XXX XXX XXX X XX
Bodenlockerung X - X XX XXX XX XX X
Engsaat X - XX XX XXX X XXX XX
Felder-/Flurneuordnung X - XXXXK | XX-XXX XXX XXX X-XX X
Hang-/Schlagteilung X - XXX XX XXX XX XX X
Mulchsaat X - XXX XX XXX XX XXX XXX
Querbewirtschaftung X - X X XXX XX XX XX
Querdammhéufelung X - XXX XXX XXX X XX X
Streifenbearbeitung X - XXX XXX XXX X XX XX
Untersaat X - XX XX XXX XX X XX
Zwischenfrichte X - XX XX XXX XX XX XXX
Bodenschutzkalkung X X X XX XXX XX X XXX
Retentionsmulden X X XX XXX XX XXX XX XX
Wegwasserableitung X X XX XXX XX XXX XX XXX
Wegerlickbau X X XX XXX XX XXX XX X
Wiedervernéssung X X X XXX XX XXX X X
Bachrenaturierung X X XXX XXX XX XXX XX X
Bodenschonende Holzernte - X XX XX XXX XXX X XXX
Feldgehdlzaufforstung - X XXX XXX XX XXX XX X
Freiflachenvermeidung - X XX XXX XX XXX X XXX
Mischwaldetablierung - X X XX XXX XXX XXX XXX
Bewertung: xxx = gut, weil... hoch hoch flachig dauerhaft | niedrig | verbreitet
Bewertung: xx = mittel, weil... mittel mittel selektiv | mehrjéhrig mittel vereinzelt
Bewertung: x = méBig, weil... niedrig niedrig einjahrig hoch n.b.

Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in AuBenbereichen (KliStaR) | 97



Wertschdpfende Forderprogramme fiir ausgewéhlte Malinahmen sind aktuell beispielsweise:

= ,,Greening-MalRhahmen*: Diese werden im Zuge der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) ab 2014 mit
Pramien fiir die Landwirtschaft entlohnt wie z.B. die Bereitstellung Okologischer Vorrangflachen
durch den Anbau bzw. die Anlage von Zwischenfriichten oder Untersaaten, Niederwald mit Kurz-
umtrieb, Landschaftselementen (Feldraine, Hecken, Baume) oder Brachlegung.

= FAKT: Das Forderprogramm fur Agrarumwelt, Klimaschutz und Tierwohl unterstutzt Landwirte mit
gezielten Forderbetrégen z.B. fiir Begriinungen im Acker- und Gartenbau, Winterzwischenfriichte,
Untersaaten oder Streifenbearbeitung

= Landschaftspflegerichtlinie: Das Einschranken der Bewirtschaftungsintensitat bis hin zum vollstén-
digen Bewirtschaftungsverzicht kann durch die Richtlinie gefordert werden. Auch die Erstellung von
Konzeptionen zur Biotopvernetzung, in die beispielsweise der Erosionsschutz integriert werden
kann, ist forderfahig. Je nach MalRnahme kdnnen Landwirte, Verbande, Vereine, sonstige Personen
des Privatrechts oder Kommunen unterstutzt werden.

= Okokonto-Verordnung: Hiermit sind beispielsweise ist fiir die Verbesserung des Wasseraufnahme-
vermdgens bei Umwandlung von Acker in Griinland oder Wald auf verschlammungsempfindlichen
Boden und in Uberschwemmungsgebieten innerhalb HQ10 je m? 3 Okopunkte fiir Kommunen anre-
chenbar. Zum Erosionsschutz sind auRerdem bei Begriinung, Hangverkirzung und Anlage von He-
ckenstreifen 4 Okopunkte je m? anrechenbar.

= Erosionsschutzverordnung: Diese regelt Bewirtschaftungsbegrenzungen auf erosionsgefahrdeten
Flachen. Mit Malinahmen wie etwa Querbewirtschaftung oder unmittelbar folgende Aussaaten kon-
nen die Bewirtschaftungs- und somit auch Ertragsméglichkeiten jedoch verbessert werden.

= Ackerrandstreifenprogramm: Diese werden zumeist von Kommunen aufgelegt zwecks der Aufwer-
tung des Naturschutzes, der Biotopvernetzung, des Landschaftshildes oder des Bodenschutzes. Bei
einer Teilnahme werden die Landwirte entsprechend der Grol3e und Art eines Ackerrandsteifens
durch die Kommunen honoriert wie etwa in Korntal-Munchingen, Ditzingen oder Heilbronn.

= Verwaltungsvorschrift ,,Umweltzulage Wald*: Uber diese Forderung werden Waldbesitzer in Baden-
Wirttemberg bei Manahmen zum Erhalt und Wiederherstellung des giinstigen Erhaltungszustandes
von FFH-Waldlebensraumtypen unterstiitzt. Manahmen zur Erhéhung des Wasserriickhaltevermo-
gens in der Landschaft (z.B. Wiedervernadssung) kénnen — neben der Wirkung auf Hochwasser — po-
sitive Effekte im Sinne der FFH-Richtlinie haben und somit forderféhig sein.

®m  Verwaltungsvorschrift ,,Nachhaltige Waldwirtschaft*: Hieriiber wird in Baden-Wrttemberg eine
Vielzahl von MaRnahmen gefordert, die eine nachhaltige Waldbewirtschaftung férdern. Dazu zéhlen
Erstaufforstungen auf bislang nicht forstwirtschaftlich genutzten Flachen inkl. Nachbesserung, die
Forderung einer naturnahen Waldbewirtschaftung (u.a. Waldumbau, Bodenschutzkalkung), die For-
derung der forstwirtschaftlichen Infrastruktur (Wege, Durchlasse u.a.), auch im Hinblick auf die
Verbesserung des Hochwasserschutzes, Malthahmen zum Erhalt und zur Verbesserung der Schutz-
und Erholungsfunktion der Wélder (u.a. Manahmen zur bodenschonenden Holzernte, Neuanla-
ge/Erhalt von Feuchtbiotopen).

m  GAK (Gemeinschaftsaufgabe Agrarstruktur und Kustenschutz, Férderbereich 5: Forsten): Dieses
bundesweite Forderinstrument unterstiitzt ebenfalls Malinahmen der naturnahen Waldbewirtschaf-
tung (Vorarbeiten, Waldumbau, Jungbestandspflege, Bodenschutzkalkung), die Verbesserung der
forstwirtschaftlichen Infrastruktur sowie Erstaufforstungen in Privat- und Kommunalwaldern.

= Forderrichtlinie Wasserwirtschaft: Retentionskonzepte inklusive Kleinrtickhalten kénnen insheson-
dere in Flurneuordnungsverfahren integriert und mit dem jeweiligen Fordersatz bezuschusst werden.
MaRnahmen am Gewaésser kénnen zudem im Rahmen der Gewaésserrandstreifen geférdert werden.
Im Rahmen der Forderrichtlinie Wasserwirtschaft (Nr. 12.7), sind sowohl die Grundlagenermittlung
(Erstellung von Starkregengefahrenkarten) als auch die bauliche MalRnahmen (Verwallungen, Ablei-
tungsgraben, Retentionsraume) zum Schutz der betroffenen Bebauung, sofern diese vor 1999 errich-
tet wurde. Die Beantragung erfolgt tiber die Untere Wasserbehorde bei den jeweiligen Regierungs-
prasidien.

= Eine Forderrichtlinie als Weiterentwicklung des bisherigen KLIMOPASS-F6rdergramms zur Um-
setzung von KlimaanpassungsmaRnahmen fiir verschiedene Planungs- und Umsetzungsebenen be-
findet sich aktuell in der Planung. Welche der MaRnahmen des vorliegenden Katalogs damit gefor-
dert werden kdnnen, ist derzeit allerdings noch nicht festgelegt.
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Bei der Vielzahl existierender Programme und Regelungen kénnen die genannten Beispiele keinem An-
spruch Vollstandigkeit entsprechen, so dass beim Planen und Konkretisieren einer Manahmenumsetzung
eine gezielte Prufung der Férdermdglichkeiten erforderlich ist. Zudem liegen bei den Programmen und In-
strumenten detaillierte Forderbestimmungen und Ausfiihrungsregelungen vor, die in jedem Einzelfall bei
einer Inanspruchnahme und Umsetzung zu beachten sind.
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STREIFENBEARBEITUNG KliStaR

...oder auch Striptill ist eine Bodenbearbeitungs- und
Aussaatmethode vornehmlich fir Reihenkulturen, die
ein 15-20 cm breites Saatbett schafft und somit
Zweidrittel des Ackers unbearbeitet Iasst. Die beiden
Arbeitsgange konnen gleichzeitig oder zeitversetzt im
Herbst und Frihjahr stattfinden. Die Intensitat der
§ Methode ist variabel und abhéngig von der Fruchtfolge
und dem Anbausystem.

Ciime -

WIRKUNG Die Wirkung beruht auf dem Erhalt schiitzender Pflanzenreste und ungestorter
Bodenstruktur. Dadurch wird die Bodenwasseraufnahme verbessert, so dass sich
Austrocknung, Wasserabfluss und  Bodenerosion vermindern. Dies zeigten z.B.
Feldmessungen 59 Tage nach der Pflanzung von WeilRkohl bei einem Niederschlag von
21 I/m? in weniger als einer Stunde (siehe Grafik). Beregnungsversuche bei WeiRkohl
und Zuckerriiben fiihrten zu vergleichbaren Ergebnissen. Darlber hinaus ergibt sich im
Frihjahr ein schnelleres Erwérmen und Abtrocknen der gelockerten Streifen gegeniiber
Direktsaat.

REALISIERUNG | Fur die Realisierung auf schweren Boden wie Lehme und Tone sollte bei
Fruhjahrskulturen das zeitversetzte Verfahren gewahlt werden. Hierbei dient die
Frostgare Uber den Winter als zusétzliche ,,Saatbettbereitung®. In diesem Fall ist im
Gegensatz zum zeitgleichen Verfahren ein prézises RTK-GPS Signal und ein
automatisches Lenksystem erforderlich. Die kombinierte Methode ist vor allem fir sehr
leichte Boden wie Schluffe und Sande bei Zuckerriiben und Mais geeignet. Beim Einsatz
in Zwischenfrichten kann eine Frontwalze auf schweren Bdden ein Nachlaufer
vorteilhaft sein. Die Diingung kann breitflichig oder direkt mit der Lockerung oder
Aussaat in die gelockerten Streifen erfolgen.

VORTEILE Die Vorteile der konventionellen Bodenbearbeitung wie z.B. Ertragssicherheit sowie der
Direktsaat wie z.B. Erosionsschutz und Wasserersparnis werden kombiniert.

NACHTEILE Ein Nachteil ist gegenwértig noch die Begrenzung auf Reihenfriichte, also auf
Fruchtfolgen ohne Getreide. AuBerdem wird der Einsatz von Totalherbiziden wie auch
bei Mulchsaat kontrovers diskutiert.

KOSTEN Die Kosten sind zunachst gepragt von den erforderlichen Investitionen, die sich fiir den
Streifenlockerer und fir das Lenksystem auf je ca. 20000 € belaufen. Unabhéngig davon
reduzieren sich die Kosten gegeniiber konventionellen Verfahren vor allem aufgrund der
Zeit- und Kraftstoffersparnis und erreichen ohne Kraftstoff und Saatgut ca. 50 €/ha. Eine
Forderung durch das Agrarumweltprogramm FAKT ist maglich.

BEWERTUNG
gering mittel hoch | Feldmessung 55
optimale Umsetzung + 59 Tage alter WeiRkohl
1 -21Um2in<1h
Wirkung + schluffig-lehmiger Boden

,Bodenriickhalt*

Wirkung
,,Wasserriickhalt*

Akzeptanz bei 08 09
zeptanz bei

0.1
Flachenbewirtschafter -

Erosion t/ha Abfluss [/m2
Betriebswirtschaftliche _ m Pflug = Striptill

Abbildung 78: Beispiel MaBnahmenblatt ,Streifenbearbeitung*
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WEGERUCKBAU KIliStaR

Waldwege und Feldwege sind eine wichtige Ursache
fur Oberflachenabfluss und Erosion. Die Wegedichte
hat entscheidenden Einfluss auf den Wasserabfluss
MW und Sedimentaustrag. Zur Abflussreduktion ist das
vorhandene Wegenetz auf seine Notwendigkeit zu
Uberprifen und gegebenenfalls riickzubauen. Der Bau
neuer Fahrwege sollte nur noch in Ausnahmeféllen
geplant werden.

“Foto: H. Heftinger 28

WIRKUNG Durch die verbesserte Infiltration von unversiegelten Flachen und die Unterbrechung
linienformiger Strukturen kann mehr Wasser versickern, so dass eine ablaufende
Wasserwelle flacher und langsamer wird. Bei einer halbierten Wegenetzdichte kann sich
der Abflussanteil am Niederschlag bei Landregen um 40-50 % reduzieren. Bei Starkregen
wird eine geringere Abnahme erreicht, die bei wenig durchlassigen Standorten maximal
10 % betragt (siehe Grafik). Auch Bewuchs auf dem Wegekorper flhrt zu einer
Abflussreduktion bis zu 50 %, besonders wenn die Bedeckung durch Pflanzen vollstandig
ist.

REALISIERUNG | Besonders abflussintensive Wege sollten weitméglichst zuriickgebaut werden. Dies
betrifft alle befestigten Wege sowie unbegrinte, unbefestigte Wege mit
Wegeldngsneigung von >10 % (bei tonigem oder schluffigem Ausgangssubstrat >3 %)
ohne Wasserableitung in die Flache. Tief eingeschnittene Wege sollten beim Rickbau
verfullt, wenig benutzte Wege begrint werden. Steile Béschungen mit erkennbaren
Erosionsspuren sollten abgeflacht werden.

VORTEILE Vorteile ergeben sich z.B. durch geringere Unterhaltungskosten bei geringerer
Wegenetzdichte, verringerte DoppelterschlieRungen oder den reduzierten Teereintrag in
Boden und Gewasser.

NACHTEILE Nachteile ergeben sich durch langere Transportwege, den hdheren Unterhaltungsaufwand
fur wassergebundene Decken und den Flachenbedarf bei Abflachung von Bdschungen.

KOSTEN Die Kosten fiir eine Entsorgung auf Deponien belaufen sich bei einer erhdhten
Teerbelastung der Deckschicht von >25mg/kg auf ca. 55€/t. Unbelastetes
Deckschichtmaterial kann nach dem Frédsen als Unterbaumaterial fur die Reparatur
bestehender Wege verwendet werden und reduziert dort die Reparaturkosten. Wird die
Schwarzdecke durch eine wassergebundene Decke ersetzt, so fallen Kosten fir die
Herstellung der Tragschicht, das Einbringen von Dohlen, wegbegleitenden Grében etc.

an.
o
BEWERTUNG gering mittel hoch “ | mm100 m/ha mit Wegebegleitgraben
optimale Umsetzung ° I 50 m/ha mit Wegebegleitgraben
< T ohne ErschlieRung
Wirkung
,,Bodenriickhalt* Q
Wirkung

20

,,Wasserriickhalt

Akzeptanz bei
Flachenbewirtschafter

Abfluss in % des Niederschlags

-
g
g

Betriebswirtschaftliche
Kosten

durchldssig staunass durchldssig staunass

Landregen Starkregen

Abbildung 79: Beispiel MaRnahmenblatt "Wegeruckbau"
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5.2 OKONOMISCHE BEWERTUNG

Die 6konomische Bewertung ist ein vorlaufiges Konzept zur Wirtschaftlichkeitsrechnung fur Retentions-
malinahmen in Kleineinzugsgebieten von 2-3 km? in Bezug auf Starkregenereignisse. Um die Wirtschaft-
lichkeit von MaRRnahmen zu bewerten, werden Ublicherweise Nutzen und Kosten einander gegeniibergestelit.

Im Rahmen KliStaR wurden die Betroffenheit und die geplanten Retentionsmal3nahmen exemplarisch an-
hand des Teiluntersuchungsgebietes in Warmbronn ermittelt. Das Einzugsgebiet ist fur das Gesamtuntersu-
chungsgebiet relativ typisch, so dass zumindest die Grofenordnung gut tibertragen werden kann. Die Art der
RetentionsmalRnahme ist dabei fir die verminderte Schadensumme unerheblich, jedoch lassen sich bei Be-
wirtschaftungsanderungen die Retentionsvolumina schwieriger bestimmen und sie haben eine jahreszeitliche
Schwankungsbreite in ihrer Effizienz.

Wiahrend die Kostenseite durch die Planung und Umsetzung von MalRnahmen noch relativ einfach zu be-
werkstelligen ist, ist auf der Nutzenseite eine Bewertung deutlich schwieriger. Wéhrend bei Flusshochwasser
die Anwendung von Sch&digungsfunktionen eine bewahrte VVorgehensweise darstellt, konnen vergleichbare
Funktionen zwar auch bei Starkregen angewandt werden, um die potentiell betroffenen Werte zu ermitteln.
Eine Aufsummierung Uber das Einzelgebaude hinaus ist jedoch problematisch, da das zustrémende VVolumen
bei vielen Ereignissen begrenzt ist, und somit nur bei einer begrenzten Anzahl von Geb&uden Schaden an-
richtet.

Ein Ansatzpunkt fur eine Kosten-Nutzen-Abschdatzung bietet der verhinderte Schaden, dies sind im Zusam-
menhang mit Starkregen vor allem die verhinderten Gebaudeschaden, wie zum einen Uberflutungen des
Erdgeschosses mit relativ kleinen Wassermengen oder aber ein teilweises Volllaufen des Kellers. Da die
Wassermengen meist nicht fur beides reichen, ist eine Kombination zumindest an kleinen Einzugsgebieten
eher selten. Gebaudeschédden, wie sie bei den extremen Ereignissen im Frilhsommer 2016 beobachtet wur-
den, sind hier von der Betrachtung ausgeschlossen. Die potentiellen Schéden bei extremen Ereignissen sind
somit sicherlich unterschatzt und zeigen, dass die Betrachtungsweise noch flir Extremereignisse erganzt.

Annahmen flir die Betrachtung sind:

= Uberflutung des Erdgeschosses mit ca. 10 cm (10 mé fir ein durchschnittliches Wohnhaus)
= Volllaufen des Kellers mit 50 cm (50 m2 fir ein durchschnittliches Wohnhaus)

Die Verteilung zwischen beiden Fallen hangt von der baulichen Gestaltung der betroffenen Gebaude ab und
ist nur schwer zu verallgemeinern. Flr diese Betrachtung wird eine 50: 50-Verteilung (Kellerschaden zu
Gebdudekleinschaden) angenommen.

Einem Rickhaltevolumen von 2 000m3 verbleibt ungefahr 75 % auch im Siedlungsbereich schadlos (Fillung
kleiner Mulden, Anstau an Wanden ohne Schadenswirkung).

Den verbleibenden 1 000 m3 entsprechen flnf gefiillte Keller und 25 kleinere Wassereintritte ins Erdge-

schoss oder Keller. Die Schaden fur einen gefullten Keller entsprechen einem Totalschaden fiir eine einfache
Kellernutzung (10 000 Euro), die kleineren Wassereinbriiche werden mit 5 000 Euro abgeschétzt (aus Scha-
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densfunktionen fiir Hochwasserschadenpotentialanalysesystem Baden Wirttemberg abgeleitet). Damit liegt
ein entsprechender verhinderter Schaden bei ca. 50 000 Euro + 125 000 Euro.

Im Rahmen von KliStaR wurde nur das mittlere Ereignis betrachtet (50 bis 100jahrlich), kleinere Ereignisse
konnen jedoch auch noch weitere Schaden produzieren. Meist sind ab einem 5j&hrlichen Ereignis mit Sché-
den zu rechnen. Vereinfachend abgeschétzt, sind dies verhinderte Schéden in der gleichen GréRenordnung.

Eine genaue Betrachtung ist ohne eine genaue Zuordnung der Jéhrlichkeiten der Abflsse nicht moglich.

Zusétzliche Nutzen-Kosten-Effekte entstehen durch die Verringerung von Reinigungskosten (Kanal und
Strallen) sowie Wegreparaturen. Um auch hier einen plausiblen Ansatz zu haben, werden alle finf Jahre
5 000 Euro angesetzt.

In der Summe ergeben sich so fiir einen 50-Jahres-Zeitraum:
2 * 175 000 Euro + 50 000 Euro =400 000 Euro.

Damit sind MalRnahmen bis zu dieser Hohe fir ein Teileinzugsgebiet analog zu dem Untersuchungsgebiet in
Warmbronn rentabel.

Dabei muss noch beachtet werden, dass insbesondere bei dem Vorhandensein von Olheizungen, die hier
angesetzte mittlere Schadenshdhe bereits durch einen einzelnen Olschaden erreicht werden kann. Auch sind
bei ausgebauten Kellergeschossen die angesetzten Vermdgenswerte zu gering, entsprechende Nutzungsin-
formationen sind jedoch nicht verfiigbar sondern mdissten vor Ort erfasst werden.

Die Kosten fur die Mainahme in Warmbronn liegt bei 25 000 Euro zzgl. Planungsleistungen, dadurch ergibt
sich ein Nutzen-Kosten-Verhaltnis von deutlich > 10.

5.3 DISKUSSION DER TECHNISCHEN METHODIK
Bei der Diskussion muss zwischen der technischen und der kommunikativen Methodik unterschieden wer-
den. Auf die kommunikative Methodik wird in Kapitel 3.2 eingegangen. Die technische Methodik betrifft die

®= gewdhlten Modelle,
= die Qualitat der Datengrundlage und deren Verfiigbarkeit und
= die Parametrisierung der Eingabedaten.

Fur die prozessorientierte Erosionsmodellierung mit LISEM sind zahlreiche Eingabedaten notwendig. Daher
ist der Parametrisierungsaufwand der Eingabedaten zwar relativ hoch, aufgrund der Erprobung in anderen
Projekten und der Verfiigbarkeit von schon z.T. aufbereiteter Daten, hélt sich der Aufwand in Grenzen. So
konnte beispielsweise das Digitale Gelandemodell direkt in das PCRaster-Format konvertiert werden, ohne
dass eine technische Aufbereitung notwendig war.

Die Bodenkarte BK50 inklusive Leitbodenprofile wurde fur das Projektgebiet vom LGRB freundlicher-

weise zur Verfligung gestellt. Diese liegt flachendeckend vor, so dass die fir die Modellierung mit LISEM
notwendigen Bodenhorizontierungen ermittelt werden konnten, ohne dass Liicken mittels anderer Datenquel-
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len geschlossen werden mussten. Auch die Konvertierung der Bodenkarte in das PCRaster-Format verlief
aufgrund der guten Datenqualitat einwandfrei.

Im Gegensatz zu der Bodenkarte war die Aufbereitung der Landnutzungsdaten mit gréRerem Aufwand
verbunden. Dies lag zum einen daran, dass die ALK- und ALKIS-Daten z.T. veraltet waren und zum anderen
eine Verschneidung zwischen ALKIS- und ATKIS-Daten vorgenommen werden musste. Der Vergleich mit
Luftbildern ergab z.T. grof3ere Differenzen in der Fl&chennutzung, die aufgrund der Anzahl und der unbe-
kannten Aktualitat jedoch nur bei gravierenden Abweichungen nachkorrigiert wurden, wie beispielsweise bei
der Schnellbahntrasse auf der Gemarkung Markgrdningen (siehe Abbildung 80). Hier musste eine Ver-
schneidung der ALKIS-Daten mit einem Ausschnitt der ATKIS-Daten vorgenommen werden. Dieser Sach-
bestand erschwert die automatisierte Erzeugung der Landnutzungskarte fur die LISEM-Modellierung.

2 »“—I&

o, Al

————r

Abbildung 80: Visueller Vergleich der ALKIS-Daten mit den Luftbildern: Fehlende Schnellbahntrasse

In dieser Abbildung ist ebenfalls die sehr kleine Parzellierung der Flurstiicke in den ALKIS Daten im Ver-
glich zu den realen AckergréRRen der Luftbilder zu erkennen. Da eine kleingemusterte Verteilung der unter-
schiedlichen Feldfrlchte jedoch ein geringeres und realitatsferneres Erosionsrisiko bewirkt, wurden die Flur-
stlicke an die realen FeldgroRen entsprechend einer Luftbildauswertung, wie bereits in Kapitel 4.4.1 be-
schrieben, angepasst. Doch hier ergaben sich teilweise wiederum zu groRe Flurstiicke (siehe Abbildung 81),
die dann manuell digitalisiert werden mussten. Durch das unterschiedliche Alter der Luftbilder und j&hrlich
variierenden Parzellengréfien aufgrund des Anbauverhaltens und Anbauwechsels der Landwirte wird das
Anpassen der ParzellengréRen zusatzlich beeinflusst.
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Abbildung 81: Teilergebnis der Aggregierung von den kleineren Flurstiicken zu den gréReren Bewirtschaftungseinheiten

Unsicherheiten ergeben sich zum einen aufgrund der komplexen Parametrisierung der Eingabedaten des
Erosionsmodells, zum anderen durch die fehlende Validierung bzw. Plausibilisierung der Ergebnisse. Die
Parameterwerte wurden von Katalogen bzw. Literaturquellen (siehe Tabelle 4) (ibernommen. Neben der
Niederschlagsintensitét und VVorbodenfeuchte haben weitere Faktoren wie z.B. die Bodenbedeckung Einfluss
auf die Bodenerosion. Diese Pflanzenparameter kénnen sich durch den Klimawandel zukiinftig &ndern. Dies
konnte jedoch im Rahmen dieses Projektes keine Ber(icksichtigung finden. Um Ergebnisse einer Erosions-
modellierung zu plausibilisieren gibt es mehrere Ansétze. In der Regel beziehen sie sich auf einen Vergleich
beobachteter Ereignisse mit den modellierten Abtrdgen bzw. Abflissen. Dennoch liefert LISEM aufgrund
der raumlichen Rasterdarstellung niitzliche und plausible Ergebnisse, die mit Boden- und Landnutzungskar-
ten gut Uberlagert werden konnen.

Die Auswahl der Klimaszenarien fir Erosionsmodellierung furr das KliStaR-Projekt erfolgte auf Basis der
zukiinftigen Klimaentwicklungsstudie der LUBW (2013). Hier wurde das 50. Perzentil der Starnieder-
schlagshohen des Auswerte-Ensembles gewéhlt, da es als Median das mittlere Klimasignal wiedergibt. Da-
mit wird sichergestellt, dass weder ,,worst case* noch ,,best case® Szenarien abgebildet werden. Dennoch ist
zu beachten, dass die meisten Klimaprojektionen in der Klimaentwicklungsstudie der LUBW fir die nahe
Zukunft eine Zunahme der Starkniederschlagshéhe um + 5 % bis + 10 %, fiir die ferne Zukunft eine Zunah-
me um + 5 % bis + 20 % berechnen. Nach LUBW (2013, S. 70) werden diese Wertebereiche der Klimasig-
nale als ,,eingeschrinkt zufriedenstellend* bewertet. Dies zeigt somit ebenso Unsicherheiten in der
Klimamodellierung.

54 ERWARTUNGEN, AKZEPTANZ UND HEMMNISSE

Qualitative Aspekte wie Erwartungen, Akzeptanz und Hemmnisse der beteiligten Akteure sowie quantitative
Aspekte wie Siedlungsentwicklung oder Modellierungsqualitat der Szenarien kdnnen folgendermalien skiz-
ziert werden:
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Der Klimawandel steht nicht im Vordergrund bei Planungsprozessen

Im Laufe des Projektes wurde erkannt, dass das Thema ,,Klimawandel* bei den Akteuren (noch) nicht im
Vordergrund steht, obwohl die bereits vorhandenen Probleme, wie z.B. durch Starkregen verursachte Uber-
schwemmungen und Bodenabtrag bewusst sind.

Die Erosions- und Abflusskarten werden kaum genutzt

Die von KliStaR erzeugten Erosions- und Abflusskarten wurden von den Landnutzern kaum genutzt obwohl
diese fur die MalRnahmenplanung ein wichtiges Instrument sind. Griinde sind méglicherweise die Komplexi-
tat der Karten und naturrdumlichen Wechselwirkungen oder die Bedenken gegentiber einem zusétzlichen
Aspekt bei Planungsprozessen. Zum erfolgreichen Einsatz kamen die Karten aber z.B. bei der Ackerrand-
streifenplanung in Korntal-Munchingen.

Das Zeitfenster fir (partizipative) MaBnahmenrealisierung sollte nicht zu knapp sein

Einige MalRnahmen konnten aufgrund der kurzen Projektlaufzeit nicht realisiert werden. Dies gerade vor
dem Hintergrund, dass Terminabsprachen, Entscheidungsprozesse, Akteursbeteiligung und Planungsverfah-
ren recht langwierig sind. Flacheneigner miissen sehr frith eingebunden werden, jedoch sollten auch schon
erste Ideen vorliegen. Voraussetzung bei der Umsetzung einer Mallnahme, die mehrere Kommunen betrifft,
ist auch, dass alle beteiligten Kommunen den Prozess gleichermafen unterstiitzen. Enge Kooperation und
schnelle Entscheidungsprozesse waren jedoch auch in der kurzen Projektlaufzeit méglich, wie die Umset-
zung der Malinahme in Leonberg-Warmbronn gezeigt hat. Insgesamt wiirden langere Projektlaufzeiten oder
zielgerichtete Forderprogramme aber sicherlich positiv auf die Umsetzungsquote wirken

Die Akzeptanz ausgewdahlter MalBnahmen ist unterschiedlich

Stichprobenartig wurde etwa wahrend der Exkursion zu landwirtschaftlichen Mainahmen die Akzeptanz von
diesen mit einem Fragebogen erfragt:

= Mindestens Dreiviertel der Befragten realisieren bereits Zwischenfriichte, Ackerrandstreifen, Mulchsaat
und organische Diingung.

= Alle sehen die Streifenbearbeitung eher skeptisch, da die Reihenfriichte in der Fruchtfolge fehlen oder zu
hohe Investitionen erforderlich sind.

= die Engsaat bei Mais sehen ca. die Halfte der Befragten positiv

= Dreiviertel der Befragten wiirden eine kommunale Unterstiitzung bei Manahmenumsetzung positiv
sehen

Die Bereitschaft zur MaRlnahmenumsetzung ist widersprichlich

Eine groRe Diskrepanz wurde festgestellt zwischen einem Problembewusstsein und der prinzipieller Bereit-
schaft zum Ergreifen von MalRnahmen auf der einen Seite und der mangelnden Bereitschaft, Manahmen
konkret anzugehen bzw. umzusetzen auf der anderen Seite. Grol3es Problem hierbei ist sicher, dass es h&ufig
keine klar geregelten (und auch dauerhaft mit der gleichen Person besetzten) Kompetenzen bei den Gemein-
den gibt fur Hochwasser und Erosionsschutz (z.B. Bauamt vs. Umweltschutzamt). Doch gerade fir die I&n-
gerfristige Planung und Umsetzung von MalRnahmen waren solche Strukturen bei Kommunen wichtig.

Der Modellcharakter des Projektes beeinflusst die Bestandigkeit der MaBnahmenumsetzung

Die im Rahmen von KIliStaR bearbeiteten und teils umgesetzten Manahmen haben Test- bzw. Modellcha-
rakter. Aufgrund des unterschiedlichen Interesses der Akteure kam es auch zur Mallnahmenumsetzung au-
Rerhalb der Brennpunkte. In diesen Féllen diente die Umsetzung zu Demonstrationszwecken fiir weitere
Akteure. Durch einen im Projekt erstellten Mainahmenkatalog, der Umsetzungsideen und Ergebnisse zu-
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sammenfasst, steht ein Instrumentarium zur Verfligung, das landesweit zum Boden- und Hochwasserschutz
und somit zur Anpassung an den Klimawandel beitragen kann.

Der reale Anbau von Feldfriichten spiegelt sich nicht in den Modellierungen wider

Die reale Anbauverteilung von Feldfruchten hat auf das tatsdchliche Boden- und Abflussgeschehen einen
wesentlichen Einfluss. Die kartografische Abbildung dieser Verhdltnisse ist allerdings nur mittels Kartierar-
beiten erfassbar, so dass eine unbestimmte Unsicherheit bei der Verteilung von Feldfriichten bzw. erosions-
bestimmenden Feldfruchtgruppen auf den Ackerflachen besteht, die sich letztendlich auch die Unsicherheit
modellierten Abtrags- und Abflussergebnisse auswirken.

Die zunehmende Flachenversiegelung wirkt verstarkt auf den Wasser- und Bodenabtrag

Bereits bei der Auftaktveranstaltung wurde die Bedeutung der zunehmenden Siedlungsentwicklung und der
damit einhergehenden Bodenversiegelung auf den Wasser- und Bodenabtrag thematisiert. Gerade in Gebie-
ten mit hohem Siedlungsdruck wie etwa dem untersuchten Glemsgebiet wird die Wirkung der diskutierten
MaRnahmen allein zum Ausgleich der zunehmenden Bodenversiegelung bereits angezweifelt. Nahere Unter-
suchungen zu dieser Thematik kdnnten allerdings nur in einem unabhangigen Vorhaben stattfinden.
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Anhang

EINGABEDATEN LISEM

Fir die Erzeugung der Landnutzungs-, Vegetations-, Bodenoberflachen- und Erosionskarten (siehe Tabelle
21) in PCRaster fur die Erosionsmodellierung werden verschiedene Parameter bendtigt (siehe Tabelle 22).
PCRaster braucht fiir jeden Parameter eine eigene Tabelle, die fiir die Erzeugung der Eingabekarten notwen-
dig sind. Fur jeden Parameter (z.B. Blattflachenindex) gibt es eine Tabelle in Form einer Textdatei (*.tf). In
der ersten Spalte ist die Nutzungs-ID und in der zweiten Spalte der Parameterwert zu finden.

Tabelle 21: Definition der LISEM-Parameter

Parameter (Tabellenname) Definition
Bodenbedeckungsgrad (per.tf) Der Bodenbedeckungsgrad gibt den von Vegetation und Steinen bedeckten Anteil
der Landnutzungsklassen an
Blattflachenindex (lai.tf) Der Blattflachenindex ist definiert als Blattflache pro Bodenoberflache. Er wird defi-
niert als Quadratmeter Blattflache pro ein Quadratmeter Bodenoberflache.
Vegetationshdhe (Ch.tf) Vegetationshéhe
Oberflachenrauigkeit (Rr.tf) Standardabweichung der Hohenunterschiede des Mikroreliefs

Rauigkeitsbeiwert nach Manning (N.tf) | Oberflachenrauigkeit des Bodens. Je héher die Rauigkeit, desto langsamer wird die
FlieRgeschwindigkeit und somit sinkt die Transportkapazitat des Oberflachenabflus-

ses.

Wegbreite (Roadwith.tf) Wegbreite

Median der Korngréf3e (D50.tf) Mittlerer Korndurchmesser

Aggregatstabilitat (Aggr.tf) Widerstand von Bodenaggregaten gegen Form- und Strukturveranderung bzw.
Zerstorung durch Druck- und Scherbeanspruchung oder Wasser

Kohésion (Coh.tf, Cohadd.tf) Erosionswiderstand des Bodens und der Wurzeln gegen Abfluss

Wheel (wheel.tf) Fahrspurbreite

Anfangsmatrixpotential (init*.tf) Beschreibt indirekt den Anfangswassergehalt des Boden
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Tabelle 22: Eingabekarten LISEM

Kartenname Inhalt erstellt aus
Einzugsgebietskarten (General catchment maps)
GRAD Hangneigung dgm.map
LDD FlieRrichtung dgm.map
ID Flache der Niederschlagsstationen KOSTRA-Raster
OUTPOINT Ausgabe von Abflussganglinien an beliebig vielen ldd.map
Zellen
OUTLET Hauptgebietsauslass ldd.map
Landnutzungs- und Vegetationskarten (land use and vegetation maps)
USE Landnutzung ALKIS
LAl Blattflachenindex use.map + lai.tf
PER Vegetationsbedeckungsgrad use.map + per.tf
CH Vegetationshdhe use.map + ch.tf
ROADWIDTH StralRenbreite use.map + roadwidth.tf
Karten zur Bodenoberflache (soil surface maps)
N Rauigkeitsbeiwert nach Manning use.map + n.tf
RR Oberflachenrauigkeit use.map + rr.tf
STONEFRC Zellen, die mit Steinen bedeck sind id.map - 1
Erosions-/Depositionskarten (erosion maps)
AGGRSTAB Aggregatstabilitat use.map + aggr.tf
COH Bodenkohasion use.map + coh.tf
COHADD Wurzelkohéasion use.map + cohadd.tf
D50 Mittlerer Korndurchmesser profile.map + d50.tf
SWATRE Infiltrationskarten und —eingabe
PROFILE.INP Textdatei mit der Verkniipfung zw. Boden-ID und BK 50 + Bodenprofile
bodenphysikalischen Tabellen (Wasserspan-
nungskurven)
PROFILE.MAP Bodenkarte BK 50
Swatre tables (*.tbl) Wasserspannungskurven BK 50 + Bodenprofile
INITHEAD.001 Positives Anfangsmatrixpotential fur jedes Boden- | Schatzung
...INITHEAD.Onn profil

Fir die Infiltrationsmethode SWATRE benétigt LISEM eine Datei (profile.inp), die eine Verknlpfung zwi-
schen Bodentyp und Wasserspannungskurven herstellt (siehe Abbildung 82). Die Wasserspannungskurven
werden mit dem RETC-Programm generiert werden. Als Ergebnis erhélt man diese Kurven in Textformat
(siehe Abbildung 83). Die erste Spalte gibt den Wassergehalt (Theta), die zweite Spalte Matrixpotential (h in
cm) und die dritte Spalte ungeséttigte hydraulische Leitfahigkeit (k in cm/day) an.
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15 (Anzahl der Bodenhorizonte)

10 (Schichttiefen in cm)

20

25
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35

ag

50

55

65

70

75

80

90

100

250 (Schichttiefe des letzten Bodenlayers in cm)
1001 (Boden-ID, wie auch in der Bodenkarte)
UT3.TBL (Verkniipfung Tabelle mit Wasserspannungskurve der Bodenart UT3)
30 (0 his 30 cm Tiefe)

U.TBL (Verkntipfung Tabelle mit Wasserspannungskurve der Bodenart U)
250 (30 bis 250 cm Tiefe)

Abbildung 82: Aufbau der Profile.inp Datei

-

| tu3_pflug-tbl - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

0.1326 -1.32e+04 2.82E-06
0.1366 -1.08BE+04 5. 34E-06
0.1406 -9,00E+03 9, 59e-06
0.1445 -7.60E+03 1.64E-05
0.1485 -6, 50E+03 2.70E-05
0.1525 -5.61E+03 4. 30E-05
0.1564 -4,90E+03 6.63E-05
0.1604 -4, 31e+03 9,97e-05
0.1644 -3, 82E+03 1.46E-04
0.1683 -3.40E+03 2.11e-04
0.1723 -3.05E+03 2.98E-04
0.1762 -2.75e+03 4. 13e-04
0.1802 -2.49E+03 5. 65E-04
0.1842 -2.27E+4+03 7.63E-04
0.1881 -2.07E+03 1.02e-03
0.1921 -1.90e+03 1.34E-03
0.1961 -1.74E+03 1.74E-03
0.2 -1.61E+03 2.25E-03
0,204 -1.49E+03 2.BBE-03
0.208 -1.3BE+03 3.65E-03
0.2119 -1.28E+03 4. 59E-03
0.2159 -1.19e+03 5.73E-03
0.2199 -1.12e+03 7.11e-03

Abbildung 83: Aufbau einer Wasserspannungskurven-Datei
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INFO-FALTBLATT

Text: Norbert Billen | Layout und Design: Mareike B, | miasidewinder.deviantart.com

Informationen Netzwerk
/
- von wem? - mitwem? o
» KliStaR: Interessierte Landnutzer K I I s t a R
heep://www.starkregengefahr.de/glems/klistar und Experten:
» Bodenschutz
» geomer GmbH » Landwirtschaft Anpassung an den Klimawandel
Heidelberg » Forstwirtschaft durch St'eirkung des
Fon 0622189458 41 » Wasserwirtschaft etc. e
Mail azssm@geomer.de Wasser- und Bqden-RuckhaIts
Beteiligte Kommunen: im Einzugsgebiet der Glems
» bodengut
Stuttgart

Fon o711 4560400
Mail nbillen.bodengut@t-online.de

» Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt
Freiburg

Fon o761 4018 173

Mail Klaus.Wilpert@forst.owl.de

Das KliStaR-Projekr wird gefordert im
Rahmen des Landesprogramms Klima-
wandel und modcllhafte Anpassung in
Baden-Wurttemberg™ (KLIMOPASS)
aus Miteln des Ministeriums  filr
Umwele, Klima und Energicwirtschaft
Baden-Wiirttemberg.

@"'
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Klimawandel
- und nun?

Jiingste Klimamodellrechnungen sagen fiir
Stiddeutschland eine Zunahme von Starknie-
derschligen in der Zukunft voraus. Mogli-
che Auswirkungen zeigten beispielsweise die
Ereignisse der Jahre 2009, 2010 und 2014 im
Bereich der Glems westlich von Stuttgart mit
starken Uberschwemmungen.

Um erforderliche Schutzmoglichkeiten zu
lokalisieren, vereint nun das Pilotprojekt
KliStaR im Einzugsgebiet der Glems acht
Stidte und Gemeinden mit einem Netzwerk
aus Landnutzern und Experten.

Im Vordergrund der Aktivititen von KliStaR
stehen Mafinahmen zur Klimaanpassung,
die in kommunalen Auflenbereichen hel-
fen sollen, den Bodenabtrag und den Ober-
flichenabfluss zu verringern sowie den
Bodenwasserhaushalt verbessern.

Klimaanpassung
- aber wie?

Im Zenoumvon KliStaR stehen die Handlungs-
felder Boden, Wasserwirtschaft, Landwirt-
schaft und Forstwirtschaft.

Mit dem Projekt werden den Landnutzern im
Einzugsgebiet der Glems Informationen be-
reitgestellt, die im Rahmen einer geeigneten
Mafinahmenwahl zur Klimaanpassung erfor-
derlich sind. Dies sind beispielsweise Land-
karten mit Oberflichenabfiuss sowie Bodene-
rosion in der Gegenwart und Zukunft.

Die daraus erkennbaren Probleme, Anpas-
sungsoptionen und Umsetzungshemmnisse
werden in Workshops und bei Ortsterminen
mit Landnutzzern und Kommunalvertretern
erortert. Dabei sollen Schutzmafinahmen an-
gestofien und schliefllich realisiert werden.

wissenstransfer
— fliir wen?

Die gewonnenen Erkenntnisse aus dem
KliStaR-Projekt werden 2016 in einem Kata-
log mit den bevorzugten Anpassungsmafinah-
men veroffenticht.

Dieser Kartalog ist dann fiir alle Kommunen
und Vertreter der Handlungsfelder in Baden-
Wiirttemberg sowie fiir die interessierte Of-
fentlichkeit als Merkblatt auf Papier oder im
Internet verfligbar.

Abbildung 84: KliStaR Info-Faltblatt
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Abbildung 85: Handschriftliche Skizze zur Kennzeichnung neuralgischer Landschaftspunkte und diskutabler MaBnahmenoptio-
nen im Brennpunktgebiet Aischbach (Legende und Erlduterung siehe Tabelle 9)
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PRESSEMITTEILUNGEN

AUFTAKTVERANSTALTUNG

Pressemitteilung KliStaR

Zunahme von Hochwasser und Bodenverlust im Klimawandel — Was tun?

Im Bereich der Glems gaben heftige Uberschwemmungen aufgrund von Starkniederschlédgen in den
Jahren 2014, 2009 und 2010 einen Vorgeschmack auf die Folgen des Klimawandels. Um Schutz-
méglichkeiten zu lokalisieren und realisieren, vereint seit Ende letzten Jahres das Pilotprojekt
KliStaR acht Stddte und Gemeinden im Glemsbereich mit einem Netzwerk aus Landnutzern und
Experten. In diesem Rahmen trafen sich die Betroffenen Anfang diesen Jahres zu einer ersten In-
formations- und Diskussionsveranstaltung im Ditzinger Rathaus.

Ende letzten Jahres fiel der Startschuss fiir das Pilotprojekt KliStaR - ,,Anpassung an den Klimawan-
del durch Starkung des Wasser- und Boden-Riickhalts”, das in die bereits laufenden Aktivitdten des
Risikomanagements beim Hochwasserschutz eingebettet ist. Projektgebiet ist das Glems-
Einzugsgebiet unter Beteiligung der Kommunen Ditzingen, Gerlingen, Hemmingen, Korntal-
Miinchingen, Leonberg, Markgroningen, Schwieberdingen und Stuttgart.

In einer Projektlaufzeit von 15 Monaten sollen bis Anfang 2016 im Wassereinzugsgebiet der Glems
Schutzmoglichkeiten ermittelt und realisiert werden, die den zunehmenden Bodenabtrag und
Oberflachenabfluss durch den Klimawandel in kommunalen AuBenbereichen von den Land- und
Forstwirtschaftsflichen vermindern. Das Projekt umfasst ein Netzwerk aus Kommunen, Experten
sowie Landnutzern, die von Anfang an bei Planungen beteiligt sind und Impulse fiir eine Umset-
zung von Schutzideen erhalten.

Bei einem ersten Projekttreffen Mitte Januar 2015 im Rathaus von Ditzingen informierten deshalb
die Experten von den Planungsbiiros geomer und bodengut aus Heidelberg und Stuttgart sowie
von der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt aus Freiburg Uber die Ziele des KliStaR-
Projektes. Dabei diskutierten alle Teilnehmer und Teilnehmerinnen auch rege liber mdgliche Prob-
leme, Hemmnisse, Schutzoptionen und Realisierungsmoglichkeiten. Bei dem Treffen nahmen ne-
ben den Projektpartnern der beteiligten Glems-Kommunen auch Obmanner der Landwirtschafts-
verbande, Landwirte, Revierforster und Vertreter der zustdandigen Landratsamter aus den Berei-
chen Wasser-, Land-, Forstwirtschaft und Bodenschutz teil.

Das Projekt wird im Rahmen des Landesprogramms ,Klimawandel und modellhafte Anpassung in
Baden-Wiirttemberg (KLIMOPASS)“ aus Mitteln des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energie-
wirtschaft Baden-Wirttemberg gefordert. Weitere Informationen und ein Projektfaltblatt sind zu
finden unter http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar/

oder direkt bei den Fachstellen der beteiligten Kommunen oder bei der Projektleitung:

Kontakt Kommune

A. Assmann, geomer GmbH, Heidelberg, Fon 06221 89458 41, Mail aassm@geomer.de

N. Billen, bodengut, Stuttgart, Fon 0711 4560400, Mail nbillen.bodengut@t-online.de

K. von Wilpert, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt, Freiburg, Fon 0761 4018 173 Mail
Klaus.Wilpert@forst.bwl.de
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EXKURSION

Fir alle land- und wasserwirtschaftlichen Berufsgruppen findet am Donnerstag, den 10.9.2015 eine
nachmittdgliche Exkursion zum Thema ,,Landwirtschaftlicher Boden- und Hochwasserschutz bei
zunehmenden Starkregen und Trockenperioden® statt. Besichtigt werden im weiteren Umkreis der
Glems Versuch und Praxis zu Schutzmanahmen mit Maschinen und Pflanzenbau wie z.B. Strei-
fenlockerung, Querdammhéufelung bei Kartoffeln, Engsaat, Untersaat und Zwischenfriichte. Dabei
sind die Ziele u.a. der Ihinger Hof der Universitdt Hohenheim und der Maschinenring Rems-Murr.
Es laden ein das KliStaR-Projekt zusammen mit den kommunalen Glemsanliegern Ditzingen, Ger-
lingen, Hemmingen, Korntal-Munchingen, Leonberg, Markgréningen, Schwieberdingen und Stutt-
gart, die entsprechenden Ortsbauernverbande und die Amter fiir Landwirtschaft an den Landratsam-
tern Ludwigsburg und Bdblingen. Startpunkt ist um 13:00 Uhr der Parkplatz am Schwimmbad
Minchingen, Kornwestheimer Str. 1. Die Teilnahme und Mitfahrt in Kleinbussen ist kostenlos. Die
Ruckkehr wird je nach Programmverlauf ca. 18:00 bis 19:00 Uhr erfolgen. Die Teilnehmerzahl ist
begrenzt, so dass eine Anmeldung bis zum 7.9.2015 erforderlich ist bei Frau Kempf unter 06221
89458-45 (Telefon), 06221 89458-79 (Fax) oder jkempf@geomer.de (e-mail) bei den projektleiten-
den Biros geomer und bodengut. Dort gibt es zu dem KliStaR Projekt auch weitere Informationen,
ebenso unter http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar/.

ABSCHLUSSVERANSTALTUNG

Pressemitteilung (19. Mai 2016)

Land- und Forstwirtschaft helfen bei Anpassung an Klimawandel
Ein Netzwerk mit Landnutzern und Experten aus den

Bereichen Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasser- vV 4 .
wirtschaft und Bodenschutz hat kurz vor Pfingsten . ¥ ta

im Rahmen der Abschlussveranstaltung des KliStaR-

Projektes in Leonberg MaRnahmen zur Klimaanpas- Anpassung an den Klimawandel
sung in Augenschein genommen. Diese wurden seit durch Stéirkung des
Anfang 2015 entwickelt und realisiert. Damit soll in wasser- und Boden-Riickhalts
kommunalen AuBenbereichen erreicht werden, den im Einzugsgebiet der Glems

vermehrten Bodenabtrag und Oberflachenabfluss im
Rahmen des Klimawandels zu verringern.

Hintergrund ist eine vorausgesagte Zunahme von Starkniederschlagen in der Zukunft durch jlngste
Klimamodellrechnungen fiir Siiddeutschland. Zwecks der Lokalisierung erforderlicher Schutzmoglich-
keiten, vereinte das Pilotprojekt KliStaR ab 2015 im Einzugsgebiet der Glems die acht Kommunen
Ditzingen, Gerlingen, Hemmingen, Korntal-Minchingen, Leonberg, Markgroningen und Stuttgart. Um

die bestehenden Probleme und Anpassungsoptionen zu identifizieren und die Umsetzungshemmnis-
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se zu reduzieren, wurden zunachst in zwei Veranstaltungen im Winter 2014/15 mit mehreren Ar-
beitsgruppen eine Vielzahl von Brennpunkten benannt. Im Laufe von 2015 wurden dann lokalspezi-
fisch in mehreren Gesprachsrunden und Ortsterminen mit Landnutzern und Kommunalvertretern
verschiedene SchutzmaBnahmen diskutiert. Dazu wurden von KliStaR basierend auf Modellrechnun-
gen verschiedene Karten zur Bodenerosion und zum Oberflachenabfluss in der Gegenwart und Zu-
kunft erstellt. AuBerdem wurden im Sommer 2015 landwirtschaftliche MaBnahmen bei Felderrund-
fahrten und bei einer Exkursion erortert.

Der dauerhafte Bestand der SchutzmaRnahmen wird z.B. durch die bautechnische Ausfiihrung von
Retentionsmulden zum Wasserriickhalt in Leonberg-Warmbronn oder in Korntal-Miinchingen durch
die agrartechnische Integration einer streifenformigen Bodenbearbeitung in den landwirtschaftlichen
Maschinenpark gesichert werden. AuRerdem wird ein Katalog mit 23 MaRRnahmenblattern erstellt,
der u.a. dienen kann als Planungsratgeber fiir weitere Kommunen in Baden-Wirttemberg zur Umset-
zung von MalRnahmen zum verbesserten Bodenschutz und Hochwasserschutz im Klimawandel.

» geomer GmbH
Heidelberg
Fon o6221 89458 41

In fOI’ITI atl()n en Mail aassmg@geomer.de

-von wem? » bodengut
Stuttgart
» KliStaR: Fon o7 4560400
hrep://www starkregengefahr.de/glems/klistar Mail nbillen bodengur@r-online.de

Das KliStaR-Projekt wird gefdrdert im
Rahmen des Landesprogramms .Klima-

» i _ .
Forstliche Versuchs wandel und modellhafte Anpassung in

und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg™ (KLIMOPASS)
Freiburg aus  Mitteln  des  Ministeriums  fiir
Fon o761 4018 173 Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Mail Klaus. Wilpert@forstbwl.de Baden-Wiirttemberg,.

Die streifenférmige Bodenbearbei-
“ltung und Aussaat von Zuckerriben
—oder Mais ist eine wirkungsvolle
MaRnahme, die von der Landwirt-
schaft mit speziellen Maschinen wie
hier mit Hilfe des Ihinger Hofes der
Universitat Hohenheim zur Redukti-
on von Bodenerosion und Wasserab-
fluss im Klimawandel erfolgreich
umgesetzt wurde. Davon Uberzeug-
ten sich in Korntal-Miinchingen die
Teilnehmer der KliStaR-
Abschlussveranstaltung (Foto:
KliStar/N.Billen)
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Der dezentrale Wasserriickhalt wie
etwa im Rahmen vom Waldwegebau
ist eine wirkungsvolle MalRnahme,
die von der Forst- und Wasserwirt-
schaft zur Reduktion von Wasserab-
fluss im Klimawandel erfolgreich
umgesetzt wurde. Davon Uberzeug-
ten sich in Leonberg-Warmbronn die
Teilnehmer der KliStaR-
Abschlussveranstaltung (Foto:
KliStar/A.Assmann)
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PROTOKOLLE UND GESPRACHSNOTIZEN

PROTOKOLL ERSTES PROJEKTTREFFEN VOM 26.09.2014

Datum: 26. September 2014
Besprechungsgrund: KlistaR — Kennenlerntreffen und Projektbesprechung

Ort: geomer, Heidelberg

Projekt/Thema: Verfasser:

KliStaR Jessica Kempf Stand:
27.09.2014

Anwesend:

André Assmann (AA), Norbert Billen (NB), Heike Puhlmann (HP), Kathrina Fritsch (KF), Jessica Kempf (JK); Betti-

na Kaatz (BK)

Themen:

1 Projektplan aktualisieren alle
2 Kontaktdaten der relevanten Akteure alle
3 Kick Off Workshop alle
4 Faltblatt mit den generellen Zielen des Vorhabens und Basisinformationen erstellen NB
(Entwurf)
5 Nutzungsvereinbarung AA
6 Erstellung ,,MalRnahmen zum dezentralen HWS im Wald“ Steckbriefe (analog zu den HWS HP
Landwirtschaft AMEWAM)
Sachstandsbericht alle
Vorbodenfeuchte fir Wald HP
Datenaustausch zwischen den Projektpartnern alle
10 Projektgebiet um Warmbronn erweitern JK
11 Vertragliches AA
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" Diskussion / Ergebnisse

1 Projektplan aktualisieren (s. Anlage) alle 26.9.
14
2 Kontaktdaten der relevanten Akteure (Land-, Forstwirte, kommunale alle
Vertreter, Vertreter von Land- und Forstwirtschaftsbehérden sowie von
Fachverbdnden)
26.9.
- Erster Entwurf erstellt (s. Anlage) 11/14
- Tagesordnungspunkt beim Kickoff ,Zu beteiligende Akteure ermitteln”
3 Kick Off Workshop:
T q . £ (s, Anl alle 26.9.
- agesordnung Entwurf (s. .n age) . AA, JK 11/14
- Starkregengefahrenkarten interpretieren K 11/14
- Landnutzung und Boldeer.arten an NB o JK, AA 11/14
- Kartengrundlagen mit Risikoschwerpunkten von Abfluss und Erosion in
den Atjl:aenbere|ct)hgn . BK 11/14
- Vorstellung Erge n!sse Bettina . AA/NB 11/14
- Vorstellung Ergebnisse aus anderen Projekten (z.B. AMEWAM) AA 210
- Tagesordnung an Kommunen versenden inkl. Erinnerungsmail o
4 Faltblatt mit den generellen Zielen des Vorhabens und Basisinformati- NB 20.10
onen erstellen (Entwurf zum Kickoff) 14
- Ansprechpartner
- Projektgebiet
- Auszlge aus Angebot
5 Nutzungsvereinbarung AA 2.10.
14
- Inklusive fehlende Kachel BK50, falls inzwischen vorhanden
6 Erstellung ,,Mafisnahmen zum dezentralen HWS im Wald” Steckbriefe HP 01/
(analog zu den HWS Landwirtschaft AMEWAM) 15
7 Sachstandsbericht alle 30.11
14
- Inhalte aus allen Tatigkeiten
- Gliederung auf Basis der Vorlage intern verteilen
8 Vorbodenfeuchte fiir Wald (Monate April, Mai) HP
KF
- FloodArea: Faktoren flr gesamten Boden nach Bodentypen unter-
schieden . o _ HP,IK NB
- LISEM: klassifizierte Bodenschichten (fiir Kickoff einheitliches Matrix-
potential)
9 Datenaustausch zwischen den Projektpartnern alle
- Downloadserver von geomer
- GroRere Datenmengen via Festplatte
10  Projektgebiet um Warmbronn erweitern JK
11 Vertragliches
- Bietergemeinschaft geomer und Bodengut (geomer stellt Gesamtrech- AA
nung an LUBW und NB an uns) AA
- Vertrag der Bietergemeinschaft an FVA
- Finanzielle Abwicklung der kommunalen Leistungen mit LUBW vorkla- AA
ren
Anlage:
Projektplan (20140926_Projektplan_V02.xlsx), Entwurf Tagesordnung Kickoff

(20140926_Tagesordnung_Kickoff Entwurf.docx), Adressen (20140929 Adressen_V01.xlsx)
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Bemerkungen:
Im angehangten Projektplan sind weitere Bemerkungen zu den einzelnen Modulen enthalten, die beim

Projekttreffen am 26.09.2014 besprochen wurden.

PROTOKOLL ERSTE INFORMATIONSVERANSTALTUNG VOM 12.11.2014

Datum: 12. November 2014

Besprechungsgrund: KlistaR — Informationsveranstaltung (Kickoff)

Ort: Rathaus, Gerlingen

Projekt/Thema: Verfasser:

KliStaR J. Kempf Stand:
14.11.201421.06.201
6

Anwesend:

s. Anwesenheitsliste

Themen: Zustandig

BegriBung

Vorstellungsrunde und Projekterwartungen

Projektvorstellung

A WIN P

Zu beteiligende Akteure ermitteln und Eintragung von bekannten kritischen Bereichen in
die Erosionskarten
Info-Workshop: Inhalte, Termin und Ort

Weitere Terminplanung: Bedarf, Inhalte

Finanzielle Abwicklung der kommunalen Leistungen

Planung der Offentlichkeitsarbeit, Presse und Projektinternetseite

O 0N O U

Diskussion eines Projektflyers

10 Sonstiges

Diskussion / Ergebnisse Wer? Bis?

1 Begriifiung

Frau Bleul (Stadt Gerlingen) begriiRt die Anwesenden und heilt sie im Namen
der Stadt Gerlingen herzlich willkommen

2 Vorstellungsrunde und Projekterwartungen

Geomer (Dr. André Assmann, Jessica Kempf), Bodengut (Dr. Norbert Billen), FVA
(Dr. Heike Puhlmann) s. Prasentation
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Querverbindungen zu Hochwasserrisikomanagementplan zu den MaRRnahmen,
die Land- und Forstwirtschaft betreffen herstellen (Information der Forst- und
Landwirte) (Leonberg)
Reduzierung der Verschlammung von Einldufen. Einbinden der Bevdlkerung.
(Schwieberdingen)
Forderung von Wasserriickhalt und Reduzierung von Schaden. Akzeptanz und
Eigeninitiative bei den Blrgern. Dauerhafte Verantwortlichkeiten fiir MalRnah-
seninitiative ber den Burg . wortlichierten T alle Fr., 28.11.14
men definieren (Ditzingen)
Integration von MaRnahmen, die in Randbereichen bereits geplant sind. (Hem-
mingen)
Die nicht anwesenden Kommunen kénnen Riickmeldung zu ihren Projekterwar-
tungen geben.
Projektvorstellung (s. Antrag, Présentation)
Projektlaufzeit September 2014 bis Ende Februar 2016. Im Vordergrund stehen
Anpassungsstrategien an den Klimawandel.
Vorarbeiten im Aischbach-Einzugsgebiet (Masterarbeit Bettina Kaatz)
- Modellierung von Abfluss und Bodenerosion fiir 3 Szenarien: Ist-
Zustand (1971-2000), nahe Zukunft (2021-2050), ferne Zukunft (2071-
2100): Wie verdndert sich das Abfluss- und Erosionsgeschehen in der
Zukunft, wenn keine MaBnahmen oder Landnutzungsanderungen vor-
genommen werden?
- Der Gesamtabfluss vergroRRert sich in der Zukunft um 5 % (nah) und 35
% (fern)
Fir das Glems-EZG kdnnen momentan keine flichendeckenden Erosionskarten
mit dem Erosionsmodell LISEM erzeugt werden, was an einem Fehler in der
neuen Version liegt. Daher sollen sich die Modellierungen zunachst auf ,Hot
Spots” (kritische Bereiche) beschranken. Die gesamthafte Modellierung wird
jedoch weiter gepriift.
Zu beteiligende Akteure ermitteln und Eintragung von bekannten kriti-
schen Bereichen in die Erosionskarten (s. Prisentation, Erosionskarten)
Akteure:
- Landwirtschaft — Obmanner
(Winterversammlung, Feldrundfahrt im Sommer)
- ADFC, GrofRfirmen (mit vielen Radpendlern) fiir Radwege
- Landwirtschaftsamt
- Bauhof
- Forster/Forstamter, Jagdpachter
- Geschadigte Landnutzer
- Feldschutz, Naturschutz? (,Schadensmelder”)
[ )
Weitere Akteure kdnnen riickgemeldet werden.
alle Fr., 28.11.14
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Kritische Bereiche in den Erosionskarten:

Bemerkung: Diese Erosionskarten wurden mit Hilfe des K-Faktors aus der Bo-
denkarte erzeugt. Hier wird lediglich das Erosionsgefahrdungspotential der
Bdden angezeigt ohne Berlicksichtigung des Niederschlags und der Topografie.

Kritischer Bereich (Erosion) stidlich Warmbronn auf der Flache eines Landwirts,
der schon mehrfach erfolglos versucht hat das Erosionsproblem zu vermindern.

Kritischer Bereich (nasse Wiese ,Leonberger Hunde”) sudlich Eltingen, hier
kommt nach Niederschlagsereignis Wasser aus dem Wald und vernasst die

Wiese.
. . . . . . alle Fr.,28.11.14
Kritische Bereiche (Abfluss) in Hemmingen, Schwieberdingen
Weitere Riickmeldungen zu kritischen Bereichen (Erosion, Abfluss) sowie
Riickmeldungen der nicht anwesenden Kommunen kénnen weiterhin erfolgen.
5 Info-Workshop: Inhalte, Termin und Ort
alle 12.-23.01.15

Zentrale Auftaktveranstaltung, in der auf das Projekt aufmerksam gemacht
werden soll sowie den Schwerpunkt legt auf Ortskenntnis und Umsetzungs-
partner, d.h. Landwirtschafts-Obmanner, Bauhofsleiter und Revierforster (Orts-
kenntnis soll in Einladung betont werden!).

Nachtrag von Assmann&aBillen: Einladung geht auch an die unteren Fachbehor- | geomer Januar 2015
den der Landratsamter (vorrangig Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasserwirt-
schaft, Bodenschutz). Mittlere und obere Fachdmter und Behérden erhalten
Projektinformationen ohne konkrete Termine, kénnen auf Nachfrage an der
Auftaktveranstaltung aber teilnehmen (vergleiche Pressemitteilung). In Einzel-
fallen konnen ggf. auch mindliche Informationen gegeben werden.

Geo- Januar 2015
mer
Zeitfenster fiir Auftaktveranstaltung ist 12.-23.1.2015, ab 13:00 bis 15:00, auRer
Montags und Freitags. Terminabfrage zur Auftaktveranstaltung bei den Kom-
munen via Doodle. Ende Januar
alle 2015
In der Folge soll dann eine Reihe von Veranstaltungen stattfinden (z.B. Winter-
versammlungen), in der die Obmaéanner ihre Landwirte Gber das Projekt infor-
mieren und auf die finanzielle Unterstiitzung bei Umsetzung von MalRnahmen
hinweisen, um héhere Akzeptanz zu erreichen.
6 Weitere Terminplanung: Bedarf, Inhalte
s.5
7 Finanzielle Abwicklung der kommunalen Leistungen
Fur die Abrechnung wird eine vertragliche Bindung benétigt, ein Entwurf eines
b:ewusst einfach gehaltenen Vertrages wurde verteilt und ist als Anlage beige- alle Fr.28.11.14
flgt.
8 Planung der Offentlichkeitsarbeit, Presse und Projektinternetseite
Presse:
Presse mit Flyer iber Projekt und Auftaktveranstaltung informieren. Wenn
seitens der Presse Interesse besteht, kann an der Veranstaltung teilgenommen
werden. Land- und Forstwirtschaftsamter ebenfalls informieren.
Erstellung einheitlicher Pressemitteilung geo- Januar 2015
mer/Bo
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dengut,
FVA
Weiterleitung der Pressemitteilung an die zustandige Press und Veroffentli-
chung im Gemeindeblatt
Kom-
munen
Internetseite:
Keine eigene Projektinternetseite, sondern Integration in Starkregenseite
Herr Assmann weist auf das groRe Potential fiir die Kommunen hin, den Blog geomer
der Starkregenseite starker zu nutzen um laufende Arbeiten 6ffentlich zu ma-
chen! alle
9 Diskussion eines Projektflyers
- Titelseite: Das Wort ,Freirdume” weglassen, im Titel Anfangsbuchsta- NB
ben KliStaR hervorheben, unten oder seitlich die Wappen der teilneh-
menden Kommunen
- Innenseite ist gut strukturiert JK, NB
- Rickseite: In der Karte nur die Namen (ohne Wappen), Relief in Karte
in:cegrieren, Landeswappen zu Text von LUB.W . o alle Mo., 17.11.14
- Ruckmeldung der Kommunen zum FIye.r weiterhin mogllch alle Mo., 17.11.14
- Kommunen stellen Wappen und Logos in guter Qualitat (*.png, wenn
moglich) zur Verfligung (bitte per Mail an geomer und Norbert Billen)
- A?flage des Flyers 2000 Stk. (250 Stk. pr.o Kommune) N alle Mo., 17.11.14
- Rickmeldung der Kommunen, falls weniger oder mehr Flyer benétigt
werden
10  Sonstiges
AA
- Interviewanfrage Universitat der Bundeswehr im Auftrag des BBK; Herr
Assmann klart bilateral mit Kommunen ab, bei wem Interesse fir das
Interview besteht AA
- Herr Assmann sendet SWR-Beitrag (Landesschau-Wetter) zum Thema
,Starkregen” an die Kommunen

Anlage:

Antrag, Vertrag mit LUBW, Anwesenheitsliste, Prasentation, Vertragsentwurf, Entwurf Flyer, Bodenerodier-
barkeitskarten
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PROTOKOLL AUFTAKTVERANSTALTUNG VOM 14.01.2015

Datum: 14. Januar 2015
Besprechungsgrund: KlistaR — Auftaktveranstaltung

Ort: Rathaus, Ditzingen

Projekt/Thema: Verfasser:

KliStaR J. Kempf Stand:
16.01.2015

Anwesend:

s. Anwesenheitsliste

BegriiBung

Vorstellungsrunde und Projekterwartungen

Vorgeschichte: Starkregengefahrenkarten Glems

KliStaR Projektvorstellung

bW N -

Diskussion: Kennzeichnung abflusskritischer Bereiche in den Karten (Brennpunkte) und
Sammlung MaRnahmen-Ideen (in Kleingruppen)

Weitere Projekterwartungen

Ergdnzende Akteure ermitteln

Lokale Info-Workshops (Termin, Ort, Inhalte)

(o RN R NENe)]

Offentlichkeitsarbeit, Presse und Projektinternetseite

10 Sonstiges
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1

2

3

4

5

Diskussion / Ergebnisse
Begriifsung

Herr Schiihle (Stadt Ditzingen) begriiRt die Anwesenden und heilt sie im Na-
men der Stadt Ditzingen herzlich willkommen

Vorstellungsrunde

Geomer (Dr. André Assmann, Jessica Kempf), Bodengut (Dr. Norbert Billen), FVA
(Dr. Heike Puhlmann) s. Prdsentation und Anwesenheitsliste

Vorgeschichte: Starkregengefahrenkarten Glems (s. beigefligte Prdsen-
tation)

Projektvorstellung (s. beigefiigte Présentation)

Projektlaufzeit September 2014 bis Ende Februar 2016. Im Vordergrund stehen
Anpassungsstrategien an den Klimawandel in den AuRenbereichen (Land- und
Waldwirtschaftsflachen)

Vorarbeiten im Aischbach-Einzugsgebiet (Masterarbeit Bettina Kaatz)

- Modellierung von Abfluss und Bodenerosion fiir 3 Szenarien: Ist-
Zustand (1971-2000), nahe Zukunft (2021-2050), ferne Zukunft (2071-
2100): Wie verandert sich das Abfluss- und Erosionsgeschehen in der
Zukunft, wenn keine MaRBnahmen oder Landnutzungsanderungen vor-
genommen werden?

- Der Gesamtabfluss vergréRert sich in der Zukunft um 5 % (nah) und 35
% (fern)

KliStaR leistet einen Beitrag zu dem im Rahmen des Starkregengefahrenkarten
begonnenen Hochwasserrisikomanagementprozesses.

KliStaR ist ein Modellprojekt, bei dem die ,Betroffenen” (Land- und Forstwirte,
Kommunen) von Anfang an am Planungsprozess beteiligt werden und das Im-
pulse fir landesweite Umsetzung geben kann.

Diskussion: Kennzeichnung abflusskritischer Bereiche in den Karten
(Brennpunkte) und Sammlung von Mafinahmen-ideen (in Kleingrup-
pen) (s. beigefligte Prdsentation, Karten)

In drei Kleingruppen wurden abfluss- und erosionskritische Bereiche (Brenn-
punkte) in die Bodenerodierbarkeitskarten eingetragen. Die Karten sind dem
Protokoll als PDF-Datei angehangt.

Bemerkung: Diese Bodenerodierbarkeitskarten wurden mit Hilfe des K-
Faktors aus der Bodenkarte (1 : 50.000) erzeugt. Hier wird lediglich das
Erosionsgefahrdungspotential aufgrund der Bodenart angezeigt ohne
Berucksichtigung des Niederschlags, der Topografie und der Landnut-
zung.

Nordlicher Teil des Einzugsgebietes:
Brennpunkte s. Karten
Markgroningen meldet Brennpunkte nach

MaBnahmen/Probleme und Bewirtschaftung bereits bekannt, es gibt keine

Wer?

Mark-
gronin-
gen

Bis?

Ende Jan. 2015
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neuen MaRnahmen-ldeen = praktikablere Lésungen notwendig

MaRBnahmen auf Basis der Masterarbeit von B. Kaatz ableiten und auf andere
Bereiche Ubertragen

Brennpunkte vor Ort besichtigen und Ursachen und Probleme bestimmen und
MaRnahmen festlegen

Mittlerer Teil des Einzugsgebietes :
In Ditzingen 3 erosionsgefdhrdete Bereiche eingetragen (s. Karten)

HW-Problematik: durch 3 Zufllisse von auRen (selbst wenn es in Ditzingen we-
nig regnet), A81 bringt schnell und sehr viel Wasser, hohe Versiegelung

Landwirte machen schon lange HW-SchutzmaBnahmen (z.B. Mulchsaat, Re-
genwasserversickerung)

aktive ErosionsschutzmaBnahmen waren: Grinlandumwandlung, Hangldngen-
verkiirzung (weniger 100 m durch Griinstreifen) und Anderung der Bewirtschaf-
tungsrichtung = sehr kostenintensive MaBnahmen, nachhaltige Umsetzung
iber mehrere Jahre notwendig; Hiange oft zweigeteilt, so dass Anderung der
Bewirtschaftungsrichtung nicht moglich ist;

Frage: Ausgleichszahlungen (Vollkosten oder Deckungsbeitrag) werden von
wem libernommen? Hohe Kosten durch HW-Schdden und Entsorgung

Sudlicher Teil des Einzugsgebietes:
2 Brennpunkte mit Verndssung eingetragen (s. Karten)
MaBnahmen-ldeen: Graben, Art der Bewirtschaftung z.B. Mulchsaat

MaBnahmen mit Landwirtschaft-, Wasserwirtschafts- und Umweltdmtern ge-
meinsam erortern

Durch Autobahnausbau der A8 wurden bereits Ausgleichsflachen (Griinland)
geschaffen, so dass die Moglichkeiten begrenzt sind

Gemeinsames Reslimee

Es wurden keine prinzipiell neuen MaBRnahmenideen identifiziert. Flir die Um-
setzung ergaben sich folgende DenkanstoRe:

e Essind praktikable Losungen notwendig

o Weitere Entwicklungen wie z.B. Bodenversiegelung haben ebenfalls erhebli-
che Auswirkungen auf zunehmende Abflussproblematik

e Anpassung des Hochwasserfonds wiinschenswert, so dass Verwaltungsauf-
wand geringer wird und Nutzbarkeit fur kleinere Ereignisse moéglich wird

e Verbesserter, d.h. fachlibergreifender, also ,intelligenter” Wegebau erfor-
derlich

e Erganzungs-/Fordermdoglichkeiten mit bestehenden Umweltschutzprogram-
men wie ,Greening” in der Landwirtschaft oder Okopunkte/Okokonto in den
Kommunen aufzeigen

e Bestehende Infrastrukturen besser nutzen bzw. reaktivieren z.B. durch ver-
besserte Grabenpflege

e Bekannte MalRnahmen auflisten: Die Steckbriefe zu landwirtschaftlichen
HochwasserschutzmaRnahmen aus dem AMEWAM-Projekt und Ausziige aus
dem Merkblatt DWA-M 550 Dezentrale Mallnahmen zur Hochwasserminde-
rung werden dem Protokoll angehangt.

e Konkrete Malnahmen kdénnen nur lokalspezifisch vorgeschlagen werden

e Es konnen und sollen politische Impulse gesetzt werden

Fr.,30.01.15

alle
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Flr die Umsetzung von MaRnahmen steht ein Projektbudget von netto 27.000
EUR d.h. ohne MwsSt zur Verfligung. (Nachtrag: dies entspricht 3375,- EUR je
Kommune. Dieser Mindestbetrag ist fir jede Kommune unverziglich zur MaR-
nahmenumsetzung verfligbar. Unverbrauchte Mittel kdnnen je nach Bedarf
zwischen den beteiligten Kommunen umverteilt werden.)

Weitere Rickmeldungen zu abfluss- und erosionskritische Bereichen (Brenn-
punkte) kdnnen weiterhin erfolgen.

6 Weitere Projekterwartungen

. N alle Fr., 30.01.15
Projekterwartungen konnen gemeldet werden

7 Ergdnzende Akteure ermitteln

. e . alle Fr.,30.01.15
weitere zu beteiligende Akteure kénnen vorgeschlagen werden

8 Lokale Info-Workshops (Termin, Ort, Inhalte)

Die Kommunen werden gebeten sich mit den Obmannern und Revierforstern
abzustimmen, wie die Informationen des KliStaR-Projektes weitergegeben wer-
den, z.B. bei Ortsterminen oder bei Versammlungen. Dr. Assmann und Dr. Billen
kénnen unterstitzend bei den Terminen dabei sein, wenn gewiinscht.

alle Fr.,30.01.15

Rickmeldung an geomer und Bodengut zur Koordination der Termine und Vor-
bereitung der Versammlungen

9 Offentlichkeitsarbeit, Presse und Projektinternetseite

Eine Pressemitteilung wird zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht in Betracht ge-
zogen. Erst wenn konkretere Planungen verfligbar sind.

geo-
Bericht Uber Auftaktveranstaltung werden auf der Projektinternetseite verof- mer/Bo Fr.,30.01.15
fentlicht. den-
gut/FVA

10  Sonstiges

Anlage:

Anwesenheitsliste, Prasentation, Flyer, Bodenerodierbarkeitskarten mit Brennpunkten, Steckbriefe zu
landwirtschaftlichen HochwasserschutzmalRnahmen, Ausziige aus dem Merkblatt DWA-M 550 Dezentrale
Malnahmen zur Hochwasserminderung
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GESPRACHSNOTIZ MASSNAHMEN-VORGESPRACH FUR DAS AISCHBACH-TAL VOM 30.04.2015

Datum: 30. April 2015
Besprechungsgrund: KlistaR — Vorgesprich zur MaRnahmenumsetzung im Aischbach-Tal

Ort: Technisches Rathaus, Korntal-Miinchingen

1 4

KliStaR / TEZG Aischbach N. Billen Stand:
04.05.2015

Lugibihl, A.; Siegle, F.; Assmann, A., Billen, N.

e —

1 Kurzvorstellung vorlaufiger Karten zur Erosionsgefahrdung durch Klimawandel
Umsetzung von landwirtschaftliche MaBnahmen gegen vermehrten Wasser- und Boden

3 Optionen fir landwirtschaftliche MaRnahmen gegen vermehrten Wasser- und Bodenab-
trag

Kurzvorstellung vorldufiger Karten zur Erosionsgeféhrdung durch Kli-
mawandel

Vorgestellt und erldutert wurden:
Assmann -

- Zufallsverteilung der Feldfriichte entsprechend kommunaler Agrarstatistik auf
die Ackerschlage (20 % Mais, 20 % Zuckerriibe, 15 %Sommergetreide, 45 %
Wintergetreide)

- gegenwartiges Risiko bei 10-jahrlichen Starkniederschlagsereignis (34 mm)
- gegenwartiges Risiko bei 50-jahrlichen Starkniederschlagsereignis (47 mm)

- zukinftiges (ferne Zukunft) Risiko (2070-2100) bei 50-jahrlichen Starknieder-
schlagsereignis (53 mm)

2 Umsetzung von landwirtschaftlichen MafSnahmen gegen vermehrten
Wasser- und Bodenabtrag

- fir die Umsetzung der MaRnahmen sind je Kommune ca. 3000,- EUR verfiig-
bar. Der Betrag erhoht sich, falls aus anderen Kommunen keine Nachfrage be-
steht. Auszahlung erfolgt gegen Rechnung an die geomer GmbH bis zum Marz
2016 (mit Gegenzeichnung / Bestitigung durch die jeweilige Projektpartner-
Kommune).

Landwirte max.
Mrz. 2016

- Die Bestrebungen zur Umsetzung landwirtschaftlicher MaRnahmen werden
vom Ortsbauernverband unterstitzt, bauliche MaRnahmen werden abgelehnt

- Ausgewdhlte MaBnahmen konnen exemplarisch auf Einzelschlagen durchge-
fihrt werden, so dass die Praxistauglichkeit erkennbar wird. Die Einzelschlage
kénnen benachbart in einem Transekt innerhalb des EZG Aischbach liegen. Aber
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auch auBerhalb wurde bereits ein Brennpunkt benannt (am Pflugfelder Weg)

- Zwecks MaRnahmenumsetzung koénnen funf landwirtschaftliche Betriebe

. . . . . . Billen 8.5.2015
angefragt werden (Wemmer, Schmalzried, Schaible, Kiihn, HoneR). Hierzu wird Lugibih 19.5.2015
1. eine schriftliche Einladung verfasst Billen, Lugi- Mitte Jun.
2. die Einladung durch die Kommune verschickt " t:hl’ Siegle
2. ein gemeinsamer Ortstermin durchgefiihrt (zwei Terminvorschlage fir = Billen, Ass- offen
Mitte Juni, ab spatestens 9:00 Uhr oder 13:00 Uhr mann
Billen 13.7.2015

- Auf die MaRBnahmen bei den ausgewahlten Ackerschldge kann mit Infoschil-
dern fiir Offentlichkeit hingewiesen werden

- Das KliStaR-Projekt und die Vereinbarungen zur MaRnahmenumsetzung wer-
den bei der Feldrundfahrt am 13.7.2015, 13:00 Uhr vorgestellt

- Die Planung der MaRnahmen soll méglichst zeitnah beginnen, so dass eine
Realisierung in der ndchsten Vegetationsperiode 2016 moglich ist.

Optionen fiir landwirtschaftliche MafSinahmen gegen vermehrten Was-
ser- und Bodenabtrag

Als diskussionswiirdige MalRnahmenoptionen wurden genannt
- Engsaat bei Mais, am besten kombiniert mit Mulchsaat

- (Acker-)Randstreifen

- Quersaat

- Begriinung mit Tiefwurzlern wie z.B. Olrettich oder Steinklee von Randstreifen
oder als Zwischenfriichte

Die Realisierung ist abhangig von der Bereitschaft der Flachenbewirtschafter,
der Feldfruchtverteilung in 2016 und der Feldarrondierung.
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GESPRACHSNOTIZ FELDTERMIN FUR DAS AISCHBACH-TAL VOM 15.06.2015

Datum: 15. Juni 2015
Besprechungsgrund: KlistaR — MaBnahmenumsetzung im Aischbach-Tal

Ort: Kaiserstein und Kappel / Korntal-Miinchingen

1 p

KliStaR / TEZG Aischbach N. Billen Stand:
15.06.2015

Lugibihl, A.; Siegle, F.; Assmann, A., Billen, N., Schmalzriedt, U., Kiihn, R., Hénes, M., Schaible, R., Schaible, M.,

- 1

1 Kurzvorstellung des KliStar-Projektes und vorlaufiger Karten zur Erosionsgefahrdung
durch Klimawandel

2 Umsetzung von landwirtschaftliche MaBnahmen gegen vermehrten Wasser- und Boden

3 Optionen fir landwirtschaftliche MaRnahmen gegen vermehrten Wasser- und Bodenab-
trag

Kurzvorstellung des KliStaR-Projektes und vorlédufiger Karten zur Erosi-
onsgefdhrdung durch Klimawandel

Neben Kurzinformation zu den Projektzielen wurden folgende Karten vorge-

. Billen, -
stellt erlautert:

Assmann
- Zufallsverteilung der Feldfriichte entsprechend kommunaler Agrarstatistik auf
die Ackerschlage (20 % Mais, 20 % Zuckerriibe, 15 %Sommergetreide, 45 %
Wintergetreide)

- gegenwartiges Risiko bei 50-jahrlichen Starkniederschlagsereignis (47 mm)

- zukiinftiges Risiko (ferne Zukunft = 2070-2100) bei 50-jahrlichen Starknieder-
schlagsereignis (53 mm)

2 Umsetzung von landwirtschaftlichen Mafinahmen gegen vermehrten
Wasser- und Bodenabtrag

- fir die Umsetzung der MaRnahmen sind je Kommune ca. 3000,- EUR verflig-
bar. Der Betrag erhoht sich, falls aus anderen Kommunen keine Nachfrage be-
steht.

Landwirte Spatestens
ca.
Mrz. 2016
- Auf Greening-Flachen (6kologischen Vorrangflachen) keine zusatzlichen MaR-
nahmen

- Ausgewdhlte MaBnahmen konnen exemplarisch auf Einzelschlagen durchge-
fihrt werden, so dass die Praxistauglichkeit erkennbar wird. Die Einzelschlage
kénnen benachbart in einem Transekt innerhalb des Aischbacher Einzugsgebie-

. . Landwirte
tes liegen. Aber auch auRerhalb kénnen noch Brennpunkte benannt werden.

25.6.15
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- Die Auswahl der Ackerschldge und MaRnahmen soll bis 25.6.2015 erfolgen
sowie Frau Lugibihl und Herrn Billen mitgeteilt werden

- Die Planung der MaRnahmen soll moglichst zeitnah beginnen, so dass eine
Realisierung in der nachsten Vegetationsperiode 2016 mdglich ist.

- Auf die MalRnahmen bei den ausgewahlten Ackerschldge kann nach Absprache
evtl. mit Infoschildern fiir Offentlichkeit hingewiesen werden

- Das KliStaR-Projekt und die Vereinbarungen zur MaBnahmenumsetzung wer-
den bei der Feldrundfahrt am 13.7.2015, 13:00 Uhr vorgestellt

Optionen fiir landwirtschaftliche MafSinahmen gegen vermehrten Was-
ser- und Bodenabtrag

Die Diskussion von MaRnahmenoptionen erbrachte folgendes Ergebnis:

- Engsaat bei Mais, am besten kombiniert mit Mulchsaat realisierbar | evtl.Hones
- Mulchsaat (kontrar zu Glyphosateinsatz bereits haufig realisiert .
( yp ) g evtl.Schaible
- (Acker-)Randstreifen mit Tiefwurzlern/Ansaatmischung realisierbar = offen
- Querbewirtschaftung / Quersaat realisierbar offen
- Zwischenfrucht mit Tiefwurzlern wie z.B. Olrettich oder Steinklee offen

oder Ansaatmischungen (ohne mehr Glyphosat!)
- Sojabohnen offen

- Schlagteilung, z.B. mit Grinstreifen: unrealistisch
ist aufgrund der Kleinparzellierung unpraktikabel

- Streifenlockerung / Striptill unrealistisch
Tests sind aufgrund der technischen Anforderungen in der kurzen Projektlauf-
zeit kaum durchfihrbar, wird aufgrund des hohen Technikeinsatzes als schwie-
rig erachtet (zu hoher Aufwand in Zeit und Kosten)

- Muldenretention / -bewirtschaftung unrealistisch
oder sonstige wasserbautechnische Malnahmen
sind aufgrund der entspannten Situation im Aischbachtal

und des Flachenverlustes kaum sinnvoll
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GESPRACHSNOTIZ ORTSTERMIN FUR DITZINGEN ,,GLEMS-TALMUHLE* UND ,,AISCHBACH*“ VOM 22.06.2015

Datum: 22. Juni 2015

Besprechungsgrund: KlistaR — MaRnahmensondierung in Ditzingen-Heimerdingen im TEZG Aischbach

/ Gewann ,Lange Furche” und in Ditzingen-Schdockingen im TEZG Glems-Talmuhle / Gewann ,Muhlweg”

Orte: Talmihle, Ritternhof, Lange Furche

Projekt/Thema: Verfasser: Seite Von
1 2

KliStaR / TEZG Glems-Talmiihle und N. Billen Stand:

TEZG Ditzingen-Aischbach 23.06.2015

Schihle, A.; Kappus, R. (Ritternhof), Assmann, A., Billen, N.

i A
1

Kurzvorstellung einer KliStar Karte zur Erosionsgefdahrdung durch Klimawandel

2 Umsetzung von landwirtschaftliche MaBnahmen gegen vermehrten Wasser- und Boden-
abtrag

3 Optionen fir landwirtschaftliche MalRnahmen gegen vermehrten Wasser- und Bodenab-
trag

4 Brennpunkte fir MaBnahmenumsetzung im TEZG Aischbach

Kurzvorstellung einer vorlédufigen KliStaR-Karte zur Erosionsgeféhrdung
durch Klimawandel

- Zufallsverteilung der Feldfriichte entsprechend kommunaler Agrarstatistik fiir
Ditzingen auf die Ackerschlage (15 % Mais, 11 % Zuckerriibe, 19 % Sommerge-
treide, 55 % Wintergetreide)

Billen, -
Assmann

-zukunftiges Risiko (ferne Zukunft = 2070-2100) bei 50-jahrlichen Starknieder-
schlagsereignis (53 mm)

2 Umsetzung von landwirtschaftlichen MafSnahmen gegen vermehrten
Wasser- und Bodenabtrag

- fir die Umsetzung der MaRnahmen sind je Kommune ca. 3000,- EUR verfiig-
bar. Der Betrag erhoht sich, falls aus anderen Kommunen keine Nachfrage be-
steht.

Landwirte Spatestens
Mrz. 2016

- Auf Greening-Flachen (6kologischen Vorrangflachen) keine zusatzlichen MaRk-
nahmen

- Ausgewdhlte MaBnahmen konnen exemplarisch auf Einzelschlagen durchge-

fihrt werden, so dass die Praxistauglichkeit erkennbar wird. Billen, 2715

- Das KliStaR-Projekt und die Moglichkeiten zur MaBnahmenumsetzung werden | Schiihle
bei der Feldrundfahrt am 2.7.2015, 13:00 Uhr vorgestellt
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Optionen fiir landwirtschaftliche MafSinahmen gegen vermehrten Was-
ser- und Bodenabtrag

Bei den Optionen konnte ein Vorschlagskatalog durch KliStaR den Einstieg in die
Diskussion erleichtern. Im Gesprach ergaben sich dennoch Optionen fir folgen-
de MaRRnahmen, die noch nicht konkretisiert wurden, aber realisierbar erschei-
nen:

offen Ca. Mitte
Juli 2015
- Mulchsaat, wird bereits haufig realisiert

- (Acker-)Randstreifen, ggf. mit Tiefwurzlern/Ansaatmischung
- Griunstreifen zur Unterteilung grofRer Schlage

- Zwischenfrucht mit Tiefwurzlern wie z.B. Olrettich, Steinklee oder Anssaatmi-
schungen in Anlehnung an Greening-Vorgaben

- Querbewirtschaftung / Quersaat

- Streifenlockerung / Striptill, allerdings ist sogar ein Test aufgrund der tech-
nisch groBen Anforderungen in der kurzen Projektlaufzeit kaum durchfiihrbar.
Eine Prasentation der Technik und des Verfahrens auf dem lhinger Hof der Uni
Hohenheim oder auf dem Stifterhof des Landwirtschaftlichen Technologiezent-
rums konnte jedoch erfolgen.

- Absprache oder einmalige Fruchtfolgeanpassung zum Verringern des groRfla-
chigen Anbaus erosions-/abflusskritischer Feldkulturen in einem Feldblock oder
Gewann: wird vereinzelt bereits realisiert, bediirfte mittel- bis langfristig jedoch
einer geordneten Koordination.

- Engsaat bei Mais
Weitere MaRnahmen wurden nicht erortert wie z.B.

- Muldenretention / -bewirtschaftung oder sonstige wasserbautechnische
MaRnahmen

- Querdammhdufelung bei Kartoffeln
Brennpunkte fiir Mafinahmenumsetzung im TEZG Glems Talmiihle

Im Bereich der Talmiihle Schockingen (Flurstiick Nummer 920, Hirschlander

Gemarkung) flieBt nach der Starkregengefahrenkarte sowie nach dem Eindruck

aus dem Luftbild in bestimmten Abstanden Wasser den Weg entlang und dann

iiber das genannte Flurstiick in den Miihlgraben. Hier wire es sinnvoll, bei dem | Billen, Bis Mitte
Eigentimer nachzufragen, wie deutlich die dadurch entstehenden Probleme Schihle, Juli 2015
sind. Moglichkeiten waren eine Ableitung des zuflieBenden Wassers entlang 1 Bewirt-

eines begriinten Randstreifens oder ein Kleinriickhalt kurz vor dem Ubertritt schafter

des Wassers in den Miihlgraben.

Norddéstlich von Ditzingen-Schéckingen kommt es im Gewann Scheurach bereits
gegenwartig bei Starkniederschlagsereignissen fast regelmaRig zu Boden- und
Wasserabtrag. Im Tal des Débachs. Bei einem Ortstermin konnten Mafnah-
menoptionen mit den Flicheneigentimern/-bewirtschaftern besprochen wer-
den.

Anmerkung aus der Auswertung der Starkregengefahrenkarten im Rahmen der
Nachbereitung: Hier misste die Problembereiche genau lokalisiert werden, da
die Simulation nur Schwerpunkte im Bereich des Dobachs sowie in dem etwas
sudlicher liegenden Flurstiickes 417 bzw. der oberhalb liegenden Flurstiicke.
Dieser Bereich zeigt auch im Luftbild deutliche Erosionsspuren.
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Brennpunkte fiir MaSnahmenumsetzung im TEZG Lange Furche

Im Gewann Lange Furche wurde nérdlich der Gewachshauser ein Brennpunkt in
Augenschein genommen (s. folgende Karte und Foto). Der Zulauf von oberlie-
genden Feldern und Wegen wird zwar bereits wasserbaulich gefasst. Uberhd-
hungen und Streugut fiihren aber bereits gegenwartig schon zu unkontrollier-
tem Boden- und Wasserabtrag. Deshalb soll:

- Mit einer Analyse und Modellauswertung der Gelandeoberflache und FlieR-
wege zundchst Optionen fir RetentionsmaBnahmen ermittelt werden und der
Bedarf analysiert werden

- Bei einer Absprache mit den Flachenbewirtschaftern ein einvernehmliches
Malnahmenpaket gefunden werden.
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Assmann 30.6.15

Billen, Ca. Mitte
Schiihle Juli 2015
Kappus,

2-3 weitere
Bewirtschaf-

ter



Im Nachgang zum Termin wurde bereits eine erste Betrachtung durchgefihrt,
im Bereich des Flurstilickes 1715 flieBt das Wasser relativ parallel zum stidlich
verlaufenden Graben, hier wiirde sich eine begriinte Randmulde anbieten, um
sowohl Wasser als auch Sediment zurlickzuhalten, ebenso wére es sinnvoll, den
Einlauf in die Verdolung zu optimieren.

Im Bereich der Gewachshauser liegt einer der bei der Auftaktveranstaltung
gemeldeten Problempunkte.

N 4 T ——
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PROTOKOLL ZU VORGEHEN BEIM ,,SCHONBUHLHOF* (, WIESENGRABEN*) VOM 14.12.2015

Protokoll zur Besprechung bzgl. weiterem Vorgehen am Wiesengraben

Datum: 14.12.2015

Besprechungsgrund: KliStaR — weiteres Vorgehen am Wiesengraben

Ort: Schonbiihlhof, Feuerwehrhaus

Projekt/Thema: Verfasser:

KliStaR / Wiesengraben Schénbiihlhof A. Assmann Stand: 14.12.2015

Anwesend:

i

Ulrich Wemmer (Schwieberdingen)
Steffen Heinrichsdorff (Eberdingen)
Helmut Beck (Schénbiihlhof)
Karl-Christian Stumpf (LK Ludwigsburg)
Gerd Weiler (LK Ludwigsburg)

Petra Klose (Markgroningen)

Dr. André Assmann (geomer)

Themen:

1 Situation Wiesengraben und bisher erfolgte Arbeiten

Gewasserrandstreifen und Flachenerwerb

3 Moglichkeiten zum Hochwasserschutz

‘ Diskussion / Ergebnisse Wer? Bis?

1 Vorstellung der Situation vor Ort, Hochwasserproblematik Wiesengra-
ben

Unterstlitzungsmoglichkeiten KliStaR: Modellierung, Planungsunterstiit-
zung und Beitrag zur Umsetzung

KliStaR endet im Marz 2016, alle Arbeiten sollten bis dahin abgeschlos-
sen sein, soweit sie durch KliStaR unterstiitzt und finanziert werden

2 Der Wiesengraben ist KEIN untergeordnetes Gewasser. Eine Entfernung
aus dem Gewasserkataster wiirde zudem spatere Férdermoglichkeiten
(Gewdsserrandstreifen) ausschlieRen.
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Flir Gewasserrandstreifen besteht eine Fordermdglichkeit mit einer Be-
zuschussung von 85%.

Beispielrechnung:

e Ldnge des Wiesengraben: ca. 1 400m

Fldche der Gewasserrandstreifen (jede Seite 10m): 28 000m?
Fldchenwert (ca. 5 Euro/m?): 140 000 Euro
Max. Férdersumme: 119 000 Euro: Eigenanteil: 21 000 Euro

Fir die Abgrenzung des Gewassers gibt es je nach Zustand unterschiedli-
che Optionen. Bei einem diffusen Gewasserrand kann die Mittelwasser-
linie als Begrenzung eingesetzt werden. Der 2-jahrliche Abfluss aus dem
Einzugsgebiet ohne Entlastung entspricht einem Abfluss von 0,8m?3/sec,
als Mittelwasserfiihrung wurde dieser mit einem kleinen Aufschlag auf
1m3/sec festgelegt. Daraus ist die Mittelwasserlinie zu bestimmen.

Gewasserrandstreifen
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— Gewasserdefinition 1: Grabenschulter

zu Grabenschu
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Weitere Arbeitsschritte:

Ubermittlung der vorhandenen, von ISTW erfassten Querprofildaten an

geomer Wemmer | Dez 15
Alle Kom-
Antragsstellung der Kommunen zum Randstreifenprogramm munen Dez 15
Heinrichsdorff
.. Dez 15
Ubermittlung der Daten zu Leitungen und Besitzrechten (6ffentliche
Flachen) an geomer
Geomer |Jan16
KW3
Planungsentwurf und erste Wirksamkeitsabschatzung der MaRRnahmen, | Heinrichsdorff
Berechnung der Mittelwasserlinie aus dem 1m?3/sec-Abfluss E':Lif;::eg) % | Jan/Feb
16
KW4/5

Treffen zu den Ackerrandstreifen und dem madglichen Flachenerwerb
mit den Landwirten (Teilnahme aller Kommunen + Kreis)
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PROTOKOLL ABSCHLUSSVERANSTALTUNG AM 10.05.2016

Protokoll zur Abschlussveranstaltung KliStaR

Datum: 10. Mai 2016
Besprechungsgrund: KlistaR — Abschlussveranstaltung

Ort: stadthalle, Leonberg

Projekt/Thema: Verfasser:

KlistaR K. Fritsch Stand:
21.06.2016

Anwesend:

s. Anwesenheitsliste

1 BegriiBung

2 Block 1: Hintergrund und Projektdarstellung

3 Klimawandel in Stidwestdeutschland

4 Vorgeschichte: Starkregengefahrenkarten Glems
5 Ziele von KliStaR

6 Tatigkeiten und Ergebnisse in KliStaR

7 Block 2: MaRnahmen und Umsetzung

8 Vorstellung MalRnahmenkatalog

9 MafRnahmen Landwirtschaft

10 MafRnahmen Wasserwirtschaft

11 MafRnahmen Forstwirtschaft

12 Diskussion

13 Block 3: Exkursion

14 Forst-/Wasserwirtschaft (Leonberg-Warmbronn)
15 Landwirtschaft (Mlnchingen)

16 Sonstiges
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Diskussion / Ergebnisse Wer? Bis?
1 Begriifiung

Herr Brenner (Baudezernent Leonberg) begriiRt die Anwesenden und heit sie
im Namen der Stadt Leonberg herzlich willkommen.

2 Einleitung Block 1: Hintergrund und Projektdarstellung

Herr Dr. Assmann (geomer GmbH) begriSt die Anwesenden, heiBt sie im Na-
men aller Projektpartner herzlich willkommen und stellt den Ablauf des Pro-
gramms vor.

3 Klimawandel in Siidwestdeutschland (s. beigefiigte Préisentation)

Herr Daniel Schulz-Engler vom Landesamt fiir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wirttemberg prasentiert Informationen und Prognosen zum
Klimawandel in Baden-Wiirttemberg und stellt die Anpassungsstrategie Baden-
Wirttemberg als politischen Rahmen vor. KliStaR ist eins von 60 geférderten
KLIMOPASS-Projekten.

4 Vorgeschichte: Starkregengefahrenkarten Glems (s. beigefligte Prdsen-
tation)

Herr Dr. André Assmann (geomer GmbH) und Herr Anton Schiihle (Stadt Ditzin-
gen) berichten zur Vorgeschichte des Projektes. Sie sprechen Uber die Erfah-
rungen und Motivation der acht Glemsanlieger Kommunen fiir das Projekt zur
Erstellung von Starkregengefahrenkarten und einem anschlieRenden Risikoma-
nagement.

5 Ziele von KliStaR (s. beigefiigte Prdsentation)
Herr Dr. Norbert Billen (bodengut) stellt die Ziele des Projektes vor.
6 Tdtigkeiten und Ergebnisse in KliStaR (s. beigefiigte Présentation)

Frau Jessica Kempf (geomer GmbH) stellt die Ergebnisse des Projektes vor. Die
Malnahmen und Tatigkeiten des Projektes sollen als modellhafte Beispiele
gelten.

7 Einleitung Block2: Mafinahmen und Umsetzung

8 Vorstellung Mafinahmenkatalog

Herr Dr. Norbert Billen (bodengut) und Frau Dr. Heike Puhlmann (Forstliche
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg) stellen den Entwurf des
MalRnahmenkataloges fir 23 land-und forstwirtschaftliche MaRnahmen vor und
erldutern diese beispielhaft. Exemplare fiir Vorankindigung zur Mitnahme
(siehe Anlage) sowie eine Bestellliste flr Interessenten zu den Infoblattern sind
ausgelegt.

9 Mafinahmen Landwirtschaft

Herr Dr. Norbert Billen (bodengut), Frau Lugibihl (Stadt Korntal-Miinchingen)
und Herr Markus Schaible aus Korntal-Minchingen stellen diskutierte Mal-
nahmen im landwirtschaftlichen Bereich vor und prédsentieren Untersuchungen
wie durch gezieltes Platzieren von Ackerrandstreifen auch Erosionsschutz ge-
schaffen werden kann.

10  Mafinahmen Wasserwirtschaft

Herr Dr. Assmann (geomer GmbH) und Herr Wemmer (Gemeinde Schwieber-
dingen) stellen eine moégliche MaRnahmenplanung am Wiesengraben vor, die
als flieBenden Riickhalt diskutiert wird.
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11  Mafinahmen Forstwirtschaft
Herr Dr. Assmann (geomer GmbH) und Herr Schmickl (Stadt Leonberg) stellen
zwei bereits umgesetzte MaRnahmen im Pilotgebiet Warmbronn vor.

12 Diskussion

13 Block 3: Exkursion

14  Mafinahmenumsetzung Forst-/Wasserwirtschaft (Leonberg-
Warmbronn)
Vor Ort wird die Auswahl und Umsetzung der MalRnahmen im Pilotgebiet
Warmbronn vorgestellt. Es werden verschiedene planerische Uberlegungen und
die Entscheidung zu den umgesetzten MaBnahmen diskutiert.

15  Mafinahmenumsetzung Landwirtschaft (Miinchingen)
Vor Ort wird das Streifenlockerungsverfahren (Strip Till) an einem Versuchsfeld
bei Zuckerriben (Herr Schuler, Herr Pflugfelder von der Versuchsstation lhinger
Hof der Universitdt Hohenheim) vorgestellt und aktuelle Erfahrungen mit dem
neuen Verfahren im Vergleich zu bekannten Verfahren diskutiert. Zusatzlich
wird das Thema Engsaat bei Mais an einem beispielhaften Anbaufeld (Herren
Schaible und Schaible) vorgestellt.

16  Sonstiges

Anlage:

Anwesenheitsliste, Prasentationen, Ankiindigung MaBnahmeninfoblatter, Fotos
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FELDFRUCHTGRUPPENVERTEILUNG

Tabelle 23: Verteilung der vereinfachenden Feldfruchtgruppen auf die modellierten Kommunen und Teileinzugsgebiete (Mais = Silo-

mais, Kérnemais, CornCopMix, Kartoffel, Gartenbauerzeugnisse; Zuckerriibe = Zuckerriibe, Handelsgewéchse aulRer Winterraps;

Sommergetreide = Sommerweizen, Sommergerste, Hafer; Wintergetreide = Winterweizen, Wintergerste, Roggen, Triticale, Winterraps,

Brache)
Anbauumfang in Kommu- Anbauumfang
ne (n. StaLa-BW 2010)
Kommune Feldfruchtgruppe in ha in % | Teileinzugsgebiet (TEZG) haim
TEZG
Korntal-Miinchingen Mais 210 19,9 | Aischbach (z.T. in Mdglingen) 65,6
m. Méglingen Zuckerriibe 203 19,3 63,4
m. Stuttgart Sommergetreide 166 15,7 51,9
Wintergetreide 475 45,1 148,5
Eberdingen Mais 298 25,6 | Klingengraben-West (z.T. in 66,3
Zuckerriibe 89 7,7 | Schwieberdingen, 20,0
Sommergetreide 117 10,1 | Markgroningen) 26,2
Wintergetreide 658 56,6 146,6
Ditzingen Mais 265 14,8 | Glems-Talmuhle (z.T. in 81,5
Zuckerriibe 203 11,3 | Korntal-Mi.) 62,3
Sommergetreide 334 18,7 103,0
Wintergetreide 987 55,2 304,1
Mais 265 14,8 | Aischbach (z.t. in Leonberg) 61,2
Zuckerriibe 203 11,3 46,7
Sommergetreide 334 18,7 77,3
Wintergetreide 987 55,2 228,1
Mais 265 14,8 | Ddbach-Ost 13,9
Zuckerriibe 203 11,3 | (z.T. in Hemmingen) 10,6
Sommergetreide 334 18,7 17,5
Wintergetreide 987 55,2 51,7
Schwieberdingen Mais 141 219 | - -
Zuckerriibe 83 12,9 -
Sommergetreide 35 54 -
Wintergetreide 386 59,8 -
Markgréningen Mais 322 30,1 | - -
Zuckerriibe 134 12,5 -
Sommergetreide 95 8,9 -
Wintergetreide 518 48,5 -
Rutesheim Mais 45 155 | - -
m. Renningen Zuckerriibe 8 2,8 -
Sommergetreide 93 32,1 -
Wintergetreide 144 49,6 -
Leonberg Mais 182 20,7 | - -
m. Magstadt Zuckerriibe 7, 8,3 -
Sommergetreide 113 12,9 -
Wintergetreide 511 58,1 -
Hemmingen Mais 182 211 | - -
Zuckerriibe 135 15,6 -
Sommergetreide 76 8,8 -
Wintergetreide 470 54,5 -
Gerlingen Mais 86 32,7 | - -
Zuckerriibe 13 4,9 -
Sommergetreide 41 15,6 -
Wintergetreide 123 46,8 -
Sindelfingen Kein Ackerland im EZG - - -
Glems
Stuttgart bei Kornatal-Miinchingen - - |- -
Magstadt bei Leonberg - - - -
Renningen bei Rutesheim - - - -

FOTOGRAPHISCHE DOKUMENTATION MASSNAHME ,,ZWISCHENFRUCHTE*

146 | Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenrickhalts in Auenbereichen (KliStaR)




Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa
22 Tage nach Aussaat (24.9.2015) 22 Tage nach Aussaat (24.9.2015)

Nt

Abbildung 86: Praxisvergleich von infiltrationsférdernden Zwischenfriichten 22 Tage nach der Aussaat im Brennpunktgebiet Aischbach-
Tal von Korntal-Munchingen
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Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa
45 Tage nach Aussaat (17.10.2015) 45 Tage nach Aussaat (17.10.2015)

oY,

Abbildung 87: Praxisvergleich von infiltrationsférdernden Zwischenfriichten 45 Tage nach der Aussaat im Brennpunktgebiet Aischbach-
Tal von Korntal-Munchingen
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Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa
150 Tage nach Aussaat (30.01.2016) 150 Tage nach Aussaat (30.01.2016)
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Abbildung 88: Praxisvergleich von infiltrationsférdernden Zwischenfrichten 150 Tage nach der Aussaat im Brennpunktgebiet Aisch-
bach-Tal von Korntal-Munchingen
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Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa

201 Tage nach Aussaat des Gemenges, 201 Tage nach Aussaat des Gemenges,
wenige Tage nach Umbruch und wenige Tage nach Umbruch und
nachfolgender Aussaat der Gerste (21.3.06.2016) nachfolgender Aussaat der Gerste (21.3.06.2016)

Abbildung 89: Praxisvergleich nach Umbruch und Gerstensaat folgend auf infiltrationsférdernden Zwischenfriichten 201 Tage nach der
Aussaat des Gemenges im Brennpunktgebiet Aischbach-Tal von Korntal-Miinchingen.
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Sommergerste (rund 30 Tage) gefolgt auf Sommergerste (rund 30 Tage) gefolgt auf
Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa
231 Tage nach Aussaat des Gemenges (20.04.2016) 231 Tage nach Aussaat des Gemenges (20.04.2016)

Abbildung 90: Praxisvergleich der rund 30 Tage alten Sommergerste folgend auf der Aussaat von infiltrationsférdernden Zwischenfriich-
ten vor 231 Tagen im Brennpunktgebiet Aischbach-Tal von Korntal-Miinchingen
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Sommergerste (rund 80 Tage) gefolgt auf Sommergerste(rund 80 Tage) gefolgt auf
Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa
283 Tage nach Aussaat des Gemenges (10.06.2016) 283 Tage nach Aussaat des Gemenges (10.06.2016)

Abbildung 91: Praxisvergleich der rund 80 Tage alten Sommergerste folgend auf der Aussaat von infiltrationsférdernden Zwischenfriich-
ten vor 283 Tagen im Brennpunktgebiet Aischbach-Tal von Korntal-Miinchingen
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BOHRSTOCKSONDIERUNGEN IN LEONBERG-WARMBRONN

Tabelle 24: Ergebnis der Bohrstocksondierungen in Leonberg-Warmbronn (,Retention Biotopbereich®)
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MASSNAHMEN IDEENLISTEN
Einjéhrige
oder mehrjahrige
Grun-
streifen

2.B. als Randstreifen
oder als Feldteiler

e %5

Foto: [: Billen

Als Zwischenfrucht,
Untersaat oder
Griinstreifen:

Tiefwurzler

2.B. Steinklee,
Olrettich oder
Ansaatmischungen

* Fato: LFA-NV

Bei Interesse zum Testen von MaRnahmen
mit Aufwandsentschadigung aus der Ideenliste
oder von eigenen Ideen einfach Kontaktaufnahme mit:

N. Billen, biiro bodengut, Stuttgart
telefon: 0711/4560400, email; nbillen.bodengut@t-online.de

A. Assmann, biiro geomer, Heidelberg
telefon: 06221/89458-41, email: aassm@geomer.de

A. Schiihle, Griinordnung und Umwelt, Stadt Ditzingen
telefon: 07156/164-218, email: schuehle@ditzingen.de

Mulchsaat,
kombiniert mit

Engsaat
2.B. bei Mais

Streifen-
lockerung

z.B. bei Hackfriichten
oder Raps

Querdamm-
haufelung

2.B. bei Kartoffeln

" Foto: I Aurbacher

Landwirtschaftliche MaRnahmen
zum Erosions- und Hochwasserschutz
im Klimawandel
mit Aufwandsentschadigung
durch das Projekt

KliStaR

Diese Ideenliste basiert
auf gemeinsamen Erérterungen
von Landwirtschaft, Kommunen und Beratern
im Einzugsgebiet der Glems
und erméglicht evtl. eine Anrechnung bei Greening oder FAKT

Die beiliegenden Karten (Stand: 30.06.2015) zeigen fir Teilgebiete
in Ditzingen eine Prognose des kiinftigen Erosions- und Abflussrisikos
bei Starkregen mit rund 50 mm in 1 Stunde

i

Organische

Wirtschafts-
diinger

z.B. Mist, Kompost

Querbewirt-
schaftung

d.h. Parallel zum Hang

Foto: N. Billen

Kollegiale
Abstimmung zum

Umverteilen
des Hack-
fruchtanteils

in einem Feldblock
oder Gewann

,,tho: J. Aurba

Abbildung 92: Ideenliste mit MaBnahmen als Faltblatt fur die Felderrundfahrt am 2. Juli 2015 in Ditzingen
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Einjahrige
oder mehrjahrige

Griin-
streifen

2.B. als Randstreifen
oder als Feldteiler

et %5

Fotor N. Billen

Zwischenfrucht oder
Untersaat zur

Begriinung
z.B. mit Ansaat-
mischungen oder

Tiefwurzler wie Stein-
klee oder Olrettich

Bei Interesse zum Testen von MaRnahmen
mit Aufwandsentschadigung aus der Ideenliste
oder von eigenen Ideen einfach Kontaktaufnahme mit:

N. Billen, biiro bodengut, Stuttgart
telefon: 0711/4560400, email; nbillen.bodengut@t-online.de

A. Assmann, biiro geomer, Heidelberg
telefon: 06221/89458-41, email: aassm@geomer.de

A. Lugibihl, Umwelt-, Klima- und Naturschutz, Korntal-Munchingen
telefon 0711 8367-1326, email: lugibihl@korntal-muenchingen.de

Mulchsaat,
kombiniert mit

Engsaat
2.B. bei Mais

Streifen-
lockerung

z.B. bei Hackfriichten
oder Raps

Querdamm-
haufelung

2.B. bei Kartoffeln

; 2 I. Aurbacher '

Landwirtschaftliche MaRnahmen
zum Erosions- und Hochwasserschutz
im Klimawandel
mit Aufwandsentschadigung
durch das Projekt

KliStaR

Diese ldeenliste basiert
auf gemeinsamen Erérterungen
von Landwirtschaft, Kommunen und Beratern
im Einzugsgebiet der Glems
und erméglicht evtl. eine Anrechnung bei Greening oder FAKT

Die beiliegenden Karten
(Stand: 10.07.2015)
zeigen fur das
Aischbach-Gebiet in
Korntal-Miinchingen
eine Prognose des kiinftigen Erosions- und Abflussrisikos
bei Starkregen mit rund 37 bzw. 53 mm in 1 Stunde

Organische

Wirtschafts-
diinger

z.B. Mist, Kompost

Querbewirt-
schaftung

d.h. Parallel zum Hang

Foto: N. Billen

Kollegiale
Abstimmung zum

Umverteilen
des Hack-
fruchtanteils

in einem Feldblock
oder Gewann

_Foto: J. Aurba

Abbildung 93: Ideenliste mit MaBnahmen als Faltblatt fur die Felderrundfahrt am 13. Juli 2015 in Korntal-Miinchingen
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ARTIKEL EXKURSION

20 | PRODUKTION + TECHNIK | ACKERBAU

40.2015 Bwagrar

Den Boden am Wandern hindern

25 MaBnahmen fiir verbesserten
Riickhalt von Wasser und Boden

Zur Besichtigung verschiedener MaBnah-
men zum Thema ,Landwirtschaftlicher
Boden- und Hochwasserschutz bei zu-
nehmenden Starkregen und Trockenperi-
oden" luden Mitarbeiter des Projektes
KliStaR zusammen mit den beteiligten
Kommunen, Landwirtschaftsamtern und
Ortsbauernverbanden in den Raum Glems
ain.

as Projekt KLiStaR - Anpassung an den

Klimawandel durch Starkung des Was-
ser- und Boden-Riickhalts im Einzuggebiet
der Glems - lauft seit Oktober 2014 und wird
vom Ministerium fur Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiarttemberg fur 18
Monate gefordert. Im Vordergrund der Akti-
vititen von KliStaR stehen Mafinahmen, die
in kommunalen Auflenbereichen helfen sol-
len, den Bodenabtrag und Oberflichenabfluss
zu verringern sowie den Bodenwasserhaus-
halt zu verbessern. Dazu gehéren beispiels-
weise die streifenweise Bearbeitung des Bo-
dens, der Anbau von Zwischenfriichten und
Querdimme im Kartoffelanbau.

Streifen und Querdamme

Seit 2006 werden auf dem Thinger Hof, einem
der Versuchsstandorte der Universitat Ho-
henheim, Versuche mit Streifenlockerung ge-
macht. , Bei Zuckerritben, Mais und Raps ha-
ben wir damit gute Erfahrungen gemacht®,
berichtet Markus Pflugfelder, der Leiter des
Thinger Hofes. Streifenlockerung vereint die
Vorteile von Mulchsaat und Direktsaat: héhe-
re Ertragssicherheit, Wasserschutz und Ein-
sparung von Arbeitszeit zihlt er auf. Um beim
Sien die gelockerten Streifen zu treffen, ist ein
automatisches Lenksystem unbedingt not-
wendig. ,Uber RTK ist das inzwischen kein
Problem mehr, wir treffen die Reihen mit
einer Genauigkeit von zwei Zentimetern®, so
seine Erfahrung,

Vier verschiedene Zwischenfruchtmischun-
gen vergleicht Silke Maaz-Plonka, Wasser-
schutzgebietsberaterin am Landwirtschafts-
amt Ludwigsburg, im Rahmen der landeswei-
ten vom LTZ betreuten Versuche. Untersucht
wird, welche Zwischenfruchtmischungen sich
eignen bei Mulchsaat nach verschiedenen
Kulturen. Dazu werden die Bestinde auf den
Flachen von Eberhard Leize in Hopfigheim in

1 Markus Pflugfelder, Leiter
des Versuchsstandortes thin-
ger Hof der Universitat Ho-
henheim, erkiirt den Prototyp
des Streifenlockerungsgerats,
der seit 2006 standig weiter-
entwickelt wird. | 2 Streifen-
saat von Raps. | 3 Silke
Maaz-Plonka, Wasserschutz-
gebietsberaterin beim Land-
wirtschaftsamt Ludwigsburg,
betreut die Zwischenfrucht-
versuche in diesem Land-
kreis. | Fotos: Mayer

einer Exzenterwelle und werden dber einen
Olmotor angetrieben. [ 5 Ulrich Bernhard zeigt
auf die nach mehreren Regenfillen etwas abge-
flachten Querdamme.

regelmifligen Abstinden bonitiert: Auflaufen,
Bedeckungsgrad, Blihzustand und Biomasse-
ertrag werden erfasst. Die Versuche miissen
noch ausgewertet werden, vorliufige Ergeb-
nisse aus dem vergangenen Jahr zeigen, dass
Senf verglichen mit den Mischungen mehr
oberirdische Biomasse produziert, signifikan-
te Unterschiede beim Stickstoff im Boden
nicht festzustellen waren.

Mit Querdimmen in den Kartoffelreihen
halt Ulrich Bernhard in Ittlingen auch bei
starkem Regen den Boden auf. Den Quer-

Abbildung 94: Artikel zur Exkursion in BWagra

4 Die Spaten des Querdammbauflers sitzen auf

dammbhaufler, der an seiner All-in-one-Ma-
schine angebracht ist, hat er sich vom ortli-
chen Landmaschinenmechaniker bauen las-
sen. Je nach Hangneigung kann er die Abstin-
de der Querdimme in der Reihe variieren.
Um den Boden noch zusitzlich festzuhalten,
streut er nach dem Pflanzen mit dem Dinger-
streuer Weizen. Kurz vor Reihenschluss wird
der mit einem Grasermittel abgetotet. | ay w

~» Mehr zum KliStaR-Projekt gibt es unter
www.starkregengefahr.de/glems/klistar

FOTOGRAPHISCHE DOKUMENTATION MASSNAHME ,,STREIFENBEARBEITUNG*

156 | Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in AuRBenbereichen (KliStaR)



Terralife - Rigol TR von DSV Planterra ZWH 4024 Vitalis Sprint von BayWa
22 Tage nach Aussaat (24.9.2015) 22 Tage nach Aussaat (24.9.2015)

Abbildung 95: Streifenlockerung in Zwischenfriichten am 17.10.2015 zur Vorbereitung der Zuckerriilbenaussaat im folgenden Friihjahr in
Korntal-Minchingen
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Abbildung 96: Zwischenfruchtbestand im Schelmenéacker am 30.01.2016 nach der Streifenlockerung am 17.10.2016 (oben) und Zucker-
ribensaatbett in den Lockerungsstreifen am 21.03.2016 (Mitte links nach der Saat, Mitte rechts vor der Saat) und der Vergleich von
Streifensaat (unten links) mit der betriebsublichen Mulchsaat (unten rechts) in Korntal-Miinchingen
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Abbildung 97: Keimblattstadium der Zuckerriiben im Schelmenéacker am 21.04.2016 mit Streifensaat (oben links) und Mulchsaat (oben
rechts) sowie Streifensaat in Zwischenfruchtmulch (Mitte, Schelmenécker) im Vergleich mit ca. 10 Tage spéaterer Strohnmulchsaat (un-
ten, Katzenloch) in Korntal-Miinchingen

| Zuckerribenbestand am 10.06.2016 nach Zuckerriibenbestand am 10.06.2016 nach |
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Streifenbearbeitung und —aussaat reduzierter Bodenbearbeitung und Mulchsaat

in Zwischenfrucht im Gewann Schelmenacker (oben) in Zwischenfrucht im Gewann Schelmenacker (oben)
und in Strohreste im Gewann Katzenloch (unten) und in Strohreste im Gewann Katzenloch (unten)
82 Tage nach der Aussaat am 21.03.2016 82 Tage nach der Aussaat am 21.03.2016
I\ o P A g ¥ b t ) . e o
s P ’ 3 T~ ¥ ! A § s

Mittlere Wuchshohe: 35 -40 cm Mittlere Wuchshohe: 35 -40 cm
Mittlere Pflanzenzahl: 4,7 je meter Mittlere Pflanzenzahl: 4,2 je meter

Mittlere Wuchshohe: 25 - 32 cm Mittlere Wuchshohe: 25 - 35 cm
Mittlere Pflanzenzahl: 4,5 je meter Mittlere Pflanzenzahl: 4,5 je meter

Abbildung 98: Zuckerriibenbestande nach Streifenlockerung und —saat im Vergleich
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FOTOGRAPHISCHE DOKUMENTATION MASSNAHME ,,ENGSAAT“

Maisbestand am 10.06.2016 - 51 Tage nach der Mulchsaat am 21.04.2016
mit Drillsaat und 25 cm Reihenweite (oben: 20-25 cm Héhe, J13 Pfl/mz, 6 % Bodendeckung)
mit Einzelkornsaat und 37,5 cm Reihenweite (Mitte: 25-35 cm Hohe, J13 Pfl/m’, @12 % Bodendeckung)
mit Einzelkornsaat und 75 cm Reihenweite (unten: 25-37 cm Hoéhe, J15 Pfl/m’, @12 % Bodendeckung)

Abbildung 99: Maisbestédnde nach Aussaat mit verschiedenen Reihenabstéanden im Vergleich
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FELD-INFOTAFELN

K I iSta Mit der Landwirtschaft gegen Bodenerosion und Hochwasser im Klimawandel

Denn Starkniederschldge werden zunehmen

Erprobungsfeld fiir die SchutzmaBnahme

B 7/\WISCHENFRUCHTE I

Pflanzenmix mit starker Wurzelbildung
Aussaat letzten Herbst vor der Gerste
Regenwasser versickert besser
Weniger Nitrat gelangt ins Grundwasser
Bodenerosion und Wasserabfluss ;
werden um mehr als 50 % verringert K 1 WS, -

® 6 6 0 0

Foto: N. Billen

Informationen zum KiiStaR-Projekt: Projektférderung im Rahmen des Landesprogramms KLIMOPASS
http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar/ aus Mitteln des Ministeriums flir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

i " i -Miinchi =
:& Bauernverband Heilbronn - Ludwigsburg e.V. Stadt Korntal-MUnchingen g eomer

Ortsverband Minchingen Umweltschutzstelle

Abbildung 100: Feld-Infotafel ,Zwischenfriichte”

KI;Sta Mit der Landwirtschaft gegen Bodenerosion und Hochwasser im Klimawandel

Denn Starkniederschldge werden zunehmen

Erprobungsfeld fiir die SchutzmaBnahme

BN STREIFENBEARBEITUNG IS

Auf diesem Feld bei Zuckerriben
Auch bei Mais oder Raps mdglich
2/3 des Ackers bleiben unbearbeitet
Regenwasser versickert besser

® ® 0 0 o

Bodenerosion und Wasserabfluss
werden um bis zu 90 % verringert

Unterstutzung dieser MaBnahme durch den lhinger Hof.

Foto: N. Billen

Informationen zum KliStaR-Projekt: Projektforderung im Rahmen des Landesprogramms KLIMOPASS
http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar/ aus Mitteln des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

::$ Bauernverband Heilbronn - Ludwigsburg e.V. @ Stadt Korntal-Minchingen geomer

Ortsverband Miinchingen Umweltschutzstelle

Abbildung 101: Feld-Infotafel ,Streifenbearbeitung”
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KIiSta Mit der Landwirtschaft gegen Bodenerosion und Hochwasser im Klimawandel

Denn Starkniederschldge werden zunehmen

Erprobungsfeld fiir die SchutzmaBBnahme

BN UNTERSAAT MIT GRAS N

Frihjahrsaussaat mit oder nach Mais
Schnellere Bodenbedeckung
Besserer Bodenschutz vor Starkregen
Regenwasser versickert besser
Bodenerosion und Wasserabfluss
werden um bis zu 60 % verringert

® O 0 0 o

Informationen zum KliStaR-Projekt: Projektférderung im Rahmen des Landesprogramms KLIMOPASS
http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar/ aus Mitteln des Ministeriums fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
N Bauernverband Heilbronn - Ludwigsburg e.V. Stadt Korntal-MUnchingen e o'm; e;‘r
\ Ortsverband Miinchingen Umweltschutzstelle R racknaige Bojermdrrg g

Abbildung 102: Feld-Infotafel ,Untersaat mit Gras*

KIiSta Mit der Landwirtschaft gegen Bodenerosion und Hochwasser im Klimawandel

Denn Starkniederschldge werden zunehmen

Erprobungsfeld fiir die SchutzmaBBnahme

B ENGSAAT BEI MAIS I

1/2 oder 1/3 Reihenabstand

In Kombination mit Mulchsaat
Schnellerer Bestandesschluss
Besserer Bodenschutz vor Starkregen
Bodenerosion und Wasserabfluss
werden um mehr als 50 % verringert

® ® 0 0 o

Informationen zum KiliStaR-Projekt: Projektforderung im Rahmen des Landesprogramms KLIMOPASS
http://www.starkregengefahr.de/glems/klistar/ aus Mitteln des Ministeriums flr Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
N Bauernverband Heilbronn - Ludwigsburg e.V. Stadt Korntal-Miinchingen e o’m; e;‘r
\ Ortsverband Miinchingen Umweltschutzstelle K nacknaigs Bogermtrrg g

Abbildung 103: Feld-Infotafel ,Engsaat bei Mais*”
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KLISTAR POSTER 10. DEUTSCHE KLIMATAGUNG UND TAG DER HYDROLOGIE

KliStaR

Klimaanpassung durch Starkung des
Wasser- und Bodenriickhalts in AuRenbereichen

Hintergrund

* Klimawandel wird in Stiddeutschland zu vermehrten
Starkniederschlagsmengen und -ereignissen im Sommerhalbjahr fiihren

* Zunahme von Abfluss und Erosion aus land- und forstwirtschaftlichen Flachen

werden massive Schaden verursachen
. . e . Infc L N rk
* Akteure werden haufig zu spat in den Planungsprozess fiir SchutzmaR- Iﬂ'ﬂ"ﬁ onen Ie'm’ 3
nahmen einbezogen e N, KiiStaR

B Anpassung an den Klimawandel

; e i e R

Ziele

* Angepasste Bodenbewirtschaftung und Erhéhung der Infiltration

* Umsetzungsdefizite bei der Klimaanpassung in kommunalen
AuRenbereichen erfassen und minimieren

* Akteure von Anfang an beteiligen

IKIimawaﬂdel IKlimuanpassung Iwiﬁsenslram‘fer

“und e

Vorgehensweise

* Pilotprojekt: 8 Kommunen im Glems
Einzugsgebiet in Baden-Wirttemberg

* Methoden zur externen

Kommunikation
Erenopunkigebiets o Zwei Auftaktveranstaltungen mit Landnutzern

- Warmbronn| [ schénbhihof| [ Ditzingen e und Kommunalvertreter
ine ] Diskuss = -

o Info-Faltblatter und Internetpréasenz

Iniierung: Kickoff mit ommunslertretern

, | (eratwon] [iemesete] [seigmgisen]

Auftaktveranstaltung mit Akteuren und Landnutzern

* Erosions-/ Abfiusskarten " - v
lokale Akteureund Landnutzer o Abfluss- und erosionsgefahrdete Bereiche,

d.h. Brennpunktgebiete ermitteln
SR * Offentlich-zentrale Abschluss-

Veranstaltung mit Pressekonferenz

Landesweite Nutzbarkeit der Ergebnisse

Planungsbezogene Arbeitsschritte

* Abfluss- und Erosionsmodellierung in Brennpunktgebieten flr IST-Zustand
(1971-2000), nahe Zukunft (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) mit
KOSTRA Niederschlag (10- und 50-jahrliches Ereignis)

* Sondierungs-, Planungs- und Ortstermine fir konkretisierte
MaRnahmenplanung

* finanzielle Start-/Umsetzungsanreize fir MaRnahmen

Ergebnisse

* MalBnahmenkatalog und Abschlussmerkheft fiir die Bereiche Boden,
Wasserhaushalt sowie Land- und Forstwirtschaft

* Umsetzung einzelner exemplarischer MaRnahmen

+ Okonomische Bewertung der MaRnahmen

* Landesweite Nutzbarkeit der Ergebnisse

Landwirtschaftiche Manshmen
2um Erosions- und Hochwasserschutz
Im Kimawandel
it Aufwandsentschidigung
durch das Projekt

KiistaR

[ —
©

Reslimee

KliStaR kann durch den kommunalen Modell- und Anwendungs-
charakter Impulse fir die landesweite Umsetzung von Anpassungs-
maflnahmen an den Klimawandel fir Kommunen in Baden-
Wirttemberg geben

i
Férderung o
Das KliStaR-Projekt wird geférdertim Rahmen des L , und in Baden-Wi " (KLIMOPASS) aus e e A =
Mitteln des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg. st e pRR—. =

bodengut - Birofir nachhaltige Bodennutzung
boden gut Dr. Norbert Billen geomer GmbH

Bro fir nachhaltige Bodennutzung Ef: 5325}%751’5'5 foano

E-Mail n.billen@t-online.de

Dipl.-Geogr. Jessica Kempf | Dr. André Assmann
Forstliche d Forschungsanstalt Baden-Wurttemberg - .
Dr. Heike Puhlmann 1 Dr. Klaus von Wilpert e O I I | r Im Breitspiel 11b | D-69126 Heidelberg

Fon +49 (0) 6221 89 458-45 | Fax-79

g ey GEOINTELLIGENCE AND BEYOND E-Mail jkempf@geomer.de | URL www.geomer.de

E-Miail Heike.Puhlmann@Forst.bwl.de | URL www.fva-bw.de
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EINLADUNG MIT PROGRAMM ABSCHLUSSVERANSTALTUNG

Anmeldung

Die Teilnahme an der Veranstaltung
ist kostenlos. Zur Anmeldung senden
Sie bitte das Formular per Post oder
Fax bis spatestens Fr., 29. April 2016
an:

geomer GmbH
Jessica Kempf

Im Breitspiel 11 B
69126 Heidelberg
Fax: 06221 89458-79

Ich nehme teil an

[0 Vortragsprogramm
(Block 1 und Block 2)

O Eexkursion (Block 3)

Name:

Kommune/Firma/Institution:

Telefon:

Email:

Sie kdnnen sich auch telefonisch oder
per Email anmelden unter:

Tel: 06221 89458-45
Mail: jkempf@geomer.de

Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenrtickhalts in AuBenbereichen (KliStaR)

Der Veranstaltungsort

Stadthalle Leonberg
Romerstrale 110
71229 Leonberg

http://www.leonberg.de/stadthalle_leonberg

Es ladt ein das KliStaR-Projektteam

geomer GmbH Heidelberg
Tel 06221 89458-41
Mail aassm@geomer.de

bodengut Stuttgart
Tel 0711 4560400
Mail  nbillen.bodengut@t-online.de

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Freiburg
Tel 0761 4018-224
Mail Heike.Puhimann@Forst.bwl.de

Kommunen im Glems-Einzugsgebiet

http://www.starkregen.de/glems/klistar

KiiStaR

Anpassung an den
Klimawandel durch
Starkung des Wasser—
und Boden-Rlckhalts im
Einzugsgebiet der Glems

Abschlussveranstaltung

10. Mai 2016

Stadthalle Leonberg

Einladung und Programm
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Programm

Block 1: Hintergrund und Projektdarstellung

9:30 Uhr BegriiBung 12:00 Uhr Mittagspause
Klaus Brenner :
Baudezernent Leonberg 13:00 Uhr MaBnahmen Landwirtschaft
9:40 Uhr Klimawandel in Horher O
siid s bodengut Stuttgart,
uawestiieutschian Angelika Lugibihl &
Daniel Schulz-Engler Landwirtschaftsvertreter
Landesanstalt fur Umwelt, Korntal-Minchingen
x e Messungen und Naturschutz
Projektbeschreibung Raden Wikthambiars sy e
Klimamodellrechnungen sagen fir Stiddeutsch- . Wasserwirtschaft
land eine Zunahme von Starkniederschlagen in 10:00 Uhr Vorgeschichte: André Assmann
der Zukunft Voraus. Stlarkregengefahrenkarten geomer GmbH Heidelberg,
Glems :
Um erforderliche Schutzmdéglichkeiten zu " gé:;’:eﬁ:zge;n
lokalisieren, vereint das Pilotprojekt KliStaR im André Assmann ’ &
Einzugsgebiet der Glems acht Stadte und geomer GmbH Heidelberg, 13:30 .
i :30 Uhr MaBnahmen Forstwirtschaft
Gemeinden in einem Netzwerk mit Land- A{lt?n Schiihle
nutzern und Experten. Ditzingen André Assmann
A d Aktivitd KiistaR X h iel i geomer GmbH Heidelberg,
m orii.erfrur: der I{.'wtaten von l.ta' 10:15 Uhr Ziele von KliStaR Manfred Schmickl
kmhe" - Be z:r " ; " o d:le o Norbert Billen Leonberg
den Bodenatirag 0nd. den CEEAHEIB S borlengt gt
= 13:45 Uhr Diskussion

zu verringern sowie den Bodenwasserhaushalt
zu verbessern.

Das Hauptziel von KliStaR ist es, die
Umsetzungsdefizite bei der Klimaanpassung zu

10: 30 Uhr Kaffeepause

11:15 Uhr Tatigkeiten und Ergebnisse in
KliStaR

Block 3: Exkursion

lokalisieren und zu reduzieren. . 14:00 Uhr Forst-/Wasserwirtschaft
Jessica Kempf
Die Einladung richtet sich an alle interessierten geomer GmbH Heidelberg Leonberg-Warmbronn
Akteure aus den Bereichen Boden, Wasser-
wirtschaft, Landwirtschaft und Forstwirtschaft. 15:00 Uhr Landwirtschaft
Block 2: MaBnahmen und Umsetzung
Das KiiStaR-Projekt wird gefordert im Rahmen Mﬁnchingen

des Landesprogramms _Klimawandel und

11:45 Uhr Vorstellung

modelihafte Anpassung in Baden-Wirttem- MaBnahmenkatalog
berg” (KLIMOPASS) aus Mittein des Ministe- s
i illen 2
riums fir Umwelt, Klima und Energie-wirtschaft Norbert Bille ca. 16:30 Uhr Ende der Veranstaltung
P & bodengut Stuttgart,
R TRy Heike Puhlmann

Forstliche Versuchs- und
Forschungsanstalt Baden-

_ Wiirttemberg

Abbildung 104: Einladung mit Programm Abschlussveranstaltung

166 | Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in AuBenbereichen (KliStaR)
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ACKERRANDSTREIFEN KlistaR

.. oder auch Griinstreifen sind begriinte Streifen von wenigen Me-

tern Breite entlang von Ackern. Sie kdnnen als mehrjahriges Griin-
land angesét und ergénzend mit Strduchern oder Baumen bepflanzt
werden oder als einjahriger, d.h. temporérer Gras- oder Getreide-
streifen eingesat werden.

WIRKUNG Die Wirkung ergibt sich durch eine ganzjahrige Begriinung, welche die natiirliche Wasseraufnahme der Béden
regeneriert und der Abfluss von Oberboden bei Regen verringert. Beregnungsversuche mit 70 1/m2 zeigten in
einem 12 m breiten Randstreifen einen Rickhalt von ber 99 % des Bodens, der von oberhalb gelegenen
Ackern zufloss. Gleichzeitig versickerte tiber 20 % des zuflieRenden Wassers in den Randstreifen (siehe Gra-
fik). Wesentlichen Anteil daran hat die nahezu doppelte Anzahl von groben Bioporen (z.B. Regenwurmréhren)
in einem Boden unter Randstreifen.

REALISIERUNG | Bei der Realisierung sollte die ginstige Wirkung von riegelartigen Griinlandstreifen quer zum Gefalle mit ei-
nem Abstand von 200 bis 300 m beriicksichtigt werden. Der endgiiltige Abstand und die Lage sind vor allem
abhéngig von Bodenart, Hangeigenschaften und Abflussbahnen. Eine Anlage in abflusskritischen Gelandeposi-
tionen ist anzustreben.
Modellrechnungen geben hierzu wertvolle Hinweise. Die optimierte Lage sollte letztendlich zwischen Landwir-
ten und Experten abgestimmt werden. Das Verwenden von regionalen Saatgutmischungen fordert eine nach-
haltige Bestandsentwicklung hinsichtlich Boden- und Gewasserschutz, Naturschutz und Landschaftsbild.

VORTEILE Ein Vorteil ist die Herausnahme von ertragsschwachen oder ungiinstig gelegene Flachen aus der Produktion
verbunden mit positiven Aspekten fiir den Naturschutz.

NACHTEILE Ein landwirtschaftlicher Nachteil kann der positive Lebensraum fiir Méuse sein, die Schaden z.B. an Saatgut
und Erntegut in den benachbarten Feldern anrichten kénnen.

KOSTEN Die Kosten hangen vor allem von dem Verhaltnis der Randstreifenflache zur Schlagflache ab sowie von der
Rentabilitat der durch den Randstreifen eingeschrankten Kulturen. Bezieht man die Kosten auf den gesamten
Schlag (zur Vergleichbarkeit mit anderen Maflnahmen) so fallen rund 16 €/ha bis 125 €/ha (Mittel 50 €/ha) an.

Bezogen auf einen Quadratmeter Randstreifen liegen die Kosten relativ einheitlich bei 0,11 €/m2.

BEWERTUNG . :
) gering mittel hoch 140 .. Beregnungsversuch
optimale Umsetzung » 12 m Randstreifen
. 120 -+ * Nachbaracker o. Pflanzen
Wirkung «701m2in1h
Bodenriickhalt* 100 7 - Schluffiger Boden
80
Wirkun
B ung 60
,,Wasserriickhalt*
40 -
Akzeptanz bei 20 4
Flachenbewirtschafter 0

. . . Boden in t/ha Wasser in I/m?
Betriebswirtschaftliche
Kosten EEintrag ®Rickhalt ®Abfluss

INFOS I z.B. DWA-Merkblatt M 910 (DWA 2012), Ackerrandstreifen Heilbronn (2005)
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BODENLOCKERUNG KliStaR

WIRKUNG

REALISIERUNG

VORTEILE
NACHTEILE

KOSTEN

BEWERTUNG

optimale Umsetzung

Wirkung
,,Bodenriickhalt*

Wirkung
., Wasserriickhalt*

Akzeptanz bei
Flachenbewirtschafter

Betriebswirtschaftliche
Kosten

INFOS

Eine Bodenlockerung kann insbesondere in Fahrspuren durch Hub-
lockerungen mit Grubbern oder Abbruchlockerungen mit Pflug-
oder Spatenmaschinen erfolgen. Beides dient der Regenerierung des
Wasser- und Lufthaushaltes von Béden. Aber nur die Bodenscho-
nung durch das Vermindern der mechanischen Belastung vor und

nach dieser MaRnahme gewahrleistet eine nachhaltige Wirkung.

Eine Bodenlockerung flihrt zu vergroRertem Bodenporenvolumens, das nach Schadverdichtungen die Leitfahig-
keit und Speicherkapazitdt von Wasser und Luft in Bdden wieder anhebt. Daraus resultiert ein verbessertes
Pflanzenwachstum mit Bodenbedeckung. AuBerdem erhéht eine tiefe Lockerung mit Spatenmaschine den Ton-
gehalt sehr schluffreicher Oberbdden, wenn in den Unterbdden tonreicheres, also weniger erosionsanfalliges
Material vorhanden ist. So reduzierte sich bei Beregnungsversuche mit 70 I/m2 der Wasserabfluss von rigoltem
Boden auf vegetationsfreien Flachen um tber 30 %-Punkte.

Eine vorsorgende Bodenschonung kann die Bodenlockerung ersparen wie etwa der Einsatz von Breitreifen mit
Innendruckregelung oder Geratekombinationen. Die Notwendigkeit einer Bodenlockerung kann nachgewiesen
werden mittels Spatenprobe oder Dichtesonde. Unterbleiben sollte eine Lockerung von feuchtnassen Bdden.
Schichtengrubber eignen sich fiir Lockerungen bis 35 cm Tiefe, Spatenmaschinen (Rigolen) bis 60 cm. Der
einjahrige Anbau intensiv wurzelnder Pflanzen wie, z.B. Luzerne oder Hafer sind Alternativen und sichern im

Nachgang eine nachhaltige Gefiigestabilisierung.

Ein Vorteil der Bodenschonung und -lockerung ist der Erhalt von Ertrédgen. Die technische Durchfihrung der
MaRnahme erfordert kaum vertiefte Fachkenntnisse.

Ein Nachteil ist das Risiko von Bodenschaden, falls die Malnahme bei feuchtnassen Bdden realisiert wird oder
im Anschluss keine bodenschonende Bewirtschaftung erfolgt.

Die Kosten fiir einen Satz bodenschonender Breitreifen am Traktor belaufen sich auf ca. 6000 €, fiir eine Rei-
fendruckregelanlage auf ca. 4000 €. Fiir die Bodenlockerung lohnen sich einzelbetriebliche Investitionen zu-
meist nicht. Lohnunternehmer verlangen fiir das tiefe Rigolen mit einer Spatenmaschine umgerechnet ca. 350
€/ha, fiir eine Krumenbasislockerung mit Schichtengrubber ca. 180 €/ha. Weil bei einer bodenschonenden
Nachsorge die MalRnahmenwirkung 10 Jahren oder langer erhalten bleiben, belaufen sich die Kosten auf ca. 35
bzw. ca. 18 €/ha und Jahr.

Beregnungsversuch
« vegetationsfrei

gering mittel hoch

*im Mai

« schluffiger Lehm

» 921/m2 in 71 min

* & 8 % Hangneigung

Bodenerosion in ttha Wasserabfluss in I/m?

mohne Tiefenlockerung ~ mmit Tiefenlockerung

I Zur technischen Bodenschonung z.B. ,,Boden unter Druck* — DLG-Verlag (2014)
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ENGSAAT KliStaR

Die Engsaat bei Mais weist gegenlber dem konventionellen

Maisanbau haufig einen halbierten Reihenabstand von 37,5 cm und
einen vergroRerten Pflanzenabstand von 26 cm in der Reihe auf. Die
Aussaat kann mit Einzelkorn- oder Drillmaschinen erfolgen und ist

auch mit pfluglosem Ackerbau kombinierbar.

WIRKUNG Die Wirkung beruht auf einen um ca. zwei bis drei Wochen friiheren Bestandesschluss. Dadurch wird die kriti-
sche Einflussphase durch Starkregen auf die Verschldmmung verringert, so dass auch die Wassererosion und
der Wasserabfluss von Bdden abnehmen. Weiterhin resultiert aus der verlangerten Bodenbeschattung eine
verbesserte Schattengare mit erhéhter Strukturstabilitét der Béden. Auch die Ausnutzung von Bodenwasser und
Né&hrstoffen ist aufgrund der gleichméRigeren Pflanzenverteilung verbessert. Modellrechnungen mit 39 1/m2
(siehe Grafik) zeigen fiir einen Maisbestand Mitte Juni bei der Bodenerosion eine Reduktion um fast 14 % und
beim Wasserabfluss um knapp 8 %.

REALISIERUNG | Bei der Realisierung mit Drillmaschine besteht ein groferes Risiko einer ungleichma@igen Pflanzenverteilung
im Feld, so dass seltener die gleichen positiven Wirkungen der Engsaat wie mit einem Einzelkornsagerét er-
reicht werden. Die Saatdichte kann aufgrund des gleichméRigeren Standraums der Einzelpflanzen um bis zu 10
% reduziert werden. Die Anlage von Fahrgassen ist erforderlich. Die UnterfuRdiingung ist der erhéhten Reihen-
zahl anzupassen. Fir die Ernte ist eine reihenunabhéngige Technik erforderlich, was bei Silo- bzw. Energiemais
leichter zu gewéhrleisten ist als bei Kérnermais.

VORTEILE Vorteile sind etwa eine verringerte Spatverunkrautung, verminderte Nmin-Gehalte im Boden oder haufig héhere
Ertrage. CC-Auflagen zum Erosionsschutz kdnnen entfallen.

NACHTEILE Nachteile bestehen z.B. in den hoheren Anforderungen an die Verfahrenstechnik. So ist etwa die Erntetechnik
fur Kérnermais noch nicht ausgereift. Vereinzelt ist auch die Energiedichte geringer.

KOSTEN Die Kosten fiir den technischen Mehraufwand bei der Engsaat durch doppelte Einzelkornséaggregate belaufen
sich je nach Maschinenauslastung und Abschreibungsdauer auf ca. 10 bis 20 € je Hektar. Durch die Aussaat mit
einer zeitgemé&Ren Drillmaschine oder durch die Kompensation héherer Flachenleistung und Ertrdge von bis zu
10 % sind aber auch Kostenvorteile bis zu 70 € je Hektar moglich.

B EWERTU N G . ittel hoch 16 - Modellrechnung mit LISEM
. leU gering mitte oc ’ * Maisparzelle mit Pflug 1,44
optimale Umsetzung 14 1+39Um2in2him Juni
Wirk ' « lehmig-schiuffige Boden
irkung 12
,Bodenriickhalt* 10
Wirkung 08
,,Wasserriickhalt* 06 -

. 04 -
Akzeptanz bei

Flachenbewirtschafter

Betriebswirtschaftliche
Kosten

INFOS

02 -

00 -

Bodenerosion t’ha Wasserabfluss I/m?

u Breitsaat ™ Engsaat

z.B. ,,Standpunkt zur Standraumverteilung im Maisanbau‘ der TLL Jena (2008)
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FELDER-/ FLURNEUORDNUNG KliStaR

WIRKUNG

REALISIERUNG

VORTEILE

NACHTEILE

KOSTEN

BEWERTUNG

optimale Umsetzung

Wirkung
,,Bodenriickhalt*

Wirkung
., Wasserriickhalt*

Akzeptanz bei
Flachenbewirtschafter

Betriebswirtschaftliche
Kosten

INFOS

Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in AuBenbereichen (KliStaR)

Bei der Felderordnung wird die jahrliche Anbauplanung der Land-
wirte flr das Folgejahr in einer Karte zusammengefasst. Dies ist ein
,Frihwarnsystem® fiir die Hiufung und Umverteilung erosionskriti-
scher Feldfriichte. Bei der Flurneuordnung vereinbaren Landwirte
eine Zusammenlegung und Neueinteilung von Feldern, um erosions-
fordernde Parzellenformen und —ldngen sowie Wegfiihrungen zu

beseitigen.

Grafik: M. Billen

Die Felderordnung wirkt durch das rechtzeitige Vermeiden einer Konzentration erosionskritischer Kulturen
(siehe z.B. schwarzen Kreis in der Karte). Dazu werden SchutzmaBnahmen fiir ein Einzugsgebiet gemeinsam
abgesprochen wie etwa gleichmalRigere Verteilung abflusskritischer und -mindernder Kulturen. Zweitgenannte
Kulturen  vermindern Erosions- und  Abflussrinnen aufgrund ihrer besseren Bodenbedeckung
und -durchwurzelung. Die Wirkung der MaRnahmen ist messtechnisch kaum sondern eher modelltechnisch
erfasshar. Sie entspricht zumindest dem der Hangteilung.

Die MalRnahmen erfordern Diskussionen mit den Landwirten und eine Fachberatung in moderierten Gruppen-
und Einzelgespréachen. Fachliche Entscheidungsgrundlage sind Flurkarten mit dem Abfluss- und Erosionsrisiko
gemal Expertenaussagen oder Modellberechnungen. Wenn die MaBnahmen in kleineren Zielgebieten stattfindet
und anderenorts Ausweichflachen verfiigbar ist die Wirkung der Felderordnung zumeist positiv. Die Griindung
einer Anbaugemeinschaft mit Kooperationsregeln oder die Durchfilhrung einer Flurordnung kann die Realisie-
rung der Manahmen dauerhaft verbessern.

Vorteilhaft ist der schlagibergreifende Schutz von kritischer Erosions- und Abflussbereiche. Verbesserte Par-
zellenzuschnitte bewirken auBerdem Bewirtschaftungsvorteile.

Die erforderliche Kooperation und Einschrankung der individuellen Planungsfreiheit ist haufig nachteilig. Bei
der Parzellenneuverteilung wird die Gerechtigkeit oft angezweifelt.

Die jahrlichen Kosten einer Felderordnung umfassen den Zeitaufwand von ein bis zwei Stunden pro Betrieb
sowie die Koordination und die Kartenerstellung von ca. 8 Std. Einmalig sind die abflusskritischen Bereiche
eines Gebietes zu identifizieren. Fir eine Flurneuordnung ist mit htheren Kosten zu rechnen, weil etwa eigen-
tumsrechtliche Festlegungen juristisch zu kléren sind. Fir beide MaRnahmen gilt: Je groRRer das Zielgebiet und
die Anzahl der Landwirte und je komplexer die Zielvorgaben und die Feldstrukturen sind, desto starker nehmen
die Kosten zu. Entsprechende Angaben sind daher kaum mdglich.

~._ Gemeinsame Anbauplanung
Einzugsgebiet Massenbach-Ost

W Stillegung
W Schutzfiache
[ Gruenland
B Keeingarten, Dauerkultur
[ Ackerfutter
\ [ Winter-Raps.
) - [] Getreide
2\ I Winter-Gerste
\ [ Winter-Weizen
\ [ Sommer-Gerste
[ Sommer-Weizen
[ Zuckerribe

gering mittel hoch

~Mehlende Angabe
Abfiusskritischer Schiag
] Einzuggebiets - Grenze

Bearbetung: N. Bden

I Bedeutung von Flurbereinigungsmafnahmen fir das Abflussverhalten... (Bronstert 1995)
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HANG- / SCHLAGTEILUNG KliStaR

Eine Hangteilung umfasst die Teilung groRer Ackerschldge, so dass

unterschiedliche Kulturen streifenférmig angebaut werden. Dies
geschieht mdglichst in Kombination mit Querbewirtschaftung und
einer abwechslungsreichen Abfolge. Dadurch liegen Kulturen mit
hohem Abfluss- und Erosionsrisiko aufgrund geringen Bodenbede-

ckungsgrads wie Mais zwischen jenen mit geringem Risiko.

R ‘,v Tl ; : Foto: N. Bille

WIRKUNG Die Wirkung der Hangteilung wird durch die veranderte Anbauordnung von erosions- und abflusssgefahrdeter
Kulturen wie Mais oder Zuckerriiben auf einem groRen Schlag oder am Gesamthang erreicht. In den Bereichen
mit gut deckenden Kulturen wie Winterweizen wird der Oberflachenabfluss gebremst und dadurch das Erosi-
onsrisiko vermindert. So wird in Kombination mit der Querbewirtschaftung auch die Erosion von Tiefenlinien
begrenzt. Die Wirkung der Hangteilung als gro3flachige MalRnahme ist messtechnisch kaum erfassbar. Modell-
rechnungen zeigen aber, dass der Abfluss von Boden- und Wasser ohne weitere Manahmen um bis zu 10 %
reduzierbar ist.

REALISIERUNG | Bei der Realisierung sollte eine Kombination mit weiteren MaBnahmen wie Querbewirtschaftung oder
Mulchsaat stattfinden. Die Aufteilung eines Schlages am Hang in mindestens zwei, besser drei Teilparzellen
verspricht bereits positive Wirkungen. Ackerschlage unter zwei Hektar sind aus betriebswirtschaftlichen Griin-
den jedoch unginstig. In besonders kritischen Lagen ermdglichen z.B. mehrjahriges Ackerfutter oder Griinstrei-
fen auf Teilparzellen einen verbesserten Schutz. H&ufig werden langgestreckte Hénge von verschiedenen
Landwirten bewirtschaftet, so dass bei dieser MaBnahme eine Absprache zwischen den Betriebsleitern oder eine
ibergeordnete Koordination erforderlich ist.

VORTEILE Ein Vorteil ist vielfaltigere Kulturabfolge, die einen geringeren Schadlings- und Unkrautbefall bewirken kann
und so auch den Pflanzenschutzmitteleinsatz verringert.

NACHTEILE Verschiedene Saat-, Pflege- und Erntezeitpunkte der Kulturen verursachen einen Mehraufwand fiir Anfahrts-
und Ristzeiten besonders bei ungiinstiger ParzellenerschlieRung.

KOSTEN Die Kosten der Hang- bzw. Schlagteilung hangen stark von der Schlagform und -gréRe ab und reichen von 10
€/ha bis zu 76 €/ha. Der Mittelwert liegt bei 41 €/ha. Je grofer die verbleibenden Schlagteile sind, desto gerin-
ger sind die auftretenden Kosten. Die Teilung eines 200 m x 100 m-Schlages (2 ha) in zwei Quadrate von 100 m

Seitenldnge fiihrt beispielsweise zu Kosten in Hohe von ca. 43 €/ha.

B EWERTU N G . . Modellrechnung
) gering mittel hoch 100 mit LISEM
optlmale Umsetzung » Referenz ohne
MaRnahmen
Wirkung 95 - 48Um2 in 2h
. “ + lehmig
,.Bodenriickhalt ~schiuffige
Wirkung 7 e
., Wasserriickhalt*
85 A
Akzeptanz bei
Flachenbewirtschafter 80 4
Wasserabfluss in % Bodenabtrag in %
Betriebswirtschaftliche
Kosten = Referenz = Hangteilung
| NFOS I z.B. DWA-Merkblatt M 910 (DWA 2012)
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MULCHSAAT KliStaR
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Mulchsaat bedeutet die Einsaat der Hauptfrucht in die Erntereste der
Vorfrucht, der Zwischenfrucht oder der Untersaat mit einer Boden-
bedeckung von mindestens 30 %. Die Bodenbearbeitung erfolgt
moglichst zeitnah zur Aussaat in der Regel pfluglos und nur bis zur
Saattiefe. Noch wirkungsvoller ist die Direktsaat, bei der keine
Bodenbearbeitung stattfindet und direkt in den Vorfruchtmulch gesat
wird (s. DWA-Merkblatt 910).

Die Wirkung beruht u.a. auf der Ddmpfung verschldmmungswirksamer Regentropfen, der erhéhten Regen-
wurmdichte gekoppelt mit versickerungswirksamen Wurmrdhren oder der Vermehrung von Bodenleben und
Humus in der obersten Bodenschicht und dadurch erhéhte Bodenkriimelstabilitat mit verbesserter Tragféhigkeit,
also verminderter Verdichtungsgefahr des Bodens. So flossen bei Versuchen mit ca. 65 I/m2 Beregnungswasser
auf LoRboden von Zuckerribenfeldern bei alleiniger Bodenbewirtschaftung mit Saatkreiselegge im Durch-
schnitt rund 80 % weniger Boden und 40 % weniger Wasser ab gegenuiber der Pflugbewirtschaftung mit z.T.
verdichteten Bdden (siehe Grafik). Je nach Standort kénnen die Abweichungen allerdings bis zu 100 % oder
mehr betragen.

Bei der Realisierung konnen die besten Effekte in schluffreichen und tonarmen (<20 % Ton) sowie humusar-
men (<2 % Humus) Bdden erwartet werden. Die Pflanzenreste sollten weit mdglichst an der Oberflache belas-
sen oder nur oberflachlich eingearbeitet werden. Ein grobes Saatbett ergénzt die Schutzwirkung des Mulches.
Erste Erfahrungen mit Mulchsaat kdnnen am besten im Maisanbau gesammelt werden. Die Auswahl neuer
Maschinen geschieht am besten mit Hilfe von erfahrenen Berufskollegen, weil es eine grofe Vielfalt an speziel-
len Mulchsaatmaschinen fiir verschiedene Kulturen und Bdden gibt.

Vorteile sind z.B. die Zeitersparnis, weil das zeitaufwéandige Pfliigen entféllt oder verringerter Wasserstress in
trockenen Jahren und Regionen sowie auf sandig/leichten Boden.

Von Nachteil kann die verzogerte Aussaat wegen langsamerer Abtrocknung sein, besonders auf schweren Bo-
den (>25 % Ton), oder der erhéhte Pflanzenschutzmittelaufwand.

Es treten variable Mehrkosten von 11 €/ha bis 19 €/ha auf in der Einfithrungsphase von Mulchsaat. Zusétzlich
fallen jahrliche Mehrkosten durch Investitionen in Hohe von ca. 8 €/ha bis 43 €/ha an, z.B. fiir mulchsaatféhige
Samaschinen. Bei langerfristiger, konsequenter Durchfiihrung der Mulchsaat sind laut Expertenmeinung auch

Kosteneinsparungen méglich.

Beregnungsversuche
* bei Zuckerrube

* im Mai

« schluffige Béden
«@67lUm?in1h

* @ 7 % Hangneigung

gering mittel hoch

Bodenerosion thha Wasserabfluss I/m?

m Pflug (Winter) mGrubber (Winter) = Kreiselegge (Fruhj./Saat)

I z.B. ,,Standpunkt zur Pfluglosen Bodenbewirtschaftung® der TLL Jena (2006)
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QUERBEWIRTSCHAFTUNG KlistaR

Die Querbewirtschaftung tauscht eine in Geféllerichtung stattfinden-

de Bearbeitungsrichtung eines Hanges gegen eine quer zum Gefalle
verlaufende Richtung. So schaffen die Bearbeitungsspuren stauwirk-
same Barrieren. Die MalRnahme ist praxisgerechter als die nah ver-
wandte Kontursaat, bei der die Bearbeitung parallel zu den Héhenli-

nien stattfindet.

WIRKUNG Die Wirkung beruht auf den quer zum Hang verlaufenden Bearbeitungsspuren, die bei geringem Seitengefille
stauwirksame Barrieren und Rillen schaffen. Damit wird flachenhaft ein kleinrdumiger Riickhalt von Oberfla-
chenabfluss und bewegter Feinerde ermdglicht. Bei welligen Hangen mit mehr als 15 % Neigung nimmt dass
das Risiko von Wasserdurchbriichen und Rinnenerosion zu. Die Wirkung der Querbewirtschaftung als grof3fla-
chige Malinahme ist messtechnisch kaum erfassbar. Modellrechnungen zeigen aber, dass der Abfluss von Bo-
den und Wasser um bis zu 25 % reduziert werden kann.

REALISIERUNG | Die Realisierung setzt eine ungefahr hohenlinienparalle Durchfihrbarkeit und eine seitliche ErschlieRung der
Schlé&ge durch Wege in Geféllerichtung voraus. Erfolgsversprechend ist die MaRnahme bei Hangneigungen bis
zu 15 % in Kombination mit Schlagbreiten von bis zu 100 m. Hierbei sind auch noch Vollernter wie etwa fir
Zuckerriiben oder Kartoffeln einsetzbar, Mahdrescher sogar bis zu 25 %. Bei groRerer Schlagbreite und
Hangneigung oder welligem Relief ist eine Kombination mit anderen MalRnahmen wie Schlagteilung oder
Mulchsaat empfehlenswert.

VORTEILE Vorteilhaft ist, wenn mittels Querbewirtschaftung gleiche oder groRere Arbeitslangen erzielt werden, wodurch
sich der Bearbeitungsaufwand eines Ackerschlages verringert.

NACHTEILE Besonders bei Zuckerriiben und Kartoffeln entstehen in Hanglagen iiber 15 % Probleme bei Saat und Ernte.
Hier nimmt auch das Risiko reduzierter Ertrage und Qualitat zu.

KOSTEN Die Kosten hangen stark von der Schlagform ab. Falls der Schlag bereits quer zum Hang oder quadratisch ist,
treten keine Mehrkosten auf. Unter ungiinstigen Bedingungen konnen die Kosten bis auf 320 €/ha steigen,
wobei der Mittelwert bei 100 €/ha liegt. Unter 100 €/ha liegen die Kosten, sofern ein Schlag mindestens 70 bis
100 m breit ist. Bei einem rechteckigen Schlag mit Seitenldngen von 200 m und 100 m betragen die Kosten ca.
35 €/ha. Ggf. kénnen dazu mehrere Schlédge zusammengefasst werden.

BEWERTUNG
_ gering mittel hoch 100 Modelrechnung
optimale Umsetzung o + Referenz ohne
. ] MaRnahmen
Wirkung «48Um?in 2 h
,,Bodenriickhalt* 90 1 « lehmig
-schluffige
Wirkung 85 1 Baden
,»Wasserriickhalt® 80
Akzeptanz bei 751
Flachenbewirtschafter 70 4
) ) . Wasserabfluss in % Bodenabtrag in %
Betriebswirtschaftliche
Kosten m Referenz w Querbewirtschaftung

| NFOS I z.B. in ,Praxisleitfaden des Instituts fiir Okosystemforschung der Univ. Kiel (2012)
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QUERDAMMHAUFELUNG KlistaR

Eine spezielle MalRnahme im Kartoffelanbau ist die Querdammhéu-
felung. Damit werden zwischen den Kartoffelddmmen in gleichma-
Rigem Abstand Querddmme angelegt. Somit entsteht eine Vielzahl
von kleinen, Abfluss verhindernden und Wasser speichernden Mul-
den die zudem das Niederschlagswasser zwischenspeichern.

WIRKUNG Die Wirkung beruht auf der Anhaufelung von Querddmmen zwischen den Kartoffelddmmen, bei der zahlreiche
kleine Mulden entstehen, die die Bildung von starkerem Wasserabfluss verhindern. Bei Beregnungsversuchen
mit einem simulierten Niederschlag von 50-100 I/m2 pro Stunde floss bei der Querdammhé&ufelung verbunden
mit einem Anbau quer zur Hangrichtung nahezu kein Beregnungswasser ab. Der Abfluss ohne diese Mal3nahme
lag hingegen zwischen 14 % und 52 % des Beregnungswassers.

REALISIERUNG | Die Realisierung ist vorzugsweise auf Feldern mit Gefalle unter 15 % moglich, weil ansonsten das Risiko eines
Querdammdurchbruchs stark zunimmt. Bei einem Gefélle bis 3 % sind Querdammabsténde bis 10 m ausrei-
chend. Bei gréRerer Hangneigung sind engere Abstande und héhere Querddmme erforderlich. Die Querddmme
sollten zeitgleich mit oder direkt nach dem Pflanzen angehdufelt werden. Fiir nachfolgende PflegemalRnahmen
sind evtl. querdammfreie Fahrgassen anzulegen, die das Abflussrisiko jedoch erhéhen.

VORTEILE Ein Vorteil besteht durch den Wasserriickhalt im Boden: Der Bewasserungsaufwand wird in trockenen Som-
mern evtl. verringert. Auch das Pflugverbot von CC2-Flachen entfallt in einigen Bundesléndern.

NACHTEILE Ein Nachteil ist das Risiko des Querdammbruchs bei extremen Niederschlagsereignissen oder Fremdwasserein-
bruch. Dies kann zu gréReren Schéden als beim Wasserabfluss ohne Querddmme fiihren.

KOSTEN Die variablen Kosten dieser Manahme liegen zwischen 13 €/ha und 16 €/ha. Weitere Kosten sind nicht zu
erwarten, weil die MaRnahme keine Pflanzvererzégerung und keinen weiteren Dlngungs- sowie Pflanzen-
schutzaufwand verursacht sowie keine merklichen Wirkungen auf Erntemenge und -qualitat hat. Ein getesteter
Prototyp verursachte aber zusatzliche Mehrkosten durch die Investitionen fiir den Querdammhéaufler von ca. 190

€/ha und Jahr. Eine Serienproduktion dieses Geridtes bzw. eine hohere Auslastung wiirde die Kosten deutlich

senken.
BEWERTUNG _ _
gering mittel hoch Beregnungsversuche
; « bei Kartoffel
Optlmale Umsetzung « Ende Mai / Anfang Juni
. « schluffige Béden
Wirkung «@611m2in1h
,Bodenriickhalt“ * 6 % Hangneigung
Wirkung 6
., Wasserriickhalt* 4
Akzeptanz bei 5
Flachenbewirtschafter
0

Bodenerosion in t’ha Wasserabfluss in I/m?

Betriebswirtschaftliche
Kosten

®ohne Querddmme  ®mit Querdamme

| NFOS I z.B. ,,Der Querdammhaufler in: Kartoffelbau 3/2011
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STREIFENBEARBEITUNG KliStaR

...oder auch Striptill ist eine Bodenbearbeitungs- und Aussaatme-

thode vornehmlich fir Reihenkulturen, die ein 15-20 cm breites
Saatbett schafft und somit Zweidrittel des Ackers unbearbeitet l&sst.
Die beiden Arbeitsgange konnen gleichzeitig oder zeitversetzt im
Herbst und Frihjahr stattfinden. Die Intensitat der Methode ist vari-
abel und abhangig von der Fruchtfolge und dem Anbausystem.

WIRKUNG Die Wirkung beruht auf dem Erhalt schiitzender Pflanzenreste und ungestérter Bodenstruktur. Dadurch wird die
Bodenwasseraufnahme verbessert, so dass sich Austrocknung, Wasserabfluss und Bodenerosion vermindern.
Dies zeigten z.B. Feldmessungen 59 Tage nach der Pflanzung von Weillkohl bei einem Niederschlag von 21
I/m? in weniger als einer Stunde (siche Grafik). Beregnungsversuche bei WeiRkohl und Zuckerriiben fiihrten zu
vergleichbaren Ergebnissen. Darliber hinaus ergibt sich im Friihjahr ein schnelleres Erwérmen und Abtrocknen
der gelockerten Streifen gegeniiber Direktsaat.

REALISIERUNG | Fir die Realisierung auf schweren Boden wie Lehme und Tone sollte bei Frihjahrskulturen das zeitversetzte
Verfahren gewéhlt werden. Hierbei dient die Frostgare iiber den Winter als zusétzliche ,,Saatbettbereitung®. In
diesem Fall ist im Gegensatz zum zeitgleichen Verfahren ein prézises RTK-GPS Signal und ein automatisches
Lenksystem erforderlich. Die kombinierte Methode ist vor allem fiir sehr leichte Béden wie Schluffe und Sande
bei Zuckerriiben und Mais geeignet. Beim Einsatz in Zwischenfriichten kann eine Frontwalze auf schweren
Bdden ein Nachlaufer vorteilhaft sein. Die Diingung kann breitflachig oder direkt mit der Lockerung oder Aus-
saat in die gelockerten Streifen erfolgen.

VORTEILE Die Vorteile der konventionellen Bodenbearbeitung wie z.B. Ertragssicherheit sowie der Direktsaat wie z.B.
Erosionsschutz und Wasserersparnis werden kombiniert.

NACHTEILE Ein Nachteil ist gegenwartig noch die Begrenzung auf Reihenfriichte, also auf Fruchtfolgen ohne Getreide.
AuRerdem wird der Einsatz von Totalherbiziden wie auch bei Mulchsaat kontrovers diskutiert.

KOSTEN Die Kosten sind zunéchst gepragt von den erforderlichen Investitionen, die sich fiir den Streifenlockerer und fiir
das Lenksystem auf je ca. 20000 € belaufen. Unabhingig davon reduzieren sich die Kosten gegeniiber konven-
tionellen Verfahren vor allem aufgrund der Zeit- und Kraftstoffersparnis und erreichen ohne Kraftstoff und
Saatgut ca. 50 €/ha. Eine Férderung durch das Agrarumweltprogramm FAKT ist moglich.

BEWERTUNG . .
) gering mittel hoch 7 Feldmessung
optimale Umsetzung + 59 Tage alter Weilkohl
) 6+ +21/m2in<1h
Wirkung 5 « schluffig-lehmiger Boden
,,Bodenriickhalt*
4
Wirkung 3
,,Wasserrtickhalt* 5

Akzeptanz bei
Flachenbewirtschafter

. . . Erosion t/ha Abfluss I/m?
Betriebswirtschaftliche
Kosten m Pflug m Striptill

INFOS I z.B. www.strip-till.de
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UNTERSAAT KliStaR
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Im Frihjahr wird die Untersaat zeitgleich mit oder nachtrdglich in
eine Hauptfrucht eingesat. Dabei dient z.B. ein schnellwiichsiges
Getreide der temporéren Untersaat, bei welcher der Boden rasch vor
intensiven Niederschldgen geschitzt ist. Spatere Graser- oder Klee-
aussaaten dienen nach der Hauptfruchternte zur Griindingung oder

Fltterung.

Die Wirkung der MalRnahme beruht auf einer erhéhten Bodenbedeckung, die erosions- und abflussmindernd
wirkt. Dies gilt besonders fiir die Zeit nach der Hauptfruchternte und eingeschrankt bei spatem Bestandes-
schluss der Hauptfruch. Unabhdngig davon stabilisieren die Wurzeln die Bdden durch Verbauung, fordern den
Rickhalt von Néhrstoffen wie z.B. Nitrat und die Unterdriickung von Beikrdutern. Exemplarische Beregnungs-
versuche zeigten auf stark erodierten Lossbdden eine Reduktion des Wasserabflusses um 65 % (siehe Grafik)
entsprechend 160 m*/ha tiber einer Stunde.

Die Realisierung ist erfolgsversprechend, wenn die Untersaat aufgrund der Wasserkonkurrenz bei Jahresnieder-
schldagen tber 600 bis 700 mm und uber 150 mm pflanzenverfiigharer Wasserspeicherkapazitit des Bodens
erfolgt. Die Pflanzenwahl orientiert sich an den Anbauzielen wie z.B. Rotschwingel zu Mais fir einen raschen
Erosionsschutz nach der Aussaat im Friihjahr oder Kleegras zu Mais als Viehfutter nach der Hauptfruchternte.
Sofern die Hauptfrucht stark unterdriickt wird, sollte die Untersaat chemisch oder mechanisch kurz gehalten
werden. Insgesamt ist die Wirkung schwer vorhersehbar, weil z.B. Trockenheit den Auflauf hemmen kann, so
dass die Mulchsaat haufig vorteilhafter ist.

Ein Vorteil von Untersaaten ist Nutzbarkeit als Griindung oder Viehfutter nach der Hauptfruchternte. Auch der
Nitratriickhalt, die Beikrautunterdriickung oder die Okosystembereicherung ist positiv.

Ein Nachteil ist die Konkurrenz um Wasser, Licht und Nahrstoffe. Zudem ist der Mehraufwand etwa fiir Ar-
beitszeit, Maschinenkosten, Saatgut und Herbiziden nachteilig.

Die Kosten fiir den Mehraufwand und mogliche Ertragseinbufien kénnen beim Mais bis zu 120 €/ha betragen
und bei Zuckerriiben bis 400 €/ha. Durch den Riickhalt von Nitrat und dem Herbizidverzicht kann ein Vorteil
von bis zu 80 €/ha entstehen. Die Anrechnung Kleefreier Untersaaten kann wie Zwischenfriichte beim Greening

bis zu 87 €/ha Pramie ergeben oder die Forderung durch das Agrarumweltprogramm FAKT bis zu 100 €/ha.

H H B Beregnungsversuch (80 min)
gering mittel hoch 30 * Zuckerruben (Mulchsaat)
+70/m?in1h

25 - » schluffiger Boden
20
15
10

5

[ |

0
Betriebswirtschaftliche Bodenabtrag t’ha Wasserabfluss |/m?
Kosten mohne temporarer Untersaat = mit temporarer Untersaat

INFOS |

z.B. ,,Standpunkt zur Begriinung der Maiszwischenreihen* der TLL Jena (1995)
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ZWISCHENFRUCHTE KlistaR

Zwischenfrichte sind schnellwiichsige Feldkulturen, die zwischen

der Ernte einer Hauptfrucht und der Folgefrucht im Herbst/Winter
angebaut werden. Die Aussaat findet als Herbst-, Unter- oder Blank-
saat statt. Sie dienen als Ackerfutter, Griindiingung, Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit sowie dem Boden- und Gewdsserschutz.

WIRKUNG Die Wirkung umfasst z.B. Stickstoff-/Humussammlung, Verbrauch von tiberschiissigem Niederschlagswasser,
biologische Bodenlockerung, Beikraut/Schadlingsbekdmpfung oder Erosions-/Abflussminderung. Das Mulch-
material ist auerdem Futter fiir Regenwiirmer, die infiltrationsférdernde Réhren schaffen. So flossen bei Be-
regnungsversuchen auf LoBbdden von Zuckerriiben- und Kartoffelfeldern bei dichtem gegeniiber fehlendem
Zwischenfruchtmulch im Durchschnitt rund 85 % weniger Boden und 65 % weniger Wasser ab (siehe Grafik).
Aufwuchs und Standort beeinflussen jedoch das Ergebnis.

REALISIERUNG | Bei der Realisierung ist zunachst auf die richtige Pflanzen-/ Gemengewahl zu achten. Diese ist abhangig von
der verfiigharen Wachstumszeit, der Bodenbearbeitbarkeit, der Niederschlagsmenge oder der Vor- / Folge-
frucht. Eine Gerdtekombination fur leichte Stoppelbearbeitung, Saatgutablage und Nachverdichtung verspricht
zumeist guten Aufgang und Bodenschonung. Aussaaten ab Mitte September kénnen zu liickigen Bestédnden
fuhren. Im Frihjahr besteht auf tonreichen Béden (>25 % Ton) oft eine langere Abtrocknungsphase, so dass
evtl. das flache Einarbeiten der Zwischenfriichte erforderlich wird.

VORTEILE Weitere Vorteile Bestehen in der unverziiglichen Wirkung wie z.B. verbesserte Bodenfruchtbarkeit oder Riick-
halt von Nitrat-Stickstoff. Auch die geringen Anspriiche an Maschinen und Arbeitszeit sind vorteilhaft.

NACHTEILE Von Nachteil kdnnen sein die verzogerte Aussaat aufgrund spéter Vorfruchternte, die Wasserkonkurrenz bei
Trockenheit oder erhéhter Schadlingsdruck wie z.B. Schnecken.

KOSTEN Die Kosten (abziiglich Vorfruchtwert) der Zwischenfriichte belaufen sich je nach angebauter Pflanzenart z.B.
auf 45 €/ha (Gelbsenf) oder fiir Gemenge bis zu 90 €/ha. Eine Kreiseleggen-S&maschinen-Kombination wird
mit 35 €/ha angesetzt. Falls die Zwischenfrucht nicht abfriert, fallen zusétzlich 25 €/ha Mulchkosten an. Dem-
gegeniiber kann die Anrechnung beim Greening bis zu 87 €/ha Prdmie ergeben oder die Forderung durch das

Agrarumweltprogramm FAKT bis zu 100 €/ha

B EWE RTU N G gering mittel hOCh Beregnungsversuche
. * bei Zuckerribe
optimale Umsetzung und Kartoffel
. * im Juni
Wirkung « schiuffige Béden
.. . +Z69Um2in1h
,,Bodenriickhalt « @7 % Hangneigung
Wirkung
,,Wasserriickhalt* 10
. 5
Akzeptanz bei
Flachenbewirtschafter 0

Bodenabtrag t’ha Wasserabfluss I/m?
Betriebswirtschaftliche mohne Zwischenfruchtmulch  mmit Zwischenfruchtmulch
Kosten mit Pflug ohne Pflug
INFOS I z.B. LTZ: Zwischenfriichte 2015 - Hinweise zum Anbau, www.landwirtschaft-bw.info
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BACHRENATURIERUNG KlistaR
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,,Bodenriickhalt*

Wirkung
,,Wasserriickhalt*
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INFOS

Zur Erhaltung und Foérderung des Wasserriickhaltevermdgens von
Bachauen in Wald und Feld sollte die natiirliche Regeneration der
Bachstrukturen und Bachauen geschiitzt bzw. gefdrdert werden.
Durch veranderte Linienfihrung, eine naturnahe Gestaltung der Ufer
und ihres Bewuchses sowie des Bachbettes konnen FlieRzeiten
verlangert und das Retentionsvermdgen der Auebereiche aktiviert
werden.

Renaturierungen von Béchen vergrolern deren FlieRlange und die Rauhigkeit der Vorlander, wodurch Hoch-
wasserwellen verlangsamt werden. Sie erhthen das Wasserriickhaltevermdgen, wenn dem Gewasser durch
entsprechende Querprofilgestaltung ein friihes Ausufern ermdglicht wird. Staubereiche durch Totholz oder
Gerdll fordern die Uferverndssung und die Entwicklung einer standortgerechten Aue, deren erhéhte Transpirati-
on die Retentionswirkung verstarkt. Bachrenaturierungen wirken sich vor allem auf kleine Hochwasserereignis-
se und in kleinen Einzugsgebieten mit FlieRlaufgeféallen unter finf Promille aus (s. Grafik).

An den Gewasserrandstreifen sollten standortstypische Baumarten gefordert und insbesondere Fichtenbestande
(deren flache Wurzeln leicht unterspiilt werden) umgewandelt werden. Einschrankungen, die die natirliche
Struktur der Béche veréndern und die Lauflénge verkirzen (z.B. Wege), sollten zuriickgebaut werden. Um die
Verklausungsgefahr zu verringern, sollten Wegedurchlasse durch Furten ersetzt oder zumindest deren Quer-
schnitt erweitert werden. Aktive Eingriffe in die Struktur von FlieRgewissern (z.B. Anderung des Querprofils,
Schaffung von Méaandern) sollten nur erfolgen, wenn die standértlichen Voraussetzungen und die Gewasserdy-
namik keine natiirliche Gewésserbettentwicklung zulassen. Technische MaRnahmen bedurfen einer wasserrecht-
lichen Genehmigung.

Vorteile sind die positiven Auswirkungen der vielfaltigeren Gewésserstruktur auf die Artendiversitat und die
Eigendynamik der Gewasser.

Nachteile sind der Fl&chenbedarf und die Nutzungseinschrénkungen bei der Ausweitung von Bachauen.

Kosten entstehen fiir die Planung und Bauliberwachung sowie fiir die eigentlichen BaumalRnahmen, welche die
Gemeinde tragt, die fur die Gewasserunterhaltung zusténdig ist. Férderungen sind méglich u.a. nach den For-
derrichtlinien Wasserwirtschaft und im Rahmen der Landschaftspflegerichtlinie, wenn eine Manahme in erster
Linie dem Hochwasserschutz aulRerhalb des Waldes dient.

40
gering mittel hoch 35 \ —&—Einzugsgebiet = 10km?,
X \ Vorlandbreite = 25m
g 30 == Einzugsgebiet = 281km?,
.g 25 - Vorlandbreite = 100m
E 20 == Einzugsgebiet = 1800km?,
o N \ Vorlandbreite = 200m
-E 15 \ \
_ 5
(%]
wv
; | N -
0 -
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Langsgefille in Promille

Leitfaden ,,Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieBgewdssern” von LUBW und WBW
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BODENSCHUTZKALKUNG KlistaR

Auf vielen versauerten Waldstandorten ist es notwendig, zum Schutz

gegen die Auswirklungen von Luftschadstoffeintrdégen Boden-
I}ﬂ schutzkalkungen durchzufiihren. Diese dienen nicht nur im Wald
_ N J ‘ ' sondern auch im Feld der Erhaltung und Neubildung von Boden-
e d struktur und fordern damit die Infiltrations- und Speicherkapazitat

fir Niederschlagswasser.

wa JFOto: J7Schaffe

WIRKUNG Kalkungen auf versauerten Waldb&den erhéhen den pH-Wert des Bodens, stabilisieren dadurch die Speicherung
von Pflanzennéhrstoffen und verbessern deutlich die Lebensbedingungen von Bodenorganismen, durch deren
Grabaktivitét es zu einer verbesserten Porositat und Belliftung des Oberbodens kommt. Durch die Aktivitat der
Makrofauna (v.a. Regenwiirmer) vergroRert sich die Versickerungsrate um das 4- bis 10-fache gegeniiber unge-
kalkten Boden. Die Bildung von wasserspeichernden Bodenstrukturen sowie das intensivere Feinwurzelwachs-
tum (siehe Grafik) vergroRert die Wasserspeicherkapazitat der Boden um mehrere | / m?.

REALISIERUNG | Kalkungen erfolgen erst nach einer fachlich fundierten Planung auf standortlicher Grundlage. In einem Turnus
von 10 Jahren werden zwischen 2,5 und 4,5 Tonnen Dolomite je Hektar mittels Hubschrauber oder Verblasung
von Waldwegen ausgebracht. Zur Kontrolle der 6kologischen und 6konomischen Auswirkungen sind die Kal-
kungsmaRnahmen liickenlos zu dokumentieren. Uber stindige Stichproben der ausgebrachten Materialien vor
Ort werden sowohl die diingemittelrechtlichen Kriterien fir Schadstoffe als auch die Néhrstoffzusammenset-
zung untersucht. Kalkungssensitive und naturschutzrelevante Flachen (hydromorphe Standorte, Trinkwasser-
oder Naturschutzgebiete) sind, unter Einhaltung eines Pufferabstands von 100 m von einer Kalkung auszuneh-
men.

VORTEILE Zu den Vorteilen zdhlen die positiven Wirkungen fiir die Waldernahrung sowie der verbesserte Schutz von
Quell- und Grundwasser vor Schwermetall-, Aluminium- und S8ureeintragen.

NACHTEILE Nachteile ergeben sich durch die kurzfristige Férderung der Mineralisierung organisch gebundener Stickstoff-
vorrate und deren Nitrifikation, was zu einer Nitratverlagerung im Boden fiihrt.

KOSTEN Kosten fiir die Waldkalkung variieren zwischen 220 und 300 € je Hektar, je nach Kalkungsmittel und Ausbrin-
gungsart.
BEWERTUNG _ _ 10
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INEFOS I http://www.waldwissen.net/wald/boden/fva_bodenschutzkalkung/index_DE, Merkblatt DWA-M 910
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KliStaR

Naturliche oder kinstlich geschaffene Vertiefungen in der Land-
schaft kénnen in forst- und landwirtschaftlichen Nutzungsbereichen
als tempordre Wasserspeicher genutzt werden, die sich bei Starkre-
gen mit Wasser flllen und in niederschlagsfreien Perioden trocken
fallen. Solche Retentionsmulden dienen als Zwischenspeicher fiir
den Oberflachenabfluss und tragen damit zu einer Verzégerung und

Dampfung der Hochwasserwelle bei.
- Foto: M. Schmickl / A. Assmann

Retentionsmulden nehmen bei Niederschldgen entstehendes Oberflachenwasser auf, welches dann verdunsten
oder versickern kann. Die Wirksamkeit der Mulden ergibt sich aus deren spezifischen Volumen (in mm), also
dem Verhaltnis von Muldenvolumen (in Litern) zur entwéssernden Einzugsgebietsflache (in m2). Ein Effekt auf
Hochwasserspitzen ist ab einem spezifischen Muldenvolumen von etwa 3 mm, entsprechend 3000 m? je km?, zu
erwarten (s. Grafik n. Kreiter 2007). Vergleichbar kdnnen aber auch kleinere, kaskadenartig angelegte Mulden
wirken. Die Muldenkapazitdt kann sich zudem durch eine geringe Abdichtung der Sohle erhéhen.

Vor der Neuanlage von Retentionsmulden ist zu priifen, ob das Wasser in bestehende Retentionsraume wie z.B.
aufgegebene Fischteiche oder Staurdume vor Verkehrswegeddmmen abgeleitet werden kann. Neue Retentions-
mulden sollten nur in Bereichen geplant werden, die keine oder nur unzureichend breitflachige Versickerung
des Oberflachenwassers aufgrund der Gel&ndesituation (sehr steile Lagen, enge Kerbtéler), der Bodenverhélt-
nisse oder des geologischen Untergrundes ermdglichen. Es ist wasserrechtlich zu priifen, ob durch die MaRk-
nahme eine Stauanlage nach DIN19700 entsteht. Die Retentionsmulden sind zudem an vorhandene Entwasse-
rungsgraben oder Querableitungen von Wegewasser anzuschlieen. Der Anschluss kiinstlicher Riickhaltebecken
an FlieRgewasser bedarf der Zulassung durch Wasser- und Naturschutzbehdrden.

Vorteile ergeben sich, wenn sich Mulden zu temporéren Feuchtgebieten entwickeln und so zu einer ékologi-
schen Aufwertung der Umgebung beitragen.

Ein Nachteil ist die notwendige regelméaBige Priifung der Retentionsmulden, da sie im Laufe der Zeit zusedi-
mentieren und gegebenenfalls gerdumt werden missen. Retentionsmulden, die sich zu Feuchtgebieten entwi-
ckeln, kdnnen nicht gerdumt werden und verlieren langfristig ihre Retentionswirkung.

Die Baukosten sind gering, wenn Retentionsmulden bei anstehenden Wegesanierungen angelegt werden. Der
Turnus, in dem das urspriingliche Muldenvolumen durch Ausbaggern wiederhergestellt werden muss, entspricht
etwa dem fur die Grabenpflege. Die Kosten sind vergleichbar mit bestehenden Pflegemanahmen.
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I Merkblatt DWA-M 550 ,,Dezentrale Mafinahmen der Hochwasserminderung®, Merkblatt DWA-M 910
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WEGEWASSERABLEITUNG KlistaR

Der Abfluss von forst- und landwirtschaftlichen Wegen beruht

einerseits auf deren Versiegelung selbst und andererseits auf der
Konzentration des Wasserabflusses von der Flache zu linienhaftem
Gerinneabfluss. Die Abflusswirksamkeit der Wege héngt davon ab,
ob das Wasser durch h&ufige Querentwésserung wieder auf der
wegbegleitenden Fldche breitflachig versickern kann oder ob es

weiter linear zum Vorfluter abfliel3t.

Foto: C. Sucke

WIRKUNG Wenn das sich auf dem Weg sammelnde Wasser méglichst schnell in den angrenzenden Waldbestand abgeleitet
wird und dort in den Boden infiltriert, kann der Oberflachenabfluss aus Waldern fast vollstandig verhindert
werden. Die FlieRzeit bis zum FlieBgewasser verlangert sich, Hochwasserwellen werden gedampft und zeitlich
verzogert. Bei Landregen kann durch Ableitung des Wegewassers in den Wald nahezu das komplette Nieder-
schlagswasser wiederversickern (siehe Grafik), bei Starkregen auf staunassen Bdden ist der Effekt jedoch be-
grenzt. In der Grafik gibt die S&ulenhdhe die Spannweite des Effektes flir trockene (hoher Effekt) und nasse
Bdden (geringer Effekt) an.

REALISIERUNG | Von allen abflussintensiven Wegen sollte das Wegewasser maglichst flachig in den Bestand abgeleitet werden.
Hierflr sind im Flachland Wege mit beidseitig geneigten Querprofilen, im Bergland mit einseitiger talseitiger
Querneigung bis 5 % auszustatten. Auf Wegen mit groRerer Langsneigung sind mindestens alle 50 m wasserab-
leitende Abschlagsmulden diagonal zur Fahrbahn anzulegen. Auf Wegebegleitgraben sollte verzichtet werden.
Ist dies nicht méglich, so sollten die Graben Bewuchs aufweisen, um den Abfluss des Wassers zu bremsen. Zur
Ruckflihrung des Grabenwassers in den Waldbestand sind haufige, ausreichend dimensionierte Wegedurchlésse

oder Rigolen anzulegen.

VORTEILE Vorteile sind geringere Reparaturkosten fiir Erosionsschaden am Wegekérper und geringere Unterhaltungskos-
ten fiir wegbegleitende Grében.

NACHTEILE Ein Nachteil ist der hohere Unterhaltungsaufwand fiir Abschlagsmulden auf dem Wegekdrper und die Auslauf-
bereiche in den Bestand.

KOSTEN Kosten entstehen fiir die Anlage und Befestigung von Abschlagsmulden. Laufende Kosten verursachen die
regelméRige Prufung und die Wiederherstellung zerfahrener oder anderweitig zerstorter Abschlagsmulden

sowie die regelmaRige Kontrolle von Wegedurchl&ssen/Rigolen auf mégliche Sedimente und Verklausungen.

o
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Arbeitsblatt DWA-A 904 ,Richtlinie fiir die Anlage und Dimensionierung Léandlicher Wege*
Merkblatt DWA-M 910 ,,Beriicksichtigung der Bodenerosion ... bei der Mainahmenplanung n. EG-WRRL*
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Waldwege und Feldwege sind eine wichtige Ursache flir Oberfla-
chenabfluss und Erosion. Die Wegedichte hat entscheidenden Ein-
fluss auf den Wasserabfluss und Sedimentaustrag. Zur Abflussre-
duktion ist das vorhandene Wegenetz auf seine Notwendigkeit zu
Uberprifen und gegebenenfalls riickzubauen. Der Bau neuer Fahr-

wege sollte nur noch in Ausnahmeféllen geplant werden.

Durch die verbesserte Infiltration von unversiegelten Flachen und die Unterbrechung linienformiger Strukturen
kann mehr Wasser versickern, so dass eine ablaufende Wasserwelle flacher und langsamer wird. Bei einer
halbierten Wegenetzdichte kann sich der Abflussanteil am Niederschlag bei Landregen um 40-50 % reduzieren.
Bei Starkregen wird eine geringere Abnahme erreicht, die bei wenig durchl&ssigen Standorten maximal 10 %
betrégt (siehe Grafik). Auch Bewuchs auf dem Wegekorper fiihrt zu einer Abflussreduktion bis zu 50 %, beson-
ders wenn die Bedeckung durch Pflanzen vollstandig ist.

Besonders abflussintensive Wege sollten weit moglichst zuriickgebaut werden. Dies betrifft alle befestigten
Wege sowie unbegriinte, unbefestigte Wege mit Wegel&ngsneigung von >10 % (bei tonigem oder schluffigem
Ausgangssubstrat >3 %) ohne Wasserableitung in die Flache. Tief eingeschnittene Wege sollten beim Ruckbau
verfullt, wenig benutzte Wege begriint werden. Steile Béschungen mit erkennbaren Erosionsspuren sollten
abgeflacht werden.

Vorteile ergeben sich z.B. durch geringere Unterhaltungskosten bei geringerer Wegenetzdichte, verringerte
DoppelterschlieRungen oder den reduzierten Teereintrag in Boden und Gewasser.

Nachteile ergeben sich durch langere Transportwege, den héheren Unterhaltungsaufwand fiir wassergebundene
Decken und den Flachenbedarf bei Abflachung von Bdschungen.

Die Kosten fiir eine Entsorgung auf Deponien belaufen sich bei einer erhéhten Teerbelastung der Deckschicht
von >25 mg/kg auf ca. 55 €/t. Unbelastetes Deckschichtmaterial kann nach dem Frisen als Unterbaumaterial fiir
die Reparatur bestehender Wege verwendet werden und reduziert dort die Reparaturkosten. Wird die Schwarz-
decke durch eine wassergebundene Decke ersetzt, so fallen Kosten fiir die Herstellung der Tragschicht, das

Einbringen von Dohlen, wegbegleitenden Grében etc. an.
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I Arbeitsblatt DWA-A 904 , Richtlinie fiir die Anlage und Dimensionierung Landlicher Wege®
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BODENSCHONENDE HOLZERNTE KliStaR

Bei der Holzernte und beim Riicken des Holzes ist eine gewisse

Schédigung des Bodens kaum zu verhindern. Um die Auswirkungen
von Bodenschéden auf Erosion und Abflussbildung zu minimieren,
dirfen Waldbdden nur auf festen Linien (Maschinen- und Riickewe-
ge) befahren werden. Bodenschonenden Techniken (z.B. manuelle

Holzaufarbeitung und Seilkréne) sollten bevorzugt werden.

WIRKUNG Auf den Fahrspuren der Riickegassen wird aufgrund ihrer Verdichtung deutlich mehr Oberflachenabfluss gebil-
det als auf ungestdrtem Waldboden (siehe Grafik). Dieser Abfluss ist auf kurze Strecken begrenzt, wenn Quer-
rillen in den Spuren (Reifenabdriicke) das Wasser ableiten. Eine Gleisbildung in den Fahrspuren (iber langere
Strecken fiihrt zur Konzentration des Abflusses und erhéht somit die Erosionskraft. Bedingt durch die Boden-
verdichtung ist in der Fahrspur die Durchwurzelung deutlich geringer und der Boden starker wassergeséttigt,
wodurch er schlechter zusatzliche Niederschldge aufnehmen kann. Streuauflagen im Bereich von Riickegassen
reduzieren die Erosionsgefahr deutlich auf Mengen, die nicht wesentlich héher als auf ungestértem Waldboden
sind (Grafik).

REALISIERUNG | wo méglich, soll die WalderschlieBung extensiviert und ErschlieBungslinien aufgelassen werden, wobei die
Regeneration von Fahrspuren durch Bepflanzung beschleunigt werden kann. Bei der Planung des bendtigten
Rickegassennetzes sind insbesondere Lange und Gefélle der Riickegassen zu variieren, um den ErschlieBungs-
effekt zu maximieren. Eine mdglichst flach geneigte Trassenfiihrung vermindert die FlieRgeschwindigkeit in
den Fahrspuren. Die Intensitdt der Gleisbildung kann durch Befestigung der Befahrungslinien mit Ast- und
Reisigmaterial und Verwendung von Breit-/Niederdruckreifen verringert werden. Bei zu feuchtem Boden mis-
sen Unterbrechungen der Holzernte akzeptiert werden. Auf besonders sensiblen Standorten ist die Holzaufberei-
tung mit Motorsage und ggf. der Transport iber Seilkrane vorzusehen.

VORTEILE Ein Vorteil bodenschonender Ernteverfahren ist die langfristige Sicherung der Bodenqualitat und damit der
Wouchsleistung der Bestande.
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NACHTEILE Von Nachteil ist der erhdhte Arbeitsaufwand bei alternativen Ernte- und Riicketechniken.
KOSTEN Kosten entstehen vor allem, wenn alternative Bringetechniken (z.B. Seilkran) eingesetzt werden.
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INEFOS I http://www.waldwissen.net/technik/holzernte/erschliessung/fva_feinerschliessungsrichtlinie/index_DE
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Hangparallele Feldgehdlzaufforstungen mit standortstypischen und
insbesondere mit wurzelintensiven Baumarten Erlen kdnnen auf
abflussintensiven, bisher als Grunland genutzten Flachen den Was-

serabfluss bremsen und den Wasserriickhalt erhdhen.

Durch hangparallele Saumstrukturen um landwirtschaftlich genutzte Flachen werden die in Falllinie verlaufen-
den Abflusshahnen durchkreuzt und somit verkirzt. AuBerdem wird durch die héhere Oberflachenrauhigkeit
der Abfluss gebremst und di Erosion verringert. Wurzelintensive Baumarten wie Erlen schlieen erhéhen das
Bodenporenvolumen, womit mittelfristig die Infiltrations- und Wasserspeicherkapazitat des Bodens deutlich
erhoht wird. Die hohere Interzeption und Verdunstung der Feldgehdlze unterstiitzt die abflussreduzierende
Wirkung. Der Anteil des Niederschlags, der oberflachlich abflief3t, ist unter Wald weniger als halb so hoch wie
auf Wiesen oder Weiden (s. Grafik).

Bevorzugt werden hangparallele Wald- und Strauchgiirtel in brachliegenden Flachen im Ubergangsbereich von
Ackerland zu Wald angelegt. Im Vorfeld sollten Hotspots der Abflussentstehung identifiziert werden, wo die
Aufforstung mit Feldgehdlzen besonders hohen Effekt auf die Hochwasserentstehung hat. Es sollen standortsge-
rechte und 6kologisch stabile, mdglichst wurzelintensive und/oder stockausschlagfahige Baumarten gewahlt
werden. Bewahrt sind z.B. reihenweise Pflanzungen von Erlen mit truppweiser Einbringung von Linde und
Esche oder Ahorn sowie Reihenverbénde von Linde/Hainbuche mit Eichentrupps.

Vorteile ergeben sich, wenn Feldgehdlze als dkologische Trittsteine fiir Habitatverbunde wirken. Finanzielle
Vorteile kdnnen sich durch eine Wertholzproduktion ergeben.

Nachteile sind die Bewirtschaftungseinschrankungen sowie mdgliche ackerbauliche Auswirkungen (z.B. Be-
siedlung der angrenzenden Ackerflachen durch Mduse und Schnecken).

Die Kosten der Aufforstung beim Edellaubbaumtyp liegen bei ca. 2200 €/ha, beim Eichentyp bei ca. 2600 €/ha.
Zusétzliche Kosten entstehen flr WaldschutzmaRnahmen (Zaun, Einzelschutz) und eventuelle Nachpflanzun-

gen.
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FREIFLACHENVERMEIDUNG KlistaR

GroRere Freiflachen, die z.B. durch Holzernte und Stiirme entstehen,

sind besonders kritische Bereiche fiir die Hochwasserentstehung.
Die Vermeidung groRflachiger Freiflichen — z.B. durch Forderung
des Unterstands vor der Holzernte — und die mdglichst rasche
Schlieung von entstandenen Freiflachen konnen den Abfluss aus

hochwassersensitiven Einzugsgebieten spirbar verringern.

WIRKUNG Im Kronenraum intakter Waldbestande wird deutlich mehr Niederschlag zuriickgehalten als auf Freiflachen.
Gleichzeitig ist im Wald die Transpiration hdher, wodurch der Boden tendenziell trockener und damit besser in
der Lage ist, Niederschlagswasser aufzunehmen. Der Abfluss aus Freifldchen betragt deshalb im Vergleich zu
geschlossenen Waldbestanden fast das Dreifache (siehe Grafik). Der Anteil an Niederschlag, welcher in gréRere
Bodentiefen versickert und dort zwischengespeichert werden kann, ist im geschlossenen Wald gegentiber Kahl-
flachen mehr als doppelt so hoch (siehe Grafik), so dass Abflusswellen aus Waldflachen im Vergleich zu Kahl-
flachen deutlich verzdgert werden.

REALISIERUNG | Die Entwicklung standortgerechter Dauerbestockung sowie Vorausverjingung und Vorwald mit schnellwach-
senden Baumarten verhindern das Entstehen groRer Kronendachliicken. Flachen, auf denen die Wirkung zur
Hochwasserminderung besonders grof ist (bzw. wo der Erhalt des Waldes besonders wichtig ist), sind: tiefe
Bdden mit hoher Wasserspeicherkapazitét; Stidhdnge mit hohen Verdunstungsraten; Steilhdnge mit Neigung zu
Oberflachenabfluss; schluff- und tonreiche Béden mit geringer Versickerungsleistung. Solche ,,Hotspots“ der
Hochwasserentstehung, auf denen eine Freiflichenvermeidung besonders groBe Wirkung hat, sollten ermittelt
und kartiert werden, um die Waldbegriindung auf diesen Flachen zu fokussieren bzw. Kalamitaten zeitnah
wiederzubewalden.

VORTEILE Vorteile ergeben sich z.B. im Hinblick auf die Wasserqualitat, da unter Freiflachen vor allem der Nitratgehalt
im Bodensickerwasser sehr stark erhoht ist.

NACHTEILE Nachteilig ist der teilweise Verlust von Strukturvielfalt zwischen geschlossenen Waldbesténden und Freifla-
chen, mit negativen Aspekten fur den Naturschutz.

KOSTEN Kosten entstehen bei der Erstaufforstung von Flachen (z.B. bei Edellaubbdumen ca. 2100-2700 €/ha), fiir Zaune
oder einzelbaumweise SchutzmalRnahmen, fiir Nachpflanzungen und fiir die Kontrolle von Wildverbiss.
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Stabile Mischwaélder mit vertikaler und horizontaler Stufung bieten
unabhangig von der standdrtlichen Ausgangssituation Schutz vor
raschen und intensiven Oberflachen- oder oberflachennahen Abflis-
sen. Die Naturverjungung standortgerechter Walder hat dabei be-

sonders positive Auswirkungen auf die Abflussreduktion.

Foto: T. Weidne

Die positive Wirkung von strukturierten Mischwaldern ergibt sich vor allem durch den Erhalt einer dauerhaften
Bestockung, welche das Risiko fir Kalamitaten und die damit verbundenen Auswirkungen auf Hochwasserent-
stehung und Erosion verringert. Durch die zeitliche Uberlappung von Verjiingungs- und Nutzungsphase wird
der Wasserabfluss auch in der Waldentwicklungsphase auf geringem Niveau gehalten. Die unterschiedlich tiefe
Durchwurzelung in Mischbestdnden erhéht die Wasserspeicherkapazitat der Béden. Gleichzeitig wird das Bo-
denwasser besser ausgeschopft, wodurch der Boden besser aufnahmefahig fiir Niederschldge ist. Insgesamt
kann deshalb ein groRerer Anteil des Niederschlags im Boden versickern und so der Abfluss reduziert werden
(siehe Grafik).

Bei der Realisierung sollten vorrangig solche Flachen berticksichtigt werden, wo der vorhandene Wald bereits
einen Hochwasserschutz bietet und die Bestandigkeit des Waldes gefordert ist. Beim Umbau der Besténde ist
die kontinuierliche Erhaltung einer Vegetationsbedeckung anzustreben. Kleinrdumige Waldstrukturen kénnen
geschaffen werden durch Vorausverjiingung von Schattbaumarten, die Initiierung natrlicher standortsgerechter
Verjiingung und selektive Strukturdurchforstung. Auf gehemmt durchléssigen Boden helfen das Einbringen von
tiefwurzelnden Baumarten und das Fordern von stufigen, jiingeren (starker transpirierenden) Bestanden.

Vorteile sind die sehr hohe Artenvielfalt in strukturierten Mischwaldern sowie das verringerte Waldschutzrisi-
ko.

Nachteile sind vor allem die sinkenden Holzverkaufserldse bei abnehmenden Fichtenanteilen.

Kosten ergeben sich v.a. durch geringere Verkaufserldse, dem aber minimierte Risiken durch Kalamitaten
gegenuberstehen. Entstehende Kosten fur die Forderung der Naturverjungung kénnen in der Regel durch Durch-

forstungserlése kompensiert werden.
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I http://Avww.waldwissen.net/waldwirtschaft/waldbau/umbau/fva_naturnaher_waldbau/index_DE
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