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1.Hintergrund — Von der Klimarahmenkonventi-
on zur Karlsruher Apassungsstrategie

Spatestens durch die Konferenz der Vereinten Nemiaimber Umwelt und Entwicklung 1992 in Rio de
Janeiro und der in ihrem Rahmen verabschiedetenafiihmenkonvention (Vereinte Nationen 1992) ist der
Klimawandel von der globalen bis hinunter zur regien Ebene als eine der grof3ten Herausforderwteyen
Zukunft anerkannt. Die Veranderung des Weltklimad die Auswirkungen eines weltweiten Klimawandels
werden seitdem durch das Intergovernmental Pan€lliomate Change (IPCC, ,Weltklimarat”) in regelméa-
RBigen Sachstandsberichten dokumentiert und oftdkiitswirksam diskutiert.

Seit dem 4. Sachstandsbericht aus dem Jahr 208@ssthema der Arbeltsgruppe
,,Kllmafolgen Anpassung und Vulnerabllltat“ (IR]:ZOO?) deutlich weiter in® =

sen ist. Angesichts der Aussagen des ersten Texl$ . dSachstandsberichtes (IP
2013), global wieder ansteigender £Emmissionen und stockender Verhand|
gen der Weltgemeinschaft zu einem Post-Kyoto Abkemnst davon auszugehe
dass die Klimafolgenanpassung im Laufe der kommedadérzehnte noch weite
an Bedeutung gewinnen wird. Als Reaktion auf de@QMBericht 2007 hat di
Europaische Union ihre Mitgliedsstaaten in eineriirGbzw. Wei3buch Klimaanpassung zu einem gemein-
schaftlichen Vorgehen aufgefordert (EU Kommissid®2 bzw. 2009) und diese Forderung im Rahmen
einer Klimafolgenanpassungsstrategie noch einmehtlfaick verliehen (EU Kommission 2013).

Der Aufforderung der EU sind mittlerweile viele epéische Staaten gefolgt und
Bau B haben nationale Anpassungsstrategien auf den Wegale. Die Bundesrepublik
Baugesetzbuch Deutschland gehort hierbei mit der 2008 verabsetesd,Deutschen Anpassungs-
Bl strategie an die Folgen des Klimawandels (DAS)"n@ssregierung 2008) sowie
Famomingsgesstz dem ,Aktionsplan Anpassung“ (Bundesregierung 20géjneinsam mit anderen
el Staaten wie den Niederlanden oder GrofBbritanniedleru Vorreitern des Konti-
- nents. Der deutsche Anpassungsprozess wird vom Ubumeesamt bzw. vom
A0S dortigen ,Kompetenzzentrum Klimafolgen und AnpassflKomPass)” gesteuert.
s Der initiierte Prozess hat bereits in einigen ndivea Regelungen (Gesetze, Ver-
ordnungen, Richtlinien) seinen Niederschlag gefandelr den Stadtebaulichen
Rahmenplan Klimapassung sind im diesem Zusamment@nyerankerung des Anpassungsziels in das

RROG und vor allem die Klimanovelle des BauGB voa 22013 von Relevanz (vgl. Kapitel 2 und 10).

Beck-Texte im dtv
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Das Land Baden-Wurttemberg hat frihzeitig auf dienicklungen auf Bundes- und
EU-Ebene reagiert und im Jahr 2010 die Broschirémaivandel in Baden-
Wirttemberg: Fakten — Folgen — Perspektiven® veriffcht (LUBW 2010) und mit |
»KLIMOPASS - Klimawandel und modellhafte AnpassungBaden-Wirttemberg*
eine Begleitforschung installiert. Eine konkretisiede Landesanpassungsstrategs
die auf die Problemlagen in den klimasensitiven diamgsfeldern des Flachenbun
deslandes fokussiert, ist in Arbeit (Stand Ende320¥orab wurde bereits eine de-
taillierte Auswertung der verfugbaren Klimadatemgedegt (LUBW 2013). s

Auf allen skizzierten politischen Ebenen wird lak@lAkteuren und Kommunen ausdrucklich eine zentrale
Rolle im Anpassungsprozess an die Folgen des Klandels zugeschrieben. Dieses liegt vor allem darin
begriindet, dass sich der Klimawandel aufgrund irdgener Vulnerabilitaten kleinraumig unterschiedlich
auswirken wird und es daher den lokalen Verhalemsmgepasste Reaktionen bedarf.

In der Deutschen Anpassungsstrategie heil3t esuhierz

“Da Anpassung in den meisten Fallen auf regionaleder lokaler Ebene erfolgen muss, sind viele Ent-
scheidungen auf kommunaler oder Kreisebene zu teeff(Bundesregierung 2008, 60)

Es steht aulRer Frage, dass Grol3stadten im Anpagsorgss des polyzentrisch strukturierten Deutadsla
eine Schlusselfunktion zukommen wird (vgl. DeutscBigdtetag 2012). Sie nehmen nicht nur wichtige wi
schaftliche, soziale und kulturelle Funktionen wadie gehdren gleichzeitig auch zu den besondéarsakl
wandelvulnerablen Raumstrukturen. Dieses liegteashdere in den folgenden Punkten begriindet:

= Dem Stadtklimaeffekt Durch eine vergleichsweise hohe Versiegelungd-geringe Vegetations-
rate heizt sich die Stadt bis zu 10° starker aufral Umland, was zu einer enormen gesundheitlichen
Belastung der Stadtbevdlkerung im Allgemeinen umadl Risikogruppen im Speziellen fihren kann.
Ein nicht klimawandelgerechter Nachverdichtungsdeaitz kann den Stadtklimaeffekt noch ver-
starken und damit den Gefahren Vorschub leisten.

m Der geographischen LageGrofR3stadte liegen haufig an der Kiste oder aBagein Flusslaufen.
Dieses macht sie zum einen vulnerabel gegentibenfiiten sowie steigenden Meeresspiegeln und
Flusshochwassern. Eine Tallage kann zum andereBtdeitklimaeffekt noch verstarken.

= Dem Schadenspotentialln einer Stadt herrscht eine vergleichsweise Halhte sowohl an Men-
schen als auch an Sach- und Kulturwerten, worahse$ih extrem hohes Schadenspotential ergibt.

= Der Anpassungskapazitat Da Flachennutzungen in Stadten in aller Regelahfzehnte hinaus
festgelegt sind und eine flexible Reaktion auf ldireche Ereignisse dadurch erschwert wird, ist die
Anpassungskapazitat vieler Stadte begrenzt.

Auf die Stadt Karlsruhe als adressierten Raum éiir 8tédtebaulichen Rahmenplan Klimaanpassungnreffe
alle vier zumindest in Teilen Punkte zu. Aufgruhder exponierten Lage innerhalb des Oberrheingigben
der warmsten Region Deutschlands, sind fur diedohéi Metropole der Effekt der stadtischen Hitzdinse
und die damit verbundenen gesundheitlichen Risil@rBevolkerung allerdings von herausragender Bedeu
tung.
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Wie nicht zuletzt der Hitzesommer 2003 gezeigt si@igt wahrend Hitzewellen die Morbiditat und Mdit

tat an Herz-Kreislauferkrankungen signifikant arls Risikogruppen gelten hier vor allem Kleinkinder,
hochbetagte Menschen sowie solche mit Vorerkrankingber auch das Wohlbefinden und das Leistungs-
vermogen der breiten Bevdlkerung kdnnen durch Kitess beeintrachtigt werden, so dass auch der Wirt
schaftssektor negativ von Hitzeereignissen betnalfe Angesichts der zu erwartenden Klimaerwarmimg
deren Zuge vor allem auch eine erhohte Auftrittéilgliait von Hitzetagen und Hitzeperioden zu erwarte
ist, erscheint es daher insbesondere fur hochgeaglignierte Stadte wie Karlsruhe angeraten, sioakbiv

an die Folgen des Klimawandels anzupassen.

Die Stadt Karlsruhe hat diese Anpassungsnotwenilifjkénzeitig erkannt und sich bereits in dem 2008
erschienen Bericht ,Anpassung an den Klimawandekanlsruhe* grundsatzliche Gedanken zum Thema
gemacht. Ab dem Jahr 2009 wurde die inhaltlicheeftraufgenommen und in den Kontext der raumlichen
Gesamtplanung im Nachbarschaftsverband Karlsruh&jNingebettet (Abbildung 1). So lagen mit der im
Rahmen der Tragfahigkeitsstudie (TFS) erstelltem&dunktionskarte (NVK 2011) und den Ergebnissen
aus dem ExWoSt-Modellvorhaben ,InnenKlima“ (NVK Z)1bereits vor Beginn der ersten Projektphase
des Stadtebaulichen Rahmenplans Klimaanpassun&Kpta&ichtige Grundlageninformationen tber die
stadt- bzw. bioklimatische Situation in Karlsruhm vEine gesamtstadtische Betrachtung, die datzziék,
konkrete Handlungsbedarfe und -optionen zur Vedresg der Situation in besonders vulnerablen Qasarti
ren zu entwickeln und dabei auch die zukunftigelt®tawicklung ins Kalkil zu ziehen, konnte bislaalg
lerdings noch nicht erfolgen. Auch vor dem Hintergt der Klimaanpassungsstrategie der Stadt Kadsruh
(Stadt Karlsruhe 2013a) stellt der StaRK also dieskquente Fortsetzung des stringenten Karlsrulegieg/
dar.
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Abbildung 1: konzeptionelle Klimaschutz- und Klimaanpassungsaktivitaten der Stadt Karlsruhe im Kontext der raumlichen Gesamtpla-
nung des NVK seit 2009
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2.Zlelstellung — Der Rahmenplan Klimaanpas-
sung

Entsprechend der in Kapitel 1 geschilderten Prostellung und aufbauend auf den Ergebnissen det-Stad
strukturtypen- und Vulnerabilitatsanalyse (StaRIgj€ktphase |, Stadt Karlsruhe 2013) verfolgt das Fo
schungsprojekt das Ziel, einen ,Stadtebaulichennitaiplan Klimaanpassung” fir die Stadt Karlsruhe zu
entwickeln. Der Rahmenplan soll als informellesnBlzgsinstrument vor allem stadtischen aber austapri
ten Entscheidungstragern nachhaltige und raumknkialRnahmen zur Reduktion des klimawandelbedingt
zunehmenden Hitzestresses aufzeigen sowie Wedmerulmsetzung diskutieren.

Die Bauleitplanung ist in Deutschland mehrstufifgabaut (Abbildung 2). Rahmenpléne sind als infdiene
Planungsinstrumente meist in der Hierarchie zwisatem Flachennutzungsplan und dem Bebauungsplan
angesiedelt. Sie haben die Aufgabe, fur gro3eret@tmprinzipielle und strategische Ziele vorzugiebdie

bei der verbindlichen Bauleitplanung bertcksichtigirden sollen. Im vorliegenden ,Stadtebaulicheh-Ra
menplan Klimaanpassung" fir die Stadt Karlsruhedvdieses Konzept auf die Gesamtheit aller Quartiere
und damit auf die Gesamtstadt bezogen. InsofedeisRahmenplan eher auf der Ebene eines Stadogntwi
lungsplans mit dem Thema Klimaanpassung anzusieBétse Einordnung ist insbesondere fur die Vorbe-
reitung der Umsetzungsphase relevant (Kapitel 10).

Landesentwicklungsplan Landschaftsrahmenprogramm

Regionalplan La_ndsl:hgﬁ.wah menplan

Stadtentwicklungsplan Stadiebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung

I Flachennutzungsplan (FNP) Landschafteplan (LSP)

Stadtebaulicher Rahmenplan

I Bebauungsplan (B-Plan) Gridnordnungsplan (GOP)

Gestaltungsplan

Sonstige Satzungen

Baugesuch

g'-nﬁumun-:m Tlan, ivefvisverhinoich nunditzl Plan sadh Erk

Abbildung 2: Einordnung des Stadtebaulichen Rahmenplans Klimaanpassung in das System der rAumlichen Planung
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Mit dem Rahmenplan sind zwei abgeleitete Zieldin@mmen verknipft. Zum einen soll der durch die Karls
ruher Anpassungsstrategie und das ExWoSt-Projékeite Anpassungsprozess weiterverfolgt und eerst
tigt werden. Uber dieses mehr tibergeordnete Maiastingziel der Klimafolgenanpassung hinaus, vetfolg
der Rahmenplan vor allem auch das Ziel, der ,Klimaglle* des BauGB (Stuer 2011) gerecht zu werden
und Politik und Verwaltung Abwagungsmaterial fimeeklimagerechte Stadtentwicklung bzw. -sanierung a
die Hand zu geben.

Der Rahmenplan soll dabei zwei Mal3stabsebenenredi@um einen sollen die im Rahmen der Vulnerabi-
litatsstudie identifizierten Hot-Spots und die §ie entwickelten MalRnahmen mdglichst hoch aufgeliidt
detailliert abgebildet werden (Mal3stab ca. 1:100Qkch die jeweiligen MaRnahmen(pakete) sollen dabe
grundsatzlich drei Bedingungen erfiillt sein:

m Sie sollen die spezifische Situation in den Queetidberticksichtigen
= Sie sollen die Vulnerabilitdt der Quartiersbevéikeg deutlich verringern

= Sie sollen grundsétzlich auf andere Quartiere demseStadtstrukturtyps Ubertragbar sein

Als Voraussetzung fiur alle drei Punkte gilt, dass&chst ein grundlegendes Portfolio zusammengestell
werden muss, in dem der nationale und internatoS#hnd von Wissenschaft und Praxis hinsichtliah de
Anpassung an das Urban Heat Phanomen uberblicksdngeebildet ist (vgl. Kapitel 1).

Da grundsatzlich nicht damit zu rechnen ist, dass gesamte Portfolio auch in allen Hot-Spot-Quiastie
Karlsruhes umgesetzt werden kann (z.B. aufgruniisskeer, bauordnungs- oder bauleitplanungsreclettich
sowie kostentechnischer Griinde, Akzeptanzproblesnddy Bevolkerung und/oder der Politik), mussen di
Maflnahmenpakete an die individuelle Situation vdradgepasst werden (vgl. Kapitel 7). Hierzu bedarf
einer intensiven Auseinandersetzung mit dem jegailiUntersuchungsraum (Begehungen, Fotodokumenta-
tionen, Auswertung von Luftbildern und Bauleitplahe

Die Entwicklung der quartiersindividuellen Mal3nampakete erfolgt unter der Pramisse einer deutlichen
Verringerung der Vulnerabilitéat der Quartiersbewilkng. Die Erfillung dieser Bedingung bedarf zweier
Arbeitsschritte. Erstens einer - je nach MaRRnahyperst — qualitativen bzw. quantitativen Wirkungsggal
der Malinahmenpakete und zweitens der Definitioase#fiels des angestrebten Vulnerabilitatsniveaos. S
wohl die Auswahl der MaRnahmen als auch die Zigittedn kann sinnvoll nur unter Beteiligung zeneal
Entscheidungstrager erfolgen. Daher enthélt denfeaplan auch einen Partizipationsbaustein (vgl.it€bp
8).

Die Forderung nach einer grundsatzlichen Ubertndgitader MaRnahmen auf andere Quartiere desselben
Stadtstrukturtyps — als dritte Bedingung fur diévidcklung der Mal3nahmenpakete - soll den gesantistad
schen Ansatz des Projektes unterstreichen. EsassZatl des Projektes, nicht nur punktuelle Hinedig
einzelne Hot-Spots zu geben, sondern den Entsalgsthédgern fir das gesamte Stadtgebiet spezietliauf
Stadtbausteine Karlsruhes zugeschnittene Handlptigeen zur Verfiigung zu stellen. Es liegt in dextiy
dieses sog. roll-up Ansatzes, dass der Detaillgsgrad der MaRRnahmen bei dem Transfer von den &eonkr
ten Hot-Spots auf den gesamten Stadtstrukturtygtaben muss. Der eigentliche Rahmenplan als zweite
Malstabsebene des Projektes muss daher einercdddéineren Mal3stab (ca. 1:10.000) aufweisen ials d
Betrachtung der einzelnen Hot-Spots (vgl. Kapijel 1
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In dem der Rahmenplan zukinftige Entscheidungdéh {m Rahmen von Stadtsanierungs- oder Nachver-
dichtungsprojekten) durch die Herleitung von nadiiden Anpassungsmafl3inahmen wissensbasiert unter-
stltzt, erleichtert er den Entscheidungstragermdiezendige Abwagungsentscheidung, ohne ihnen diese
Detail aber abnehmen zu wollen bzw. zu kdnnen. Aumth Fertigstellung des Rahmenplans werden die
Trager von Planungs- und Investitionsentscheidumgeimt umhin kommen, die speziellen Situationen vor
Ort in ihre Entscheidungsprozesse zu integriemesofern stellt der Rahmenplan ein informelles lnsint

zur Entscheidungsunterstiitzung, nicht aber zumaatisierten Entscheidungsvorwegnahme dar.

Der roll-up Ansatz ist auch deswegen angebrachit,ev@ls Instrument zum Umgang mit planerischen Un
sicherheiten bei der Ausweisung von Hot-Spots lobreit werden kann. Die im ersten Projektteil identi
zierten Quartiere sind zwar mit einer gewissen \Aftginlichkeit die vulnerabelsten ihres Stadtstriips,

mit absoluter Sicherheit lasst sich dieses abedauiGrundlage der vorliegenden Datenbasis nicttstia-

len. Somit bedarf es eines flexiblen Vorgehensdeei Entwicklung von MaRnahmenpaketen, das diesen
Unsicherheiten Rechnung tragt und eine gewisseeFeldranz aufweist.

Unsicherheiten ergeben sich zum einen aus den taohel szenarienabhéngigen Informationen zum zu-
kunftigen Klimawandel, auf denen die Identifikatidar Hot-Spots ebenso beruht, wie auf teils unsehe
oder unvollstandigen Informationen zum DemograptéacWandel oder zum energetischen Gebaudestan-
dard in Karlsruhe. Zum anderen ergeben sich Undiefiten auch aus dem Umstand, dass die zukinftige
bioklimatische Belastung einzelner Stadtteile bzeguartiere nicht unwesentlich von der Ubergeoranete
Stadtentwicklung Karlsruhes (Anderung und Lage @eénflachenanteils, Ent- und Versiegelung von
Brachflachen,...) abhéngig ist. Aus diesem Grundd@ilzu entwickelnde Rahmenplan auch die stadtebau-
liche Entwicklung Karlsruhes bis zum Jahr 2050 bksichtigen (vgl. Kapitel 4 und 5).

Dieses soll Gber zwei Testentwiirfe sichergestafiiden, in denen das Stadtklimamodell FITNAH 3D mit
realistischen Annahmen Uber grol3flachige Entwiafm in der Karlsruher Kernstadt angetrieben wird.
Mithilfe dieser Modellierungen soll dabei die Fraggklart werden, ob die Situation in der Kernstdulich
L.externe® MalRnahmen (also solche die auf3erhalbiberhitzten Quartiere umgesetzt werden) signifikant
entscharft werden kann bzw. sich durch bestimmtevidten (z.B. eine intensive Nachverdichtung) Imoc
weiter verscharfen kdnnen. Aus der Antwort auf eliEsagen kann ggf. eine Priorisierungsempfehlummgab
leitet werden, ob eher grol3- oder eher kleinmafggabalRnahmen sinnvoll erscheinen bzw. ob lokale
MalRnahmen in der Lage sind, grof3flachige stadtedteEntwicklungen auszugleichen.

Der Forschungsbericht schlieRt zum einen mit kotizegllen Uberlegungen sowohl zur Umsetzung des
entwickelten Rahmenplans als auch zum Monitoring zur Evaluierung seines Erfolges (Kapitel 10). Da-
rauf aufbauend wagt der Bericht zum anderen einerek Ausblick in die Zukunft der Klimaanpassung in
Karlsruhe (Kapitel 11).
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3.Grundlagen - Das Stadtklimaphanomen und
seine Bedeutung fur die Gesundheit der Stadt-
bevolkerung

31  WARMEINSEL-EFFEKT IN STADTEN

Das Phanomen des Stadtklimas insbesondere der \M&gha Stadten (engl. Urban Heat Island, UHI) ist
schon lange bekannt (Kratzer, 1935). Kurz gefardtStadte warmer, windstiller und schmutziger ¢Lafs

das Umland (Baumidiller, 2008). Am typischen Ersclmegsbild des Stadtklimas sind alle Klimaelemente
beteiligt (Kuttler, 2013). Dies betrifft den Windie kurzwellige Globalstrahlung, die langwellige $strah-
lung und Gegenstrahlung die Veranderung der Socheislauer (z.B. durch Verschattung) und insbeson-
dere die Strome der fuhlbaren und latenten Warme.

Das Resultat ist eine Uberwarmung der Stadt zumaddjldas im Jahresmittel bei 1 bis 2 K liegt. Elicab
groRer sind jedoch die Unterschiede bei windschead@trahlungswetterlagen in der Nacht. Sie liegemd

in groRen Stadten teilweise liber 12 K. Unter demgyrife/Varmeinsel versteht man also die Uberwarmung
der Stadt gegeniiber dem Umland (meist die maxitdaerwarmung in der Nacht!). Mit der StadtgroRe
wachst in der Regel dieser Warmeinseleffekt (Alhbilgl 3). Der Warmeinseleffekt ist sowohl im Sommer
als auch im Winter vorhanden.

K
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Abbildung 3: Maximale Temperaturabweichung im Zentrum von Siedlungen gegeniuiber dem Umland (Intensitat der ,stadtischen War-
meinsel”; Quelle: Schonwiese 2013)
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Die Ausbildung der Warmeinsel einer Stadt ist in Begel nicht homogen, da die Uberwarmung sehk star
von der realen Nutzung abhangt. Dies ist auch deind; weshalb man vom Warmearchipel der Stadt
spricht (Abbildung 4).
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Abbildung 4: Warmeinsel in Karlsruhe, Temperaturgradient Alter Flughafen / Kernstadt: 8 K auf ca. 1200 m (GEO-NET, 2011)

3.2 WARMEBILANZ IN STADTGEBIETEN

Maflnahmen zur Anpassung an den Klimawandel undReduktion des stadtischen Warmeinseleffektes
lassen sich ableiten aus der Betrachtung der Wélameleiner Stadt (Abbildung 5 und Abbildung 6)eDi
entscheidende GroR3e zur Stadterwarmung ist am diadeurzwellige Einstrahlung durch die Sonne ure di
dadurch ausgeltsten Energieumsatze an den OberflaElem steht die langwellige Ausstrahlung gegen-
Uber, die sowohl am Tage als auch in der Nachtsatirkist.

Einen direkten Einfluss auf die Sonneneinstrahimnginer Stadt ist nur durch Verschattung gegeBenes
durch die geschickte raumliche Anordnung (Orientig)) der StralRen, durch Baume, durch kinstliche Ver
schattungen aber auch durch Arkaden. Einen groR&iugs haben jedoch die Art und Ausstattung der
Oberflachen. Hierdurch kann man die Warmeaufnahihsdrption bzw. Reflektion), die Warmekapazitat,
die Warmeleitung und die Verdunstung beeinflusdgie. kiinstlich in die Stadtatmosphéare eingebrachte
Warme ist im Sommer stark durch den Autoverkehr diedindustrieanlagen geprégt, wahrend im Winter
noch die Hausheizungen hinzukommen. Besondersaik befahrenen StralRenrdaumen ist der verkehrsbe-
dingte Warmeeintrag nicht zu vernachlassigen (Melija2010).
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Abbildung 5: Schema der Warmebilanz einer Stadt — Tagsituation (Baumdiller, 2013)
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Dunst, Wolken, Staubpartikel, andere luftfremde Beimengungen
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L
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Abbildung 6: Schema der Warmebilanz einer Stadt — Nachtsituation (Baumdiller, 2013)

Die Warmeabstrahlung wird in der Stadt teilweisectiudie atmosphérische Gegenstrahlung kompensiert.
Diese Gegenstrahlung verstarkt sich bei dem Vordasein von Luftschadgasen und Luftbeimengungen.
Somit haben Maflinahmen zur Reduktion der Luftbet@sawch einen positiven Einfluss auf das Stadtklima
Wie dargestellt kommt der Landnutzung in der S&ide grol3e Bedeutung zu. Durch den ,Urban Atlas",
(2010) liegen nun differenzierte Daten von vielamopaischen Stadten, so auch von Karlsruhe vor
(Abbildung 7). Man erkennt den hohen Versiegeluragdn der Karlsruher Innenstadt also dem Bereesh d

Gegenstrahlung

advektiver Transport
fUhlbarer und
latenter Warme

Windrichtung

ausgepragten Warmeinsel. Die Bodenbeschaffenheit gich nattrlich auch sehr stark auf die Obelf&ic

temperaturen in der Stadt aus, wie man der Theuimdhme von Karlsruhe (Abbildung 8) am Abend des

26.09.2008 entnehmen kann.
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Abbildung 8: Strahlungsoberflachentemperatur, Karlsruhe 26.09.2008, 20:00-21:30 Uhr (Quelle: NVK 2013)
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33  THERMISCHES EMPFINDEN
Die vom Menschen empfundene Temperatur (physiadbgemmpfundene Temperatur) ist nicht nur eine
Funktion der Lufttemperatur (Konvektiver Warmegemwim(Haut) < T(Luft), Konvektiver Warmeverlust
T(Haut) > T(Luft)) sondern hangt entscheidend ven Strahlungstemperatur (Aus-tausch fuhlbarer Warme
zwischen Haut und Umgebung), der Windgeschwindigik&nvektion und Verdunstung, turbulente Flisse
fihlbarer uns latenter Warme) und der LuftfeuctaigkVerlust oder Gewinn latenter Warme) ab. Zur Be
schreibung der empfundenen Temperatur gibt es iexene Indizes wie z.B. Predicted Mean Vote (PMV),
Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) oder wien Deutschen Wetterdienst verwendete Gefiihlte
Temperatur (Tabelle 1). Eine ausfihrliche Bescluagpfindet sich in der VDI Richtlinie 3787 Blatt(Rle-
thoden zur human —biometeorologischen Bewertungiiivna und Lufthygiene fir Stadt- und Regionalpla-
nung Teil 1: Klima).

Bei der Auswahl von MalRnahmen bei Hitze ist es Wgechicht nur die Lufttemperatur sondern auch die
empfundene Temperatur im Blick zu haben. Abgessbender nachtlichen Situation unterscheidet sieh di

Lufttemperatur innerhalb der Stadt und zum Umlandunwesentlich. Die Veranderung der Lufttemperatur
durch MalRnahmen ist nur in geringem Umfang mogBshr viel mehr Einfluss hat man bei der empfunde-
nen Temperatur. Allein der Unterschied zwischerchattet und besonnt liegt deutlich Gber 10 Grad.

Tabelle 1: Ubersicht von Indikatoren fiir das thermische Empfinden von Menschen

PMV PETin°C Gefihlte thermisches physiologische
Temperatur in °C Empfinden Belastungsstufe
Sehr kalt Extremer Kaltestress
-3.5 4 -39
Kalt Starker Kaltestress
-25 8 -39 bis -26
Kahl MaRiger Kaltestress
-1.5 13 -26 bis -13
Leicht kiihl Schwacher Kaltestress
-0.5 18 -13 bis 0
Behaglich Keine Warmebelastung
0.5 23 0 bis 20
Leicht warm Schwache Warmebelastung
1.5 29 20 bis 26
Warm MaRige Warmebelastung
25 35 26 bis 32
Heil} Starke Warmebelastung
3.5 41 32 bis 38
Sehr heil} Extreme Warmebelastung
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4.Karlsruhe 2050 — Experimentelle stadtebauli-
che Testentwurfe

4.1 ANLASS, ZIEL UND KRITISCHE EINORDNUNG

Welche stadtklimatischen Wirkungen (Be- bzw. Entlag der Umgebung) lassen sich mit gezielten Bingri
fen in die Karlsruher Stadtstruktiiberhaupterzielen? Diese Frage steht im Fokus des Baus2eirszena-
rien und ,experimentelle Testentwirfe“. Fir einaydible Einschatzung, ob und in welchem Umfang-,gro
Re" stadtebauliche MalRnahmen dazu fuhren, die Uaorgesignifikant zu ent- bzw. belasten, werden Szena
rien fUr einen Teil der Gesamtstadt entwickelt dadaus experimentelle Testentwirfe mit dem Schwidipu
Luftleitbahnen abgeleitet, deren klimatische Augwirgen mit Hilfe eines Klimamodells analysiert wemnd

Hierbei stehen ganz gezielt nicht besonders resglist Entwicklungsoptionen im Vordergrund, sondsimn
Untersuchung eines Wirkungsspektrums im Sinne malxerzielbarer negativer und positiver klimatischer
Wirkungen, die durch Eingriffe in die Stadtstruktarursacht werden. Hierzu werden zw@iglichst prag-
nante ,Showcases“erarbeitet, zwar auf Grundlage der realen Bediggnrals Ausgangslage, aber in der
Aussage deutlich Uberzeichnet, ,radikal”, damitrblaeipt erzielbare Wirkungen sichtbar werden kénnen.

L 'x“\\;

R LN
. lli\‘:“.\t\fl‘i\',El)

Abbildung 9: Aktualitat der Thematik im Schwerpunkt der Planerin 5/13 ,Kompakte Stadt vs. Umwelt*

Die Szenarien sind also keinesfalls als echte Ektungsvorschlage zu verstehen! Allerdings konnien s
sollten signifikante Erkenntnisse entstehen, wélgvdinweise fur planende Verwaltung und Politikoge,

an welchen Schrauben bei zukinftigen Stadtentwigidn aus klimatischer Sicht fir maximale Wirkung
gedreht werden kann, insbesondere in Punkto Flaobigiisierung und Bauleitplanung. Sollte im Ergebni
herauskommen, dass auch die ,grof3en“ Malinahmesaturgeringe Wirkungen erzielen, ware auch dies
ein wertvoller Hinweis in Bezug auf zukinftige Arestigungen. In diesem Fall kdnnten investive Mittel
anderen Stellen mit gréRerer Wirkung eingesetztiarer
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4.2 ABLEITUNG VON ZWEI EXTREMSZENARIEN DER STADTEBA ULICHEN ENTWICKLUNG

Zur Vorbereitung der Szenarien/stadtebaulichenehésiirfe wird zunachst die Ausgangslage geklart und
das Untersuchungsgebiet festgelegt. Fur dieses deirdstatus Quo der bebauten Flachen wie der &reifl
chen als Ausgangspunkt ermittelt und dargesteié.Entwicklung der Szenarien erfolgt daraufhin Bakis
grober Leitlinien, die mit dem Stadtplanungsamtlierim Vorfeld abgestimmt wurden. Fur die Diskossi
und Abstimmung der Inhalte mit ProjektpartnerndBtarwaltung und weiteren Experten werden die Test-
entwurfe in einem ersten Schritt skizzenhaft alseftsgrundlage erstellt.

In einem Abstimmungsworkshop in erweiterter Besegzwerden daraufhin die Inhalte von Szenarien und
Testentwirfen diskutiert, modifiziert und ergdnet) das lokale fachliche Wissen der jeweiligen Aktein

den Prozess einzuspielen und insbesondere einendert Teilnehmern abgestimmten Stand fur die Weite
bearbeitung festzulegen (Abbildung 10).

Abbildung 10: Abstimmungsworkshop zu Szenarien und Testentwdrfen im Rathaus (Quelle: GEO-NET)

Im Anschluss werden die Szenarien textlich ausftisriuund die abgestimmten Testentwirfe GIS-basiert
ausgearbeitet und grafisch umgesetzt - unter Beigltigung des MaRstabs und der Ubersetzbarkeiinin
geeignetes Format fur das Klimamodell. Fir die Wdeiungen gegeniber dem Status Quo werden jeweils
Flachenbilanzen aufgestellt, die Auskunft dartkedremy, wie viel Flache welcher Nutzung in einem &ren
wegfallt bzw. hinzukommt. Die Problematik einer aigen Kompensation von Veranderungen an anderem
Ort auRerhalb des Untersuchungsgebiets mit gegefatiseAuswirkungen auf das dortige Mikroklima ist
den Verfassern durchaus bewusst. Ziel dieser Untkung ist jedoch nicht eine umfassende Bilanzigian
einem gesamtstadtischen Modell, sondern die Absahgtiberhaupt erzielbarer Effekte grof3erer sukaalo

ler Mal3Bnahmen in einem gréfReren Zusammenhang.

Die fertiggestellten Testentwurfe werden von GEOINE klimamodelltaugliche Formate Ubersetzt, darauf
hin erfolgt die Modellierung und stadtklimatischealyse der Ausgangslage sowie der Auswirkungen der
beiden Szenarien. Die Analyseergebnisse werdermlgdend ausgewertet und die daraus gewonnenen Er-
kenntnisse nachvollziehbar aufgearbeitet und deetifesAls Ergebnis dieses Bausteins werden Scldlss
gerungen fur die weitere Arbeit am ,StadtebaulicRammenplan Klimaanpassung”“ dargelegt.
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43  UNTERSUCHUNGSGEBIET UND AUSGANGSLAGE

Grundlage der stadtebaulichen Testentwirfe undy&ealist ein Untersuchungsgebiet im Bereich denKer
stadt zwischen Muhlburg und der A5-Anschlussstgbelsruhe-Durlach in Ost-West- bzw. C-Areal Alter
Flugplatz und Dammerstock in Nord Sud- Ausdehnuiheuptgrund fur die raumliche Einschrankung des
Untersuchungsgebietes auf einen Teilbereich dea@issadt ist die Auflésung des Klimamodells: Fig-di
sen Ausschnitt kann mit einer sehr feinen Auflos(f@m Raster) gearbeitet werden, die praziserelbige

se erwarten lasst. AuBerdem erlaubt die Mal3st&elickeine differenziertere Ausformulierung der rdium
chen Inhalte der Testentwurfe, so dass diese pnégnand nachvollziehbarer dargestellt werden kiénne

Als Ausgangslage dient die aktuelle Situation dexddSbzw. Stadtentwicklung mit Stand September 2013
wobei Planungen und Vorhaben, die sich in Realisigibefinden oder bereits beschlossen bzw. genéhmig
sind, als gegeben in die Ausgangslage mit aufgereamaerden (z.B. Fertigstellung Siidstadt Ostlicheit T
bzw. City Park, Fruhlingstral3e/Im Lohfeld, Garten€a).

Griinsystem

der Stadt Karlsruhe

|- Aktualisierung -
Legende

El Grinfldchen nach Landschaftsplan,
worhanden u. geplant

Wegeverbindungen innarhalb vor

Klgingdrten- und Sportaniagen

E Leitstruklur des Grinsystems
E : 3 landschaftiiche Rheinpromenade

o Ergdnzenda Grinvarbindungen,
A vorhandan o. erfordarlich

7 StadUtslipark,
worhanden o. geplant

"‘ El Bereiche mit Malinahmen zur
7 Blockdurchgrinung und
~durchwegung

1 Wald
P

Abbildung 11: Griinsystem der Stadt Karlsruhe, Landschaftsplan 2025 (Quelle: GBA), Untersuchungsgebiet, zentrale ,Griinfinger*

Primaren Ausgangspunkt stellen die drei im Untdrangsgebiet liegenden ,Grunfinger” im Grinsystem
des Gartenbauamts dar (siehe rote Pfeile in AbbgdLl: Beiertheimer Feld, Zoologischer Stadtgarbarr;
lacher Allee / Ostauepark), die je nach Szenarteraohiedliche Entwicklungspfade einschlagen. Ad&er
spielt die bauliche Entwicklung (Nachverdichtungfgtockung vs. Entdichtung/Abriss bzw. ,Freimachen*)
insbesondere im Umfeld der ,,Grinfinger”, eine eh&ddende Rolle.

Da es sich nicht um einwohnerbasierte Szenariedditarwird beiden das ,prosperierende Szenario” der
Bevolkerungsentwicklung Karlsruhe 1996 bis 2030Staf 2012, siehe auch Endbericht KLIMOPASS Tell
1, Abb. 28) mit einem Zuwachs von 4,7% (etwa 14.B0@vohner) zu Grunde gelegt.

Das Untersuchungsgebiet wird in der AusgangsvemsidriGrundlage eines vektorbasierten Nutzungsarten-
katalogs und des Baumkatasters (Gartenbauamt) ifdegfelaus denen die Formate fir das Klimamodell
erzeugt werden konnen. Aus Griinden der besserersichiewird die Darstellung um die Gebaude des ALK
erganzt. Beide Szenarien werden auf Basis diesetenDaundlagen abgeleitet und dargestellt.
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Abbildung 12: Untersuchungsbiet und Ausgangslage
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4.4 DIE TESTENTWURFE

441 SZENARIO 1: ,SCHRUMPFUNG UND ENTSIEGELUNG*

Szenario 1 setzt vorrangig auf Schrumpfung deriegedten und bebauten Flachen, eine mdglichst weite
Offnung der Baustruktur sowie konsequente Entsismplon bisher versiegelten Flachen. Hierdurchesoll
Luftleitbahnen geschaffen bzw. vergrofRert werdem, maximalen Austausch und eine moglichst tiefe
Reichweite in die Quartiere im Umfeld zu ermdglichBleue und entsprechend klimatisch glnstig gestalt
Freiflachen sollen die Situation weiter verbess@ufierdem sollen méglichst viele StraRenraume uatt-P
flachen klimagerecht umgestaltet werden. Hierza &ieispielsweise schattenspendende Baumpflanzungen,
EntsiegelungsmalRnahmen oder der Einsatz geeigdeéflachen (inkl. Thema Wasser) denkbar.

In diesem Szenario werden Nachverdichtungen inaBesgebieten innerhalb des Untersuchungsgebiets
generell ausgeschlossen. Dadurch anfallende Wohlnfleethlissen insofern vorrangig durch MalRnahmen
der Innenentwicklung in sonstigen Wohn- und Misdligen des Verbandsgebiets NVK gedeckt werden. In
erster Linie baut es jedoch auf den Rickbau vategisch als klimawirksam eingestuften Flachen aarQ

die an grolRere und vernetzte Grunflachen anscinliefd an denen ein zukinftig entsprechend verstérkt
Luftaustausch vermutet wird. Zusatzlich werden duestimmte, bisher als eher unwahrscheinlich zuebew
tende MalRnahmen auf ihre Wirksamkeit getestetgdaeelte Herstellen von Schneisen in Waldern ued di
gezielte Schaffung von grof3en Durchlassen im diidler Kernstadt gelegenen Bahndamm (Abbildung 13).

(3

Abbildung 13: Plandarstellung Testentwurf zu Szenario 1- ,Schrumpfung und Entsiegelung*
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Der Testentwurf zu Szenario 1 verortet die Mal3nahore bringt sie zu einem rdumlichen Gesamtzusam-
menhang. Hierzu werden unter anderem zentrale gaassdes Grunsystems (Gartenbauamt) aufgegriffen
und im Sinne einer starken Uberzeichnung weiterigksit: Eingriffsschwerpunkte befinden sich an den
drei zentralen sudlichen ,,Grinfingern* des Griineyst, Beiertheimer Feld, Zoologischer Stadtgartevieso
Durlacher Allee, die mit den weiter nordlich gelega Freiraumsystemen (Hildapromenade, Schlossgarten
und Hardtwald) Uber neue oder ausgebaute Griinzédmipft werden. Erganzt wird dieses System durch
die Begriinung und Umgestaltung wichtiger Hauptverkeund Verbindungsstral3en.

Im Einzelnen werden dabei folgende MalRhahmen arté&da

= Umwandlung eines Grol3teils der Schrebergartenamagker Giinther-Klotz-Anlage (Beiertheimer
Feld) in 6ffentlich zugangliche und klimadkologisgptimierte Entlastungsflachen
genereller Ausschluss von Aufstockungs- und NaahebtungsmalRnahmen in der Hardecksiedlung
Ruckbau Areal Metro (Bannwaldallee), als Ersatzaf§el einer durchgangigen Griunverbindung zur
Gunther-Klotz-Anlage, Griindeckel tber die Studtatg@ndiesem Bereich
Verbreiterung der Schillerstral3e auf die FluchtBlenifatiuskirche, Begriinung

= Umwandlung des westlichen Bereichs nérdlich Rerggsigherung zwischen Gartenstraf3e und Kriegs-
tral3e zu einer Grunflache, Anschluss an NottinglAsaalage bis Hildapromenade

= Schaffung eines durchgangigen Griinzugs vom Zodaihgis Stadtgarten bis zum Nymphengar-
ten/Friedrichsplatz durch Beseitigung der Nancyhaines Gebaudeteils an der Beiertheimer Allee so-
wie des Wohnriegels an der Badenwerkstral3e, Umbegdtrae zu Boulevard und Beseitigung Bri-
cke

= Fertigstellung des Cityparks, des Otto-Dullenkopfid8 sowie des Griinzugs entlang der Stuttgarter
StralRe

= Herstellung einer Grunverbindung vom Alten Friedhom Hardtwald tber das Areal des bestehenden
Autohauses am Durlacher Tor und Gber den Adenaugerri

= Entwicklung des Bereiches zwischen Durlacher Alled Gleistrasse (Gleisbauhof, Mastweide) als
durchgangiger Grinzug von Durlach bis zum Stadtkddn Begriinung bestehender Messplatz

= Schaffung eines durchgangigen Griinzugs vom Sclioiesaue Uber die Veilchenstralie, den Park bei

der Villa Hopfner bis zum Hauptfriedhof

Herstellung von Lichtungen im Ober- sowie im Haralisv

Ausdinnung der dicht baumbestandenen BereicheatidssSgartens

Verbreiterung Unterfihrung MittelbruchstralRe zud§#dt als Durchlass zur Beluftung

Herstellung zweier breiter Durchldsse im Bahndamsthioh Hauptbahnhof zur Belliftung

Herstellung von Grinflachen auf dem Areal des el@itterbahnhofs

bauliche Entwicklung des Hauptbahnhofs-Sid mit maker Héhe Oberkante Bahndamm

Durchgrinung und Umgestaltung bestimmter Hauptéestiings- und Verbindungsstraf3en (Kriegsstra-

Re, EbertstralRe, Kaiserstralle, StidendstralRe,idBdsRuppurrer Stral3e, Durlacher Allee) sowie Bahn

hofsvorplatz und Marktplatz

= Herstellung von Ersatzneubauten fir die Pavillorigddhaftswissenschaften KIT (6stl. Schlossbereich)
unter Bertcksichtigung der Flurwinde von Schlostayaund Hardtwald

Wie bereits oben erwahnt, ist Ziel dieses Baustaligsstadtklimatischen Effekte bestimmter groResap-
ralokaler Eingriffe in den Stadtkorper auszutest@re umfassende Bilanzierung der Eingriffe und dere
eventuell notwendiger Ausgleich an anderem Origasaimtstadtischer oder regionaler Ebene wird hamgeg
nicht angestrebt, obwohl den Verfassern dieser @oswnhang sehr wohl bewusst ist. Ausgleichsmalinah-
men (z.B. Ersatz wegfallender Wohnflachen), diegruhd der Ergebnisse dieser Untersuchung gegebenen
falls erforderlich wer-den, missen in jedem Falkiimaneutralen Bereichen und bestenfalls durch Maf3
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nahmen der Innenentwicklung (Konversion, Nachvéntdicg etc.) im Verbandsgebiet des NVK vorgenom-
men werden. Hierzu bedarf es weiterer Untersuchunge

4.4.2 SZENARIO 2: ,NACHVERDICHTUNG IM BESTAND UND B EBAUUNG BISHERIGER FREIFLACHEN*

Szenario 2 verfolgt das Ziel, alle im Untersuchuoggsich verfliigbaren und prinzipiell fir Bebauungige
neten Flachen konsequent zu bebauen sowie allegentgzten Bestandsflachen nachzuverdichten. Dabei
soll untersucht werden, welche klimatischen Auswmgen diese Form maximal denkbarer baulicher Aus-
nutzung fur die betroffenen und die benachbarteartime mit sich bringt. Interessant sind dabehaenen-
tuelle Unterschiede in der raumlichen Lage: Neubebg und Nachverdichtung miissen nicht tberall die-
selben Wirkungen verursachen, aufgrund von siteativorpragungen (topographische Merkmale, Umge-
bungsbebauung, ...) kénnen sich diese sehr vedmhidarstellen. In diesem Szenario werden eberifalls
Anlehnung an das Hochhauskonzept der Stadt bestigedignete Bereiche mit Punkthochhéusern bebaut.
AuRRerdem findet eine Bebauung auch in Uberrascimerigher teils nicht denkbaren Lagen statt, unhauc
bei solchen MafRnahmen die Auswirkungen fir dast8tadh beurteilen zu kénnen (Abbildung 14).
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Abbildung 14: Plandarstellung Testentwurf zu Szenario 2- ,Nachverdichtung im Bestand und Bebauung bisheriger Freiflachen*
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Der Testentwurf zu Szenario 2 verortet die obemeistellten Malinahmen konkret und bringt sie inreine
raumlichen Zusammenhang. Auch in diesem Szenandemezentrale Eingriffe an den drei ,Grunfingern®
des Griinsystems des Gartenbauamtes vorgenommentirajs bestehen diese diesmal in einer deutlichen
Reduktion der Freiflichen zugunsten von neuen Belgen. Aul3erdem werden auch weitere mdgliche
Flachen, etwa im Bereich der Sidtangente/Gleisfddébaut oder nachverdichtet, wo entsprechende Ent-
wicklungen als sinnvoll erscheinen. Auch im Siedismeflge der Kernstadt ergeben sich Nachverdich-
tungsmaglichkeiten an prominenten Standorten, midiesem Rahmen getestet werden (z.B. Ettlinger Tor
oder Festplatz).

Im Einzelnen sind folgende MaRnahmen angedacht:

m  Massive Aufstockung und Nachverdichtung der Hardiexkung
= Neues Quartier mit Blockrandbebauung auf den bigberSportanlagen sudlich Hardecksiedlung

= Nachverdichtung und Ergdnzung von Gewerbebautedeaufbisherigen Parkplatz Metro (auch
parkplatziiberbauende Gebaude sind denkbar)

= Bebauung Beiertheimer Feld mit Blocken, Erhalt siGeiinkeils

= Neubebauung Weinbrennerplatz auf dem Dreieck zwistriegstralle, Weinbrennerstrae und
Kdrnerstralle

= Bebauung Quartier Enrmann- und Romhildtstraefenef Bauweise (vgl. Hotspot des Stadtstruk-
turtyps ,,offener Blockrand®)

= Realisierung neue Quartiere auf dem Messplatzsideihof, Weinweg (westl. Mobelmarkt)
= Realisierung Bebauung Technologiepark

= Neubebauungen nérdlich Hauptfriedhof

= Transformation C-Areal Alter Flugplatz

= Neubebauung Ostflanke Alter Flugplatz stdlich Care

= Bebauung Konzernzentrale dm Drogeriemarkt

= Nachverdichtung Kaloderma-Gelande

= Dbauliche Erganzung Gottesauer Schloss

= Bebauung Hauptbahnhof Std

= Aktivierung und Bebauung Guterbahnhof Nordseite

= Nachverdichtung Gewerbegebiet Liststra3e/Ziegdstra

= bauliche Erganzungen Wohnnutzung Bannwaldalleeefy#iner Metro, L605)

= Neubebauung Bulach-Ost (Petergraben/St.-Florisai38jr

= Nachverdichtung Beiertheim Breite Stral3e, zweitdn&bzw. Kleingartenanlage
= Bebauung Sudseite Stuttgarter Stral3e

= Entwicklung Gewerbeflachen zwischen OttostralReuAd Stdtangente

= Bebauung Ettlinger Tor Sudseite

= Randbebauung 6stlicher Festplatz

= Bebauung Hildapromenade mit Stadtvillen
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5.Klimaokologische Auswirkungen der Stadte-
baulichen Testentwdarfe

51  METHODIK
Um die Auswirkungen der beiden Szenarien auf dadtEima beurteilen zu kdnnen, wurde ein modellge-
stltzter Ansatz gewahlt. Zum Einsatz kam dabeidiaglimensionale mesoskalige Klimamodell FITNAH-
3D, auf dessen Basis in Karlsruhe bereits eine

MUNGS A tegoren grundlegende Klimaanalyse (GEO-NET 2011)

' sowie der Themenkomplex Nachverdichtung

4 | i 4 [t S versus Klimakomfort (Stadt Karlsruhe 2013)
| : ; vertiefend bearbeitet worden ist. Das Modell
wurde seit dem ExWoSt-Projekt bezgl. der
inat S S raumlichen Auflosung und der Modellparamet-
Rasterabglelch (2L von risierung weiterentwickelt (vgl. Gross 2014), so

Grundlage (z.B.
ATKIS Basis-DLM)

Referenzgeometrie
fir die Flachen-
bewertung

Luftbildern und Kartierungen)
. dass fur den Rahmenplan Klimaanpassung noch
e ? = einmal eine deutliche Verbesserung hinsichtlich

der Aussagegenauigkeit der Ergebnisse erreicht
werden konnte. Die Grundziige des Modells
sind weitgehend beibehalten worden, so dass fur

- |

Siedlungsfischen Flachenbewertung | Details zur Modellarchitektur auf die entspre-
:;; . chenden Gutachten verwiesen wird. Zur grund-
clandshone i satzlichen Orientierung tber die Methodik ist in
FITNAH- Abbildung 15 aber das Ablaufschema skizziert.
Modellrechnung
— e Demnach basiert die Modellierung auf Vektor-

und/oder Rasterdaten, die mithilfe eines Geo-
graphischen Informationssystems und darin
implementierten Verarbeitungsroutinen fir das
Modellgitter aufbereitet werden. Eingangsgro-
£ Ren sind die Landnutzung und deren Struktur-
¢ "y s Mg MERE héhe, der Versiegelungsgrad sowie die Gelan-
£ : Volumenstrom, dehohe.

Lufttemperatur,
Kaltluftproduktionsrate, PMV, ...

Klimaparameter ‘

Réumliche
Statistik

Abbildung 15: Ablaufschema Modellierung mit FITNAH

LFITNAH = Flow overlrregularTerrain withNatural andAnthropogenidHeat Sources. FITNAH als dreidimensionales nichthyd-
rostatisches Modell erlaubt eine detaillierte Besithung der rdaumlichen und zeitlichen Verteilung derschiedenen meteorologi-
schen Parameter wie Wind und Temperatur. FITNAHdewals das "Deutsche Regionale Klimamodell" ausgkwild (bertrifft
die in der VDI-RL 3783 festgelegten Anforderungeas.ligfert auch die Mdglichkeit, BewertungsmalRstditbedie ansonsten eigene
Modellanwendungen notwendig wéren, zu berechné& @efiihlte Temperatur).
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Unter Berticksichtigung von gemessenen Wetter- uirddtlaten wird FITNAH mit den entsprechend auf-
bereiteten Daten angetrieben. StandardausgabegdéB@ummerischen Simulation sind fiir eine detatki
Klimaanalyse dreidimensionale Wind- und Temperatddr, Kaltluftvolumenstrome sowie weitere biokli-
matische Indizes (z. B. PMV, Geflihlte Temperat&T)} Die Daten werden mithilfe der Geostatistikgf.g
auf der Basis einer Referenzgeometrie — ausgew®ietabschlieRende gutachterliche Interpretatiod u
Bewertung erfolgt in enger Anlehnung an die eirégigien VDI Richtlinien (vor allem 3787) und in Abha
gigkeit der Fragestellung.

Mit dem Klimamodell wurden fir den Rahmenplan irssgat drei Modellrechnungen mit einer horizontalen
Auflésung von 10m fiir eine autochthone Wetterlageckigefuhrt:

m Ist-Zustand (Kapitel 5.2)
= Szenario 1 (Kapitel 5.3)
= Szenario 2 (Kapitel 5.4)

Modelliert wurde jeweils die Situation um 04 Uhrg@hsituation) und 14Uhr (Tagsituation). Der néachgén
Situation kommt dabei insbesondere fiir die Wohrtgerareine herausragende Stellung zu. Zu diesegsFag
zeit liegt der Mensch als Zielgruppe des Rahmemgilamller Regel im Bett und sucht erholsamen $chta

ist also gewissermafRen immobil und kann sich — @ndks am Tage — weniger gezielt gegen die Hitze
schitzen. In der einschlagigen Literatur wird datangewiesen, dass in Mitteleuropa aufgrund eimeit-
gehend fehlenden Klimatisierung von Wohngebaudereeger Zusammenhang zwischen Aulienraum- und
Innenraumklima besteht. Der VDI stellt in diesens@mmenhang fest, dass ,die Lufttemperatur der Auf3en
luft die entscheidende GroRRe” (VDI 2008, 25) fus dianenraumklima darstellt. Wie eng der Zusammeghan
zwischen AuR3en- und Innenraumklima nun tatsachdigbfallt, hangt im Wesentlichen mit der Bauphysik
der betrachteten Gebdude zusammen. Da aber gegignindkarlsruhe noch kein verwertbarer Datenpool
existiert, auf dessen Basis eine teil- geschwegya dyesamtstadtische Berucksichtigung von Gebaadesp
fika (z. B. energetischer Sanierungszustand, Fdlisteenindex, Oberflachenalbedo) im Modell erfoige
kann, gilt flachendeckend naherungsweise weitedein Ansatz des unmittelbaren Zusammenhangs zwi-
schen Aul3en- und Innentemperatur. Um Missverst&adnivorzubeugen, berechnet das Modell keine Wer-
te fiir geschlossene Raum®a die AuRentemperatur nachts nicht unwesentiich etwaigen Kaltluftstro-
men beeinflusst wird, die dem Stadtkdrper aus demabd tUber Kaltluftleitbahnen oder aus groRerem&ri
flachen zugefihrt werden, ist es wichtig, dieseemeglogische Grolie erganzend zu betrachten. Biakhm
sche Indizes hingegen, die sich regelmafig aufrd®enraum beziehen, stellen fur die Nachtsitudtine
relevante GroRRe dar.

Zwar halt sich der Gberwiegende Teil der Stadtdeading auch tagsiber die meiste Zeit in geschlessen
Ré&umen auf, so dass die obigen Hinweise zum Inoerklana auch fir die Tagsituation gelten. Allerding
wird zu dieser Tageszeit auch ein nennenswertéazteil im Freien verbracht, sei es auf der ArifeitB.

im Rahmen der gegenwartig intensiven Tiefbauarbeéitéarlsruhe) bzw. dem Weg dorthin, als Freizeitb
schéftigung, zum Zwecke der Beschaffung von Dindes taglichen und nicht taglichen Bedarfs oder 1soga
um der Uberwarmung der eigenen Wohnung zu entfliehe nach Aufenthalts- bzw. Bewegungsziel ist er
damit mehr oder weniger ortsgebunden oder er kaaiely die fur ihn mikroklimatisch angenehmen Raume

2 Ein FITNAH-Modul, das in Abhangigkeit u.a. des baafbaus sowie von Farbe, Material und DammzustimdAuRenfassade
das bioklimatische Belastungsniveaus auch fiir deeriraum modellieren kann, befindet sich gegenwinrtder Entwicklung
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aufsuchen. Dabei ist zu beachten, dass tagsubedersaals in der Nacht - ,Hot-Spots” und ,cool @st
aufgrund der variierenden Verschattungsmuster rig¢hrdiynamisch sind.

Folglich sollten fur eine human-biometerologischewrtung des Belastungsniveaus am Tage neben der
AuR3entemperatur auch Indizes Verwendung findenwditere EinflussgrofRen (wie die Windgeschwindig-
keit, die reflektierte Strahlung oder auch die Higig) auf das thermische Empfinden des Menscheictker
sichtigen. Die auf dem sog. ,Klima-Michel-Modell'abierende ,Geflihlte Temperatur stellt einen saiche

Index dar. Sie ist ein MaR fur die aufgrund versdener meteorlogischer Bedingungen tatsachlich geahr
nommene Umgebungstemperatur (VDI 2008).
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Abbildung 16:Das Klima-Michel-Modell (Quelle: DWD)

Die "Gefluihlte Temperatur" weicht insbesondere intré&msituationen von der gemessenen Temperatur ab
und steigt beispielsweise unter sommerlichen Bediggn viel schneller an als die Lufttemperatur eRash-

te Warmebelastungen treten bei Gefiihlten Tempematuon >32 °C auf, ab 38 °C spricht man von einer
extremen Warmebelastung.

Tabelle 2: Gefuhlte Temperatur und thermische Beanspruchung (Quelle: VDI 2008)

Geflhlte Temperatur GT in °C Thermisches Empfinden Thermophysiologische Beanspruchung

GT 2 +38 sehr heil3 extreme Wéarmebelastung
+32 < GT < +38 heil3 starke Warmebelastung
+26 < GT < +32 warm maRige Warmebelastung
+20 < GT < +26 leicht warm schwache Wéarmebelastung

0< GT < +20 behaglich Komfort mdglich
-13<GT=<0 leicht kuhl schwacher Kaltestress
—26 < GT <-13 kahl maRiger Kaltestress
-39 < GT =£-26 kalt starker Kéltestress
GT <-39 sehr kalt extremer Kéltestress
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Im Bewusstsein dieser Umstéande wurden insbesomdierBlick auf die zunehmende Bedeutung des Kili-
mawandels folgende Parameter fir das gesamte Waokensgsgebiet modelliert, geostatistisch analysiert
und verbal-argumentativ bewertet:

m Tagsituation: Temperatur, gefihlte Temperatur

= Nachsituation: Temperatur, Flurwindfeld, Kaltlufigiirkungsbereich

Die in den folgenden Kapiteln bzw. Unterkapitelnggstellten Werte beziehen sich dem Stand der Tlechn
entsprechend jeweils auf 2m Hoéhe, also auf den mihégdtsbereich des Menschen im Fréiekls dreidi-
mensionales Modell gibt FITNAH alle Werte auch Wigitere Hohenschichten aus. Diese kdnnen fur spezi-
elle Fragestellungen - z. B. die thermische Beftagtin Dachgeschol3wohnungen - Uberaus relevant sein,
konnten im Rahmen des vorliegenden Projektes ablerr Imeriicksichtigt werden.

In das fur das Rahmenplan-Projekt verwendete Mdlielen in erster Linie die Uberwiegende Flachénnu
zung in Verbindung mit dem raumlichen differenzertVersiegelungsgrad und der Strukturhéhe der vor-
herrschenden Nutzung je Rasterzelle ein. Fur dag\drhalten etwaiger Kaltluft sind auch Informata

zur Orographie des Gelandes notwendig. Die erfbothen Geodaten konnten zu einem Grol3teil aus tiserei
existierenden Datenquellen abgeleitet werden. Aeést hilfreich erwiesen sich hierbei - neben dagita-

len Gelandemodell (DGM5) und einem fiir die Erhebdeg gesplitteten Abwassergebuhr erstellten (nicht
flachendeckenden) Versiegelungsdatensatz - dass@&@tmodell, aus dem sowohl die Geometrie einzelner
Gebéaude als auch deren individuelle Hohe abgelegetien konnten. Fir einige wenige Nutzungstypef i
die Datenlage die Zuweisung eines Individualwefiiegede der rund 500.000 Rasterzellen nicht flaclee
ckend zu, so dass vereinzelt auch Pauschalwergmanmgnen werden mussten (Tabelle 3).

Eine besondere Herausforderung bestand in diesesanzinenhang bei der Festlegung der Lage und der
Hohe einzelner Vegetationsstrukturen. Diese spi@lierdie mikro- und mesoklimatische Situation irr de
gewahlten raumlichen Auflésung von 10 m sowohl aagd (u.a Verschattung) als auch in der Nacht (u.a.
Hinderniswirkung fur Flurwinde) eine wichtige Rall@/dhrend fir den 6ffentlichen Raum mit dem Baum-
kataster eine hinreichend gute Datengrundlage gonfaussten die entsprechenden Informationen inapriv
ten Raum (z. B. in den Blockinnenhdéfe) aus Luftbild abgleitet werdénDieser zeitaufwendige Arbeits-
schritt liefert zufriedenstellende Ergebnisse, awig der Zweidimensionalitat der Luftbilder war a&ser
unumganglich, den Grinstrukturen im privaten Bérg@iauschale Hohen- und Versiegelungswerte zuzuord-
nen.

3 Eine Aushahme hiervon bildet der auf der Basiskig#uftvolumenstroms abgeleitete Einwirkungsbeheiter Kaltluftstromung,
der entsprechend des dreidimensionalen Modellsréumalich vaiable Hohenkomponente besitzt.
4 Noch validere Ergebnisse lieRen sich beispielseiss einer Laserscannerbefliegung ableiten
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Tabelle 3: Verwendete Datengrundlagen, Zielparameter und deren Wertespannen

-

Gebéaude - ohne Griindach Individuell 3D-Stadtmodell (LOD1)
02 Gebaude — extensives Griindach* 100 Individuell 3D-Stadtmodell (LOD1);
Versiegelungsdatensatz
03 Gebéaude — intensives Grindach* 100 Individuell 3D-Stadtmodell (LOD1); Versiege-
lungsdatensatz
04 ebenerdig versiegelt Individuell (> 50 %) 0,0m Versiegelungsdatensatz; Luftbild
oder pauschal 95 %
05 Gleisanlage Individuell (< 80 %) 0,5m Versiegelungsdatensatz; ATKIS,
oder pauschal 40% Luftbild
06 Niedrig. Vegetation, 0% 1,0m Versiegelungsdatensatz; ATKIS
ungestorter Boden
07 Niedrig. Vegetation, Individuell (< 50 %) 1,0m Versiegelungsdatensatz; ATKIS
gestorter Boden oder pauschal 30 %
08 Mittlere bis hohe Gehdlze/Baum, Wald Individuell (< 80 %) Individuell oder Versiegelungsdatensatz; ATKIS,
oder pauschal 0 % pauschal 12 m® Baumkataster, Luftbild
(=Wald)
09 Offene Wasserflache 0 % 0,0 m ATKIS

* = Einfluss der Dachbegriinung erfolgt direkt (e Parametrisierung im Modell

Um einen Eindruck von den aufbereiteten Modellenggalaten zu vermitteln, ist in Abbildung 17 stetive
tretend die in das Modell einflieBende Flachenmuztiir den Ist-Zustand abgebildet. Tabelle 4 fafbst
prozentualen Werte der einzelnen Nutzungsklassegesamten Untersuchungsraum zusammen.

Abbildung 17: Modelleingangsdatum ,Flachennutzung*” fiir die Modellierung des Ist-Zustandes

[ 1.2.3 Gebsude
- 4 ebenerdig versiegelt
- 5 Gleisanlage
|:| 6 niedr. Veg., ungestorter Boden
|:| 7 niedr. Veg., gestorter Boden
B 3 Genoize/BaumWwald
- 9 offene Wasserflachen
Hot-Spots Stadtstrukturtypen
l' 3 01 Blockrand geschlossen
E ) 02 Blockrand_offen

03 Zeilenbebauung
™ =1 05 Aufgelo. Bebauung (MFH)
™™™} 08 wonn-Hochhaus

09 GroRstrukturen

11 Gewerbe

i T 12 ndustrie

Es zeigt sich, dass selbst im gewdahlten kernstdmdtis Ausschnitt die Grin- und Freiflachen (Klassamd
7) einen Anteil von > 50 % an der Raumnutzung dinmen, wahrend Gebaddend ebenerdig versiegelte
Flachen (Klassen 1-4) einen vergleichsweise gerimgAnteil von etwa 35 % aufweisen. Diese Werteteg

® Entspricht dem Mittelwert aller im Baumkatasteaesten Geholze
& Die Nutzungsklasse 1 (Gebaude ohne Dachbegrin2r{§ebaude mit extensiver Dachbegriinung) und B4Gae mit intensiver
Dachbegriinung) sind aus darstellerischen Grinddarif\bbildung zusammengefasst.
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den Schluss nahe, dass Karlsruhe grundsatzlichrelagv stark durchgriinte Stadt ist. Allerdingsrkat es

mit Bezug zum Stadtklima vor allem auch auf dasnlizine Muster, die Ausstattung, die Wasserversaggun
und die Erreichbarkeit der Griinflichen an. So hiaregdesich bei den genannten Werten lediglich urtx Mi
telwerte des Untersuchungsraumes. Ein Blick aufkdide verdeutlicht, dass keinesfalls von einemmiu
chen Gleichverteilung der Grin- und Freiflachenpgeshen werden kann. Vielmehr schwanken die Werte
zwischen einzelnen Stadtteilen und Quartieren stzink.

Daher reagieren die einzelnen Rasterzellen im Madelh in Abhéngigkeit ihrer nachbarschaftlichen Be
ziehungen sowie ihrer Lagebeziehungen zu tUbergetedrKaltluftleitbahnen und nicht lediglich entspre
chend ihrer Nutzung, ihres Versiegelungsgradesilured Strukturhéhe. Um die Wirkungen der Leitbahnen
im Modell angemessen widerspiegeln zu kénnen, gidal die Modellrechnungen - entsprechend den Er-
gebnissen der gesamtstadtischen Klimaanalyse (GED2011) - mit einem leichten Antrieb aus stidlicher
Richtung. Die Modellergebnisse basieren also andrairaumdynamischen, Mikro- und Mesoklimaprozess-
geschehen, bei dem sich die Giber 500.000 Rastamagchselseitig beeinflussen.

Tabelle 4: Anteil der Nutzungsklassen am gesamten Untersuchungsraum fiir die Modellierung des Ausgangszustandes

Nr. Nutzungsklasse Anteil am Untersuchungsraum [%]
01l Gebéaude - ohne Grundach 16,6

02 Gebéaude — extensives Griindach 0,8

03 Gebaude — intensives Griindach 0,1

04 ebenerdig versiegelt 19,3

05 Gleisanlage 2,6

06 Niedrig. Vegetation, ungestérter Boden 3,6

07 Niedrig. Vegetation, gestorter Boden 23,8

08 Mittlere bis hohe Gehdlze/Baum, Wald 32,7

09 Offene Wasserflache 0,4

Um mit den Modellierungen einen extremen, aberisgsthen Karlsruher Hitzetag abbilden zu kénnen,
wurden Temperaturmesswerte der Vergangenheit aldeNémtrieb verwendet. Zum einen handelt es sich
hierbei um Lufttemperaturen der DWD-Messstationl$tahe (Kennung 02698, Messzeitraum 1876 — 2008)
sowie zum anderen um Wassertemperaturen im Mundengish der Alb aus dem LUBW-Messnetz. So
datiert die bisher warmste Nacht in Karlsruhe n@t72 C von 29.07.1990. Die hdchste Tagestemperatur
wurde wahrend der Hitzewelle Mitte August 2003 Adt2° C gemessen. Angesichts der standardisierten,
den Stadtklimaeffekt bewusst ausklammernden Mesgrdetsowie der randstadtischen Lage der Messstati-
on Ostlich des alten Flugplatzes kann begrindetrdausgegangen werden, dass zumindest die Naclkettemp
raturen in Extremsituationen und in einzelnen &einen noch einmal deutlich h6her liegen kénnermlials
punktuellen Messwerte.

Es liegt in der Natur von Zukunftsszenarien, ddesbeiden stadtebaulichen Skizzen nicht direkt ders
oben genannten, bereits existierenden Datenbestéaimgeleitet werden kénnen. Daher erfolgte eine- GIS
technische Digitalisierung der beiden zunachstanabrliegenden Entwurfsskizzen (vgl. Kapitel 4id)
Verbindung mit einer Zuweisung von modellrelevant&eo-)Informationen. Auf diese Weise konnte eine
unmittelbare Vergleichbarkeit zwischen dem Ausganggnd und den beiden Szenarien erreicht werden.
Wie Tabelle 5 in Verbindung mit Abbildung 18 am &gl der Modelleingangsdaten fir die Flachennut-
zung verdeutlicht, fallen die Anderungen in derdbeiSzenarien gegeniiber dem Ausgangszustand éotz d
gewahlten ,radikalen" Stadtentwicklungsansatzeopen auf den gesamten Untersuchungsraum mit 1-2%
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eher moderat alisDie Werte diirfen aber nicht dariiber hinweg taeschlass es auf einzelnen Teilflachen
zu z.T. erheblichen stadtebaulichen Entwicklungemit. Das Beiertheimer Feld wird beispielsweise in
beiden Szenarien anndhernd komplett ,umgestaltetjesamt liegt die Hypothese nahe, dass eine gesam
raumlich bzw. —stadtisch signifikante klimaodkoladis Auswirkung der Szenarien nicht zu erwarten ist,
dass es aber teilrdumlich durchaus zu relevanttakteh kommen sollte, die auch in die jeweilige er&h
Umgebung ausstrahlen sollten.

Tabelle 5: Anteil der Nutzungsklassen am gesamten Untersuchungsraum fiir die Modellierung von Szenario 1 und 2 sowie die prozen-
tualen Anderungen gegeniiber dem Ausgangszustand

01 Gebaude - ohne Griindach 16,4 -0,2 17,2 +0,6
02 Gebdaude - extensives Griindach 0,8 0,0 0,8 0,0
03 Gebéaude - intensives Griindach 0,1 0,0 0,1 0,0
04 ebenerdig versiegelt 18,8 -0,5 19,3 0,0
05 Gleisanlage 2,5 -0,1 2,4 -0,2
06 Niedrig. Vegetation, ungestorter Boden 5,6 +2,0 3,4 -0,2
07 Niedrig. Vegetation, gestorter Boden 23,7 -0,1 23,7 -0,1
08 Mittlere bis hohe Gehdlze/Baum, Wald 31,7 -1,0 32,6 -0,1
09 Offene Wasserflache 0,4 0,0 0,5 +0,1

" Die Statistik wird durch bestimmte Phanomene ggiigig verfalscht. So kdnnen sich beispielsweisSzrnario 2 Versiegelungen
an einer Stelle (z. B. im Beiertheimer Feld) durchisiegelungen an anderer Stelle (z. B. dem Messpdadit)stisch gegenseitig
aufheben und der Anteil ebenerdig versiegeltertigdaeibt gegeniiber dem Ausgangszustand identgefiicksichtigt man diese
und &hnliche Phanomene, so ergeben sich AnderungiEr Flachennutzung von insgesamt 3,4% in Szeraund 2,9% in Szena-
rio 2
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[ 12,3 Gebaude

- 4 ebenerdig versiegelt

- 5 Gleisanlage

|:| 6 niedr. Veg., ungestdrter Boden
I:l 7 niedr. Veg., gestorter Boden
I 5 cenoize/BaumMald

- 9 offene Wasserflachen

[/} Anderungen zu Ist

[ 1.2,3 Gebaude

- 4 ebenerdig versiegelt

- 5 Gleisanlage

I:l 6 niedr. Veg., ungestorter Boden
|:| 7 niedr. Veg., gestorter Boden
B 8 Geholze/BaumWwald

- 9 offene Wasserflachen

V7] Anderungen zu Ist

Abbildung 18: Modelleingangsdatum ,Flachennutzung* fiir die Modellierung von Szenario 1 (oben) und Szenario 2 (unten)
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5.2 IST-ZUSTAND

5.2.1 BODENNAHES (GEFUHLTES) TEMPERATURFELD AM TAGE UND IN DER NACHT

Abbildung 19 zeigt das Temperaturfeld im Untersundsgebiet, wie es sich unter den in Kapitel 5.1-def
nierten Randbedingungen um 14:00 mittags in 2m Hékrend einer hochsommerlichen autochthonen
Wetterlage einstellen wirde. Entsprechend der rigbnfloch aufgelésten Modellrechnung zeigt sich ein
stark differenziertes thermisches Mosaik, in deoh sivarme- und Kéltepole kleinteilig abzeichnen. Die
auftretende Amplitude der bodennahen Luft liegt di@iéhernd 20 K. Diese grol3e Spannweite ist auf die
offenen Wasserflachen zurlickzufiihren. Sie untextiegn Tagesverlauf aufgrund ihrer vergleichsweise
hohen spezifischen Warmekapazitatsdichten sehigeighgeren Temperaturschwankungen als Vegetations-
flachen oder versiegelte Flachen und erreichen tagduiber nur unwesentlich héhere Temperatureim als
der Nacht. Lasst man die Wasserflachen unberidigichrgibt sich eine mit der néchtlichen Situaticer-
gleichbare raumliche Temperaturamplitude von etwa 7

T °C (14:00)
B -3
Bl 2325
Bl 326-33
[ 331-335
[ 336-34
[ ]341-345
[ J346-35
[ ]351-355
[ |356-36
[ J361-365
[ ]s66-37
[ 371-375
[376-38
B 385
B s6-30

Abbildung 19: Temperaturfeld im Ausgangszustand um 14:00 Uhr nachmittags in 2m Héhe wahrend einer hochsommerlichen autoch-
thonen Wetterlage

Neben den Wasserkdrpern und ihnrem unmittelbarereldinstellen tagsiiber die Stadtwalder bzw. stadtmahe
Walder die kihlsten Flachen dar. Nur geringflgigmer wird es in den groReren innerstadtischen Gitinf
chen des Zoos / Stadtparks und des Beiertheimdes.efuch die Baum bestandenen, verschatteten Teile
des Schlossgartens gehodren zu den wichtigen ,dacég" Karlsruhes. Hier ist es etwa 4-5 Kelvin kditdls

auf unmittelbar der Einstrahlung ausgesetzten Riésten wie etwa dem alten Flugplatz. In den hoeh v
dichteten Wohnquartieren, die nachts den WarmepolSiadt bilden, ist es zwar auch tagsiber deutlich
warmer (etwa 2-3 K) als auf den Freiflachen, dightlstehende Geb&ude verschatten sich aber getignsei
und verhindern damit auch eine Uberhitzung der advéa ihnen befindlichen AuRenrdume (StraRen, Hofe,
Platze). Somit verschieben sich um 14:00 Uhr die-$fwts gegeniber der nachtlichen Situation. Am hei
Resten ist es auf offenen, baumlosen, starkvelstegelachen. Hierzu gehodren neben grolReren StzédRen
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gen wie der Durlacher Alle oder der A5 und den siteassen auch der Messplatz, der Bahnhofsvorptatz u
das Gewerbegebiet im Dreieck Durlacher Allee / AR (MANN Mobilia und real). Insbesondere auf den
letztgenannten Platzen halten sich teilweise vedtstind Uber langere Zeitraume Menschen auf, wbshal
ihnen eine besondere Bedeutung zukommit.

Die Geflihlte Temperatur zeigt identische Raummugtbbildung 200 im Anhang). Allerdings ist das Tem-
peraturniveau insgesamt deutlich hdher, so das3tdemophysiologische Beanspruchung nach der gangi-
gen Klassifizierung fast flachendeckend im Beragoter extremen Warmebelastung (= hochste Belastungs
stufe) liegt. Auch bei der 04:00 Uhr Situation kiigich im Modell ein differenziertes Temperatutfalus.
Insgesamt ergibt sich eine Temperaturamplitude &9 was in etwa der Varianz am Tage entspricht. Im
Gegensatz zur Tagsituation bilden sich allerdiggsniich deutlich homogenere Muster heraus. Digsgs |
darin begrindet, dass sie entscheidenden Faktorérigr nun nicht mehr die unmittelbare Expositizum
Sonneneinstrahlung, sondern die spezifische Wamngsrkapazitat der Baukorper sowie die Nahe zu
Kaltluft produzierenden bzw. leitenden Frei- undi@tachen sind (vgl. Kapitel 5.2.2).

Als kélteste Teilraume stechen insbesondere derFaligplatz im Nordwesten, die landwirtschaftlictida-
chen im Sudosten sowie die offenen WasserflacheAldeund der Standgewasser heraus. Auch die affene
Rasenflachen im Schlossgarten konnen als Kéltdpeteichnet werden. Als Hitzepol lassen sich eirigeut
die stark versiegelten bzw. verdichteten Quartstrdlich der Schlossanlage und innerhalb der eistesa
baustufe des Karlsruher Fachers identifizieren.rA&aeh aulRerhalb dieses Kernbereichs existierdfidFei
chen die aufgrund ihres warmespeichernden Bauvalsres vergleichbares Temperaturniveau aufweisen.
Hierzu gehoren u.a. der Bereich um das ZKM in dav&ststadt, einzelne Blockrandquartiere im noérdli-
chen Teil der Sudstadt und im westlichen Teil dsts@dt sowie einzelne Gewerbeflachen entlang der D
lacher Allee. Die ausgedehnten Waldflachen des tMatdes nehmen thermisch eine Mittelstellung zwi-
schen den kuhlen Freiflachen und den warmen Sigdiliithen ein. Das geschlossene Kronendach verhin-
dert hier nachts eine starkere Auskihlung.

@] T°C (04:00 Uhn)
. B o5-20
| M 20.1-205
B 206-21
P 21,1-215
[ 216-22
[ 221-225
[ ]226-23
[ ]231-235
[ ]236-24
[ ]241-245
[ ]246-25
o [ ]251-255
i [ ]256-26
| [ 26,1-265
{ I 25527
g B 2275

b e D1 ‘
// “ 4 0 500 1'0%?@” 5 ! ‘%ﬂ ‘

Abbildung 20: Temperaturfeld im Ausgangszustand um 04:00 Uhr morgens in 2m Hohe wéhrend einer hochsommerlichen autochtho-
nen Wetterlage
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5.2.2 KALTLUFTLEITBAHNEN, -STROMUNGSFELD UND -EINWI RKUNGSBEREICHE

Da bei modellgestutzten Stadtklimaanalyse standa@Rayreine autochthone Wetterlage ohne tbergeorinete
Windeinflus§ als meteorologischer Antrieb verwendet wird, ias desultierende Windfeld in erster Linie
von durch die in Kapitel 5.2.1beschriebenen n&diih Temperaturunterschiede bedingten Hoch- urid Tie
druckgebieten beeinflusst. Uber vergleichsweisemear Teilraumen steigt Luft auf, die dann aus déhlg
ren) Umgebung wieder nachstromt. Dadurch wird dimfndsystem in Gang gesetzt, dass seinerseithdur
Hindernisse oder orographische Einfllisse entwederegnst, abgelenkt oder auch beschleunigt bzw likana
siert wird. Flurwinde haben in aller Regel geringendgeschwindigkeiten von wenigen Dezimetern bis zu
1-2 m/s. Sie kdnnen aber eine Machtigkeit von nrelmrd0er Metern erreichen, so dass ggf. groRedaltl
volumina transportiert werden kdnnen.

Wie Abbildung 21 zeigt, ist das Kaltluftstrémundsfém Modelllauf zwar relativ schwach ausgeprage d
groi3- und kleinraumigen Effekte sind aber dennaaltlcth sichtbar. So treten die hdchsten Windgeschw
digkeiten im siedlungsnahen Bereich an der WedtHlades Alten Flugplatzes und im Albtal auf. Wéhrend
es sich bei dem Windfeld auf dem Alten Flugplatz eim weitgehend geschlossenes System handelt, dass
nur in geringem Mal3e Zufluss von angrenzenden|&obién erhalt, ist das Albtal an einigen Stellerdien
sudlich und 6stlich angrenzenden Freiflachen arfdessen, von wo es nachhaltig mit Kaltluft versorgt
wird. Dies macht das Flusstal zur wichtigsten Kdikbitbahn Karlsruhes (vgl. GEO-NET 2011). An das
Albtal mit dem Beiertheimer Feld im Sidwesten urendStadtgarten im Sid wiederum zwei wichtige
Grinzige angeschlossen, die z.T. sowohl Leitbalatermuch Kaltluftproduktionsflachen sind. Ein dritt
wichtiger ,griiner Finger® ist der in Entwicklung firedliche Citypark im Sidosten in Verbindung mitrde
Kleingartenanlage zwischen Stuttgarter Stral3e uas&lage.

Im Beiertheimer Feld werden die Windgeschwindigkeitler vom Albtal herangefiihrten Luftmassen ge-
genwartig allerdings deutlich abgebremst. DiesénBmen ist auf den dichten Baumbestand des Kleingar
tengebietes zuriick zu fuhren und verringert denligtitansport Richtung Norden bzw. in die angrerden
Quartiere nicht unwesentlich. Dieses trifft in abg®vachter Form auch auf den Stadtgarten und dgn Ci
park zu. Die Durchlassigkeit ist hier aber nochreigtend hoch, um ihnen wichtige Klimafunktioner zu
weisen zu kdnnen.

Deutlich wird aus der Abbildung letztlich auch dedeutung grof3erer Nord-Sud exponierter Stral3enzige
(z. B. Brauerstral3e oder KarlsstraRe). Hier wemienFlurwinde aus Suden z.T. kanalisiert und ddreit
schleunigt. Eine lufthygienische Belastung der gpmtierten Kaltluft kann aufgrund des hohen Verkeh
aufkommens allerdings nicht ausgeschlossen wekdgnGEO-NET 2011)

8 Da das Flurwindsystem der modellierten Karlsrutemstadt nicht unwesentlich vom Umland (u.a.) beesst wird, erfolgte die
Modellrechnung mit einem aus der fir den Nachbaftsherband durchgefuhrten Klimaanalyse abgeleitéetrieb aus stidlicher
und 6stlicher Richtung (vgl. GEO-NET 2011).
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Abbildung 21: Kaltluftstromungsfeld und —leitbahnen im Ausgangszustand um 04:00 Uhr morgens in 2m H6he wéhrend einer hoch-
sommerlichen autochthonen Wetterlage

Das dargestellte Windfeld bezieht sich auf die dimeénsionale Strémungssituation in 2 m Hohe. Uler d
tatsachlich transportierten Luftmassen kann hiermumsichst keine Aussage abgeleitet werden. Hiéstir
eine Berlcksichtigung der Machtigkeit der Kaltlafkete notwendig, aus der sich letztlich Kaltluftvoina
berechnen lassen. Diejenigen Raume innerhalb vediuigsflachen, tber denen diese Volumina einen be-
stimmten Schwellenwert Gberschreiten bzw. relaétrachtet besonders hoch sind, kénnen als vonufaltl
beeinflusste Quartiere bezeichnet werden.

Diese Gebiete liegen zum einen in den weniger starkichteten Ein- und Mehrfamilienhaussiedlungen
sudlich der Sidtangente und zum anderen entlanialtuftleitbahnen. Auch in die Quartiere westlidas
Alten Flugplatzes werden relevante Kaltluftvoluminansportiert. Insgesamt ergibt sich aus den Mdael
ten fur die Ausgangssituation eine von Kaltluft inflasste Siedlungsflache von 3,16 km2. Der Antdéy
davon auf Uberwarmte Quartiere entfallt, die im Rahplan als potentielle klimadkologische Saniergegs
biet ausgewiesen sind, liegt bei 0,49 km?2. DiesertWntspricht ca. 15 % der insgesamt von Kalthetin-
flussten Siedlungsraume (Abbildung 22).
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Abbildung 22: Einwirkungsbereich der nachtlichen Kaltluftstrémung in den Siedlungsbereich im Ausgangszustand wahrend einer hoch-
sommerlichen autochthonen Wetterlage um 04:00 Uhr morgens

5.3 AUSWIRKUNGEN VON SZENARIO 1

5.3.1 BODENNAHES (GEFUHLTES) TEMPERATURFELD AM TAGE UND IN DER NACHT

Die Abbildung 23 und Abbildung 24 zeigen die Audwingen der stédtebaulichen Eingriffe in Szenario 1
auf die bodennahen Temperaturfelder am Tage urdkirNacht im Vergleich zur Ausgangsituation. Bei
einer Gegenuberstellung der beiden Abbildungenereigich sowohl Gemeinsamkeiten als auch Unter-
schied, die fur die Ausgestaltung des Rahmenplanszentraler Bedeutung sind. Gemein ist beiden Mode
ergebnissen fir Szenario 1 demnach, dass

= ein als relevant einzustufender Einfluss auf dasfgeraturfeld erkennbar ist

m der Einfluss sich insbesondere auf den Eingriftsfén selbst sowie in deren Nahbereich zeigt (max.
150 m)

= eine Fernwirkung der Eingriffe nicht festgestelénden kann

Diesen Gemeinsamkeiten steht ein fir den Rahmerggatraler Unterschied gegeniber: Einige Eingriffe
fuhren sowohl in der Nacht als auch am Tage zu Ahkigseffekten, wahrend andere die Hitzebelastung
am Tage zuséatzlich erhdhen. Augenféllig ist dahmidzhst, dass (fast) alle modellierten stadtebaetic
Entwicklungen in der Nacht zu einem Temperaturrackpfihren. Das Maximum liegt hier bei >5 K. Dem-
gegenuber stellen sich die Auswirkungen auf dig¢ilgeds Temperatur am Tage deutlich differenziertar. d
Es treten sowohl Abkiihlungseffekte bis ca. 10 Kaalsh Erwarmungseffekte bis ca.15 K°auf

° Fur die Lufttemperatur ergeben sich vergleichtiimammuster auf einem insgesamt niedrigeren Niveau
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Ein Eingriff, der sich dabei als besonders wirksamviesen hat, ist die Bepflanzung und Teilentsieug!
der innerstadtischen Strallenziige (insbesondererkaalie, Kriegsstralie, Karlsstrale, Ziffer 1 im Ab-
bildungen). Diese MaRnahmenkombination flihrt tagsiglirch Verschattung dazu, dass sich die bodennahe
Luft im darunter befindlichen Stral3enraum sowieedeteilentsiegelte Oberflache weniger stark autheiz
Nachts steht somit weniger Warme zur Abgabe anUdngebung zur Verfigung, was ebenfalls zu einer
Abklhlung gegeniiber dem Ausgangszustand fuhrt. igsed Effekt zu optimieren, wurde bei der Aufberei-
tung der Modelleingangsdaten darauf geachtet, kisiasraumlich ausgepragter Kronenschluss entstait,
die Ausstrahlung nicht zu behindern. Dieser Anssttauch aus lufthygienischen Griinden sinnvoll,eda
den in viel befahrenen Stral3en wichtigen vertikdleftaustausch nicht verhindert. Ein vergleichbasip-

ver Effekt wird durch die Entsiegelung und Begrimwon Stadtplatzen (u.a. Bahnhofsvorplatz und Mess-
platz) erreicht (Ziffer 2). Auch die ,griine Konves" im Bereich des Gleisbauhofs (Ziffer 3) fuhrt m-
busten Abkihlungseffekten zu beiden Tageszeitenkand somit ebenso positiv bewertet werden wie der
Teilrickbau des Rangierbahnhofs in Verbindung raitlidimadkologischen Optimierung der Kleingartenan-
lagen an der Stuttgarter Stral3e (Ziffer 4).

Wahrend also die Bepflanzung und Teilentsiegelueg) $tralenraums und von Stadtplatzen aus klimaodko-
logischen Gesichtspunkten — sowie mit Blick auf dwersitdts- und des Bodenschutzziele — uneinge-
schrankt empfohlen werden kann, missen andereitiindurchaus differenziert betrachtet werden. Hier
gehort zum einen die Uberfiilhrung des Beiertheingddds von einer baumdominierten Kleingartenanlage
mit eingeschrankter Zugénglichkeit hin zu einerkpanlichen Flache mit Baumgruppen (Ziffer 5). Diese
Umgestaltung fuhrt zwar in der Nacht aufgrund elBdrohung des Ausstrahlungspotentials zu einer Abku
lung der bodennahen Luftschichten, tagstber emyiht aufgrund einer eingeschrankten Verschattueg ab
eine Aufheizung der Flache. Der Umbau des BeiartbeiFeldes erscheint gleich aus mehreren Grinden
dennoch lohnenswert. Zum einen fihrt er dazu, desgber das Albtal herangeflihrte Kaltluft sehit ties-

ser in die angrenzenden Wohnquartiere eindringehdant zu einer Verbesserung des nachtlichen Biokli
mas fuihren kann (vgl. Kapitel 5.3.2) . Zum andesenden die Grunflachen fur jedermann ganzlich zggan
lich gemacht und kann somit ihre Wohlfahrtswirkutig deutlich mehr Menschen entfalten als dies heute
der Fall ist. Die grol3flachige TemperaturzunahmeTage relativiert sich dadurch, dass unter den Baum
gruppen gezielt schattige Platze aufgesucht wekdenen und die mikroklimatische Vielfalt deutlicthéht
wird.

Diametral zur Umgestaltung des Beiertheimer Fefd#sdie Einschatzung der Auswirkung der Rodungs-
schneisen in Hardt- und Oberwald aus (Ziffern 6rdh Ziel war es, signifikante Volumina Kaltluft dtie
belasteten Quartiere zu transportieren um diesekéibien. Wie Abbildung 23 deutlich macht, ist dieim-
liche Reichweite dieser Eingriffe jedoch zu geriats das eine Waldumwandlung gerechtfertigt ersthei
Allenfalls die dstliche Schneise im Oberwald besditzer eine Verbindung zur Kleingartenanlage Sautey
Stral3e / City Park das Potential eines relevantstregjes. Die Slidtangente und der Rangierbahnéibérst
jedoch Hindernisse dar, die mit vertretbarem testirén und finanziellen Aufwand auch mittelfristiguikn
realisierbar erscheinen.
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Abbildung 23: Temperaturdifferenz zwischen Szenario 1 und dem Ausgangszustand um 04:00 Uhr morgens in 2m Héhe wahrend einer
hochsommerlichen autochthonen Wetterlage
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Abbildung 24: Differenz der gefiihlten Temperatur zwischen Szenario 1 und dem Ausgangszustand um 14:00 Uhr nachmittags in 2m
Hoéhe wahrend einer hochsommerlichen autochthonen Wetterlage
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5.3.2 KALTLUFTLEITBAHNEN, -STROMUNGSFELD UND —EINWI RKUNGSBEREICHE

Die in Szenario 1 definierten Stadtentwicklungebdralber die Modifizierung des Temperaturfeldeshauc
deutlich sichtbare Einflisse auf den KaltlufthautsKarlsruhes. Dieses gilt analog zur thermischetr&ch-
tung insbesondere fur Flachen im unmittelbarenniieeren Umfeld der Eingriffe (Abbildung 25).
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Abbildung 25: Kaltluftstromungsfeld und —leitbahnen in Szenario 1 um 04:00 Uhr morgens in 2m Héhe wahrend einer hochsommerli-
chen autochthonen Wetterlage (Erlauterung der Nummerierung im Flief3text)

Der starkste Effekt zeigt sich im Bereich des Bb@mer Feldes, das im Szenario hinsichtlich senéeht-
lichen Klimafunktion optimiert wurde. Es ist nurrekt an die Ubergeordnete Kaltluftleitbahn des @bt
angebunden und liefert als lokal relevante Leitbfamtiaufend bodennahe Kaltluft vor allem in dierdiich
und westlich angrenzenden Quartiere nach. Im Maaiedl dies durch erhdhte Flurwindgeschwindigkeiten
von bis zu 0,3 m/s deutlich (Ziffer 1 in Abbildu2§). Ahnliche Werte werden auch durch die Modifiiat
der Kleingartenanlage an der Stuttgarter Straf&écbtr(Ziffer 2). Die Grinflache ist zwar auch ime®ario
lediglich randlicher Bestandteil einer lokal relaten Leitbahn, besitzt aber insbesondere fir dasttelbar

nordlich angrenzende Wohnquartier ein gegeniber Alesgangszustand deutlich erhohtes Kaltluftliefer-
vermogen.

Auch im Bereich der im Modell in den Oberwald gdagenen Schneisen sind deutlich erhdhte Flurwindge-
schwindigkeiten erkennbar (Ziffer 3). Mithilfe dien Szenario vorgenommenen Uberdeckelung bzw. Durch-
tunnelung der Sudtangente sollte getestet werdedieohier produzierte Kaltluft bis in die nordlieimgren-
zenden Wohnquartiere und daruber hinaus transgonerden kann. Im Ergebnis zeigt sich, dass die Hi

derniswirkung der Sudtangente weiterhin zu hogluist relevante Wirkungen des Eingriffs erzielerkén-
nen.
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Ersichtlich wird dies auch durch die relativ geengAbkuhlungsraten im Nahbereich der Schneisen (vgl
Kapitel 5.3.1). Die Ubrigen, hier nicht diskutiert&zenariobestandteile haben nur sehr geringe keiee
Einflisse auf den nachtlichen Kaltlufthaushalt.

Besonders relevant ist die Modifizierung des Kélmomungsfeldes im direkten Wohnumfeld des Men-
schen. Unter Berlicksichtigung der hypothetischedtStruktur in Szenario 1 stehen 1,6% mehr Siedlung
flache unter Kaltlufteinfluss als im AusgangszustgAbbildung 26). Das entspricht in etwa dem gesamt
stadtischen Flachennutzungsanderungsanteil im 8eergilanziert man allerdings ausschlief3lich dme i
Rahmenplan vorgeschlagenen klimadkologischen Sargegebiete, so erhdht sich der von Kaltluft beein-
flusste Anteil um rd. 11% (von 0,49 km? auf 0,54?knBesonders positiv betroffen sind die im Szemari
entdichtete Hardecksiedlung im Sidwesten des Undbungsgebietes sowie das 6stlich gelegene Gewerbe-
gebiet (Abbildung 26). Aber auch aul3erhalb der &anigsgebiete ergeben sich relevante Erhéhungsraten
z. B. in dem Quartier, das ndordlich an die hingichtihrer Klimafunktion optimierte Kleingartenamgja an

der Stuttgarter Strafl3e angrenzt.

L'_______} klimackologische Sanierungsgebiete
Lr___l positiv beeinflusste Sanierungsgebiete
- Einwirkungsbereich Kaltluft

% |:| Gebaude

Abbildung 26: Einwirkungsbereich der néchtlichen Kaltluftstromung in den Siedlungsbereich in Szenario 1 um 04:00 morgens wéahrend
einer hochsommerlichen autochthonen Wetterlage

5.4 AUSWIRKUNGEN VON SZENARIO 2

5.4.1 BODENNAHES (GEFUHLTES) TEMPERATURFELD AM TAGE UND IN DER NACHT

Abbildung 27 und Abbildung 28 zeigen die Auswirkengder stadtebaulichen Eingriffe in Szenario 2 auf
das bodennahen Temperaturfeld in der Nacht un&dfé@hlte Temperatur am Tage im Vergleich zur Aus-
gangsituation. Im Gegensatz zum Schrumpfungs- umidgelungsszenario lasst sich im Nachverdich-
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tungsszenario kein baulicher Eingriff identifiziareler sowohl tagsiiber als auch in der Nacht zer efrer-
mischen Entlastung fihH.

Am positivsten ist die durchgriinte Bebauung desddieszes zu bewerten, die mit einer nicht unwessentl
chen Entsiegelung und Verschattung einhergeht, wbdauf Teilflachen eine Verbesserung des Belas-
tungsniveaus zu beiden Tageszeiten erreicht wiifte¢ZL in den Abbildungen). Mit dem neu geschaéfen
Landschaftssee auf dem nahegelegenen GleisbauistiEegxzudem eine gestalterische Maflinahme, die die
bodennahe Luft Uber dem See sowie in seinem Naicheganztagig im Vergleich zum versiegelten Aus-
gangszustand um einige Kelvin abkuhlt (Ziffer 2)etzeigt sich die Wohlfahrtswirkung, die offene $¥ar-
flachen wahrend Hitzeperioden einnehmen kdnnen.

Der weitaus Uberwiegende Teil der Nachverdichturajsgte ist erwartungsgemaf allerdings mit einer ne
gativen Wirkung insbesondere auf das nachtlichentisehe Belastungsniveau verbunden. Die Temperatur-
zunahmen liegen dabei meistens im Bereich von @nighnteln bis zu 2 K. Im sidlichen Bereich der zu
satzlichen Bebauung des Alten Flugplatzes auchk»b& (Ziffer 3). Da auf dem Alten Flugplatz troterd
Neubebauungen noch groRe Mengen Kaltluft produmiertlen und die 6stlich angrenzenden Quartiere bis
2050 nicht zu den belasteten Quartieren erscheiatreoderate, durchgriinte Bebauung unbedenklich.

Mit der intensiven Bebauung des Beiertheimer Feddestiert ein Eingriff, der zu beiden Tageszeitiet-
lich negative Auswirkungen auf die Flache und dienittelbar nordwestlich angrenzenden Hauserzeign h
(Ziffer 4). Dabei liegt die Geflihlte Temperatur dmge um bis zu 14 K Gber den Werten der Ist-Sibnati
Das Modellierungsergebnis zeigt, dass auf eine Keittiqggbauung der Griunflache verzichtet werdenesollt

Eine verscharfte Baubeschrankung sollte auch fiHilidapromenade (Ziffer 5) sowie die Kleingartelaan
gen an der Stuttgarter Stral3e (Ziffer 6) und Petben Bulach (Ziffer 7) gelten. Letztere ist Besitail der
Ubergeordneten Kaltluft- und Frischluftleitbahn raggst in ihrem jetzigen Zustand zu erhalten. Didage

an der Stuttgarter Stral3e liefert schon heute aekew Volumina Kaltluft fir die angrenzenden Quaiti
Darlber hinaus besitzt sie das Potential, durch Bieugestaltung in Verbindung mit einem Rickbau des
Rangierbahnhofs und durch eine bessere AnbindurdgarCitypark zu einer lokal relevanten Leitbahty en
wickelt werden zu kdnnen.

Die Nachverdichtung im Bereich der Hardecksiedlung dem Kleingartenverein Pulverhausstral3e fuhren
zu beiden betrachteten Tageszeiten zu einer leickeenperaturzunahme (Ziffer 8). Da das Gebiet BE02
nicht zu den bioklimatisch belasteten Quartieremigen wird und auch nicht Bestandteil einer Leitbat,
steht einer moderaten Nachverdichtung sowie eingickhaltenden Bebauung des Kleingartenareals aus
klimadkologischer nichts entgegen. Dieselben Griiitleen auch zu der Einschéatzung, dass die Entwick-
lung neuer Quartiere in der Nordlichen Oststadt.bavder KGA Hagsfelder Allee vertretbar erscheiit-

fer 9). Hier fuhrt die Verschattung durch Geb&udd Baumneupflanzungen am Tage sogar zu einer Abkih-
lung gegenlber der eher offenen Landschaft im Auggrustand.

Die nachtliche Erwarmung der im Szenario gepla@ewerbebauten sudlich der Ottostrale sowie sudlich
des Hauptbahnhofes sind grundsatzlich von untedgeter Bedeutung, da sich nachts hier keine Mensche
aufhalten und sich auch keine Wohnbebauung in telivéirer N&he befindet (Ziffer 10). Allerdings lesg

0vgl. auch Abbildung 202 im Anhang
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sie im Einflussbereich von schwach ausgeprégteal lakrksamen Kaltluftleitbahnen, weshalb bei ihrer
etwaigen Realisierung vor allem auf durchstromi@zee&udestellungen geachtet werden sollte (vgl.t&api
1.1.1).
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Abbildung 27: Temperaturdifferenz zwischen Szenario 2 und dem Ausgangszustand um 04:00 Uhr morgens in 2m Héhe wahrend einer
hochsommerlichen autochthonen Wetterlage
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Abbildung 28: Differenz der gefuihlten Temperatur zwischen Szenario 2 und dem Ausgangszustand um 14:00 Uhr nachmittags in 2m
Hoéhe wahrend einer hochsommerlichen autochthonen Wetterlage
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5.4.2 KALTLUFTLEITBAHNEN, -STROMUNGSFELD UND —EINWI RKUNGSBEREICHE

Die in Szenario 2 definierten Stadtentwicklungebdralber die Modifizierung des Temperaturfeldeshauc
deutlich sichtbare Einflusse auf den Kaltlufthadstar Karlsruher Kernstadt. Dieses gilt analog tharmi-
schen Betrachtung insbesondere fir Flachen im teibaren und ndheren Umfeld der Eingriffe (Abbildun
29).
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Abbildung 29: Kaltluftstromungsfeld und —leitbahnen in Szenario 2 um 04:00 Uhr morgens in 2m Hohe wahrend einer hochsommerli-
chen autochthonen Wetterlage

Anders als in Szenario 1 ergeben sich in Szenakieirie neuen Leitbahnen oder neue relevante Fldewin
Vielmehr haben einige Eingriffe negative Einflussd den Kaltlufttransport. Besonders deutlich wdrds

im Bereich der Gewerbekomplexe sudlich des Haupithaies und vor allem sudlich der Ottostral3e (Ziffer

1 in Abbildung 29). Sie liegen z.T. quer zu lUbergeeten Leitbahnen und stellen dadurch ein Fliedihin

nis dar. Zwar kommt der Kalt- und Frischluftflussht ganzlich zum Erliegen, doch werden die Fludken
deutlich abgebremst und umgelenkt, so dass augudtathterlicher Sicht die Gibergeordnete Leitbalen
einer nur noch lokal wirksamen Leitbahn heruntexgesverden muss. Wie bereits in Kapitel 5.4.1 d@arg
legt, kann die Klimafunktion der betroffenen Fléaalaber aller Wahrscheinlichkeit nach durch Gebausiea
richtungen in Flielrichtung sowie durch ausreichgnul3e Abstandsflache (mindestens 50m) beibehalten
werden.
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Sehr deutliche Effekte zeigen sich auch im Umfedd &angierbahnhofes bzw. des Kleingartenvereins an
der Stuttgarter Stral3e (Ziffer 2). In Szenarioriglie Flurwinde hier sehr viel schwécher ausge@igm
Ausgangszustand oder gar in Szenario 1. Das nbrdligrenzende Wohnquatrtier, fir das zur Mitte des
Jahrhunderts ein relevantes Belastungsniveau zartmvist, wird kaum noch mit Kaltluft versorgt uadch

die lokale Leitbahn im Bereich des Cityparks erkahiger Zufluss.

Grundsatzlich zeigt sich auch fur die Quartiere, @i die Neubebauung des 6stlichen Teils des Aliag
latzes angrenzen eine reduzierte Flurwindgeschgked (Ziffer 3). Im Gegensatz zur Stdoststadt viirer
aber noch ausreichend Kaltluft produziert und tpanigert, so dass die bestehenden Quartiere auctailm
einer moderaten Bebauung des Flugplatzes bis 2880d&evantes Belastungsniveau erreichen sollten.

Auch im Bereich des Beiertheimer Feldes fuhrt dab&uung zu relevanten Auswirkungen (Ziffer 4). Vor
allem im nordlichen Teil wird die Flurwindgeschwigkeit durch die Neubebauung deutlich verringerd un
ein Ausstromen der hier ohnehin nur in sehr begeemtmfang produzierten Kaltluft verhindert.

Die Teilbebauung des Messplatzes hat auf den eBiiek einen negativen Einfluss auf das Flurwindfel
(ziffer 5). Die Windgeschwindigkeiten werden decitlireduziert. Eine signifikante Erwarmung der angre
zenden Quartiere kann aber im Modell nicht beoksicherden (vgl. Kapitel 5.4.1). Dieses ist vernuitli
darauf zurtick zu fihren, dass die grof3flachigeiegesung und teilweise Begrinung die negativen Ausw
kungen des reduzierten Kaltlufttransportes aufwiEgtglich steht auch mit Blick auf den Kaltluftrehalt
einer Bebauung des Messplatzes nichts entgegen.

Analog zu Szenario 1 hat die Beeinflussung deslugetromungsfeldes einen unmittelbaren Einflusé au
den Kaltlufthaushalt im besiedelten Bereich (Abbild 30).

L'_____J klimadkologische Sanierungsgebiete
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Abbildung 30: Einwirkungsbereich der néchtlichen Kaltluftstromung in den Siedlungsbereich in Szenario 2 um 04:00 morgens wéahrend
einer hochsommerlichen autochthonen Wetterlage

42 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



In Szenario 2 stehen noch 2,93 km? Siedlungsflactier Kaltlufteinfluss. Das entspricht einer Abnahm
von ca. 7% gegeniber dem Ausgangszustand, wasiehtgesnes gesamtstadtischen Flachennutzungsande-
rungsanteil von rd. 1% etwa dem Faktor 7 entspriBitnziert man ausschlieZlich die im Rahmenplan v
geschlagenen klimadkologischen Sanierungsgebigtbtesich sogar der Faktor 8 (0,45 km2 in Szenario
gegenuber 0,49 km?2 im Ausgangszustand). Besondggtia betroffen sind die im Szenario nachverdighte
Hardecksiedlung im Stidwesten des Untersuchungdgelsiewie ein Oststadtquartier.

55 SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE KARLSRUHER STADTENTW ICKLUNG UND DEN STADTEBAULICHEN RAHMEN-
PLAN KLIMAANPASSUNG

5.5.1 ALLGEMEINE SCHLUSSFOLGERUNGEN
Die modellgestitzten Analysen zeigen, dass diersuntten stadtebaulichen Entwicklungen einen im Mo-
dell nachweisbaren und quantifizierbaren Einflussdas Stadtklima und die klimadkologische Situaio
der Karlsruher Kernstadt haben. Abbildung 31 zdigs am Beispiel der Bilanzierung des Kaltlufteirwi
kungsbereichs in den Siedlungsraum.
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Abbildung 31: Gegeniiberstellung der Flachennutzungsanderungen und der Kaltlufteinwirkungsbereiche in den beiden Szenarien im
Vergleich zum Ausgangszustand

Das Diagramm verdeutlicht, dass Szenario 1 tendmait positiven und Szenario 2 mit tendenzielyat-

ven Einflissen auf das thermische Belastungsnivedounden ist. So erhéht sich im Schrumpfungs- und
Entsiegelungsszenario der von Kaltluft beeinflugdtechenanteil in den im Rahmenplan als klimadkielog
sche Sanierungsgebiete ausgewiesenen QuartierenlQ¥ gegeniber dem Ist-Zustand, wahrend er in
Szenario 2 um >8 % abnimmt. Setzt man diese Zah&eNerhaltnis zu den in den Szenarien vorgenomme-
nen Flachenanderungen erhalt man in beiden Fallea den Faktor 3. Das heil3t, dass sowohl Nachuerdic
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tungen als auch Entsiegelungen im vorliegendendaal|Dreifache der jeweiligen Eingriffsflache béeis

sen. Inwiefern es sich hierbei um einen robusteth wipertragbaren empirischen Wert handelt, kann im
Rahmen der Studie nicht abschlieRend geklart weldafur spricht, dass der ermittelte Faktor nahgstin
weise demjenigen Wert entspricht, der in der Literfiir den Einwirkungsbereich von gré3eren inrégtst
schen Grunflachen angegeben wird (Mathey 2011)e8ay spricht, dass der Faktor sich nicht unweséntli
verandert, wenn man nicht die potentiellen Sanigsguoartiere, sondern den gesamten Siedlungsraum im
Untersuchungsraum bilanziert. Dann ergeben sichéN@emn ca. 0,5 fir Szenario 1 und 2,5 fiir Szerario

Des Weiteren bleibt festzuhalten, dass sowohl daitip als auch die als negativ zu bewertenden Ausw
kungen ihren Schwerpunkt auf den Eingriffsflaichetbst haben, z.T. aber auch in die nédhere Umgebung
hinein reichen. Bis auf wenige Ausnahmen bleibenads klimadkologische Sanierungsgebiete idergifizi
ten Quartiere von den stadtebaulichen Entwicklungahderen klimadkologischen Auswirkungen unbeein-
flusst. Das zeigt, dass aufgrund des geringenediadtichen Entwicklungsspielraumes mit ,externent-E
griffen nur eine vergleichsweise geringe Wirkung die besonders betroffenen Teilraume erzielt werde
kann. Fir den Rahmenplan lasst sich daraus ablaltss lokalen MalRnahmen eine besondere Relevanz
beigemessen werden muss. Dort, wo also keine tiealisn exogenen Potentiale zur Abkihlung vorhanden
sind, oder aber wo sich die klimadkologische Situmtwufgrund von stadtebaulichen Entwicklungen ver-
schéarft, missen die endogenen Potentiale der Statieye fur deren aktive Abkihlung bzw. zum Umgang
mit der Hitze genutzt werden (vgl. Kapitel 1).

Darlber hinaus hat sich gezeigt, dass die Auswg&nrder Szenarien als Ganzes oder auch in Teifedieau
verschiedenen Tageszeiten nicht zwangslaufig gieicbhtet sein missen und in einigen Fallen sogar g
genlaufig ausfallen. Eine Verbesserung der klimégikechen Situation fir jede Tageszeit ist duréluts-
bauliche MalRBhahmen alleine also schwer herbeizefiiHfieraus kann fir den Rahmenplan zum einen der
Ruckschluss gezogen werden, dass neben stadtdteaulMal’Rnahmen auch andere, nur mittelbar durch
Verwaltung und Politik beeinflussbare Optionen Badteil der Mal3inahmenpalette werden missen.

Zum anderen muss im Einzelfall wahrscheinlich agicie Abwagung stattfinden, ob eher die Tag- oder di
Nachtsituation verbessert werden soll. Grundsétalad in diesem Zusammenhang hier die Empfehlung
ausgesprochen, in solchen Féllen der nachtlicharat®in Prioritat einzurdumen. Zu dieser Zeit ist d
Mensch immobil und bendétigt erholsamen Schlaf wédirer sich tagstiber gezielter gegen Hitze schitzen
kann. Zum anderen lassen sich gutachterliche Aesstiy die Nacht verlasslicher tatigen, als fur dewg,

an dem die Sonne quasi mindtlich fir eine Versahigbvon ,Hot-Spots* und ,,Cool-Places" sorgt.
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5.5.2 RAUMKONKRETE SCHLUSSFOLGERUNGEN
Aus rein klimaokologischer Perspektive heraus vérelie beste Alternative, keine neuen Bauvorhabén a
bisherigen Frei- oder Griunflachen im Karlsruherdg&fabiet umzusetzen (Nullvariante). Denn in derdReg
gilt, dass jede Bebauung von bisherigen Freiflachnneiner zumindest lokal relevanten Erh6hung der
thermischen (vor allem nachtlichen) Belastung figér Anwohner einhergehen kann. Die zusatzliche Belas
tung kann dabei durch MaRhahmen lediglich abgesdhiyéicht aber ganzlich egalisiert werden.

Eine Nullvariante oder gar ein gezielter Rickbalitshingesichts der Wachstumsdynamik der Regiar-all
dings keine realistische Option dar. Dartber hinaatsder Rahmenplan nicht das Selbstverstandné ein
Negativplanung, sondern will vielmehr als proakti®eitrag zu einer moglichst klimagerechten — 3$pric
moglichst wenig gesundheitsbelastenden - Stadtekitwig verstanden werden.

In Tabelle 6 sind daher konkrete Empfehlungen férrdumlichen Entwicklungs- bzw. Testschwerpunkte
der beiden stadtebaulichen Szenarien formulied,dmnen wichtige Hinweise fir zentrale stadtplacbe
Fragestellungen und damit fir den Rahmenplan &dtao abgeleitet werden kdnnen:

= In welchen TeilrAumen scheint eine klimagerechtehNardichtung / Bebauung vertretbar?
= In welchen TeilrAumen sollte auf eine NachverdingtiBebauung verzichtet werden?

= Bei welchen Frei- und Griunflachen besteht nochiiatiezur Optimierung ihrer klimatkologischen
Wohlfahrtswirkung?

= Welche Stadtplatze und StraRenrdumen bedurfenlidedkologischen Optimierung?

= Kdnnen groRraumige Eingriffe in den Landschaftshalizur Verbesserung des Stadtklimas beitra-
gen?

So kann aus den Modellierungsergebnissen beisgisevabgeleitet werden, dass eine Nachverdichtang i
Ostlichen Teil des Alten Flughafens durchaus virtneerscheint, sofern sie moderat ausfallt und=dibau-
destellungen ein Ausstromen der produzierten Kaltlach (Stid-)Osten erlaubt. Vergleichbares gitthadiir
das Beiertheimer Feld. Auch wenn dies nicht expiietestet wurde, so lassen die Modellergebnisatgnn
den Schluss zu, dass eine mdgliche Neugestaltunédrmage so zu konzipieren sein musste, dass sowohl
eine moderate Neubebauung als auch eine Funktoioldl relevante Kaltluftleitbahn (vgl. Kapitel35.
erreicht werden kann. Zusatzlich wirde sich daddietiMoglichkeit eréffnen, das bisher beschrankzba-
re Kleingartengebiet fuir die Allgemeinheit zu 6ffn@Vohlfahrtswirkung tagstber). Die notwendige Ruoglu
eines Teilbereiches des Beiertheimer Feldes, detieferes Eindringen der Uber das Albtal herarspan
tierten Kaltluft bisher verhindert, sollte in diesd-alle durch Ersatzpflanzungen im Karlsruher Umilans-
geglichen werden.

Demgegentber sollten die Kleingartenanlagen Petieegr Bulach und an der Stuttgarter Stral3e als mBbsta
teil der zentralen bzw. lokal relevanten Kaltluttiahn in ihrer Funktion erhalten bleiben und sowan
Bebauung freigehalten werden.

Eine weitere zentrale Erkenntnis aus den Modellarpsen ist die durchweg positive Wirkung der ragel
RBigen Pflanzung von Stral3enbdumen, insbesonderie &ést-Ost Richtung verlaufender, breiter Strafl3en
zuge, die im Sommer am starksten der Sonneneihgstigaausgesetzt sind und in denen sich die Gebaude-
schatten nicht den Uberwiegenden Teil des StraGesrausfillen. Bei der Bepflanzung sollte aus Geiind
der Lufthygiene auf ein geschlossenes Kronendactickget werden, da ansonsten die entstehenden Ver-
kehrsemissionen nicht abgefiihrt werden kénnen. ébienweis gilt daher insbesondere fir verkehrlich
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stark frequentierte Stral3enziige. Angesichts weitkuswirkungen des Klimawandels sind trockenheits-
und hitzetolerante Alleebaumarten zu bevorzugees®machen auch den Aufenthalt und das Warten auf
dem Bahnhofsvorplatz und anderen vergleichbaredt@tdzen deutlich angenehmer.

Der Befund fur den Versuch, Gber groRraumige Effegimn den Hardt- und Oberwald zusatzliche Kaltiaft
die Karlsruher Innenstadt zu transportieren, féitigegen eindeutig negativ aus. Selbiges gilt diickeine
Uberdeckelung bzw. zusétzliche / erweitere Tunrglder Siidtangente. Das heif3t, dass mit den getestet
groRraumigen Eingriffen in den Landschaftshausbaltie mit den finanzintensiven Infrastrukturpropzkt
zur Verbesserung des Stadtklimas in Karlsruhe keirmich mittel- bis langfristig betrachtet — reletea
Wohlfahrtswirkung erzielt werden kann, und dahdrllare Realisierung verzichte werden sollte.

Tabelle 6: Zusammenfassende Empfehlungen fir die Egriffsschwerpunkte der beiden stadtebaulichen Test
entwirfe

Potential zur klimagerechten Bebauung + Potential z  ur klimadkologi-
schen Optimierung der Freiflachen: ~ Durchgriinte, moderate Nachver-
Beiertheimer Feld dichtung mit Nord-Sud Ausrichtung der Geb&aude mdglich; teilweise Um-
wandlung in Parklandschaft mit Leitbahncharakter, teilweise Erhalt des
Baumbestandes + Kleingartencharakters

01 | Hardecksiedlung / Kleingartenverein Pulver- Potential zur klimagerechten Nachverdichtung: Durchgriinte, moderate
g 9 Nachverdichtung in die Héhe mit Nordost-Siidwest Ausrichtung der Ge-
hausstralRe baude

Status Quo kann erhalten bleiben; Rickbau und moderate Bebauung ohne
relevante klimadkologischen Auswirkungen

Status Quo kann erhalten bleiben; Uberdeckelung ohne relevante klima-
okologischen Auswirkungen

Bahnhofsvorplatz Klimaoptimierte Gestaltung : Entsiegeln und Verschatten

Klimaoptimierte Gestaltung;  Herstellung lokal relevanter Leitbahn aus-
reichender Grol3e bis Kriegsstralle

Gewerbegebiet Bannwaldallee

Siudtangente

02 | Festplatz West

Festplatz Ost Potential zur klimagerechten Bebauung
Durchgrunte, moderate Bebauung im 6stlichen Teil mi t West-Ost
03 | Alter Flugplatz Ausrichtung der Geb&aude moglich ; Freilassung eines ausreichend
grof3en Korridors zur angrenzenden Wohnbebauung
04 | Messplatz Potential zur klimagerechten Bebauung

Potential zur klimagerechten Bebauung ; Grinverbindung nach Durlach
als lokale Leitbahn herstellen

06 | Nordliche Oststadt, KGA Hagsfelder Allee Potential zur klimagerechten Bebauung

Potential zur klimagerechten Nachverdichtung  ; Nutzungsanderung
Gewerbe > Wohnen

Notwendigkeit der Begriinung : RegelméRige Verschattung vor allem der

05 | Gleisbauhof

07 | Alter Friedhof, Durlacher Tor

08 | Innerstadtischer StraRenraum West-Ost verlaufenden Achsen, kein durchgéngiger Kronenschluss (Luft-
hygiene!)
Schlossgarten Status Quo erhalten ; Schneise ohne grof3raumige Wirkung
09 Ostflanke Schloss Bei Ersatz oder Sanierung auf klimaoptimierte Gebau  destellung
achten
10 | Ober- und Hardtwald Status Quo erhalten ; Schneise ohne grof3raumige Wirkung
11 | Hilda-Promenade Von Bebauung freihalten, da lokale Leitbahn
12 | Hauptbahnhof-Sud Klimaoptimierte Bebauung Gewerbe; Gebaudestellung Siidost-Nordwest
. Klimaoptimierte Bebauung Gewerbe mit Abstandsflachen >50m; Ge-
Rangierbahnhof N N
b&udestellung Stidost-Nordwest
3 Bahndamm Durchlass ohne klimadkologische Auswirkungen; Aufwand zu hoch
Kleingartenanlage Stuttgarter Strasse Klimaoptimierte Gestaltung; Ausschluss Bebauung

Ausschluss Bebauung ; Soll als Teil der zentralen Kalt- und Frischluft-
leitbahn von Bebauung freigehalten werden
15 | Gewerbegebiet sudlich Ottostrale Klimaoptimierte Bebauung mit Gewerbe maglich

14 | Kleingartenanlage Petergraben Bulach
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6.Mallhahmen zur Reduktion des Hitzeinselef-
fektes — Stand von Wissenschaft und Praxis,
Beispiele aus Karlsruhe und anderen Stadten

Zur Reduktion bzw. zur Eindammung des Warmeinsekedls wurden insgesamt 19 verschiedene MalRnah-
men identifiziert (Abbildung 32). Prinzipiell konnaliese den drei raumlichen Ebenen der Stadt zdgebr
werden:

= Gesamtstadt, Stadtbezirke
m Stadtviertel, Stadtquartiere

= Gebaude, Grundstiick

Der Ubergang zwischen den raumlichen Ebenen &Réind, so dass auch eine eindeutige Zuordnung der
Maflnahmen zu den Ebenen nicht ohne Kompromisseiehdgt. Im vorliegenden Fall wurde der Kompro-
miss geschlossen, dass eine Malnahme derjenigeneRane zugewiesen wird, auf der ihre Umsetzung im
Wesentlichen vorangetrieben werden midd3iejenigen MaRnahmen, die der gesamtstadtischeneEbu-
geordnet wurden, sind demzufolge in den PaketenlifiiHot-Spot-Quartiere nicht enthalten. Sie sibdra
dennoch elementarer Bestandteil des RahmenplahK@gjtel 1).

Die grundsatzliche Auswahl der MaRnahmen sowie @nsenstellung der MaRnahmenpakete erfolgte pri-
mar nach den Kriterien der Wirksamkeit, der lokalémsetzbarkeit sowie der formellen bzw. informellen
Implementierbarkeit in die Instrumente der Stadtpiay (vgl. auch MULNV 2010). Dartber hinaus wurde
bei der Auswahl auch darauf geachtet, dass die Baflean mdglichst raumkonkret verortet und ihre Wir-
kungen gleichsam quantifiziert werden konnen, edexelurch validierte Literaturwerte oder durch eme
Modellierungen. Dem ganzheitlichen, querschnittsgierten Ansatz des Rahmenplans entsprechend, wur-
den aber gezielt auch solche MaRnahmen in dasofordgiufgenommen, auf deren Wirkungen zwar abduk-
tiv geschlossen werden kann, die aber bislang nadit quantifizierbar sind (z. B. Nachbarschaftemio-
delle, vgl. Kapitel 6.3.5).

11 50 ist der Erhalt, die Entwicklung und die Schaffuwon Kaltluftleitbahnen und Kaltluftentstehungsigéen (Kapitel 6.1.1) am
ehesten eine gesamtstadtische Aufgabe, die UbdfNRrsichergestellt werden muss. Im konkreten Pigsfall (z. B. Nachverdich-
tungs- oder Rickbauprojekte) sind aber natirlich alie Stadtquartiers- und Grundstiicksebene tangiert
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Abbildung 32: Mainahmenmatrix des Rahmenplans
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6.1 GESAMTSTADTISCHE EBENE

6.1.1 MASSNAHME 01: ERHALT, ENTWICKLUNG UND SCHAFFU NG VON KALTLUFTLEITBAHNEN UND KALTLUFTENT-
STEHUNGSGEBIETEN

6.1.1.1  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Kaltluftentstehungsgebiete sind grolRere griine lBkien (z.B. Walder, Wiesen, Felder, Kleingarteing,in

der Regel auBerhalb des Siedlungsbereiches li¢gjer. Innen kiihlt die bodennahe Luft nachts sehir vie

starker aus als tber (teil-)bebauten Flachen.

Um fir die Stadtbewohner eine Wohlfahrtswirkungenifalten, muss die Kaltluft Gber Kaltluftleitbahmim

die der Stadt hinein transportiert werden. Kalt&ifbahnen sind linear ausgerichtete, vegetatiqusage
und hindernisarme Freiflachen, die die Kaltluftéstisingsgebiete mit den thermisch belasteten
Siedlungsbereichen verbinden. Hierbei kann es gich Niederungsbereiche von FlieRgewassern,
zusammenhangende Griinziige oder auch grol3ere Vaslega handeln.

Walder ohne grolReres Gefalle eignen sich aufgrumeri geringeren Durchlassigkeit und
Auskihlungsleistung weniger als Kaltluftleitbahreadurchaus als Kaltluftentstehungsgebiete.

6.1.12  WIRKUNG DER MASSNAHME
Die Starke der Kaltluftzufuhr héangt von der Grol&s d&inzugsgebiets, der Hangneigung, der Breite der
Leitbahn sowie von FlieBhindernissen (Bahn- odeaf@ndamm, nattrliche Wélle, Hauser etc.) ab. Grund
satzlich kann uber Kaltluftentstehungsgebieten giverStunde eine bis zu 12m méchtige Kaltluftsahich
entstehen. Die Temperatur in diesen Luftschicheamkl0°C und mehr unterhalb derjenigen im Stadtkern
liegen. Im unmittelbaren Einwirkungsbereich vorakien Leitbahnen kann die Temperatur daher dauerhaf
um mehrere Grad Celsius abgesenkt werden.

6.1.1.3  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Im Raum Karlsruhe existieren zwei Kaltluftsysterira. Osten der Stadt kommt es zu einem flachenhaften
Abfluss der an den Hangen des Pfinz-Alb-Hugellanelgstehenden Kaltluft. Dieses System ist vor allem
fur die ostlichen Stadtrandgemeinden von Belarightgedoch nicht bis in die starker belastetennseadt-
bereiche hinein. Fir deren Bellftung spielt voemlldie Albniederung eine wichtige Rolle. Sie tramsprt

die in den sidlich und westlich gelegenen Entstgbgebieten produzierte Kaltluft Gber kleinere Giige
Richtung Innenstadt. Das Beiertheimer Feld und Ztsy/Stadtgarten bilden hierflr wichtige Trittsteine
Auch uber den Alten Flugplatz und den Schlossparll Wekal wirksame Kaltluft in die Stadt geleit&®er
Hardtwald im Norden entfaltet in seiner jetzigeru&tur insbesondere eine Wirkung als Naherholungsra
relevante Kaltluftmengen flieBen aus ihm nicht Abkjldung 33).
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Abbildung 33: Auszug aus der gesamtstadtischen Klimaanalyse fir den Nachbarschaftsverband Karlsruhe (GEO-NET 2011)

Internationales Beispiel Die Stadt Seoul in Sidkorea wird von einem kleiRéuss Namens Chéong Gye
Cheon durchflossen. Dieser Flusslauf wurde frihieemer vierspurigen HochstralRe Gberbaut. Im 2002
beschloss man, diese Hochstral3e abzurei3en, desidtiiauf Gber 5 km freizulegen und als Erholuégsf
che zu entwickeln (Abbildung 34). Im September 20@6de das Projekt abgeschlossen. Die Kosten belie-
fen sich auf ca. 386 Millionen US $.

Abbildung 34: Chéong Gye Cheon vor (2002) und nach (2005) Realisierung des Umbaus (In-Keum Lee ,2006)
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AuRRer der stadtebaulichen Aufwertung dieses Rawmoede durch diese MalRnahme die Luft- und Wasser-
qualitat erheblich verbessert. Ferner gingen dieu@es- und Larmbelastigungen zuriick, wie eine Mei-
nungsumfrage nach der Realisierung ergab. Die Visdigvindigkeit wurde erhéht und die thermische Be-

lastung reduziert, dies zeigt der Vergleich vonrit@daufnahmen vom Juli 2005 (Abbildung 35, In-Keum
Lee, 2006).

Average 32.7°C -3.6°C Average 36.3°C
Cheong Gye Cheon Nearby street

Abbildung 35: Thermalaufnahme vom Plangebiet im Vergleich mit einer Stra3e in der Umgebung (Juli 2005) (In-Keum Lee, 2006)

Abbildung 36: Impressionen des neuen Frei-und Erholungsraums in Seoul (Fotos: Baumdiller)
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6.1.2 MASSNAHME 02: ERHALT, ENTWICKLUNG UND SCHAFFUNG GRO SSRAUMIGER GRUN-, WALD- UND FREIFLA-

CHEN
6.1.21  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME
Eine haufig gestellte Frage ist, ob eine grof3e {Bidinen bzw. Parkflachen klimatisch gunstiger Istraeh-
rere kleine Grinflachen. Die Antwort darauf h&ngvah ab, was man mit der Griinflache klimatischierre
chen will. Das heif3t, die Funktion der Grunflachessiim Vordergrund stehen. GroRRere Parkanlagermlien
in der Regel dazu, dass man sich dort langer aufb@ Grunausstattung des Parks sollte deshalleetisy
lungsreich sein. Neben offenen besonnten Flachessenlauch verschattete Platze unter Ba&umen oder Pla
nen angeboten werden. So hat der Besucher die dhégit je nach Tageszeit, Jahreszeit und aktuellem
Wetter, dem ihm klimatisch angenehmsten Orte aufzusn (Abbildung 37).

Abbildung 37: Parkanlage mit Baumen zur Schattenspende (Foto: Baumdiller)

Waldgebiete wirken als nachtliche Kaltluftproduzantim Waldbestand kihlt sich im Gegensatz zum-Frei
land ein grof3eres Luftvolumen ab, erreicht jedoeshdlb nicht die tiefen Temperaturen der Freiflaciba

es tagsuber im Wald deutlich kihler ist als auffl@@hen oder bebauten Gebieten bietet der Waldeisisn-
dere in der heiRen Tageszeit Erholung.
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6.1.2.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Soll der Park auch als Kaltluftproduktionsflacherdin und die Kaltluft die Umgebung positiv beeis$ien,
muss der Ubergangsbereich zur Bebauung offen tgtstain, um der Kaltluft die Mdglichkeit zu gebém,
bebaute Strukturen einzudringen. Auch sollte dek Blann keinen zu dichten Baumbestand haben, Ha sic

Wiesen schneller und starker abkihlen.

Die Reichweite der Klimafunktion von Parkanlagemiea Umgebung wird meist Uberschéatzt (Kuttler, 2011
Untersuchungen in deutschen Grol3stadten zeigerEuhvirkungsbereich in die Umgebung bei wenigen
100 Metern (Tabelle 7). Als Faustformel kann mamPlirkbreite als Wirkungsraum annehmen, soferrekein
zu dichte Randbebauung vorliegt. Der Park und dienfEichen haben somit in erster Linie den Effekee
~Kuhlinsel“ innerhalb der stadtischen Warmeinseblsgs die klimatisch glinstige Wirkung insbesondere
Besuchern der Griinanlage zugutekommt.

Tabelle 7: GréRe, Umgebung, Kihleffekt und thermische Reichweite stédtischer Grunflachen (nach Kuttler, 2011, verandert)

GrofRe in ha Lage Park-Name Gestaltung Kuhleffekt Reichweite
(UHI in K) in K inm

Berlin Stadtpark Park mit dich- 1,0 (abends) 80 — 140 von Stilpnagel
Steglitz tem Baumbe- 1987
stand
30 Mainz Stadtpark Wiesen und 2,0 (morgens) <300 Naumann 1981
Baume
44 Stuttgart Schlossgarten Wiesen und 1,3 (Jahresmit- 200 Knapp 1998
Baume tel)
3,8 (Tagesmit-
tel)
80 Kopenhagen Falledparken Gras und Bau- 2,1 (22 Uhr) 100 Eliasson und
me Upmann 2000
125 Berlin Kleingéarten Garten 5,5 (abends) 250 von Stilpnagel
Priesterweg 1987

Die Baumkronen-Oberflache des belaubten Waldes bes.immergrinen Nadelholzwaldes schirmt den
Waldboden zur Atmosphére ab und reguliert den Wamsatz so, dass der Stammraum tagsuber nicht so
stark aufgeheizt wird wie die bodennahe Luftschidber Freiflachen und sich zur Nachtzeit auch néoftt

rem abkuhlt. Diese den Tagesgang der Lufttempeeatsgleichende Wirkung erméglicht es, dass stadthah
Walder auch am Tage Kaltluft zugunsten des Siedizngnes erzeugen (Abbildung 38).

Z (m)

18 20 22 24 26 28
T (°C)

Abbildung 38: Temperaturprofile im belaubten und unbelaubten Wald (Gro3 1993)
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Besonders gunstig fur die Abkihlung bei Tag sinddyebiete, die an Nord- und Osthangen geringer Son-
neneinstrahlung unterliegen. Eine grofRe Bedeutanglér Wald bei Hitzetagen als Erholungsraum fér di
Stadtbevdlkerung speziell am Tage (Tabelle 8).

Tabelle 8: Benefitseigenschaften des Waldes ( Foto: Baumdiller)

= Lebensraum fur Pflanzen und Tiere

= Regenwasserspeicherung

= Grundwasser Erneuerung

= Kaum Oberflachen Abfluss bei Starkregen
= Reduktion des Warmeinseleffekts

= Thermisches Wohlbefinden

= Kaltluftproduktion

m Filter fUr Luftschadstoffe

= Erholungsraum in der Stadt

6.1.23  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Karlsruhe kann einige gro3raumige Grinflachen uvakdhlagen im Stadtgebiet aufzeigen. Dazu gehoéren
der Stadtpark mit dem Zoo (Abbildung 39), der Ssbifarten, das Beiertheimer Feld mit der GunterZlot
Anlage (Abbildung 40) der Hauptfriedhof sowie dearttwald im Norden und der Oberwald im Suden.
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Abbildung 39: Stadtpark Karlsruhe (Quelle: Holyday-Check.de)

Abbildung 40: Gunter Klotz Anlage (Foto: Baumiiller)
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6.1.3 MASSNAHME 03: VERNETZUNG UND ANBINDUNG GRUNER INFRASTRUKTUR
6.1.31  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME
Die Vernetzung und Anbindung griner Infrastruktsir wichtig um ,kihle Verbindungswege* zwischen

einzelnen Griinbereichen zu schaffen. AuRerdem diese MalRnahme auch der Biotopvernetzung und hat
deshalb Synergieeffekte.

Abbildung 41: Griin- und Wegeverbindung im Bereich Beiertheimer Feld (Foto: Baumdiller)

6.1.3.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Die Vernetzung der Griinbereiche hat ihre Funktiodér Gesamtausstattung der Stadt mit Grinflachdn u
derer schnellen Erreichbarkeit. Durch die Verbirglder Griinflachen kénnen auch Ventilationsbahneh un
Frischluftschneisen in der Stadt gesichert wer®&m Griinverbindungen kdnnen auch hervorragend als
Radwegeverbindungen genutzt werden. Die klimatisaN@kungen sind abhangig von der GroRRe der Ver-
bindungen und deren Lage. Wichtig ist es auchlfaréiBewohner, dass sie fu3laufig Grunflachenhasad
bequemen Verbindungswegen erreichen kénnen.
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6.1.3.3
beiten fur eine klimagerechte Vernetzung von Grigilcben geleistet. Wie im Rahmen der Vulnerabditat

analyse im ersten Teil des Rahmenplanprojektesgiezerden konnte, existieren vor allem im kernstad

BEISPIELE FUR KARLSRUHE
Das Gartenbauamt in Karlsruhe hat mit seinem pktisfsch ausgerichteten Griinsystem schon gute Yorar
schen Bereich noch Quartiere, aus denen heraustietbaren Zeitrdumen keine adaquaten Erholungsrau

men erreicht werden kénnen.

Griinsystem
der Stadt Karlsruhe
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Abbildung 42:Griinsystem der Stadt Karlsruhe

58 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe




6.1.4 MASSNAHME 04: ANTHROPOGENE WARMEEMISSIONEN RE DUZIEREN

6.1.41  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Bei allen Verbrennungsprozessen die im Stadtgahétfinden werden nicht nur Schadstoffe sondenthau
Warme an die Stadtatmosphéare abgegeben. Wahrekidiriter die Warmeabgabe stark von der Heiztéatig-
keit gepragt ist, liegt im Sommer der Hauptanteiini Autoverkehr. Bezieht man die durch den Verkehr
erzeugte Warmeabgabe auf die Gesamtstadt sind eliee\iélativ niedrig.

6.1.42  WIRKUNG DER MASSNAHME
Bezogen auf einzelne stark befahrene StralRendstMdirmeemission z.T. in der GréRenordnung der Net-
tostrahlungsbilanz an einem Sommertag (MEGAPOL1,020Die MalRnahme den Autoverkehr in der Stadt
zu reduzieren, um die Warmeemission zu vermindehzusatzlich den Vorteil, dass die verkehrsbedimg
Schadstoffe zurtickgehen und zudem die langwelliggeB@strahlung aus der Stadtatmosphére reduziert
wird.

Die Abbildung 43 zeigt die Warmeemissionen ausgeham den StralRen im Raum London. In einzelnen
Stral3enziigen erreicht die Warmeabgabe Werte vogeaimundert W/m2 und ist damit mitverantwortlich
fur die stadtische Warmeinsel und HitzebelastungeSommer.
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Abbildung 43: Verkehrs-Warmeemissionen (Gro3-London) in W/m2 (oben bezogen auf 1km?, unten auf Straen) (Quelle: MEGAPOLI,
2010)

6.1.43  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

GrolRere Warmeemissionen durch den Verkehr sinddtsruhe vor allem in den Bereichen der innenstadt
nahen Nord-Sud und West-Ost Verbindungen zu erwaief der Kaiserstralie als der wichtigsten inner-
stadtischen Querachse ist schon heute der PKW Kemkeitgehend eingeschrankt und durch den Stadt-
bahnverkehr ersetzt worden (Abbildung 44). Im Rammier Karlsruher Kombilésung wird auch die Stadt-
bahn unter die Erde verlegt, so dass hier mitgifrivekehrsbedingte Warmeemissionen keine Rollerme
spielen werden. Eine ahnliche Entwicklung ist fig derzeit noch stark befahrene Kriegsstralie velgeyg

die zu einem begrinten Boulevard umgebaut und dedg&nhger- und Radverkehr vorbehalten sein wird
(Abbildung 45).
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Abbildung 44: Blick in die KaiserstraRe (Foto: Hauser)

Abbildung 45: Kombildsung in der Kriegsstral3e: oberirdische Straf3enbahn und Autotunnel (Graphiken: Kasig)
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6.1.5 MASSNAHME 05: ERHALT UND SCHAFFUNG VON OFFENE N BEWEGTEN WASSERFLACHEN

6.1.51  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Wasserflachen im Stadtgebiet haben eine klimatadygleichende Wirkung. Sie werden tagsiber nicht so
warm, kihlen aber in der Nacht infolge von hohemrMéspeichervermdgen auch nicht so stark ab. Eine
kiihlende Wirkung kann deshalb vor allem am Tagei@rt werden. Wéhrend Hitzeperioden kann ihre
Temperatur aber auch nachts unterhalb der Umgetemgeratur liegen (vgl. Kapitel 5)

Abbildung 46: Wasserflache als Kilhlelement am Tage (Foto: Baumdiller)

6.1.52  WIRKUNG DER MASSNAHME
Neuerer Untersuchungen (Mdiller, 2013) zeigen, ddes Wasserflachen der Dampfdruck nachts im Ver-
gleich zu anderen Stadtstandorten am hochsteahist,am Tage im Vergleich zu Wald und Freilandrgeri
ger wird. Die Ursache liegt nach Geiger (1961) anKbnvektion und Turbulenz sowie der erhéhten Wind
geschwindigkeit infolge der geringen Reibung, aistilie Temperatur der Wasserflache tagstber im-Som
mer in der Regel niedriger. Die Evaporation einesigBéache (bei hinreichender Bodenfeuchte) ist&iRdn
Sommertagen zur Mittagszeit hoher als an einer ¥vfidshe, zumal auch die wirksame Oberflache einer
Grasflache hoher ist. Uber einer Wasserflache dlaeben Sees liegt die Verdunstung im Sommer hei ¢
138 mm. Dies sind ca. 4,4 Liter pro m2 und Tag antbpricht in etwa auch der Verdunstungsmenge einer
Grasflache (Abbildung 47).

Die abkiihlende Funktion einer Wasserflache bes&hsich weitgehend auf die Wasserflache selbstisind
beeinflusst durch die dort herrschende hdhere Wisclgvindigkeit (Ventilationseffekt). Wasserflachsind
weit weniger nutzbar als Parks und Grinflachen. ev@gpnsflachen erzielen hohere PET-
Reduktionswirkungen als Gewasserflachen. AusreibewWasserversorgung der Vegetationsflachen ist
notwendig, um ein maximales PET-Reduktionspoteatiaérreichen (Muller, 2013).
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Abbildung 47: Mittlere Monats- und Jahressummen der Gewéasserverdunstung in mm und der korrigierten Niederschlagshéhe (Beispie-
lort), DWD

6.1.53  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

GrolRere Wasserflachen sind in Karlsruhe seltenb&ehranken sich auf die Seen im Tiergarten uhdiau
in der Gunter Klotz Anlage. Bei der neuen Aufsiegjuler Oststadt in Karlsruhe wurde das Element @/ass
aber als Planungselement nachhaltig in den Siedtang integriert.
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Abbildung 49: Element Wasser als Planungselement im Siedlungsraum Karlsruhe Neue Oststadt (Foto: Baumdiller)
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6.2 STADTVIERTEL- UND QUARTIERSEBENE

6.2.1 MASSNAHME 06: RUCKBAU (,ENTDICHTUNG")

6.2.1.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Bei Stadtumbaumalnahmen ist es mdglich, Grundstiddéeauch gréRere Quartiere rickzubauen, das heif3t
die Dichte des Gebietes zu verringern (Abbilduny Blles ist umso leichter moglich in Stadten dieeei
Bevolkerungsrickgang aufweisen. In Stadten mitilstabder wachsender Bevolkerung ist dies schwerig
Manchmal bringt jedoch schon die Veranderung darhBhen und Verlagerung intensiver Nutzungen an
geeignete Orte eine stadtklimatische Verbesserdedgnfalls ist bei diesen Vorgéngen, eine intenBire
schaftigung mit den lokalen klimatischen Gegebdeheiorzunehmen.

Abbildung 50: innerstéadtische Riickbaumalnahme (Foto: Baumdiller)
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6.21.2  WIRKUNG DER MASSNAHME
Mit Rickbaumaflinahmen sind im Einzelfall erheblictadtklimatische Verbesserungen erreichbar. Dies
heil3t jedoch nicht, dass auch bei einer vertragticNachverdichtung keine klimatischen Verbesseminge
moglich waren.

Dazu fihrt z.B. der Bund fir Naturschutz (2008):aus

»Mit einer intensiveren Nutzung der innergemeindiciBauflachenpotentiale muss jedoch parallel gleich
zeitig auch die naturschutzfachliche und asthets@ualitat der innerstadtischen Wohnstandorte ddmal
und verbessert werden, um Lebensqualitéat zu sichmstehende Quartiere als Wohnstandort attraktiv z
machen und auch um absehbare Auswirkungen des \Wéingels im Siedlungsraum durch Griinstrukturen
und Freirdume abzupuffern.

Hier gilt es das Leitbild einer ,doppelten Innenemtklung” umzusetzen, wonach die Verdichtung im Be-
stand gekoppelt wird mit einer Erhaltung und Vedseang von Qualitdt, Angebot und Nutzbarkeit von
Grunelementen und Freiflachen. Ohne eine Berlckgiohg der Wohnumfeldqualitat wird eine Nachver-
dichtung nicht erfolgreich sein, weil ein wichtigérund fur Abwanderung der Bevdlkerung aus inneitsta
schen Bereichen gerade die mangelnde Umweltqudktétellt.

Richtwerte fur die innerstadtische Freiraumversarguverden bereits seit langem diskutiert Viele ttad
haben sich auf unterschiedlichste Orientierungsavéiir ihre stadtebauliche Entwicklung verstandid-
letzt hat der Deutsche Rat fur Landespflege (DR062@araus allgemeine Qualitatsziele fur Freiraussy
tem im Rahmen einer ,doppelten Innenentwicklunggelbitet, die durch die verschiedenen baurechthiche
planerischen und naturschutzpolitischen Instrumentdchern waref.

6.2.1.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Anders als einige schrumpfende Stadte vor alle@dtdeutschland erzielt Karlsruhe seit Jahren et
tobevolkerungszuwachs, der sich auch in Zukuntsédzen soll (Stadt Karlsruhe 2011). Diese Wachstum
tendenz fuhrt tendenziell zu einem steigenden BedakVohn- und Gewerbeflache. Das Potential gref3fla
chigen Ruckbaus erscheint daher fir Karlsruhe k@jptton zu sein. Auf Quartiersebene scheint abestdu
aus ein nennenswertes Ruckbaupotential zu besteh8nbei Garagenhofen (Abbildung 51).

|

—
||

1(6/409//20113

Abbildung 51: Garagenhof in der Karlsruher Stidweststadt (Foto: Blter)
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6.2.2 MASSNAHME 07: ENTSIEGELUNG

6.2.2.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Die Energieumsatze an den stadtischen Oberflachegem sehr stark von der Beschaffenheit der Oberfla
chen ab. Zum einen bestimmen sie die Reflexionasi®ften zum zweiten aber auch die potentielle Ver
dunstung bzw. Evapotranspiration. In den Stadtad gie Oberflachen insbesondere in den Innenstadten
sehr stark versiegelt und erreichen dort fast eWensiegelungsgrad von 100% (Abbildung 52). Regenwa
ser lauft schnell in die Kanalisation ab und stdrhit nicht mehr zur Verdunstung (Verdunstungskiigju

zur Verfiigung. Eine MaRnahme zum Abbau der Uberwéagrist es deshalb, den Anteil der versiegelten
Flachen zu reduzieren. Mdglichkeiten bieten sichSiadtsanierungs- und Stadtumbaumalnahmen beson-
ders an.

Die Vorteile der Entsiegelung sind u.a. zu sehen in

» Reduktion vom Regenwasserabfluss
= erhdhte Verdunstung vom Boden

= geringere Oberflachentemperaturen

= Reduktion der thermischen Belastung
= Wasserspeicherung im Boden

= Grundwasserneubildung

Gewdédsser
sonstige 0,1%
versiegelte —_ /rGehtiiz 27,6%
Flache 17,6% /

S | Grunflichen
Gebdude : T 9,7%
30,3% } E
sonstige
asphaltierte // unversfegelg‘]ce
Wege und -~ " Freiflachen
StraBen 9,5% 5,2%
offener Boden C‘ Schieferdécher |__| Schatlen 2, unvers.
I beorinte Dicher B Gewssser [] Asphan
- Blechdach ! Kupferdsicher - Raszen
- ZFiegeldicher - Baume & Geblisch teilversiegelte Flache
|:] Schatten 1, unvers. ‘:] Pilaster - Hartfusshallplatz
- andere Dacher andere Pflaster
Flichennutzung in Karsiruhe West, Nutzungsanalyse Datengrundlage: Scannerluftbild Karlsruhe Auflésung:
mit Scannerluftbild mit Erdas Imagine, Statistik liber 2x2 m (M ca. 1:5.000), Auswertung mit Erdas Imagine
einen Ausschnitt der Weststadt (Lubuimi) (Lubuimi)

Abbildung 52: Flachennutzung in Karlsruhe West
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6.2.2.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Auf3er den klimatisch positiven Wirkungen von Grénfien wie Warmereduzierung im Sommer, speichern
diese das Regenwasser, reduzieren die Hochwasserdpefi Starkregen und tragen zur Grundwasserneubil
dung bei. Zudem bilden sie einen Lebensraum fianR2én und Tiere. Die Bedeutung des Vegetationssintei
in einer Stadt zeigt sich bei der Betrachtung desafhmenhangs zwischen Grunanteil und Oberflachentem
peratur (Abbildung 53). Bei einem Rickgang des Vatimnsanteils unter 40% steigt die Oberflachentmp
ratur signifikant an. Waldgebiete gehéren am Tagden kiihisten Gebieten im Stadtgebiet.

Zentren Dichte Aufgelaockerte Parks Walder

30 Wohnbebauung Wohnbebauung 10

-

25 0,9
| o8

20 0,7
0.6

15 L 0.5
5 0.4
0,3

5 0.2
0.1

0 0,0

Stadtstrukturtyp

maximale
Oberflachentemperatur

- Verdunstungsrate

Abbildung 53: Zusammenhang zwischen Vegetationsanteil und Oberflachentemperaturen in Manchester (Pauleit, 2011)

6.2.23  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Karlsruhe ist eine relativ griine Stadt mit eineniir@anteil von tber 50 % (Wald 26%, Landwirtschaf@21
Grunflachen 5,2%), dabei sind die privaten Grurfécnicht mitgerechnet (Abbildung 54). Das Probistm
jedoch, dass sich die Grinflachen nicht gleichm@Bgy das Stadtgebiet verteilen und es einzelnessaitk
versiegelte Flachen gibt, wie z. B. den Messplaralen Bahnhofsvorplatz (Abbildung 55). Karlsrditie

dert deshalb die Begrinung von Innenhodfen, Déaclwech Fassaden, in den Fordergebieten: Innenstadt,
Muhlburg, Oststadt, Stdstadt, Stidweststadt undritsk€n von Durlach (s.a. MaRnahme 11).
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Abbildung 54: Flachennutzung in Karlsruhe (Statistisches Jahrbuch 2011)

Abbildung 55: Bahnhofvorplatz in Karlsruhe stark versiegelt (Foto: Baumdiller)
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6.2.3 MASSNAHME 08: GRUNE PARKIERUNGEN, VESCHATTUNG VON PARKFLACHEN

6.2.3.1  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Um den Versiegelungsgrad und damit die Bereichehotien Oberflachentemperaturen zu reduzieren tbiete
es sich an, Autoabstellplatze sowohl im privatenaaich im 6ffentlichen Raum zu begriinen. Fir dist&e
tung der Parkierungsflachen gibt viele Moglichkejtevie Pflasterrasen, Rasengittersteine, Schostemra
etc.. Die Ausgestaltung héngt im Einzelfall von @gmweiligen Nutzung und Belegung der Stellplatze ab
(Abbildung 56).

Sy sl

Abbildung 56: Beispiele fur begriinte Parkplatze in Kobe (Fotos: Baumiiller)

6.23.2  WIRKUNG DER MASSNAHME
Die Ausstattung und die Materialwahl haben einentliden Einfluss auf die Oberflachentemperaturen
sowohl am Tage als auch in der Nacht (Abbildung B@ Wirkungen sind mit denen von griinen Gleistras
sen vergleichbar. Regenwasser kann gespeicheremedde Verdunstung wird erhdht, Oberflachentempera
turen gehen zurick

Abbildung 57: ,,Grunparkierung“ in Kobe (links), Thermalbild dieser Flache am Tage (rechts);
(Quelle: Moriyama Laboratory Department of Architecture and Civil Engineering, Kobe University, 2006)
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Zusatzlich zu ,grinen” Parkplatzen kann man durttarRung grof3kroniger Baume eine gute Verschattung
der Fahrzeuge und des Untergrunds erreichen. DiapiBlezeigt einen Parkplatz der Universitat Starttg

Da die Laubbdume im Winter blattlos sind, kannStimne den Boden aber auch die Fassaden der umliegen
den Hauser erreichen und zur Erwdrmung beitragas,im Winter erwinscht ist. Im Sommer gibt es eine
perfekte Verschattung. Die Autos werden nicht aléget und die Hausfassaden sind vor der Sonnenein-
strahlung geschiitzt (Abbildung 58).

Abbildung 58: Durch Baume beschatteter Parkplatz der Universitét Stuttgart (Winter, Sommer) (Fotos: Baumdiller)

6.2.33  BEISPIELE FUR KARLSRUHE
In Karlsruhe existiert eine Vielzahl von begriintearkplatzen. Allerdings besteht weiterhin ein elicbbs
Begruinungspotential fur fast vollstandig versieg@arkflachen.

16/09/2018

Abbildung 59: Stark versiegelter Parkplatz in der Karlsruher Stidweststadt (Foto: Buter)
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6.2.4 MARNAHME 09: VERSCHATTUNG VON STRAREN, PLATZE N UND GEBAUDEN
6.2.4.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Baume und Baum-Alleen bieten sowohl fur den Autkebr als auch fir den Ful3gdnger Schatten. Die Re-
duktion der Einstrahlung von der Sonne ist an hrelfagen die wichtigste MalRnahme. Bei StraRen mit ho
hem Autoverkehr kann es durch die reduzierte Wiadigeindigkeit zur Erh6hung der Luftbelastung mit
Schadstoffen kommen. Hier empfiehlt es sich anedi€tral3en evtl. nur auf einer Stra3enseite Baume z
pflanze (Abbildung 60)

Abbildung 60: Baumalleen (Fotos: Baumiiller)

6.2.4.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Die Abbildung 61 zeigt die Thermalaufnahme von zgkdich orientierten Stral3en in Sendai mit unter-
schiedlich dichter Baumbepflanzung. Die Kuhlwirkudigrch die niedrigeren Oberflachentemperaturen bei
der Stral3e mit dichter Bepflanzung (unteres Bitd)ig erkennbar.

Hirose-street
The surface temperature was high.

Jozenji-street

The road surface temperature was _

decreased by the sun-shade effects of e = Mmoo
roadside trees. Queiie: Kikuchi A et al., 2006

Abbildung 61 :Thermalbilder von AlleestraRen in Sendai mit unterschiedlich dichter Bepflanzung

Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe |71



6.2.4.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE
In Karlsruhe finden sich bereits viele verschatt@ti@enziige und Platze Abbildung 62. Vereinzedtdbe
aber auch noch Verbesserungspotential (z.B. Meggphal Bahnhofsvorplatz).

AR T
FRARRANAY

Abbildung 62: Baumalleen in Karlsruhe und anderen Stadten (links: An der Alster, Mitte: Kastanienallee in Stuttgart, rechts: Rhode-
Island-Allee in Karlsruhe) Fotos: Baumuller

6.2.5 MASSNAHME 10: POCKET-PARKS

6.2.5.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Aufgrund der eingeschrankten Mobilitat insbesond#ee Risikogruppen (hochaltrige Menschen, Kranke,
Mutter mit Kleinkindern) sollte eine Stadt mdglithgele, kleinere Kihlinseln in den bebauten Stnudh
aufweisen. Begrinte Innenhéfe von Blockbebauungiar auch sogenannten ,Pocket-Parks“ kommen als
kiihle Riickzugsgebiete eine besondere Bedeutung zu.

-Ein Pocket-Park (deutsch sinngemal: Westentaschen-Patkeine kleine, gartnerisch gestaltete Flache,
die zuvor als ,toter* Winkel vornehmlich in Stadtengenutzt oder brach liegen blieb. Der Wert ssétigen
Raumes wird zunehmend erkannt. Mdglich sind hiesbaiohl die Anlage einfacher Beete als auch kimnstle
risch und landschaftsarchitektonisch ambitionietisungen. Gartengestalter sowie bildende Kinstidies
ihre Arbeit oft kostenlos zur Verfugung. Der ert@Reiz des Wohnumfeldes kommt nicht nur den direkte
Anwohnern zugute; auch wird durch gestaltete umllggte Stadtraume stadtischer Verwahrlosung, Vanda
lismus und Abnutzung/Verwohnen vorgebeugt”. (Wikige 2014)

Abbildung 63: Pocket park - Urban Gardening in Berlin (dpa/R. Jensen)

72 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



6.2.5.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Die klimatische Wirkung von Pocket-Parks auf dasagetstadtische Klima darf man nicht Giberschatzen.
Solche Einrichtungen dienen in erster Linie demkliischen Verbesserung vor Ort, indem durch Grim Ve
dunstungskiihle erzeugt wird und die Oberflachengzatpren reduziert werden, was die gefihlte Tempera
tur senkt. Optimal sind solche Pocket-Parks, werah &chattenspende Baume vorhanden sind.

6.2.5.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE

In Karlsruhe existiert bereits eine Reihe von hosttigen pockets parks. Ein Beispiel dieser ,Kiihérés
zeigt Abbildung 64. Wie die Vulnerabilitatsanalyseersten Teil des Rahmenplanprojektes gezeigt hat,
besteht aber insbesondere in den kernstadtischarii€en bei Bedarf und auch Potential an kleineren
Parkanlagen (vgl. Stadt Karlsruhe 2012).

Abbildung 64: Kleiner Park in Karlsruhe, Schiitzenstraf3e (Foto: Baumiiller)
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6.2.6 MASSNAHME 11: INNEN-/ HINTERHOFBEGRUNUNG

6.26.1  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Die Begrinung von Hinterhdfen ist eine MaRnahme, diirauf abzielt im Bestand eine Verbesserung der
Grunausstattung und damit der klimatischen Sitaatioerreichen.

Abbildung 65: Gelungene Gestaltung und Begriinung eines Hinterhofes in Karlsruhe

6.2.6.2  WIRKUNG DER MASSNAHME
Die klimaverbessernde Wirkung von begriinten Hiriiégh ist abhangig von der jeweiligen 6rtlichen &itu
tion und den eingesetzten Mittel zu Begriinung uedsghattung. Die Wirkung bezieht sich fast ause@hli
lich auf den Hof selbst und entfaltet keine Ferkutirg. Sie verbessert aber wesentlich die Auferghalli-
tat im Hofraum und tragt unter anderem auch zub¥sserung von Sozialkontakten bei.

6.2.6.3  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

LAls Erganzung zu den eher grof3flachigen Struktwediillen kleine, isolierte Innenhdéfe, Dach- undsba-
denbegriinungen gerade in dicht bebauten Stadtteileltige Funktionen als "Klimaoasen" und unmittel-
barer Erholungsraum. Verbesserungen lassen siahféiée ausschlief3lich tber privates Engagementerzi
len. Durch das Programm "Griine Hofe, Dacher unddeaken fur Karlsruhe" unterstutzt das Gartenbauamt
seit Uber 30 Jahren Gebaudeeigentiimer bei der Beggi von Innen- und Hinterhéfen, Dachern und Fas-
saden. Das Programm umfasst den Hinterhofwettbewedkein eigenes Férderprogramm. Der Hinterhof-
wettbewerb wird bereits seit 1977 jahrlich, sei020m zweijahrlichen Turnus ausgeschrieben. Ztetss
gelungene Beispiele begriunter Hofe und Dacher betkzunmachen und mit Geldpreisen und Anerkennun-
gen auszuzeichnen. Bisher konnten fast 750 Pregetwva 3.000 Anerkennungen vergeben werden."
(Stadt Karlsruhe 2013)
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Im Hinterhofwettbewerb sind die wesentlichen Kigerfur die Bewertung:

,Die Gestaltung des Wohnumfeldes. Dazu gehéreMéibrung und Betonung der besonderen Situationen,
Flachen- und Raumgliederung, Gestaltung und Zuamgiron Nebeneinrichtungen (z.B. Mlltonnen, Fahr-
radstéandern, Waschetrockenpléatze, Treppen), besoAdsstattung (z.B. Wasserbecken).

Aufenthaltsangebote fiir die Bewohnerinnen und Bewgole.B. Sitzplatze, Bewegungsrdume, Spielange-
bote fur Kinder, eine kinderfreundliche Gesamtdasta, Einrichtung fur Beschattung, Regenschutg.(z.
Pergolen, Lauben usw.

Die Begriinung des Hofes. Erhaltung von vorhand&smen und Strauchern, Pflanzen von Baumen und
Strauchern, Staudenpflanzungen, DachbegrinungeniiBengen von Fassaden und Mauern.
Versickerungsfahige Ausfiihrung befestigter Flacfzes. Fugenpflaster), der Anteil unbefestigter REw-
Vegetationsflachen.

Da die Hofe sich insbesondere durch ihre GroRenliébhe Umgebung und den Nutzungsanspriichen unter-
scheiden, werden sie den entsprechenden Gruppeorzingt und innerhalb der Gruppen bewertet.”
(http://www.karlsruhe.de/b3/freizeit/gruenflaecheettlhiewerbe/hinterhofwettbeweyb

Abbildung 66: Gelungene Gestaltung und Begriinung eines Hinterhofes in Karlsruhe
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6.2.7 MASSNAHME 12: ERHOHUNG DER OBERFLACHEN-ALBEDO (,REFLEKTION®)

6.2.7.1  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Die Energieumsatze am Erdboden bzw. an den Wandedew u.a. sehr stark von den Reflexionseigen-
schaften (Albedo) des Untergrunds bestimmt. DieeExhélt die von der Sonne eingestrahlte Energia et
zu gleichen Teilen im sichtbaren Strahlungsberdi@/-0,75um), wie auch im nahen Infrarotbereich
(0,75um-3um). Fir die Energieaufnahme an den Globeh ist also die Albedo beider Spektralbereiche,
die sehr unterschiedlich sein kann, von Bedeutimghesondere weil3e und helle Oberflachen reflekiier
die Sonnenstrahlung stark. Der reflektierte Antgigt damit nicht mehr zur Erwarmung der Oberflabbi

In stdlichen Regionen sind deshalb die Hauser efRwgestrichen wie z.B. auf Santorin und auf den Be
mudas mussen sogar die Dacher weil3 sein (Abbil@iding

4 1 1.-&&§ﬁ2,!;‘
LEARRA LN e

Abbildung 67: Weil3 gestrichene Hauser auf Santorin (oben), weiRe Dacher auf den Bermudas(Mitte und unten)
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6.2.7.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Reflexionseigenschaften aber auch das Emissionggemm(bestimmt die langwellige Ausstrahlung) ist im
hohen Mal3e vom Material abhéngig (Tabelle 9). @eriReflexionen und damit hohe Absorption findeh sic
bei Asphalt, Gblichen Dachmaterialien aber auchnieit begriinten Ackerflachen. Fir den Energieumsat
mussen naturlich auch die Warmekapazitat und dasnéléitvermodgen betrachtet werdd@ei hohen Re-
flexionswerten an Wanden kann es zu einer zushegli&urzwelligen Strahlungsbelastung im FuRgangerbe
reich kommen. Die langwellige Belastung ausgehamdden Wé&nden nimmt jedoch ab

Dark Pavement BTV 0ol Pavernent

Abbildung 68: Hellerer Untergrund = héhere Reflexion

Tabelle 9: Strahlungseigenschaften (Albedo/Emissionsgrad) von tblichen Baumaterialien, Stadtflachen und natirlichen Oberflachen
(Helbig, 1987)

Oberflache Reflexionsgrad « Emissionsgrad €
(A =0,4-0,75 pm) (A= 4-100 pm)

Stral3en

Asphalt 0,05-0,20 0,95
Mittelwert 0,18

Wande

Beton 0,10-0,35 0,71-0,90
Beton, weil} 0,71

Ziegel 0,20-0,40 0,90-0,92
Naturstein 0,20-0,35 0,85-0,95
Holz - 0,90
Kalkmortel 0,27 0,91
Mittelwert 0,30

Dacher

Teer und Split 0,08-0,18 0,92
Dachziegel 0,10-0,35 0,90
Schiefer 0,10 0,90
Wellblech 0,10-0,16 0,13-0,28
Anstriche

weild 0,50-0,90 0,85-0,95
rot, braun, grun 0,2-0,35 0,85-0,95
schwarz 0,02-0,15 0,90-0,98
Stadtgebiet

Wertebereich 0,10-0,30 0,85-0,95
Mittelwert 0,15

Naturliche Oberflachen

heller Sandboden, trocken 0,25-0,45 0,91
Getreidefeld 0,10-0,25

Wiese 0,15-0,25

Laubwald 0,15-0,20 0,90
Nadelwald 0,10-0,15 0,90
Ackerboden dunkel 0,07-0,10 0,90-0,98
Wasserflachen 0,03-0,10 0,97
Neuschneedecke 0,75-0,90 0,99
Altschneedecke 0,40-0,70 -
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6.2.7.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Die Berucksichtigung der Reflexionseigenschaften @berflachen in Karlsruhe — sowie in den meisten
Stadtgebieten in Deutschland - noch weitgehend aelulin andern Landern wie z. B. in den USA wird
dieser Gesichtspunkt starker betrachtet. So mismgfesien Bermudas sogar die Dacher weil3 sein (Alnbgd
69). Im englischen Sprachraum spricht man in dieBesammenhang von ,,Cool Roofs" (epa 2011).

Abbildung 69: Weil3e Déacher auf den Bermudas (Luftbild) (Quelle: Googlemaps)
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6.2.8 MASSNAHME 13: ERLEBBARES WASSER IM OFFENTLICH EN RAUM (,WASSERSPIELPLATZE")

6.2.8.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Wasser wird belebt - oder besser - erlebbar, seiuesh Springbrunnen, Wasserspiele, Wasserspieéplat
oder Wasservernebler. Bei diesen Einrichtungen diedWasseroberflache stark vergrof3ert und sorait di
Verdunstungsrate. Lokal lassen sich dadurch méwkligbkihlungsraten erreichen. Spezielle Untersuchun
gen dariber sind jedoch kaum vorhanden.

Abbildung 70: Springbrunnen als Kiihlungsquelle (Fotos: Baumdiller)

6.2.8.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Bei Springbrunnen, Wasserspielen und Wasservemkbiamt es infolge der Wasserverdunstung zu einer
Abklhlung der Luft. Bei diesen Einrichtungen wirtk dVasseroberflache stark vergroRert und somit die
Verdunstungsrate. Lokal lassen sich dadurch méwkligbkihlungsraten erreichen. Spezielle Untersuchun
gen darUber sind jedoch kaum vorhanden. Eine veedbkihlende Wirkung kommt dann zustande, wenn
man mit dem Wasser in Berihrung kommt. Dabei istvesiger der anhaltende Kontakt mit dem Wasser
(baden ausgenommen) sondern die Benetzung der btafifmhe mit einem Wasserfilm, der sehr schnell
verdunstet und die Haut merklich abkihlt (Ganseéhdasbesondere bei sehr hohen Temperaturendsedi
Effekt sehr erfrischend. Neuere Untersuchungerhim&zeigen an einer Springbrunnenanlage mit mehrer
Dusen eine abkihlende Wirkung bis 40 m (F. Xud.&044).
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6.2.8.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Fur Kinder sind Wasserspielplatze im Sommer eirf3gsoVergniigen und eine willkommene Erfrischung.
Aber auch fur Erwachsene ist ein kilhles FuZbadHiize angenehm. In Karlsruhe gibt es bereits vesdin
entsprechende Abkuhlungsmdglichkeiten. Eine natiigealmplementierung auf Quartiersebene ist jedoch
noch nicht erkennbar (Abbildung 71 und Abbildung.72

Abbildung 72: Wasserspielplatz in Karlsruhe bei der Standehausstrale (Foto: Baumdller/Berchtold)
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6.2.9 MASSNAHME 14: GRUNE GLEISTRASSEN

6.2.9.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Neue Stadtbahntrassen werden heute in vielen &thdgiint. Dabei gibt es nicht nur klimatische Glets-
punkte. Bei vorhandenen alten Trassen lassen sichitndglich ebenfalls die ,Gleise” begrinen, wothei
Vorbereitung des Untergrunds mit Rasenmatten vgdhti Allein von der Optik her sind griine Gleissan

ein Gewinn fur das Stadtbild (Abbildung 73). Dertehbau griner Gleise besteht in der Regel aus einem
Betonbett. Der Gleisbau wird dadurch etwas aufugerdals bei einem Schotterbett. Die Unterhaltungsko
ten sind jedoch auf die Zukunft gesehen glnstaerh wenn Maharbeiten anfallen.

I B Gieidc /

Abbildung 73: Begrinte Gleistrasse in Karlsruhe Nordstadt (Foto: Baumiller)
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6.2.9.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Grune Gleistrassen sind in der Wirkung ahnlich Béhbegrinungen einzustufen. Der Unterschied hgsteh
dass das Grin nicht in Dachniveau, sondern am Bsleimd somit direkter im Aufenthaltsraum der Men-
schen. Folgende Punkte sprechen fiir griine Glessimas

= Asthetik

= Regenwasser Speicherung

m Verbesserung des Stadtklimas
= Staubbindung

= Larmreduktion

Grine Gleistrassen dienen letztendlich auch dagWdisiegelung der Stadt zu reduzieren. Messungen d
Abflussbeiwertes von grinen Gleistrassen sind niikannt, doch durften die Werte bei 0,3-0,4 liegen
(Abbildung 74).

Dach Beton Kies dach Hof Dachgriin  Sportrasen \Vorgarten  Schreberg. Park Wald

Abbildung 74: Abflussbeiwerte verschiedener stadtischer Oberflachen (nach DIN 1986-100 (2008) erganzt)

Unter dem Einfluss des Klimawandels kann es indfrgituationen vorkommen, dass das Gras nicht ausrei
chend durch den Niederschlag bewassert wird. IgedieFall sinkt die Wirksamtkeit der vielfaltigen @k
systemleistungen von Gringleisen &hnlich wie hmkenen Rasenflachen innerhalb weniger Tage rapide
ab. Ein Beispiel zeigt Abbildung 75.
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Abbildung 75: Begriinte Gleistrasse bei hinreichend Regen (links) und bei extremer Trockenheit (rechts) (Foto: Baumdiller)

6.29.3  BEISPIELE FUR KARLSRUHE
Beispiele von griinen Gleistrassen gibt es in Kallereinige (Abbildung 76). Es gilt, die bestehen@eian-
gleise zu bewahren und weitere Gleistrassen ifKdagept einzubinden.

L PR
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Abbildung 76: Begriinte Gleistrasse an der Brauerstraf3e in Karlsruhe (Fotos: Baumiiller)
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6.3 GEBAUDEEBENE

6.3.1 MASSNAHME 15: ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG

6.3.1.1  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Die Energetische Sanierung oder auch thermisch&i®ag, bezeichnet in der Regel die Modernisierung
eines Gebaudes zur Minimierung des EnergieverbstischHeizung, Warmwasser und Luftung. Die Mal3-
nahme dient also in erster Linie der Reduktion Elesrgieverbrauchs im Geb&aude und damit aber auch de
Reduktion von Treibhausgasen. Durch die Ublichagavetattfindende Warmedammung an den Gebauden
wird indirekt auch das Aul3enklima beeinflusst. Breergetische Sanierung wird durch die KfW durch-Dar
lehen gefordert (www. bmvi.de). Folgende Sanierorajdnahmen sind sinnvoll (Abbildung 77):

= AulBenwandddmmung = Kellerdeckenddmmung
= Dachdammung = Solarthermie zur Warmwasser- und/oder

= Dammung der Keller-AuRenwéande Helzungsunterstuitzung

= Fenstersanierung n rI;tjnr“]t;ngsanlagen mit Warmeruckgewin-
= Heizungssanierung (z.B. Niedertempera-
turkessel, Brennwertkessel, Mikro-KWK,

Warmepumpe, Strahlungsheizung)
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Abbildung 77: Energieeffizientes Wohnen (Quelle StZ vom 21.06.2014)
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6.3.1.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Durch die SanierungsmafRnahmen wird erreicht, dalgshérweise weniger Warme an die Umgebung abge-
geben wird. Der Haupteffekt tritt im Winter auf (#eng). Ein erwiinschter Nebeneffekt ist jedoch adieh
Reduktion der Wéarmebelastung im Haus im Sommercibulie verbesserte Warmedammung dringt die
Warme bei hohen AulRentemperaturen nicht so gutdibeVande und das Dach ins Gebaude ein. Ferner ist
die Warmelast im Gebaude selbst reduziert. DiesBrdiamen sollten jedoch gekoppelt sein mit einem hin
reichenden Sonnenschutz im Sommer (M 18), da atsomirch die Fenster zu viel Sonnenenergie ins
Haus gelangt.

6.3.1.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE

In den letzten Jahren wurden in verschiedenen 8kt Sanierungsgebiete ausgewiesen, in deneauch.
die energetische Gebaudesanierung in MittelpunkEdederung stand. Angesichts der Klimaschutzziele
Stadt wird diese Forderung mittel- bis langfrisbggesetzt.

i £l
| Stat Karlsrube A e
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Abbildung 78: Aktuelle und aufgehobene Sanierungsgebiete in Karlsruhe
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6.3.2 MASSNAHME 16: DACHBEGRUNUNG

6.32.1  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Ein Problem in Stadten ist die groRe Versiegelueg@berflachen (vgl. Kapitel 6.2.2). Eine Mdglicitke
mehr Grin in die Stadt zu bringen, ist die Begrignuan Flachdachern. Nach § 9 Absatz 1 Nummer 25
Baugesetzbuch (BauGB) kdnnen die Gemeinden in Befggplanen eine Dachbegriinung festsetzen. Die
Dachbegriinung reduziert stadtklimatische Defizit®ezug auf Feuchtigkeitshaushalt und thermiscleer B
lastung. Hinzu kommen bauphysikalische Vorteiledés Dach und den Energieverbrauch. Im Bestand kann
durch stadtische Foérderprogramme die nachtragBelgglinung von Flachdachern unterstitzt werden

Dachbegriinungen kdnnen je nach Gebaudestatik weidaldi intensive oder extensive Variante ausgefihrt
werden. Extensive Dachbegriinungen haben einenggegichtigen Bodenaufbau von wenigen cm und be-
stehen vor allem aus Sukkulenten und niederen @rg&aébildung 79). Es wird zumeist lediglich eirmit
alpflanzung vorgenommen, Pflegemal3nahmen sind addtin nur geringem Umfang notwendig. Intensive
Dachbegriinungen sind meist artenreicher (Staudeise@ kleine Gehdlze) und besitzen einen dememtspr
chend machtigeren Bodenunterbau. Uber die Verdngsteistung kiihlen sie die dachnahen Luftmassen
daher auch starker als die extensive Dachbegrimeigen dem Stadtklima handelt es sich bei der Dachb
grinung auch um eine MalRnahme, die der Siedlungenaistschaft sowie der Biodiversitat zugute kommt.

" . " g T 7 R BT
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Abbildung 79: Griindach, Amt fiir Umweltschutz Stuttgart (Foto: Baumdiller)
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6.3.2.2 WIRKUNG DER MASSNAHME

Die Begrunung von Flachdachern in der Stadt widgifv auf das Stadtklima. Die Oberflachentemperatu
ren werden am Tage stark gesenkt (Abbildung 80yeReasser wird zurickgehalten. Schon eine Substrat-
decke von 6-10 cm reduziert bei extensiver Begrgnden jahrlichen Regenwasserabfluss um ca. 50%
(Tabelle 10). Dieses Wasser steht fur die Abkuhldagh die Verdunstung zur Verfugung, auf3erdem wird
die Kanalisation entlastet und ein Lebensraum fgink Tiere und Pflanzen geschaffen. Auch Fotoiclta
anlagen kdnnen auf Grundéachern weiterhin instalverden (Abbildung 81). Die Dachbegriinung wirkthsi

hier durch ihre Kuhlfunktion sogar positiv auf dieistung der PV-Anlagen aus.
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Abbildung 80: Tagesgang von Luft- und Oberflachentemperaturen unterschiedlicher Flachdacher (Quelle: MIVBW)

Tabelle 10: Regenriickhaltung bei Grindéachern (Quelle: Roth-Kleyer St.,2010)

Begriinungsart

Aufbaudicke Wasserriickha
incm im Jahresmittelin %
2-4 40
>4-6 45
> 6-10 50
>10-15 55
> 15-20 60

Jahresabfluss-
beiwert
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Abbildung 81: Dachbegriinungen kann sich positiv auf Photovoltaikanlagen auswirken (Foto: Baumiiller)

6.3.23  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Ein Forderprogramm der Stadt Karlsruhe unterstdisbesitzer bei der Begrinung von Hofeéchern

und Fassaden. Gefordert wird in den Gebieten deenstadt, Mihlburg, Oststadt, Stdstadt, Sidweststad
und im Ortskern von Durlach. Das Gartenbauamt IKatnks hat dazu einen Flyer herausgeben.

Abbildung 82: Beispiele von Dachbegriinungen in Karlsruhe
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6.3.3 MASSNAHME 17: FASSADENBEGRUNUNG

6.3.3.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Begrinte Hausfassaden haben eine ahnliche Wirkuaglw Grindacher. Sie verbessern die klimatischen
Bedingungen am Gebd&ude, die klimatische Fernwirkehgllerdings gering. AuRerdem wirken sie positiv
auf die Luftqualitét (insbesondere Feinstaub) sawiledie Energiebilanz des Gebaudes (Abbildung 83).

Abbildung 83: Fassadenbegriinung Kloster Neustift in Brixen (Foto: Baumidller)
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6.33.2  WIRKUNG DER MASSNAHME
Die Oberflachentemperatur des Geb&udes wird durch die Fassadenbegriinung (Efeu, Stidwestwand) deutlich
reduziert. Ebenfalls verandern sich an der Fassade die Strahlungsbilanz, die Feuchte (Dampfdruck) und die
Windgeschwindigkeit (Abbildung 84).
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Abbildung 84: Vergleich von Klimaparametern (links) sowie Temperaturverlaufe (rechts) zwischen begriinter und unbegrinter Au3en-
fassade (Kiel3:1986)

Die Begriinung von Fassaden erfolgt nicht ausschlief3lich klimatischen und bauphysikalischen Griinden,
sondern auch asthetischen. Eine mit wildem Wein bewachsene Fassade z.B. verandert ihr Gesicht im Laufe
des Jahres und spiegelt damit die Jahreszeiten wider.

Die Gemeinden konnen Fassadenbegrinungen in den Bebauungsplanen nach 8 9 Absatz 1 Nummer 25
Baugesetzbuch (BauGB) ebenso rechtsverbindlich festsetzen wie Dachbegriinungen. Die MalRnahme der
Fassadenbegrunung sollte insbesondere bei der Stadtsanierung eine wichtige Rolle spielen, da in den dicht
bebauten Stadtteilen oft keine anderen Flachen zur Begriinung vorhanden sind.

90 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Karlsruhe



6.3.3.3  BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Wie schon in der MaBnahme 16 erwahnt, gibt es imskighe ein Forderprogramm zur Begriinung von Ho-
fen, Dachern und Fassaden. Auch dadurch findenisigarlsruhe diverse gute Beispiele flur begrirds-F
saden (Abbildung 85).
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Abbildung 85: Beispiele begrunter Fassaden in Karlsruhe (Foto: Baumuller)
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6.3.4 MASSNAHME 18: SOMMERLICHER WARMESCHUTZ AN GEB AUDEN

6.3.4.1  KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Lange Zeit galt in Deutschland die Devise, die Sommergie optimal zur passiven Erwarmung der Hauser
zu nutzen. Die Pramisse waren deshalb grol3e FemestlérSiden orientiert. Mit zunehmender Erwarmung
durch den Klimawandel und starken Hitzewellen wuedeannt, dass auch der sommerliche Warmeschutz
an Gebauden immer wichtiger wird, um die Uberwarghder Innenraume insbesondere auch der Schlaf-
raume im Sommer zu vermeiden.

6.3.42  WIRKUNG DER MASSNAHME
Die mdgliche Uberwarmung von Geb&auden hangt nadh 4108 von verschiedenen Faktoren ab wie die

Abmessungen des Raumes, die Ausrichtung und GréfR€ahster, die Art der Verglasung, den Sonnen-
schutz, dem Liftungsverhalten, interne WarmequeflenB. Personenwarme, Abwéarme von Computern

oder Beleuchtung) sowie die Warmespeicherkapad@édierwendeten Baustoffe (Innen- und Aul3enwénde,
Geschossdecken, DAmmstoff im Dach). MalRBhahmenateserlichen Warmeschutzes an Gebauden bezie-
hen sich maRgeblich auf die Fensterflachen:

= Verschattung der Fensterflichen eines Gebaudek Hardiche MaRnahmen (z.B. Uberstande)

= Sonnenschutzelemente (z.B. Rollos, Jalousien, iankiind Fensterladen). AuRen liegende Ver-
schattungen sind deutlich effizienter als innerdredge.

= Sonnenschutzglas (reflektiert z.T. SonnenstrahlangBenkung des Warmeeintrags in den Raum.

= Bauteilkonstruktionen, welche den EnergieeintraGébaude vermindern und solare Gewinne durch
hohe Speichermassen puffern.

m erhohte Luftwechselraten in den kihlen StunderiTdggs, um die in das Gebaude eingebrachte
Energie abzufuhren.

Mafinahmen in der Umgebung der Gebaude, wie dieckaitsing durch B&dume sind ebenfalls sehr sinnvoll,
da die Baume zudem positiv auf das Auf3enklima wirlBei der Verwendung von Laubbaumen beschrankt
sich die Verschattung weitgehend auf das SommgdhalbEin solarer Zugewinn im Winter ist damit ge-
wébhrleistet.

Abbildung 86: Baume als ,griine Fassade" zur Verschattung und als Gestaltungselement (Foto: Baumdiller)
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6.3.4.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE

In Karlsruhe finden sich bereits viele gute Beispifir den sommerlichen Warmeschutz von Gebauden.
Einige ausgewahlte sind in den dargestellt. SovimhBestand als auch bei Neubauten besteht aber auch
noch Verbesserungspotential.

Abbildung 88: Baumpflanzungen in Karlsruhe Oststadt auf der ,richtigen” (linke Abbildung) und ,falschen” Seite (rechte Abbildung)
(Foto: Baumidiller)
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6.3.5 MASSNAHME 19: SOZIAL-OKOLOGISCHE INFRASTRUKTU R

6.3.5.1 KURZERLAUTERUNG DER MASSNAHME

Unter sozial-6kologischer Infrastruktur werden imsZmmenhang mit dem Rahmenplan Klimaanpassung
samtliche MalRBnahmen subsummiert, in denen zwisckeschliche Beziehungen genutzt werden, um die
Vulnerabilitdt der Quartiersbewohner gegeniberdsiizss zu reduzieren.

Aus stadtebaulicher Sicht kann hierbei allen Prtejekm Zusammenhang mit dem Programm der deutschen
Stadtebaufoérderung ,Soziale Stadt“ bzw. dem offeimtlinanzierten Stadtteil- und Quartiersmanageneémt
grofRes Potential zugeschrieben werden. Die Proje&tden in aller Regel un-
ter intensiver Einbeziehung der Quartiersbewohmetr damit der vulnerablen
Gruppen durchgefiihrt. Uber diese Projekte konnésplesweise MalRnahmen
wie die vom Deutschen Stadtetag geforderten , Tidmdpschaften” (Deutscher
Stadtetag 2012) initiiert oder auch ,Hitzestubein“Anlehnung an die fur Kal-
teeinbriiche u.a.in Berlin und New York regelmaf3mgerichteten ,Kéltestu-
5 Soziale Stadt Pben®, vgl. Die WELT 2011 und Berliner Morgenpost18) fur Obdachlose
eingerichtet werden.

lende- PrOogramm

Gemeinnitzig organisierte Sozialverbande und psivesichaftliche Pflegedienste bieten personliché un
telefonische Betreuung von Senioren an, bei dembnusa. regelmafiig nach dem Wohlbefinden der Perso
nen informiert wird. Auch die Deutsche Post errftitie ilotprojekt ,Postpersonlich” das wirtschadthe
und soziale Potential als ein entsprechender Dasistr (Deutsche Post 2014). Uber diesen Wegrnasish
u.a. altere Menschen zur Aufnahme von Flussigkafirend Hitzeperioden animieren.

Neben diesen eher top-down initiierten Formen Zindérung des sozialen Zusammenhalts existieren auch
primér bottom-up veranlasste Ansatze. Hierzu zalalt das Urban Gardening, die gartnerische Nutzbarm
chung stadtischer Brachflachen. Das gemeinschadtliGartnern kann zum einen direkt dem Stadtklima
zugutekommen, z. B. wenn Industrie- oder Gewerlodiana entsiegelt und umgenutzt werden oder sogar als
lokal bedeutsame Kaltluftproduktionsflachen fungrerfAbbildung 89). Zum anderen bieten die gemein-
schaftlichen gartnerischen Projekte auch Moglidgkemit vulnerablen Quartiersbewohner in Kontakt zu
kommen und so ggf. Nachbarschaftshilfemodelle iigren.

Abbildung 89: NeuLand — ein mobiler Gemeinschaftsgarten auf einer ehemaligen Industriebrache (Quelle: http://www.neuland-koeln.de)
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Personliche soziale Kontakte werden heute zunehmdenth Begegnungen in digitalen Medien ergénzt.
Uber soziale Netzwerke, Apps, Spiele etc. kannStatbewohnern das Hitzeproblem zum einen anschau-
lich nahe gebracht werden, zum anderen besitzeg tistrumente aber auch das Potential z. B. Nacliba
Hot-Spots mit einander zu verkntpfen.

6.35.2  WIRKUNG DER MARNAHME
Die quantitative Wirkung der (hier nicht abschlie@eaufgezahlten Mal3inahmen war bisher noch kein Ge-
gend wissenschaftlicher Forschung, was u.a. auchethodischen Herausforderungen bei der empirischen
Untersuchung liegen mag. So konnte keine Studieerebiert werden, die sich beispielsweise mit der-V

meidung von hitzebezogenen Morbiditdten oder Mibétain durch soziale Pravention beschéftigt hat. Es
kann aber begriindet davon ausgegangen werdendigasiszzierten Maflinahmen eine nicht zu unterschét-
zende Wirkung haben und nicht minder wichtig sadd,beispielsweise bauliche oder planerische Option

6.3.5.3 BEISPIELE FUR KARLSRUHE

Seit Sommer 2012 lauft in Karlsruhe das Modellgkoj&ut ver- e
sorgt daheim - Selbstbestimmt Wohnen ohne Betrespamgscha- A0 ‘ Mitteilungen

le im Rintheimer Feld“. Das innovative Quartiers@gament

setzt als Kooperation zwischen der AWO und der VGMWOH- |

NUNG GmbH auf ein ganzheitliches soziales Quakmmnzept,
das sich insbesondere auf &ltere und damit besoridevul-
nerable Menschen fokussiert Uber die Bildung uriaksing sozi-
aler Netzwerke konnen vulnerable Einzelpersonemtifigert
und von der Quartiersgemeinschaft gezielt untexstiterden,
sowohl in Alltagsdingen auch als bei der Bewadltigwmon Hitze-
wellen (Simon 2012).

Als Reaktion auf die Hitzewelle 2003 hat die LUB\Y eigenes
Hitzewarnsystem fir Pflegeeinrichtungen eingerichdae das rd.
1400 Pflegeeinrichtungen in ganz Baden-Wirttembange-

BLICKPUNKT _
Gut versorgt daheim - selbstbestimmt wohnen

schlossen sind. In der Landeshauptstadt wurde iWWHES ein ohne Betreuungspauschale im Rintheimer Feld

Projekt zur Optimierung der Hitzewarnung in Stuitgaitiiert,
dessen Ergebnisse aller Voraussicht nach auf Kidsiibertragbar sind (Reuter 2013).

Das Siuddeutsche Klimabiro hat mit der App ,,Deim8tat zum Klima — Orte in Karls-
ruhe®, ein modernes Instrument entwickelt, um deel&uher Bevolkerung fur die The-
men lokaler Klimaschutz und lokale Klimaanpassungsensibilisieren. Die App fuhrt
den Benutzer zu 11 klimatisch relevanten Orten.@dsppenerlebnis starkt es die lokale
Identitat sowie das Verstandnis fur die Relevanz Mitigation und Adaption und kann
dadurch auch die ,Klimaempathie* gegentber hitzestdblen Mitbirger erhdhen (KIT 2013). Eine Ergéan-
zung durch Ergebnisse des Rahmenplans kdnnte @ilt@wer App noch einmal steigern.
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6.4  SYNERGIEN UND KONFLIKTE DER MABNAHMEN MIT ANDER EN STADTISCHEN HANDLUNGSFELDERN

Der Rahmenplan hat zunachst den Blickwinkel einadtebaulichen Fachplans zur Minderung von Hitze-
stress. Folgt man dem in der Karlsruher Anpassiragegie an den Klimawandel gewahlten Ansatz, hat e
damit die Handlungsfelder Gesundheit und Stadtplgf&tadtklima zum Gegenstand. Es ist allerdings zu
erwarten, dass die im Rahmenplan vorgeschlagen®@mnaenen auch Auswirkungen auf andere in der An-
passungsstrategie benannte Handlungsfelder habemeko Um die spatere planerisch-politische Abwa-
gungsentscheidung zur Umsetzung der MalRBhahmen &glatm vorbereiten zu kdnnen, erscheint daher
auch eine thematisch integrative Betrachtung vdargizllen Synergien und Konflikten sinnvoll.

In einer Arbeitsgruppe des 6ffentlichen Workshops 2. Rahmenplanentwurf wurde dementsprechend das
in den Kapiteln 0 bis 6.3 vorgestellte MalRnahmetiplio auf potentielle Synergien und Konflikte nmitcht
primar adressierten Handlungsfeldern analysiertesanvAnsétzen auch darauf aufbauende Priorisiexung
moglichkeiten diskutiert. Basis fur diese Diskussiar eine Kreuztabelle, in deren horizontaler Acts

17 MaRnahmei des Rahmenplans und in der Vertikalen 14 Handfetdgr der Karlsruher Anpassungs-
strategie (exklusive der Handlungsfelder Gesundiiett Stadtklima/Stadtplanung) abgebildet waren. Im
Vorfeld der Arbeitsgruppe hatten alle Workshopreiimer die Gelegenheit, Gber bis zu je 3 Klebemunkt
die aus seiner/ihrer Sicht primaren Konflikte (ratdebepunkt) und Synergien (grine Klebepunkte)nken
lich zu machen. Im Ergebnis ergibt sich ein leisHitbergewicht des Synergie- (80 Punkte) gegeniier d
Konfliktpotentialen (63 Punkte). Die kann als sek/otum dafir gewertet werden, dass bei der Unnsgtz
der MalRBnahmen eine integrative Betrachtung erfokgite, um Chancen angemessen nutzen und Risiken
frihzeitig erkennen und vermeiden zu kdénnen.

In der Arbeitsgruppe herrschte Einigkeit dariibessddie Offenlegung von Synergien und Konfliktetn mi
anderen Handlungsfeldern ein wichtiger BausteindférPriorisierung der EinzelmaRnahmen des Rahmen-
plans darstellt. Dartiber hinaus bestand aber awtiséhs darin, dass hierfir noch weitere Kriterierah-
gezogen werden missen. Eine abschlieRende Auswahtekaus Zeitgriinden jedoch nicht mehr erfolgen.
Mit den Kriterien

= Effektivitat
= Akzeptanz

= Vollkosten (Invest, Betrieb, vermiedene Kosten)

konnten aber zumindest zentrale Anhaltspunkte &ir Briorisierungsprozess identifiziert werden. Bies
kodnnten beispielsweise mit multikriteriellen Bewsrgjsverfahren miteinander verglichen werden.

12 Zum Zeitpunkt des Workshops wichen die MaRnahmeBeinennung und innerer Logik geringfiigig von dedggitigen Version
mit 19 Malinahmen ab. Die grundsatzlich AussagekiefErkenntnisse des Workshops bleibt davon afigeniihrt.
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Abbildung 90: Ergebnis der Erhebung tber Synergie- und Konfliktpotential zwischen MaRnahmen des Rahmenplans und Handlungsfel-
der aus der Karlsruher Anpassungsstrategie

6.4.1 HANDLUNGSFELDER MIT BESONDERS VIELFALTIGEN UN D/ODER INTENSIVEN WECHSELBEZIEHUNGEN ZU
DEN MABNAHMEN DES RAHMENPLANS

In der Arbeitsgruppe herrschte Einigkeit daribexssdvon den Workshopteilnehmern insbesondere die
Wechselbeziehungen zwischen dem Handlungsfeld Yierkaed den MalRnahmen des Rahmenplans als kon-
flikttrachtig bewertet worden sind. 23 Konfliktpuekstehen hier 2 Synergiepunkten gegentber. Zw@&-Ma
nahmen des Rahmenplans treten dabei besonders.héuo einen sind dies die Reduktion anthropogener
Warmeemissionen (10 Konfliktpunkte). Da die MalRnalmam Ziel hat, die Abwérme von Verbrennungs-
motoren zu reduzieren (z.B. durch Verkehrsvermajduster durch den Umstieg auf Elektromobilitat), wur
den seitens der Arbeitsgruppenteilnehmer vermdsets vor allem die Einschrankung des mobilisielten
dividualverkehrs (MIV) als Teilbereich des Verkehrsund weniger der OPNV oder der Verkehrstrager
Fahrrad - als konfliktar betrachtet wird. Neben ddiiY sehen die Workshopteilnehmer auch noch ein gro
Reres Konfliktpotential zwischen dem Handlungsié&tkehr und der Mainahme ,Grof3rAumige Grinanla-
gen /-verbindungen schaffen und schiitzen” (6 Khktpflinkte). Seitens der Arbeitsgruppenteilnehmerdeur
dies mit konkurrierenden Raumnutzungsansprich&feibindung gebracht. So kdnnte die MalRnahme bei-
spielsweise mit dem Ruckbau oder der VerengungStaai3en zu Gunsten von Grunflachen verbunden sein
und damit die Erreichbarkeit bestimmter TeilrAumé&arlsruhe erschweren.

Neben dem Verkehr haben die Arbeitsgruppenteilnetaueh das Handlungsfeld ,Gebaude” als priméares
Konfliktfeld identifiziert. Allerdings stehen hiet4 Konfliktpunkten auch 11 Synergiepunkte gegendimer
Endergebnis fuhrt dies zu einer indifferenten Bewm, bei dem das Konflikt- gegeniiber dem Synewgiep
tential aber zu tberwiegen scheint. Der starkstefld® wurde mit der Malinahme ,Rickbau” identifidie

(9 Konfliktpunkte). Die Arbeitsgruppenteilnehmerbea dies vor allem mit dem Verlust von Wohnungs-
raum in Verbindung gebracht, der angesichts derhatamsprognosen in den kommenden 20 Jahren in
Karlsruher aber dringend bendtigt wird. Eine ahmdi&rklarung wurde den 3 Konfliktpunkten mit der®Aa
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nahme ,pocket parks schaffen” zugewiesen. Hierdbgstine Konkurrenzsituation zwischen der angestreb
ten Nachverdichtung und der Schaffung von griinehkiiinlen Rickzugsmaoglichkeiten.

AusschlieBliches Synergiepotential zum Handlungsf@ebaude® wird demgegentber bei der Dachbegri-
nung gesehen (2 Synergiepunkte). Hier wird offdribah eine win-win Situation erwartet, die dahihged
interpretiert wurde, dass eine Dachbegrinung Regesay zurlckhalt und damit die Kosten der gesidiite
Abwassergebuhr fir den Grundstiickeigentimer s@udem wurde seitens der Arbeitsgruppenmitglieder
darauf hingewiesen, dass eine Dachbegrinung aufgnuer abkiihlenden Eigenschaft die Leistung von PV
Dachanlagen vergréf3ern kann.

Als fur das Handlungsfeld Geb&ude indifferent zwérx¢ende Maflinahmen wurden die energetische Gebau-
desanierung, die Fassadenbegrinung und der somineeviiarmeschutz ermittelt. Seitens der Arbeitsgeupp
wurde dies darauf zuriickgefiihrt, dass hier z. dhtnunerhebliche Investitionskosten eher mittet- laing-
fristigen Einspareffekten durch geringere Heiz- bKithlkosten gegentiber stehen.

Uber die primaren Konfliktsituationen zwischen ddaRnahmen des Rahmenplans und den Handlungsfel-
dern Verkehr und Geb&ude hinaus wurden von deritdgveppe noch einige weitere nachgeordnete Kon-
fliktpotentiale mit den Handlungsfeldern Wald-/Rerstschaft (Freihaltung, Schaffung von Kaltluftleah-

nen) und Wirtschaft/Arbeitsleben (u.a. bei den Mafinen griine Parkierungen schaffen und Kaltluftleit-

bahnen entwickeln/schitzen) identifiziert.

Primére Synergiepotentiale wurden von der Arbeigsge insbesondere mit den inhaltlich eng verkniapfte
Handlungsfeldern Stadtgrin und Naturschutz/BioldugsVielfalt ermittelt. Insgesamt 31 Synergiepunkte
stehen hier nur einem Konfliktpunkt gegeniber. Blehrwert der RahmenplanmalRhahmen auf die beiden
Handlungsfelder ist dabei offensichtlich vielfdJtda sich die Punkte auf diverse MalRnahmen venteltan
besonders intensives Synergiepotential wird hiedleai Mal3nahmen Kaltluftleitbahnen schitzen und ientw
ckeln sowie groRrdumige Griunflachen und -verbindungchaffen zugeschrieben. Aber auch MafRnahmen
wie die Entsiegelung, die Dach- und Fassadenbeggioder die Reduktion anthropogener Warmeemissio-
nen werden von den Workshopteilnehmern positivdféro. g. Handlungsfelder bewertet. Insgesamt war e
solches Ergebnis von den Arbeitsgruppenteilnehneewarte worden, zielen die erwahnten Maflinahmen
doch fast unmittelbar darauf ab, stadtischen Gulerhalten oder zu entwickeln.

Als nachgeordnete Synergiepotentiale mit wenigedaitigen aber dennoch relevanten Bewertungsergeb-
nissen wurden von den Arbeitsgruppenteilnehmeri wioe Handlungsfelder Tourismus und Freizeitverhal-
ten (vor allem bezgl. der MaRnahmen grol3raumigen&@ridgen und Wasser im 6ffentlichen Raum), die
Stadtentwasserung, Gewasser, Trinkwasser und Gassdrbewirtschaftung (u.a. Entsiegelung und grine
Parkierungen), Geb&ude (siehe Ausfuhrungen obehBoden (vor allem bezgl. Entsiegelung) benannt.

Fur die hier nicht diskutierten Handlungsfelder dairtschaft, Energieversorgung und Bevélkerungstschu
lasst sich aus dem Votum der Gesamtheit aller Wanidgilnehmer nach Ansicht der Arbeitsgruppe weder
ein primares noch eine nachgeordnetes Synergie- Kanfliktpotential ableiten. Die Handlungsfeldegrv
halten sich demnach neutral gegentiber den Mafl3nateseRahmenplans. Eine Zusammenfassung der Dis-
kussionsergebnisse zeigt (Tabelle 11).
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Tabelle 11: Primére und nachgeordnete Konflikt- und Synergiepotentiale zwischen den MalRnahmen des Rahmenplans und den Hand-
lungsfeldern der Karlsruher Anpassungsstrategie an den Klimawandel (Blickwinkel: Handlungsfelder)

Relevanz der Wechselwirkung

MafRnahmen weisen Konfliktpotential

Mafinahmen weisen Synergiepo-
auf mit den Handlungsfeldern tential auf mit den Handlungsfel-

dern

Priméar Verkehr, Gebaude Stadtgrin,
Naturschutz/Biodiversitét

Nachgeordnet Wald- und Forstwirtschaft, Wirtschaft und Tourismus und Freizeitverhalten,

Arbeitsleben Stadtentwésserung, Gewasser,

Trinkwasser und Grundwasserbe-
wirtschaftung, Geb&ude, Boden

neutral Landwirtschaft, Energieversorgung, Bevolkerungsschutz

6.4.2 MARNAHMEN MIT BESONDERS VIELFALTIGEN UND/ODER INTENSIVEN WECHSELWIRKUNGEN MIT DEN HAND-

LUNGSFELDERN AUS DER KARLSRUHER ANPASSUNGSSTRATEGIE

Zwei MalRnahmen weisen nach der Interpretation dbeifsgruppe intensive, einseitig negative Wechsel-
wirkungen mit nicht durch den Rahmenplan adressieHandlungsfeldern auf (,priméres Konfliktpotenti-
al"). Hierbei handelt es sich zum einen um den Réackvon Gebauden. Neben Fragen zu Eigentum und
Entschadigungen wurde hier von den Workshopteilmehmaermutlich ein Bezug zu fehlendem Wohnraum
in Karlsruhe hergestellt. Zum anderen wird die Mafine ,Reduktion von Anthropogenen Warmeemissio-
nen“ Gberwiegend mit negativen Wechselwirkungebéssndere mit den mobilisierten Individualverkehr i
Verbindung gebracht. Mit der Entsiegelung und dechibegrinung stehen den beiden konflikttrachtigsten
MaRnahmen auch zwei MalRnhahmen mit eindeutig pesitlWechselwirkungen mit nicht durch den Rah-
menplan adressierten Handlungsfeldern gegeniibéle Becisen Synergiepotential in vier anderen Hand-
lungsfeldern auf (vgl. jeweils Kapitel 6.4.1).

Uber diese wenigen MaRnahmen mit priméaren, alsdeeitigen Konflikt- und Synergiepotentialen hinaus,
bestehen fur diverse MalRnahmen nachgeordnete Wetteagen mit nicht unmittelbar durch den Rah-
menplan adressierten Handlungsfeldern. Auffélligdiabei, dass fast die Halfte der MaRhahmen von den
Workshopteilnehmern sowohl mit Synergie- als audéhKuonfliktpotentialen verbunden wird (vgl. Tabelle
12).

Das Ergebnis verdeutlicht, dass EntscheidungerFataterung bzw. Umsetzung eines Grof3teils der Mal3-
nahmen des Rahmenplans eines intensiven Abwaguwrgsses bedirfen. Dabei missen die zu erwartenden
positiven Wirkungen den erwartbaren negativen gégergestellt und gegeneinander abgewogen werden.

Tabelle 12: Primare und nachgeordnete Konflikt- und Synergiepotentiale zwischen den MalRnahmen des Rahmenplans und den Hand-
lungsfeldern der Karlsruher Anpassungsstrategie an den Klimawandel (Blickwinkel: Ma3nahmen)

Relevanz der Wech-

Mafnahmen, die ein relevantes Konfliktpo-

Mafnahmen, die ein relevantes Synergiepo-

selwirkung tential mit anderen Handlungsfeldern auf- tential mit anderen Handlungsfeldern auf-
weisen weisen

Priméar Riickbau, Anthropogene Warmeemissionen Entsiegelung,
reduzieren Dachbegriinung

Nachgeordnet Kaltluftleitbahnen und —entstehungsgebiete Kaltluftleitbahnen und —entstehungsgebiete
schaffen und schiitzen, Grof3rdumige Griinan- entwickeln, GroRBraumige Grunanlagen und —
lagen und —verbindungen schaffen und schit- verbindungen schaffen und schiitzen, Fassa-
zen, Griine Parkierungen schaffen, Pocket- denbegriinung, sommerlicher Warmeschutz,
parks schaffen, Energetische Geb&audesanie- Energetische Geb&audesanierung, Griine Par-
rung, Fassadenbegrinung, sommerlicher War- kierungen schaffen, Pocket-parks
meschutz

neutral FlieR- und Standgewasser weiterentwickeln, sozial-tkologische Infrastruktur schaffen, Oberfla-
chenalbedo erhéhen, Wasser im 6ffentlichen Raum etablieren
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7.MalRnahmenpakete fur Hot-Spot-Quartiere und
deren Ubertragbarkeit

In Kapitel 1 wurden 19 EinzelmalRnahmen zur Redurigides urbanen Hitzestresses mit ihren Wirkungen,
Synergien und Konflikten grundlegend beschriebarddn folgenden Teilkapiteln werden fir die vulrera
belsten Quartiefd der relevanten Karlsruher Stadtstrukturtypen deseth EinzelmaRnahmen individuelle,
raumkonkrete MaRnahmenpakete abgeleitet. Einerestspnde Ubersicht zeigt Tabelle 13. Die Zusammen-
stellung verdeutlicht, dass teilweise erheblichdetsthiede zwischen den einzelnen MalRnahmenpaketen
bestehen. So sind keine der Portfolios absoluttigtdn Allerdings sind einige Mal3hahmen (z. B. M-
siegelung oder M16 Dachbegriinung) sehr viel 6feest8ndteil der Pakete als andere (z. B. M06 Rigkbau
was als Indikator fur deren jeweilige Potential&arlsruhe gewertet werden kann.

Tabelle 13: Kreuztabelle — Malinahmenpakete je Hot-Spot / Stadtstrukturtyp

Bezeichnung M04 MO6 MO7 MO8 M09 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19

01 Geschlossener X X X X X X X X X X X X X
Blockrand

02 Offener Block- X X X X X X X X X X X
rand

03 Zeilenbebauung X X X X X X X X X X X

04 Ortskern X X X X X X X X X X

05 MFH X X X X X X X X X

08 Wohnhochhauser X X X X X X X X X X X

09 GrofRstrukturen X X X X X X X X

10 Gewerbe X X X X X X X X X X

11 Industrie X X X X X X X X X X X

Die MaRnahmen M01, M02, M03 und MO5 stellen Uibergeordnete MaRnahmen dar, die gesamtstéadtisch betrachtet werden mussen und
daher hier nicht aufgefihrt sind

Die Pakete beziehen sich zunachst einmal ausdcticgiinz konkret auf die spezifische Situation in de
jeweiligen Hot-Spot-Quartieren, stellen also indivelle Kombinationen dar. Dartber hinaus sollenatse
reprasentative Instanzen aber auch die Funkticer ¢igitlinie fir den gesamten jeweiligen Stadtstnutyp
erfillen. Das bedeutet, dass die identifizierterBehmenpakete auf einen Uberwiegenden Teil detti@uar
re desselben Stadtstrukturtyps mit moglichst genm@gnpassungsbedarf Gibertragbar sein sollten.

Aufgrund der grof3en Anzahl (650) und einem verdinzehen Individualitatsgrad der Quartiere ein und
desselben Stadtstrukturtyps konnte diese Hypotine&zojekt allerdings nicht im Detail geprift werddes
kann aber begriindet davon ausgegangen werdentrdezseines generell hohen Ubereinstimmungsgrades
einzelne Quartiere existieren, deren Rahmenbedgegusich mehr oder weniger stark von denen deg-,Lei
quartiers” unterscheiden und dort somit ein andeta3nahmenpaket sinnvoll ist.

13 Djese Hot-Spots wurden im ersten Teil des Progektentifiziert und sind nicht Bestandteil diesesi@ees (vgl. Stadt Karlsruhe
2013)
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Die grundsétzliche Ubertragbarkeit der einzelne@iMenmenpakete und damit inre gesamtstadtische Rele-
vanz hangen also als ganz entscheidend von deremiéelgestaltigkeit des betrachteten Stadtstmiiqbs

ab. Um den kommunalen Entscheidungstragern diecE#tsung der Transferierbarkeit zu erleichtern,
schlieRt jedes Unterkapiteln mit einer Ubersicht, Biversifizierungsspannweite” des SST. Tabellefdgst

die daraus ableitbaren Erkenntnisse zur Ubertr&ghiater MaRnahmenpakete zusammen.

Tabelle 14: Einschatzung der Ubertragbarkeit der MaRnahmenpakete fiir die Hot-Spots auf alle Quartiere des jeweiligen Stadtstruktur-
typs (Spannweite: schlecht — mittelmafig — gut)

|| Bezeichnung Ubertragbarkeit MaRnahmenpakete |

Geschlossener Blockrand gut
02 Offener Blockrand gut
03 Zeilenbebauung gut
04 Ortskern mittelmafig
05 MFH gut
08 Wohnhochhauser gut
09 GrofR3strukturen weniger gut
10 Gewerbe mittelmafig
11 Industrie mittelmafig

Zusammenfassend wird die Empfehlung ausgesprodieinzukiinftigen Planungs- bzw. Sanierungsent-
scheidungen die betreffenden Quartiere unter Bei¢leligung der Mal3Bnahmenpakete des zugehoérigen
,Leitquartiers” und ihrer tendenziellen Ubertragkeit individuell zu behandeln. Eine Priorisierumgglche
Maflnahmen innerhalb eines Quartiers ggf. vorrangigesetzt werden sollten, war nicht Gegenstand und
Ziel des Projektes. Nichtsdestotrotz wird sich édi€sage vermutlich im konkreten Entscheidungs- bzw.
Planungsfall zukinftig stellen. Anhand folgendeitéien und mithilfe von multikriteriellen Bewertga-
verfahren (z. B. Hasse-Diagramm-Technik, Nutzwefargen, Kosten-Nutzen-Analyse) kénnen die ent-
sprechenden Entscheidungsprozesse unterstitztnverde

= Flachenpotential,

= Wirksamkeit,

= Kosten,

= Akzeptanz,

= technische Umsetzbarkeit,

m Synergien und Konflikte mit anderen Stadtentwickiszielen
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7.1 HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 01 ,GESCHLOSSENE BLOCKRANDBEBAUUNG*
Die geschlossene Blockrandbebauung ist die typiswherstadtische Bauform in Karlsruhe und geht zu-
meist auf die Grinderzeit (1840-1920) zurlick. Akdten eines Blocks sind typischerweise durch Gedbau

(\
23 s\
FO >

l I \

1 ‘ Pha
“I . 4\ 1N

geschlossen, wodurch sich in ihrer Mitte ein Inreégnh
bildet. Die Innenhéfe standen urspringlich allenaQu
tiersbewohnern gleichberechtigt fir eine extendie-
zung zur Verfugung. Im Zuge der Behebung von Kregs
schaden ab den 1950er Jahren sowie der moderndtq Sta
entwicklung ist es mittlerweile z.T. zu einer babkn
Nachverdichtung bzw. einer freiraum-planerischerf-Au
wertung (z.B. durch Spielplatze) der Hofe gekommen.
Die Quartiere haben also seit ihrer Entstehunggeini
Erganzungen und Transformationen durchlaufen, lkeamnt
ihren urspringlichen Charakter aber weitgehendteriha

In Karlsruhe wohnen rund 80.000 Birgerinnen in regeschlossenen Blockrandbebauung. 32 der 47 Quar-
tiere weisen bereits heute eine hohe bioklimatigblastung auf, bis zur Mitte des Jahrhundertgstie
Zahl auf 45. Die Werte verdeutlichen die hohe Baaey des Strukturtypen innerhalb der Stadtstruktur.

7.1.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Das gut 11 ha umfassende Hot-Spot Quartier dessBtakturtypen ,geschlossener Blockrand® liegt im
Norden der Sudweststadt zwischen den stark fremutst Stralen Brauer -, Kriegs- und Karlstral3e. Es
wird durch die Gartenstral3e in einen sudlichen ilvier Baubldcken und einen nordlichen Teil whiei
Baublocken gegliedert (Abbildung 91). Von den irsagat sieben Blocken stellen vier Blockrandbebauun-
gen in ihrer urspringlichen Form dar. Bei den tdmidpreien wird die geschlossene Bauweise auf mindes
tens einer der vier Blockseiten unterbrochen, atadurch den Charakter des Strukturtypen entscheizien
verandern. Das gesamte Quartier ist im Flachenngsplan als besonderes Wohngebiet (WB) festgeschrie
ben. Es ist grof3tenteils von Quartieren dessellyps Timgeben, im Stdwesten schliel3t sich eine Grdst
tur (u.a. mit der Agentur fur Arbeit, Generalburalesaltschaft und der Hochschule fir Gestaltung) an.

Bauliche Besonderheiten im Quartier stellen voeralidrei Wohnhochhauser im nordwestlichen bzw. std-
Ostlichen Teilquartier, zwei einzeln stehende Silielh (von denen eine als Seniorenresidenz gemwitel)

im mittleren nordlichen Teilquartier sowie der ged® 1970er Jahre Bau an der Redtenbacherstralfisisid
liches Teilquartier), in dem diverse Bildungseihtilngen untergebracht sind, dar.
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Abbildung 91: Raumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,geschlossener Blockrand*

Abgesehen von diesen fir den Strukturtyp untypisdBauten besteht das gesamte Quartier Giberwiegend
aus vier- oder funfgeschossigen Wohngebauden damdérzeit mit Nachkriegsergdnzungen. Oberhalb der
zuweilen mischgenutzten Erdgeschosse (Gewerbe,diaBidros, Praxen, Gastronomie, Wohnen) tUberwiegt
die Nutzung als Miets- bzw. EigentumswohnhdusereMeelt kommen auch Geschéaftshauser vor. Die In-
nenhofe der Baublocke sind zum Teil bebaut (WohséguGaragen, Kleingewerbe,...). Restflachen sind
groftenteils begrunt. Vereinzelt finden sich zugédte Fassadenbegriinungen (Abbildung 92). Alleri-Tei
quartieren ist gemein, dass umfassende energet&ahierungen bisher nur sehr vereinzelt stattgefund
haben und sie in jingerer Vergangenheit nicht Belttdl eines Sanierungsgebietes gewesen sind.

Abbildung 92: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 01 ,geschlossener Blockrand; Links oben: Blick in eine
typische Querstralle, die zwei Blockrandbebauungen voneinander trennt; rechts oben: Blick in einen begriinten Innenhof; links unten:
mit Garagen versiegelter Blockinnenhof (Vordergrund) und Blockrandbebauung mit Fassadenbegriinung (Hintergrund)
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Neben der oben erwahnten Seniorenresidenz ,Acatbelleur” befinden sich im Quartier noch zwei weit

re klimasensible Nutzungen: Das Altenpflegeheime@ensheim® in der Redtenbacher StralRe (sudossliche
Teilquartier) sowie der evangelische Kindergarterdér Friedenstra3e. Trotz der beiden Seniorenheime
handelt es sich bei dem Quartier bzw. der gesa®iielwveststadt um einen vergleichsweise jungen 8thdit
mit einem relativ grof3en Anteil an Kleinkindern, dass die bioklimatischen Risikogruppen hier heune
auch zukuinftig einen bedeutenden Anteil an der ti@wmabevdlkerungen aufweisen werden.

Zwar stehen den 2.400 Einwohnerinnen des Quammrsiem Sonntags- und Archivplatz zwei kleinere
Grin- bzw. Freiflachen in unmittelbarer Nahe zurfifgung, echte Erholungsflachen fur den Hitzesteass
Tage wie die Nottingham- und die Lina-Sommer-AnlageNordwesten, der Stadtgarten im Sudosten oder
der Schlossgarten im Norden kénnen jedoch insbeserwbn der alteren Bevolkerung — die einen Quar-
tiersanteil von 15% ausmacht - mit vertretbaremwaufd nicht erreicht werden. Insgesamt kann die &uln
rabilitat des Quartiers und seiner Bewohner gegentititzeereignissen als sehr hoch bewertet werden
(Tabelle 15).

Tabelle 15: Charakterisierung der Vulnerabilitéat des Hot-Spot-Quartiers ,geschlossener Blockrand”

Kriterium Gegenwart 2050
bioklimatische Belastung am Tage Hoch Sehr hoch
bioklimatische Belastung in der Nacht Hoch Sehr hoch
hochwertige Grinflache erreichbar nein unbekannt
Anteil Senioren (gesamter Staditeil) 14,6% 2030: 14,9%
Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 5,7% keine Daten
Bevolkerungsdichte (gesamter Stadtteil) 6.971 Ew/km? 2030: 7.511 Ew/km?
energetischer Geb&audestandard eher gering unbekannt
sensible Nutzungen 1xKindergarten, unbekannt
2xSeniorenheim

Vulnerabilitét Sehr hoch

7.1.2 KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Aus dem Zusammenspiel der kernstadtischen Lagesibindung mit einem hohen Versiegelungsgrad bzw.
Baukorpervolumen und einem vergleichsweise grofestahd zu stadtklimatisch wirksamen Grinflachen,
ergibt sich fir das gesamte Quartier eine im Véehleum restlichen Stadtgebiet (und auch zum ot
Bundesgebiet) eine hohe (2050: sehr hohe) biokiicla¢ Belastung (Abbildung 93). So treten im Geloret
Jahresmittel gegenwartig an bis zu 55 Tagen (266065 Tage) Situationen auf, an denen ein durdiitsch
licher Mensch Hitzestress empfindet. Zusatzlictetredurchschnittlich 8 (2050: 10) Tropennachte did,
eine Erholung des hitzegestressten Organismusvesseh konnen.
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Abbildung 93: Gegenwartige und zukiinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,geschlossener
Blockrand*

na

Wie Abbildung 94 zeigt, ist eine meso- bzw. mikioldtische Dynamik, die wahrend der aus bioklimati-
scher Sicht problematischen autochthonen Hochdrettkwiagen Kaltluft in das Quartier transportieren
kdnnte in seiner unmittelbaren Umgebung quasi niohtanden. Relevante Mengen an Kaltluft werdeh ers
wieder im Stadtpark (Stdosten) bzw. in und um dimtér-Klotz-Anlage produziert. Die entsprechenden
Flurwinde erreichen das Hot-Spot-Quartier aufgrutet dichten Bebauung in Verbindung mit einem
schwach ausgepragten Gelandegefalle allerdings. ioklglich ist eine Abkuhlung des Quartiers vorfitem
unter den gegebenen Stadtstrukturen nicht mégillass sich die Anpassungsmaflnahmen auf dasepuarti
selbst konzentrieren mussen.
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Nutzungsstruktur
I 1 zentum, Stadteiizentrum
- 2 Block-, u. Blockrandbebauung
777 3 Industie-u. Gewerbeflache
[ 4 zeilen- u. Hochhausbebauung
- 5 Einzel-, u. Reihenhausbebauung
- 6 Stassenverkehrsflachen
[ 7 schienenverkehrsfiaschen
8 Kieingart, Friedn., Spiel-/Sportpl.
9 landwirts. Flache, Parkwiesen
10 Grinanlage, Gehdlze
I 1 Laubwal
B 12 vademwala
[ 13 mischwald

I 14 cewaesser
15 Rebflaechen

Windfeld [m/s]

i+ 0,2000 -0.3000

t+ 03001 -0.5000

t 0.5001-1.000

t 1001-3326
V/// Einwirkungsbereich Kaltluft (Bebauung)
Kaltluftvolumenstrom

t  Mittel

t Hoen

£ senrnoch
Kaltluftleitbahnen

it Orographisch
" Thermisch
L]

Kaltiuttabfluss

Abbildung 94: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,geschlossener Blockrand*

7.1.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Die Anpassungsmafnahmen in diesem Quartier komeearirsich zum einen auf Eingriffe an den Gebauden
selbst, wie z.B. energetische Gebaudesanierungaéas- und Dachbegrinung oder sommerlicher Warme-
schutz. Bei den gebaudespezifischen MalRnahmeedsth haufig zu prifen, inwieweit der Denkmalschutz
berlicksichtigt werden muss. Zum anderen spieleraitem die Innenhofe der Blockrandbebauungen eine
wichtige Rolle: Durch Entsiegelung, Verschattungl whie Einrichtung von Pocket-Parks und erlebbarem
Wasser im 6ffentlichen Raum entstehen kleinerdessndere fuRlaufig sehr gut eingebundene Entigstun
flachen, die den Bewohnern neben den bioklimatisdharteilen auch Raume mit hoher Aufenthaltsqualita
zur Verfugung stellen. Die Pocket-Parks als Treffia erzeugen auRerdem potenzielle Mdglichkeiten zu
sozialer Interaktion und damit verbunden auch dappung erganzender gesellschaftlicher MaRnahmen.
Grine Parkierungen und griine Gleistrassen entlenggldckrander leisten einen zusatzlichen Beitrag z
Reduktion der Oberflachentemperatur im StralRenr&aigende Auffalligkeiten und Besonderheiten finden
sich im Hot-Spot-Quartier des SST 01 - geschlosBémekrandbebauung:

= Entsiegelung und Begrinung: In vielen Innenhéfdiusnmert noch Potenzial zur Ent-siegelung
und klimaoptimierten Gestaltung. Hier liegt die blesforderung in der Aktivierung der Eigentiimer.

= Pocket-Park: Die zur Villa Reiss gehtrende undPalkplatz genutzte Flache an der Redtenbacher-
stralRe konnte in Hitzeperioden die Funktion einmskBt-Parks Gbernehmen. Allerdings misste ein
Modell gefunden werden, wie die an sich halbprivéiézung einen halbéffentlichen, zuganglichen
Charakter bekommen konnte.

= Erlebbares Wasser Im Offentlichen Raum: Eine ge@gRlache fiir die Installation erlebbaren
Wassers kdnnte der Spielplatz am Archivplatz dbesteHier konnte die MalBhahme mit besonderen
Spielmoglichkeiten fur bestimmte Altersgruppen kamdrt werden.

106 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



ANWENDUNG

| GARTENSTRARE

| MARNAHMEN

R

() Baumbestand heute

MO7 Entsiegelung

"l MO8 griine Parkierung

MO9 Verschattung von StraRen,

Platzen und Gebauden

©7 M11Innen-/
L 1 Hinterhofbegriinung

| FLACHEN
Entsiegelung
19375 m?

Stéadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar

Vorschlag neue Baume
M13 erlebbares Wasser im
offentlichen Raum

M 16 Dachbegriinung

M17 Fassadenbegriinung

M 18 sommerlicher Warme-
schutz an Gebauden

griine Parkierung
8215 m?

107

Baume Innenhofbegriinung

M 15 energetische
Gebaudesanierung

M 12 Erhéhung der
Oberflachen-Albedo

M 03 Anbindung an
Entlastungsflachen

M14 Griingleise

Dachbegriinung
2197 m?

Abbildung 95: instanzspezifische Malinahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 01 ,geschlossener Blockrand*
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Abbildung 96: detaillierter Ausschnitt der Ma3nahmenanwendung
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Abbildung 97: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 01 ,, geschlossener Blockrand“ — heutige Situation
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Abbildung 98: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 01 ,, geschlossener Blockrand“ — Situation mit Malnahmen

111

Isruhe

Stéadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar



7.1.4 UBERTRAGBARKEIT DER MASSNAHMEN

Im Prinzip eignen sich alle in diesem Paket en¢imah MalRnahmen gut fiir eine Ubertragung auf die-and
ren betroffenen Quartiere desselben Stadtstruktsirtyehr von den individuellen Gegebenheiten (Astafye
tung, Denkmalschutz, ...) abhangig und daher bedibertragbar sind die Mal3nahmen ,Erh6hung der Ober
flachen-Albedo*, ,Dachbegriinung” und ,Fassadenbegrig“. Ebenso ist die ,Neueinrichtung von Pocket-
Parks" zu prufen, da die Mdglichkeiten einer Umsetgin den Quartieren teils stark voneinander abwei
chen. Als zusatzliche MalBnahme zum quartierspeb#is MaRnahmenpaket kann in einigen stark nachver-
dichteten Blockinnenbereichen M 06 ,Riickbau® erwogerden.

Abbildung 99 kann die Lage der betroffenen Instardes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnommen
werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstehbgdbildet.

2
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Abbildung 99: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 01 ,geschlossene Blockrandbebauung”
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihdivibiualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 01 ,GeschlossenarkBdod":

Bereich Kaiserstral3e: Bereich Stephanienstralie:

= schmale Stra3enquerschnitte = moderate Bebauungsstruktur im Blockin-

= stark versiegelte Oberflachen nenbereich

«  kein Griin im StraRenraum = schmale Stral3enquerschnitte

m schitzenswerter Griinraum in den Innen-

= Innenhdtfe teilweise begrint ..
hofen

m Uberwiegende Geschéfts- und Buronut-
zung

Bereich Werderplatz:

» dichtere Bebauungsstruktur

= schmale StraRenquerschnitte

= kein Grin im StralRenraum

= Innenhofe stark bebaut und versiegelt

= Uberwiegende Wohnnutzung

Abbildung 100: Instanzen des Stadtstrukturtyps 01 ,geschlossene Blockrandbebauung”
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7.2 HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 02 ,OFFENE BLOCK RANDBEBAUUNG*

Die offene Blockrandbebauung ist die typische Bebgsform an den Randern der Karlsruher Innenstadt

(Entstehungszeit: ca. 1890 bis 1940). Zwar sinchduer die Hauptgebaude an den Blockréndern pesitio
niert, im Gegensatz zum geschlossenen Blockrand ste

/\ hen die zumeist 3 bis 4-geschossigen Gebaude jedoch

— \ einzeln oder in kleineren Gruppen und bieten daher

\ mehr Durchlassigkeit. Die Blockinnenhofe sind zudem

N\ 3y . N
‘ eher selten durch groRere Baukdrper erganzt worden.
o '

- 4 Etwa 23.000 Birgerlnnen wohnen in Karlsruhe in ei-

‘1 \ nem Gebdaude, dass dem Strukturtyp ,offener Block-

rand“ zugeordnet worden ist. Aufgrund ihrer Lage am

Rande der Kernstadt sowie ihrer offenen Bauweise
weist gegenwartig keines der insgesamt 26 Quartere flachendeckend hohe bioklimatische Belastung
auf. Mitte des Jahrhunderts missen allerdings reteds zwei Quartiere als belastet eingestuft wersien
dass dem Strukturtyp eine nicht unwichtige Bedegtirigemessen werden kann.

7.2.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Der Hot-Spot des Strukturtyps “offener Blockrandgk in der Stdweststadt zwischen der Steinhawset-
LorenzstralRe im Westen bzw. Osten sowie der Ehrmamth StidenstrafRe im Norden bzw. Siden und damit
unmittelbar westlich des Zentrums fir Kunst und Matkechnologie (ZKM) (Abbildung 101). Der aktuelle
Flachennutzungsplan weist das Quartier als Fladgheldn Gemeinbedarf (Krankenhaus, Klimik) aus. Der
zugehorige B-Plan 747 (in Kraft getreten am 08.0022 weist hier ein ,Sondergebiet Krankenhaus" aus,
auf dessen Basis eine mischgebietsédhnliche Entuwigkérmoglicht wurde.

Abbildung 101: R&dumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,offener Blockrand*

Das Quartier stellt in verschiedener Hinsicht eé8mnderform des Strukturtyps dar. Viele der Flacimen
Quartier sind gegenwartig noch unbebaut oder dizwhg als Parkplatz steht einer baulichen Entwinglu
entgegen, so dass der aktuelle Zustand eher atclen-, den als Klimaxstadium zu betrachten isnigés

als 100 Menschen leben hier derzeit auf einer Eladn 3,1 ha (24 EW/ha). Etliche der bestehenden Ge
baude typologisch nicht anbauféahig, was dem Gehielh zukunftig mehrheitlich den Charakter des a@ffen
Blockrands verleihen wird. Die 3- bis 6-geschossiGebaude bestehen etwa zu gleichen Teilen aus \Wohn
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und Blrogebéauden, z.T. finden sich auch MischngeonDas Innere der Baublocks ist grof3tenteilsibegr
oder wird zum Parken genutzt (Abbildung 102).

Mit der Kindertagesstatte Vinzentino befindet sahe klimasensible Nutzungen im Hot-Spot, die tigli

bis zu 80 Kinder betreut. Die Quartiersbewohnemgindie westlich gelegene Giinther-Klotz-Anlage ful3-
laufig bequem erreichen, so dass hier kein Mangdiachwertigen und ausreichend dimensionierten -Grin
flachen besteht. Da viele Gebaude erst in dereletzahren saniert worden oder sogar erst entstasiuign
kann zudem von einem vergleichweise hohen enecetisStandard der Gebaude ausgegangen werden, der
eine Uberwarmung des Innenraumklimas zumindesemuhteren Stockwerken an den meisten Hitzetagen
vermutlich verhindern kann. Zudem weist die Stiifiir die Stdweststadt weder einen signifikant ¢roh
Anteil an Senioren noch an Kleinkindern aus, s@aksn Hot-Spot unterm Strich eine mittlere Vulnérab

téat zugeordnet werden kann.

Abbildung 102: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 02 ,,offener Blockrand*; Links und rechts oben: Brachfla-
chen mit sich ankiindigender Bautatigkeit im Westen des Quatrtiers; links unten: neuere/sanierte Bebauung an der SiidendstralRe; rechts
unten: Kindertagesstatte Vinzentino im Blockinnenhof

Tabelle 16: Charakterisierung der Vulnerabilitat des Hot-Spot-Quartiers ,offener Blockrand*

Kriterium Gegenwart 2050

bioklimatische Belastung am Tage Mittel bis hoch hoch

bioklimatische Belastung in der Nacht Gering bis mittel Mittel bis hoch
hochwertige Grinflache erreichbar Ja, Gunter-Klotz-Anlage

Anteil Senioren (gesamter Stadtteil) 14,6% 2030: 14,9%

Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 6,6% keine Daten
Bevolkerungsdichte (gesamter Stadtteil) 6.971 Ew/km? 2030: 7.511 Ew/km?
energetischer Gebaudestandard eher ausreichend unbekannt

sensible Nutzungen 1xKindergarten unbekannt
Vulnerabilitét mittel
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7.2.2 KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Entsprechend der sehr unterschiedlichen Nutzuregssitfit im Quartier, existiert im Untersuchungsraim

im Modell deutlich erkennbarer Gradient der Hitdab®ing. Besonders ausgepragt ist dieser am Tager w
zwischen rd. 35 Tagen pro Jahr (2050: 45 TageHmzebelastung auf den unbeauten Flachen im Westen
und fast 45 Belastungstagen (2050: 55 Tage) liEgtr auch in der Nacht ergibt sich ein raumlicHedd#n-
Ziertes Belastungsbild. Die Brachflachen im wek#it Teil des Hot-Spots sind hier besonders deutlich
erkennen. Sie kiihlen nachts sehr stark aus uncemveiar keine oder nur sehr wenige Tropennachte auf.
Daruber hinaus wirken sie auch noch 100-200m irUdiigebung hinein und kiihlen den dortigen Siedlungs-
raum spurbar ab. Einzig in den nordwestlichen uidbstlichen Bereichen, die nicht mehr unmittelban v
den Brachflachen profitieren, erreicht die AnzahlTaopennéchten eine relevante Gréflienordnung vbn 6-
(2050: 8-9), die jedoch noch deutlich unter den téferdes Hot-Spots “geschlossener Blockrand” liegt.
Durch eine sich ankiindigende Bebauung der Bradidlidst allerdings zu erwarten, dass sich insbesend
die Situation in der Nacht vor allem auf den bisiv@bebauten Flachen selbst, aber auch in der milkene
gebung spurbar verschlechtern wird.

:\ W F-Tz/ﬂwm Tageiuaton
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Abbildung 103: Gegenwartige und zukiinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,offener Block-
rand”

Wie Abbildung 104 zeigt, ist die angespannte broklische Situation in Teilen des Quartiers neben de
Klimawandel vor allem auch auf seine Lage zwisamehreren grol3volumigen Baukorpern zurtickzufiihren.
Zu nennen sind hier das ZKM und die Bundesbank ste@ das St. Vicentius Klinikum im Westen sowie
der Banken- und Schulkomplex im Stiden bzw. Stidwestsbesondere letztere Gebdude verhindern durch
ihre Exposition quer zur FlieRrichtung der nichedreblichen Flurwinde aus Richtung der Ginter-Klotz
Anlage bzw. der Sportanlagen an der Europahalke miichtliche Abkuhlung des Quartiers.
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Grundsatzlich befindet sich der Hot-Spot also imziigsbereiche eines Ausgleichsraums, der aberusafgr
der baulichen Situation seine Wirkung dort nichtfalten kann. Neben der ErschlieBung des endogenen
AbkUhlungspotentials sollte folglich auch geprufnden, ob mittel- bis langfristig ein verbessemtesns-

port der sudlich anstromenden Kaltluft moglich ist.

Nutzungsstruktur
I 1 zentum, Stadieilzentrum
[ 2 slock- u. Blockrandbebauung
[0 3 Industrie-u. Gewerbeflaeche
- 4 Zeilen- u. Hochhausbebauung
- 5 Einzel-, u. Reihenhausbebauung
: [ 6 strassenverkehrsfiachen
\ - 7 Schienenverkehrsflaechen
8 Kleingart Friedh., Spiel-/Sportpl.
9 landwirts. Flisiche, Parkwiesen
10 Grinanlage, Gehdlze
B 1 Laubwald
B 12 vademwala
[ 13 Mischwald
I 14 Gewaesser
15 Rebflaechen
Windfeld [m/s]
+ 0,2000 -0,3000
t  0,3001-0,5000
t 05001-1.000
t 1o01-3326
7/// Einwirkungsbereich Kaltluft (Bebauung)
Kaltluftvolumenstrom
t Mittel
t Hoeh
t  senrnoch
Kaltluftleitbahnen
it Orographisch

' Thermisch

1t Katiuftabfluss

Abbildung 104: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,offener Blockrand*

7.2.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Grundsatzlich ist eine energetische Optimierung@ehbaude und, soweit mdglich, Dach- bzw. Fassadenbe
grinung zu empfehlen. Desweiteren ist zu Uberpriifevieweit der offene Blockrand von kleinteiligBe-
bauung in den rickwartigen Bereichen befreit unohid@ntdichtet werden kann. Bei dieser Instanz des
Stadtstrukturtyps befinden sich aul3erdem groRRestafk versiegelte Parkierungsflachen, die durctsien
gelung und vor allem durch Verschattung klimatigahoptimieren sind. Die unversiegelten Flachenelireg
teilweise brach und sollten durch Neupflanzung Banmen verschattet werden. Pocket-Parks innerteab d
offenen Blockrands bilden zudem Aufenthaltsraumedfé umliegenden Nutzer und Bewohner. Sie kdnnen
mit Elementen des erlebbaren Wassers im offentlid@um optimiert werden. AulRerdem sind sie ebenso
Verknipfungspunkte zu den naheliegenden Entlastidichen und kénnen in einem Ubergeordneten Entlas-
tungssystem integriert werden.

Folgende Auffalligkeiten und Besonderheiten ergekieh im Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps- 02
offene Blockrandbebauung:

= Verschattung von Straf3en, Platzen und GebauderP®iplatze an der LorenzstralRe nehmen eine
erhebliche Flache ein. Bei Erhalt sollten diesetweigund grof3flachig verschatten werden
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Abbildung 105: instanzspezifische MaRnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 02 ,offener Blockrand*

M 1:500

IEIOARY ettty | | 3

Abbildung 106: instanzspezifische MaRnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 02 ,offener Blockrand*
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HEUTE

versiegelte Fldchen

Grinflachen Bestand .

Griine Parkierung

Dachbegriinung

Biaume Bestand

Fassadenbegriinung

. Biume neu/ entsiegelte Flachen Pocket-Parks

Abbildung 107: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 02 ,, offener Blockrand* — heutige Situation
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M06

X
s/ .|~ Rickbau
(Entdichtung)
M 13

M 16
Dachbegriinung

erlebbares Wasser
im offentlichen Raum

M 17
Fassadenbegriinung M 10
Pocket-Park
M 18 M 07 M 08 M 07
sommerlicher Entsiegelung grine Parkierung Entsiegelung

Abbildung 108: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 02 ,, offener Blockrand“ — Situation mit MaBnahmen
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7.2.4 UBERTRAGBARKEIT DER MASSNAHMEN
Das flr den Stadtstrukturtyp 02 ,offener Blockrandéntifizierte, exemplarisch umgesetzte und iregin

typspezifisch zusammengestellte MalRnahmen-Paketdewuanhand des in Phase 1 ermittelten
»Schlimmstbetroffenen” Hot-Spot-Quartiers zwischeorenzstrale und Steinhduserstralle erarbeitet. Im
Prinzip kdnnen alle in diesem Paket enthaltenenridhffien gut auf die anderen betroffenen Quartiese de
selben Stadtstrukturtyps tbertragen werden. Bedibgttragbar sind die Malinahmen ,Dachbegriinung®,
.Ruckbau“, ,Pocket-Parks" und ,Verschattung* da déedarf und die Méglichkeit der Umsetzung in den

Quatrtieren teils voneinander abweichen.

Abbildung 109 Karte kann die Lage der betroffenestdnzen des Stadtstrukturtyps und des Hot-Spoéts en
nommen werden. Eine Auswahl der Instanzen ist stééend abgebildet.
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Abbildung 109: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 02 ,offene Blockrandbebauung*
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihdivibiualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 02 ,offener Blocktand

Bereich Kunstakademie
= dichtere und kleinteiligere Bebauung> kleinere himife, schmalere Stralenquerschnitte
= punktuell groRe Baukdérper vorhanden > gréf3ere Aolstigachen

Bereich Moltkestrasse
m teilweise kleinteiligere Bebauung > kleinere Innéfeh
= grolRe Baukdrper vorhanden > versiegelte Abstaratedii

Bereich Weiherfeld-Dammerstock
= dichtere und kleinteiligere Bebauung
= homogene Bebauungsstruktur
= sehr viel Grinraum

= Uberwiegende Wohnnutzung (MFH)

Abbildung 110: Instanzen des Stadtstrukturtyps 02 ,offene Blockrandbebauung*
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7.3 HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 03 ,ZEILENBEBAUU NG*

Die Zeilenbebauung ist in vielen deutschen GroRstadie typische Bauform der Nachkriegsjahrzehnte

1950-1970. In Karlsruhe ist der Bautyp auf3er in Kiemstadt im gesamten Stadtgebiet zu finden. Bei d
Bebauung handelt es sich um zeilenférmige

j Q ?) Gebéaudetypen, bei denen meist mehrere Ein-
S zelgebaude in geschosswohnungsbauweise
| \ \\. verkettet sind. Zumeist sind mehrere Zeilen
ﬁ parallel zueinander und giebelstandig zur Stra-
Be positioniert, manchmal wurde auch eine
hofbildende Anordnung gewahlt. Die zwischen 5 urgbéchossigen Zeilen wurde in der Regel als groRRere

Einheiten geplant und realisiert (bisweilen singl such aus Kasernennachnutzungen hervorgegangen), s
dass sich teilweise grol3ere Zeilensiedlungen hetidas (z.B. in der Amerikanersiedlung/Nordstadt).

In den Quartieren herrscht die Wohnnutzung vor strfeiden sich erganzende Sozial- und Bildungsehnari
tungen sowie Versorgungseinheiten. Die Quartiard stgelmaRig durch private Griinflachen zwischen de
Gebauden sowie z.T. auch durch Garagenhdfe chasadite Zusatzlich wurden haufig begleitende Grin-
zuge eingerichtet und/oder offentliche GrunflachenSpielplatze in die Siedlungen integriert.

Die Zeilenbebauung stellt in Karlsruhe nach dercBtandbebauung denjenigen Strukturtyp mit den reeist
Bewohnern dar. Aktuell leben >50.000 Karlsruherd&imnen in einer Zeilensiedlung. Gegenwartig wur-
den erst zwei der insgesamt 86 Quartiere als lonaltisch belastet bewertet, zur Mitte des Jahrhisdesr-

den aber zumindest 11 eine Belastung aufweiserdandt mehrere tausend Menschen regelméRig von ei-
nem intensiven Hitzestress bedroht sein.

7.3.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Das vulnerabelste Quartier des StadtstrukturtypsléAbebauung” befindet sich in der sidlichen Sigwe
stadt. Die in den 1950er und 60er Jahren entst@amd8ebaude werden im Siden von der Eberstra3erund i
Norden von der WelfenstraRe begrenzt. Das Quantsteht aus vier parallelen, im rechten Winkel zur
EbertstralRe ausgerichteten 6-geschossigen Bauzeiiteam Garagenhof, sowie einem einzeln stehenden 1
stdckigen Wohnhochhaus und beheimtat rd. 600 Memsdintlang der Siidseite der Siedlung zieht sioh ei
Ladenpassage mit Einzelhandlern. Im FNP ist dasti@uals Wohnbauflache (W) ausgewiesen.

e
i
EttlingocAliee %

Abbildung 111: Raumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,Zeilenbebauung”
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Zwischen den einzelnen Zeilen sowie entlang derdftzfie ist das Quartier mit Rasenflachen und&elit
baumen bzw. —strauchen relativ stark durchgriimie Eusatzlich Dach- oder Fassadenbegriing der nicht
energetisch sanierten Fassaden existiert jedodt. ider Garagenhof im westlichen Teil des Quartists
vollversiegelt (Abbildung 112). Auch eine groRergilache ist fur die Quartiersbewohner nicht beque
fuBlaufig zu erreichen. Die Gunter-Klotz-Anlage iWesten sowie der Sadtgarten/Zoo im Osten liegen zu
weit entfernt, als dass sie vor allem von hoclgatti Bewohnern sowie von der verhaltnismaRig gréden
zahl an Kleinkindern und ihren Betreuungspersongmangemessenem Aufwand erreicht werden kdnnten.

L; |
n}

Abbildung 112: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 03 ,Zeilenbebauung” ; Links und rechts oben: Begriinung
zwischen zwei Zeilenbauten; links unten: energetisch nicht sanierte Zeilenbebauung; rechts unten: voll versiegelter Garagenhof

Zwar befindet sich auBer den Wohneinheiten keingeveeklimasensible Nutzung im Quartier, das Niveau
der bioklimatischen Belastung am Tage und in derhilaowie der hohe Anteil an Kleinkindern in Verbin
dung mit dem vermutlich geringen energetischen éustder Gebéude und der Entfernung zu einer hoch-
wertigen Grinflache lassen aber auf eine hohe Vaihiligét (zumindest von Teilen) der Quartiersbenerh
gegenuber Hitzestress schliel3en.

Tabelle 17: Charakterisierung der Vulnerabilitét des Hot-Spot-Quatrtiers ,Zeilenbebauung*

Kriterium Gegenwart 2050
bioklimatische Belastung am Tage mittel bis hoch sehr hoch
bioklimatische Belastung in der Nacht mittel bis hoch hoch bis sehr hoch
hochwertige Griinflache erreichbar nein unbekannt
Anteil Senioren (gesamter Stadtteil) 14,6% 2030: 14,9%
Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 5,7% keine Daten
Bevélkerungsdichte (gesamter Stadtteil) 6.971 Ew/km?2 2030: 7.511 Ew/km?
energetischer Geb&dudestandard eher gering unbekannt
sensible Nutzungen nein unbekannt
Vulnerabilitat hoch

7.32 KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Die konkrete, quantitative Belastung der Quartievathner liegt durchschnittlich bei etwa 50 Tagedb®
58 Tage) pro Jahr mit potentiellem Hitzestress ageTlsowie 8 Tropennachten (2050: 10). Im Modeljtzei
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sich ein leichter rdumlicher Gradient, der abemaehlasigbar ist. Folglich kann das gesamte Quaatse
etwa gleichstark belastet eingestuft werden.
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Abbildung 113: Gegenwartige und zukiinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,Zeilenbebau-
ung*

Wie Abbildung 114 verdeutlicht, liegt das Quarten Rande eines verhéaltnismaRig gut durchstromtén Te
raumes. Die Kaltluft stammt zu einem Uberwiegenteih aus einer Leibahn, die Kaltluft aus dem Karsr
her Suden Uber die Gleisanlagen und den Albgrubmign die ndhere Umgebung des Hot-Spots transpor-
tiert. Der Luftmassenstrom wird dabei auf seinemgWlarch die dichte Bebauung ndérdlich der Alb abge-
bremst, nach und nach aufgezehrt und kommt scldie@uf Hohe der Eberstral3e génzlich zum Erliegen.
Der Hot-Spot wird von dieser Kaltluft ebenso weargeicht, wie von derjenigen, die von den Sportfic
Ostlich der Europahalle Richtung Innenstadt abfli€ke jeweils quer zu FlieRrichtung stehenden Qews-
gebaude bilden hierbei eine zusatzliche BarrieseeXstieren im Einzugsbereich des Hot-Spots ad# r
vante Kaltluftstréme, die es gilt fir das Quartietzbar zu machen.
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Nutzungsstruktur
I 1 zentum, Stadteiizentrum
[ 2 Biock- u. Blockrandbebauung
[T 3 industrie- u. Gewerbeflasche
- 4 Zeilen- u. Hochhausbebauung
[ 5 Einzei- u. Reinenhausbebauung
- 6 Stassenverkehrsflachen
[ 7 schienenverkenrsfiaechen
8 Kieingart Friedh . Spiel-Sportpl
9 landwirts. Flache, Parkwiesen
10 Grinanlage, Gehdlze
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B 12 vademwala
[ 13 mischwald
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Abbildung 114: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,Zeilenbebauung*

7.3.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Die betroffene Instanz der Zeilenbebauung birgsieh das grof3e Potenzial der Abstandsgrinflachen, d
durch das Anbringen von Pocket-Parks und Wasséiffiemtlichen Raum aktiviert werden kdnnen und ins-
besondere den hochbetagten Bewohnern zugutekonibeenNeiteren bedarf es einer energetischen Anpas-
sung der Gebaude durch energetische GebaudesanidesiAnbringens von sommerlichem Warmeschutz
sowie der Dach- und Fassadenbegriinung. Vollversgegiichen sind ebenso zu entsiegeln. Folgende Auf
falligkeiten und Besonderheiten ergeben sich im-$mbt-Quartier des Stadtstrukturtyps 03 - Zeilemloeb
ung:

®= Rickbau (Entdichtung): Es empfiehlt sich, den vigstjelegenen Garagenhof durch eine klimatisch
optimierte Losung zu ersetzen. An der Stelle bisteh eine Entsiegelung der Flache und die Um-
gestaltung in eine Tiefgarage an, falls der ErtiattParkplatze unabdingbar ist.

= Dachbegriinung / Fassadenbegriinung: Die niedrigdenbBauten eignen sich bestens fur die Dach-
und Fassadenbegrunung, da sie nicht sehr sonnemestind und die Gebaude durch die Mal3-
nahmen férmlich ,eingepackt” und vor Hitzestressagitzt sind..
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Abbildung 115: instanzspezifische MaRnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 03 ,Zeilenbebauung*”
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Abbildung 116: detaillierter Ausschnitt der MaBnahmenanwendung
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Abbildung 117: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 03 ,Zeilenbebauung” — heutige Situation
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7.3.4 UBERTRAGBARKEIT DER MASSNAHMEN
Das fur den Stadtstrukturtyp 03 ,Zeilenbebauunghidfizierte, exemplarisch umgesetzte und in eitga
in Phase 1 ermittelten

spezifisch zusammengestellte MafRnahmen-Paket wuatdand des in
»Schlimmstbetroffenen” Hot-Spot-Quartiers zwischebertstrale und Welfenstral3e erarbeitet. Im Rrinzi
koénnen alle in diesem Paket enthaltenen MaRRnahetengait auf die anderen (betroffenen) Instanzen des
selben Stadtstrukturtyps Ubertragen werden, daBitiauungstyp und Bebauungsalter kaum unterscheiden
Bedingt Ubertragbar ist die Mal3nahme ,Rickbau“d@aMdglichkeiten zur Umsetzung in den Quartieren

teils voneinander abweichen.
Abbildung 119 kann die Lage der betroffenen Instandes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnamme

werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstehbgdbildet.
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Abbildung 119: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 03 ,Zeilenbebauung*
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihdivibiualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 03 ,Zeilenbebauung*:

Bereich Karl-Wilhelm-Platz
= kleinteiligere Bebauungsstrukturen
= Zeile als Innenhofbebauung eines offenen Blockrands
m Zeilen bilden miteinander Hofsituationen > Nutzutegs Grinraums

= hoher Baumbestand

Bereich Tennesseeallee
= gréRere Bebauungsstrukturen

= mehr Freiflachen

= weniger Versiegelung

Abbildung 120: Instanzen des Stadtstrukturtyps 03 ,Zeilenbebauung*
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7.4  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 04 ,ORTSKERN*
Unter dem Stadtstrukturtyp ,Ortskern” subsumierih @lle Dorf- oder Stadtkerne der ehemals eigensta
digen Karlsruher Umlandgemeinden. Insgesamt wuf@e@uartiere mit rd. 20.000 Einwohnern dem Stadt-
strukturtyp ,Ortskern* zugeordnet. Je nach Entstejsu
zeit sind die Ortskerne durch uberlieferte, ofthtkcGe-
baudestellung mit meist kleineren, 2- bis 3-gessiges
Gebéauden charakterisiert. An zentralen Positiorefimb
den sich haufig Sonderbauten wie Kirchen.

Die z.T. Jahrhunderte alten Stadtkerne weisenchalk-
tige Transformationen aus allen Zeiten auf, so tade-
rische Altbauten im Mosaik mit Neu- und Anbauters da
Bild der Quartiere pragen konnen. Die Nutzung ist-v
wiegend gemischt (Handel, Blros, Dienstleistungen,
Handwerk, Gewerbe, Gastronomie,...), weist dabei almen erheblichen Wohnanteil auf.

Der 6ffentlichen Raum (Stadt- und Dorfplatze, Stra@ume, Grinbereiche) und seine Vernetzung siad wi
die gesamte Kernstruktur zumeist sehr spezifisdgepragt. Teils finden sich kleinere 6ffentlichai@ta-
chen im Quatrtier, lagebedingt ergibt sich jedoclistrieeine unmittelbare Anbindung an gréRere 6ffend
Grunflachen. Private Grinanlagen sind meist nlkiéinerem Umfang in Form von rlckwartigen Hausgér-
ten vorhanden.

7.4.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Das Quartier umfasst den sudlich der Pfinztalstgglegenen Teil des historischen Stadtkerns votabiowr
Die westliche Grenze bildet die Ernst-FriedrichaB, die dstliche die Marstallstrale. Nach Sudenvhid
das Gebiet zwischen der Kelter- und der Gartnd$stleegrenzt. Es gehdrt mit rund 9ha Ausdehnungdind
1200 Einwohnern zu den groReren der zehn im Progtkichteten Hot-Spots (Abbildung 121).
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Abbildung 121: Raumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,Ortskern*
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Der mittelalterliche Stadtkern weist eine vorwiegayeschlossener Bauweise auf, die durch eine Ibdfirac
che Anzahl mittelalterlicher Gebaude, erganzt duahlreiche Um- und Neubauten gepréagt ist. Sowohl
vertikal als auch horizontal hat sich eine groR¢zMuogsvielfalt entwickelt, die von Wohnungen unditke-

ren Einzelhandels- Gastronomiebetrieben bis zwzhigroReren Gewerbeeinheiten sowie Biros und Praxen
reicht. Das Angebot an o6ffentlichen Frei- und Gléictien ist direkt im Quartier sehr begrenzt. Eines-A
nahme bildet eine Grinflache mit Spielplatz nétdlider Gartnerstraf3e. Vereinzelt setzen auch Begri-
nungsmaflnahmen von kleineren Platzen, FassaderHimer-/Innenhtéfen grine Akzente im Quartier
(Abbildung 122). Allerdings stehen mit dem Schi@s&pund dem angrenzenden Kleingartenarealen hoch-
wertige griine Rickzugsmdglichkeiten fir die Quastevolkerung fulBlaufig gut erreichbar zur Verfugun

so dass kein grundsétzlicher Mangel an Grinflatiesteht.

Abbildung 122: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 04 ,Ortskern®

Die bioklimatische Belastung in fast allen Quadieres Strukturtyps ,Ortskern“ bewegt sich auf mine
geringem bis mittleren Niveau. Durch seine Grofi lswuliche Kompaktheit ist der Durlacher Ortskeen d
einzige, in dem sich heute und in der mittelfristigZzukunft in TeilrAumen eine relevante Belastuibgss-

on ergibt ergeben wird. Als klimasensible Nutzumgik in diesem Zusammenhang das Gemeindehaus am
Zwinger erwahnt werden, ein Veranstaltungsort demigelischen Kirchengemeinde, an dem auch Gruppen
alterer Menschen regelmafig zusammenkommen. Demégil Aegt mit >20% an der Quartiersbevolkerung
schon heute im Karlsruhe weiten Vergleich relatreth und wird zukinftig noch zunehmen. Der Kleinkin-
danteil als zweite grol3e Hitzestress-Risikogrupipgedgen ist mit <5% eher vergleichsweise geringrab
keineswegs zu vernachlassigen. Uber den energetisstandard der Gebaude kann (auch aufgrund ihrer
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Anzahl) keine konkrete Aussage getroffen werderkds aber begriindet davon ausgegangen werden, dass
zumindest einige (z.B. unter Denkmalschutz steh@&aleverke noch nicht energetisch saniert worded sin
und sich so insbesondere fiir die oberen GeschassdJeerhitzungsgefahr ergibt. Die Vulnerabilitésd
Hot-Spots ist insgesamt daher zumindest in einigalbereichen als hoch zu bewerten (Tabelle 18).

Tabelle 18: Charakterisierung der Vulnerabilitat des Hot-Spot-Quartiers ,Ortskern®

Kriterium

Gegenwart

2050

bioklimatische Belastung am Tage

mittel bis hoch

sehr hoch

bioklimatische Belastung in der Nacht

mittel bis hoch

hoch bis sehr hoch

hochwertige Grinflache erreichbar?

Ja, SchloR3park

Anteil Senioren (gesamter Stadtteil) 21,4% 2030: 22,3%

Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 4,7% keine Daten
Bevolkerungsdichte (gesamter Stadtteil) 1.356 Ew/km? 2030: 1.397 Ew/km?
energetischer Gebaudestandard z.T. gering unbekannt

sensible Nutzungen Gemeindehaus am Zwinger unbekannt
Vulnerabilitét Mittel bis hoch

7.4.2

KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Die bioklimatische Belastungssituation im Quariirheterogen. Sowohl am Tage als auch in der Nacht
zeigt sich im Modell eine vom Zentrum zum Rand desersuchungsgebietes abnehmende Belastung. Die
raumliche Spannbreite der Werte liegt tagsibercheR5 bis 45 Kenntagen pro Jahr (2050: ca. 25%)is
sowie in der Nacht zwischen 2 und 8 (2050: 2 undT¥Openachten. Das Niveau der Belastung im Durla-
cher Kernzentrum liegt damit nur wenig unter dergjen fir den geschlossenen Blockrand in der Karlsru
her Innenstadt (vgl. Kapitel 7.1.2).
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Abbildung 123: Gegenwartige und zukinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,Ortskern®
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Das unterschiedliche Belastungsniveau im Quaigstisich zu einem erheblichen Teil auf die Eirgliafie

der aus sudlicher Richtung anstromenden Kaltluftickfihren. Deren Ursprung liegt vor allem Uber den
landwirtschaftlichen und als Kleingarten genutzidgichen zwischen den Ortsteilen Durlach-Aue und-Dur
lach-Hanggebiet. Auch die Hangwinde des 6stlichchliesf3enden Higellandes spielen hier vor allem als
Antrieb fUr einen stetigen Abfluss der Luftmassemeine wichtige Rolle. Die groR3tenteils unverbaate-
schen 300m und 600m breite Schneise zwischen ddarb®rtsteilen fungiert als Leitbahn, die zusateli
noch Kaltluft produziert und so erhebliche MengerRichtung Ortskern auch gegen das sanft ansteigend
Gelande transportiert. Durch die zunehmende Belgmdlichte in Alt-Durlach wird der Fluss allmé&hlich
erwarmt und verlangsamt und erreicht letztlich dastrum des Ortskerns nicht mehr.

Zentrum, Stadieilzentrum
Block-, u. Blockrandbebauung
Industrie- u. Gewerbeflaeche
Zellen- u. Hochhausbebauung
Einzel-. u. Reihenhaushebauung
Strassenverkehrsfidchen
Schienenverkehrsflaechen
Kieingart, Friedn., Spiel-/Sportpl.
landwirts. Flache, Parkwiesen
10 Grinanlage, Gehdlze

B 11 Laubwald

12 Nadelwald

[0 13 Mischwald

- 14 Gewaesser

15 Rebflaechen
Windfeld [m/s]
0,2000 - 1,000

{ 1000-3326
% Einwirkungsbereich Kaltluft (Bebauung)
Kaltluftvolumenstrom
t  Mittel
£ Hoeh
t senrhoch
" |Kaltluftleitbahnen
ﬁ Crographisch

"‘ Thermisch

1 Katufiabfuss

| Kaltlufteinzugsgebiet

Abbildung 124: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,Ortskern*

7.4.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Im MaRRnahmenpaket ist in erster Linie ein evenandRickbau der stark nachverdichteten Innen- umd Hi
terhofe zu Uberprifen, da sich in dieser Instarz Stadtstrukturtyps ,Ortskern” relativ wenig Rauiin bi-
oklimatisch relevante Eingriffe anbietet. Innendudinterhofbegriinungen sowie Pocket-Parks bildem-ze
rale, im FulBwegenetz liegende Treffpunkte. Entsigmeund griine Parkierung minimieren die Oberflache
temperatur. Das gebaudespezifische MalRnahmenpadstehend aus der energetischen Sanierung, der
Dach- und Fassadenbegriinung sowie einer ErhéhurglEflachen-Albedo auf Déchern und Fassaden, ist
mit dem Denkmalschutz abzustimmen. Im konkreten$fmit-Quartier ergeben sich in erster Linie Rickbau
(Entdichtung)/Entsiegelung (,Kuhlinseln®), Fassalbegrinung (charakteristisches Erscheinungsbild) und
Wasser im offentlichen Raum (Kombination mit ,,Dartle”)als geeignete MaRnahmen.
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Abbildung 125: instanzspezifische Malnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 04 ,Ortskern
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Abbildung 126: detaillierter Ausschnitt der MaBnahmenanwendung
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Abbildung 127: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 04 ,Ortskern” — heutige Situation
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Abbildung 128: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 04 , Ortskern* — Situation mit MaBnahmen



7.4.4 UBERTRAGBARKEIT DER MABNAHMEN
Das fur den Stadtstrukturtyp 04 ,Ortskern” idemzidirte, exemplarisch umgesetzte und in einem typspe

fisch zusammengestellte MalRnahmen-Paket wurde dnthes in Phase 1 ermittelten ,schlimmstbetroffe-
nen* Hot-Spot-Quartiers sudlich der PfinztalstraffeDurlach erarbeitet. Eine Anwendung der in diesem
Paket enthaltenen Mal3nahmen kann bedingt auf dieram betroffenen und weniger dicht bebauten Quar-
tiere desselben Stadtstrukturtyps Ubertragen weiBledingt Ubertragbar stellen sich wegen des Dehkma
schutzes die MalRBnahmen ,Entsiegelung” und ,Pockeks® dar, da die Mdglichkeiten zur Umsetzung in
den Quartieren teils voneinander abweichen. Algditzlishe MalRnahme zum quartiersspezifischen Malf3-
nahmenpaket kann in einigen stark nachverdicht®trrichen nach Abstimmung mit dem Denkmalschutz

M 06 ,Riuckbau” erwogen werden.

Abbildung 129 kann die Lage der betroffenen Instandes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnomme
werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstehbgdbildet.
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Abbildung 129: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 04 ,Ortskern®
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihdivibiualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 04 ,Ortskern®:

Bereich Neureuter HauptstralRe
= offene Bauweise von Einfamilienhdusern
= groRRzlgigere private Garten und Freiflachen
= breite StraBenquerschnitte

Bereich Pfarrstrasse
= dichte, offene Bauweise entlang der Hauptverketafdst
= Dbreiter StraRenquerschnitt

= grof3zugigere private Freiflachen

Abbildung 130: Instanzen des Stadtstrukturtyps 04“Ortskern*
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7.5  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 05 ,AUFGELOCKERT E BEBAUUNG MITTLERER DICHTE (MFH)*
Bei Mehrfamilienhausern in aufgelockerter Bauwdiaadelt es sich in Karlsruhe vorwiegend um kleinrau
mige Erganzungsquartiere zu anderen Stadtstrukemtydie vermehrt seit den 1980er Jahren u.a. im Ra
men von Nachverdichtungsmaflinahmen entstanden sind.
Dementsprechend sind die 45 Quartiere Gber dasnjesa
Stadtgebiet verteilt und beheimaten gegenwartigBrfo

der Karlsruher Gesamtbevélkerung. Als bevorzugter
Nachverdichtungstyp werden Mehrfamilienh&user ik au
gelockerter Bauweise aber im Rahmen der zukinftigen
Stadtentwicklung vermutlich an Bedeutung gewinnen.

Die 3 bis 5 geschossigen Gebaude sind meist alsIRgi
mehrerer Einheiten ausgefiihrt und weisen in dereReg
unterschiedliche Geb&udestellungen auf, was sepieésweise von der Zeilenbauweise unterscheidet. D
angrenzende Freiraum ist haufig direkt als 6ffehdr StralRenraum ausgepragt, private Griunflacimelei
sich in Form von meist gemeinschaftlich genutztesd oder Mietergarten. Offentliche Griunflacherdsin
nicht selten erst in ,liberndchster” Lage zu erreich

75.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Durch ihre Lage aufRerhalb der Kernstadt und desk@rhe sowie ihre typische innere Struktur sind die
Quartiere der aufgelockerten Bebauung keine kieissrs bioklimatischen Belastungsgebiete, so dasg-led
lich drei der insgesamt 45 Quartiere des Strukpsrtyis zur Mitte des Jahrhunderts hohen Hitzstedash
tungen ausgesetzt sein werden.

Das vulnerabelste dieser Quatrtiere liegt im wdsglicAlt-Durlach (Abbildung 131). Hierbei handeltsish

um vier aus den 1960er Jahren stammende Gebawéndbeschosswohnungsbau ausgefiihrt sind. Das
nordliche Gebaude weist sieben Geschosse aufesdikchen jeweils vier. Insgesamt leben rd. 170 Men
schen im Quatrtier, was es zum kleinsten der 10Sfotts macht.

Abbildung 131: Raumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,Aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)"
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Fast alle Wohnungen sind mit Balkonen nach Westiem @sten ausgestattet, die tweilweise durch Sehieb
fenster auch im Winter als eingeschrankter Wohnrautebar sind. Zwar lasst das Baujahr darauf d8éhe
dass der energetische Zustand der Gebaude ehay isizRilerdings weisen die AuRenfassaden alleitda
einen weilRen Anstrich, was die Albedo erhoht unahitiaie Aufheizung bzw. Uberhitzung der Gebaude
zumindest verringert bzw. verlangsamt. Zum Teibest Innenhof des Quartiers mit Rasenflachen uhdtsc
tenspendenden Grof3strauchern und Baumen begruntesttichen Teil befindet sich aber auch eine voll-
versiegelte Flache (Abbildung 132).

Abbildung 132: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 05 ,Aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)"

Hochwertige Grinanlagen mit zusatzlicher bioklimettier Entlastungsfunktion sind dartiber hinaus vam d
Quartiersbevolkerung nicht ful3laufig zu erreicheres hat unter anderem mit der abgeschlossenenitrage
Siedlungsbestand, aber auch mit der BahntrasseaduHauptbahnhof zu tun, die erst wieder in einiger
Entfernung Uberquert werden kann und dadurch eiagsive Barrierewirkung fir die Erreichbarkeit von
Naherholungsflachen (z.B. dem Elfmorgenbruch néndtler A5) darstellt. Dartuber hinaus gehort mindes-
tens jeder vierte Bewohner des Stadtteils Alt-Dalrlainer Hitzestress-Risikogruppe an, so dass dieev
rabilitdt des Quartiers zumindest als mittel beaterterden muss.
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Tabelle 19: Charakterisierung der Vulnerabilitat des Hot-Spot-Quartiers ,Ortskern”

Kriterium Gegenwart 2050

bioklimatische Belastung am Tage mittel hoch

bioklimatische Belastung in der Nacht mittel hoch

hochwertige Grinflache erreichbar nein unbekannt

Anteil Senioren (gesamter Staditeil) 21,4% 2030: 22,3%

Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 4,7% keine Daten
Bevolkerungsdichte (gesamter Stadtteil) 1.356 Ew/km? 2030: 1.397 Ew/km?
energetischer Geb&audestandard eher gering unbekannt

sensible Nutzungen nein unbekannt
Vulnerabilitét mittel

752

KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Die bioklimatische Belastung — als ein wesentlickedgerium der Vulnerabilitdtsbeurteilung — lieghi
Quartier gegenwartig nachts und auch tagstiber aotkinem mittleren Niveau, wird aber schon zun/it
des Jahrhunderts jeweils als hoch einzustufen Seirsteigt die jahrliche Auftrittshaufigkeit von gen mit
Hitzebelastung von etwa 42 auf fast 50 an. Die lshabnittliche Anzahl von Tropennachten wird sich-hi

gegen bis 2050 nur geringfligig von 6-7 auf 7-8 bemd

N g Ge rt- Tagsituation || N 7 sem 2050 - Tagsituation | | Tage mit Hitze-
/_ \] : :: = _“J*. QenwaJ agsitua on/|<;7 ﬂ/ ;ﬁ“;‘i‘-n...%% % belastung pro Jahr
[ / N Ay e *a.\ /|- e eece
[—"r S [_1_:.‘.% Sl /. i _1‘? L_,_L_Ki_ — *... = 4-6 % 37 -39
—~ ] | ", Lt = { i ¥, 7-9 40 -42
f } oy, ] / , 2 ’
S R A e
| - iz ‘f’ » / 7& }I L *o'. I 518 [ 4e-51
M FL{J = TR S e e
NN AN, B B R
i i I i L | - { f ;| [ o527 [l -5
Jl.‘ \? f \/ :c =] J.' 5 = "‘I} [__,__ [ e lls -6
L L ."{ / ! "I i. L | / A ! L oo il -6
5 s = L_| ! i
J _'-.......m |Gegenwart Nachtsituation W f' =:_._..“""'m |2050 NachsﬁuatlonL Tropennichte
s T
‘ 4 O ¢ ol o < | o[ o
1 | J ~\ | Ty == |
e, Ve, et
i e » I fesl
Fi A E =
m N m 4
a § ' m E  n
= S = N |
n .L/ P N = o =
L 0 S B |
= - ! L | - - ! L |

Abbildung 133: Gegenwartige und zukinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,aufgelockerte

Bebauung mittlerer Dichte (MFH)*
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Das MFH-Quartier liegt innerhalb des Karlsruherd8timasystems in einem vergleichsweise wenig dyna-
mischen Teilraum: Die grof3en Kaltluftvolumina awsrdDurlacher Suden erreichen das Gebiet ebenso we-
nig, wie die nachts tber den Gleisanlagen zum getickommende Stréme nordlich des Quartiers. Es lieg
damit also relativ weit entfernt von den Einwirkebgreichen der Kaltluftleitbahnen bzw. der Kalpuodt-
duktionsflachen. Da das Gebiet selbst und aucmélasre Umfeld aber eine vergleichsweise lockereaBeb
ung mit geringen Bauvolumina aufweist, fihrt diegastand erst zur Mitte des Jahrhunderts zu slgnifi

ten bioklimatischen Belastungssituationen. BeiEwicklung von Malinahmen sollte mittelfristig alsio
Anschluss des Quartiers an den EinwirkungsbereghKaltluftflisse angestrebt werden und gleichgeiti
eine Nachverdichtung aufgrund der damit einhergaderzusatzlichen Aufheizung des Quartiers vermieden
werden.

Nutzungsstruktur
I 1 zentum, Stadieilzentrum
[ 2 Block- u. Blockrandbebauung
"7 3 Industrie-u. Gewerbeflaeche
[ 4 zeilen- u. Hochhausbebauung
- 5 Einzel-, u Reihenhausbebauung
[l 6 strassenverkehrsfiachen
[ 7 schienenverkenrsfiaechen
8 Kleingart Friedh.. Spiel-/Sporipl.
9 landwirts. Flache, Parkwiesen
10 Guinanlage, Geholze
I 11 Laubwald
B 12 vademwala
[ 13 Mischwald

[ 14 Gewaesser
15 Rebflaechen

Windfeld [m/s]

v 0.2000 -0.3000

t  0,3001 -0.5000

1 0.5001-1.000

t 1001-3326
’//// Einwirkungsbereich Kaltluft (Bebauung)
Kaltluftvolumenstrom

t  Mittel

t Hoch

t  senrnoch
| Kaltluftleitbahnen
it Orographisch
1 Thermisch
+

Kaltuftabfluss

Abbildung 134: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)*
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7.5.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Das MaRRnahmenpaket fir den Hotspot des Stadtsttysu,aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte”
konzentriert sich auf die energetische Gebaudesarge Dach- und Fassadenbegriinung sowie einer Erho-
hung der Oberflachen-Albedo an allen Gebaudenv8eiersiegelten Flachen ist zu Uberprifen, inwigwe
eine Entsiegelung wegen darunterliegenden Tiefgaragdglich ist. Abstandsflachen an den Gebauden
kdnnen mit Pocket-Parks ausgestattet werden, diee#tare Entlastungsflachen anschlief3en.

Folgende Auffalligkeiten und Besonderheiten ergekieh im Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps- 05
aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte:

= Wasser im offentlichen Raum

= Entsiegelung / Neupflanzung von Baumen: Dem relgtfien Anteil an Abstandsflachen steht ein
entsprechend grofRer Anteil an versiegelten Flagkegeniiber. Eine technische Machbarkeit der
Entsiegelung und der Installation von erlebbarerss¥elachen tUber der Tiefgarage ist zu tUberpri-
fen. Von den Entlastungen dieser Mal3nahmen koraten die Bewohner der umliegenden be-
troffenen Quartiere profitieren.

= Pocket-Parks: Die Abstandsflachen bergen das Ratenmlitativ hochwertigerer Aufenthaltsrau-
me. Sie sind vor allem durch Neupflanzung von Baumeverschatten. Die Einrichtung eines Po-
cket-Parks bietet neben der bioklimatischen Entfegdfunktion auch die Méglichkeiten eines sozia-
len Treffpunkts, der zur Aktivierung und Nutzungdibstandsgriins fihren kann.

148 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe | 149



ANWENDUNG

I SCHINNRAINSTRARE

| MARNAHMEN

() Baumbestand heute O Vorschlag neue Baume *r Bdaume Pocket-Parks
MO7 Entsiegelung wow  M13 erlebbares Wasser M17 Fassadenbegriinung
im offentlichen Raum
MO8 griine Parkierung . M15 energetische e zu aktivierende
------- Gebaudesanierung “~+  Abstandsflichen

[ ] M10 Moglichkeit Pocket-Parks J| M16 Dachbegriinung mm  M12 Erhohung der

Oberflachen-Albedo

¢ MO03 Anbindung an
Entlastungsflachen

| FLACHEN
Entsiegelung griine Parkierung Aktivierungsflache Dachbegriinung
3659 m? 12915 m? 2950 m? 1680 m?
' o
[T
[ |

Abbildung 135: instanzspezifische Malnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 05 ,aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte”

150 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



M 1:500

Abbildung 136: detaillierter Ausschnitt der MaBnahmenanwendung
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versiegelte Flachen

. Griinflachen Bestand . un
|
Baume Bestand . Pocket-Parks

B3ume neu/ entsiegelte Flachen

Abbildung 137: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 05 ,aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte” — heutige Situation
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Abbildung 138: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 05 ,aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte — Situation mit Mal3nahmen
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7.5.4 UBERTRAGBARKEIT DER MABNAHMEN

Das fur den Stadtstrukturtyp 05 ,aufgelockerte Retvey mittlerer Dichte® identifizierte, exemplarisam-
gesetzte und in einem typspezifisch zusammengestdhlinahmen-Paket wurde anhand des in Phase 1
ermittelten ,schlimmstbetroffenen® Hot-Spot-Quarsiewischen Schinnrainstral3e und Pfaffstral3e dtatbe

Im Prinzip kénnen alle in diesem Paket enthalteMaffnahmen gut auf die anderen betroffenen Quartiere
desselben Stadtstrukturtyps Ubertragen werden.nBedbertragbar sind die MaflRnahmen ,Entsiegelung®,
-Erhéhung der Oberflachen-Albedo” und ,Neueinriaiguvon Pocket-Parks”, da die Méglichkeiten zur
Umsetzung in den Quartieren teils voneinander ativesi.

Abbildung 139 kann die Lage der betroffenen Instandes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnamme
werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstelégebildet.
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Abbildung 139: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 05 ,aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte*
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihmiritlualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 05 ,aufgelockerteaBebg mittlerer Dichte*:

Bereich Pfinzstral3e
= dichtere Bebauung mit unterschiedlichen Typologien
= relativ geringer Versiegelungsgrad

Bereich Blankenlocher Weg
= Ahnlichkeiten zum offenen Blockrand
= hoher Entsiegelungsgrad
= dichtere Bebauung

= breite StraRenquerschnitte

Bereich Rheinstral3e

= breiter Strallenraum

= viele Parkplatze > hoher Versiegelungsgrad

Abbildung 140: Instanzen des Stadtstrukturtyps 05 ,aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte*
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7.6 HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 08 ,HOCHHAUSGEBI ETE MIT UBERWIEGENDER WOHNNUTZUNG*
Hochh&user, also Gebaude mit Aufenthaltsraumemdla als 22m tber der Gelandeoberflache lieged, sin
in Karlsruhe eher seltene, vor allem singuldr ardyeete, teils aber auch gruppierte Punkt- oder iSehe
P hochh&user. Trotz ihrer relativ geringen Anzahl merhin Karlsru-
=T I \\\‘ |' s he rd. 8.000 Personen in einem Hochhaus, wascfrelém Ansatz
\\\ \ \ I. des Gebaudetyps geschuldet ist, mdglichst vielbanen Raum pro
Bauflache zur Verfligung zu stellen.
\. bis 1980er Jahren entstanden, einzelne wurde amigditdin den
' 1950er errichtet. Sie dienen vorwiegend dem Wohden Erdge-
schosse sind aber bisweilen mischgenutzt (z.B.dPrader Biiros). Erganzt werden die Gebaude regamaf
durch direkt zugeordnete Parkméglichkeiten, dieriotiech durch Garagenanlagen oder offene, verkegege
Parkplatze bzw. unterirdisch als Tiefgarage ausgéfind. Bedingt durch die Bautypologie sind dieb@u-

de oftmals in weitlaufigere, gestaltete private rf@aschafts-) Grinfliche eingebettet. Der Ubergang
offentlichen Raum erfolgt dabei flieRend.

Die Karlsruher Hochhausbauten sind hauptséchlicteim 1960er

7.6.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Der Hot-Spot des Strukturtypen “Wohnhochhaus” ldirsich im Norden der Karlsruher Oststadt zwischen
der Haid-und-Neu-Stral3e und der Rintheimer Stredenittelbar westlich schlief3t sich ein historisclyer
schlossener Blockrand an, im Osten liegt das Geldiled Privatbrauerei Hoepfner (Abbildung 141). &n d
Hochhaussiedlung leben heute auf 1,5 ha Flaché9aMenschen, was einer Bevélkerungsdichte von fast
35.000 Ew/km? entspricht. Zum Vergleich: Das gesa8tadtviertel Oststadt — Nordlicher Teil weistided
lich eine Dichte von rd. 4.000 Ew/km? auf.

Adenausiring
-
4

-
" £
i

Abbildung 141: Raumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,Hochhausgebiete mit tiberwiegender Wohnnutzung*
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Das Quartier besteht aus funf unverbundenen Gekéogsexen, die alle in den 1960er Jahren entstanden
sind. Die einzelnen Gebaude unterscheiden siclt dmaltlich hinsichtlich Bauweise und Geschosszahlen
Das hochste Gebaude ist der 18-geschossige ,\Wahhtor Nordosten der Siedlung. Die tbrigen Komple-
xe weisen 3-10 Geschosse auf und sind in den olB@ezichen z.T. terrassiert, was den dortigen Wohnu
gen kleine private AuRenflachen schafft. Die Hocld® dienen vorwiegend dem Wohnen. Im suddstlichen
Teil existiert eine kleine Ladenpassage mit Einaethern.

b

Abbildung 142: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 08 ,Hochhausgebiete mit iberwiegender Wohnnutzung*

Ein hoher Anteil des Quartiers ist durch die Geleésowie durch Zufahrtswege und Parkplatze verdiegel
Die wenigen grinen Inseln bieten nur eine geringéeAthaltsqualitat. Auch in fu3laufiger Entfernusigd
keine hochwertigen bioklimatischen Ausgleichsflactkereichbar. Es kann davon ausgegangen werdes, das
die Gebaude bis dato nicht energetisch saniertevosihd und sich ihr Innenraum daher aufgrund der a
gepragten Sonnenexposition wahrend Extremwetterlagerk aufheizt. Zwar machen die Bevdlkerungs-
gruppen der hochaltrigen und der Kleinkinder in wigrdlichen Oststadt einen auf die Gesamtstadtdssro
vergleichsweise kleinen Anteil aus, der sich audéhd®am demographischen Wandel mittelfristig niclg-w
sentlich verandern wird. Allerdings gehoren bis zilahr 2030 immerhin 15% der Einwohner einer Risiko-
gruppe an, was dem Quartier angesichts der hohedlk&eungsdichte eine durchaus relevante Wertigkeit
verleiht. Insgesamt wird die Vulnerabilitéat der @iexsbevolkerung daher mich hoch bewertet.
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Tabelle 20: Charakterisierung der Vulnerabilitat des Hot-Spot-Quartiers ,Hochhausgebiete mit iberwiegender Wohnnutzung*

Kriterium Gegenwart 2050
bioklimatische Belastung am Tage hoch sehr hoch
bioklimatische Belastung in der Nacht hoch sehr hoch
hochwertige Grinflache erreichbar nein unbekannt
Anteil Senioren (gesamter Stadtteil) 12,9% 2030: 12,7%
Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 2,8% keine Daten
Bevélkerungsdichte (gesamter Stadtteil) ca. 490 2030: steigend
energetischer Gebaudestandard eher gering unbekannt
sensible Nutzungen nein unbekannt
Vulnerabilitét hoch

7.6.2 KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Hochhauser kénnen stadtklimatisch hochgradig wirks&tadtstrukturen sein. Zum einen wirken sie auf
ihre unmittelbare Umgebung. So wird die direkte r&oreinstrahlung auf kleinere Bauten auf der Sahatte
seite der Hochhéauser verhindert, was bei Strahlveigesrlagen durchaus den Klimakomfort in der Umge-
bung erhéhen kann. Andererseits stellen Hochhéalsarauch ein Windhindernis dar, und kénnen dadurch
klimatische Austauschprozesse verringern oder sagamangenehmen Fallwinden fuhren. DarUber hinaus
heizen sie sich durch ihre sonnenexponierte Lagenrach der Albedo des Gebaudes mehr oder weniger
stark - ganztagig auf, was sowohl fir das Wohllkfinder Bewohner vor allem in héheren Stockwerken a
auch fur das Freiraumklima in unmittelbarer Naherétontraproduktiv ist. Diese indifferenten Eigemesic

ten von Hochh&usern haben auf den Stadtkérper @neachhaltigeren Einfluss, je zahlreicher und paka

ter sie auftreten. Fur Karlsruhe beutet dies, disskleinklimatischen Auswirkungen der Hochhaussarz
durchaus vorhanden sein werden, dass ihr gesamgstiat Einfluss aber eher gering ausfallen wird.

Im hier betrachteten Quartier fiihren die hohen Blumina und Versiegelungsgrade in Verbindung mit
ihrer Lage im Stadtkdrper sowohl gegenwartig alshaaur Mitte des Jahrhunderts zu vergleichweisehoh
Belastungswerten. So treten jahrlich durchscheiittba. 50 Tage mit Hitzebelastung (2050: ca. 60eYag
sowie 6-8 (2050: 10-11) Tropennachte auf. Der réral Gradient einer sanft zunehmenden Belastung in
Richtung Sltdosten des Quartiers ist dabei durcliRdigmnutzung in der ndheren Umgebung bedingt. Sud-
lich der Hochhaussiedlung ist die Bebauung deutlichter als im Norden und Nordwesten, was sich vor
allem nachts zu einer héheren Warmeabstrahlungeirchgebung und somit letztlich zu einer erhéhten
Temperatur fuhrt.
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Abbildung 143: Gegenwartige und zukinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,Hochhausge-
biete mit iberwiegender Wohnnutzung*

Diese Situation spiegelt auch das Windfeld bzw. Eiemwirkungsbereich der aus nérdlicher Richtung an-
stromenden Kaltluft wider. Die in das Modell als#l- und Reihenhaussiedlung eingegangen Strukturen
nordlich des Quartiers werden noch zu einem niderheblichen Teil von der aus dem Hauptfriedhof und
der angrenzenden Kleingartenanlage stammenderuKaltirchstromt und abgekuhlt. Im Hot-Spot Quartier
selbst kommt aber keine Kaltluft mehr an. Im Gegignés wird von der stdlich angrenzenden Bebauung
insbesondere nachts — zusatzlich erwarmt (Abbildidd). Ohne groRere Rickbauten nordlich der Haid-
und Neu-Stral3e ist das exogene AbkihlungspotatgiaHochhaussiedlung also eher begrenzt, so dadss si
das MalRnahmenpaket eher auf endogenen Handlumgasiten konzentrieren sollte.
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Abbildung 144: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,Hochhausgebiete mit iberwiegender Wohnnutzung*

7.6.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Bei Hochhausgebieten sind fir die sonnenexponigieipdude Dach- und Fassadenbegrinungen, eine Er-
héhung der Oberflachen-Albedo, sommerlicher Warimgtzcsowie die energetische Gebdudesanierung zu
empfehlen. Dem hohen Versiegelungsgrad ist durdki€gelung und grune Parkierung entgegenzuwirken.
Verschattung durch Baume ermdglicht zudem eine Remduvon Sonneneinstrahlung und der damit ver-
bundenen Oberflachentemperatur. Auch die Einrichteon Pocket-Parks kann Entlastung bringen. In die-
sem Quartier kdnnten die Niveauverspringe in bisfat genutzten Bereichen in Kombination mit ebab

rem Wasser gleichzeitig interessante Raume ernfigglic
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Abbildung 145: instanzspezifische MaRnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 08 ,Hochhausgebiete mit tberwiegender Wohnnut-
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Abbildung 146: detaillierter Ausschnitt der MaBnahmenanwendung
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Abbildung 147: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 08 ,Hochhausgebiete mit Uberwiegender Wohnnutzung” — heutige Situation
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Abbildung 148: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 08 ,Hochhausgebiete mit tiberwiegender Wohnnutzung“ — Situation mit MaBnahmen
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7.6.4 UBERTRAGBARKEIT DER MABNAHMEN
Das flur den Stadtstrukturtyp 08 ,Hochhausgebietetutmerwiegender Wohnnutzung“ identifizierte, exemp-

larisch umgesetzte und in einem typspezifisch zosamgestellte MalRnahmen-Paket wurde anhand des in
Phase 1 ermittelten ,schlimmstbetroffenen* Hot-SQotrtiers zwischen der Haid-und-Neu-Strafl3e und der
Rintheimer StralRe erarbeitet. Im Prinzip konnegr all diesem Paket enthaltenen Mal3nahmen gut auf die

anderen betroffenen Quartiere desselben Stadtsttys Ubertragen werden. Bedingt Ubertragbar iest d
Maflnahme ,Entsiegelung” und ,Verschattung von SmfPlatzen und Geb&uden®, da die Bedarfe in eini-

gen Quartieren teils voneinander abweichen.

Abbildung 149 kann die Lage der betroffenen Instandes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnamme
werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstelégebildet.
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Abbildung 149: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 08 ,Hochhausgebiete mit Uberwiegender Wohnnutzung*
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihmiritlualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 08 ,Hochhausgebidtélerwiegender Wohnnutzung*:

Bereich Hagsfelder Allee
= hoher Baumbestand > hoher Verschattungsgrad
® wenig versiegelte Flachen
= teilweise Dachbegrinungen vorhanden

Bereich Waldstadt
= sehr breite StralRenquerschnitte
®m Uberwiegendes Parken im &ffentlichen Raum

= viel Griinraum > wenig Versiegelung

Q

WA M

Abbildung 150: Instanzen des Stadtstrukturtyps 08 ,Hochhausgebiete mit Uberwiegender Wohnnutzung*
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7.7 HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 09 ,BEREICHE MIT GROSSSTRUKTUREN*
Bei dem Stadtstrukturtyp ,Bereiche mit Grossstrugiti handelt es sich um je nach Nutzung sehr differ
zierte und spezialisierte Gebaudekomplexe groflarbatur, wie Krankenh&user, Forschungseinrichtungen
Hochschulcampus, Schulen, GroRRverwaltungen. Maist u
fasst eine Nutzung ein Quartier, in Einzelfalleh $ieh aber
auch ein Cluster unterschiedlicher Nutzungen gebi(sie-

he links: ZKM, Agentur fur Arbeit, Generalbundesatin
schaft, Filmpalast), zu denen sehr vereinzelt alashWoh-
nen gehort. 41 entsprechende Quartiere wurden &sr d
Karlsruher Stadtgebiet identifiziert.

Eine weitergehende interne Typisierung des Striparist
aufgrund der Individualitat der einzelnen Quartigieht
sinnvoll moglich. Sie weisen verschiedene Gebauadeho
und -tiefen, haben unterschiedliche Geschossigkaited

die Gebaudeanordnung entspricht den funktionaleiordarungen der Bauten (z.B. interner Campus, Kran-
kenhausgarten, usw.).

Entstanden sind die GroR3strukturen in allen Baughagit 1840 und haben z.T. umfangreiche Transforma
tionen erfahren. Die externe ErschlieBung erfolgismiiber eine punktuelle Anbindung mit spezifisthe
internen ErschlieBungsmustern je nach Nutzung. igi&ifd auch grof3e Stellplatzflachen oder eigermé-Ti
garagen/Parkhauser vorhanden. Nicht selten exstiaber auch angrenzende oder integrierte 6ffantlic
R&aume (Grun- oder Parkanlagen, Wald, stadtischizé}ldVieist verfugen die Gebiete daneben tber hoch-
wertig gestaltete ,private” Grunraume fir die sfiszhen Nutzer, die teils auch 6ffentlich zugangleind.

7.7.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Der Hot-Spot des Stadtstrukturtypen “Grossstruktuteefindet sich am Mendelssohnplatz, zwischen-6stl
cher Sudstadt und Innenstadt. Begrenzt wird es ardé&h durch die Ludwig-Erhard-Allee und im Westen
durch die Ruppurrer Stral3e. Die grof3kubaturigend@Geé erreichen eine Hohe von bis zu elf Geschossen
und werden teils fir Einzelhandel (Scheck-In CemteNorden), teils fur Biros und Dienstleistung@sD
Bank im Westen), teils fur Fithess oder Gastronogeieutzt. Am sidlichen Rand des Gebiets befinden si
auch einige Wohngebaude. Insgesamt leben hiedialts nur 73 Personen, es besteht aber eine erhebli
Anzahl an Arbeitsplatzen (Abbildung 151).

168 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



.......

Abbildung 151: Raumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,Bereiche mit Grossstrukturen®

Ein betrachtlicher Anteil der Flache ist entwedeerbaut oder mit 6ffentlichen und privaten Verkeluzaw.
groReren Parkierungsflachen versiegelt, was beheitde zu einer hohen bioklimatischen Belastung des
Quartiers fuhrt. Der Innenraum der GroR3struktustrzii einem Uberwiegenden bereits Teil vollklimatts

so dass die Belastungssituation zum einen die Kunde Angestellten auf dem Weg von und zu den Ge-
bauden sowie die wenigen Einwohner betrifft. DiBsgimakteure kdnnen sich von einem etwaigen Hitze-
stress im direkt dstlich in Entstehung befindlich@itypark erholen, der zukinftig einen Verbund dém
Otto-Dullenkopf-Park (ehemals Ostauepark) bildet.Nordosten schliel3t dartiber hinaus der parkatelich
"Alte Friedhof" an. Zumindest am und im Scheck-len@r wurden dartiber hinaus Dach- und Fassadenbe-
grinungsmaflnahmen durchgefuhrt. Sudlich des Ceemtsteht zudem ein offener Wasserlauf mit kleinem
Wasserspielplatz, der nutzbar in den Freiraum regigvird (Abbildung 152).
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Abbildung 152: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 09 ,Bereiche mit Gro3strukturen®

Hochwertige Entlastungsflachen sind damit fir die®hner der Struktur sowie ihrer Kunden bzw. die v
Ort Angestellten vorhanden oder zumindest in dastehung. Dies &ndert allerdings grundsatzlichteiain

der hohen Belastung, der die (vermutlich steigefwzahl) Quartiersbewohner- und besucher im Freiraum
ausgesetzt sind, so dass die Vulnerabilitdt auétrand der hohen Frequentierung des Gelandes tger a
grundsatzlich hoch einzustufen ist.

Tabelle 21: Charakterisierung der Vulnerabilitat des Hot-Spot-Quartiers ,Bereiche mit Grossstrukturen®

Kriterium Gegenwart 2050
bioklimatische Belastung am Tage mittel bis hoch sehr hoch
bioklimatische Belastung in der Nacht hoch sehr hoch
hochwertige Griinflache erreichbar Ja, Citypark und Alter Friedhof

Anteil Senioren (gesamter Stadtteil) 12,6% 2030: 15,8%
Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 4,0% keine Daten
Einwohner ca. 75 2030: steigend
energetischer Gebéaudestandard eher hoch unbekannt
sensible Nutzungen nein unbekannt
Vulnerabilitéat hoch
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7.7.2 KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Aufgrund der individuellen Nutzung des Quartiers Bliro- und Geschaftskomplex spielt hier die Tagsit
tion eine zentrale Rolle. Tage mit Hitzebelastungemden sich im Untersuchungsraum bis 2050 um ca.
20% von etwa 51 auf ca. 62 erhéhen. Die deutlisingeren Werte im Osten des Gebietes sind darauf zu
riickzufiihren, dass sie neu errichtete Landesbarikandosten des Quartiers im Maodell noch nicht bleriic
sichtigt ist. Es ist aber davon auszugehen, das8eliastung in der naheren Umgebung nur moderat-unt
schatzt wird, da auch die positive Wirkung des &itks noch nicht in seinem vollen Umfang in das #&lbd
eingeflossen ist.

Fur die rund 75 Einwohner des Quartiers ist darhiiggius auch die Nachtsituation zur Erhloung dega©Or
nismus von Bedeutung. Hier ergibt sich eine EntlMicy von gegenwartig 7-8 zu 10-11 zur Mitte deg-Jah
hunderts, was einem Anstieg von 25-30% entsprigigt.oben getroffenen Aussagen zur Unterschéatzung de
Wirkungen des Landesbankgeb&audes und des Citygaltes) auch hier.

| Gegenwart - Tagsituation | b [ 2060 - Tagsituation | | Tage mit Hitze-
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Abbildung 153: Gegenwartige und zukinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,Bereiche mit
GroR3strukturen*

Neben des eigenen grof3en Bauvolumens und hohemey@mgsgrades rihrt diese Belastungssituation
auch aus der raumlichen Lage des Komplexes im KdmdsStadtklimasystem her. Es ist auf drei Seitam v
Block- und Blockrandbebauungen umgeben, die ihitsrkmatische Austauschprozesse verhindern uad di
Umgebung (vor allem) nachts zusatzlich aufheizea.iber die Gleisanlagen anstromende Kaltluft aara d
Karlsruher Siden erreicht die Gebdudekomplexe beitdm nicht. Inwiefern der Gesamtumfang des neu
entstehenden Cityparks einen relevanten Einflugsdas Quartier als Kaltluftproduktionsflache augiibe
kann, muss im Rahmen einer héher auflésenden Medeily noch analysiert werden.
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Abbildung 154: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,Bereiche mit GroRstrukturen®

7.7.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Das Quatrtierspezifische MaRnahmenpaket des SttygtusBereiche mit GroRRstrukturen® setzt sich gebau
debezogen aus sommerlichem Warmeschutz und debBgiimung zusammen. Den gré3ten Eingriff bil-
den jedoch die Entsiegelung und griine Parkierumgesdie Verschattung der stark versiegelten und son
nenexponierten Flachen.

Folgende Auffélligkeiten und Besonderheiten ergefieh im Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps- 09
Bereiche mit Grof3strukturen:

= Verschattung von Straf3en, Platzen und Gebaudeerhalt der GroRRstrukturen befinden sich hohe
Anteile an versiegelten Flachen, die meist als ftatke genutzt werden. Diese bedirfen einer um-
fassenden Verschattung und Entsiegelung, um diefl@tlzentemperatur zu reduzieren.

= Dachbegriinung: Die MaRnahme wurde teilweise in Qemrtier bereits durchgefuhrt, sollte aber
konsequent ausgeweitet werden. Besonders intebsigkbegriinungen sind auf ihre Machbarkeit
zu Uberprifen.

®» Fassadenbegriinung: Das Anbringen von FassadenbegrimForm von Modulen kénnte neben
dem bioklimatischen Profit ebenso ein Interessa@&samtbild der unterschiedlich genutzten Grol3-
strukturcluster ergeben.
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ANWENDUNG

| PHILIPP-REIS-STRARE
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Baumbestand heute
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MO8 griine Parkierung
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]

griine Parkierung
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LT

Vorschlag neue Baume

MO9 Verschattung von StralRen,
Platzen und Gebauden

M16 Dachbegriinung

Verschattung
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Stéadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar

Isruhe

173

M18 sommerlicher Warme-
schutz an Gebauden

Dachbegriinung
5460 m?

Abbildung 155: instanzspezifische MaRnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 09 ,Bereiche mit GrofR3strukturen“
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Abbildung 156: detaillierter Ausschnitt der MaBnahmenanwendung
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Griine Parkierung
Dachbegriinung

versiegelte Flachen
Griinflachen Bestand

Fassadenbegriinung

Baume Bestand

.~ Baume neu/ entsiegelte Flachen

Abbildung 157: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 09 ,Bereiche mit Grof3strukturen — heutige Situation
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M 07 l sommerlicher
Entsiegelung v Waérmeschutz
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M 17
Fassadenbegriinung

M 16 M 08
Dachbegriinung griine Parkierung

Abbildung 158: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 09 ,Bereiche mit Grof3strukturen* —Situation mit Mal3nahmen
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7.7.4 UBERTRAGBARKEIT DER MABNAHMEN
Das fur den Stadtstrukturtyp 09 ,Gebaude mit Gra&stiren” identifizierte, exemplarisch umgesetztel u

in einem typspezifisch zusammengestellte MaRnahPadet wurde anhand des in Phase 1 ermittelten
~Schlimmstbetroffenen” Hot-Spot-Quartiers am Mersdehnplatz zwischen der Ludwig-Erhard-Allee und

der Rippurrer Stral3e erarbeitet.

Eine Anwendung der in diesem Paket enthaltenen Btafdan kann weniger gut auf die anderen betroffenen
Quartiere desselben Stadtstrukturtyps tUbertragedemeda es sich teils um sehr unterschiedlichat@ua
handelt. Da es sich bei diesem Stadtstrukturtypeiman nutzungsbezogen sehr individuellen Typ handel
kdnnen zusatzliche Malinahmen wie ,die Neueinriafptuon Pocket-Parks*, ,energetische Geb&udesanie-
rung“ und ,erlebbares Wasser im offentlichen Raemvogen werden.

Abbildung 159 kann die Lage der betroffenen Instandes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnemme
werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstehbgdbildet.
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Abbildung 159: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 09 ,Gebiete mit Grof3strukturen*
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihdivibiualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 09 ,Gebiete mit GroRgiren®:

Bereich Festplatz / Kongresszentrum
= grolRer offentlicher Platz als Zulieferungszone Dutchgangsraum mit hohem Versiegelungsgrad

Bereich SteinhduserstralRe
= relativ hoher Entsiegelungsgrad > kein groR3flagegtalteter Freiraum

= Kleinteiligere, lose Baustruktur

Abbildung 160: Instanzen des Stadtstrukturtyps 09 ,Gebiete mit Grofl3strukturen*
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7.8 HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 10 ,GEWERBE®

Der Strukturtyp ,Gewerbe“ besteht vorwiegend ausv@®ebauten verschiedener Arten, Grof3en und For-
men. So finden sich vor allem Hallen, Fabrikatieisiude, Lager und Verkaufsraume fur Produktion,-Han
del, Logistik und Handwerk. Vereinzelt sind abeclau
Wohn- oder Verwaltungsgebaude, bisweilen auch ganz

/// » andere Typologien (Kirchen, Kioske, Gastronomia}- ei
»

2T,
&
: _ /  gestreut.
/ ”//
~57

/ s Gewerbegebiete haben sich in Karlsruhe grundshtiiic
> //’ . allen Phasen seit etwa 1860 entwickelt, schwerpogkt
5 RBig fand die Entwicklung aber im Laufe des 20. ahr
/ derts statt. Die Gewerbebauten weisen je nachdieggar
Nutzung zwischen 1 und 6 Geschossen auf. Die Anord-
nung der Gebaude ist meist individuell und wirdatiudie Nutzungsform bzw. auch durch auf3ere Rahmen-
bedingungen (Trassen etc.) bestimmt.

&

Neben Stralenrdumen mit Stellplatzen fur PKW/LKWdsiffentliche Raume nur in sehr geringem Umfang
vorhanden. Offentliche Platzen und Grunflacheneietst vollig, und kommen nur in Form von Brach-
oder Restflachen vor. Private Flachen sind meisittfanal ausgestaltet und bestehen somit zu eimbebe
lichen Anteil aus ausgedehnten Verkehrs-, Steliplatler Lagerflachen. Private Grunflachen sind sehr
ten und treten nur in Zusammenhang mit Wohnnutzwig

69 Gewerbequartiere wurden innerhalb der Karlsri@tadtgrenze identifiziert. Aufgrund ihres groRe#-F
chenbedarfs haben sie aber einen fast 20%igenlAmeaier Raumnutzung. In den Quartieren wohnen im-
merhin noch rd. 3.000 Blrgerinnen.

7.8.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Der Hot-Spot des Strukturtyps ist das Gewerbegefablonzer StraRe" im Stadtteil Muhlburg. Das Ge-
werbequartier liegt zwischen Neureuter Stral3e, itieille, Siemensallee und Bahntrasse und besteht au
einer Vielzahl unterschiedlich strukturierter Bebe aus weit gefdcherten Branchen wie Einzelhandel,
Handwerk, Elektronik, Kfz-Reparatur und -verkaugrsicherungen, Fitness, Freizeit oder Produktiom vo
Laborgeraten. Die Zahl der Arbeitsplatze ist ergspend hoch (Abbildung 161).
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Abbildung 161: R&dumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,Gewerbe*

Zwischen kleineren und groRkubaturigen Gewerbegi@wnterschiedlicher Nutzung sowie an der Neu-
reuter Straf3e befinden sich auch einige teilsddetbhezogene, teils eigenstandige WohngebaudeAlpil-

dung 162 links oben). Im Gebiet haben insgesamt®@.Personen ihren Wohnsitz. Der Versiegelungsgrad
im Quartier betragt Uber 90%. Hochwertige offehiéidGrinflachen existieren im Gewerbegebiet niclat un
kénnen auch aufRerhalb des Quartiers nicht ful3l&ufegcht werden. Folglich liegt die bioklimatiscBelas-
tung fur Bewohner, Arbeitnehmer und Kunden schamédeauf einem hohen Niveau. Erste — bewusste oder
unbewusste — baulich-gestalterische Reaktionemufisind in Form von Klimaanlagen, Fassadenbegrinun
gen und Baumpflanzungen bereits erkennbar (vglildbbg 162 links).

s ey e iy

Abbildung 162: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 10 ,Gewerbe*

Tabelle 22: Charakterisierung der Vulnerabilitét des Hot-Spot-Quartiers ,Gewerbe*

Kriterium Gegenwart 2050
bioklimatische Belastung am Tage hoch sehr hoch
bioklimatische Belastung in der Nacht mittel bis hoch mittel bis sehr hoch
hochwertige Grinflache erreichbar nein unbekannt
Anteil Senioren (gesamter Stadtteil) 12,9% 2030: 12,7%
Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) 3,5% keine Daten
Bevolkerungsdichte (gesamter Stadtteil) ca. 450 2030: steigend
energetischer Gebaudestandard eher gering unbekannt
sensible Nutzungen nein unbekannt
Vulnerabilitét sehr hoch

7.8.2 KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Aufgrund ihres hohen Versiegelungsgrades und igreBen Baukorpervolumens reagieren Gewerbegebiete
grundsatzlich sehr sensitiv auf Hitzesituationemw®isen bereits heute schon 15 der 69 Gewerbéepeart
eine hohe bioklimatische Belastung auf. Bis Mités dahrhunderts wird sich diese Anzahl noch awér53
hohen (Abbildung 163).
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Abbildung 163: Gegenwartige und zukinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,Gewerbe*

Da sich in Gewerbegebieten vornehmlich tagsubersgleen aufhalten, kann hier der Tagsituation eine be
sondere Bedeutung zugemessen werden. Da insbesdandend in der unmittelbaren Nahe zum Hot-Spot
Quartier aber auch Menschen wohnen, kann die Naeltisin nicht ganzlich vernachlassigt werden. Beson
derer Beachtung sollte dabei auch der kleinen Eingel Reihenhaussiedlung im Nordosten des Quartier
gewidmet werden. Mit gegenwartig durchschnittlich 2u 55 Hitzebelastungstagen (2050: 65 Tage) gehor

Teile des Gewerbequartiers zu den am starkstestbtda Raumen in Karlsruhe.

Wie die modellhafte Darstellung der stadtklimatesetSituation in

Abbildung 164 zeigt, ist das Gewerbegebiet zwar elmeg von deutlich kiihleren Strukturen und - im Wes-
ten — sogar von Kaltluftproduktionsflachen. Dietdarnicht unerheblichen Volumina entstehenden It
strome erreichen das Quartier jedoch nur sehr safgankt. Der weitaus gro3ten Kaltluftmengen flieide
sudlicher Richtung am Gebiet vorbei. Dieses lag$t sum einen auf das Gelandeprofil zurtckfuhren, i
dem das Albtal den lokal tiefsten Punkt bildet. Higrd die in der Umgebung entstehende Kaltluftddan
siert und beschleunigt sowie entsprechend der tudkdinterschiede in Richtung der Uberwarmten Gebiet
in Alt-Muhlburg und der Weststadt abgeleitet.

Der zweite Grund, warum die Kaltluft das Gewerbetieianicht erreicht, ist die Barrierewirkung denén-
stral3e. Sie steigt entgegen der Fliel3richtung ddtiuft an, um eine Briicke Uber die S-Bahnlinie swhien
Karlsruhe-Muhlburg und Eggenstein zu bilden. Diechigkeit und Dynamik der Flurwinde ist nicht stark
genug, um dieses bis zu 10m hohe Hindernis zu libden.
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Abbildung 164: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,Gewerbe*

7.8.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

In dem betroffenen Hot-Spot-Quartier des Stadtttintjps ,Gewerbe” sind die grof3flachigen Gebaudeku-
baturen vor allem mit sommerlichem Warmeschutz exsehen und nach Méglichkeit durch energetische
Gebaudesanierung anzupassen. Versiegelte Flachiefankierungen, die erheblichen Raum einnehmen,
sind zu entsiegeln und ebenso zu verschatten, nerRegduktion der Oberflachentemperatur zu ermégtich
Pocket-Parks, die an die umliegenden Entlasturdedtd anbinden, bilden Entlastungsraume fur diei-arbe
tenden Menschen.

Folgende Auffélligkeiten und Besonderheiten ergesieh im Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps- 10
Gewerbe:

= Grune Parkierung: Versiegelte Flachen machen lesedi Stadtstrukturtyp einen erheblichen Anteil
aus. Da viele dieser Flachen Lasten tragen mugadtehallen, Rangierhofe etc.), stellen sich gru-
ne und baumbestandene Parkierungen als umso vachitg.

= Erh6hung der Oberflachen-Albedo: effektiver undigliignsetzbarer Eingriff

= Verschattung von Stral3en, Platzen und Geb&dudeckeRBarks: Bei Gewerbegebieten bestehen oft
bestimmte Funktionsrdume, die sich nicht ohne westen grol3em Umfang klimagerecht optimieren
lassen. Ein grofRes Potenzial stellen jedoch daf3gtraume, Abstandsflachen und Brachen dar, die
durch Verschattung, klimaoptimierte Gestaltung atker Umbau zu Pocket-Parks klimarelevante
Aufgaben Gbernehmen koénnen.
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ANWENDUNG
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Abbildung 165: instanzspezifische Manahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 10 ,Gewerbe*“
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Abbildung 166: detaillierter Ausschnitt der MaBnahmenanwendung
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Abbildung 167: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 10 ,Gewerbe" — heutige Situation
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Abbildung 168: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 10 ,Gewerbe* — Situation mit Mal3nahmen
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7.8.4 UBERTRAGBARKEIT DER MARNAHMEN

Das fur den Stadtstrukturtyp 10 ,Gewerbe |* iddnt#rte, exemplarisch umgesetzte und in einem psp
fisch zusammengestellte MalRnahmen-Paket wurde dnthes in Phase 1 ermittelten ,schlimmstbetroffe-
nen“ Hot-Spot-Quartiers zwischen Neureuter Str&femensallee und Rheinstrale erarbeitet. Eine Anwen
dung der in diesem Paket enthaltenen MalRnahmenbedingt auf die anderen betroffenen Quartiere des-
selben Stadtstrukturtyps tbertragen werden. Bedibgttragbar sind die Malinahmen ,Dachbegriinung®,
»Erhéhung der Oberflachen-Albedo” und die ,Neueathtung von Pocket-Parks®, da die Mdglichkeiten zur
Umsetzung in den Quartieren teils voneinander ativesi. Als zusatzliche Mal3nahme zum quartierspezifi-
schen MalRnahmenpaket kann in einigen Quartierersahit kleinteiliger Bebauungsstruktur M 06 ,Rick-
bau“ erwogen werden.

Abbildung 169 kann die Lage der betroffenen Instandes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnoamme
werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstehbgdbildet.

N

Abbildung 169: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 10 ,Gewerbe*
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihdivibiualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 10 ,Gewerbe":

Bereich Pfizerstral3e
= lockere Bebauungsstruktur
= viel Grinraum, wenig Versiegelung
= groRere StralRenquerschnitte

Bereich Daxlander Stral3e
= groéRere Bebauungsstruktur (grof3e Hallenstrukturen)
= teilweise mehrstockige Bebauung im suid-0stlichehiiaezu komplett versiegelt

Abbildung 170: Instanzen des Stadtstrukturtyps 10 ,Gewerbe*
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7.9  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 11 ,INDUSTRIE*
Der Typenkatalog enthalt fur Karlsruhe 13 als Stmdkturtyp ,Industrie® identifizierte Quartiere tam-
schiedlicher GroRRe. Die Industriegebiete zeichneim durch vorwiegend grof3kubaturige Gebaude und Ge-
_ baudekomplexe mit interner Eigenlogik je nach Bhenc
/ und Produktionsablaufen aus. Die Gebiete bestehen a
» groBe Hallen und Fabrikanlagen sowie einigen Verwal
tungsgebauden. Stadtstrukturelle Muster sind spézis

» <1 WHI, l”}' fisch uns ergeben sich nach der entsprechendemnl®rod
o ’ onsform. Die industrielle Nutzung wir nur sehr eelund

/ > _ /’ in geringem raumlichen Umfang durch andere Nutzonge
- / erganzt (z.B. Eigentumerwohnen).

v /

Isolierte Industriegebiete und —cluster sind inlgathe in
allen Phasen seit etwa 1860 entstanden. Die Schwigepliegen aber im 20 Jahrhundert, wobei die &ebi
eine recht hohe Dynamik und entsprechend viele ifsfilétze entwickelt haben. Die Quartiere weiseereh
»=autarke* ErschlieBungsmuster nach interner Eiggiklanit punktuellen Zugangen von auf3en auf. Teils
entsteht ein erheblicher Anlieferverkehr.

AuBer den StraBenrdumen mit spezifischer Ausstat{Gtellplatze PKW/LKW) existieren in der Regel
kaum weitere 6ffentliche oder private Freiflachélachwertige Grinflachen als Riickzugsgebiete fur die
Belegschaft sind folglich meist nur in sehr gerimgdmfang vorhanden.

79.1 CHARAKTERISIERUNG UND VULNERABILITAT DES QUAR TIERS

Der Hot-Spot des Stadtstrukturtyps ,Industrie hd#ét sich im Nordosten des Stadtteils Grinwinkehitn
telbar an der Bahntrasse nach Wdrth/Neustadt. Bdefftasich dabei um das Geléande der SEWA GmbH,
einem Unternehmen des weltweit in der Versorgungsehaft tatigen Itron Konzerns. Der Betrieb istnzu
Grol3teil mit groRkubaturigen Industriegeb&uden bekiasbesondere mit Fertigungs- und Lagerhallen, s
wie kleineren Birogebauden (Abbildung 171).

Abbildung 171: Raumliche Lage und Abgrenzung des Hot-Spot-Quartiers ,Industrie”

190 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



Erganzende Nutzungen existieren nicht. Der Versiegsgrad erreicht insgesamt Gber 90%. Unbebaute
Bereiche werden als teilversiegelte bzw. —begri@t@diplatzflachen oder zusatzliche Lagerflache genu
Am nordwestlichen Ende des Komplexes befindet dariiinaus sich eine ca. 1000m2 groRe Rasenflache
ohne erkennbare Nutzung. Fur logistische Arbeitelteh sich vereinzelt auch Arbeitskréafte zeitweaise
Freien auf. Ansonsten findet die Produktion im Immereich der Produktionsstétte statt, die zumingdest

Teil vollklimatisiert ist.

Abbildung 172: Impressionen aus dem Hot-Spot Quartier des Stadtstrukturtyp 11 ,Industrie”

Der Hot-Spot ist ein pragnantes Beispiel dafir,sdeisie theoretische bioklimatische Belastungssitnat
nicht immer auch zu einem relevanten Vulnerabgititeau fihren muss. So ist die Belastung auf dehie
des Industriegebietes zwar heute schon hoch urdisiéh im Zuge des Klimawandels noch verstérken, al
lerdings wirkt die Belastung auf niemanden daue¢rbaf. Ein Grof3teil der Arbeitskrafte halt sichden
klimatisierten Gebdauden auf bzw. bewegt sich nureftie kurze Zeitspanne im Freien. Die Vulneratilit
des Unternehmens und seiner Mitarbeiter kann alsgesamt als gering betrachtet werden.

Tabelle 23: Charakterisierung der Vulnerabilitat des Hot-Spot-Quartiers ,Industrie”

Kriterium Gegenwart 2050
bioklimatische Belastung am Tage hoch sehr hoch
bioklimatische Belastung in der Nacht hoch sehr hoch
hochwertige Grinflache erreichbar irrelevant

Anteil Senioren (gesamter Stadtteil) irrelevant

Anteil Kleinkinder >6 Jahre (gesamtes Stadtviertel) irrelevant

Bevolkerungsdichte (gesamter Stadtteil) irrelevant

energetischer Geb&audestandard klimatisiert

sensible Nutzungen nein | unbekannt
Vulnerabilitat gering
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7.9.2 KLIMAOKOLOGISCHE SITUATION IM QUARTIER

Die Einschéatzung einer eher geringen Vulnerabitigd Unternehmens selbst bedeutet aber nichteddss

die SEWA GmbH nicht auch sinnvoll oder sogar arntgeraein kann, Malnahmen zur aktiven Abkuhlung
des AulRenklimas zu ergreifen. Neben finanziellean@en einer Kosteneinsparung durch verminderte Kuh-
lung spielt hier auch und vor allem die klimatisdWegkung des Produktionskomplexes auf die angrenzen
den Wohnquartiere eine entscheidende Rolle.

Wie Abbildung 173 zeigt, wirkt der Gebaudekompl@cim 200-300m in die westlich gelegene Wohnbebau-
ung hinein und fuhrt dort zu einem nicht unweseh#din Anstieg des Belastungsniveaus gegeniber der we
niger stark beeinflussten Umgebung. Das Industbiegeerhoht dort die Tage mit Hitzebelastung bzie. d
Anzahl der auftretenden Tropennachte um 25-30%.

belastung pro Jahr
Bl [ |3
s [ |a7-39
Bl [ Jou
B t0-12[  J43-45
B z15] |46-48
I te-18 [ |49-51
[ 19-21 ] 52-54
Mzl s-57
[ Jos-27 I 58 -%0
[ Jes-so [l e -52
[ Jat-aa [ &4 66

o | Gegenwart - Tagsituation | TR T 3 | 2050 - Tagsituation | Tage mit Hitze-
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_gmeg §
o |7
=L s
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Abbildung 173: Gegenwartige und zukiinftige bioklimatische Belastung in dem Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps ,Industrie”

Die zusétzliche Belastung kann durch die isolieege des Wohnquartiers im Karlsruher Stadtklimasyst
nicht ausgeglichen werden. Die durch den Albgrunzagsportierte Kaltluft fliel3t grundséatzlich nallor-
den ab und hat keinen Einfluss auf das Mikroklimme Einwirkbereich des Industriegeldndes. Die kleine
Freiflache im Sudwesten des Gelandes ist mittléenmbaut (Lidl) und hat ihren Charakter als loKadéo-
bahn weitgehend verloren. Insofern spiegelt Ablilgid74 in diesem Teilbereich nicht die gegenwartig
erwartende Situation wider.
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Abbildung 174: Stadtklimatische Situation im Umfeld des Hot-Spot-Quartiers ,Industrie®

7.9.3 QUARTIERSSPEZIFISCHES MASSNAHMENPAKET

Nutzungsstruktur
I 1 zentum, Stadteiizentrum
I 2 Block- u. Blockrandbebauung
[T 3 industrie- u. Gewerbeflasche
- 4 Zeilen- u. Hochhausbebauung
- § Einzei-, u. Reihenhausbebauung
- & Strassenverkehrsflachen
[ 7 schienenverkenrsfiaechen
8 Kieingart, Friedn., Spiel-/Sportpl.
9 landwirts. Flache, Parkwiesen
10 Grinanlage, Gehdlze
I 11 Laubwaid
B 12 vademwala
[ 13 mischwald
[ 14 Gewaesser

15 Rebflaechen

- | Windfeld [m/s]

© 0,2000 -0.3000
t  0.3001-0,5000
t 0,5001-1,000
t  1001-3326

2 7//// Einwirkungsbereich Kaltluft (Bebauung)

Kaltluftvolumenstrom

t  Mittel

t Hoxh

£ senrnoch
Kaltluftleitbahnen

it Orographisch
' Thermisch
L]

Kaltuftabfluss

Das MalRnahmen-Paket fur das Quartier des Stadisttyys ,Industrie” beinhaltet zum einen sommenrdich

Warmeschutz sowie Dach- und FassadenbegrinungidiGebaudeflachen. Eine Entsiegelung und Ver-
schattung der versiegelten Flachen fuihrt zum andeve Reduktion der Oberflachentemperatur. Pocket-

Parks bieten Entlastungsraume mit Aufenthaltsgitdiitr die im Quartier Arbeitenden.

Folgende Auffélligkeiten und Besonderheiten ergefieh im Hot-Spot-Quartier des Stadtstrukturtyps-11

Industrie:

= Dach- und Fassadenbegriinung: Die groRen Kubatiegtanlfir diese gebaudespezifischen Maf3-
nahmen viel Flache. Bei der Dachbegrinung ist caeiarkeit einer intensiven Begrinungsart zu
Uberpriufen. Fir Fassadenbegriinung kénnen Begrumaaigge in Betracht gezogen werden.

= Erh6hung der Oberflachen-Albedo: Ein effektiver alidig umsetzbarer Eingriff bei diesen Kuba-

turen die Erhéhung der Oberflachen-Albedo als Alive, falls eine Fassadenbegriinung nicht um-

setzbar ist.

= Verschattung von StralRen, Platzen und Gebaudergrbiéen, teilweise stark versiegelte Flachen
bedirfen einer umfassenden Entsiegelung und Vdtaadgaum die Oberflachentemperatur senken

zu konnen.
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Abbildung 175: instanzspezifische MaRnahmenanwendung des Stadtstrukturtyps 11 ,Industrie”
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Abbildung 176: detaillierter Ausschnitt der MaBnahmenanwendung
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Abbildung 177: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 11 ,Industrie” — heutige Situation

196 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Kar  Isruhe



Entsiegelung

M 10
Pocket Park

energetische
Gebaudesanierung

M08
grine Parkierung

M 16
Dachbegriinung

M 18
sommerlicher
Warmeschutz

M 15
energetische
Gebaudesanierung

Entsiegelung

M 17
Fassadenbegriinung

Abbildung 178: Hot-Spot-Quartier Stadtstrukturtyp 11 ,Industrie” — Situation mit MaBnahmen
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7.9.4 UBERTRAGBARKEIT DER MABNAHMEN

Das fur den Stadtstrukturtyp 11 ,Industrie” ideizigrte, exemplarisch umgesetzte und in einem ®psp
fisch zusammengestellte MalRnahmen-Paket wurde dnthes in Phase 1 ermittelten ,schlimmstbetroffe-
nen“ Hot-Spot-Quartiers zwischen der Muhlburgea®& und Andreas-Hofer-Stral3e erarbeitet. Eine An-
wendung der in diesem Paket enthaltenen Maf3nahamem lkedingt auf die anderen betroffenen Quartiere
desselben Stadtstrukturtyps tGbertragen werdennBedbertragbar sind die MaBnhahmen ,Dachbegriinung”,
,Fassadenbegrunung®, ,Erhchung der Oberflachen-ddbeind die ,Neueinrichtung von Pocket-Parks®, da
die Mdglichkeiten zur Umsetzung in den Quartiergifs tvoneinander abweichen. Als zuséatzliche Mal3nah-
me zum quartiersspezifischen MaRhahmenpaket kaminigen Quartieren mit sehr kleinteiliger Bebau-
ungsstruktur M 06 ,Rickbau® erwogen werden.

Abbildung 179 kann die Lage der betroffenen Instandes Stadtstrukturtyps und des Hot-Spots entnomme
werden. Eine Auswahl der Instanzen ist untenstehbgdbildet.
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Abbildung 179: Verortung der Instanzen des Stadtstrukturtyps 11 ,Industrie”
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Folgende exemplarische Instanzen zeigen in ihdivibiualitat die mogliche Spannweite der Diversitit
nerhalb des Stadtstrukturtyps 11 ,Industrie*:

Bereich Gewerbegebiet Breit
= hoherer Entsiegelungsgrad

= sehr grof3e versiegelte Parkflachen

Bereich MitscherlichstralRe

= Kleinteiligere Bebauungsstruktur

= hoher Versiegelungsgrad

Abbildung 180: Instanzen des Stadtstrukturtyps 11 ,Industrie®
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8.Beteiligungsprozess — Vernetzung, Einbindung
von Akteuren und Entscheidungstragern

Die Entwicklung des StdRK wurde durch einen intemisi Beteiligungsprozess mit relevanten Akteuren
begleitet. Dieser ruhte vor allem auf drei S&uleum einen wurden die jeweiligen Projektstande bkjen-
den Terminen und Veranstaltungen zur Diskussioteties

= Ideen- und Kooperationsbdrse zur KlimaanpassungzéHin der Stadt" am 20. Juni 2013 in Karls-
ruhe

= Fachgesprach: Stadtebauliche Nachverdichtung imaiiandel am 26.06.2014 in Karlsruhe
= Regionales Netzwerk zu Klimawandel und Klimafolggpassung am 10.07.2014 in Karlsruhe
= Planungsausschuss der Stadt Karlsruhe am 11.07.2014

m 7. Deutsch-Japanische Stadtklimatagung am 08.140.20Hannover

m Stadtbauforum am 09.10.2014 in Karlsruhe

= 8. Biomet-Tagung am 03.12.2014 in Dresden

Zum zweiten wurden zentrale Fragen (z. B. zur Eckluing der beiden Stadtebaulichen Szenarien; vai. K
pitel 4.2) oder zu den Rahmenplanentwirfen (vgpitéh 1) mit den betroffenen Amtern verwaltungsinte
diskutiert und die Anregungen iterativ in den Fbrstgsprozess integriert. Besonders intensiv einpgdu
waren folgende Amter:

= Stadtplanungsamt
= Umweltamt
= Tiefbauamt

m  Gartenbauamt

Die dritte Saule bildete ein dffentlicher Workshdley nach Vorliegen der 1. Entwurfsfassung des Rahm
plans durchgefiihrt wurde. Die Veranstaltung fand 28105.2014 von 16:00 Uhr bis 20:00 Uhr im Ste-
phanssaal statt (Abbildung 181). Sie sollte Pgl¥krwaltung und Birgern zum einen die Moglichlesit
offnen, sich Uber das Projekt zu informieren. Zumlexen waren die Teilnehmer aufgefordert, sich Uber
Arbeitsgruppen und Plenardiskussionen aktiv in Batwicklungsprozess des Rahmenplans einzubringen.
An der Veranstaltung nahmen insgesamt rd. 40 Aktaws Verwaltung, Politik, Wirtschaft und Birger-
schaft teil. Im ersten Veranstaltungsteil wurdem dieeilnehmern zunachst Hintergriinde, (Zwischen-
)Ergebnisse sowie der 1. Rahmenplanentwurf vortiestaschlieRend wurden 5 Arbeitsgruppen gebildet
und einzelne Aspekte des zu entwickelnden Planweskéand von zuvor definierten Leitfragen vertidfen
behandelt. Die Ergebnisse der Gruppendiskussiongdem im letzten Teil der Veranstaltung dem Plenum
prasentiert (vgl. Tabelle 24).
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Die zentralen Ergebnisse des Workshops wurden dehtient und den Teilnehmern gemeinsamen mit den
im Verlauf der Veranstaltung gezeigten Prasentatiom Nachgang zur Verfiigung gestéliDie Erkennt-
nisse sind in die entsprechenden Kapiteln (inskhienKapitel 5, 1, 7, 1 und 10) dieses Forschunggdbe
tes eingeflossen.

Insgesamt hat sich gezeigt, dass die EinbindungAktauren aus Politik, Verwaltung und Fachoffertlic
keit ein wichtiger Baustein im Entwicklungsprozeles Rahmenplans war. Daher erscheint die nachhaltig
Implementierung eines Karlsruher Anpassungsnetagerkr Begleitung einer qualitativ hochwertigen Um-
setzungsphase des Rahmenplans als auferst sinnvoll.

Abbildung 181: Impressionen vom Workshop

14 Dokumentation unter
http://www.karlsruhe.de/b3/bauen/projekte/klimasgumg/HF _sections/content/ZZICX0Pvquj3Xx/ZZICX1bfM33Doku130520

14 02.pdf
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Tabelle 24: Programm des 6ffentlichen Workshops zum 1. Rahmenplanentwurf

Uhrzeit Programmpunkt :

16:00 Uhr Anmeldung, Empfangskaffee

16:30 Uhr Begruf3ung
Prof. Dr. Jurgen Baumdller
Moderator;ehemaliger Leiter der Abteilung Stadtklimatologesdimtes
fur Umweltschutz der Landeshauptstadt Stuttgarfydfarprofessor der
Universitat Stuttgart
Michael Obert,
Blrgermeister ,Dezernat 6*

16:45 Uhr Hintergriinde und Informationen zum Projekt,
Vorstellung des 1. Planentwurfs

Martin Berchtold
berchtoldkrass

Dr. Bjorn Buter
GEO-NET Umweltconsulting GmbH

17:30 Uhr Kurze Pause und Wechsel in die Arbeitsgmpen

17:45 Uhr 4 parallele Arbeitsgruppen:

AG |: Der Rahmenplan — Ziele, Inhalte, Visualisierung
Impuls & Moderation: Martin Berchtold (berchtoldks)

AG II: Wege zur Umsetzung des Rahmenplans
Impuls & Moderation: Prof. Dr. Jirgen Baumuller

AG llI: Planspiel — rAumliche Konkretisierung von M al3nah-
men in einem besonders vulnerablen Stadtquartier

Impuls & Moderation: Maren van der Meer & Poliks@orri Dragaj
(berchtoldkrass)

AG IV: Anpassungsmaflnahmen an Hitzestress -
Good practice Beispiele aus Karlsruhe

Impuls : Benjamin Steiling (Umweltamt)

Moderation: Peter Trute (GEO-NET)

AG V: Anpassungsmalinahmen an Hitzestress —
Synergien und Konflikte mit anderen Handlungsfelden
Impuls & Moderation: Dr. Bjérn Biter (GEO-NET)

19:00 Uhr Kurze Pause mit Snack, Wechsel ins Plenum

19:30 Uhr Ergebnisprasentation und —diskussion auden Arbeitsgruppen
Leiter der Arbeitsgruppen
Ausblick und Verabschiedung

Heike Dederemereichsleiterin "Generalplanung und Stadtsanierung

20:00 Uhr Ende der Veranstaltung
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9.Transfer der Erkenntnisse auf die gesamtstadti-
sche Ebene — Der Stadtebauliche Rahmenplan
Klimaanpassung

9.1  ZIELSETZUNG DES PLANWERKS ,STADTEBAULICHEN RAHM ENPLANS KLIMAANPASSUNG*

Das Planwerk des Stadtebaulichen Rahmenplans Ktipassung dient der Verrdumlichung der erarbeiteten
konzeptionellen Inhalte und deren anschaulichendisierung in einem Maf3stab, der einerseits dasas-

te Stadtgebiet Uberschaubar zeigt, andererseitshateichend detailliert ist, um die vielfaltigémhaltsebe-
nen trotz ihrer Komplexitat aufnehmen zu kénnens Bnwerk ist sowohl daflr geeignet, es ,an diedlva
zu hangen®, um es stets als eine relevante komregie Ebene fur alle anstehenden Entscheidungen de
stadtebaulichen Entwicklung Karlsruhes auf dencléesienen planerischen Ebenen vor Augen zu haben,
als auch die konkrete Arbeit vor Ort begleiten,ale Art ,praktischer Faltplan“. Der Plan wendethsan
Verwaltung, Politik und Offentlichkeit und bringtspekte der Klimaanpassung in alle Entscheidungen de
Stadtplanung ein. Er zeigt Losungen fir die stadtkdischen Defizite Karlsruhes in Bezug auf die &irb
Heat Problematik auf und gibt Hinweise bzw. patitie Unterstiitzung, beispielsweise auch fur den Wmba
des offentlichen Raums. Auf die genannten Aspedttkeiztlich auch die Plangrafik ausgerichtet. Bexlei-

tung der Planinhalte aus den einzelnen thematisgtréngen, die in den Kapiteln dieses Berichts ektaijt
sind, ist daher fir den Plan und sein Verstandesantlich.

Der Plan nimmt dementsprechend inhaltlich die \dextenen konzeptionellen Ebenen auf, von den Stadt-
strukturtypen bis zu wesentlichen stadtklimatiscRenktionen, und stellt gleichzeitig die Verkntipduru

den im Textteil ausfuhrlich dargestellten Ma3nahpadweten her, ohne hierbei jedoch grafisch Gberladen
werden. Dies stellt angesichts der Komplexitat Wethselwirkungen eine besondere Herausforderung dar
Die Lesbarkeit des Plans steht daher im Vordergraethe grafische Sprache spiegelt die Hierarchre d
Inhaltsebenen wider: Wesentliche bzw. grundlegdntalte sind vorrangig sichtbar, wichtige detartiee
Komponenten kommen bei ndherem Hinsehen zum VdrschaflRerdem enthélt der Plan neben den karto-
graphischen Darstellungen im Stadtgebiet auch veeitdobildungen, die die Verknipfung zwischen den
Mafstaben herstellen. Die vier inhaltlichen Abstienider Legenden- und Planstruktur ergeben zusammen
ein schlissiges Gesamtbild, das gemeinsam mit desh dPiktogramme dargestellten Mal3hahmen und den
dreidimensional veranschaulichten Ma3nahmenpaldgereinzelnen Stadtstrukturtypen auf dem Rahmen-
plan angeordnet wird. Hierdurch lasst sich auckibilich der Lesbarkeit eine gute Verknipfung ohien

den MalR3stdben erzielen.

9.2 METHODIK UND ENTSTEHUNGSPROZESS DER ERSTELLUNG DES PLANWERKS
Methodik und Entstehungsprozess des Planwerks warddiesem Forschungsbericht bewusst mit aufge-
nommen und (einschlie3lich auch langst verworfeianildungen) kurz skizziert, da dieser Aspekt einen
hohen Anteil und Stellenwert innerhalb des Gesamjegts hatte und auch fir nachfolgende Projekte von
Interesse sein kdnnte.
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Zielsetzung und Anspruch des Rahmenplans machee Egitwicklung zu einem knifflige Unterfangen: Die
Inhalte stellen sich bei den ersten grafischen d#ren als sehr dicht und komplex heraus, dies word
Arbeiten in den unterschiedlichen Flughéhen nodistéekt: Auf der gesamtstadtischen Ebene sind tahal
wie beispielsweise Stadtstrukturtypen, Entlastudghen oder die Ergebnisse der Modellierung det-Tes
entwurfe zu integrieren. Auf der lokalen Ebene st Frage im Vordergrund, wie detailliert dasrbegtete
Maflnahmenportfolio bzw. dessen Anwendung als Mafdeapakete in den vulnerabelsten Hot-Spot-
Quartieren jedes Stadtstrukturtyps sich im Plardedinden soll. Schlief3lich soll der Plan darliberabs
die Verknuipfung zwischen beiden Ebenen (iber Aspel¢eAnwendung, Ubertragbarkeit oder Vernetzung
herstellen. Diese inhaltliche Dichte stellt sich @en ersten grafischen Umsetzungen als erheblighaus-
forderung heraus.

Zunachst werden gezielt mit Hilfe von manuellenz3&nh unterschiedliche Méglichkeiten der grafischen
Umsetzung der inhaltlichen Ebenen ausprobiert, bewodigitale planerische und kartografische balan-
grafische Arbeit am Computeraufgenommen wird. Diesghritt erweist sich als sehr dienlich, da ereein
unmittelbare Verbindung des Bearbeiters mit demrmifigsgegenstand herstellt, die am Rechner so nicht
erreicht werden kann (Abbildung 182).
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Abbildung 182: Erste grafische Versuche in manuellen Umsetzungen
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Als Ansatz fir die Erstellung der ersten Planfagsuine als Arbeitsgrundlage fur die Abstimmung id-
kussion mit dem Stadtplanungsamt sowie fur die iBgiegsphase dient, wird ein Vorgehen gewahlt, bei
dem von den in der ersten Projektphase identifeaeund in der zweiten Phase durchgearbeiteterphbits
Quartieren ausgegangen wird. Die Hot-Spots solleréiehst mit ihren jeweiligen Inhalten als Grundgeru
des Rahmenplans dienen und erste grafische Setzuam@ehen. Als Hintergrund wird zunéchst die Dasstel
lung der Stadtstrukturtypen in Graustufen gewdldten Helligkeit die Vulnerabilitat bis 2050 anzeigur

die vordergrundigen Planinhalte werden pragnantgdvita- und Gruntone gewahlt: Hier werden ausge-
wahlte Malinahmen wie Pocket-Parks und bestehendlenewme Zuwegungen zu bioklimatischen Entlas-
tungsflachen dargestellt. Die Hot-Spot-Quartieredea in einem dunklen Grau hervorgehoben. Mit Hilfe
von differenzierten Schraffuren werden die relegarfreiraume mit unterschiedlichen Funktionen geken
zeichnet, einen weiteren Inhalt stellen verschiedggnaturen fur wasserbezogene Themen dar. Aus- Gru
den der Ubersichtlichkeit werden in diesem erstean® mehrere inhaltliche Ebenen aus dem Hauptplan
herausgel6st und in seitlich angeordneten Teilkotezedargestellt, z.B. Schaffung von griiner Infragtr
oder gesamtstadtische Baumstruktur. Der Mal3stabPtEnwerks wird auf 1:10.000 festgelegt, dadurch
wird zur Darstellung der Gesamtstadt eine Flachelyb0 Meter auf 1,50 Meter bendtigt.

KLIM@PASS

Abbildung 183: Gesamtplan der ersten Fassung (im Original M. 1:10.000, ca. 2,00 m Breite, 1,50 m Hohe)
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Abbildung 184: Erste Fassung des Rahmenplans als Diskussionsgrundlage fiir die interne Arbeit und Beteiligung

Abbildung 185: VergréRerte Ausschnitt der ersten Fassung
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Diese erste Fassung erweist sich beim weiteren éheng als sehr gut geeignete Arbeitsgrundlage, ,nicht
weil sie schon besonders ausgereift ware, sondefagenteil, weil sie - bei von den Beteiligten gignd-
satzlich gut empfundenem grafischem Stil - pragiatvorhandenen Schwéachen aufzeigt und dadurch die
Weiterentwicklung sehr gezielt und effizient angegen werden kann.

Abbildung 186: Inhaltliche Arbeit am Plan - Arbeitsgruppe 1 ,Inhalte und Darstellung des Rahmenplans beim Beteiligungsworkshop*
(Fotos: Martin Kratz, Stadtplanungsamt)

Im Folgenden werden schlaglichtartig die wesengiicliErkenntnisse aufgefiihrt, die sich aus der Abstim
mung mit dem Stadtplanungsamt und der PrasentatidrDiskussion beim Beteiligungsworkshop ergeben:

= Der Plan sollte ,einfacher* werden.

= Die Siedlungsstrukturtypen sollen nicht einheitlisigrau, sondern als Basislayer unterscheidbar
(z.B. farbig) sein. Hierbei sollen nur die vom Histress betroffenen Quartiere dargestellt werden.

= Dabei sollen keinesfalls die in Phase 1 identifieie ,projektinternen Hot-Spots*” als
schlimmstbetroffene Gebiete gemeinsam im Plan gerairden, da sonst Missverstandnisse er-
zeugt werden: Es existieren meist schlimmer betnefflGebiete eines anderen Stadtstrukturtyps!
Dies kdnnte moglicherweise im Plan herausgearbsiteden

= Keine Betonung der Inhalte fiir die Hot-Spots

= Das ,grine Netzwerk" aus klimagerecht gestaltetesb( verschatteten) StraRenrdumen, Pocket
Parks und Entlastungsflachen soll im Plan dardgestetden, das Erscheinungsbild (insb. Sym-
bolgréRen und -verhéaltnisse) und die Hierarchikeratochmals gepruft werden.

= Vervollstdndigung des griinen Netzwerks!

= Die entwickelten Symbole sind gut, sollten jedatsbiesondere bzgl. GréRenverhaltnis und Gewich-
tung nochmals tberprift werden.

= Im Hauptplan kénnten auch Inhalte der Klimafunkskarte dargestellt werden, z.B. Kaltluftentste-
hungsgebiete, Flurwinde, ... (sind bisher in eiffe bzw. Seitenplan enthalten)

= Uberpriifung, ob Baume (Bestand, Neu) dargestelid@rekonnen (bisher in Seitenplan enthalten)
= Implementierung der noch fehlenden Erkenntnissedauszenarien/Testentwurf-Modellierung

= Der Mal3stab des Planes 1:10.000 ist sinnvoll, dessghnitt fiir die Gesamtstadt soll jedoch auf den
Kernbereich reduziert werden, da das Planformattdseine GroRe unhandlich und nicht praktika-
bel erscheint und im Norden und Stiden ohnehin keewentlichen Inhalte zu verzeichnen sind
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Der Plan wird in der anschlieBenden Phase auf Gagaddieser Erkenntnisse weiterentwickelt und ange-
passt. Auf diese Weise entsteht ein bei aller notigen Komplexitat hinreichend ,einfaches®, logisch
strukturiertes und gut nachvollziehbares Planwarik,dem die eingangs beschriebenen Zielsetzungen um
gesetzt werden kénnen. Die im folgenden Abschnitead der Legendengliederung dargestellte Versésn d
Planwerks dient auch einer finalen Abstimmung reitndStadtplanungsamt, auf deren Grundlage das Plan-
werk als zentraler Bestandteil des Projektes fgestellt werden kann.

9.3  DIE KOMPONENTEN DES ,STADTEBAULICHEN RAHMENPLAN S KLIMAANPASSUNG*
Der ,Stadtebauliche Rahmenplan Klimaanpassung“igerfiber ein Planwerk und ein Textwerk, das die
Erkenntnisse dieses Forschungsberichts und didténties Planwerks in zusammenfassender Form emlaute
dabei jedoch mit Offentlichkeit, Verwaltung und fkleinen anderen Personenkreis anspricht. Dett@iéx
wird in der Folge des hier vorliegenden Forschurgsgts weiterbearbeitet, in enger Abstimmung neib d
stadtischen Institutionen abgestimmt und auf dezgischen Bedurfnisse der Stadt ausgerichtet.
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Hauptkarte spezifische
MaRnahmenpakete
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Abbildung 187: Das Planwerk und seine Komponenten

Das Planwerk besteht neben der Hauptkarte aus azgicB ,Legende” sowie den je nach Verwendungs-
zweck zu- oder wegklappbaren Bereichen ,Hotspotépeze Mal3inahmenpakete und ,Malinahmen®. Da
aus Griunden der Lesbarkeit und PraktikabilitatdaemrKernbereich der Gemarkung dargestellt werdaen ka
werden auch eine Ubersicht sowie die auRerhallHaeptplans liegenden betroffenen Quartiere als Aus-
schnitte abgebildet.

Zusatzlich zum Gesamtplan gibt es auRerdem eireriseje Fassung in den Teilplanen ,Stadtstrukturd u
»=Entlastungssystem®, die die jeweilige Thematikgmwénter abbilden kdnnen (s.u.).
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94  ,LESEHILFE LEGENDE*": DIE INHALTE DES PLANWERKS ,STADTEBAULICHER RAHMENPLAN KLIMAANPASSUNG*

Das Planwerk zum ,Stadtebaulichen Rahmenplan Kiimpaasung* verfugt tber einen systematischen Auf-
bau, der sich in der Legendenstruktur widerspie@itise besteht mit ,Stadtstruktur”, ,Entlastunggeyn”

und ,Relevante Klimafunktionen* aus drei grundséten Abschnitten, die inhaltlich wie auch grafisch
aufeinander aufbauen und fir eine gute Lesbarkedit \Werkniipfung der Ebenen sorgen. Jeder Abschnitt
verfugt dabei Uber eine eigene Farbskala. Anhaadedithematischen Abschnitte lassen sich Aufbau und
Funktionsweise des Planes gut erlautern.

9.4.1  ABSCHNITT STADTSTRUKTUR
Als Basis-Layer werden die Stadtstrukturtypen meeifarblich zwischen Wohnnutzung, Ortskern und(3sro
strukturen zusammenhangenden Skala differenziegedtellt. Zur besseren Lesbarkeit und Verstankiith
sind sie mit der Baustruktur Uberlagert, wobei gdasdNutzungen dunkler hervorgehoben werden. Dée bi
zum Jahre 2050 belasteten Instanzen jedes Statizstyps werden dabei vollfarbig, die unbelastetemn
durch die AuRRenlinie visualisiert. Die Stadtstrukgpen sind plansystematisch stets verknupft mih dpe-
zifischen MalRnahmenpaket, das am Rand des Gesastidaigestellt wird (sieheehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden). Bestimmte MalRnahmen, bei denen eine individugleschatzung fur die
einzelnen Quartiere vorgenommen wird (z.B. ,Erkralh Baumbestand” oder ,Potenzial Riickbau, Entsiege-
lung und Begriinung in Blockinnenbereichen®), werdai spezifischen Signaturen dargestellt, aufgrund
ihrer Entlastungswirkung werden sie jedoch demehotten Legendenpunkt zugeordnet und dort beschrie-
ben. Zwei Symbole zeigen zusatzlich, ob das Quantie tagsiber oder nur nachts belastet ist. Die ro
punktierte Schraffur stellt die Ausweisungsempfallwon klimadkologischen Sanierungsgebieten gemaf
8136 BauGB dar.

STADTSTRUKTUR

BIS 2050 BELASTET

o1

01 geschlossene Blockrandbebauung Baustrultur
42 02_offene Blockrandbebauung E:L sansible Nutzung
oz 03_Zeilenbebauung :_..' Belastung nur tagsuber
w 04_Ortskern ( Belastung nur nachtstiber
, 05_Wohnbebauung mittlerer Dichte e Empfehlung zur Ausweisung von klimasékelogischen
Sanierungsgebieten gamiaR 8136 BauGB
g, 08 _Hochhaushebauung mit
- w 4
i ‘-'u'-; uberviegender Wohnnutzung
i POTENZIALSTADTSTRUKTUR

09_tGrofstrukturen

10_Gewerbe T . s
10 . Potenzialflache klimaoptimierte Bebauung

11 Industrie . . e .
- Potenzialfliche klimaoptimiarte Nachverdichtung

Potenzialfliche Himacoptimierte Gastaltung
von Freifldchan

BIS 2050 NICHT BELASTET

U0

Ausschluss von Bebauung auf Freiflachen

Abbildung 188: Legendenabschnitt Stadtstruktur
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Aus den Modellierungsergebnissen der experimentdlkestentwurfe (siehe Kapitel 4 und 5) geht det-Tei
aspekt ,Potenzial Stadtstruktur* hervor. Mit diesesgrden bioklimatisch relevante Flachen und Frenéu
bewertet und ein entsprechender Umgang mit ihnepfarien. Die Empfehlungen enthalten zum einen
Moglichkeiten einer moderaten klimaoptimierten Balnag bzw. Nachverdichtung mit klimaoptimierter
Gebéaudestellung, ausreichender Durchgrinung, Beaghind Schutz eventuell vorkommender Kaltluftleit-
bahnen und dem teilweisen Erhalt des jeweiligeridhenden Siedlungscharakters. Zum anderen werden
Flachen mit dem Potenzial fur eine klimaoptimie&estaltung ausgewiesen. Diese Handlungsempfehlung
beinhaltet beispielsweise auch die Entsiegelung amsthlieRenden Verschattung bisher versiegelter Fl
chen. Stellenweise kénnen bestehende lokale Leitmakurch Teilentdichtung erweitert werden. Ein Aus
schluss von Bebauung wird dort empfohlen, wo wgghtklimatische Freiflachenfunktionen fir den Stadt-
raum geschuitzt und bewahrt werden sollen

9.42  ABSCHNITT ENTLASTUNGSSYSTEM

Den Basis-Layer der Stadtstrukturtypen UberlageriKdmponenten des Entlastungssystems. Dieseshbeste
aus einem auf die belasteten Stadtstrukturtypegeaighteten Netzwerk aus funktionalen Flachen, Wege
raumen unterschiedlicher Prioritat, weiteren puekén und flachigen Malinahmen, die das Netzwenk-sin
voll erganzen sowie den Punkt Wasser im offenthicRaum. Ziel des Entlastungssystems ist es, den Ein
wohnern der hochbelasteten Gebiete einen mégladisiellen und einfachen Weg und Zugang zu den bi-
oklimatischen Entlastungsflaichen einzurichten, loereits ,unterwegs® bestmogliche Schutz- und Entlas
tungsfunktionen (durchgangige Verschattung durchinB# oder ggf. kunstliche Einbauten, regelmafige
Pausenflachen, Rickzugsraume, Wasserelementeargialt.

Die Grundlage des Abschnitts Entlastungssystenebildie in der ersten Phase des Projekts identifizie
und nochmals Uberarbeiteten bioklimatischen Enthagtflachen, wobei zuséatzlich diejenigen Flachdn au
genommen wurden, die eine grundsatzliche bioklsche Entlastungsfunktion besitzen, deren Zugang ode
Nutzung jedoch (zeitlich, Personenkreis, ...) etogednkt ist, wie z.B. Friedhtfe oder Kleingartdagan.

Mit der bioklimatischen Entlastungsflache Wald sshliel3lich eine wesentliche GréRe der Karlsruher G
bietsstruktur enthalten.

Das Zuwegungssystem als zweiter Layer des Abseshiitfasst Wegerdume erster und zweiter Priorigit, d
Plan zeigt hierbei grundsatzlich Planungsempfetdan@rioritat 1 bildet das Hauptnetz mit den wigsiten
Zuwegungsachsen in Nord-Sud- und Ost-West-Richtdagptkriterien sind

= eine mdglichst gleichmaiige Abdeckung der belast@uartiere,
= die kirzeste bzw. schnellste Erreichbarkeit vorashingsraumen,
® eine gute Eignung fur Ful3- und Radverkehr sowie

m eine gleichzeitige Eignung der vorgefundenen Ralmagimgungen fir eine Umsetzung

Fiur die Umsetzungseignung kommen folgende MerkmnalBetracht:
® ein grundsatzlich geeigneter StralRenquerschnitt,
= schon heute moglichst umfangreicher Baumbestand und
m ausreichende Mdglichkeiten der Integration oderiAgibng von Pausenrdumen.
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Durch Neupflanzungen von Baumen in unterversorgieschnitten erhalten die Zuwegungen der Prioritat 1
eine durchgangige Verschattung. Uberschreitet diggk eines Wegeabschnitts bis zur Entlastungsfidiehe
Entfernung von 250 bis 300 Metern (entspricht ebadinuten FuRweg in langsamer Geschwindigkeit), ist
zwingend ein kleiner klimaoptimierter Erholungsraemzurichten.

ENTLASTUNGSSYSTEM

ENTLASTUNGSFLACHEN

bioldimatische Entlastungsflachen

bioklimatische Entlastungsflachen
mit eingeschrankter Nutzung

bicklimatische Entlastungsflachen_Wald

ZUWEGUNGSSYSTEM
Zuwegungssystem_L. Prioritat & Trittsteine alskleinraumige Erholungsraume
AR s bei Strecken Gber 250-300 m
Zuwegungssystem_2. Prioritat
@ Spielplatze und Schulhéfe alserganzende Erholungsraume
Baumbestand (Zuwegungssystem 1. Prioritat) -bei Stracken tber 250-300 m
LE N N “
Neupflanzung von Baumen zur durchgangigen ~ zu entwickelnde Trittsteine und Erholungsraume
sesees Verschattung (Zuwegungssystem L. Prioritat)

erganzende Neupflanzung von Baumen zur
e®e®e®  durchgangigen Verschattung von
Verbindungsstrecken und innerhalb von Quartieren

Abbildung 189: Legende Entlastungssystem, Abschnitte ,Entlastungsflachen” und ,Zuwegungssystem*

Die erganzenden Strecken der Prioritdt 2 vervaitligen im belasteten Siedlungsbereich die Netzabde-
ckung. Diese Strecken besitzen zwar als Zuwegungdintlastungsraumen ebenfalls erhebliche Bedeptung
meist weisen sie jedoch durch ihre Beschaffenk&irkere MIV-Frequenz, geringer Querschnitt, besoad
Nutzungszuweisung oder bauliche Hindernisse) Endsdtungen fir umfassende Entlastungsmaflinahmen
auf. Die explizite Ausweisung als Strecken der iRéb2 beinhaltet jedoch den nachdricklichen Aagtrdie
vorhandenen Moglichkeiten zur Umgestaltung orts§isel zu prufen, diese vorrangig (also prioritar v
Eingriffen in nicht ausgewiesene Abschnitte) umizese und insbesondere bei allen zukinftigen Verdnde
rungen die Funktion im Entlastungssystem mitzudenke

Den dritten Layer des Abschnitts Entlastungssystbitden die erganzenden Komponenten und Maf3nah-
men, die bei nicht ausreichender Abdeckung vonasnihgsrdumen oder bei Quartieren mit einer sehr ho
hen bioklimatischen Belastung greifen. Diese seseh zusammen aus Schulhtéfen und Spielplatzen, die
zeitlich begrenzte erganzende Erholungsrdume biatdn(teils ,in zweiter Reihe") an das Zuwegungssys
tem angebunden werden kénnen. Pocket-Parks bildesh ceine klimagerechte Gestaltung zudem lokale
Kdhlinseln, die sich vor allem an Quartiersbewohmgrten. Die Pocket-Parks sind zwar losgeldst vhim
wegungssystem, aber gut erreichbar Uber besteltaftleegenetze.

Als qualitativ und quantitativ besonders hervorséewe bioklimatisch belastete Strukturen zeigeh die
Quartiere des Stadtstrukturtyps ,geschlossene Bmckbebauung”, ,Gewerbe* und ,Industrie”. Bei dicht
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bebauten geschlossenen Blockréandern haben vor 8&mbestande in Blockinnenbereichen fur die Be-
wohner sehr hohen bioklimatischen Mehrwert. Digrd gaher in den ausgewiesenen Bereichen zu schit-
zen und zu erhalten. Blockinnenbereiche, die hiagegjinen hohen Nachverdichtungs- und Versiegelungs-
grad aufweisen, sind durch entsprechende Mal3naha@nMaoglichkeit zu entdichten, zu entsiegeln und z
begriinen. Bei den weitlaufigen Gewerbe- und Indef§ichen steckt grof3es Potenzialvor allem in der E
siegelung und Verschattung bisher stark versiegEltechen. Fir Personen, die sich tagsiber arle€iirsit

in diesen Bereichen aufhalten, bieten auch dorkéteRarks entsprechende Erholungsraume. Da jedoch
diesbezuglich bisher kaum Abdeckung besteht, wentgeeigneten Bereichen Suchraume fir die Neuein-
richtung von Pocket-Parks markiert. Die erganzeriiemponenten und MafRnhahmen werden mit der Aus-
weisung von zu verknupfenden FreirAumen abgesanod3iese liefern Hinweise auf Orte, bei denen in
zukunftigen Planungen nach Mdglichkeit Fragmente Eatlastungsraumen miteinander verknupft werden
kénnen.

ENTLASTUNGSSYSTEM
ERGANZENDE KOMPONENTEN WASSER IM
UND MASSNAHMEN OFFENTLICHEN RAUM
h‘{:-g;; angebundene Spielplatze und Schulhate Gewasser {Bestand)
L MNeusinrichtung von Pocket-Parks Wasserspielplatze und Brunnen (Bestand)
Erhaltvon Baumbestand in Blockinnenbersichen Suchraum fir Neueinrichtung von erlebbarem

Wasser im offentlichen Raum
Potenzial Rickbau, Entsiegelung und Begrinung
von Blockinnenbereichen

T Suchraum fir Neusinrichtung von Pocket-Parks
' in den Stadtstrukturtypen Gewerbe und Industrie

N 1 - o
cbq&‘ “ow Potenzial Entsiegelung und Verschattung
in den Stadtstrukturtypen Gewerbe und Industrie

Verknipfung von Freiraumen

Abbildung 190: Legende Entlastungssystem, Abschnitte ,Erganzende Komponenten und Manahmen“ und ,Wasser im &ffentlichen
Raum*

Im letzten Unterabschnitt ,Wasser im 6ffentlicheaum” werden alle wasserbezogenen Aspekte dargestell
die positive Auswirkungen auf das Stadtklima ergfal Aufgefuhrt sind bestehende wirksame Wasserfla-
chen, Wasserspielplatze und Brunnen sowie Suchrdiindie Neuinstallation von erlebbarem Wasser im

offentlichen Raum. Die bestehenden Wasserspietlétmd Brunnen im Stadtraum werden erhalten. Die
Suchraume fiur erlebbares Wasser markieren vornehrhipklimatisch stark belastete Bereiche, die tich

ausreichend mit Entlastungsraumen abgedeckt siddeure schlechte Anbindung an Entlastungsflachen
haben. Hier sollen neue Elemente entwickelt undasetzt werden.

Im letzten Unterabschnitt ,Wasser im 6ffentlicheau” werden alle wasserbezogenen Aspekte dargestell
die positive Auswirkungen auf das Stadtklima ergfal Aufgefuhrt sind bestehende wirksame Wasserfla-
chen, Wasserspielplatze und Brunnen sowie Suchréiimdie Neuinstallation von erlebbarem Wasser im
offentlichen Raum. Die bestehenden Wasserspiefpléatemd Brunnen im Stadtraum werden erhalten. Die
Suchraume fiur erlebbares Wasser markieren vornehrhipklimatisch stark belastete Bereiche, die tich
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ausreichend mit Entlastungsraumen abgedeckt siddeure schlechte Anbindung an Entlastungsflachen
haben. Hier sollen neue Elemente entwickelt undasett werden

9.43  RELEVANTE KLIMAFUNKTIONEN
Die relevanten Klimafunktionen sind Ubergeordnedeafheter fur die Entwicklung, Orientierung und Ver-
netzung des Entlastungssystems und wichtiges Knitefiir alle Entscheidungen der zukinftigen Stadten
wicklung. Im Legendenabschnitt ,Relevante Klimaftioken* werden Windfelder, Einwirkungsbereiche
Kaltluft, verschiedene Leitbahnen und Austauscléiermigen abgebildet. Innerhalb des Testgebietedidir
Auswirkungen der Stadtebaulichen Szenarien wurderKiimafunktionen aus den Modellierungsergebnis-
sen abgeleitet. AuRerhalb des Gebietes erfolgte machrichtliche Ubernahme aus der Klimafunktiorntgka
2011 (GEO-NET 2011).

RELEVANTE KLIMAFUNKTIONEN

Einwirkungsberaich von Kaltluft

lekal wirksame Kaltluftleitbahn
iibergeordnete Kaltluftlzithahn

Anschluss an groféflachige
Kaltluftprodulktionsraume

AN~

Kaltluftlieferung ven Freiflachen

sonstige Freiflachen

Abbildung 191: Legendenabschnitt Relevante Klimafunktionen
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9.5 DAS PLANWERK ,STADTEBAULICHEN RAHMENPLANS KLIMA ANPASSUNG" - ARBEITSSTAND

Die drei oben ausfiuihrlich beschriebenen Inhaltdatite der Legende setzen sich rdumlich konkrettuur
gearbeitet zum Gesamtplan des ,Stadtebaulichen Bgblans Klimaanpassung® zusammen. Hierbei ent-
steht ein schliissiges Gesamtbild der Wechselbemgmizwischen den einzelnen Ebenen, aber auch zwi-

schen den verschiedenen oben beschriebenen Teitkmmizn

il | )
lFf i
|; - - S
P
= =
= L
o— l ’

Abbildung 192: Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung, Ubersicht Gesamtplan, im Original M. 1:7.500

Dem Plan kdnnen nun die oben beschriebenen AspektZzusammenhange raumlich konkret entnommen
werden, so dass er bei den weiteren Planungen atatHeidungen der Karlsruher Stadtentwicklung als
Grundlage genutzt werden kann. Auf der folgendep@tseite ist der Gesamtplan in gro3erer Fassung ab
gebildet, es wird jedoch darauf hingewiesen, dassiér verwendeten Skalierungen keinesfalls dem i

Originalmaf3stab ersetzen kénnen. Auf den darawdfalgn Seiten finden sich daher zusétzlich exemplari

sche Ausschnitte.
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Abbildung 193: Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung, Gesamtplan, im Original M. 1:7.500
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klimaoptimierte Gestaltung

Entsiegelung und Verschatt

Abbildung 195: Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung, exemplarischer Teilbereich Zentrum
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Zusatzlich wurde der Gesamtplan in die beiden Tailp ,Stadtstruktur” und ,Entlastungssystem"” segrari
Diese konnen die jeweiligen systematischen Aspeétd pragnanter abbilden, fur ein sinnvolles Verdta
nis ist hierbei jedoch stets ein Gegenlesen bétliere notwendig.

g

Abbildung 196: Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung, Teilplan ,Stadtstruktur®, im Original M. 1:7.500

Abbildung 197: Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung, Teilplan ,Entlastungssystem®, im Original M. 1:7.500
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10. Strategie zur Umsetzung des Rahmenplans

101  PLANUNGSRECHTLICHE GRUNDLAGEN UND EINORDNUNG
Mit dem Gesetz zur Férderung des KlimaschutzesdbeiEntwicklung in den Stadten und Gemeinden hat
der Gesetzgeber 2011 den Anforderungen des Klim#zeh und der Anpassung an den Klimaschutz in der
Bauleitplanung Rechnung getragen (Stuer 2011).dErdamit den Klimaschutz und die Klimaanpassung
ausdriicklich zu einer Aufgabe der Bauleitplanunghn& 1 Absatz 5 Baugesetzbuch (BauGB) erklart. Nach
8la Absatz 5 BauGB missen die Gemeinden im Rahmehkodnmunalen Bauleitplanung den Belang des
Klimaschutzes bertcksichtigen und soweit umsetzbiaen bauleitplanerischen Beitrag zum Klimaschutz
leisten. DarlUber entscheiden sie im Rahmen der gbagi bei der Aufstellung der Bauleitplane — dem Fla
chennutzungsplan und den Bebauungsplanen — in &ademen sie sich zwingend mit der Auswirkung ihrer
Planung auf das Klima auseinandersetzen missea Miglichkeit diesem neuen Anspruch an die Planung
gerecht zu werden, ist die Aufstellung eines stialibichen Rahmenplans (Baumduller 2008a).

Ein stadtebaulicher Rahmenplan ist ein informefiEsungsinstrument. Er unterscheidet sich von ddyes
reitenden und der verbindlichen Bauleitplanung @ssimdere dadurch, dass kein férmliches Verfahreh un
keine bestimmten Darstellungen erforderlich sindr Btadtebauliche Rahmenplan hat keine unmittelbare
Rechtsverbindlichkeit. Er dient der Gemeinde allgender Bestimmung und Darstellung stadtebaulicher
Ziele meist fur einen Stadtteil, einem Quartierraalger auch zu einem speziellen Thema.

Ublicherweise ist ein Rahmenplan eine zwischen @ichennutzungsplan und Bebauungsplan liegende
Planungsstufe bzw. MalRstabsebene. Der Mal3stab aloméhplanen ist sehr unterschiedlich und richtét si
nach der gestellten Aufgabe der Planung. Der ,8tadiliche Rahmenplan Klimaanpassung fir die Stadt
Karlsruhe* wird auf der Maf3stabsebene dargestellt.

Im Baugesetzbuch wird der Rahmenplan direkt nurZusammenhang mit der Stadtsanierung (BauGB
8140) als Planungsinstrument genannt. Er dientdee~ormulierung und Darstellung der Sanierunggszie
Indirekt wird der Rahmenplan jedoch im § 1(6) 1fesprochen, da hier die Ergebnisse eines als von de
Gemeinde beschlossenen stadtebaulichen Entwicktangsptes oder einer von ihr beschlossenen sonstige
stadtebaulichen Planung als Abwégungsbelang zicksditigen ist.

Eine wesentliche Funktion des Rahmenplans Klimassypa&) ist darin zu sehen, fir Gebiete mit stadtebau
chen Veranderungen bzw. Entwicklungszielen stadietbee VVorgaben und Ziele zum Klima zu definieren.
Dies gilt sowonhl fur den 6ffentlichen Raum, als ladigr private Bauflachen. Der Rahmenplan ahnelhals
auch einem Stadtgestaltungsplan. Im Einzelfall sindder Basis des Rahmenplans Bebauungspléne-zu en
wickeln, um die stadtebaulichen Ziele zu erreichizer. Zeithorizont eines Rahmenplans ist meist lastig
(Strategieplan).

Das Planungsverfahren der Rahmenplanung ist kiglaanur die notwendigsten formalen Wege eingehalten
werden miissen. Anderungen und Fortschreibungenisidater durchfiihrbar, da der Rahmenplan ohne
formlich festgelegtes Verfahren fortgeschriebendsarkann. Die Rahmenplanung sollte aber rechtlish a
Selbstbindungsplan von der Gemeinde beschlossateneAls Bindeglied zwischen Flachennutzungs- und
Bebauungsplan stellt er Zielvereinbarungen zwisgbaitischen Gremien und planender Verwaltung dar,
auf deren Grundlage u.a. Bebauungsplane entwisleztien.
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101.1  VORBEREITENDE BAULEITPLANUNG — FLACHENNUTZUNGSPLAN UND LANDSCHAFTSPLAN

Bedingt durch die Hierarchieebene des ,Stadtebaulichen Rahmenplans Klimaanpassung“ hat dieser auch
direkte Auswirkungen auf den Flachennutzungsplan (FNP). Durch die Novellierung des Baugesetzbuchs im
Jahr 2011 sind die Gemeinden verpflichtet den Klimaschutz und die Anpassung an den Klimaschutz bei der
Aufstellung und Anderung des Flachennutzungsplans zu beriicksichtigen. Insoweit miissen die Erkenntnisse
des Rahmenplans Klimaanpassung bei der Aufstellung oder Anderung des Flachennutzungsplans der Stadt
Karlsruhe insbesondere im Rahmen der durchzufihrenden Umweltprifung bericksichtigt werden
(Abbildung 198). Nach § 1 Absatz 3 BauGB haben die Gemeinden die Bauleitplane aufzustellen, sobald und
soweit es fir die stéadtebauliche Entwicklung und Ordnung erforderlich ist. Auch die verdnderten Rahmenbe-
dingungen durch den Klimawandel kénnen solch ein Planerfordernis begriunden.

Klimaprojektionen
(Teil der Prognose
der Umweltentwick-
lung bei Nichtdurch-
fuhrung des FNP)

Auswirkungen

Auswirkungen

des FNP auf das des FNP auf die
Bio-, Lokal- und Entwicklung der
Regionalklima Treibhausgas-
(wie in der emissionen
bisherigen UP Klimaschutz
gene) Klima- ( ;
belange im

Umweltbericht
zum FNP nach
BauGB 2011

Resilienz und
Klimaanpassungs-
fahigkeit im FNP
neu festgelegter
Flachennutzungen
und -funktionen

Auswirkungen
des FNP auf die

Klimaanfalligkeit :
bestehender € Klimaanpassung =

Flachennutzungen ,L

und -funktionen Beitrag des FNP
zur Reduzierung

der Klimawandel-
risiken im Sinne

einer nachhaltigen

Flachennutzung
© Jacoby 2013

Abbildung 198: Erweitertes Spektrum an Klimabelangen in der FNP-UP nach BauGB 2011 (Quelle: Jakoby 2013)

Moglichkeiten zur Klimaanpassung auf FNP-Ebene sind insbesondere gegeben durch die Sicherung von
Freiflachen, die der Kaltluftproduktion dienen sowie von Frischluftbahnen und Ventilationsbahnen (Beluf-
tungsachsen). Es handelt sich dabei um die MaBhahmen M01-M03 im Rahmenplan.

Der FNP enthalt vielfaltige Darstellungsmdglichkeiten fur die bodenrechtliche und stadtebauliche Entwick-
lung und Ordnung des Gemeindegebietes. Zur Erreichung des Ziels einer dkologischen Aufwertung der Fla-
chen kbénnen insbesondere Grinflachen, wie Parkanlagen, Sport-, Spiel-, Zelt- und Badeplatze, Dauer
kleingarten, Friedhofe, Wasserflachen, Flachen fur die Landwirtschaft, Flachen fur Wald und Flachen fu
Maflnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft dargestellt
werden.

Stéadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Karlsruhe 221



Bei der Aufstellung oder Anderung von Bauleiplanen sind auch die Darstellungen von Landschaftsplanen
(LSP) zu beriicksichtigen. . Der Vorteil eines Landschaftsplans ist es, neben der Klimaanpassung auch ande-
re Belange des Naturschutzes und der Freiraumplanung zu verknipfen und Synergieeffekte darzustellen.
Hier konnen insbesondere die vorhandenen Potenziale der sektoralen und schutzbezogenen Analyse im Zu-
sammenhang mit der Klimaanpassung aufgezeigt werden (Mathey et al. 2011).

Nach § 5 Absatz 2 Nummer 2c BauGB kdnnen im Flachennutzungsplan auch Anlagen, Einrichtungen und
sonstige MalRnahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen, dargestellt werden, die aufgrund des
Entwicklungsgebots des § 8 Absatz 2 BauGB im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung bei der Aufstel-
lung oder Anderung der Bebauungspliane zu beriicksichtigen sind. Dies gilt sowohl fiir die Flachen die Kli-
mafunktionen erfillen, als auch fir die Flachen, die bioklimatische Belastungen aufikimsawgéndelbe-

troffene Gebietg.

10.1.2  VERBINDLICHE BAULEITPLANUNG — BEBAUUNGSPLAN UND GRUNORDNUNGSPLAN

Bodenrechtlich relevante und fur die stadtebauliche Entwicklung und Ordnung erforderliche quartiersbezo-
gene MalBnahmen konnen in den Bebauungsplanen rechtsverbindlich festgesetzt werden. Dabei muss die
Gemeinde nach § 1 Absatz 6 Nummer 11 BauGB insbesondere die Ergebnisse eines von der Gemeinde be-
schlossenen stadtebaulichen Entwicklungskonzeptes oder einer von ihr beschlossenen sonstigen stadtebauli-
chen Planung, wie zum Beispiel den stadtebaulichen Rahmenplan Klimaanpassung, bertcksichtigen. Im
Bebauungsplan kdnnen aus stadtebaulichen Griinden nach 8§ 9 Absatz 1 BauGB insbesondere festgesetz
werden:

= Die Bauweise, die Uberbaubaren und die nicht Uberbaubaren Grundstiicksflachen sowie die Stellung
der baulichen Anlagen (8 9 Absatz 1 Nummer 2 BauGB in Verbindung mit 88 22, 23 BauNVO).

= Das Mal der baulichen Nutzung, durch Festsetzung der Grundflachenzahl oder der GréR3e der
Grundflachen der baulichen Anlagen, der Geschol3flachenzahl oder der GroR3e der Geschol3flache,
der Baumassenzahl oder der Baumasse, der Zahl der Vollgeschosse und der H6he baulicher Anla-
gen, auch mit dem Ziel klimarelevante Luftstrdmungen zu unterstiitzen und Beluftungsachsen zu si-
chern (8 9 Absatz 1 NummemBhuGB in Verbindung mit 8§ 16 ff. BauNVO).

= Die offentlichen und privaten Grunflachen, wie Parkanlagen, Dauerkleingérten, Sport-, Spiel-, Zelt-
und Badeplatze sowie Friedhdfe und insoweit auch die Begriinung von Gleistrassen, Stral3enziigen
und Parkplatzen und die in dem Flachennutzungsplan, dem Landschaftsplan und dem Rahmenplan
Klimaanpassung dargestellten Grunflachen (8§ 9 Absatz 1 Nummer 15 BauGB).

= FUr einzelne Flachen oder fir ein Bebauungsplangebiet oder Teile davon sowie fir Teile baulicher
Anlagen, insbesondere Dacher und Fassaden, das Anpflanzen von Badumen, Strauchern und sonsti-
gen Bepflanzungen, Bindungen fiir Bepflanzungen und fur die Erhaltung von Baumen, Strauchern
und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewassern (8 9 Absatz 1 Nummer 25 BauGB).

Die Grundlage zur Erstellung von Grinordnungsplanen (GOP) ergibt sich wiederum aus dem Bundesnatur-
schutzgesetz (BNatSchG; seit 2010). Dort wird auf die klimatische Wirkung der Landschaft verwiesen: ,Zur
dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts sind insbesondere [...] Luft
und Klima auch durch MalRBnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege zu schitzen; dies gilt ins-
besondere fur Flachen mit giinstiger lufthygienischer oder klimatischer Wirkung wie Frisch- und Kaltluftent-
stehungsgebiete oder Luftaustauschbahnen [...] (8 1 Abs. 3 BNatSchG).

Die fur die ortliche Ebene konkretisierten Ziele, Erfordernisse und Malihahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege werden auf der Grundlage der Landschaftsrahmenplane fiir die Gebiete der Gemeinden in
Landschaftsplanen, fur Teile eines Gemeindegebiets in Grunordnungsplanen dargestellt (§ 11 Abs.5
BNatSchG)“. Grunordnungsplane kdnnen die Notwendigkeit der Ziele und MafRnahmen von Naturschutz
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und Landschaftspflege fir dieerbindliche Bauleitplanung (Bebauungsplankonkretisieren. Im Grinord
nungsplan konnen fir Grin- und Freiflachen wie Verkehrsgriin, Freizeitanlagen etc. Aussagen zur Grun
awstattung und Funktion des Griins auch im Hinblick auf das Klima gemacht werden. Eine rechtliche
Verpflichtung GOP aufzustellen gibt es nicht. Mit der Integration der seiner Inhalte in den Bebauungsplan
erlangen diese jedoch Rechtsverbindlichkeit.

,Die Grunordnungsplanung bietet auf Stadtteilebene die Chance zur Konkretisierung naturschutzfachlicher
Zielstellungen, insbesondere hinsichtlich der unter klimatologischen Gesichtspunkten erforderlichen Formu-
lierung konkreter Aussagen zur Ausgestaltung von Grunflachen. Auch fur freiraumplanerische Mal3hahmen
sollen Grinordnungspléane aufgestellt werden, um Vorgaben zur konkreten Gestaltung machen zu kénnen
(Versieglungsgrad, Vegetationsstruktur, Grinvolumen, Vegetationshdhe usw.), die die klimatologischen
Wirkungen der Freiraume bestimmen. Vor diesem Hintergrund sind eine starker Verpflichtung zur Aufstel-
lung von Griinordnungsplanen und die Starkung der Verbindlichkeit zu fordern* (Mathey 2011).

10.1.3 MASSNAHMEN DER INNENENTWICKLUNG, DER STADTEBAULICHE N SANIERUNG UND DES STADTUMBAUS

In Karlsruhe werden zuklnftign Bestand wohl nur relativ wenig neue Bebauungspléane aufgestellt oder
geandert, sodass die bauplanungsrechtliche Festsetzung klimarelevanter Zielsetzungen in bebauten Stadt
strukturen nicht ausreichend ist. Da klimatische Defizite insbesondere im Bestand auftreten, gewinnen die
Instrumente der Innenentwicklung, der Stadtsanierung und des Stadtumbaus zukiinftig an Bedeutung zur
Anpassung an den Klimawandel.

10.1.3.1  MASSNAHMEN DER INNENENTWICKLUNG NACH § 1 ABS. 5 UND § 1A ABS. 2-5 BAUGB
Mit dem Gesetz zur Starkung der Innenentwicklung in den Stadten und Gemeinden und weiteren Fortent-
wicklung des Stadtebaurechts hat der Gesetzgeber im Jahr 2013 den Vorrang der MaRhahmen der Innenent-
wicklung bei der stadtebaulichen Entwicklung in die Aufgaben der Bauleitplanung nach § 1 Absatz 5 BauGB
aufgenommen. Nach 8§ la Absatz 5 BauGB soll den Erfordernissen des Klimaschutzes sowohl durch Mal3-
nahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung an den Klima-
wandel dienen, Rechnung getragen werden. Dieser Grundsatz ist bei der Aufstellung der Bauleitpl&ne, und
insoweit auch bei der Aufstellung eines Bebauungsplans der Innenentwicklung nach § 13a BauGB, in die
Abwéagung der offentlichen und privaten Belange einzustellen.

10.1.3.2  STADTEBAULICHE SANIERUNGSMASSNAHMEN NACH § 136/140 BAUGB

Nach 8136 Absatz 2 BauGB sind ,Stadtebauliche Sanierungsmafinahmen* solche MalRnahmen, durch die ein
Gebiet zur Behebung stadtebaulicher Missstande wesentlich verbessert oder umgestaltet wird. Stadtebauliche
Missstande liegen vor, wenn:

= das Gebiet nach seiner vorhandenen Bebauung oder nach seiner sonstigen Beschaffenheit den allge-
meinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse oder an die Sicherheit der in ihm
wohnen den oder arbeitenden Menschen auch unter Bertcksichtigung der Belange des Klimaschut-
zes und der Klimaanpassung nicht entspricht oder

m das Gebiet in der Erfillung der Aufgaben erheblich beeintrachtigt ist, die ihm nach seiner Lage und
Funktion obliegen.

Nach § 136 Absatz 3 Nummer 1 h) BauGB ist bei der Beurteilung, ob in einem stadtischen oder I&ndlichen
Gebiet stadtebauliche Missstédnde vorliegen, insbesondere die energetische Beschaffenheit, die Gesamt
energieeffizienz der vorhandenen Bebauung und der Versorgungseinrichtungen des Gebiets unter Berlick
sichtigung der allgemeinen Anforderungen an den Klimaschutz und die Klimaanpassung zu berick
sichtigen.
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Die Betroffenen sollen nach § 137 Satz 2 BauGB zur Mitwirkung bei der Sanierung und zur Durchfuhrung
der erforderlichen baulichen MalRhahmen, einschlie3lich der klimarelevanten Riickbau-, Entsiegelungs- und
Begriinungsmalinahmen angeregt und hierbei im Rahmen des Mdglichen beraten werden. Bei der Vor
bereitung der Sanierung sind stadtebauliche Planungen oder Rahmenplanungen zu beachten (8 140 BauGB).

10.1.3.3  STADTUMBAUMASSNAHMEN NACH §171A BAUGB
Nach § 171a Absatz 2 BauGB sind ,Stadtumbaumaf3nahmen” solche Mafinahmen, durch die in von erhebli-
chen stadtebaulichen Funktionsverlusten betroffenen Gebieten Anpassungen zur Herstellung nachhaltiger
stadtebaulicher Strukturen vorgenommen werden. Erhebliche stadtebauliche Funktionsverluste liegen insbe-
sondere vor, wenn ein dauerhaftes Uberangebot an baulichen Anlagen furr bestimmte Nutzungen, namentlich
fur Wohnzwecke, besteht oder zu erwarten ist, oder wenn die allgemeinen Anforderungen an den Klima-

schutz und die Klimaanpassung nicht erfillt werden.

Stadtumbaumafinahmen dienen nach 8§ 171a Ab&danGB dem Wohl der Allgemeinheihd sollen insbe-
sondere dazu beitragen, dass

= die Siedlungsstruktur den Erfordernissen der Entwicklung von Bevolkerung und Wirtschaft sowie
den allgemeinen Anforderungen an den Klimaschutz und die Klimaanpassung angepasst wird,

= die Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sowie die Umwelt verbessert werden,

® innerstadtische Bereiche gestarkt werden,

= nicht mehr bedarfsgerechte bauliche Anlagen einer neuen Nutzung zugefuhrt werden,
= einer anderen Nutzung nicht zuflihrbare bauliche Anlagen zurtickgebaut werden [...],

= brachliegende oder freigelegte Flachen einer nachhaltigen, insbesondere dem Klimaschutz und der
Klimaanpassung dienenden stadtebaulichen Entwicklung oder einer mit dieser vertragliche Zwi-
schennutzung zugefihrt werden

® innerstiddtische Altbaubestinde nachhaltig erhalten werden.

Im Rahmen der Stadtumbaumalnahmen, die sich zum Beispiel durch die Konversion ergeben, kénnen inso-
weit auch stadtebauliche Mal3nahmen durchgefuhrt werden, die der Verbesserung der klimatischen Situation
dienen, insbesondere durch Rickbau, Entsiegelung und Begrinung. Um die Mdglichkeit der Klimaanpas-
sung durch den Stadtumbau zu nutzen, sollten klimarelevante Maflinahmen bei der Ausschreibung stadtebau-
licher Wettbewerbe und beim Verfahren verstarkt berlicksichtigt werden.

10.1.4  STADTEBAULICHE WETTBEWERBE

Bei erforderlichen stadtebaulichen Wettbewerben ist bei der Ausschreibung und beim Verfahren auf die kli-
matischen Gegebenheiten Ricksicht zu nehmen. Die Ziele und MaRRnahmenvorschlage des Rahmenplans
Klimaanpassung kdnnen dabei zu Grunde gelegt werden.

10.1.5  STADTEBAULICHER VERTRAG NACH §11 BAUGB

Nach § 11 Absatz 1 BauGB kann die Gemeinde insbesondere zur Vorbereitung und Durchfihrung stadtebau-
licher MalRnahmen durch einen Vertragspartner stadtebauliche Vertrage schlieRen. Stadtebauliche Vertrage
sind ein geeignetes Mittel, um auch Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung in der Bauleitpla-
nung zu platzieren. Dazu ist es erforderlich, dass die Malinahmen zum Klimaschutze und zur Klimaanpas-
sung bereits friihzeitig in dem 6ffentlich-rechtlichen Vertrag vereinbart werden.
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102 BESCHLUSS DURCH DEN GEMEINDERAT
Ein informeller Rahmenplan mit seinen Aussagen und Zielen ist rechtlich unverbindlich Ein notwendiger
Schritt zur Umsetzung des Rahmenplans ist der zustimmende Beschluss des Gemeinderats mit der Aussage
dass dieser Plan kinftig im Rahmen der vorbereitenden und der verbindlichen Bauleitplanung (Flachennut-
zungsplan und Bebauungsplane) und der stadtebaulichen Sanierungsmafinahmen und der Stadtumbaumalf?
nahmen der Stadt Karlsruhe zu beriicksichtigen ist.

10.2.1 PLANUNGSRECHTLICHE BEDEUTUNG
Durch einenzustimmenden Beschluss des Gemeinderats wird der ,Stadtebauliche Rahmenplan- Klima
anpassung fur die Stadt Karlsruhe* als ,sonstige stadtebauliche Planungibd@i 6 Nummer 11
BauGB) zu einem wichtigen Abwagwigelang in derrdumlichen Planung. Nach neuerlicher Recht
sprechung kann ein Rahmenplan im Zusammenhang mit der Aufstellung eines Bebauungdpklss au
antizipiertes Gutachten angesehen werden, was die Umsetzung in die verbindliche Bauleitplanung ver
einfacht und denAufwand fur weitere Gutachten reduziert.

Beteiligungen bei der Aufstellung eines Rahmenplans sind nicht verbindlich vorgeschrieben. Beim ,Stadte-
baulichen Rahmenplan Klimaanpassung Karlsruisé“eine frihzeitigeBeteiligung sowohl der (Fach-)
Offentlichkeitals auch der politischen Gremien erfolgt.

.Neben der gesetzlich vorgeschriebenen Birgerbeteiligung im Rahmen der Bauleitplanung und der Beteili-
gung von Gemeinden und Tragern offentlicher Belange (Bauleitplanung, Landes- und Regionalplanung) gibt
es auch informelle Formen der Beteiligung. Im Rahmen der neueren informellen Ansétze geht es nicht nur
um Teilhabe der Birger, sondern um Kooperation. Kooperative Beteiligungsprozesse reichen zudem von der
Phase der Zielfindung tber die Plan- bzw. Programmerstellung bis hin zur Umsetzungs- oder sogar Nut-
zungsphase. Es gibt ein breites Spektrum an Handlungsformen, wie z. B. Stadtforum, Stadtdialog, Beteili-
gungsformen im Rahmen lokaler Agenda- Prozesse, Zukunftswerkstatt, Arbeitskreis, Stadtteilkonferenz, Pla-
nungszelle und vieles meh(Krappweis 2014).

Durch die Einbindung der Offentlichkeitint die Akzeptanz eines Gemeinderatsbeschlusses erhoht.

In Verbindung mit dem Gemeinderatsbeschluss zum Rahmenplan ist zu Uberlegen, ob nicht zusatzliche
Grundsatzbeschlisse im Zusammenhang mit der Klimaanpassung gefasst werdewisollten

= Bei Neubauten sind Flachdacher grundsatzlich zu begriinen

= Bei der Aufstellung oder Anderung von Bebauungsplanen sind grundsétzlich Griinordnungsplane zu
erstellen, dies betrifft auch Stadtsanierungs- und Stadtumbaumaflinahmen.

= Esist zu prifen inwieweit bei der Sanierung von Flachdachern eine Begriinung gemaf Landesbau-
ordnung 8§ 9 LBO (Artikel 1 Nr. 6 des Gesetzentwurfs von 2014) gefordert werden kann.

m Die Bezuschussung der Begriinung von Flachdachern und Hinterhdfen im Bestand ist langerfristig
zu sichern.

= Bei ,Stadtebaulichen Wettbewerben" zu Baugebieten muss die Klimaanpassung mit Gegenstand der
Ausschreibung sein. Grundséatzlich muss ein Stadtklimatologe im Preisgericht mitwirken, um die Be-
lange der Klimaanpassung einzubringen.
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10.2.2 BESCHLUSSEMPFEHLUNGEN
Folgende Punkte sollten dem Gemeinderat zum Beschluss vorgelegt werden:

= Dem ,Stadtebauliche Rahmenplan Klimaanpassung“ in Text- und Planform wird als ,sonstige
stadtebauliche Planung“ (nach § 1 Afass, Nummer 11 BauGB) zugestimmt

= Der ,Stadtebauliche Rahmenplan Klimaanpagsumrd bei vorbereitenden und verbindlichen
Bauleitplanung im Sinne deBauGB bei der Abwagung berucksichfigt

m Der  Stadtebaulichékahmenpin Klimaanpassung‘wird bei stidtebaulichen
SanierungmaBinahmen und Stadtumbanafnahmen, sowie bei stadtebaulichen Wettbewerben
berticksichtigt,

= Der ,Stadtebauliche Rahmenplan Klimaanpassung Karlsruhe* wird als offentlicher Belang auch bei
der Beurteilung von Vorhaben nach §34 und 8§35 (BauGB) bzw. im Zusammenhang mit Ausnahmen
und Befreiungen beriicksichtigt.

103  WEITERE MASSNAHMEN ZUR UMSETZUNG DES RAHMENPLANS
Damit der Rahmenplan Klimaanpassung umgesetzt werden kann und auch l&ngerfristig bindende Wirkungen
entfaltet, sind neben den planungsrechtlichen und baurechtlichen Méglichkeiten auch begleitende MaRRnah-
men sinnvoll.

Zur Akzeptanz des Rahmenplans muss eine Informationskampagne gehéren. Das Unwissen oder die Wis-
sensdefizite zum Problem der Klimaanpassung sind weiter verbreitet als man allgemein annimmt. Deshalb
ist es erforderlich nachhaltig dieses Thema in der Verwaltung und der Offentlichkeit zu platzieren.

Folgende Maflinahmen werden vorgeschlagen:

= Erstellung eines Pools mit guten Powerpoint - Folien (Klimawandel, Klimaanpassung, Rahmenplan
Karlsruhe, stadtspezifische MalRnahmen) zum Downloaden fir die Offentlichkeit und Multiplikato-
ren

= Flyer tiber den Rahmenplan fir die Offentlichkeit

= Konzept fur ein Fortbildungsprogramm der Architektenkammer (mit SRL, Stadt, Uni, Architekten-
kammer), mit Punkten (Weiterbildungsstunden) bewertet (als Dauereinrichtung)

= Konzept und Durchfiihrung eines Symposiums mit Uni, Stadt, SRL, Umweltverbande (Multiplikato-
ren)

= Ausarbeitung eines Fortbildungstag fur stadtische Verwaltungs-Mitarbeiter (1-tagig)

= Arbeitspapier (Fibel/Leitfaden) zur rechtlichen Umsetzung des Rahmenplans in der Verwaltung
= Fortbildungsveranstaltungen fir Lehrer

= Erweiterung der Karlsruher App ,Dein Klima“ um Punkte des Stadtklimas

104  EVALUIERUNG DES RAHMENPLANS
Der Rahmenplan Klimaanpassung ist ein langerfristiger und dynamischer Plan. Dies heil3t, dass anhand von
Alternativen und Variantennterschiedliche Entwicklungen diskutiert werden kénnen und dass diese Pla-
nungen basierend auf Veranderungen fortschreibbar sind. Eine Uberpriifung des Rahmenplans sollte daher
alle 3-5 Jahre erfolgen. Bis dahin kdnnte auf wissenschaftlicher Basis auch ein Evaluierungskonzept erarbei-
tet werden.
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11. Zusammenfassung und Ausblick

Das zentrale Ziel des Projektes war die Entwicklemges Stadtebaulichen Rahmenplans Klimaanpassung
fur die Stadt Karlsruhe, der vor allem das Themtzdditress raumkonkret und gesamtstadtisch abdecken
sollte. Der Rahmenplan soll als informelles Plarsimgirument vom Gemeinderat beschlossen werden und
zukunftig die nachhaltige, klimagerechte Stadteckiving Karlsruhes steuern.

Das Instrument wurde in einem zweistufigen Progrkivickelt. In einer ersten Projektphase sind 18Ka
ruhe spezifische Stadtstrukturtypen identifiziendusamtliche Quartiere einem dieser Typen zugetrdne
worden. Die 560 einzelnen Quartiere wurden andgéhid einer multikriteriellen Vulnerabilitatsstudian-
sichtlich Hitzestresses unterzogen und je betreffeistadtstrukturtyp ein Hot-Spot (= héchste Vulbéra

tat) herausgefiltert. Hierbei zeigte sich, das8 ofer 12 Stadtstrukturtypen spéatestens zur MitseJa@rhun-
derts Quartiere existieren werden, deren Vulndtatshiveau die Umsetzung von MafRnahmen notwendig
erscheinen lasst. Eine besonders hohe Vulnerdlzétgten dabei die geschlossenen Blockranderremt
stadt. Aber auch bei anderen Strukturtypen (u.aveBeegebiete, Wohnhochhauser und Zeilenhaussiedlun-
gen) konnte ein signifikantes Belastungsniveau téethiverden (Abbildung 199).
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Abbildung 199:Anzahl von Quatrtieren je Stadtstrukturtyp, die gegenwartig und bis 2050 eine relevante Vulnerabilitét gegentiber Hitze-
stress aufweisen
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Im zweiten Projektteil wurden zunachst 19 versobied Malinahmen in drei rdumlichen Mal3stabsebenen
(Gesamtstadt, Quartier, Gebaude) zusammengetrdigeantscheidend zur Reduktion der Vulnerabilitit d
Karlsruher Stadtbevélkerung gegenuber Hitzestressalgen kénnen. Fur die zuvor identifizierten Hot-
Spots wurde anschliel3end beispielhaft aufgezesgis dich die Einzelmalinahmenpotentiale in den @Quart
ren unmittelbar verorten lassen. Dabei zeigte gigm einen, dass in unterschiedlichen Stadtstruyitart
auch unterschiedliche Malinahmensets prioritar enseh. Zum zweiten konnte herausgearbeitet werden,
dass einzelne MalRnahmen (z. B. die EntsiegelurgGebaudebegriinung oder die Erhéhung der Oberfla-
chenalbedo) in sehr vielen Strukturtypen realisigrtden konnen, wahrend andere Optionen (z. B. Baick
oder die Reduzierung anthropogener Warmeemissiongnjn wenigen Quartieren umsetzbar sind. Die
guantitative Wirksamkeit der EinzelmalRnahmen bhweri Kombination konnte im Rahmen des Projektes
nicht getestet werden. Es wird aber dringend enpfpldies in einem etwaigen Nachfolgeprojekt mdxell
siert zu untersuchen.

Parallel zur Analyse der MaRnahmen wurden zweiatédliche Szenarien entwickelt, mit deren Hilfe-mo
dellgestitzt getestet wurde, welche klimatkologescAuswirkungen mit einer intensiven Nachverdicgtun
(Szenario 1) bzw. mit einem Entdichtungs- und Optiongsansatz (Szenario 2) in Karlsruhe verbunden
sein kdnnen. Es zeigte sich, dass in beiden Exiemasien relevante Auswirkungen zu erwarten siruhei
Szenario 1 tendenziell mit positiven und Szenariitendenziell negativen Einflissen auf das thische
Belastungsniveau verbunden ist. Die starksten Edfekigten sich zwar auf den Eingriffsflachen selbs
reichten z.T. aber auch bis >100m in die Umgebungih. Dariber hinaus machten die Modellierungen
deutlich, dass die Situation in den klimatkologattsanierungsgebieten der Innenstadt durch grdRdic
stadtplanerische Eingriffe am Stadtrand nicht $ikgmt entlastet werden konnen. Folglich spielenfMa
nahmen, die direkt in den betroffenen Quartiereyesatzt werden, also auf das endogene Abkiihlungspo-
tential fokussieren, eine mindestens ebenso wiehiglle im Klimaanpassungsprozess wie beispielgwveis
die Schaffung und Freihaltung von Kaltluftleitbahne

Aus den beiden skizzierten Arbeitsschritten in Komation mit den Erkenntnissen aus der Klimaanafyse
den Nachbarschaftsverband Karlsruhe sowie eineneukkbeteiligungsprozess wurde in mehreren Ent-
wurfsschritten der eigentliche Rahmenplan abgéldiie kartographische Darstellung besteht im Weisen
chen aus den Bestandteilen Stadtstrukturtypenag&otigssystem, Wasser im 6ffentlichen Raum und-wich
tigen Klimafunktionen. Flachen, die einem bestimmg&tadtstrukturtyp zugeordnet worden sind, wurden
graphisch mit einem spezifischen MalRBhahmenpakéiueit. Flachen des Entlastungssystems sind mit
Informationen zu ihrer mikroklimatischen Aufentlsgitialitat, klimatkologischen Funktion sowie zu thre
Anbindung an belastete Wohnquartiere und zu ihesngtzung untereinander verbunden. Uber dieseténhal
hinaus werden im Plan u.a. auch raumkonkrete Hssvéber Potentiale zur klimagerechten Nachverdich-
tung, zu klimadkologischen Baubeschrankungsbereicuer klimadkologischen Sanierungsgebieten gege-
ben, die unmittelbar aus den Ergebnissen der Seenawdellierung abgeleitet werden konnten.

Um den Willen zur planerischen Berticksichtigung bzw Umsetzung des Rahmenplans zu unterstreichen,
ist ein Beschluss im Gemeinderat vorgesehen. Diésandsatzbeschluss in Verbindung mit den z.T. unbe

stimmten Vorgaben des Baugesetzbuches sollen edgkechen, den Rahmenplan mit dem R&aumlichen

Leitbild fur die Stadt zu verknupfen und damit dibaltliche Ausgestaltung einer integrierten, klgaeech-

ten Stadtentwicklungsplanung u.a. auch im RahmenNeéeaufstellung des Flachennutzungsplan fir den
Nachbarschaftsverband Karlsruhe zu ermdglichen.
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Abbildung 200: Gefuhltes Temperaturfeld im Ausgangszustand um 14:00 Uhr nachmittags in 2m Hoéhe wahrend einer hochsommerli-
chen autochthonen Wetterlage
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Abbildung 201: Temperaturdifferenz zwischen Szenario 1 und dem Ausgangszustand um 14:00 Uhr morgens in 2m Hohe wahrend
einer hochsommerlichen autochthonen Wetterlage
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Abbildung 202: Temperaturdifferenz zwischen Szenario 2 und dem Ausgangszustand um 14:00 Uhr morgens in 2m Hohe wahrend
einer hochsommerlichen autochthonen Wetterlage
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Tabelle 25: Teilnehmerliste des 6ffentlichen Workshops zum 1. Rahmenplanentwurf

Nr. Titel Name Institution AG
1| Dr. Barby, Kristin Stadtplanungsamt Karlsruhe I
2 | Prof. Dr. Baumdiller, Jirgen Moderator Il
3 Baumdiller, Nicole Doktorandin |
4 | Dr. Biter, Bjorn GEO-NET Umweltconsulting GmbH \%
5 Berchtold, Martin berchtoldkrass I
6 Christoffel, Mathias BDA, Kreisgruppe Karlsruhe 1l
7 Daschner, Mari BUZO e.V. - Umweltzentrum KA Il
8 Dederer, Heike Stadt Karlsruhe — Stadtplanungsam |
9| Dr. Dieterle, Klaus Burgerverein der Weststatlt e. V
10 Dorr, Albrecht Stadt Karlsruhe - Tiefbauamt 1]
11 Dragaj, Poliksen Qorri  berchtoldkrass Il
12| Dr. Friebel, Peter Landratsamt KA - Gesundhsitsa v
13| Prof. Dr. Fritz, Wolfgang AG der Karlsruher Bérgereine I
14 Geiger Alexander GRUNE-Gemeinderatsfraktion \%
15 Gilich, Thomas Stadt Karlsruhe — HGW v
16 Hackenbruch, Julia KIT, Stiddeutsches Klimabiro Y,
17 Hacker, Norbert Umweltamt Karlsruhe v
18 Horny, Christian KA Energie- und Klimaschutzatyg Il
19| Dr. Hopker, Kai LUBW |
20 Hgyem, Tom FDP-Gemeinderatsfraktion I
21 Huger, Siegrun Stadtplanungsamt Karlsruhe Il
22 Kalmbach, Friedemann GfK — Gemeinsam fiir Kaher 1]
23 Kern, Helmut Stadt Karlsruhe v
24 Kluge, Joachim Blrgerverein der Weststadt e.V. \%
25 Kratz, Martin Stadt Karlsruhe — Stadtplanungsam
26 Kunz-Plapp, Tina KAlInstitut fur Technologie (Kl v
27| Dr. Nickel, Philipp IHK Karlsruhe Il
28 Obert, Michael Stadt KA- Burgermeister, Dezéha
29 Rebel, Maria ARCADIS V
30 Renner, Bernd Agenda AK Energie v
31 Scheiffelen, Vincent Stadt Karlsruhe — Staditplggsamt v
32 Scholz, Andrea Stadt Karlsruhe Wirtschaftsfiudg v
33 Schmidt, Horst Gartenbauamtsleiter i.R. Il
34 Steiling, Benjamin Umweltamt Karlsruhe v
35 Trute, Peter GEO-NET Umweltconsulting Gmbh \
36 Van der Meer, Maren berchtoldkrass 1]
37 Walter, Wolfgang VOLKSWOHNUNG GmbH Il
38 Wolff, Karin Arcadis |
39 Zeh, Michael SPD-Gemeinderatsfraktion |
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