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Maturgemale Bauweisen

VORWORT po==3
- D:'e Rahmenbedingungen fiir den

(™ Wasserbau haben sich in den letzten Jahren
, tiefgreifend verdndert. Was gestern noch
als »Kleines-Einmal-Eins« galt, ist heute auf-
grund neuer Erkenntnisse (iber die Aus-
| wirkungen und die Zusammenhénge in der
Natur véllig zuriickgedrangt. Wir haben gelernt, dal3
Wasserbau nicht ausschlie8lich nach technischen, sondern in
gleicher Weise auch nach okologischen Gesichtspunkten
zu beurteilen ist.

Mit dieser Verdffentlichung liegt nunmehr eine Handreichung
vor, die allen, die mit Wasserbau zu tun haben,

die Entscheidungsfindung bei anstehenden Béschungs-

und Ufersicherungen erleichtern soll.

Dabei ist grundsétzlich zu (berpriifen, ob und in welchem
Umfang bauliche Sicherungsmal3inahmen notwendig sind.
Teilweise kénnen durch entsprechenden Grunderwerb

bzw. durch Entschadigungsleistungen mit der »Bauweise Null«
Boschungs- und Ufersicherungen stark eingeschréankt

werden oder sogar ganz entfallen.

Allen Mitwirkenden an dem vorliegenden Handbuch
Wasserbau danke ich an dieser Stelle herzlich. Ich hoffe, dal3
dieses Werk mit zu einer naturnahen Entwicklung

unserer Fliisse und Bache beitragen wird.

M @
Harald B. Schafer

Umwaeltminister
Baden-Wirttamberg
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Eine Vielzahl von gewadsser- und auentypischen Lebensraumen
ging durch steigende Anspruche in der Kulturlandschaft verloren.
Neuerliche Ufer- und Boschungssicherungen sollten deshalb auf
das unbedingt erforderliche Mals begrenzt und in naturgemalfier
Weise ausgefiihrt werden; d. h., die Bauweisen und Materialien
sollen sich in Art und Grol3e an den naturlichen Standortbedin-
gungen orientieren und gewadsserspezifische Lebensraume mit
ihrer charakteristischen Dynamik fordern.
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Leithild naturnahe Biche und Auen

1. Leitbild
naturnahe Béche
und Auen

1.1 Naturnahe Gewaisser
in der Landschaft

Quellbach und Oberlauf

Bache und Flisse durchziehen die
Maturlandschaft wie ein fein wver-
dsteltes Adernetz. Unzahlige Rinn-
salesammeln Wasser,um Quellbache
und Oberldufe zu speisen. Im Som-
mer haufig versiegend, kdnnen sie
nach Regengtissen rasch anschwal-
len und — 2. B. im Schwarzwald und
Odenwald - grole Mengen Gerdlle,
Kies und Sand, aber auch Stamme,
Aste und Zweige mit sich fihren. Von
Matur aus meist vollstandig beschat-
tet, in schmalen Talern kaum wvon
giner Aue begleitet, bieten sie an
sauerstoffreiche, néhrstoffarme und
kilhle Gewiasser gebundenen Klein-
organismen und Fischarten einen
Lebansraum. Bei hohem Gefille folgt
ihr Lauf im wesantlichen der Tallinie,
weicht gréleren Wurzelstocken und
Blocken aus, wodurch haufig Bett-
verzweigungen entstehen. Zahlrei-
che kleinere Hindernisse aus Astwerk
und Gerdllen bilden Querriegel und
gliedern den Bachlauf in eine dichte

Quellhach im Buntsandstein,
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Sand- und Kigsablagerungen eings
Bergbaches im Buntsandstein

Folge wvon kleinen Abstirzen und
Becken. Die in Kerbtélern oft steilen
Ufer werden von Hochwald gesaumt,
der aber erst bei groferer Bachbreite
gewassertypische Pflanzen aufkom-
men lalkt.

Vielfalt der Strukturen

Im weiteren Verlauf wird der Bach-
querschnitt breiter und flacher; bei
breiterem Talboden und hoher Ge-
schiebefracht bilden sich temporére
Gerollablagerungen oder -umlage-
rungen, die zu Verzweigungen des
Laufs fiihren kdnnen. Engstellen mit
Stromschnellen wechseln mit ruhig
durchstramten breiten Bereichen ab.
Grobe Gerolle, aber auch Feinsande
bilden die transportierten Feststoffe.
Bei zuruckgehendem Hochwasser-
abflu werden sie dort abgelagert,
wo die Transportkraft der Strémung
nicht mehr ausreicht, das Korn wei-
terzubewegen. So finden wir Fein-
sand in Gumpen und an Uferberei-
chen neben reinen Kiesbanken und
Grobschotterablagerungen.

Gerdlablagerungen eings Berghaches
im Oherlauf

Eintagsfliegentarve (Epearus sylvicolal

Die Vielfalt der Substrate und Struk-
turen ermoglicht ein reiches Wasser-
leben: Fische stehen in Gumpen und
Uferkalken, die Brut von Kieslaichern
gedeiht in standig durchstromten
Kiesanlandungen, eine Vielzahl von
Insektenlarven lebt an der stro-
mungsabgewandten Seite von Stei-
nen auf der Sohle und im schwach
durchstromten Sohlenkérper. Der
Wurzelfilz von Ufergeholzen und ins
Wasser gefallene Aste bieten eben-
falls Unterschlupf,

Waurzahwerk giner Schwarzerle
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Maandnerender Flachlandbach

Prall- und Gleitufer

Mit waiter sich verringerndem Gefal-
le verstarken sich die Verlagerungs-
tendenzen durch Seitenschurf. Zu-
gleich nimmt die Transportkraft ab,
und die Feststoffkorner werdean klei-
ner: Kies, Sand und Schluffe be-
decken die Sohle, deren Relief vom
Pandeln des Stromstriches gepragt
wird. Die Schwingungen des Laufes
werden ausladender, immer deutli-
cher bilden sich Prall- und Gleitufer
aus. Seichte Furten bilden den Uber-
gang zum Gegenbogen. Die zum
Aubeanufer gerichtete Stromung un-
tersplilt den Baschungsful® und fihrt
haufig zu steilen Uferabbrichen.

Leitbild naturnahe Bache und Auen

Wourzelgeflecht von Erlen und Waei-
den, oft in Kombination mit Eschen,
schutzen den anstehenden Boden
vor Ausspllung. Entstandene Lucken
durch Absterben eines Baumes oder
durch Windwurf beglnstigen Ufer-
abbriche und Hinterspilungen. Um-
gefallene Baume mit angesammeal-
tem Treibhaolz kénnenVerklausungen
hilden. die das Gewasser zwingen,
ginan neuan Weg zu finden.

Geschipssener Wergehdlzsaum im Higalland,




Bei genilgend Sonner
in der ganzen Sohle

sfrahiun

N

kdnnen sich
aushraiton

Pflanzen im Wasser

In besonnten Bereichen besiedeln
Wassarpflanzen bei geringearer Flie-
geschwindigkeit die Sohle, Sie kén
nen Auflandungen verursachen und
Auskolkungen bewirken und so die
Sohle strukturieren. Sie sind Nah-
rungsquelle, Siedlungssubstrat und
Unterstand fir die Tierwelt im Was-
serkdrper. Rohrichte breiten sich auf
sonnigen Standarten aus, sei

der Wasserwechselzone oder an
sanst geeigneten Stellen des Gewas-
Serraums.

fasserfinsen b

Hachlandbach

FAutendar Hahnenfull

Grasfrdsche unterwegs sum Laichgewdsser

1ahezu stehe




Leitbild naturnahe Bache und Auen

Avenwald an der Wutach
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Auen

In flachen Talern kénnen sich breite
Auen ausbilden, in denen frithere
Gewasserlaufe ihre Spuren hinterlas-
sen haben: Verlandende Altwasser,
feuchte Senken, machtige Aue-
lehmablagerungen und Terrassen.
Sie zeugen von den stetigen Veran-
derungen der Gewasserlandschaft.
Zu dieser morphologischen Vielfalt
gehort die Unterschiedlichkeit der
Boden: Grobkarnige, stark durchias-
sige und deshalb extrem trockene
Standorte sind charakteristisch flr
ufernahe Bereiche geschiebeflhren-
der Flusse; feinkdrnige Sedimente
bilden den staunassen Auelehm der
gewasserfernen Beraiche.

Uberfiutetes Auwaldgebiet an eingm Sach
wm Hirgelland,

Dynamik und Stabilitét

Die Dynamik ist charakteristisch flr
die natiirlichen Lebensrdume der
Gewasser und Auen. Sichtbar ist die
FlieBbewegung des Wassers, das
Mahrstoffe und Sauerstoff transpor:
tiert. Augenfallig sind auch Auskol
kungen und Auflandungen etwa
durch Seitenschurf. Nur erahnen
konnen wir meist die Bewegung der
Feststoffe: Das Rollen und Rutschen
grofler Blocke, das Uber-die-Sohle-
Springen einzelner Steine, die Wan-
derung der Sand- und Kiesbanke und
die Verteilung der Feinpartikel. Diese
setzen sich in der Aue ab und heben
uber Jahrhunderte hinweg die Tal-
boden an. Das Auf und Ab der Was-
serstande mit Uberflutungen und die
Bewegung der Feststoffe schaffen
die Bedingungen fir das Pflanzen-
wachstum: Standiger Neubeginn der
Vegetationsfolge mit Pionierpflanzen
auf frischen Anlandungen oder frei-

Pestwutriiur



Leithild naturnahe Bache und Auen

Biihends Pestwurz.
gespilten Rohbdden, Ausbildung
von Weich- und Hartholzauen in Ab-
hangigkeit von der Hohe und Dauer
der Uberflutungen, Verlandung von
Stillgewassern in der Aue.

Die gestaltende Kraft der Gewéssar
fuhrt in manchen Abschnitten zu
standigen Umlagerungen des Sedi-
ments, zu Laufverlagerungen durch
steten Seitenschurf mit neuen Anlan-
dungen. Andere Gewasserstrecken
wiederum zeigen dber Jahrzehnte
hinweg eine erstaunliche Stabilitat.

Dagegen geschieht kontinuierliches
Eintiefen in Ober- und Mittellaufen
und Aufschottern von Talboden in
Mittel- und Unterlaufen in der Natur

Femnsediment

in geologischen Zeitrdumean. Das
naturgegebene Erscheinungsbild un-
serer Gewasser entstand im Laufe
der letzten 10000 Jahre mit dem Ab-
schmelzen der Gletscher. Erosionen
und Auflandungen von Gewasser-
sohlen innerhalb weniger Jahrzehn-
te sind vorwiegend auf menschliche
Einflusse zuruckzufuhren.

Vielfalt der Gewisser

Die reich gegliederten Naturrdume
Baden-Wirttembergs haben ganz
unterschiedliche Gewassertypen her-
vorgebracht. So unterscheiden sich
Bache und Flisse hilgeliger Keupér-
landschaften wesentlich von denen
der Oberrheinebene, des Schwarz-
walds oder des Allgaus. Nur selten
sind die oben skizzierten Gewasser-
merkmale entlang eines einzigen
Bach- oder Fluilaufs zu finden.

Weiden als Pioniergehilz

Hinweise auf unterschiedliche Bach-
typen finden sich im Handbuch Was-
serbau, Heft 2, Leitfaden Naturnahe
Umgestaltung von Fliegewdssern.

Die Reste der Naturlandschaft sind
zu erhalten und zu schitzen. Hierzu
gehoren insbesondere nicht ausge-
baute Gewasser und gewasserbe-
gleitende Feuchtgebiete. Jedes Ge-
wasser ist Lebansraum fur Tiere und
Pflanzen und auf Grund seiner linien-
farmigen Struktur auch Biotopver
netzungselement. Je naturlicher das
Gewdésser in Gestalt und Bewuchs
und je besser die Wasserqgualitdt, um
so haher ist das Gewiésser als Biotop
und Vernetzungselement zu bewer-
len.

15
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1.2 Eingriffe des
Menschen und die Folgen

Nahezu unberihrte Gewasserland-
schaften finden wir in unserer inten-
siv genutzten Kulturlandschaft kaum
noch. Schon die Ramer legten kiinst-
liche Grabensysteme in der Ober-
rheinebene an, um Simpfe zu ent-
wassern. Viele Bache im Schwarz-
wald wurden vor Jahrhunderten zur
FléBerei ausgebaut. Im Hochmittel-
alter entstanden zahlreiche Mihlen-
betriebe. Mit der Zunahme der Be-
volkerung errichteten die Grund-
herrschaften im Spatmittelalter und
in der fruhen Neuzeit waitera Trieb-
werke. Um 1810 gab es allein in Wiirt-
temberg 1910 Mahlmiihlen. Die Aus-

Frisch gemahter, regulieriar Bachlauf,
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Krautung der Sohle und Bdschungsmahd

dehnung der Siedlungsflachen und
Industriegebiete, die Verdichtung der
Verkehrswege sowie die Mechanisie-
rung und Intensivierung der Land-
wirtschaft in den vergangenen Jahr-
zehnten formten schlieBlich das Bild
unserer heutigen Landschaft. Erlen-
und weidengesidumte Wiesenbache
mufliten begradigten geholzfreien,
maschinell leicht zu unterhaltenden
Vorflutern und Graben weichen. Alt-
wasser und Totarme wurden verfulit
und in die landwirtschaftlichen Pro-
duktionsflachen eingegliedert,

Kleinere Bache wurden oft verrohrt
oder ihre Sohle mit Betonschalen
verbhaut. Grolaere FlieBgewasser er-
hielten zum Schutz des Querschnitts
gegen Ausspulung in Beton versetz-
tes Steinpflaster oder Rauhpflaster
mit Erdfugen. Spater kamen Draht-
senkwalzen und Drahtsteinmatten
hinzu.

Der sDarfbachs nach dem Ausbay (1975)
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Seitenschurf an dar Gutsch durch Hochwassar
{Fabruar 1993}

Die Forderungen,

» Siedlungen wvor Hochwasser zu
schiitzen,

» Fliefigewidsser so auszubauen,
daB die Flache friherer Uber-
schwemmungsgebiete gefahrlos
zur Ausweitung der Siedlungen
und Industriegebiete genutzt wer-
den kann,

» in weiten Teilen des Landes mit
Hilfe von Flurbereinigungen ein
geregeltes Wege- und Gewasser-
netz zu schaffen und Grunland zu
Ackerland umzubrechen,

» das Stralfennetz dem erhdhten
Kraftfahrzeugverkehr anzupassen
und wesentlich auszudehnean,

fuhrten zu Malnahmen, mit denen

» die Gefalle sich vergriBerten,

» der Abflull beschleunigt wurde,

» die Scheitel der Hochwasserwel-

len sich erhahten,

die Uberschwemmungshaufigkeit

der Auen verringert wurde,

die Geschiebefrachten sich veran-

derten und

» die Schwebstofffrachten sich ver-
grofierten.

v
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Weitreichende Verluste 8kologisch
hochwertiger Lebensraume sind die
Folge, ebenso ein starker Rickgang
der an Gewasser und Feuchtgebiete
angepaliten Arten. Die Folgen sind
in vielen Fallen auch Tiefenerosion,
Auflandungen und Boschungsscha-
den. Der Ausbauzustand ist nur mit
grofiem Aufwand zu erhalten, Zu den
alljahrlichen Unterhaltungsarbeiten
kommt noch die immer wiederkeh-
rende Beseitigung von Hochwasser-
schaden.

1.3 Naturgemille
Gewissergestaltung

Mit der Pflege der Gewdsser in der
Kulturlandschaft sollen unter Beach-
tung technischer Erfordernissa (Var-
fiut, Hochwassarschutz, Gewasser-
benutzung u.a.) die okologischen
Funktionan und ihre landschaftliche
Bedeutung gesichert und emwickelt
warden. Neben der Reinhaltung der
Gewasser bedautet dies vor allem

» Wiederherstellung des natiirlichen
Abfluregimes,

» Schaffung von gewassertypischen
Lebensraumen,

» Forderung der gewassersigenen
Dynamik,

» Regenerierung wvon Auenstand-
orten.

e Natur hilft sich selfist,

Die Umsetzung dieser Forderun-
gen ist nur mdglich, wenn den
Gewadssern mehr Platz in unserar
Landschaft eingeraumt wird, Dann
kann . d. R. auf Ufersicherungs-
maBnahmen wverzichtet werden
isiehe Bauweise sMNulla).

MNur wenn der erforderliche Freiraum
nicht zur Verfligung steht, sind Si-
cherungsarbeiten mit naturgemaien
Bauweisen einzusatzen, 2. B. wann

* stabile Boschunpgen hergestellt
warden miissen,

» Tiefenerosion nur durch sohlen-
stabilisierende, konstruktive Mal3-
nahmen verhindert werden kann.

Zur naturnahen Umgestaltung von
Fliefgewassern sei auf den gleich-
namigen Leitfaden im Handbuch
Wasserbau - Heft 2 verwiesen.

17
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2. Grundscitze
zur Anwendung
naturgemdcBer
Bauweisen

Der Begriff wnaturgemale Bau-
weisen« drickt aus, daB die notwen-
digen technischen und ingenieurbio-
logischen Sicherungsmafnahmen
soweit wie moglich am naturgegebe
nen Gewasservorbild zu orientieren
sind. Es gelten folgende Grundsatze:

Artenraiche Wervegetanion

Beim Einsatz naturgemaler Bau
weisen sind nur geringe Veranderun-
gen im FlieRgewassaerokosystem zu
erwarten. Obwohl die komplizierten
—ETT ; Abléufe nicht in ihrem gesamten Zu-
i b i sl sammenwirken bekannt sind, weil®
man beispielsweise, dal

b die Wurzelsysteame einen erhebli-

— chen Anteil an der Selbstreinigung
haben,

» dieVerwitterungsprodukte der Ge-
steine den Wasserchemismus be-

: einflussen,

N,mmgmmdﬂm Bauweisen, die fir dager- | * der Wasserchemismus fur viele
hafte Sicherungs- wund GestalungsmaBpahmen Tierarten ein entscheidender Mi-
ausschiiellich Materialien, MaterialgriBen und lieufaktor ist,
Pflanzenarten verwenden, die in dem jeweiligen Ge- | » Rohrichte, Totholz, Weiden- und
wisserabschnittaveh natirlicherweise vorkammen, Erlenwurzeln ein wichtiges Sied-

Fir voriibergehende Sicherungsaufgaben, insbe- lungssubstrat fiir bestimmte Orga-
sondere zur Anfangssicherung von Werpflanzongen, nismen sind,
kiinnen im naturgemaBen Wasserbau auch Materis- | * Blatter standortheimischer Gehal-
lien, Materialgréfien und Pllanzenarten verwendet ze viel besser abgebaut werden
werden, die micht dem natirlichen Gewissertypus als standortfremder,
entsprechen, soweit sie sich in einem angemesse- | » Beschattung ubermalkigen Kraut-
nen Zeitraum schadlos vollstiindiy zersetzen bew. wuchs eindammt und den Sauer-
verdringt werden. stoffhaushalt verbessert,
» arten- und blitenreiche Hochstau-
denfluren sowie Ufergehdlze einen

Nicht naturgemilfe Bavweisen dirfen mur ver-
wendet werden, soweil die notwendigen Ufer-, Ba-
schungs- oder Sohlensicherungen mit Bauweisen des wertvollen Lebensraum fur die
naturgemiBen Wasserbaus nachweislich (2.8, durch Tierwelt darstellen,
Versuchsstrecken) nicht erreicht werden kinnen, | » die verschiedenen Gewassertypen
eine spezifische Tier- und Pflan-
zenhesiedlung aufweisen.

Die vorgenannten okologischen Ge-
sichtspunkte sind in der DIN 19657
(»Sicherung von Gewassern, Dei-
chen und Kistendlnan« 1973) nicht
im notwendigen MaBe bertcksich-
tigt. Die Vorgaben der DIN 19657
sind insowell einzuschranken,

Bliltenreiche Fauchtwiase an einem Bergbach

Raupen des Kiginen Fuchs auf Branngssal.



Grundsatze zur Anwendung naturgemilier Bauweisen

Piomiervegetation auf frisch abgegrabener
Bachaug,

Die Gewisserdynamik als unverzichtbarar Ge-
staltungsfaktor naturnaher Gewdsser bat Vorrang.

Die natirtiche Entwickiung ist Pllanzungen und
Ansagaten vorzuriehan,

Girundsitzlich istimmer zuerst zu priifen, ob durch
Erwerb eines angemessenen Randsireifens auf Ufer-
sicherungen verzichtet worden kana (vgl. Bauweiss
wiulla),

Dis Notwendigkeit der Anwendung van Siche-
rungsmalinalimen ist zu begrinden.

Vierfleckliballe,

Entwickiung imnerhall weniger Wochen,

Sumpfschwertliie.




Auswahl der Bauweisan

3. Auswahl
der Bauweisen

3.1 Grundlagen

Die Auswahl der Bauweisen hangt
im wesentlichen von der Beanspru-
chung und den Gewassereigenschaf-
ten ab. Die Ufersicherung wird be-
lastet durch

» die Stirke und Dauer des Stri-
mungsangriffs (FlieBgeschwindig-
keit bzw. Schubspannung),

» die Haufigkeit der Uberflutungen
(Wasserstandsdauerlinie),

» Frosteinwirkung und

» Abrieb bei Geschiebetransport
und Eisgang.

bezogen wird. In den FlieBgewdassern

Baden-Wirttembergs wird der Mit-
telwasserstand durchschnittlich an
nur 115 Tagen im Jahr lberschritten

Der Bezug zum Wasserspiegel ist vin entschei-
dendes Kriterium fiir die Eigmung der jeweiligen
Bauweise.

Aus ingenieurbiclogischer Sicht kan-
nen drei Zonen unterschieden wer-
den:

» Unterwasserzone

Dauernd unter Wasser liegender
Bereich; hier ist der Boschungsful
unterspulungsgefahrdet. Bei gerin-
gen Wassertiefen kann sie vollstan-
dig durchwurzelt werden, keine
Frostgefahrdung.

» Wasserwechselzone

Haufig wechselnde, aber auch lang
anhaltende Wasserstande, kann von
Rohrichten bewachsen werden. Ero-
sions- und Rutschgefahrdung auch
durch austretendes Grundwasser
und bei schnellen Absenkungen
durch Porenwasseriberdruck (bei
rolligen Baden), Frost- und Verwitte-
rungsgefahrdung.

» Uberwasserzone
{Auenbereich)

Haufige bis sporadische Uberflutun-
gen geringer Dauer, von Krautern,
Grasern und Gehdlzen bewachsen,
Rutschgefahrdung vor allem bei aus-
gekolktem Boschungsfuly, in schweb-
stoffiibrenden Gewéssern Auflan-
dungen bei kleinen und mittleren
Hochwassern.
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Beispigle von Uferzomnerungen.

Wahrend der Sommermittelwasser-
stand etwa mit der Grenze des Gras-
und Krautwuchses dberginstimmt,
kann der mittlere Niedrigwasser-
stand nur geschatzt werden, was je-
doch in der Praxis ausreicht. Die Aus-
sagekraft des Minelwasserstandes
ist begrenzt, da bel der Mittelbildung
das gesamte AbfluBgeschehen ain-

Uber-
flutungs-
dauer
(Tagel

115

und der Sommermittelwasserstand
an 160 Tagen.

Bei kleineren FlieRgewassern betragt
die Héhe der Unterwasserzona und
Wasserwechselzone nur wenige De-
zimeter und kann von standortge-
rechten Gehdlzen in wenigen Jahren
durchwurzelt werden. Bei Flissen
kann diese Spanne mehrere Meter
betragen.

Ingenieurbiologische
Uferzonierung

160

340

Rahrichte



Auswahl der Bauweisen

Die Wahi der Bauweisen muli auf die Gewisser-

eigenschaften abgestimmt werden.

» AbfluBregime

Bel Gewassern aus Mittelgebirgen
{z. B. Schwarzwald, Odenwald, All-
gau, Schwabische Alb) treten nach
schneereichen Wintern haufig lang-
anhaltende Frihjahrshochwasser auf,
FluBbauarbeiten werden dadurch
verzogert, also auch die Anwen-
dung wvon Lebendbauweisen, wie
z. B. Faschinenwalzen, Spreitlagen
usw. Lange Niedrigwasserperioden
fahren dagegen nur seften zu Trok-
kenschaden, da Erlen und Weiden
nicht ausschlieflich an nasse Stand-
orle gebunden sind.

» Stromung

Die gefalleabhangige FlieBgeschwin-
digkeit bzw. Schubspannung ist die
Hauptursache fir Erosionserschei-
nungen. Sie kann vor allem durch
Stromungswiderstand wvon Sohle
und Ufer beeinflulit werden. Dichte
Gehdlzpflanzungen setzen die Flie3-
geschwindigkeit im Béschungsbe-
reich erheblich herab.

MW = Mittolwsssarstand
SolMW = Sommar-MW

Waasar'pﬁnnzan |

» Geschiebe

Die Gesteinsart und Korngrofie des
Geschiebes sind entscheidende Fak-
toren fur die Verwendung natur-
gemaber Steinschittungen am Ge-
wasser. Im naturgemalen Wasser-
bau sollte das verwendete Stein-
material dem im Sohlensediment
oder im Uferberegich vorkoemmenden
entsprechen und keine wesentlich
groere Kornfraktion aufweisen.

*» Schwebstoffe

Die meisten Gewaisser fuhren bei
Hochwasser grole Schwebstoff-
mengen mit sich, die sich im Uferbe-
reich, auf Vorlandern und auf Uber-
flutungsflachen teilweise absetzen,

e

..4"“!‘

Einige Bauweisen nuizen diesen
Umstand und fordern Anlandungen
{Rauhbaum, Fichtenspreitiage). Bei
stark schwebstoffiihrenden Gewds-
sern muld damit gerechnet werden,
dald sich auf flachen Boschungen
Uferrehnen bilden und Bermen und
Vorldander rasch auflanden.

» Eisfihrung und Treibgut
Traibeis und Treibgut kann Ufer-
gehélze schadigen. Bei mehrreihigen
Pflanzungen sind jedoch keine be-
deutenden Schaden zu beflirchten.

» Bodeneigenschaften
MNahrstoffgehalt und Gefilige des Bo-
dens bestimmen das Wurzelwachs-
tum der Gehodlze. Stark verdichtete
Boden schranken beispielsweise die
Wourzelbildung ein.

LI
" Uberwasserzone

" Wasserwechselzone

Unterwasserzone

———i0.5 = 1,0 m —s|
Boéschungs-Fuls

Baschung
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Auswahl der Bauweisen

3.2 Boschungsful-
sicherung

Die Boschungsfulisicherung hat die
Aufgabe, Auskolken und Unter-
spulen und damit ein Abrutschen
der Bdschung zu verhindern. Der
Baschungsfull reicht vom Sohlen-
bereich vor der Boschung bis zur
Wachstumsgrenze der Pflanzen auf
der Boschung (etwa SoMW]).

Die auf lange Sicht optimale Siche-
rungsart des BoschungsfulBes ist die
Bepflanzung mit standortgemalien
Geholzen im Bereich der Mittelwas-
serlinie. Die Wurzeln werden in den
meisten Boden kaum hinter- oder
untarspilt, zumal wegen des i. d. R.
besseren Mahrstoffangebots die Bo-
schung auch in Richtung Oberboden
durchwurzelt wird. Feinkérniger Bo-
den wird von Weiden wegen des
grafieran Feinwurzelanteiles besser
fixiert als von Erlen.

Da die Gehdlzwurzeln—je nach Stand-
ort - erst nach einigen Jahren
den Baschungsfuld wirksam sichern
kénnen, missen fir die Zwischen-
zeit Ghargangs- oder sogenannte
Initialsicherungen vorgesehen wer-
den (z. B. Faschinen, naturgemale
Steinschuttungen, ...).

Steinschittungen sind nur dann na-
turgemal, wenn sie vom Gesteins-
material und der Korngrolie her den

Einbau giner Faschine zur Bischungsful-
sicherung

in der Gewiésserstrecke von Natur
aus vorkommenden Steinen etwa
entsprechen. Die Verwandung von
duberdimensionierten Steinschittun-
gen entspricht nicht dem naturge-
malen Wasserbau. Werden Stain-
schittungen zur dauerhaften Siche-
rung des Boschungsfulles einge-
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Natiirliche Baschung wund Baschings-
fullsicharung durch Waide, Ede und Esche

satzt, so ist die maximale Korn-
grofie nach dem bordvollen Abfluls
bzw. dem Aushbauhochwasser zu be-
messen.

Steinschiuttungen konnen auch als
Initialsicherungen verwendet wer-
den; sie sind dann so zu bemessean,
dal das Grofitkorn bei gréferen
Hochwasser - Ereignissen transpor-
tiert werden kann. Zu beachten ist,
dal in rickgestauten Gewassarab-
schnitten bei kleineren Abflissen
grofiere Beanspruchungen auftreten
kannen. Nach diesen Kriterien ist der
Einsatz von Steinschittungen in
Flachlandgewassern stark einge-
schrankt.

Steinsatz ist keine naturgemale Bau-
weise. Die Verwendung von Stein-
satz ist nur bei sehr beengten Platz-
varhaltnissen, z. B. im Siedlungs-
hereich, sowie als Blockbauweise im
Wildbachverbau zulassig.

Bischungs- und Baschungsfulipfla-
ster werden haufig an besonders
beanspruchten Stellen eingesetzt
(Einleitungean, Brickenbereiche u.a.l.
An ihrer Stelle sind grundsatzlich
die okologisch vertraglicheren und
weniger setzungs- und auskolkungs-
gefahrdeten Steinschittungen zu
varwenden.

3.3 Boschungs- und Vor-

landsicherungen

Baschungen, Barmen und Vorlander
sind Gestaltungsformen des techni-
schen Wasserbaus. Naturliche Ge-
wisser haben vielgestaltige, unre-
gelmafiige Ufer und mehr oder
weniger ausgepragie Auenbereiche
mit charakteristischen Mulden, Auf-
schuttungen, Flutrinnen u. a..

Boschungen, Bermen und Vorlander
sind deshalb abwechslungsraich zu
gestalten. Okologische Bedeutung
haben sie als Ersatzstandort fur ge-
wéssertypische Pflanzen- und Tier-
gemeinschaften des Auenbereichs.

Eine gut verwurzelte Krautschicht
kann Béschungs- und Vorland-
flachen fast ebenso gut schitzen wie
Geholzwurzeln. Bei stark erosionsge-
fahrdeten Boden ist eine Initialsiche-
rung besonders wichtig, auf die bei
bindigenBédeni. d. R, verzichtet wer-
den kann. Um eine Florenverfal-
schung zu wvermeiden, sollten die
Flachen nach Maoglichkeit nicht ein-
gesat, sondern der Sukzession (ber-
lassen werden. Ein Mutterbodenauf-
trag ist auch aus technischer Sicht
fragwurdig, da die intensive Durch-
wurzelung auf den nahrstoffreichen
Oberboden beschrankt bleibt. Es be-
steht dann die Gefahr, dald bei ginem
grofien Hochwasser die verwurzelte
Deckschicht regelrecht aufgerolit
wird.



Auswahl| der Bauwelsen

Anwendungsbereiche naturgeméfer Bauweisen
nach anstehendem Untergrund
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Kosten Pflege und Entwicklung

4, Kosten

Jede naturnahe Gewasserumgestal-
tung ist eine Einzelfertigung, die je
nach drtlichen Verhaltnissen aus vie-
len Einzelleistungen besteht, Sowaohl
die Vielzahl der Einzelleistungen als
auch regionale und konjunkturelle
Einflisse filihren zu einer groBen
Schwankungsbreite der Kosten, so
dalf quantitative Angaben fiir die
Kosten naturnaher Gewésserumge-
staltungen nicht sinnvoll erschainen.
Aus diesem Grund werden hier nur
die wichtigsten Kostenarten ge-
nannt. Dies sind in der Regel:

» Kosten fiir den Grunderwaerh,

» Baukosten fir die Gewasserge-
staltung wie Baustelleneinrichtun-
gen und Wassarhaltung, Freima-
chen der Baustelle, Bodenaushub,
Bodenauf- und -abtrag, Sohlen-
und Uferbefestigung, Oberboden-
andeckung, Bepflanzung,

» Baukosten fir Einzelbauwerke
{z. B. Sohlenstufen, Briicken,
Durchlasse),

*» Pflegekosten (mind. 2 Jahre),

» Entschidigungen (z. B. Flurscha-
den),

» Planungs- und Bauleitungskosten.

Quantitative Angaben fir die ver-
schiedenen Kostenarten kdnnen den
Ergebnissen vorangegangener ortli-
cher Ausschreibungen entnommen
weardern.

Fiir die einzelnen Bauweisen kinnen
folgende Kostenfakioren genannt
werden:

» Kosten fur Materialkauf bzw. Ma-
terialgewinnung,

» Transportkosten fir das Einbau-
material bis zur Baustelle,

» Einbaukosten.

Diese kostenbildenden Faktoi.n
schwanken sehr stark in Abhangig-
keit von den artlichen Verhaltnissen,
wie z. B. Verhadltnisse am Gewin-
nungsort, Transportentfernungen,
Verhaltnisse an der Einbaustelle
{Befahrbarkeit Wasserfiihrung,Hoch-
wasserrisiko, Grundwasserandrang,
Einsatzmoglichkeiten fir Maschinen
usw. ). Ein weiterer wichtiger Kosten-
faktor ist der Zeitaufwand (Maschi-
nen, Arbeitskridfte} flir die Herstel-
lung der Bauweisen. Bei der Auswahl
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der Bauweisen dirfen jedoch nicht
die Kosten im Vordergrund stehen,
sondern der Anwendungsbereich
und die fachliche Beurteilung.

Zu diesen Herstellungskosten kom-
men die regelmalig anfallenden Ko-
sten fir die Gewasserunterhaltung
bzw. -pfiege. Diese sind abhangig
von der Art und Haufigkeit der Arbei-
ten und der Gewassergrofie.

S. Pflege und
Entwicklung

An die Bauarbeiten schlialit eine in
der Regel zweijdhrige Fertigstel-
lungspfiege fir die Pflanzungen an.
Danach muf der Bauabschnitt so un-
terhalten und gepflegt werden, dal3
die gewlnschte Entwicklung bis zu

ginem festzulegenden Bestandsziel
eintreten kann. Bestandsziel kann
beispielsweise ein Gewassersaum-
wald mit abgestuftem Altersaufbau
sein, eine standig verjlingte Erlen-
galerie, ein Kopfweidengurtel oder
auch aine fest wverwurzelte Gras-
narbe. Zur Pflege von Geholzbestan-
den werden unter Ziff. 6 Hinweise
gegeben,

MNeben der Pilege und Unterhaltung
der Boschungs- und Varlandflachen
sind unter Umsténden Nachbesse-
rungen der Ufersicherungen vorzu-
nehmean. Die erwinschte sparsame
Verwendung von Steinschittungen
und die Dimensionierung der Korn-
grofien an der Grenze des Bewe-
gungsbeginns kann zu ortlichen Fehl-
stellen fiihren, die kontrolliert und
gegebenanfalls instandgesetzt wer-
den mussen.

Orientierungsrahmen fiir Arbeiten am und im Gewiisser

Der Zeitplan von Pllege- und Unterhaltungsmalnahmen ist auf die verschigdenan Anfordarungen

von Wassenwirtschalt und Dkologie abzustimmen

MASENAHMEN
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Hinweiso rur Geholzpflages

6. Hinweise
zur Geholzpflege

Die Gehaolzpflege ist ein Teil der Ge-
wassarunterhaltung, dem in Zukunft
mehr Bedeutung beigemessen wer-
den mul, da vorhandene Geholzbe-
stande auf Grund der ricklaufigen
Brennholzentnahme vieleroris Gber-
altert sind.

Bei der Geholzpflege miissen drtliche
Gegebenheiten (Topografie, Abfluli-
verhdltnisse, Gewissergrofe wu.a.),
das Landschaftshild, Naturschutz-
bestimmungen und MNutzungsan

spriiche beachtet werden.

~ o _.. .| r il ol !

Traditionelle Nutzung der Ufergehdize,

Iy e i i L
”«Lﬁ&ulnschdtn:ﬁu : ; % me
Flachen o.i :lo'{haluudan- Sflr:”rh' :’::; h“'fu N
aLm qurte ucharsy

Stabilisierung der Ufer durch Gehilze

Beschaltung des Gewassers

6.1 Ziele der Gehilzpflege

Biotopentwicklung und -vernetzung

Das Ziel der Geholzpflege ist das Er-
halten und Entwickeln eines stand-
ortheimischen Geholzbestandes.

Durch gezielte Verjlingung werden
die Ufergeholze vor Uberalterung
und Artenverarmung geschitzt und
der dauerhafte Uferschutz gesichert.

Landschafis- und Orisgestaltung

Umstellung eines standortuntypischen
Bestandes

Der angestrebte Geholzbestand setzt
sich aus standortheimischen Baum-
und Straucharten verschiedener Al-
tersklassen in unterschiedlichen
Mengenverhéltnissen zusamman.
Dieses Bestandsgefiige wird entlang
cder Wer aus Baumen gebildet,
wahrend der aulere Trauf aus Strau-
chern besteht, die von Hochstauden-
fluren gesaumt werden

Leitbild eines von Ufergehdlzen
gesdumten Baches
in der freien
Landschaft.

Grasweq
i

e Gestaffetter Aufbau, mindestens 10 m broit.



Hinwaise zur Gehalzpflege

Stabilisigrung der Ufer durch Gehalze

Wo: Gewdsser bzw. Teilstrecken eines Gewds-
sers mit hoher FlieBgeschwindigkert, die oh-
me Sicherung zv Erosionen der Ufer fihren
wirden.

Beachte: Erhalten verhandener Wurzelsticke,
die das Ufer stabilisieren, besonders die Palisa-
denwurzeln der Schwarzerlen, durcly
— Erhalten und frdern junger, gesunderGeholze,
— wduf den Stock setzens der Gehdlze, die durch
Windbruch brw. Unterspdiung umzustirzen
drohen.
Auf aine lichendeckende Durchwurzelung der
Béischungen mit Erlen- und Weidenwurzeln, im
obergn Bischungsbergich auch Eschenwur-
zeln, achten. Eventuell nachpfianzen, Standarte
dabei beachten.
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m:ﬂum‘mfuny des Gewassers

Wo: Alle Gewisser, insbesondere jedoch lang-
sam flieBende Gewdsser oder Gewasserab-
| schnitte, die auf der gesamten Sohle verkrauten
kinnen.

Beachte: Erhalten eines maglichst durch-
gehenden Kronendaches, indem die Licken so
kurz wie ndtig gehalten werden wnd dig
Anzahl der Liicken bei PflegemaBinahmen so
begrenst wird, daf ca. 2/3 der vorhandenen
grofien Biwme zur weiteren Beschattung ste-
hen bleiben. Lickenlinge mindestens Hihe des
angrenzenden Bewuchses. Keine Kahlschidge!

Dan Bewuchs des siidlichen Ufers zur Beschat-
tung moaghchst erhalten und fir die Befichtun-
gen junger Gehiilze und Stockausschidge des
Siidufers griBere Licken am anderen Ufer
schaffen.

Je breiter das Gewdsser, um so hoher miissen
die Bdume sein, die zu entwickeln sind, Strit-
cher sind nur fiir die Beschattung sehr schma-
ler Bache von Bedeutung.




Hinwolse zur Geholzpflege

- b

Umstellung eines
standortuntypischen Bestandes

m Biotopentwicklung und -vernetzung

Wa: An allen Gewdssern.

We: Alle Gewdsser, deren Uferberaiche mit |
standortuntypischen Gehdlzen bewachsen

Beachte: FPfiegemaBnahmen sind nur in Aus- o

nahmefaifen erforderlich, um den Bestand zu
verjingen und somit unterschisdiiche Alters-
strukturen xu schaffen.

Beachte: Kldren, welche Gehdlze standort-
oder arealfremd sind und diese Gehdlze vor-
rangig bei der Pllege entfernen.

Sind in einem Bestand nur vereinzelt untypische
Gehifze vorhanden, so kiinnen diese in einem
Pflegagang entfernt warden. Andernfalls sollte
das Entfernen aufmehrere Jahre verteit werden.

Pappelallesn sind abschnittsweise zu entfer-
nen. Die Entnahme von Einzelbdumen erhdht
die Windbruchgefatr. |

Landschafts- und Ortsgestaliung

Wa; Alle Gewdsser

Beachte: Strauch- und Baumreihen oder Grup-
pen aus Bdumen wnd Strauchem prigen das
Landsehafts- oder Ortsbild,

Im Bereich von Oriscandern eing harmonische
Eingrinung der Gebdude bericksichtigen. Dia
Einzelstammentnahme ist hier oft ratsam.
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Hinweise rur Gaholrpflege

6.2 Die Fertigstellungs-
pflege

DieFertigstellungspflege erfolgt nach
der Neupflanzung eines Geholzbe-
standes und dauvert bis zur Abnahme.

Sie umfalt alle Leistungen nach der
Pflanzarbeit, die zur Erzielung eines
abnahmefahigen Zustandes wvon
Pflanzungen erforderlich sind.

Die einzelnen Leistungen sind in der
DIN 18916, VW und VOB Teill C
beschrieben.

Nach einem Hochwasser missen junge
Pflanzen vom Geschwemmsel befreit werden

Bindematarial rechizreitig entfamen!
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6.3 Die Entwicklungs- und
Bestandspflege

Im engen Pflanzverband konkurrie-
ren die Geholze um Licht und Nahr-
stoffe. Zunéchst verdrdngen die
raschwiichsigen Pionierarten Erle
und Weide einen Teil der Gbrigen
Arten, his sich ein Gleichgewicht
aingestellt hat.

Ohne Pflege bleiben in der Regel - je
nach Gewassertyp, Standort und
Héhenlage - Erlen, Baumweiden und
Eschen als Hauptbaumarten ubrig.

In diesen Entwicklungsprozeld kann
die Geholzpflege steuernd eingreifen.

Mit dem Bepflanzungsplan ist ein
Pflegekonzept aufzustellen. Dabei

Entwicklungspflege eings Sjdhngen Bestands.

wird festgelegt, welche Ziele langfri-
stig mit Pflanzung und Pflege erreicht
werden sollen.

Die Zeitabsténde richten sich nach
diesen Zielen und héngen von den
Standortbedingungen ab. Sie betra-
gen in der Regel 5-10 Jahre. Die
Gehdolzpflege erfolgtin mehreren Ab-
schnitten und Gber mehrere Jahre
verteilt. Sie sieht entsprechend den
gewlinschten Zielen unterschiedlich
aus,

Zial ist ein abwachslungsreiches Ufer



Lichtschnaise fiir Meupfanzo

wurden einige dftere Gehalze auf ¢

Gur struktunierier Gehdlzbestand

r Gahblepflege

6.4 Faustregeln

1 3

Fristen des Naturschulzgesetzes,
Schutzgebietsbestimmungen und
Gewasserentwicklungs- und un-
terhaltungsplane beachten.
Ist-Zustand erfassen, moglichst bei
mehreren Begehungen zu wver-
schiedenen Jahreszeiten, eventu-
egll mit Vertretern anderer betrof-
fener Behorden, Verbande oder
Anlieger. Die zu entfernenden
Gehdlze kennzeichnen,
Lichtverhéaltnisse beachten,

Fiir die Verjingung so grofie
Liicken schaffen, dal fir einen
mehrjahrigen Zeitraum genigend
Licht auf die anﬂkausschlége und
Jungpflanzen fallt. Erfahrungs-
wert: 1-3 mal so grol3, wie die Hohe
dar Machbargehdlze. Die Einzel-
baumentnahme ist sinnvoll, wenn
gin zu entwickelnder Baum, z. B.
eine Eiche oder Linde, mehr Platz
bendtigt, jedoch von Nachbarbau-
men bedrangt wird,

Jungwuchs fordern, aber auch
alte Baume erhalten, damit sich
dar Bestand aus vielen Altersstu-
fen zusammensetzt.

Im AbfluBguerschnitt die Strau-
cher jung und elastisch erhalten,
besonders die Fulschutzstraucher
naben den alteren Baumen,

Micht standortheimische Geholze
entfernen. Bei groBen Bestinden
die Entnahme dber mehrere Jahre
vertailen.

Auswirkungen auf das Land-
schaftsbild beriicksichtigen.
Totholz an geeigneten Stellen als
Lebensraum belassaen.




Hinweise zur Geholzpflege

6.5 Schlagworte

» nFullschutzu

Sicherung wvon Einzelbdumen mit
Strauchern, um das Ufer vor Auskol-
kungen zu schitzen, Durch die vielen
Triebe eines Strauches wird das
durchstromende Wasser zerteilt und
ein Teil der Stromungsenergie um-
gewandelt,

Die Triebe sind dauerhaft elastisch
zu halten (pflegeintensiv).

P nAuf den Stock setzenu
Absdgen eines Baumes oder Strau-
ches ca. 20 cm dber dem Erdboden.

Fast alle einheimischen Laubgeholze

sind in der Lage, a_us nschlafenden« Ein vam Umstirzen bedrohter Edenstock Jidhriger Stockausschiag ainer Erle.
Augen des verbliebenen Stockes konmte durch Stockhieb erhalten werden, Die
neu auszuschlagen. Diese Fahigkeit fntakren Wurzeln sichern weiterhin das Ufer

nimmt jedoch mit zunehmendem Al-
ter ab; bei den Schwarzerlen ab 30
Jahren. Bei Eschen und Hainbuchen
setzt die Ermidung des Ausschlag-
vermogens erst spater ein.

Beim Absagen ist darauf zu achten,
dald die Schnittstalle glatt und leicht . |
schrag ist, um Faulnis zu verhindern,

i m&n Pl.‘.' . n:-ﬂfn :

. W
Ca. 20 em Gber dem Boden aus den schisfenden Augen spitar aventuell aus hydrawlischen
schrdg absdgen, grfolgt ein starker Newavstrieh,  Grinden auf 3-5 Stamme auslichten

»nAuf den Stock setzen« eines Baumes Junger Stock-

ausschiag emer Weide,
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Hinwelss zur Geholzpflage

Kophweiden divekt nach dem Schnitt

» sKopfweidenu

Keine Weidenart, sondern eine
durch vielfaltige Nutzung beeinfluf-
te Wuchsform. Sie wurden fir die
Faschinengewinnung, Korbflechterei
und zum Rebenanbinden bendtigt.

Bevorzugte Arten: Silber-, Korb-,
Bruchweide.

Kopfweiden bedirfen der regelmali-
gen Pflege. Mangelnde Pflege 15031
einzelne Aste zu stark werden, die
Baume brechen schliellich unter der
Last dieser Aste auseinander.

Dia Pflege muld sich nicht notwendi-
gerweise an der friheren Nutzung
orientieren, sie soll jedoch spate-
stens dann gezielt einsetzen, wenn
die Aste mehr als 20 em Durchmes-
ser erreichen, Selbstverstandlich
kann man auch dinnere Aste absi-
gen, oftmals konnen gerade diese bei
wassarbaulichen MalBnahmen wver-
wendet werden.

Die Aste schneidet man moglichst
nah am Kopf ab. Es ist immer der ge-
samte Baum zu behandeln. Es diirfen
keine einzelnen Aste verbleiben, es
sei denn, es handelt sich um leicht
biegbare Ruten.

Meu gepflanzte Kopfbdume kopft
man etwa 2 Jahre nach der Pflanzung
in gut 2 m Hohe, Aus der Schnitt-
flache treibt ein Schopf von schlan-
ken Zweigen aus, der dann nach
2-4 Jahren wieder komplett zurtick-
zunehmen ist.

Austrieh nach 2 Jahren

3
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Teil II Vorbemerkung zu den Bauweisen
Die nachfolgenden Bauweisenbeschreibungen sind keine Patent-
rezepte flr naturgemalBes Bauen. Viele der beschriebenen Ufer-

und Boschungssicherungsmethoden beruhen auf jahrzehntelan-
gen Erfahrungen im FluBbau, mit einigen wurde Neuland beschrit-
ten, insofern ist dieses Handbuch auch als eine Weiterentwicklung
fluBbaulicher Methoden zu verstehen, die in der Praxis zu erproben

sind. Welche Bauweise erforderlich und angemessen ist, kann nur
nach genauer Kenntnis der Gewdssereigenschaften entschieden
werden. Die fachgerechte Anwendung naturgemdéler Bauweisen
ermaoglicht im Gegensatz zu rein technischen Sicherungsmethoden
eine naturnahe Entwicklung. Diese erfordert jedoch in vielen Féallen
weitergehende Pflege- oder UmgestaltungsmalBnahmen.







a7

Ausgangszustand

T ey

Uferabbruch

= Y —

n allen Gewiissern ist zu priifen, ob der

Eigendynamik des Gewdssers der not-
wendige Raum belassen werden kann, damit
das Gewdsser seinen Lavf selbst hestimmt.
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Anwandungsharﬂich Vor allem an Entwicklungsberei-
chen (Prallhangen, Kolken) mit den notwendigen riumlichen
Voraussstzungen.

Wirkgngswaise Erhalt und Entwicklung von gewasser-
typischen Pionierstandorten (Werabbriche, Auflandungs-
bereiche), die nur durch dynamische Prozesse geschaffen
werden konnen. Diese Standorte sind wesentliche und
unvarzichtbare Elemente des Labensraumes Gewdsser mit
ainer eigenan Fauna und Flora.

Vorgehensweise Die Gewisserverlagerung erfordert
Grunderwerb oder Entschidigungsleistungan fir betroffene
private Anlieger. Fiir Grunderwerb und Entschidigungen
ist der Trager der Ausbau- und Unterhaltungslast zustandig.

Pflege Der natirlichen Entwicklung ist der Vaorrang zu
geben. Der Rahmen fir Pllegemalinahmen sollte in einem
Gewassarentwicklungs- oder Unterhaltungsplan abgesteckt
werden. Bei Uferabbruchen sollte die weitere Entwicklung
aufmerksam verfalgt werden.

Kaosten Die Kosten fur Entschadigungsieistungen und Grund-
erwerb orientieren sich an den ortstablichen Quadratmeter-
preisan; oftmals kdnnen durch Entschadigungsleistungen
und durch geziglten Grunderwerb umfangreiche und teure
Gewidssarbaumalnahmen eingespart oder wesentlich redu-
ziert werden. Grunderwerh bewirkt vorbeugenden Gewés-
sarschutz, der kunftige Kosten einspart,

Beurteilung

Vorteile:

¥ Das Gewdsser bekommt einen Teil seines angestammten
Raumes nzur frelen Verflgungs zurdck

» Forderung der Gewassardynamik

k Forderung von gewassertypischen Pionierstandorten und
Sukzessionan

* Sofort wirksam, keine jahreszeitlich bedingten Probleme

* Das Gewassar wird nicht zur Baustalle

® Im allgemeinen kostenglnstige Malnahme

Nachteile:

» Mur bedingt anwendbar, da oftmals die Rahmen-
bedingungen eine Gewasserantwicklung nicht oder nur
mit Einschrankungen zulassen (Siediungen, Verkehrs-
wage, Leitungen)

» Grunderwerb und Entschadigungsleistungen kénnen
nieht grundsatzlich Sanierungsmalnahmen ersetzen,
insbesondera bei Tiefenerosion; gegebenanfalls ist gine
Kombination mit anderen Bauweisen erforderlich (z. B,
Geholzpflanzungen, Sicherung der Sohle)

naturgeméBen Bauweisen

ohne bauliche MaBnahmen

i

natirliche Sukzession
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1 Bauweise wnNull«

Werabbruch kann nach Grunderwerb belassen werden
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Bauweise »Null« 1

I
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Hier gendgr Grunderwerb alfeing nicht!

Eigendynamische Entwickling
ausgobauter Gewasser,

Stant teuren baulichen MaBnahmaen ist hier der gezielle Landkaul die bessera Lisung!
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ﬂ Geholzpflanzungen

dume und Straucher wachsen
entsprechend ihrer Standortanspriiche in Zwischenlagerung Lochpflanzung mit
unterschiedlichen Héhenlagen iber dem durch Einschlag GieBmulde

schwankenden Wasserspiegel. Je nach Ant
dringen ifre Wurzeln bis in den stiandig nassen
Untergrund vor und schitzen so den Boden

var Erosion.

R

Klemmpflanzung

Lochpflanzung mit Anpflocken
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Gehdlzpflanzungen

Anwendungsbereich Zur Ufer- und Boschungs-
sicherung der Wasserwechsel- und Uberwasserzane, sowie
der Unterwasserzone in Gewassern bis 0,6 m Wasseniefe
(SaMW) und feinkérnigen bis steinigen Boden.

Wirkungsweise Langfristige Sicherung von erosions
gefahrdeten Boschungen bis in die Unterwasserzone durch
Verklammerung von Bodentailchen mit den Wurzeln, Die
Lebensdaver der Wurzeln kann durch entsprechende Pflege-
aingriffe (auf den Stock setzen) Gber das natlrliche Baum-
alter hinaus verlangert werden,

Herstellung (s.a. DIN 18 916, DIN 19 657}

Transport und Lagerung Bei Transport und Lagerung sind
die Geholze vor Frost und Austrocknung zu schitzen. Es ist
zu beachten, dall die Wurzeln weder durch den Fahrtwind
noch durch Warme und Sonnenstrahlen austrocknen. An-
feuchten und Abdecken der Wurzeln oder Transpor in ge-
schlossenen Fahrzeugen kann dies verhindern, Bel mehrti-
giger Lagerung sind die Gehalze fachgerecht einzuschlagen.

Pflanzschnitt (nicht bei Ballenware)
P Wurzeln Nur bei verletzten, kranken oder dberlangen
Wurzeln. Diese bis ins gesunde Holz, mit der Schnittflache
nach unten unter Schonung der Saugwurzeln, zurick-
schneidan,

P Oberirdische Triebe MNur erforderlich bei gerin-
pem Saugwurzelanteil sowia bel kranken, verletzten, ver-
trockneten oder frostgeschadigten Trneben, Zur Forderung
des Wurzelwachstums sollten die Triehe um etwa ' threr
Lange bis ins gesunde Holz zuriickgeschnitten werden.
Schwache Triebe kGnnen ganz abgeschnitten werden, Die
Leittriebe der Baume wearden nicht geschnittan,

Einpflanzung

Plochpflanzung Das Pflanzioch etwas groBer als
das Wurzelwerk ausgraben und die Pflanze ohne Verande-
rung der natirlichen Wurzellage in das Pllanzloch stellen,
Die Pflanze so tief sinpflanten, wie sie vorher gestanden
hatte. Die Erde einige Zentimeter hoher ausfillen, um Set-
rungen auszugleichen. Die Pllanza dabei mehrmals ritteln
und die Erde vorsichtig antraten.

Bai nahrstoffarmen Sand- und Kiesboden ist eine Bodenver-
bassarung mit Kompost oder Mutterboden ratsam (kein Torf],
Zum GieBlen und zum Sammaein von Regenwasser wird eine
Mulde ausgebildet und diese mit Mulch (Grasschnitt) abge-
deckt. Jede Pflanze gut gieGen.

rKlemmpflanzung, Spaltpflanzung In besonde-
ren Fallen, z.B. bei Pflanzung wvon leichten Strauchem
und Heistern in Spreitlagen, kann auch in mit dem Spaten
hergesteliten Spalten gepflanzt  werden  (Klemmpflan-
zung), Fur Pflanzungen in vergrasten Flachen hat sich die
Wiedehopfhaue bewiahrt (Spaltpflanzungen).

BSchutz gegen Wildschaden Zum Schutz gegen
Wildschaden ist es ratsam, Manschatten aus Kunststoff oder
Hasendraht um die Stdmme zu binden. Chemischer Varhif-
schutz darf im AbfluBprofil nicht verwendet werden,

FAnpflocken MNur bei Heistern aber 150 cm erforder-
lich; evtl, zurn Kennzeichnen kleiner Geholze in hohem Gras.
Vor dem Pflanzen den Pfahl (Mindestlange 2 m) oberwas-
sarsaitig schrag in FlieGrichtung einschlagen. Der Baum wird
mit einem Kokosstrick oder einer Gummischlaufe nicht zu
fest (Einschnirungsgefahrl an den Pfahl angebunden. Diess
Varbindungen sind mehrmals im Jahr zu kontrollieren.
Machdem der Baum genlgend Stabilitat erreicht hat, mul
die Verbindung gelost werden, da er sonst eingeschniin
wird und absterban kann,

2

Pflanzmaterial

Es sind nur standortheimische Geholze zu verwenden, die
k vor Ort gewonnen werden oder
Pk von anerkannten Markenbaumschulen berogen werden.

Bevorzugte Grollen

Straucher: leichte Straucher 1 xverpflanzt  60- 120 cm
Straucher 2 xverpflanzt 60 - 120 em
Baume: leichte Heister 1 xverpllanzt 100 - 200 em
Heister 2 x verpflanzt 150 - 200 ecm

Pflanzzeit Wihrend der Vegstationsruhe an frostfreien
Tagen in dan ungefrorenen Boden,
Die Herbstpflanzung ist der Frahjahrspflanzung varzuziehen,
da der Boden noch relativ warm, das Wurzelwachstum im
Herbst besonders intensiv und in den Wintermonaten viel
Feuchtigkeit zu erwarten ist.

Pflege (s.a. DIN 18 216, DIN 19 657)

Fertigstellungs- und Entwicklungspflege Die Fertigstel-
lungspflege umfalit alle Leistungen nach der Pflanzung, die
zur Erzielung eines abnahmefihigen Zustandes erfordarlich
gind.

Die anschliefende Entwicklungspflege ist so lange erforder-
lich, bis die Gahdlze Gber die Krautschicht hinausgewachsen
sind. In der Regel 2- 3 Vegetationsperioden.

Die Pflege umfialt folgende Arbeiten:

Ausmihen, Wiederherstellen der Giefmuldan, Mulchan der
Baumscheiben, Entfernen vertrockneter Pllanzenteile, Kon-
tralle brw. Entfernung der Baumpfahle und bei Bedarf
Wassern. Aufrichten und Antreten der Pflanzen nach Hoch-
Wasser,

Gehblzpflage siehe hierzu Teil 1, Abschn, &

Kosten Fir Liefern, Pflanzen und 2- bis 3-jahrige Pflege
kann ca. das 5fache der Geholzkosten angenommen werden,
(Bei den angegebenen bevorzugten Grolan),

Beurteilung

Vorteile:

* Langfristig guter Ufer- und Baschungsschutz

» Hoher Gkologischer Wert als Lebensraum im Wurzel- und
Kronenbereich

» Positive Wirkung auf den Wasserlebensraum als
Schattenspender (Verbesserung des Temperatur- und
Sauerstoffhaushalts), als Nahrungsquelle und Siedlungs-
substrat (Fallaub und Falléste), als Unterstand fur Fizsche
u. &

b Bedeutung fiir das Kieinklima und als Windschutz

» Pufierwirkung gegen Eintrage von Schadstoffen aus der
Landwirtschaft

* Wichtiges Element der Biotopvernetzung

¥ Aufwertung des Landschaftsbildes

» Geringerer Pllegeaufwand

» Fur Bachpaten geeignet

Nachteile:
®Erst nach 2-3 Jahren wirksamer Schutz im unmittel-
baren Pllanzenberaich, als BoschungsfuBschutz erst nach
5-B Jahren voll wirksam.
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2 Gehdlzpflanzungen

ot

Wurzelriickschnitt vor der Pilanzung bei Bedarf

Vor der Pllanzung wird der Uferbewuchs
gemant.

Einstefen und Eingraben der Pfianze in Pllanzloch Mulchen der Baumscheiben, um ein starkes
Verkrauten zu verhindern,

Riickschnitt der obarirdischen Trighe Wissern, mindestens ain 10--Eimer pro Pflanze.  Einschiagen eines Pfahles zur Sicherung der
Neupflanzungen bei Hoclhwasser.
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Gehélzpflanzungen 2

Zwai Personen pflanzen, die dritte mulehi die
fartige Pllanzscheibe.

Mizchofanzung im 4. Jahr nach der Pflanzung

Spaltpfianzung an @inam Stailufor

Spaltpflanzung: mit dem Spaten wird ein kedfdrmiger Spalt hergestellt, Dig Pllanze wird
gingetracht und das Pllanzloch durch Antreten geschiossen.
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Aufschiittung einer
Berme zur Rohrichtentwicklung

r‘"“

.t#

R ohrichigirtel sind ein wichtiger Lebens-
raum im Gewdsserokosystem und schiitzen
darisber hinaus mit ihrem Wurzelwerk den
Boden vor An'sspmungan oder fiardern Auflan-
dungen.

Halmpflanzung Ballenpflanzung
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Réihrichtpflanzungen

Anwendungshereich RAohrichie breiten sich in der

MNatur bei entsprechendem Standort rasch von selbst aus.
Rahrichtpflanzungen sind daher nur in begrundeten Einzel-
fallen vorzunahmen,

Schwach durchstromte oder stille Flachwasserzonen sowis
lichtexponierte Uferpartien bei feinkdmigen bis kiesigen
Boden; Unterwasserzone bis uber die Wasserwechselzone
hinaus; bei Gewassern bis 0,75 m/s FlieBgeschwindigkeit bei
mittleram Abfluld,

Schilf (Phragmites communis) und Wasserschwaden (Glyco-
ria maximal nur in Gewassern Uber 6 m Sohlbraite.

Wirkungsweise Dauerhafte Besiedlung geeignater Berai-

che. Tiefe des Wurzel- bzw. Rhizomageflechts bis ca. 30 cm
{bai Schilf bis ca. 60 cm); schutzt den Boden vor Ausspuiung.
Stromungsbremsende Rohrichtpflanzungen fardern Auf-
landungen,

Herstellung (s. 5. DIN 13 657, Ziffar 5.6.1.1.3)

—

Grundsatziich Ballenpflanzung mdoglich: Schilf such als
Halm-, ausnahmsweise als Rhizompflanzung: Rohrglanz-
gras (Phalaris arundinaceal auch mit Ansaat.

Voraussetzung fur die Ansiedlung von Rohrichten sind;

F ausraichende Wasserversorgung

» durchwurzelbarer Boden (Moor. Lehm, Sand, Fainkies;
kein Ton, Grobkies oder Geroll)

» ausreichende Belichtung

¥ flache Boschung (bis 1: 2,8), vorzugsweise jedoch Bermen
in der Unterwasser- und Wasserwechselzone

» soweit moglich: Schutz vor schadigenden Tieren (Weide-
vieh, Wasservogel, Bisam)

Zur Forderung der Rohrichtansiedlung sind - soweit es die

Randbedingungen zulassen - geeignete Standorte harzu-

stellen. Ist aus besonderen Grunden eine Rohrichtpflanzung

geboten, so sind lediglich standortgerechte Initialpflanzun-

gen vorzunehmen, Rohrichtgurtel sollten mindestens 2 m

brait sain.

Ballenpflanzung Die Ballen werden unter Schonung der
Jungtriebe am basten mit dem Spaten gestochen - durch
Maschinen konnen grofe Schaden am Entnahmeort ent-
stehen - und sofort eingepflanzt.

b} Schilfhalmpflanzung Diz Halme werden mit einam ge-

scharften Spaten dicht unter der Oberflache abgestochen.
Sie durfen auf keinen Fall geknickt oder geguetscht werden.
Wihrend des Transports sind die Halmbindel mit Planen ab-
rudacken, um ein Austrocknen zu verhindarn, Mur in Aus-
nahmeféllen konnen Halmbindel bis zu 24 Stunden unter
Wasser gelagert werdan,

Mit einem Pflanzeisen (z. B. Brechstange) warden 40 - 60 cm
tiefe Locher hergestellt, in die 3 - 5 Halme mit ihrer halben
Lange gesteckt werden. Knicken vermeiden durch Mitstecken
alter Halme. Da die Halme an den Knoten Wurzeln und neue
Sproflinge treiben, sind Pflanzlocher so schriag wie maglich
vorzutreiben. Die Pflanzungen kdnnen auch im kndcheltiefan
Wasser arfolgen,

Pflanzabstand zum Aufbau geschlossener Bestande: 30 - 50
cm. Bei arigerechten Standortverhaltinissen und sach-
gemaler Pflanzung bilden sich nach einer Woche an den
Knoten neaues Wurzeln und nach ca. 8 Wochen neue Halm-
sproflinge.

¢} Schilfrhizompflanzung Mit Schilfrhizomen durchwach-

sener Boden wird entnommen und an der vorgesehenan
Stelle eingebaut, Eine Zwischenlagerung ist bei ausreichen-
der Feuchte unproblematisch. Disse Methode aignet sich
besonders fur Baustellen, bei denen in Schilfbestande oin-
gegrifien werdan mul,

3

d) Ansaat von Rohrglanzgras siehe Bauweise 4 sAnlage
von Grasflachens.

Material Diz Entnahme von Pflanzgut ist mit Grundsticks-
eigentimern und der Naturschutzbehorde abzustimmen.
Die Pflanzen sind méglichst dem nachsten Bestand ru ent-
nahman.

In griBeren Verbiinden:
Schilf (Phragmites communis)
Raohrglanzgras (Phalaris arundinacea)
Sumpfschwertlilie (Irfs pseudacorus)
Wassarschwaden (Glycaria maxima)l
Schlanksegge (Carex gracilis)
Ufersegge (Carax riparial
Sumpfsegge (Carex acutiformis)

Als ginzelne Pflanzen;
Braeithlattriger Rohrkolban (Typha latifolia)
Schmalblattriger Rohrkoiban (Typha angustifolial
Kalmus {Acorus calamus)
lgelkolben (Sparganium erectum)

Schilfhalme:  maoglichst stark, 0,8 - 1,2 m lang,
nicht mehr als 5 Biftter.

Schilfrhizom:  unterirdischer Sprof, mehrere Meter lang,
bis zu 4 em dick.

Einbauzeit

Ballenpflanzung Ganzjihrig auBerhalb der Blitezeit. Gun-
stigste Pllanzzait von Anfang Marz bis Mitte April.

Schilfhalmpflanzung Die notwendige Lange und Dicke ar-
reichen die Schilthalme Anfang Mai; ab Mitte Juni sind sie
zu lang und haben zu viele Blater. Optimale Pflanzzeit: Mitte
Mai bis Mitte Juni.

Schilfrhizompflanzung Ganzjahrig moglich.
Pflege In der Regel keine Pllege, auch keine Mahd,

Kosten Die Kosten schwanken sehr stark, sie sind abhan-
gig von: Verhaltnisse am Gewinnungsort (Befahrbarkeit,
Transport innerhalb der Gewinnungsstelle, evitl. Entschadi-
gungeni. Transportentfernung bis zur Einbaustalle. Verhalt-
nisse an der Einbaustelle (Befahrbarkait, Transport, Wasser-
fuhrung, Bodendichte), Vorkehrungen gagen Verhil.

BN Beurteilung [

Die Anlage von Rohrichtgirtein durch Schaffung geeignetar
Standorte ergibt in vielen Bereichen ausreichenden Uferschutz
und ist aus Gkologischer Sicht erwdnscht. Dabei erlbrigen sich
in den meisten Fallen gezielte Anpflanzungen.

Vorteile:
» Sofortige Begrinung von Baustellen bei Pilanzungen
» Ggl. Ersatz vom Standort verdrangter Pflanzenarten

Nachteile:

* Gefahr der Flarenverfilschung und Fehleinschatzung der
Standortverhalinisse
* Bei Entnahme Eingriff in geschiitzte Bestinde
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3 | Réhrichtpflanzungen
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Sumpfezegge (Carex acutifermis), Ballenpfan-
sung. Gepflanzt Mitte April (Fato Anfang Junil,
Pllanzabstand ca. 1,25 m

lai. Die Jungtriebe sind schon zu lang

Schilfballen — gepilanst im Februar (Foto Mitte

Gleiche Stelle wie Bild links. Ballanpflanzung
Junil Pilanzabstand 50 bis 100 cm

von SI.I.I.‘.‘fi'n'." [

und verginzalt Brathlftriger

Pllanzung Ende Feliruar,

i}
Foto Ende Mai

Rehrkolben

+ = - P i - M
chilfballen 20 x 20 x 20 cm. Gestochen Anfang

[Ne gleiche Pilanzung wie Bild links Ende
August. AuBler der gepflanstan Segge haban
sich in kurzer Zeit waitere Rdhrichta ang
uihd eniwickelt

H

2gigdelt

Der gleiche Pllanrbereich nach ainem Jahr,




Rohrichtpflanzungen 3

2 S e o !
Schiffhalme sind dicht unter der Geldnde- Herstellen aines Pllanzloches &7 30 mm mittels
oberfldche mit einem scharfen Spaten o. dgl giner Brechstange. Lochtiefe = halbe Halminge  gesteckt Die Helme dirfen dabai nicht gebro-
2u stechen (40 bis 60 cim) chen oder gequetscht werden

Herstellen sines ca. 2.5 m braiten Schitfgilrtals Jungaustrieh nach 7 Wachen aus verirockneten

Schwerthilien und Rohrglanzgras wurden als auf eingm Vartand. Halmen
Ballen gepflanzt. Schilf wird durch Halmpfian- Dig Halmpflanzung ist ca. 3 Wochen ait
zung eingebracht Der Anwuchserfoly lag beica, 70 %.

Big N it b A
Bepllanzen einer Berme, dig bei Mintelwasser etwa 15 cm iiberstrdmt wird. Pllanzabstand Wasserschwaden = ain Rhricht fir grifere
20 his 50 cm. In der Tiefa van 35 cm war der sonst schiufhge Boden mit graSeran Steinan durch- Goawdsser,
satrt. (e Halmes wurden 2. T, nicht tief genug eingesteckt. Bessaer ware hier eine Ballenpilanzung

H'EH.I'HS-I’:'.'.I.
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L Anlage von Grasflachen

rasfidchen sind gut geeignet zum vor-
Gﬂhargahandan Schutz von Rohbdden aul
Baschungen, Vorlandern und Bermen. Haufig
lkann avf die Herstellung von Grasflichen
verzichtet werden, da sich i. d. R. rasch eine
natiirliche Krautschicht bildet,

Tabelle geeigneter Griser Samen Fruchteanspruch Bodenshurs
fiir den Wasserbau iy, | s :lt:i; |
Ackerquecke  Agropyrog repens o 430 : N

Weilles StrauBgras  Agrostis afhs u| 11000

Flechtstraufigras  Agrostis stafonifera U | 17000

Rates Strauligras  Aprosifs feauls U | 16000

Rabrschwingel Festucs srandinsces 1] 500

Wiessnschwingel Festucs pratensis il | 1] BoD

Horst-Rotschwingel  Fesfvcs rodva commnuiats lu| 1000

AuglGulert. Rotschwingel  Festocs rodre ewrvbea || 1000 |

Rohrglanegras  Phadaris arundiaeces [i] 120 |

Sumplrispe  Poa palusinls M| s000

Winsanrispe Fos prafensis | u| 3300

Gemsine Rispe  Poe trivialis u| 5500

Fiir Diimme geeignete Griser

Schafschwingel Festuca owing u| 2000

Glatthatar  Asrherathérum slativs |0| GO0

Knaolgrae  Dactylis plomerata /] Bh0

Wiesenrispe Pos prafensis | 1.I . 3200 |

U = Unteegras Linge 30— 90 em
M = Mittelgres Linge 30 =120 em
0 = Obergras  Linge 30 -150 om (200 om)

Die Orasmischungen sind sxtsprnchand dor Standorteachilinisse umtorschiodbich. £ int daber nicht maghich, den Anteil dar
aharalasn Arinn nach Gewichit ln|.l'-|:'l in dus Taballe anfugshan.

Ui Taballe warda is Asishaesg o N, Prockw setgeriefil. (H. Pescior, Mafsatmen dar Landschafiaglege. Pad Parey, 1874, Berfin, Hambang |
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Anlage von Grasflichen

@y_ggﬂ_ugshemic_h Zurvoribergehenden oder dauar-
haften Sicherung in der Uberwasserzone bel feinkdrmigen bis
steinigen Baden. Erst nach 1 - 2 Monaten wirksam.

Wirkungsweise Die Wurzeln von Grasern und Krautern
bilden einen 5 - 15 cm dicken Wurzelfilz, der nach 2 - 3 Vege-
tationsperioden FlieBgeschwindigkeiten biz zu 2 m/s widear-
stehen kann,

Herstellung

a) Ansaat Bel der Anlage von Grasflachen sollte der Auf-
trag von Oberboden, wenn dberhaupt, so dunn wia moglich
erfolgen (5 - 8 cm). Der Samen wird bel windstillem Wetter
gleichmaflig auf die vorbereitete Flache von Hand oder mit-
tels Maschinen gesst und leicht in den Boden singearbeitet.
Die Saatflache ist nach Maglichkeit leicht abzuwalzan, Wird
wihrand einer Trockenperiode gesat, ist das Beregnen zur
varmeintlichen Beschleunigung des Saatauflaufs eher
schadlich als nitzlich.

Samenmenge: Je nach Zusammensetzung der Mischung
und Boschungsneigung 15 bis 30 g/m’. Bei Baschungsnei-
gungen ab 1: 1,6 sollte die 1,5-fache Menge gesat warden,
Pro Quadratmeter sind 30 000 - 50 000 Samenkorner arfor-
derlich.

Es kann nicht erwartet werden, dal der Graswuchs in seiner
Artenzusammensetzung genad der angesaten Samen-
mischung entspricht. Je nach Jahreszeit, Witterung, Boden-
varhaltnissen, Exposition, Sameninhalt des angedeckten
Oberbodens und dgl. wird die junge Grasnarbe mehr oder
weniger von der Mischung abweichen. Empfohlen wird die
Aussaat einer Saatmischung mit wenigen {3 - B), anspruchs-
|osen Grassorten. Man erreicht dadurch einen baldigen Ero-
sionsschutz. Eine standortgarechte Pllanzengesellschaft ent-
steht nach und nach durch Zuwandarung von Grasarn und
Krautern aus der Nachbarschaft.

Zur Verbessarung des Erosionsschutzes in der Anfangszeit
kann ab September Wintergetreide eingesat werden, Der
Grasmischung werden ca. 5 g/m* Wintergerste oder Winter-
weizen beigemischt brw. als rweiter Arbeitsgang die ange-
site Flache damit dberworfen, Das Getreide bildet innerhalb
kurzer Zeit verhaltnismalig blattreiche Horste, die schitrend
wirken, Nach der ersten Mahd im Frihjahr bleibt das Ge-
treide aus.

In Ausnahmeféllen kann die Flache mit ainem mittleren
Jutegewebe (ca. 250 bis 300 g/m?) abgedeckt und mittals
Holznageln befestigt werden. Dabei sind nur besonders
grosionsgefdahrdete Flachen, hichstens bis rum mittleran
Hochwasserstand, abzudecken.

b} Rasensoden und Rollrasen [Fertigrasen) An besondars
gafiahrdeten Stellen, die sofort geschutst warden mussen,
kann Fertigrasen zum Einsatz kommen, Fur kleinera Flachen
gignen sich 30 x 30 cm grofe, maximal 5 ¢m dicke Rasen-
soden, fur griffare Flachen der 30 cm breite und 2 - 3 cm
dicke Rollrasen. Die Verlegeflache ist anzufeuchten und bei
nahrstoffarmen Boden vorzudingen, Die Rasensoden bew,
-bahnen werden bondig mit Fugenversatz verlegt und
mit einer leichten Walze angedrdckt, Besonders gefahrdete
Stellen wie Bauwerksanschliisse, kénnan mil Holzndgeln
(vom Handel) befestigt wardan.

Material

Saatgut Der Handel hilt fur atle Bereiche erprobte Standard-
mischungen bereit. Eigena Rezepte nur bei ausreichendar
Erfahrung. Fur die Lieferung von Saatgut gilt DIN 18 917 so-
wie die Saatgutmischungsverardnung. Auf einen geringen
Krauteranteil bel den Saatmischungen ist zu achten.

Es ist darouf zu achten, dall der Samen nur aus mittel-
europaischen Gewinnungsgebietan stammt, um keine
framdartigen Pflanzen einzuschleppen.

Die Mischungen sollten kein Deutsches Weidelgras (Lolium
perennel enthalten, Dieses Gras ist sehr raschwiichsig und
wirkt verdrangend. Nach 2 - 3 Jahren fallt es aus und hinter-
186t kahle Stellen, die erosionsgefahrdat sind.

Fertigrasen Rasensoden konnen kostensparend selbst ge-
wonnen wardan bei rechtzaitiger Anlage imindestens 1 Jahr
vorhar] einer geeigneten Rasenfliche in Baustellannahe.
Hierzu wird am besten ein Schalpflug verwendet, Rollrasen
mult i, d. R, vam Fachhandel bezogen wearden.

Wahrend der Zwischenlagerung (max. 3 Tage) sind die
Wurzeln feucht zu halten,

Saatzeit Die ginstigste Saatzait ist der Spatsormmer, weil
hier die Witterungsverhaltnisse am ausgaglichensten sind.
Moch gunstig ist das Frahjahr. Im Gbrigen |a6t sich das ganze
Jahr uber sden, wenn gewisse Risiken durch Frost oder
Trockenheit in Kauf genommen werden,

Pflege Der Jungrasen sollte etwa 8 Wochen nach der Saat

gemaht werden, Dadurch wird die Entwicklung der Graser
wasentlich gefardert. Danach kann der Rasan nur durch
dauarnde Pflege Bestand haben, |. &. bai 1- bis 2maligar
Mahd jahrlich.
Das Mahgut sollte abgerdumt werdan, Bleibt das Gras liegen,
kann ein Nahrstoffeintrag in das Gewdsser hervorgerufen
werden. Artenruckgang und Verbreitung von wiahlendan
Saugetieren kannen gefordert werden,

Kosten Die Kostenfaktoren sind: Varbereitung des Saatbet-
tes mit evtl. Grunddungung, Einkauf von Saatgut, Aussaal,
avil. Verlegen von Jutegewebe, Einkaufl und Verlegen von
Rollrasen, arster Pllegeschnitt,

Beurteilung

Vorteile:
> Ansaaten sind leicht und preiswert herzustellen
» Fertigrasen bietet sofortigen Schutz
» Gul kombinierbar als Flachenschutz mit Gehalzpflan-
Tungen
» Ganzjahrig einsetzbare Lebendbauweise (aulier bel Frast)

Nachteile:

» Ansaaten erst nach 4 - 8 Wochen wirksam

» Oberflachige Verwurzelung

» Forderung von Auflandungen auf Boschungen und Vor-
landerm

» Pllegeaufwendig

» Gefahr der Florenverfalschung durch unkontrollierbare
Saatmischungen

» Langjahrige Dominanz standortfremder Grasarten

» Bei groBflachiger Anwendung als Dauerschutz natur-
ferne Bauweise
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Anlage von Grasfldchen

Begriinung einer Ulerbiischung ohne Ansaat
Die Graser und Krdutar antwickalten sich sus
den im edeckten Oberboden enthelftenen
Samen.

Bedeutung
Er verursacht einen verhitnismalig geringen
Unterhaltungs

B . ne noch im Oktaber eingesite Werbdschung
Erwa 75 % der Wurzelmasse befinden sich - S Um ein Abschwemmen des Oberbod
in dar aberen, ca. 5 em dicken Bodenschicht ' st2u verhinde & die FIg
. - ! baw, mic Fichtenreisem abga
Beschweren aufgelegten Steine wi
folgenden Frii an dar
singebaut une ter entfernt,




Anlage von Grasfldchean 4
[ .

Ber den Pllegearbeiten wird sohr oft das AMdh-
gut hegen gelassen, Neben anderan Nachtailen
hat das zur Folge, dal die Grasnarbe vararmt
pnd sich = wie auf dem Bild ersichtlich - Mono-
kulturen entwickealn,

Das Wirzetwerk einer Grasnarbe ist fach,
atrer sehr dicht

Spétsaaten kiinnen gegen Abschwemmen auch
durch Beimischen ven Wintergatreide gesichert
Warden

Wasserampfer - oine fiir den Uferschutz
wichtige Pllanze. Durch die wielen und groBen
Biattar wird die Dberfiiche abgedecks,
wéhrend dis Wurzeln tief in den Untergrund

Hederichpfanze —in ca. § Wochen entwickelte ; .
aindringan (§ Wachen alte Pllanze)

dig Pflanze eine Pfatiwurze! von 30 em Linge
Die fiache Grasnarbe wird durch derartipe Wur-
Z2eln varankart
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5\ Weidenstecklinge

‘/L_,_./K % E o anediile
x:

et
eiden sind weit verbreitete Ufer-
WQEFJE'IM. Ihre vielseitige ingenigurhiolo-
gische Verwendung beruht aof der Fahigkeit,
aus Knospen sowohl Triebe als auch bei
Bodenkantakt Wurzeln entwickeln zu kdnnen.

Frisch eingebrachter MNach 6 Wochen Schrag eingebrachte Stecklinge
Steckling entwickeln mehr Wurzeln
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Weidenstecklinge 5

Anwendungsbereich Zur Ufer- und Boschungssiche- Kosten Die Kostenfakioren sind: Gewinnung der Stecklinge,
rung der Wasserwechsel- und Uberwasserzone in Gewds- Transport zur Einbaustelle, Einbau (abhéngig von der Dicke
sarn bis 0,6 m Wassertiefe (SoMW) bei feinkornigen bis der Stecklinge und den Bodenverhiltnissen)
stainigen Baden. In der Regel in Kombination mit andearen

Bauweisen, Geelgnet zur Sanierung kleinerer Boschungs- — eurteilung

schaden.
Vorteile:
Wirkungsweise Die Wurzelentwicklung der Stecklings » Langfristig guter Ufer- und Baschungsschutz
héngt, wie bei allen Pflanzen, von den Bodeneigenschaften P Gut kombinierbar mit anderen Bauweisen
ab (M&hrstoffe, Feuchtigkeit, Verdichtung u. a.l. Stecklinge » Okologische Beurteilung wie Gehdlzpflanzung
kinnen gut zwischen Steinen und anderen Bodenabdeckun- » Fiir Bachpaten gesignet
gen (z. B. Spreitlagen) eingebracht warden.
Nachteile:
Herstellung Di: 2 - 5 em dicken und 30 - 50 cm langen » Empfindlich gegen Beschattung (Krautwuchs, Gehdilze)

Stecklinge warden am besten schrag von Hand in den Boden
egingesteckt oder eingedriickt. Bei schweren Boden sind die
Locher mit Brecheisen oder dergleichen vorzubohran. Flach
gesteckte Stecklinge entwickeln mehr Wurzelmasse als senk-
recht gesteckte,

Die Stecklinge sind so tief in den Boden einzubringen, dal
hochstens 2 - 3 Knospen iber Gelinds verbleiben. Der Ab-
stand zwischen den Stecklingen betragt 30 - 50 cm.
Einschlagen oder maschinalles Eindriicken hat sich in der
Praxis nicht bawahrt, weil dadurch die Rinde oder die Knos-
pen oft beschadigt werden.

Material
Schmalblattrige Weiden: Purpurweide (Salix purpursal
Hanfwaide (Salix viminalis)
Mandelweide (Salix triandra)

e i

Reifweide (Salix daphnoides) Furpurweida
{Salix purpureal

e ——
o i,

Bruchweide (Salix fragilis)
Silberwaide (Salix alba)

Die Stecklinge sollen méglichst aus drtlichen Weidenbastan.
den gewonnen werden. Sie mussen gesund und astfrei sein.
Welterhin mussan sie glatt, chne Rindenverlatzung und nicht
zarsplittert sein, Daher ist bai der Gewinnung nur Astschere
odar Sége zu benutzen.

Besonderer Wert ist auf gesunde und unverletzte Knospen
zu legen,

Wihrend der Vegetationszeil geschnittenes Weidenmaterial,
das nicht sofort gesteckt werden kann, ist nal rwischen-
zulagern.

Einbauzeit Moglichst zwischen Oktober und Marz. Am
glnstigsten ist die Herbstpflanzung.

Mandelwaide
[Salix trisndral

Pﬂegg Fertigstellungspflege wegen Beschattung durch
Krautflora. Entwicklungspflege je nach Zielsetzung.

=S

Bruchwaeids Silbarweide
{Salix fragilis) (Salix atba)

BlanpwieBinsagen: Sioglisd Ll
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5 Weidenstecklinge

fs

) A Y L\ 8 RO S s

Wiederherstelien einer Dammbruchstelle in ginem Naturschutzgebiet Weidenstecklinge von Purpurweide. Dicke ca. 2 em, Linge 30 em,
am Neckar. Bevor der endgilitige Gehdlzwuchs gepflanzt wird, erfolgt

der Schutz durch schreltwachsende Weiden, die durch Spreitlage

und als Stecklinge gepflanst warden,

Ein Uarabbruch wurde mit Geschisbe aus dem
Flull aufgefiill. Der Anted von bindigem Boden-
material war garing.

Links: 3 Monate nach Austrieh.

Oban; 1 Jahr spiter
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Weidenstecklinge

Weidensteckling, im Februar gapflanst, nach der
ersten Vegetationsperiode

n i A i it
Schiden an gmem dlteren Bischungspllaster
wurden durch Weidenstacklings behaoben

Dig im Beraich der Wasserwechselzone
stockenden Weidan wurden durch ein Hoch-
wasser umgelegt und schitrten gut das Wer

Weidengiirtel - entstanden durch aine Steck-
lingspflanaung. Im Laufe der Zeit werden die
Weiden durch die dbrigen Gehdlze zurick-
gedrangt,

Durch Hochwasser umgelegte Purpurweiden, die 2. T. durch Geschioba
geschilt warden, In kirzestor 2ot enhwickelten sich aus den Worzal-
stécken neve, sehr rasch wachsende Trieba.
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.EJ Weidenspreitlage

Ein Deckwerk aus frischen Weidenruten
schiitzt die Bischung vor Erasion

und bildet je nach Pflege mittelfristig einen
Weidengiirtel.

7 il K4
;;/ . Weidenruten
/ - einbinden!

M

o ..r-:.‘-;" c:‘ o % ; 'a e .z

Entwicklungszustand nach 3 Monaten
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Weidenspreitlage

Anwendungsbereich Unterwasser- und Wasserwech-
splzone bei Gewidssern ab 2 m Sohlenbreite bai feinkarnigen
bis steinigen Baden. Ab 0,5 m Wassertiefe (SoMW) zusétz-
liche Boaschungsfulisicherung erforderlich. Geeignet fur
starke Beanspruchungen. Boschungsneigung max. 1: 1.

Wirkungsweise Dauerhafte oder vorubergehende Siche-
rung von arosionsgefahrdeten Boschungen durch Abdecken
der Boschungsflichen mit ausschiagfahigen Weidenruten.
Die ausgeschlagenan Weilden gewahrleisten kurzfristig einen
runehmenden Stabilisierungseffekt, der bei Kombination mit
Gehdlzpflanzungen iund entsprechender Pllege) durch daren
Wurzeln Ghernommen wird.

Herstellung Die Boschungsfiache wird singeebnet. Langs
des Boschungsfules wird ein etwa spatentieler Graben zur
Einhindung der Weidenruten in die Sohle hergestellt, Wei-
danrutan werden senkrecht zur Flialirichtung dicht ansinan-
der auf der Boschung verlegt. Das untere Ende wird in
den vorgefertigten Graben am Boschungsfull eingebundan.
Zum Schutz vor Auskolkung am Boschungsfull konnen z. B.
rusatzliche Faschinenwalzen eingebaut werden.

Der Rutenbelag wird mit Stangen, in Ausnahmen mit ge-
gliihtem Spanndraht, fest auf die Boschung angedrickt.
Hierzu sind nach dem Auflegen der Weidenruten die Pfahie
mit Stangen oder Draht untereinander zu verbinden und so
weit einzuschlagen, dal die Weiden weitgehend ohne Hohl-
riaume fest auf dem Boden aufliegen. Anschliefend wird die
Spreitlage leicht ubarerdet, Alle Z2weige und Ruten sind in
Erde einzubetten, aber nicht vollstandig zu uberdecken,

Ist langfristig ein anderar Gehdlzaufbau anstelle eines Wei-
dengurtels vorgesehen, so sind gleichzeitig Baume (Klemm-
pllanzung) zu pflanzen, da spatere Pllanzungean nur geringen
Erfolg haban, Hierflr sind mit einem Holzpfahl Lochar in der
Spreitlage herzustellen, die der Ballengrolle einer Jung-
pflanze entsprechen. Machdem die Pflanzen eingebracht
sind, wird das Andricken ebenfalls mit dem Holzpfahl aus-
gefuhrt.

Material

F'Waidenruten 2- bis 3jahrige Ruten von schmalblatt-
rigen Strauchweiden sind zu bevorzugen. Es sind lokale
standortheimische Arten zu verwenden. Salweide und
Grauweide sind ungesignet, Mach dem Schnitt sotort ein-
hauen oder nall owischenlagern wegen Austrocknungs-
gefahr.

k Piahle Unbehandeltes, leicht verrottbares Madelholz,
Pfahllange atwa 1 m, Durchmesser 4 - 8 cm, 1,5 Stiick/gm

kGgf. Stangen 3 -4 m lange Stangen aus Madelholz,
Durchmesser 4 - 8ecm

kVerbindungsmaterial Geplihter Draht, evtl. Nagel

Einbauzeit Bevorzugt beigeringer Wasserfuhrung; Einbau
von Weidenspreitlagan nicht in der Blitezeit oder bei Frost.

Pflege Ggf. Entfernen von Krautern, die den Wuchs behin-
dern, z. B. Brennesseln, Springkraut o. 4. Entsprechend den
hydraulischen Erfordéernissen Rickschnitt des Weidengabi-
sches. Entfernung des Drahts. Bei einer zusatzlichen Geholz-
pflanzung sind durch einen Ruckschnitt der Weidentriebe die
jungen Geholzpflanzen der Dauerbestockung freizuhalten,
sowait diese im Wuchs behindert werden.

6

Kosten Kostenhildende Faktoren sind Gewinnung, Transport
und Einbau von Weidenmatarial, wenn dies nicht bai Pllege-
maBnahmen anfallt. Pfahle, Stangen und Draht missen be-
schafft warden. Der Einbau ist arbeitsaufwendig (ca. 10 Ar-
beitsstunden fur den Einbau van 10 m* Weidenspreitlage).

Beurteilung

» Sofort und langfristig wirksam

* Sich standig verbessermde Schutzwirkung

* Gute Schutzwirkung bis zur langfristigen Ausbildung
eingr Dauerbestockung

* Schnelle Bildung sines dkologisch vorteithaften Wurzel-
vorhangs

Nachteile:
» Unter Umstanden aufwendige Materialbeschaffung, zeit-

aufwendige Herstellung

» Weiden empfindlich gegen Schatten (zu beachten im
Bereich von Baumen und bei steilen Boschungen)

® Entfernung des Verbindungsmaterials
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Fartig verlegte Spreitiage, Uberspannung mit
Nadelholzstangen,

P

i

Wie vor, in der 3. Vegetationsperiode.




Weidenspreitlage B

DNie Weidenruten worden micht sorgliltig verlegt
Durch den lackeren Draht kdnnen die Weiden
nicht an die Bischung gedrickt werden,

Eing Bewurzalung auf ganzer Rutenidnge ist
micht méghich.

o

P i e . |
- S S.Jahre spiter. Bewurzelung nur am Béschungs-
: Y TR . ful méiglich.

Guter dmwuchserfolg ainer Weidenspreitiage nach ainam Jahr.
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L’ Fichtenspreitlage

Herstellungszustand

E in Deckwerk aus frischem Fichtenreisig
schitzt die Baschung voribergehend ) A
vor Erosion, bis dazwischen gepflanzte Gehalze | =
und die aufkommende Krautschicht die ey
Sicherung iibernehmen,

Schnitt



Fichtenspreitliage

Anwendungsbereich Zur voribergehenden Sicherung

erosionsgefahrdeter Baschungen und Vorlandflachen in der
Wassarwechsel- und Uberwasserzone, besonders geeignet
zum sofartigen Schutz frisch hergestellter Flachen in der
Vegetationsrubezeit und in stark beschatteten Bereichen,
bei schwicherer Beanspruchung,
Aulerdem zur voribergehenden Sicherung des Boschungs-
fuBes in der Unterwasserzone. In langsam flieRenden
(= 1 m/s), feinsadimentfUbhrenden Gewidssern bis xu 0,5 m
Wassertiefe (SoMW). Wirkung ahnlich wie Rauhbaum.

Wirkungsweise Die dichte Packung des Fichtenreisigs
setzt die FlieRgeschwindigkeit ber der Boschungsfliche
bazw, am Boschungsfull erheblich herab. Neben der ero-
sionsschitzenden Wirkung werden hierdurch Anlandungen
gefardart. Die volle Wirkung ist in der Uberwassarzone auf
2 -3 Monate beschrankt (solange die MNadeln haltan), im
Wasserwechsel- und Unterwasserberaich etwas langer. Dia
Fichtenspreitiage wird in der Regel mit Gehaolzpflanzungen
kombiniert. Die Flachen kénnen eingesat oder der Suk-
zession Uberlassen werden,

Herstellung In die eingestinete Boschung (max. Neigung
1: 1.5, in Ausnahmefallen 1:1) werden zunachst die Ge-
holze eingepflanzt bzw. die Graser und Krauter gesat, welche
die langfristige Ufersicherung dbernehmen sollen. Frisch
geschlagene, dicht benadelte Fichtenzweige werden zwei-
lagig gekrourt auf die Flache gelegt, waobei die untere Lage
mit 45° gegen die Flierichtung und die obere Lage in 457
mit der FlieBrichtung verlegt wird. Die untere Reisiglage
kann ebensogut durch Stroh ersetzt werden,

Die Befestigung des Fichtenreisigs erfolgt wie beil der Wei-
denspreitiage: 0,7 - 1,0 m lange Pfiocke werden in regel-
maligen Abstinden (1,0 -1,2 m) zu 2/3 in den Boden ge-
sohlagen, geglihter Eisendrait diagonal verspannt und die
Reisiglagen durch weiteres Einschlagen der Pflacke an den
Boden gedruckt. Die Befestigung kann mit Fichtenstangen
erganzt werden. Auf Vorlandfiachen und flach geneigten
Boaschungen konnen die Lagen auch mit groBen Steinen
beschweart werden. Auf eine dichte Bedeckung des Bodens
ist zu achten, dall die Reisiglage auch nach Verlust der Na-
daln zumindest teillweise ihre Schutzfunktion erflllen kann.

Material Frisches, dicht benadeltes Fichtenreisig mit Stan-
gen, avitl. Stroh, Holzpfahle (siehe Bauweise »Slangenver-
bau«], geglihter Eisendraht (2 mm), evtl. Steine (mind. 5 kp).

Einbauzeit Belishig, Pflanzungen auBerhalb der Vegeta-
tionszait,

Pflege Nach 1-2 Jahren Entfernen der nicht verrottbaren
Taile.

Kosten Kostenbildende Faktoren sind Gewinnung, Trans-
port und Einbau von Fichtenreisig. Dieses f&lit bei Forst-
arbeiten haufig kostenlos an. Pfahle und Draht missen
beschafft werden. Fir den Einbau von 10 gm Fichtensprait-
lage sind ca, 5 Arbeitsstundan notwendig.

Beurteilung

Vorteile:

® Sofortiger Erosionsschutz

» Keine Pflege

* Leicht kombinierbar mit Gehélz- oder Stecklingspflanzun-
gen und Rasenansaat

* Keine Florenverfdlschung, da sich die Krautschicht spon-
tan entwickeln kann

* Geeignet fiir schattige Standarta

Nachteile:

* Nur relativ kurze Zait wirksam
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Fichtenspreitlage

7

Frisch hergesteilte Fichtenspraitiage mit Gehillzpfianzung.




Fichtenspreitlage 7

Wie links, 4 Wochen nach Einbau.
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ﬂ Flechtwerke

Fertiggestellter
Flechtzaun, hinterfillt,
mit Geholzpflanzung.

lechtwerke aus frischen Weidenruten
oder aus nicht ausschlagfihigem Material |
werden nach Kerbmacherart am Boschungsfu |
eingebracht und schiitzen das Ufer so lange,
his Pllanzenwurzeln diese Aufgabe iibernom-
men haben.

Langsschnitt, Weidenenden in Sohle oder Boschung eindriicken.
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Flechtwerke

Anwendungsbereich Unterwasser- und Wasserwech-
selzone bei Gewassern von feinkGrnigen bis kiesigen Boden,
bis 0,2 m Wassertiefe (SoMW), Verbauhthe max. 0,4 m.

Wirkungsweise Voriibergehende Sicherung von erosi-
onsgefahrdeten Bereichen am Boschungsful. Haltbarkeit
3 - b Jahre bei nicht ausschlagfahigen Flechtwerken, Die
Flechtwerke sind immer zusammen mit Gehalzpflanzungen
anzuwenden, deren Wurzeln die Sicherung Obernehmen
kannen, Die ausgeschlagenen Weiden bei lebenden Flecht-
warkan gewahrleisten darGberhinaus einen zunehmenden
Stabilisierungseffekt bis zu der allmahlichen Abldsung
durch die Dauerbestockung.

Herstellung

a) Lebende Flechtwerke aus ausschlagfihigen

Weidenruten
Langs geplanter oder bestehender Uferlinie Pfahle ca. 50- 70
em tief senkrecht oder leicht nach hinten geneigt im Abstand
von ca. 1,0 m einschlagen. Dazwischen werden zwei leban-
de Steckhdlzer gesetzt, die etwa 30 cm in die Sohle einzu-
binden sind. Ruten schmalblattriger Baum- oder Strauch-
weiden mit dem Ende in den Boden stecken und nach Korb-
macherart durch die Pfahlreihe Gber Wasser einflechten,
Jetzt das Geflecht bis zur Sohle eindrucken und das Flacht-
waerk his zur gewinschten Hohe fartigstellen. Pfahle bis auf
Verbauhdhe kirzen, Arbeitsraum hinterfillen und zur Be-
pllanzung vorbereiten.

b} Flaechtwerke aus nicht ausschlagfihigem Material
Pfahle im Abstand von ca. 0,5 m einschlagen und mit bieg-
sameam, kraftigem Laubholzreisig umflechten, sonst wie
unter a) beschrieben.

Material

rPifahle Unbehandeltes, leicht verrottbares Madalholz,
Pfahllange etwa 1,20 - 1,50 m, Pfahldurchmesser 4-10 cm,
1-2 Stick/m.

kSteckholzer Lange ca. 60 cm, 2 Stick/m (nur bai
lebendem Flachtwerk).

»Weidenruten oder Laubholzreisig Frische,
daumenstarke, ca. 1,20 - 1,50 m lange Waidenruten (Salix
alba, Salix fragilis, Salix purpurea u. 8.} ca. 10 Stick for
0,3 m Verbauhohe oder frisches, biegsames Laubholzreisig,
das z. B, bei der Verjingung von Feldgehdlzen gewonnen
warden kann, ca. 7 - 10 Stiick fiir 0,3 m Verbauhohe.

B Hinterfullung Material entsprechend der angetraffe-
nen Bodenzusammensetzung.

Einbauzeit Beliebig. Bei Verwendung ausschiagfahiger
Weiden nicht in deren Blitezeit,

Pflege Ggf. Weiden zuriickschneiden zur Erhaltung der
AbfluBkapazitat.

Kosten Die Kosten sind abhéngig von Gewinnung, Trans-
port und Einbau der Pfahle und des Weidenmaterials. Das
Einbaumaterial fallt kinftig bei Pllegemalinahmen an. Der
Einbau ist arbeitszeitaufwendig (ca. 4 Arbeitsstunden und
0.5 Stunden Einsatz einer Ramme oder eines Baggers fur
10 m Flechtwark).

Vorteile:

» Sofort wirksam

k Sich stdndig verbessernde Schutzwirkung bei lebendem
Flechtwerk

k Schnelie Bildung eines dkologisch vorteilhaften Wurzel-
vorhangs (bel lebandem Flechtwark)

k Auch ohne Baumaschinen an unzuganglichen Stellen
einzubringen

* Fiir Bachpaten unter Anleitung geeignet

Nachteile:

® Bei Flechtwerk aus nicht ausschlagfahigem Material
kurze Wirkung, dauerhafte Sicherung mu durch Gehalz-
pflanzung erreicht warden

» Hinterspilungsgefihrdet

* u. U, aufwendige Materialbeschaffung

» Lebende Flechtwerke empfindlich gegen Beschattung
und hohe Wassarflihrung

» Ggf. Rickschnitt der Weidentrieba zur Erhaltung der Ab-
flulkapazitit erforderlich




8 Flechtwerke

Unbehandeites Nadeiholz fir Totholzpfahle Ruten schmaiblinriger Weidan,

Wheiden biggsam haften, am besten ins Wasser legan Totholzpfihle lings der Werlinie im Abstand vor ca, | m sinschiagen,
dazwischen awel lebonde Steckhiilzer 20— 30 em tief stecken,

B - AW sty ; ALY
Biegsame. ausschiagfihige Weidenruten mif dem dickeren Ende in Varbleibende Béschung abschrigen und damit Arbeitsraum himterfiillen,

den Boden, am besten bis in den Unterwasserbereich stecken und nach  emschldammen, um Weidenruten Substratkontakt 2u bigten
Korbmacherart durch dig Platireife sinflachten,
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Flechtwerkae 8

el - | e - L

Labender Flechtzaun fertiggestellt und zur Gehdizpfiantung vorbergiter, Dar hinterpflanate Flechizaun bigtet sofortigen
Erosionsschuts

po . e TP

Wie var, § Wochen nach Fertigstallung

Detall

Wie vor, Detail mit sesgeschiagenen Waldenruten

65



ﬂ Faschinenwalzen

e T

- e
m BischungsfuB eingebrachte Faschinen § %

aus frischen Weidenruten ader aus nicht /_)?:‘
ausschlagfahigem Reisig schiitzen das Ufer vor o
Unterspiilung, bis Gehdlzwurzeln diese
Aufgabe dbernehmen.

L

Entwicklungszustand nach 3 Monaten
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Faschinenwalzen

Anwendungsbereich Faschinenwalzen werden rum
sofartigen Schutz des Boschungsfules in der Unterwasser-
und Wasserwechselzone eingebaut. Anwendung bei fein-
kérnigen bis steinigen Boden maglich.

Wirkungsweise Voribergehends Sicherung des Bo-
schungsfules, bei ausschlagfahigen Weidenfaschinen mit-
telfristige Durchwurzelung des unteren Boschungsbereichs.
Geholzpflanzungen ubarnehmen langiristig die Ufersiche-
rung und verdringen bei entsprechender Pllege den Weide-
gurial. Haltbarkeit von nicht ausschlagfahigen Faschinan in
der Unterwasserzone ca, 10 - 30 Jahre,

Hamellung Weidenruten oder Reisigéste werden zu 2y-
lindrischen Karpernvan 3- 10m Langes und 10 - 40 em Durch-
mesgser rusammengebunden. In einen spatentiefen Gra-
ben am Boschungsful werden die Faschinenwalzen verlegt.
Anschliefend folgt die Andeckung mit dem Aushub. Dureh
Einschwemmen von Erde werden Hohlraume zwischen den
Ruten weitgehand verfilln.

Die Faschinenwalzan werden durch Pfahle im Untergrund
yvarankart. Die Pfahle werden durch die Faschinen durchge-
schlagen und nicht weiter befestigt,

Ahstande rwischen den Pfahlen sowie die Pfahllangen sind
ig nach Bodenart und Beanspruchung zu wahlen (Richtwert
ca. 1 m Abstand).

Material

» Ausschlagfahige Faschinen 3- his 4jahrige Wei-
denruten aller Weidenarten, Dar Anteil an schmalblattrigen
Weiden (Korbweide, Mandelweide, Purpurweide) sollte nicht
untiar 30 % liegen. Nach dem Schnitt muld der Einbau sofort
aerfolgen, da eine Zwischenlagerung nur wenige Tage im
Wasser moglich ist {Austrocknungsgefahr). Zur Material-
arsparnis kann auch nicht ausschlagfahiges Reisig mit ein-
gebunden wardan,

»Nicht ausschlagfdhige Faschinen Biegsames
Laubholzraisig

»Pifahle Unbehandeltes, leicht verrottbares Madelholz
(kgine Larche), Pfahlldange 1.2 - 1.5 m. Plahldurchmesser
8 -12 cm, an einem Ende zugespitzt und gegebenenfalls
mit Pfahlschuh und Blechring versehen; 1 - 2 Stick/m.

PVerbindungsmaterial Geglihter Draht.

Einbauzeit Einbau von Waidenfaschinen nicht in der
Blutezeit oder bai Frost,

Pflege Fertigstellungspflege ist nicht erforderlich, lediglich
bei Schadstellen sollie nachgebessert werdan, Bestands-
pllege je nach Zielsetzung (z.B. Weidenglrtel, Mischgeholze),

Kosten Kostenbildende Faktoren sind Gewinnung von Wai-
denmaterial, wenn dies nicht bei PllegemaBnahmen anfillt
sowie Herstellung, Trensport und Einbau der Faschinen,
Pfahle und Draht. Fur Herstellung und Einbau der Faschi-
nenwalze ist ca. 1 Arbeitsstunde pro Laufmeter erfarderlich.

Beurteilung

Vorteile:

» Sofort und noch mittelfristig wirksam

* Sich stindig verbessernde Schutzwirkung bel Weiden-
faschinan

» Schnelle Bildung eines Gkologisch vorteilhaften Wur-
zelvorhangs |bei Weidenfaschinen)

Nachteile:
» Unter Umstinden aufwendige Materialbeschaffung
» Weaidenfaschinen empfindlich gegen Beschattung und
langanhaltende, hohe Wassarfiihrung
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9 Faschinenwalzen

Faschinen werden auf einem Faschinenbock
hargestaiit.

Die Faschinen soliten an alfen Stellen gleich
aufgebaut sein, d. h. an allen Stelien sollen die
glsiche Anzahl von starken und dilnnen Asten
und Zweigen varkammen,

Faschinentransport, Faschingnainbau
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Faschinenwalzen

Ausgetriebene Faschinen ca. 4 Monate nach Einbau

Hinrerfiilfen mit Erdmaterial




ﬂ Stangenverbau

Herstellungszustand
mit Hinterflillung und
Bepflanzung

n der Uferlinie befestigte Langsstangen
schiitzen den Baschungsfull, bis Pflanzen-
wurzeln diese Aufgabe Gbernehmen kdnnen.

Entwicklungszustand nach 3 Monaten
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Stangenverbau

Anwendungsbereich Unterwasserzone und Wasser-
wechselzone fur steile Ufer bai Gewassern mit kiesigen bis
steinigen Boden, bis 0.3 m Wassertiefe (SoMW), Verbauhihe
max. 0.4 m. Nur auf kurzen Stracken anzuwenden |

Wirkungsweise Zur voribergehenden Sicherung von
erosionsgefahrdeten Bergichen am Boschungsfuls, Haltbar-
keit ca. 8 - 10 Jahre. Sie sind immer zusammen mit Geholz-
pflanzungen anzuwenden und wirken so lange, bis nach
ainigen Wuchsperioden die Wurzeln die Sicherung Ober-
nehmen kdnnen.

Herstellung Am BoschungsfuBpunkt werden Rundholz
pfahle in 1 - 2 m Abstand ca. 50 - 70 em tief eingedriickt oder
mit einer Ramme eingeschlagen. Bel kiesigem Untergrund
sind die Pfahle leicht zur Baschung geneigt einzuschlagen,
Bei steinigem Untergrund kdnnen die Plahllécher zuvor mit
dem Baggermeisel vorbereitet und die Pfahlspitzen mit ei-
nem einfachen Pfahlschuh aus Stahlblech von 1,6 mm Dicke
geschitzt warden. Der Pfahlkopf ist beim Rammen durch
Blechring oder Rammhaube gegen Aufspalten zu schitzen.
Um das Mittel- und Niedrigwasserbett abwechslungsreich
tu gestalten, ist der Langsverbau fischgratartio auszubilden.
Zur Vermeidung einer Unterspalung des Langsverbaus
sollte die Sohle durch eine Vorlage geschutzt werden. Bei
steinigem Untergrund kdnnen Einzelsteine vorgelegl oder
— auch bhel kiesigpem Boden - Pfahlbuhnen angeordnat
wearden. Rauhbaume kommen in Frage, wenn mit Anlan-
dungen gerechnet werden kann.

Der Arbeitsraum zwischen der zuvor angelegten Bdschung
und dem Langsverbau wird danach verfullt und zur Bepflan-
zung vorbereitet.

Material

kPidhle Unbehandeltes, leicht verrottbares MNadelholz
tkeine Larche), Pfahllange 1.2 - 1.5 m. Pfahldurchmagssar
8- 12 cm, an einem Ende zugespitzt und ggf. mit Pfahlschuh
und Blechring varsehen; 1 - 2 Stock/m.

kLingsstangen Unbehandeltes, leicht verrottbares
Madelhalz, ca. 2 - 5 m lang; § - 10 em Durchmessar.

PVerbindungsmaterial Geglithter Draht, Nagel oder
Bauklammern,

FHinterfUllung Material entsprechend der angetroffe-
nen Bodenzusammensetzung.

Einbauzeit Beliebig. Pflanzungen in der Vegelationsruhe.
Pflege Entfilit.

Kosten Die Kosten sind abhingig von Gewlnnung, Trans-
port und Einbau der Pfahla und Stangen. Als Verbindungs-
matarial mussen Draht, Nagel und avtl. Bauklammern be-
schafft warden. Der Einbau ist arbeitszeitaufwendig (ca. 4 Ar-
beltsstunden und ca. 0,5 Stunden Einsatz einer Ramme
oder eines Baggers fir 10 m Stangenverbau).

10

Beurteilung

Vorteile:

k Sofartiger Schutz des Boschungsfulies

MNachteile:

» Stangenverbau ist ohne sicherndes Wurzelwerk unter-
und hinterspilungsgefahrdet

* Maschineneinsatz ist in der Regel erforderlich

* Bawirkt als Langsverbau monotone Uferstrukturen

» Der naturliche Wurzelvorhang stelit sich arst nach gerau-
mer Zait ein

I



10 Stangenverbau

Anwsndungsbeispisl am Prallhang

Piihle im Abstand von rund 2 m langs der Ufer-
linig mingeschiagen, Doppelpfahl an den StdBen,

o '
Arbeitsraum himtarfillen und ginschidmmen,
fiir Gehdlzptianzung varberaiten,

Sehwachwiichsige Nadelholzstangen lagen-
weise mit geringer Verbauhahe sinbringen,
Baschung abschragen
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Stangenverbau

W
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10

Wie vor, 6 Wochen nach Ferhigstellung

Durchmesser der Plahfe und Langsstangen
i grod gewdhlt, Verrottung 188t 2 fange
auf sich warten

Negativbeispiel: aufl langer Stracke wurden bis in die Uberwasserzong
Stangenverbay angewendar. Besser wiiran Gehdlzpflanzungen auf
grworbanam Uerstraifen

73



A m Wer befestigte Nadelbdume fardern
die Verlandung von Kolken, bis Pllanzen-
wurzeln den Werschutz iibernehmen,

Befestigen des
Fihrungsseils

Rauhbaumkette

Sallklomme
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Rauhbaum

Anwendungsbereich Voribergehende Sicherung auch

von groBeren Uferabbrichen in der Untearwasser- und Was-
serwechselzone bel Gewdssern mit Sedimenttransport und
hachstens 0.5 m Wasseartiefe (SoMW), bei feinkarnigem bis
steinigem Sedimant.

Wirkungsweise Rauhbaume leiten die Sicherung von
Ufaranbrichen ein. Das fein verastalte Netz der Nadeln, Aste
und Zweige erzeugt in der Stromung energieumwandelnde
Turbulenzen. Auf diese Weise werden Feinsedimente bis
ginschlieBlich Kies aus der flieBenden Welle »ausgesiebta
und eine rasche Verlandung herbeigefuhrt. Danach kann die
Bepflanzung zur Dauerbestockung ausgefuhrt werdan. Die
verlandungsfordernde Wirkung 188t mit dem Verlust der
Madeln und der Verrottung des Feingeasts nach {1 - 2 Jahra).

Herstellung

a) Einzelbdume

Die Baume wearden mit der Spitze in FlieBrichtung langs der
Uferlinie in den Anbruch gelegt. Etwa 0.5 m vom Stamm-
ende wird ain Seil mehrfach um den Stamm fest geschlun-
gen und z. B. mit einer Klemme fixiert. Die beiden Seilendean
werden an einem Pfahl so befestigt, dal der Rauhbaum bei
Hochwasser leicht aufschwimmen kann. Bei Bedarlf kann
der Pfahl durch weitere Pfahle rackwartig verankert werden
{Pfahlbock),

bl Rauhbaumbkette
1. Am unterwasserseitigen Ende wird an der Uferlinie ain
Pfahl eingeschlagen und ein Seil daran fixiert. Dieses
Fuhrungsseail befestigt man behelfsmalig mit ausreichend
langen Seilenden an einem wvorhandenen Ufergeholz oder
einem weiteran Pfahl am oberwasserseitigen Anfang der
Ausbaustrecke.

2. An jedem Rauhbaum wird etwa 0,58 m vam Stammenda
und im oberen Drittelspunkt aine Schiaufe angebracht, Sie
besteht aus ainem Seilstick, etwas langer als der Stamm-
umfang, das mit Seilklemmean zusammengehalten wird.
Darin wird ein Karabinerhaken, ein Kettenglied oder eine
weitera gleichermalen hergestallte Seilschlaufe eingehiéngt.
Die gleiche Funktion erflllt auch ein Barrenring mit Holz-
schraube.

3. Jetzt wird der erste Rauhbaum in das Fihrungsseil einge-
fadelt und bis zum Pfahl gezogen, Am Stammende wird nun
ain weiterar Pfahl eingeschlagen und das Fihrungsseil don
befestigt. Jeder folgenda Rauhbaum wird auf die gleiche
Weise eingebracht.

Je nach Seitenausdehnung des Uferanbruchs sind ggf, rick-
wirts weiterg Rauhbiume dahinter einzulegen.

rial
kPfahle siehe Bauweise nStangenverbaus

PMNadelbdume Frisch gefallte, vollbeastete und -bena-
delte Madelbdume, wie auch Baumkronen, die im Forst:
betrieb unter Umstanden kostenlos anfallen, GroBe entspre-
chand Einbauort, max. 4 m Linge.

FiVarbindungsmaterial Stahlseile {3 mm) oder ge-
gluhter Draht, Seilklemmean zur Herstellung zugfester Seil-
verbindungen, Karabinarhaken, Magel, Kettenglieder oder
daerglaichan,

1"

Einbauzeit Am hesten in der spatherbstlichen Niedrig-

wassarpariods, da die Winterhochwasser die Verlandung
des Rauhbaumes beschleunigen und im Frahjahr gentgend
Substrat zur Bepflanzung vorhanden ist.

Pflege Geholzpflanzungen nach Auflandung, gaf. Entfer-

nung des Verbindungsmaterials,

Kosten Die Kosten sind abhangig von Gewinnung, Trans-

port und Einbau der Plahle und Nadelbaume. Als Yerbin-
dungsmaterial mussen Stahlseile (3 mm) oder geglihter
Draht, Seilklemmen, Karabinerhaken, Magel etc. beschafft
werdaen. Fur den Einbau eines 3 - 4 m langen Rauhbaumes
sind ca, 0,5 Arbeitsstunden und ca. 0.5 Ramm- oder Bagger-
stunden notweandig.

Beurteilung

Vorteile:

*» Sofortiger Schutz vor weiteren Uferabbriichen

*k Entstehendes Kleinrelief bietet auch nach der Verlandung
Lebensraum fir Klgintiare

® Sehr gut zur Verbreitung einer naturgemaBen Dauer-
bastockung

» Ohne groBen maschinellen Aufwand auch an schwer
tuganglichen Stallen durchfiihrbar

* Nach Einweisung fir Bachpaten geesignet

Nachteile:

* Nur relativ kurze Zeit wirksam, Geholzpflanzungen mussen
in einem spateran Arbeitsgang vorgenommen werdan.
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11 Rauhbaum

’ . .-L'.l__\‘_‘, ¥ 1_*1‘2!“

fm Wasser werden die Fichten zusammen-
gekaftar,

Ulerabbiruch durch Ravhbaumkette gesichert.

’ . 3 P b
- . e o R ke AV 3 -
Sanierung eines Uferanbruchs auf einfache Waise; die als Baumaterial Nadelbdume ein- oder mehriagig mit der Spitze in FieBrichtung
v verwendenden Nadelgehalze, evtl, auch Baumkronen, lagern im einbringen und am dicken Ende verzurren
Hintergrund.
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T 1

Ufararasion am Frallhang

e
Schon nach etnem Hochwasser lagert das
Gewidsser Sediment im KerngréBaenbaraich von
Sehiuff bis Steinen in dam fein verdstalten
Netzwerk ab.

i

Gleiches Bilt wie oben links nach Reparalur
durch Reuhbaumiage. Im ruhigen Wasser wird
dig Sedimentation gefrdert.

Mach kurzer Zeit antwickelt sich zwischen den Asten aine Krautflors Nunmehr kann die Gehdlizpflanzung 2ur Schaffung eines lickeniosen
Gehdizbestandes folgen.

rE)



Pfahlbuhnen

chrig in FlieGrichtung eingebrachte Pfahi-
buhnen oder Flechtwerke bilden Facher,

in denen Geschiebe und Rohbdden vor der

Stramung geschiitzt sind. Pilanzen besiedeln

die Buhnenfelder von selbst, kénnen im

Bischungshereich auch sofort eingebrachi

werden.
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Pfahlbuhnen

Anwendungsbereich Unterwasser- und Wasserwech-
salzona in ausgekolkten Bereichen bei Gewassern bis zu
0,5 m Wassertiefe {SoMW) und kiesigen bis steinigen Boden,

Wirku ng:welsn Vorubergehende Sicherung von Ufar-
abbriichen zur Schaffung durchwurzelungsfahiger Boschun-
gen. Lebensdauer von Plahlbuhnen in der Wasserwechsel-
zone B - 10 Jahre, in der Unterwasserzone 10 - 20 Jahra,
Buhnen wirken so lange, bis nach einigen Wuchsperioden
Wurzeln aufkommender oder gepflanzter Gehblze die Siche-
rung ubernehmen konnen.

Herstellung

kFPfahlbuhnen Mit einer am Bagger angebauten kiei-
nen Ramme werden Rundholzpféhle buhnenartig in die Ufer-
béschung eingeschlagen. Die Plahlreihan weisen in Flial-
richtung untérschiedliche Winkel swischen 50 und 70" auf
und werden mit einem Abstand von rund 2/3 der Buhnen-
lange angeordnet. Die Pfahlkapfe schauen unterschiedlich
wait aus der Boschung heraus,

kFlechtwerke Statt Pfahlbuhnen werden Flechtzaune
(Weidankamme) mit ausschlagfahigen Weiden eingebracht
{sishe Bauweise sFlechtwerke),

Die Buhnenfelder werden mit ungleichkdrnigem Gestains-
schutt entsprachend dem anstehanden Boden tailverfullt, In
der Uberwasserzone erfolgt ggf. eine Andeckung mit rekul-
tivierungsfahigem Rohboden und Bepflanzung mit standort-
gerachten Gehdlzen.

Material

B Pfahlbuhnen Unbehandeltes, leicht verrottbares Na-
delhalz, ggf. mit Blechpfahlschuh versehen, etwa 1,3-2.0m
lang, Durchmesser 10 - 20 om,

kFlechtwerke Sieshe Bauweise nFlechtwerkea.

rFullmaterial Ausanstghendem Material aus dem Ge-
wisser oder Abfallmaterial aus Steinbrichen. Das Material
muld nach Grifle und Art zum artlich vorkommenden Ge-
stein passen. Gestein, das im Laufe der Zeit verwittert {(Kalk-
stein, Nagelfluh usw.) ist anderem Matarial vorzuziehen.

Einbauzeit Beliebig, Pilanzungen in der Vegetationsruhe.
Pflege Entfallt

Kosten Die Kosten sind abhéngig von Gewinnung, Trans-
port und Einbau der Pfahle, wobei die Bodenverhaltnisse
am Einbauort von besonders grofem Einflul sind. Bei ca.
16 Pfahlan pro Buhne und einem Buhnenabstand von 1,5 m
sind auf 10 m Uferldnge ca. 14 Arbeitsstunden und ca.
7 Baggerstunden notwendig.

12

Beurteilung

Vorteile:

» Sofortiger Uferschutz

# Kein durchgehender, monotoner Langsverbau

» In den Buhnenfeldern kdnnen viglfdltige Lebensraume
entstehen

Nachteile:

* Wirkungvon Pfahlbuhnen nur begrenzt; dauerhafte Siche-
rung muld durch Gehalze arreicht werden

k Aufwendige Herstallung, Maschinenginsatz bei Pfahlbuh-
nen unentbehrlich
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B

Ausgangsrustand — Uferanbiruch am Pralivang, Kolktiefe ca. 0.5-0.7 m
Kemtensige anspitzen.

5 I ki ! ...
Pfahle bulknenartip mittels Bagger eindriicken. Jg nach Untergrind Uberstehende Piihle gegebenenfalls kirzen
gegebenentalls mit Meisal varbohren.

Fertiggestefiter Plahibuhnenverbay; teilweise
mit Geschighe verfillt und der Sukzession
liberlassen.

In der Draufsicht werden die Bulingn schrég in
FligBrichtung angeordnet, so dal die Strdmung
abgewiesen wird und sich im Totwasser
Material ablagert

a0



Pfahlbuhnen

Dig hydrauhische und Ghkologische Wirkung
sowie die Standsicherheit des Verbaus kann

gesteigert werden, wenn die Buhnen abwech-

seind aus verrottharen Baustoffen und

ausschiagfahigen Weiden hergestalit werdan.

/;



Steinschuttungen

/

Sanierung eines Uferanbruches
mit Querverbau

oriibergehende oder dawerhafte Sicherung

des BischungsfuBles geschiebefihrender
Gewidsser als Lingsverbau oder Querverbau
(Buhnenbauweise), i. d. B. mit Pllanzungen
kombiniert.

Beurteilung

Vorteile:
» Sofort wirksam
» Micht setzungsempfindlich
* Laicht harstallbar
» Bigtet beschrankten Lebensraum fur Kleintiere
» Bei kleinen Korndurchmessarn gut durchwurzelbar
» Als Querverbau Entwicklung eines vielgestaltigen Uars
mit unterschiedlichen Lebansraumean

Nachteile:

¥ Gefahr eines monatonen Ausbaus bei Langsverbau

* Als naturgemile Bauweise i, d. R, nicht anwendbar in

Flachlandgewéssarn

» Einbauzeit u. U, auf Frostperioden beschrankt

» Maschinenainsatz erfordarlich

» Bai Unterkornschuttung: Gefahr von Uferschaden bes
Uberschreiten des Bemessungshochwassers vor der |
vollen Durchwurzelung des Bodens.




Steinschiittungen

Anwendungsbereich Daverhafte oder voriibergehande
Sicherung des BoschungsfuBes his zur Hohe des Mittel-
wassarspiegels (bel Wassertiefen = 0,3 m und FlieBgeschwin-
digkeiten > 0,75 m/sl. Der Einsatz solite weitgehend auf
Gewasser beschrankt bleiben, die im anstehenden Ufar-
boden oder im Sediment von Natur aus Steine aufweisen;
dahar in der Regel keine Anweandung in Flachlandgewasserm.

Wirkungsweise

a) Unterkornschiittung (als Lingsverbau) Zur voruberga-
handen Sicherung in Kombination mit PHlanzungen warden
die Steinschittungen so dimensioniert, dal das GroGtkarn
bis zum 2- bis 5-jahrlichen Hochwasser liegenbleibt. Die Si-
cherungsfunktion dbernimmt langfristig das Wurzelgeflecht
der Pllanzen. Der Verbund von Pflanze und Stein kann be-
sonders erosionsbesténdigen Schutz bieten. Vorteilhaft ist
die Verwendung von rasch verwitterndan {nicht frostbestan-
digen) Steinen, wie 2. B. Muschelkalk, die dann entsprechend
aroBer dimensioniert werden kénnen.

b) Uberkernschiittung |als Lingsverbau) Zur daverhaftan
Sicherung wird das GroBtkorn der Steinschuttung so ge-
wahlt, dad es beim Bemessungshochwasser gerade nicht
verfrachtet wird, Die Uberkornschiittung sollte ebenfalls
mit Pflanzen kombiniert werden; sie kann in Ausnahme-
fallen auch ohne Pflanzungen eingesetzt werden,

c) Kombinationen aus Unterkorn- und Uberkornschiit-
tungen Bei tieferen Gewassern (SoMW =1 m) kann der
Baschungsfull ohne Totbaustoffe nur durch voll ausgebil-
dete Gehdlrwurzaln (var allem Erlen) geschitzst werdan, de-
ren Entwicklung Jahrzehnte in Anspruch nimmit. Hier ist es
deshalb angezeigt, den Bischungsiul bis atwa 30 cm untar-
halb der Mittelwasserlinie mit einer Uberkornschitiung zu
sichern und darliber die Unterkornschittung zu verwenden.

d) Steinbuhnen (Querverbau) Dauerhafte Sicherung von
Uferabbrichen zur Schaffung bepflanzungsfahiger Bo-
schungen. Sie sind i, d. R. rusammen mit Pllanzungen als
Uberkornschiittung anzuwenden,

Herstellung Die Stabilitst von Steinschittungen kann
durch die Verklammerung von Pllanzenwurzeln erheblich
erhiht werden. Steinschuttungen werden je nach Bean-
spruchung wund Standort mit Erlen, Weiden, Rohrichten
sowie Rasenansasaten kombiniert.

a) Steinschiittungen als Léngsverbau

(s.a. DIN 19 657 Ziffer 5.1.7)

Einbringen dar gewahlten Kornmischung ins FluBbett bis auf
die Hohe des Mittelwasserspiegels von Hand oder durch
Maschinen. Bei Verwendung eines breiten Kornmischungs-
bandes kann auf den Einbau einer Filterschicht verzichtat
warden. Filtervlies entspricht nicht den naturgemalen Bau-
stoffen und darf deshalb nicht verwendet werden (Gkolo-
gische Nachteile),

Schichtdicke  bei kleineren Gewassern: 20 - 30 cm

bei groferen Gewassern: 30 - 60 cm

Die Schittung wird je nach Schichtdicke 20 - 60 cm tief am
Bdschungsfull unter Sohlenniveau eingebundean,

b} Steinbuhnen (Querverbau) Ahnlich wie Piahlbuhnen kon-
nen zur Sicherung von Uferabbrichen auch Steinbuhnen
angeordnet werden. Als Anhaltswert kann flr den Buhnen-
abstand von der 2- his 4-fachen Buhnenlange ausgegan-
gen werden, Dis Buhnenhohe verringert sich von der Bb-
schung zur Gewassermitte. Sie wardan his zur ehemaligan
Uferlinie vorgeschittet, Zur Anwendung kommen nur Uber-
kornschittungen.
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c) Pflanzen
PRasenansaaten Steinschiittung wird in der Uberwas-
serzone Gbererdet, planiert und eingesat (sishe Bauweise
sénlage van Grasflachene), Anwendbar an allen Gewassemn
bis zu einer FlieRgeschwindigkeit von ca, 2 m/s.

B Riéhrichte DieRbhrichte warden als Ballen oder Halme
(bei Schilll in die Zwischenraume der Steinschittung ein-
gebracht; auf eine gute Verbindung zum Untergrund ist zu
achten (siehe Bauweise »Réhrichtpflanzungens).

B Gehéilze Unmittelbar oberhalb der bis zur MW-Linie
reichenden Steinschittung werden Erlen oder Weiden ge-
pflanzt (siehe Bauweise sGaholzpflanzungens ) oder Weidan-
steckholzer eingebracht (siche Bauweise »Weidensteck-
linges). Die Weidensteckholzer konnen auch - oberhalb
der Wasserwechsalzone - direkt in die Steinschittung ein-
gebracht werden, Sie mussen dann mindestens bis 2ur
Hilfte im Untergrund stecken. Es empfiehlt sich nicht, die
Steckholzer nur in die mit Boden ausgeflllten Zwischen-
raume zu stecken. Die Linge der Steckholzer betragt daher
mindestens die doppelte Einbaudicke der Steinschuttung
{siehe Bauweise »\Weidanstecklingea),

Bel lockeream Untergrund kénnen auch Weidenruten durch
die Zwischenraume so tief wie moglich gesteckt und bln-
dig abgeschnitten werden. Strauchweiden nur bel Gewis-
sern (ber 8 m Sohlenbreite.

Material

b Steine Maturstain, wie er im Bereich der Einbaustelle
ansteht, bew. im Einzugsgebiet vorkommt, urm den Charak-
ter des Gewsssers nicht zu verfdlschen. Falls im Einzugs-
gebiet vorkommend, fir vorubergehende Sicherungen ver-
witterungsaktive Steine.

kFflanzen Siehe jewsilige Bauweisenbeschreibung.

Dimensionierung Die Steinschittung sollte immer als

breit gestuftes Korngemisch verwendet werden mit ainem
etwa 30%igen Gewichisanteil des GroBtkorns.
Die Dimensionierung erfolgt nach malfgebenden Schub-
spannungen oder FlieBgeschwindigkeiten. Die Verwendung
von wail dberdimensionierten Stainen entspricht nicht den
naturgemalien Bauweisen.

a) Unterkornschiittung Bemessan wird nach dem 2 - his
&-jahrlichen Hochwasserabflul.

b) Uberkornschiittung Der Dimensionierung des grafiten
Korndurchmessers wird das fir den Ausbau gewihile Be-
messungshochwasser oder der bordvolle Abflult zugrunde-
gelegt ider hohere Wert ist malgebend).

c} Steinbuhnen Die starkera Beanspruchung des Querverbaus
ist bai der Dimensionierung des GroBtkorndurchmessers zu
beachten.

Einbauzeit Beliebig.

Pﬂagg Machbessarung eventusller Fehistellen. Bei Stain-
buhnen ggf. Bepflanzung aufgelandeter Boschungean.

Kosten Die Kostenfakioren sind: Steinmaterial ab Stein-
bruch (bei vorgegehener Sortierung), Transport zur Einbau-
stetle, Herstellung von Bauwegen, Entschadigungszahlun-
gen, Einbau, Pllanzkosten,



Fertiggestelite Steinschitung, kombiniert mit Rdhrchien und Gehdlzpifans n. Entwickiung nach & Jahren.




Steinschiittungen 13

Unterkornbauweise, mit breigestuftem Kem- Steinschittung als Unterkornbauweise, 3 Monate nach dem Einbau.
mischungsband, d.,. = 63 mm, dg,. = 5 mm.

r i
Sicherung des Ufers bis zum Mittelwasser mit Unterkornbauweise, Steinschiattung mit Weiden (Stecklings-
pllanzingl
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ﬂ Rahnenbauweise

Herstellungszustand
mit Ubergangsbereich
und Bepflanzung

er Baschungsfull wird durch lose ver-
D setzie Blockreihen gesichert. Dieser Ufer-
aufbay wird auch bei naturbelassenen Mitiel-
gebirgsflissen vorgefunden.

(]

275/

9

Wi 7

Schnitt, mit Planzung in vorbereitete Pflanzlocher
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Rihnenbauweise

Als Rahne hezeichnet man den in Wildbdchen vorkommenden
natiirlichen Uferwall aus groben Gerdllen, der in langen Zeit-
spochen vermutlich dadurch entsteht, dal dureh Querstro-
mungen bei Hochwasser Gerdll ans Ufer geworfen wird, An
naturbelassenen stailen Gewdsserabschnitten im Siidschwarr-
wald wurde dariiber hinaus eine besondere Art des Uferwallas
fastgestellt. Die Rihne besteht hier aus gruppenweisen An-
sammiungen dicht beieinander liagender abgerundeter Blocke.

Zwischen diesen Blockansammiungen sind in unregelmaligen
Abstanden von 4 bis 8 Metern buchtartige schmale Nischen vor-
handen, in denen sich Feinsedimente arlagern und Wasser-
pflanzen ansiedeln, Oberhalb des Blocksaumes besteht das Ufer
tails aus ungleichkdrnigem Gehdngeschuit, der mit Gehdlzen
bewachsen ist. Teilweise steht auch feiner Avenlehim an, der die
Grundiage fiir die fruchtbaren Talwiesen bildet. Diese Bauwsise
wird gerne mit der Sohlensicherung mit drei Kornfraktionen
kambiniert.

Anwendungsbereich Zur Sicherung des Baschungs-
fulles, vornehmlich bel Gewasservarlegungen, in Bareichen
mit ausreichenden Platzverhaltnissen, vor allem in Wild-
hachoberlaufen unter 8 m Sohlenbreite.

Wirkungsweise Die Steinblocke verhindern ein Unter-
spulen des Béschungsfulles.

Herstellung Entlang des zu sichernden Ufers werden
Blocke gruppenweise in ein bis zweai Reihen versetzt, Die
arste Blockreihe bindet etwa 0,40 m tief in die Sohle ein,
aine evtl. vorhandene 2weite Reihe wird gegenuber der ersten
Reihe leicht erhdht eingebaut. In unregelmaligen Abstanden
von ca. 4,0 - 8,0 m werden die Blockreihen unterbrochen, so
dal: nischanartige Buchten entstehen. )

Die oberhalb der Blockreihen gelegene Boschung (Uber-
gangsheraich) wird aus unsortiertern Gesteinsmaterial her-
gestellt, das sowohl grobere Blocke als auch genugend
Feinanteil aufweigt {»Steinbruchschutte), Der Ubergangs-
bargich gleicht den in Gebirgsregionen vorkommenden
natlrlichen Halden aus Hangschutt.

Eine etwa vorgesehene Geholzpflanzung erfolgt oberhalb
der Blockreihen im Ubergangsbereich in vorbereitete Pilanz-
locher.

Oberboden wird allenfalls far die im Ubergangsbergich
gelegenen Pflanzidcher und in den hohergelegenen Bo-
schungsbereichen verwendet.

Sofern var Ort Plaggen feuchtigkeitsliebender Pilanzen aus
der Uferzone gewonnen warden konnen, warden diese in
die Mischen zwischen den Blécken eingesatat.

Material

kBlocke Maoglichst vor Ort gewonnene, bereits vom Ge-
wisser geformte »Rundlingas von 40-160 kp; bei graBerem
Gefdlle hestdndiges, sonst verwitterungsaktives Gastain,

kGasteinsschutt Unsortieres Gesteinsmaterial unter-
schiedlichster Kornung mit hohem Feinantail, wie esin Stein-
bruchen als Nebenprodukt beim Sprengen anfallt.

Einbauzeit Beslichig, Pllanzungen in der Vegetationsruhe,
Pflege Eine Ausbesserung beschadigter Partien des Uber-

gangsberaiches kann bis zur Ausbildung sines schutzenden
Bewuchses gelegentlich erforderlich werdan.

Kosten Diese liegen in der Groflenordnung eines Ublichen
GroBhlockverbaus. Sie hangen stark ab von den ortlichen
Verhiltnissen, wie Tragfahigkeit des Untergrundes, Befahr-
barkeit der Baustelle, Wasserflhrung, Transportantfernung
zum Steinbruch und anderen Faktoren. Eine exakte Aus-
schreibung sowie die Zusage, dal die Firma vor Ort einge-
wiesen wird, wirken sich in der Regel kostenmindernd aus.

Beurteilung

Vorteile:
» Sofortiger Schutz des Boschungsfulies
» Zahlraiche Licken und Nischen fir die Tier- und Pflanzen-
welt

Nachteile:
» Gefahr gines monotonen, massiven Ausbaus bai man-
gelnder Fachkenntnis
* Einsatz schwerar Maschinen erforderlich
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Grofe, natiriiche Flulrihne {Uferwall],
mit Pronierpflanzen bewachsen,

Natiirliche rahnenartige Strukfuren an eingm
Wildbach.

Bei Strafanbavarbeiten vorlegtes Gewdssar
Mg schiltzende Uferrdhne ist beseingr, ging
nahesu steinfraie, machtige Avenlehmsehicht
kommi zum Vorschein, Der Werschutz mull
voltkommen neu aufgebaut warden.

28

Aushilhrungsheispipl. Das Ufer links in Rihnenbauweise gesichert,
rechts eine UWerpartie mit Zwischanberme in Felshankbauweise,
I'.I'IE-" l.".l.'Sﬁ'].’.E:F.'F?f noch ghwvas 2l mMassiv st
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Rihnenbauweise

Ausgefihrte BaumaBnahme - die fachan
Bdschungen in Rdhnenbauweise gesichert

Das Steinmaterial ist moch 24 grob,
dig angeardneten Planznischen o kurz
6% Gefale, FieBrichiung von unten nach aban

Fertige Bauweise (Modalll. Die Ufergehdize
werden in vorbereitete Pllanzidcher versetst
Ubergangsbereich aus Steinbruchschutt
hergestellt. FlieSrichtung ven rechts nach finks

Oie Rihnensicherung ist in unregelmaBigen Abstanden durch Pllanz- Zweiraihige Rahnensicherung; Herstelliung von links nach rechis
mischen unterbrochen (Modell] fartschraitend: Filter, Bldcke, Sohlensicherung, Bepflanzung
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E Naturgemafl3e Blockbauweise

Herstellungszustand
mit eingelegten Weidenasten.

reppenartige, gegen die FlieBrichtung

geneigte Blocksicherungen aus verwitte-
rungsfahigem Material zerfallen langsam und
werden von Gehdlzen iiberwachsen.

Ufersicherung im Schnitt

a0



NaturgemiBe Blockbauweise

In der Matur findet man GroBblacke nur in Bachen und Flussen,
in die aus Gerdilhalden oder Felswanden Blocke nachsturzen,
Die Blacke liegen dort sehr ungeardnet, oft auch unstabil iiber-
einander, das Gewasser sucht sich in vielfach gewundenem
Lauf seinen Weg durch Gerollanlandungen innerhalt des
Blockfeldes.

Diegse Bauweise stellt einen Kompromi swischen einem un-
geordnaten sBlockwurfe und einem im Verband gesetzten
Grofblockpfiasterdar, hat jedoch gegendber dem ebenflachigen
GroGblocksatr erhebliche dkologische Vorteils.

Anwendungsbereich In erster Linie in groBen, breiten
Gehirgsflissen ab 12 m Sohlenbreite bei hohem Grob-
geschiebeanteil dber 25 cm Kantenlinge, in der Unter- bis
Ubsrwasserzone, Anwendung nur, wenn verwitterungs-
aktives Gestain im Einzugsgebiat ansteht,

Herstellung Die sinzelnen Blocke haben eine Kantenlangs

bis zu 1,5 m und werden so aufgeschichtet, dal sie treppen-
artig sowohl gegen die FlleGrichtung als auch gegen das Uler
geneigt sind (Prinzip »Streichen und Fallenw ). Die Blockgrofe
nimmt nach oben ab. Dazwischen wird eine Lage aus stei-
nigem, jedoch hewurzelungsfahigem Rohboden eingebaut,
in die man heimische, ausschlagfahige Weidenaste einlegt.
Der Ausbau wird ohne vorgelagerte Fulsicherung - je nach
Erosionsgefdhrdung — 0.8 m bis 1,8 m tief gegrindet. Die
unterste Blocklage wird auf einer 40 cm dicken filterfesten
Tragschicht gegriindet, die Gleiten sowie Unterspilung
varhindert.
Der Ubergang vom Blocksatz zum anstehenden Boden wird
durch eine Schittung aus unsortiertem Gesteinsmaterial
hergestellt. Mutterboden wird allenfalls in den hohergelege-
nen Baschungsbereichen angedeckt und mit trockenheits-
resistenten Grasmischungen angesit (siehe Bauweise »An-
lage von Grasflachens). Eine zusdtzliche Geholzpflanzung
kann erfolgen, Dabei ist jedoch die langfristige Verdrangung
der Weiden im unteren Béschungsbereich zu bedenken. Aus
okologischer Sicht ist es besser, die Vegetationsentwicklung
im Ubergangsbersich sich salbst zu (berlassen,

Material

BBlocke von05-15m Kantenlinge mit einem Seiten-
verhaltnis von etwa 1:0,6:0,4 aus verwitterungsaktivem
Material (2. B. Kalkstein, Nagelfluh, brichiges Urgestein). Das
Blockmatarial sollte in & - 15 Jahran zu Gesteinsschuit zer-
fallen. Der Materialbedarf ist stwa doppelt so hoch wie baim
harkémmlichen Blocksatz,

> Hinterfillung Unsortiertes Gesteinsmaterial fur den
Ubergangsbereich 2wischen Blocksicherung und hdhergela-
genem Ufer (2. B. «Steinbruchschutta), Dieses Material fallt
als Nebenprodukt beim Sprengen in Steinbriichen an. Es soll
ungleichkdrnig sein und einen hohen Feinanteil aufweisen,

B Tragschicht Schottermaterial mit Durchmessar 50 bis
200 mm,

FWeidendste Ausschlagfahige Weidenaste standort-
heimischer Arten, etwa daumendick und 0,8 m lang.

Einbauzeit Weidengewinnung nicht in der Blatezsit,
Lebendbaumalnahmen nicht bai Frost.

Pflege Ggf Nachbesserungenausgekolkter Stellenim Uber-
gangsbereich bis zur ausreichenden Verwurzelung,
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Kosten Die Kosten sind nach bisheriger Effahrung etwa
20% hoher als bei den bisherigen GroBhlockbauweisen, Sie
hingen stark ab von den artlichan Verhaltnissen, insbeson-
dare von den Zufahrtsmaoglichkeiten, aber auch von Wasser-
fuhrung, Grundwasserandrang und Transportentfernung
zum Steinbruch. Um annehmbare Preise zu erzielen, mufd
den Firmen ging Einweisung an der Einbaustelle zugesagt
warden. Wegen der Grolie der verbauten Blocke kommt es
hier fur den Arbeitsfortschritt besonders darauf an, mit
welchem Anschlagmitel die Blocke versetzt werden. Die
Entscheidung, ob mit Kettenzeug versetzt oder ob gebohrt
und mit Steinklammern gearbeitet wird, kann sich merklich
auf die Winschaftlichkeit auswirken.

B Beurteilung [N

® Sofart und dauerhaft wirksamer Schutz des unteren
Boschungsberaiches

» Langfristige Emstahung eines Wurzel-Stein-Verbundes

® Entstehung eines gut ins Landschaftsbild eingepaBten
Ufers

¥ Entstehung vielfaltiger Lebensraume

Nachteile:
» Gefahr egines monotonen Blockverbaus bei
gemaler Herstellung (Bauleitung)
k Sorgfaltige Materialauswahl erforderlich; Gefahr der
Erstellung eines dauerhaften Blocksatzes
» Aufwendige Herstellung; evtl. Wasserhaltung erforderlich
* Einsatz von GroBgeraten erforderlich

unsach-

mn



15 NaturgemifBe Blockbauweise o

T Lo et U e : 2 5]
Intakter Wildbaeh = Sohle und Bdschungsfull mit grofen Stitzbldcken Verwitterungsfilnges Gestein — Ausgangsmateral fir die Bauweise.
von Natur sus gesichert; die Bischung bestelt aus Hangschutt

mit hotem Femantail

Ufersicherung wines groBen Wildbaches, ausgelithe mit Naturgemale Blockbauweise — Detaidschnitt (Modell), Die FlieBrichtung
Knlkstoinbidcken. Bis die Varwitterung einsetzt, wirken die Kalksteine weist von rechits nach links. Die Bldcke falen sowohl gegen die Fliel-
noch sehr massiv, nichiung als auch gegen das Uer, Es entsteht ain reppenartiger Aufbau

Austihrungsbeispial mit
Bldcken aus Nagefih
Man beachte die
Schrdglage der Blficke

Uerpartie myt gut &us-
gabildetem Ubargangs-
bereich aus anstahan-
dem Grobgerdil der
ahemaligen Nieder-
ferrasse
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Felsbhankbauweise

teilufer werden so gestaltet, daBl sie einer

natiirlichen Felswand gleichen. Absitze
und Felsspalten verbesserm die Besiedeluny
durch Tier und Pllanze. Durch schrdg
ginfallende Lagerfugen wird eine natirliche
Wirkung erzieit.

Schnitt mit Andeutung der abgewitterten Bereiche der Blocke



Felsbankbauweise

Viele Gebirge, so auch die meisten Mittelgebirge, bestehen aus
schichtweise aufgebauten Felsformationen. Tieft sich ein Ge-
wisser in diese Schichtan ain, so brechen durch Frost und Ero-
sion dig brilchigen oder weichen Schichten aus der Wand, die
frostbestédndigen, harten, groben Schichten bleiben als Rippen
stehen. Die Bauweisa ahmt die durch natiriiche Verwitterung
entstandene Schichtung nach. Die gewiinschten natdrlichan
Strukturen entstehen jedoch nur, wenn mit umterschiediichen
Schichthéhen gearbaitet wird, wenn die oberen Rander des
Garinnes mit dem anschlisfenden Geldnde verzahnt werden
und wenn jegliche Gleichfarmigkeit vermieden wird, Auf den so
entstandenan Felsbinken lagern sich nachfallendar Hangschutt
und Humus ab; Graser und Straucher siedaln sich an, baw., wer-
den gepflanzt.

Anwendungsbereich Zur Sicherung von Steilufern
groferer Hohe bei beengten Platzverhaltnissen und zur Ge-
staltung von Wehrwangen sowie Flligelmauern bai Bricken.
MNaturgemal nur im Wildbachverbau; als Sonderbauweise
fur andere Gewasser nur dann, wenn ahnliche Felsstrukiuran
an den Talflanken offenliegen.

Wirkungsweise Dasielsbankartig sufgebaute Ufer bildet
ginen sofortigen Vollschutz.

Herstellung Js nach Erosionsgefahr und Zustand der
Gewassaersohle wird der Uferverbau ohne Steinvorlage
0.8-1.8 m tief unter Sohlenniveau gegrindet (zur Grin-
dung siehe »Naturgemalie Blockbauweisen),

Die einzelnen Schichten werden in FlieBrichtung steigend
eingabaut, die einzalnen Blocklagen sind mauerwerksartig
gegeneinander versetzt und nach ruckwarns gegen die
Boschung geneigt. Die Schichten haban unterschiedliche
Héhen und werden mit bis zu 0,2 m groBen Vor- und Rick-
spriingen eingebautl. Sdmitliche Fugen bleiben grundsatzlich
offen, also unvermaortelt.

Oberhalb der eigentlichen Grundung werden die Blocklagean
it filterfesterm Matarial hinterfGlit. Mit dem Ausbau wird am
unteren Ende der Ausbaustrecke begonnen, Nach oban bin-
den die einzelnen Lagen entsprechend der Zeichnung fin-
gerartig in die Béschung ein, Im Ubergangsbereich swischen
Verbau und gewachsener Baschung erfolgt eine Schiittung
aus unsortiertemn Gesteinsmaterial (Steinbruchschutt),
Mutterboden wird allenfalls fur die im Ubergangsbereich
gelegenen Pflanzlocher und in den hohergelegenen Bo-
schungsbeareichen verwendeat, Dar Ubargnngsbareinh wird
nicht humusiert.

Material

kBlacke Am Einbauort anstehende, allenfalls langsam
varwitternde Blocke unterschiedlicher Grofe und Masse von
annahaernd kubischer bis plattiger Form, Am besten geaignet
ist in der Natur schichtweise gelagertes Gestein. Material-
bedarf etwa doppalt so hoch wie beim herkdmmlichen Block-
satz.

P Gesteinsschutt Unsortiertes Gesteinsmaterial (z. B,
sSteinbruchschutte unterschiedlichster Kérnung mit hohem
Feinanteil, wig er in Stginbrichen als Nebenprodukt beim
Sprangen anfallt).

B Tragschicht und Hinterfdallung Filtarfestes Ge-
steinsmatarial zur Fundamentierung und Hinterflllung der
Ufarsicherung.

Einbauzeit Belisbig.
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Pflege Goi. gelegentliche Aushesserung beschadigter Ufer-
partien im Ubergangshereich.

Kosten Die Kosten sind nach bisheriger Erfahrung etwa
1,4 mal s0 hochwie bei den bisherigen GroBblockbauweisen.
Sie hangen stark ab von den Ortlichen Verhaltnissen - Be-
fahrbarkeit, Wasserfihrung, Grundwasserandrang, Trans-
portentfernung zum Steinbruch, Um annehmbare Preisa
zu erzielen, muld den Firmen eine Einweisung auf der Bau-
stelle zugesagt werden. Der Baufortschritt hangt oft ent-
scheidend davon ab, wie vor Ont der Stein maschinell auf-
genommen und varsetzt wird.

Beurteilung

Vorteile:

» Sofort und langfristig wirksam

* Kann bei engen Platzverhaltnissen Ufermauarn aus Beton
und GroBblockbauweisen ersetzen

* |n Bergregionen gute Einpassung ins Landschaftsbild

* In zahlreichen Ritzen und Spaiten rasche Besiedelung
durch trockenheitsliebenda Pllanzen und Kleintiare mog-
lich

Nachteile:
» Aufwendige Flanung und Herstellung
» Hohe Anforderung an Bauuberwachung
» Materialbeschaffung problematisch
* Gefahr eines monotonen Blockverbaus bei fehlender Er-
fahrung
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16 I Felshbankbauweisea

Sedimantgestein mit schrdg einfallender
Schichtung dignt als Vorbild fir die
naturgem&le Feisbankbauweise.

Bereits um die Jahrhundertwende versuchten italienische Gartan- Auch heute noch ist gs dblich, die Wer von Wildbachan mit dureh-

arohitekten, Felswdnde nach dem Vorbild der Natur nachsubauen gehenden massiven Blockwindan zu verbauen, (Diese sehlechieste
{Viale Guwiseppe Poggi/ Piazzale Michelangelo, Florens) aller Ldsungen ist hdufig unsere einzige Antwort auf einen griferan

Hechwasserschadan.)

Schon vor Jahren wurde versucht, Steilufer sdkologische 2o sicham Felsbanksicherung unter einer Briicke als Alternative rum sonst dblichen
Zwar weist die abgebildete Uferpartie Bermen und grafie Pllanznischen glatten Flubbaupfiaster Kiassa I, Das Bild untarstredcht die Aussage,
auf, insgesamt ist dar Blockverbay aber zu ebenmalBip und wirkt infolge dall s sich bei der Felshanksicherung um eine Sondarbauweise handelt,
der kubvschan Blackform relativ unnatirlich die nur bei stark baonspruchtan Uerpartien zur Anwandung kommi
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Felsbankbauweise |

= E

Ausgefilhrie Felshanksicherung unterhall gines Wehres. Das Steingeriist wurde mit Rahboden dberdeckt. Es weist zahlreiche Nischen und Spalten
als Lebensrauma fir Pllamean und kigine Tiere auf (Fiedrichtung van unten nach oben)

e,
e ¥ t
Fartige Felshanksicherung (Modell) mit dam durch raten Ziegelschrol Detaifausschoitt einer Felsbanksicherung (Modelll, Man beachte

dargestefiten Ubergangsberelch und den in varberaitete Pllanzlicher dte Schrigschichtung und die Nischen rwischen den Felsfingarm
versetsten Wergehdlren. FligBrichtung von rachts nach links {FlieBrichtung von rechis nach fnks)
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ﬂ Sohlensicherung mit drei
Kornfraktionen

Herstellungszustand im
Bereich einer Briicke

ﬁ’ﬁiif/.-- |

Al f A

S chuppenférmig angeordnete Steine
und Feinsedimente bilden zusammen mit
griBeren Stitzblacken die Wildbachsohle.

Schnittzeichnung (Blocke, Gerolle und Feinsediment)
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Sohlensicherung mit drei Kornfraktionen

Goschisbeuntarsuchungen im Sidschwarzwald zeigten, dafy
im Bachbett vieler Wildbache im wesentlichen drel Kornfrak-
fionan vorkommen - groe Stiizsteing, die aufgrund ihrer
Masse nahezu unbeweglich im Bachbett verankert sind, dazwi-
schen schuppenartig angeordnete Stefne (»Gerdllea), die bei
Hochwasser mit kurzen sprungartigen Bewegungen wandarn.
In den Ruhewasserzonen, also im Bereich der Bldcke, in Innen-
kurven und Buchten des Ufers fagern sich als dritte Korn-
fraktion Feinsedimente (Schluff, Sand, Verwitterungsgrus! ab.

Die Untersuchungen ergaben, dald die klassische Schleppspan-
nungsthearie, nach der die Gewassersohle lediglich mir einar
bestimmten «Grenz«-SteingroBe befestigt wird, fir Wildbache
generall nicht anwendbar ist. Die beschriebene Sohlensiche-
rung mit drei Kornfraktionen ahmt den fiir Wildbache typischen
Gerallaufbau nach.

Anwendungsbereich Zur Sohlensicherung von ge-
schiebefiihrandan Wildbachen und zur Sicherung der Ge-
wiassersohle in Durchldssen im Berg- und Higelland.

Wirkungsweise Die in der Sohle verteilten Blocke er-
hahen die Rauhait des Bachbetts und mindern so den Stro-
mungsangriff auf die Gerdlle. Letztere bilden esine beweg-
liche Deckschicht und werden durch nachiransportieries
Geschieba aersetzt. Das von den Gerollen gebildete Schup-
penpflaster stutzt sich direkt auf den Blocken ab (Stitz-
wirkung).

Herstellung Die Gewassersohle wird uber die gesamte
2u sichernde Flache etwa 0,4- 0.6 m tiefer als das kilnftige
Sohlenniveau ausgehoben. Bereits bei der Herstellung des
Rohplanums werden unterschiedliche Gewisserbraiten,
MNebenarme und Inseln berGcksichtigt. Bel bindigem und
fainkdrnigem Untergrund ist ca, 0.3 m tiefer auszuheben
und eine filterfeste Tragschicht einzubauen.

Auf dem so geschaffanen Planum werden unregelmafig die
zur Stitzung der Sohle bandtigten Blécke versetzt. Im Uber-
gangsbereich Sohle/Ufer warden die Biocke dichter als in
Gewdssermirte angeordnet. Je stailer das Gewasser, desto
graler die Blocke, je gréBer die Blockgrofie, desto grofer
der Blockahstand. Dieser entspricht im Mittel etwa dem 2- bis
3-fachen Blockdurchmesser. Die Zwischenrdume zwischen
den rasterfarmig versetzten Blacken werden nun sohleneben
mit Steinen (vGerdllu) verfallt. Soweit vorhanden, wird in
Abstanden von ca. 4-5 m Vorsiebmaterial unregelmalig
uber die Sohle verteilt.

Die Herstellung der Sohle kann weitgehend maschinell er-
folgen. Beim unregelmaligen Verteilan der Blocke mull zu
Beginn der Arbeiten der Baggerfahrer durch sine erfahrane
Fachkraft angaleitet werden.

Material

kBlacke Maoglichst vor Ot gewonnene, bereits vem
Geawdsser geformte »Rundlinges von 40 -160 kp.

»Gaerolle Steine von 4-15 kp (mbglichst vor Ort gewon-
nenes Rundmatarial oder entsprachende Bruchstaine).

FFeinsadimente Vorsiebmaterial von 0 - 32 mm ent-
sprechend den vorgefundenen Wildbachgerdllen (jedoch
kein Splitt) mit groBerem Feinanteil.

Die verwendeten Materialien bestehan aus Naturstein, wie
er am Einbauort ansteht, d. h. s wird kein standortframdes
Material verwendet,

17

Einbauzeit Beliebig.

Pflege Entfallt weitgehend bis auf Treibholzbeseitigung und,
soweit erforderlich, gelegentliches Beseitigen von stéranden
Anlandungen bzw. Nachfillen von abgetrisbenen Steinen
{#Gerdllens),

Kosten Diese schwankan stark und sind abhangig von den
Verhaltnissen an der Baustelle. Befahrbarkeit. Wassar-
fuhrung, Hochwasserrisiko und Transportentfernungen zum
Steinbruch gehen in die Kosten ein. Um annehmbare Preise
zu erzielen, sollte den Firmen gine Einweisung vor Ot zuge-
sagt werden.

BN Beurteilung [N

Vorteile:

¥ NaturgemiBe Schlensicherung ohne Querbauwerke

® Eigendynamik bleibterhalten, Umfarmungen weitgehend
ohne Funktionsverlust moglich

» Viglfaltige Lebensrdume fir Fische und Kleinlebeweasean
entstehen

Nachteile:
» Gefahr eines monotonen Aushaus bei mangelnder Erfah-
rung oder unganugender Bauleitung
* Gafahr der Verbauung des Abflulquerschnitts bei Ver-
wendung zu groBer Blécke
® Einsatz schwerer Gerbte erforderlich (Gefahrdung vor-
handener Ufergeholze)
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17 Sohlensicherung mit drei Kornfraktionen

GroBer Wildbach im Schwarawald mit natdriehem Sohlenaufbay aus drer Kornfraktionen; Stiitzhid Gerdfle, Feinsedinent

Naturbelsssaner Gewdsserabschnitt eines Wildbaches, In das Bachberr
gofallens Bidcke stiltzen die Sohie. i ca. 50 Jahren hat sich in der Sohle wieder eine naturgemale Korn-
mit Stdezbidckan und schuppenartip geschichtaten Gerdifen
aingestalll




Sohlensicherung mit drei Kornfraktionen 17
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Fartig ausgeffhrte Sehlansicherung mit drei Kornfraktionen (Modall] Im Zuge giner Strafenbaumalnahme verlegtes Gewdsser, dessen Sohle

Das Fainsediment ist noch mcht eingeschwemant

mit drai KormgraBen gesichert wurde. Die verwendeten Stitzbigeke bindean
Zu wenig in die Sohle ein

Lo e T Tl M LR
Geologisch bedingte Tiefenerosion gines Gewdssers - Wilrmeiszeiliiche
Schotter iiber Si8wassermolasse. Durch Einbau aines Filters mit dariber-

liggender Sohlensicherung aus draf Kornfraktionen kann der Tiefenerasion
Einhalt geboten warden.

Tvinischer Hochwasserschaden: Das Stiitzgerist der Gewdssersohle
ist auf griBere Linge ausgerdumt und mull neu gebaut werden.

Der Uferanbruch selbst solfte mit giner leichten FuBsicherung versahen
uhd dann belassen werden.

Darstellung der auteinanderfolgenden Phasen der Sohlensicherung

mit drei Kornfraktionen {Modall): Nach erfolgter Sohfenvertiefung baginnt
dor Einbau des Filters. Nun folgt das Versetzen der Stitzbidcke

Danach wird die Gerdiffiilung eingebracht und das Feinsedimant
unregelmiBig dher die Sohle verteilt
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