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Schwermetallgehalte in Boden von Baden-Wirttemberg

Einleitung und Ziel

Das Bodenschutzgesetz Baden-Wirttemberg
vom 24. Juni 1991 GBI. 1991, S. 433) fordert
gemal 8§ 1 u. a. den Schutz von Bdden vor an-
thropogenen Belastungen, ggfls. deren Beseiti-
gung. Um die vom Menschen verursachten Ein-
trage anorganischer Schadstoffe in Bdden er-
kennen zu konnen, missen die lithoge-
nen/pedogenen, d.h. natirlichen Gehalte (Hin-
tergrundgehalte) bekannt sein.

Ziel dieser Arbeit ist die Darstellung der lithoge-
nen/pedogenen Gesamtgehalte der Schwerme-
talle Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Thal-
lium und Zink (Erweiterung des Sachstandsbe-
richts 4, 1990, um Angaben zu den Elementen
Cd und TI).

Datengrundlage

Die Landesanstalt fir Umweltschutz (LfU) wer-
tete die Ergebnisse der Schwermetalluntersu-
chungen im Rahmen des landesweit eingerich-
teten Bodenmel3netzes mit Gber 150 Standorten
und ca. 2.900 Proben aus ganz Baden-
Wirttemberg aus. Die Standorte des Boden-
mel3netzes befinden sich flichenreprasentativ im
landlichen Raum. Daher kann Uberwiegend von
anthropogen unbelasteten Boden ausgegangen
werden. Die Standorte des Bodenmelinetzes
wurden von der LfU in Zusammenarbeit mit dem
Geologischen Landesamt (GLA), der Staatlichen
Landwirtschaftlichen Untersuchungs- und For-
schungsanstalt Augustenberg (LUFA) und der
Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
(FVA) ausgewahlt. Der Uberwiegende Teil der
Analysen der Bodenproben wurde bei der LUFA
durchgefunhrt.

Fur die Berechnungen der Blei-, Chrom-, Kupfer-,
Nickel- und Zinkgehalte wurden von den insge-
samt 2.900 Proben die Daten von 730 Unterbo-
denhorizonten (B- und C,-Horizonte) herangezo-

gen. Die Proben von Auflagen- und Oberbo-
denhorizonten wurden nicht bertcksichtigt.

FUr die Berechnung der Cd- und TI-Gehalte
wurden 211 Unterbodenhorizonte (B- und G-
Horizonte; HOHLWEGLER, 1992) ausgewer-
tet. Dabei stammen 76 % der Daten aus dem
Bodenmel3netz, 19 % aus der Untersuchung
von WALK (1982) und 5 % der Daten aus den
Analysenergebnissen von TRUBY (1983) und
FERRAZ (1985).

Die gesamten Daten sind in der Bodendaten-
bank der LfU enthalten.

Petrographische Zuord-
nung der Bodenproben

Die Zuordnung und Klassifizierung der Stand-
orte bzw. Bodenhorizonte erfolgt in Anlehnung
an die Legende der Gesteinskarte von Baden-
Wiurttemberg (KAMPFE & GWINNER, 1985).
Bei dieser Darstellung handelt es sich um eine
stark generalisierte petrographische Karte der
anstehenden Gesteine.

Die Gliederung der Ausgangsgesteine der Bo-
denbildung erfolgt nach petropgraphischen
Kriterien (Ausnahme: Quartdr bei den Ele-
menten Cadmium und Thallium) zur Kenn-
zeichnung der Art und der Zusammensetzung
von Gesteinen. Die gewahlten Bezeichnungen
wie ,Magmatite”, ,Metamorphite®, ,Sandsteine"
etc. kdnnen jedoch Gesteine unterschiedlichen
Alters sowie unterschiedlicher Zusammenset-
zung und Herkunft beinhalten (z.B. Gneise,
Glimmerschiefer, Anatexite bei ,Metamorphi-
te"). Die stratigraphische Einstufung der Ge-
steinsschichten (die Hinweise auf das Alter der
Gesteine gibt) wie Jura, Muschelkalk etc. wird,
soweit anhand der Datengrundlage durchftihr-
bar und erforderlich, erst zur weiteren Unter-
gliederung verwendet. So sind die Tonsteine
z.B. in Tonsteine des Jura und des Keuper
unterteilt.

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg

Seite 2



Bofa\WWeb

Schwermetallgehalte in Boden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen BW's

Aufgrund des geringeren Datenumfangs muflite
fur die Schwermetalle Cadmium und Thallium
eine vereinfachte Gliederung nach Ausgangsge-
steinen gewahlt werden. Die Gehalte dieser Ele-
mente in Boden aus Posidonienschiefer des Lias
epsilon konnten jedoch separat dargestellt wer-
den.

Rahmen zur Beurteilung der
Schwermetall-gehalte in
Bdden Baden-
Wirttembergs

Aus den Tabellen 2 — 8 geht hervor, dal3 bei-
spielsweise eine Uberschreitung der Boden-
grenzwerte entsprechend novellierten Klar-
schlammverordnung vom 15. April 1992 (BGI.
1992, Teil I, S. 912) bei Nickel in Béden aus Ton-
und Kalksteinen des Jura durchaus natirlich ist.
Der Grenzwert liegt bei 50 mg/kg, die mittleren
Gehalte der Bodenproben liegen aber mit 88
bzw. 60 mg Nickel/kg Feinboden deutlich tber
dem Grenzwert. Die charakteristischen Schwer-
metallgehalts-spektren der Boden zeigen die
Abbildungen 1 — 7. Es ist erkennbar, dal3 z.B. ein
Nickelgehalt von 120 mg/kg fur einen Boden aus
Tonsteinen des Jura normal, fur Sandsteinb&den
aber deutlich erhoht ist. Dies bedeutet, dal’ ein
und derselbe MelRwert bei verschiedenen Bdden
unterschiedlich beurteilt werden muf3. Wird in
einer Bodenprobe das charakteristische Spek-
trum der Schwermetallgehalte deutlich Uber-
schritten, kann daraus der anthropogenen
Schwermetallanteil abgeschétzt werden.

Nach der 3. Verwaltungsvorschrift des Umwelt-
ministeriums zum Bodenschutzgesetz Uber die
Ermittlung und Einstufung von Gehalten anorga-
nischer Schadstoffe im Boden (VwV Anorgani-
sche Schadstoffe, GABI. 1993, S. 1029) sind die
Schwermetalle in Béden generell nach dieser
Vorschrift zu bewerten. Hierbei ist eine Einstu-
fung der Gehalte im Vergleich mit den Hinter-
grundwerten nach Tongehaltsgruppen vorzu-
nehmen. Des weiteren sind dort Priifwerte -
wohl fir die Gesamtgehalte als auch fir die mo-
bilen Anteile von Schwermetallen und Arsen auf-
gefihrt.

Hierbei ist der Boden entsprechend der 2.
Verwaltungsvorschrift zum Bodenschutzgesetz
uber die Probennahme und -aufbereitung
(VwV Bodenproben, GABI. 1993, S. 1017) -
ner Tongehaltsgruppe sowie mit Hilfe einer
geeigneten geologischen Karte (z.B. GK
1:200.000) einem Ausgangsgestein zuzuord-
nen. Die Karten in dieser Broschire kdnnen
hierfir als erste Orientierung dienen.

Besonderheiten

Bei der Interpretation von Mel3werten anhand
der vorliegenden Tabellen und Abbildungen
mul3 bertcksichtigt werden, daf3 verschiedene
Faktoren zu erheblichen Abweichungen von
den berechneten Mittelwerten filhren kdnnen.
Insbesondere sind dies:

LoReinwehung bzw. —iberdeckung,
Kleinraumiger Wechsel des bodenbilden-
den Ausgangsgesteins,

Vererzungen.

So fuhrt beispielsweise ein zunehmender LOR3-
anteil in einem Boden aus Sandstein zu einer
Kupferanreicherung, da der Kupfergehalt in
LoRboden wesentlich hoher ist als in Sand-
steinb6den. Umgekehrt ergibt sich mit zuneh-
mendem LoRanteil in Béden aus Tonstein eine
Verdinnung der Kupfer-, Chrom-, Nickel- und
Bleigehalte.

Weiterhin ist zu bertcksichtigen, daf3 fur Aue-
bdden keine Bewertung der Schwermetallge-
halte anhand des Ausgangsgesteins erfolgt.

Erlauterungen zu den Ta-
bellen und Abbildungen:

Die im folgenden dargestellten Daten kdnnen
bei der Einstufung und Beurteilung von Me-
Bergebnissen herangezogen werden. Hierbei
bedeuten:

Max.: Maximum

Min.: Minimum

N: Anzahl der Proben
Std.: Standardabweichung

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg
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X Mittelwert

Die angegebenen 80 % der Beobachtungen
stellen die MelRergebnisse jeweils zwischen dem
10. und dem 90. Percentilwert dar.

Alle Schwermetallkonzentrationen in den Tabel-
len 2 — 8 sind in mg/kg Feinboden (< 2 mm) an-
gegeben.

Die Abbildungen 1 — 7 zeigen die Streubreite
(Mittelwert +- Standartabweichung) der Schwer-
metallgehalte in den Bdden verschiedener Aus-
gangsgesteine.

Die in den Farbkarten unterschiedenen Schwer-
metallkonzentrationsbereiche orientieren sich an
den mittleren Gehalten der Béden verschiedener
Ausgangsgesteine. Hierfur werden in den folgen-
den Tabellen und Karten Kurzbegriffe verwendet.
Diese sind in Tabelle 1 aufgelistet.

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wurttemberg
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Liste der Ausgangsgesteine

Magmatite

Metamorphite (Gneise, Phyllite, Felse, Schiefer, Quarzite)

Sandsteine bis Siltsteine, tberwiegend Buntsandstein, Keuper

Kalksteine (Dolomit) und Mergelsteine, z.T. in Wechselfolge, Uberwiegend Muschelkalk
Uberwiegend Tonsteine (Mergel u.a. Gips), Uberwiegend Keuper

Wechselfolgen von Tonsteinen, Mergelsteinen und Sandsteinen, tiberwiegend Keuper
Uberwiegend Tonsteine (Mergel u.a.), Uberwiegend Jura

Kalksteine (Dolomit) und Mergelsteine, z.T. in Wechselfolge, tiberwiegend Jura

L6 und Lo6Rlehm (Verwitterungslehme z. T. mit Feuersteinen), Gberwiegend Quartar
Sande, Kiese, Kiessande und Konglomerate, Uberwiegend Quartar

Geschiebemergel, Geschiebelehm (Kiese, Kiessande, Bandertone), tberwiegend Quartar
Wechselfolgen von Tonsteinen, Mergelsteinen und Standsteinen, Uberwiegend Tertiar

Posidonienschiefer des Lias epsilon (nur Cd und Ti)

Tab. 1: Liste der Ausgangsgesteine — Beschreibung der in den Tab. 2 — 8 und in den Karten aufgefiihrten
Gesteine

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 5
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Tabellen und Kartenwerke

Mittlere Cadmium (Cd)-Gehalte in Boden verschiedener Aus-

gangsgesteine

Ausgangsgesteine N X Std. Min. Max. 80 % d. Beobachtungen
Magmatite + Metamorphite 24 011 0,09 0,03 044 0,03-0,22
Sandsteine 32 009 008 0,02 040 0,02-0,10
Kalksteine-Muschelkalk 12 0,24 0,25 0,05 1,00 0,09-0,51
Tonsteine 14 012 0,10 0,02 0,45 0,03-0,18
Posidonienschiefer 47 1,00 0,76 0,13 3,20 0,26 — 2,20
Kalksteine-Jura 21 052 051 0,10 2,00 0,10-1,00
Quartar 61 0,11 011 0,08 0,40 0,10-0,10

Tab. 2: Cadmiumgehalte in Béden verschiedener Ausgangsgesteine

Mittlere Thallium (TI)-Gehalte in Boden
Mittlere Thallium (TI)-Gehalte in Boden
Ausgangsgesteine
m:‘lganr:\idrt;hﬁe e
Sandsteing T
Kalkstsine-Muschelkalk +—8——
Tonsteine L
Pasidonienschiefer -
Kalksteine-Jura L
Cluartér 4

A, 1: Cadmiumgahalte in Béden vetsthisdanar Ausgangsgesteine (Mittehwert = Standardabweichung).

verschiedener
verschiedener

¢ 02 04 06 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 myky Felnboden

Ausgangsgesteine
Ausgangsgesteine
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Seite 6



Bofa\WWeb

Schwermetallgehalte in Boden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen BW's

Ausgangsgesteine N X Std. Min. Max. 80 % d. Beobachtungen
Magmatite + Metamorphite 24 059 046 0,04 1,40 0,10-1,29
Sandsteine 27 030 024 0,05 0,92 0,10-0,73
Kalksteine-Muschelkalk 9 0,67 0,37 0,10 1,08 0,17-1,05
Tonsteine 14 034 020 0,10 0,77 0,10-0,72
Posidonienschiefer 48 280 1,70 064 7,20 1,00 -5,70
Kalksteine-Jura 17 029 030 0,05 1,00 0,06 — 0,90
Quartar 60 0,15 0,15 0,05 1,00 0,05-0,20

Tab. 3: Thalliumgehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgestaine

Magmatite - |
Metamorphite

Sandstaine e
Kalksteine-Muschelkalk o +——
Tenstaine 4+
Posidonienschiefer .
Kalksteine-Jura 1o
Quartér 1

Fi 1 | |

'l 13

0 05 1.0 1.5 20 25 3.0 35 40 45 50 55 6.0 mg'ky Feinbodan

Abb. 2 Thalliumgehalle in Biden verschiedener Ausgangsgesteine {Mitelwert 1 Standardabweichung).

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg
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Mittlere Blei (Pb)-Gehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteine N X Std. Min. Max. 80 % d. Beobachtungen
Magmatite 29 251 149 7.3 72,0 10,2 — 46,2
Metamorphite 50 376 221 44 87,0 10,2-719
Sandsteine 74 198 229 1,3 1270 45-425
Kalksteine-Muschelkalk 39 503 374 12,0 1510 15,0-119,9
Tonsteine-Keuper 22 233 145 23 483 6,4—-454
Wechselfolgen-Keuper 15 19,7 8,6 6,3 31,0 7,6 —30,8
Tonsteine-Jura 39 328 140 130 620 16,0 - 52,6
Kalksteine-Jura 83 309 130 10 850 18,4 -45,1
LoR 202 26,3 151 7,1 105,0 15,0-42,7
Sande, Kies 81 114 8,0 2,1 437 3,6-229
Geschiebemergel 90 193 74 98 57,0 12,1 -28,1
Wechselfolgen-Terti&r 6 200 105 110 37,0 11,0-37,0

Tab. 4: Bleigehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteineg

Magmatite
Metarmorphite
Sandsteine
Kalksteing-Muschelkalk
Tonsteine-Keuper
Wechselfolgen-Keuper
Tonsteine-Jura
Kalksteine-Jura

L&

Sands, Kies
Geschiebemerge!

Wechseliolgen-Tertiar

——

——q

0 10 20 40 40 50 60 70 80 80 100 rmghkg Feinboden

Abb. 2: Bleigehalte in Bdden verschiedenar Ausgangsgesteine (Mittelwert + Standardabweictiung).
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Mittlere Blei (Pb)-Gehalte in B6den verschiedener Ausgangsge-
steine

Mt Ris-Cahalia n Badon
fim gy Ferboosn)

e —

10,0 - 15.0 Mg

15,1 - 21,0 mgikg -.
™

1.1 - 7.0 mgig \

27,7 - 33,0 mpgkg

33,1 - 38,0 mpkg

I:rl'1
4 .
3.1 - 68,0 moWg § 4
ay

D

s

—

biragitungon son des nucnerds l? :
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R TP S |
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Mittlere Chrom (Cr)-Gehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteine N X Std. Min. Max. 80 % d. Beobachtungen
Magmatite 29 16,6 10,5 1,3 40,0 34-32,0
Metamorphite 50 524 22,7 12,0 104,0 14,0 - 83,8
Sandsteine 73 175 172 0,7 1130 51-33,8
Kalksteine-Muschelkalk 39 43,7 130 20,0 73,0 23,5-60,0
Tonsteine-Keuper 22 52,3 13,7 31,0 86,0 33,3-74,3
Wechselfolgen-Keuper 15 340 17,7 8,1 59,5 99-56,4
Tonsteine-Jura 39 469 139 26,0 81,0 30,8-72,0
Kalksteine-Jura 83 660 276 21 1840 40,2 — 98,6
LoR 202 36,8 119 139 1026 21,0 — 49,00
Sande, Kies 81 174 112 39 510 6,6 — 32,8
Geschiebemergel 90 340 100 89 71,0 21,0-46,0
Wechselfolgen-Terti&r 6 21,7 8,9 140 38,0 14,0 — 38,0

Tab. 5: Chromgehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteing

Magmatite
Metamorphite
Sandsteine
Kalksteine-Muschelkalk
Tonsteine-Keuper
Wechselfolgen-Keuper
Tonsteine-Jura
Kalksteine-Jura

Los

Sande, Kies
Geschisbemergel

Wechseltolgen-Tertiar

{1 —e—

——

+———

0

T T T T L}
f0 20 3¢ 40 S50 &0 70 B0 90 100 mg'kg Feinboden

Abb. 4. Chramgehalts in Bisden varachiedanar Ausgangsgestaing (Mittalwert + Standardabweaichung).
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Mittlere Chrom (Cr)-Gehalte in B6éden verschiedener Ausgangs-
gesteine

Mittlere Chrom-Gehalte in Boden
(in mg'kg Feinboden)

10,0 - 19,0 mg/kg
20.1 - 29,0 mgkg
| 29,1-39.0 mgkg
39,1 - 49,0 mg/kg
49.1 - 59.0 mg/kg
59.1 - 69,0 mg/kg

Abweichungen von Gen Bugnunssg-
geleglen Ausgangsgesiainan
bedingen Vardndenmngen der
mittlaran Schwermataligehalte

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wurttemberg Seite 11
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Mittlere Kupfer (Cu)-Gehalte in Béden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteine N X Std. Min. Max. 80 % d. Beobachtungen
Magmatite 29 6,5 35 15 13,0 25-12,0
Metamorphite 50 259 17,7 4,7 73,0 7,6 -52,9
Sandsteine 74 5,0 4,4 02 27,0 1,3-99
Kalksteine-Muschelkalk 39 330 98 130 48,0 18,7 -46,0
Tonsteine-Keuper 22 389 29,7 140 1340 17,2-94,7
Wechselfolgen-Keuper 15 9,5 5,8 2,1 20,0 2,7-18,3
Tonsteine-Jura 39 324 16,8 9,4 77,0 15,0 - 65,0
Kalksteine-Jura 83 272 106 45 57,0 15,4 - 45,0
LoR 202 169 6,6 42 48,0 8,8-23,0
Sande, Kies 81 8,2 6,3 12 323 21-17,0
Geschiebemergel 90 159 64 49 350 7,2-24,2
Wechselfolgen-Terti&r 6 17,5 9,9 9,8 36,0 9,8 -36,0

Tab. 6: Kupfergehalte in B&den verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteine

Magmatite H 8

Metamorphite - b g
Sandsteine 4o
Kalkstaine-Muschelkalk ——]
Tonsteine-Keuper - L .—
Wechselfolgen-Keupar 4 —&—
Tonsteine-Jura - [ o
Kalksteine-Jura - —e—
L&i3 . —a—

Sande, Kies 4 —e—
Ceschiebemergel . ——
Wechselfolgen-Terttiar  {  +——#——

0 10 20 30 40 50 60 70 BD mgkg Feinbodsn

Abb. 5: Kuptergehatte in Badan varschisdansr Ausgangsgesteine (Mittelwert 2 Standardabweichung),

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg Seite 12
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Mittlere Kupfer (Cu)-Gehalte in Béden verschiedener Ausgangs-
gesteine

Mittlere Kupfer-Genalte in Boden
(in mg'kg Fainbodan)

unter 7,1 mg'kg
7.1 - 14,0 mg'kg
14,1 - 22,0 mg'kg
22,1 - 30,0 mg'kg
30,1 - 37,0 mg'kg
371 - 45,0 mg'kg

Abwaichungen von dan sugrunds-
gelegien Ausgangsgestainen
bedingen Verdndarungen der
mitleran Schwarmatalbpahaiie

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wurttemberg Seite 13
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Mittlere Nickel (Ni)-Gehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteine N X Std. Min. Max. 80 % d. Beobachtungen
Magmatite 29 6,5 4.6 0,5 15,0 05-14,0
Metamorphite 50 261 124 51 510 6,8-429
Sandsteine 74 110 115 03 61,0 2,1-29,0
Kalksteine-Muschelkalk 39 438 119 182 71,0 27,0-63,0
Tonsteine-Keuper 22 428 178 24,0 1100 24,6 — 60,7
Wechselfolgen-Keuper 15 241 143 4,7 440 5,2—-43,8
Tonsteine-Jura 39 88,0 47,3 148 2220 32,2-142,0
Kalksteine-Jura 83 59,7 253 24 1310 35,4-97,6
LoR 202 28,7 10,2 7,2 57,0 16,0-42,0
Sande, Kies 81 124 85 2,6 480 49 -228
Geschiebemergel 90 263 103 28 57,0 14,0 -39,8
Wechselfolgen-Terti&r 6 253 119 140 46,0 14,0 — 46,0

Tab. 7: Nickelgehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Alisgangsgesteine

Magmatite -

Matamorphite 4 e

Sandsteine +—o—
Kalksteine-Muschelkalk —8—
Tonsteine-Keuper . ——
Wechselfelgen-Keuper —#—
Tonsteine-Jura - [ —® :
Kalksteine-Jura . ———
Lok . —a—

Sande, Kies e~
(Geschiebemergel 4 e
Wechselfolgen-Tediar 4 +—®—

G 20 49 60 B0 100 120 140 rmghkg Feinboden

Abb. B: Nickelgehalte in Bdden verachiedansr Ausgangsgestaing (Mittelwert + Standardabwelchung).
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Schwermetallgehalte in Boden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen BW's

Mittlere Nickel (Ni)- Gehalte in Boden verschiedener Ausgangs-
gesteine

Mittlera Mickel-Gehalte in Bidan
(in mg'kg Feinbodan)

unter 8,0 mg'kg
9.0 - 19,0 mg'kg
-1 19.1-29.0 mgikg
40,0 - 49,0 mg/kg
49,1 - 69,0 mg'kg
69,1 - 90,0 mg/kg

Abwenchungen won den Zugrunde-
aeleglen Ausgangspesteinen
baedingan Vardndarungan dar
mittiaren Schwermetaligehalis
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Schwermetallgehalte in Boden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen BW's

Mittlere Zink (Zn)-Gehalte in Béden verschiedener Ausgangsgesteine

Ausgangsgesteine N X Std. Min. Max. 80 % d. Beobachtungen
Magmatite 29 452 23,7 6,6 94,0 14,0 - 85,0
Metamorphite 50 853 319 19,0 152,0 31,1-117,8
Sandsteine 74 29,7 186 06 990 13,8-57,5
Kalksteine-Muschelkalk 39 849 459 27,0 2290 38,0 — 156,0
Tonsteine-Keuper 22 49,6 10,0 33,0 713 36,3-65,1
Wechselfolgen-Keuper 15 459 188 16,0 80,0 20,0-76,4
Tonsteine-Jura 39 1198 41,3 48,0 211,0 62,7 —164,5
Kalksteine-Jura 83 973 382 6,1 1960 52,6 — 153,2
LoR 202 56,7 16,6 21,0 1175 37,0-78,0
Sande, Kies 81 311 201 42 877 12,0-67,0
Geschiebemergel 90 51,7 10,2 223 79,0 41,1-64,0
Wechselfolgen-Terti&r 6 56,5 10,8 450 76,0 450-76,0

Tab. 8: Zinkgehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine

Alisgangsgesteine

Magmatite
Metamorphite

Sandsteing

Kalksteine-Muschelkalk

Tonsteine-Keuper

Wechselfolgen-Keuper

Tonsteine-Jura
Katksteine-Jura
L&k

Sande, Kies

Geschiebemergel

Wechselfolgen-Tertifr

——

o

Y

20 40 60 B0 100 120 140 160 180 mgrkg Feinboden

Abb. 7 Zinkgehalte in Boden verschiedener Ausgangsgesteine (Mittelwert — Siendardabwelchung).
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Schwermetallgehalte in Boden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen BW's

Mittlere Zink (Zn)-Gehalte in Béden verschiedener Ausgangsge-
steine

Mittlere Jink-Gehalte in Baden
(im mg'kg Feinboden) =

250 - 340 mg'kg
34,1 - 44,0 mghkg r"\-\ \ ——

44,1 - 54,0 mghkg ¥ -Lr—‘-,/-"f::)
i

24,1 - 740 mgkg

741 - 84,0 mgkg 9
84,1 - 130,0 mg'kg 4

Abweichungen von dan zugrunde- /

galaghan Ausgangsgesberan
badingan 'ﬁ'Elell'll.‘Hll'l."'lgEH il
rmittieren Schwermeataligehatie
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Schwermetallgehalte in Boden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen BW's

Gesteinskarte von Baden — Wirttemberg

Ausgangsgesteine

2

. -*"'akl_ :
\

g e

ot
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Schwermetallgehalte in Boden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen BW's
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