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Zusammenfassung

Das Klimafolgenmanagement, also die proaktive Anpassung an die Folgen des Klimawandels, ist im Nach-
barschaftsverband und in der Stadt Karlsruhe auf dem besten Wege elementarer Bestandteil der nachhaltigen
Raum- bzw. Stadtentwicklung zu werden. Aufgrund der besonderen Lage im Oberrheingraben als Warmepol
Deutschlands beziehen sich die Aktivitdten dabei verstérkt auf das Thema Hitzestress. So wurden im Rah-
men der Erstellung der Okol ogischen Tragfahi gkeitsanalyse die stadtklimatische Situation sowie zentrale
Klimafunktionen von Freiflachen analysiert und im ExWoSt-Stadtklima Projekt an einzelnen Beispiel quar-
tieren Optionen einer klimadkol ogisch optimierten Nachverdichtung erarbeitet.

Ein gesamtstadtischer Uberblick dariiber, wo sich in Karlsruhe die am stérksten vom Urban Heat Phanomen
betroffenen Stadtquartiere (sog. Hot-Spots) befinden und welche Mal3nahmen zu ihrem Management ergrif-
fen werden kdnnen, existiert bis dato allerdings nicht. Einen solchen ,,Stadtebaulichen Rahmenplan Klima-
anpassung* hat die Stadt Karlsruhe nun im Rahmen des von der LUBW aufgelegten Forderprogramms
»Klimawandel und modellhafte Anpassung in Baden-Wirttemberg (KLIMOPASS)* von einem Konsortium
erstellen lassen.

Die Innovation des Projektes lasst sich unter zwei Oberpunkten subsumieren. Erstens werden Hot-Spots fir
zwOlf verschiedene Stadtstrukturtypen ermittelt, die aus Stadtquartieren dhnlicher Funktionsweisen bestehen
und hinsichtlich ihrer Stabilitdt und Dynamik typisiert werden kdnnen. Hierdurch werden dber die klassi-
schen kernstédtischen Blockrandquartiere hinaus auch sémtliche weitere Stadtbausteine Karlsruhes (z.B.
Zeilenbebauungen, Gewerbegebiete, Einfamilienhaussiedlungen) in die Uberlegungen einbezogen. Zum
anderen erfolgt die Hot-Spot Identifizierung nicht alleine auf der Basis von Informationen Uber den Stadt-
klimawandel, sondern durch deren Kombination mit relevanten nicht-klimatischen Faktoren wie dem Demo-
graphischen Wandel oder der Erreichbarkeit und bioklimatischen Aufenthaltsqualitét von Grinflachen. Der
Rahmenplan verfolgt also einen integrativen, multiattributiven Ansatz, der einen deutlich Mehrwert gegen-
Uber eindimensionalen, einzig auf klimatischen Informationen beruhenden Vorgehensweise darstellt. Die
entsprechenden Analysen haben gezeigt, dass in Karlsruhe mittlerweile weniger die Datenlage zum Klima-
wandel und seinen unmittelbaren Auswirkungen, als vielmehr die Verfligbarkeit von Informationen Uber
bestimmte nicht-klimatischer Faktoren (z.B. zum energetischen Standard von Gebauden) ein Hemmnis fir
rational e Entscheidungen darstellen.

Der vorliegende erste Projektteil hatte die Identifizierung der Hot-Spots zum Gegenstand. Im geplanten
zweiten Teil sollen - unterstiitzt durch einen intensiven Beteiligungsprozess mit relevanten Akteuren - fir
diese ausgewahlten Quartiere konkrete Mal3nahmenpakete erarbeitet werden. Die Mal3nahmen sollen dabei
zwar anhand der Hot-Spots entwickelt werden, unter der Pramisse lokaler Anpassungen aber auf andere
Quartiere desselben Stadtstrukturtyps Ubertragbar sein. Als Endprodukt wird den Akteuren aus Politik, Ver-
waltung und Gesedllschaft ein auf Karlsruhe abgestimmter Werkzeugkasten bereitgestellt, der die fachlich-
inhaltliche Basis fiir eine klimawandel gerechte Stadtentwicklung bzw. -sanierung bildet. Dank des Ubertrag-
barkeitsansatzes werden die individuellen Mal3nahmenportfolios weitgehend fehl ertolerant sein und somit
den klimamodellimmanenten Unsicherheiten in hochst méglichem Male gerecht werden.
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1. Problemstellung und Ankntpfungspunkte

Die Stadt Karlsruhe gehort aufgrund ihrer exponierten Lage innerhal b des Oberrheingrabens zu den warms-
ten Kommunen Deutschlands. Dieses bedeutet zum einen vergl eichsweise hohe Durchschnittstemperaturen,
diefir viele klimasensitive Handlungsfelder der Region (z.B. Landwirtschaft/Weinbau, Forstwirtschaft,
Tourismus) mit positiven Effekten verbunden sein kdnnen. Zum anderen bedingt die besondere geographi-
sche Lage in Verbindung mit stadtklimatischen Effekten aber auch erhdhte Auftrittshaufigkeiten von Hitze-
tagen und Hitzeperioden, die insbesondere mit negativen Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und
Leistungsfahigkeit verbunden sind.

Wie nicht zuletzt der Hitzesommer 2003 gezeigt hat, steigt wahrend Hitzewellen die Morbidité und Mortali-
tét an Herz-Kreidlauferkrankungen signifikant an. Als Risikogruppen gelten hier vor allem Kleinkinder,
hochbetagte M enschen sowie solche mit Vorerkrankungen. Aber auch das Wohlbefinden und das Leistungs-
vermogen der breiten Bevdlkerung kdnnen durch Hitzestress beeintréchtigt werden, so dass auch der Wirt-
schaftssektor negativ von Hitzeereignissen betroffen ist. Angesichts der zu erwartenden Klimaerwdrmung, in
deren Zuge vor alem auch eine erhéhte Auftrittshaufigkeit von Hitzetagen und Hitzeperioden zu erwarten
ist, erscheint es daher gerade fir hochgradig exponierte Stadte angeraten, sich proaktiv an die Folgen des
Klimawandel s anzupassen.

Die Stadt Karlsruhe hat diese Anpassungsnotwendigkeit friihzeitig erkannt. Durch die 2011 im Rahmen der
Tragféhigkeitsstudie (TFS) erstellte Klimafunktionskarte (Abbildung 1) des Nachbarschaftsverbandes Karls-
ruhe (NVK) und den Ergebnissen aus dem Modellvorhaben ,,Innenentwicklung versus Klimakomfort im
Nachbarschaftsverband Karlsruhe (InnenKlima)“ des Forschungsfeldes ,,Urbane Strategien im Klimawan-
del* im Programm ,,Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau® (ExWoSt) des BMVBS liegen heute fiur das
Stadtgebiet bereits grundlegende Erkenntnisse Uber die stadtklimatische Situation inklusive des Bioklimas
der Gegenwart und in Ansétzen auch der Zukunft vor (NVK 2011 und 2013).
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Abbildung 1: vereinfachte Klimafunktionskarte fur die Stadt Karlsruhe

Eine gesamtstédtische Betrachtung, die u.a. darauf abzielt, konkrete Handlungsbedarfe und -optionen fur
besonders vom Urban Heat Phéanomen betroffene stédtische Teilraume (sog. Hot-Spots) zu entwickeln,
konnte in den bisherigen Projekten aber ebenso wenig erfolgen, wie die Berticksichtigung von soziotkono-
mischen und sonstigen nicht-klimatischen Faktoren, die einen Einfluss auf die Vulnerabilitét in den einzel-
nen Stadtquartieren austiben (Abbildung 2). Hierzu gehéren insbesondere die Themenkomplexe Siedlungs-
und Freiraumstruktur sowie die Demographie, die sich parallel zum Klimawandel veréandern und dessen
Auswirkungen entweder verstérken oder abschwéachen kénnen. Auch eine integrative Einbindung der Hitze-
problematik in die gesamtstadtische Anpassungsstrategie der Stadt Karlsruhe, die gegenwaértig unter Feder-
fuhrung des Umweltdezernats durch eine stédtische AG Klimawandel initiiert wird, ist bislang ausgeblieben.
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Abbildung 2: Komponenten einer Vulnerabilitdétsanalyse (Quelle: Fissel und Klein 2006, 319)
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2. Z1elstellung

Entsprechend der geschilderten Problemstellung und den bisher fir die Stadt Karlsruhe erarbeiteten Daten-
grundlagen besteht das Ziel des vorliegenden Projektes darin, in zwei Projektphasen einen ,,Stadtebaulichen
Rahmenplan Klimaanpassung* zum Umgang mit dem Urban-Heat-Phdnomen in der Stadt Karlsruhe zu
entwickeln. In der ersten, hier beschriebenen Projektphase werden auf Basis von zu entwickelnden Stadt-
strukturtypen und unter Beriicksi chtigung auch nicht-klimatischer Faktoren konkrete Stadtquartiere ermittelt,
dieim besonderen Mal3e vom Urban-Heat-Phdnomen betroffen sind bzw. sein werden (sog. ,,Hot-Spots*).

In einer zweiten anvisierten Projektphase sollen auf dieser Grundlage fur die Hot-Spots individuelle Maf3-
nahmenpakete erarbeitet werden, die grundsétzlich auf andere Quartiere dessel ben Stadtstrukturtyps tber-
tragbar sein sollen. Mithilfe dieses sog. Roll-up-Ansatzes und unter intensiver Einbeziehung relevanter Ak-
teure soll den Entscheidungstragern dann ein gesamtstadtischer Rahmenplan zur Verfligung gestellt werden,
der neben der Frage nach dem Wo (liegen die Hot-Spots?) auch die Fragen nach dem Wer (ist betroffen?)
und nach dem Was (kann zur Anpassung getan werden?) beantwortet. Der Rahmenplan stellt damit speziell
auf Karlsruhe abgestimmte Bausteine fir eine nachhaltige Stadtentwicklung bereit, der aber unter der Pra-
misse lokaler Anpassungen auch auf andere (Grol3-)Stédte Ubertragen werden kann.

Die Innovation der ersten Projektphase besteht neben dem skizzierten Roll-up-Prinzip auf der Basisvon
Stadtstrukturtypen vor allem darin, dass die Hot-Spots nicht alleine aus klimatischen Informationen abgelei -
tet werden, sondern in Kombination mit relevanten nicht-klimatischen Faktoren ein integrativer, multiattribu-
tiver Ansatz verfolgt wird, der damit grof3e Teile einer V ulnerabilitétsanalyse abgedeckt.

Im Einzelnen wird angestrebt, den Faktor Bioklima mit den folgenden Themenkomplexen zu verkniipfen:

Siedlungs-/Stadtstruktur

Energetischer Gebaudestandard

Klimasensible Gebaudenutzungen

Bevdlkerungsdichte

Altersstruktur und Demographi scher Wandel

Erreichbarkeit, Kapazitét und Aufenthaltsqualitét von Grinflachen

Die Analyse soll im Wissen um die zeitliche Dynamik der Themenkomplexe auch die mittelfristige Zukunft
(Mitte des laufenden Jahrhunderts) berticksichtigen.

Der Rahmenplan soll zum einen in wechsel seitiger Riickkopplung zur gesamtstadti schen Anpassungsstrate-
gie der Stadt Karlsruhe und mit dem zugehérigen ressortiibergreifenden Anpassungsnetzwerk entstehen und
so den integrativ angel egten Anpassungsprozess der Stadt Karlsruhe befruchten. Zum anderen sollen die
Erkenntnisse des Rahmenplans aber in erster Linie zukinftig als Abwéagungsmaterial Eingang in strategische
und konkretisierende Planungsentscheidungen (z.B. auf Ebene der Bauleitplanung) finden und damit den
Weg fur eine noch bessere Anpassung der Stadt Karlsruhe an die Hitzeproblematik ebnen.
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Konkret geschieht dies durch die Identifikation von (bioklimatischen) Sanierungsgebieten gemal?

8171 BauGB sowie die Erarbeitung von Hinweisen fiir die klimawandel gerechte Gestaltung von Stadtquar-
tieren und Grunfl&chen. Insgesamt wird das Ziel verfolgt, zukinftige stédtebauliche Entwicklungen mithilfe
des Rahmenplans so zu steuern, dass negative Effekte auf das Karlsruher Stadtklima reduziert oder vermie-
den, sowie positive Auswirkungen erhalten oder gefordert werden.

Da Rahmenplane als Instrumente der informellen st&dtebaulichen Planung ein in stdndiger Fortschreibung

und Ruckkoppelung befindlicher Prozess sind, wird das Ergebnis eine erste Version des Rahmenplans dar-
stellen, der zukinftig iterativ auf Basis der sich neu ergebenden stédtebaulichen Rahmenbedingungen und

wissenschaftlichen Erkenntnisse zum Klimawandel Uberarbeitet werden sollte.
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3. Projektdesign und Methodik

Das Projekt gliedert sich in zwei grof3e, aufeinander aufbauende Arbeitspakete (Abbildung 3). Im ersten Ar-
beitsschritt werden spezifische Stadtstrukturtypen fir Karlsruhe entwickelt. Diese Analysetétigkeit dient
dazu, Stadtquartiere dhnlicher Funktionswei sen herauszuarbeiten und hinsichtlich ihrer stédtebaulichen Ty-
pologie und Funktionsweise zu klassifizieren (Kapitel 4). Die Strukturtypen dienen einerseits als Bewer-
tungseinheiten fir den zweiten Arbeitsschritt und stellen zum anderen Uber das Roll-up-Prinzip die grund-
sétzliche Ubertragbarkeit von Mal3nahmen in Beispielquartieren auf den jeweiligen Strukturtypus und damit
auf die gesamtstadtische Ebene sicher. Uber diese spezielle Fragestellung hinaus kann die Typisierung zu-
kunftig auch fur diverse weitere gesamt- und/oder teil stadtische Fragestellungen Verwendung finden (z.B.
fur das gesamtstadtische Leitbild, Stadtteil sanierung).

ol Ableit Stadtstrukturt dd 1
. eitung von Stadtstrukturtypen und deren Innere
Stadtstruktur Gliederung in Bewertungseinheiten (Quartiersebene}
typen
Schritt 2:
int ti Ablcitung von Hot-Spots je Stadtstrukturtyp untcr der
HIiegralve Berlicksichtigung von klimatischer und nicht klimatischer Faktoren
Hot-Spots

Abbildung 3: Arbeitsschritte des Projektes

Auf dieser Basis beginnt im zweiten Arbeitsschritt flr jeden Stadtstrukturtyp die Suche nach den jeweiligen
Hot-Spots. Folglich werden also nicht nur (aber auch) die aus gesamtstadtischer Sicht am stérksten betroffe-
nen Quartiere, sondern typenbezogene Hot-Spots identifiziert und damit der gesamtstadti sche Anspruch des
Projektes erflillt. Die Methodik wurde dabei so gewéahit, dass das Auftreten von Hot-Spots nicht erzwungen
wird und somit auch Strukturtypen ohne Belastungsquartiere auftreten kdnnen. Die Analyse basiert auf ei-
nem multikriteriellen Ansatz, der sowohl klimatische als auch nicht-klimatische Faktoren beriicksichtigt und
dadurch die thematisch integrativen Ambitionen des Projektes unterstreicht.

Der Ansatz zur Ableitung von integrativen bioklimatischen Hot-Spots basiert auf einem 2-stufigen Verfah-
ren, bei dem insgesamt sechs verschiedene Kriterien berticksichtigt werden (Abbildung 4). Der Ansatz ist
zwar speziell fur die Stadt Karlsruhe entwickelt worden, 18sst sich unter der Prémisse der Berticksichtigung
lokaler Besonderheiten aber auch auf andere Stédte Gbertragen und je nach Datenlage erweitern oder ein-
schrénken.

Ausgangspunkt der Methodik sind raumlich differenzierte Informationen der bioklimatischen Belastung in

den Siedlungsraumen der Stadt Karlsruhe. Die Belastungssituation lasst sich auf der Basis von Model lrech-
nungen sowohl fir die Gegenwart (2001-2010), a's auch fir die Zukunft (2046-2055) abbilden (Kapitel 5.1).
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Weist ein Quartier gegenwartig oder in der mittelfristigen Zukunft lediglich eine mittlere oder geringe Belas-
tung auf, so stellt es unabhangig von der Auspragung nicht-klimatischer Faktoren keinen Hot-Spot im Sinne
des Projektes dar. Stadtquartiere mit einer mindestens hohen bioklimatischen Belastung werden hingegen

differenziert unter den Gesichtspunkten

klimasensible Nutzungen,
Bevdlkerungsdichte,
Demographi e/ Demographischer Wandel,

energetischer Standard

betrachtet (Kapitel 5.2).

Grunflachenangebot mit ausreichender bioklimatischer Entlastungskapazitét und

Uber ein multikriterielles, verbal -argumentatives Bewertungsverfahren werden diese fiinf Kriterien anschlie-
f3end zu einer Gesamtbetrachtung verknipft, aus der je Stadtstrukturtyp die am stérksten betroffenen Stadt-
guartiere hervorgehen. Die Methodik wurde dabel bewusst so gewahlt, dass das Auftreten von Hot-Spots
nicht erzwungen wird und somit auch Strukturtypen ohne Belastungsquartiere auftreten konnen (Kapitel 6).

K1: Weist das Quartier gegenwdartig (2001-10) oder mittelfristig
{2046-2055) eine mindestens hohe bioklimatische
Belastung auf?

—— nain KEI n

| Hot-Spot

Ja: detaillierters Betrachiung |

-

K2: Weist das Quartier sensible Nutzungen auf?
K3: Liegt die Bevdlkerungsdichte im Quartier >250 Ew/km®

K4: Weist das Quartier einen signifikant hohen Anteil
an Kleinkindern <4 Jahren oder alleinlebenden Senioren
>55 Jahren auf?

K5: Ist das Quuartier Bestandteil eines Stadtstrukturtyps ohne
eigenen Garten und eing ,Eignungsflache Hitzeentlastung®
mit ausreichender Kapazitat fuRlaufig nicht erreichbar?

K&: Ist der energetische Standard des Quartiers eher
ungenigend?

Abbildung 4: Multikriterieller Ansatz zur Ableitung von Hot-Spots der bioklimatischen Belastung in der Stadt Karlsruhe
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4. Ableitung von Stadtstrukturtypen

41  METHODIK UND VORGEHENSWEISE
Die Karlsruher Stadtstrukturtypen, dieim ersten Teil des Projekts abgeleitet werden sollen, dienen dazu, die

gesamte Siedlungsfl&che in Einheiten geeigneter Grofe einzuteilen, die tberwiegend dhnliche Gebaudetypo-
logien, Erschlieffungsmuster, Freiflchencharakteristik und Funktionsweisen aufwei sen. Jeder Stadtstruktur-

typ ist in unterschiedlicher Weise von Hitzebel astung betroffen, und innerhalb eines jedes Typs werden lage-
bedingt mehr oder weniger erhebliche Belastungsunterschiede zu finden sein. Daher ist die genaue Kenntnis

der Verteilung der einzelnen Typen und ihrer Lage zu anderen Elementen der Stadtmorphologie, insbesonde-
re zum Freiraumsystem, von besonderer Relevanz.

Fir diese Aufgabe gibt esin Karlsruhe kein Vorbild, das a's Erfahrungswert herangezogen werden konnte.
Es bestehen alerdings Projekte, deren Ergebniskarten sich im spateren Verlauf zu Vergleich und Uberpri-
fung nutzen lassen (vgl. 4.2.4 und 4.2.5). Dennoch miissen Herangehensweise und Methodik der Ableitung
grundstzlich neu angelegt werden. Hierbei besteht erfahrungsbedingt im Bearbeitungsteam die Uberzeu-
gung, dass sich die vorhandenen Daten zwar hervorragend zu Analysezwecken eignen, hieraus aber keines-
wegs ein automatischer Typenkatalog ,,per Knopfdruck® entstehen kann. Ebenso wenig lassen sich im Rah-
men dieses Projektes alle Quartiere der Stadt besichtigen. Aus diesen Griinden wird die V orgehensweise zur
Ableitung der Stadtstrukturtypen mehrstufig angelegt und beinhaltet sowohl teilautomatische Analysen mit-
tels Geografischen Informationssystems (GIS), als auch ,,manuelle* sachverstandige Begutachtung und, wo
mdglich, Uberprifung und Anpassung der Erkenntnisse durch lokales Wissen und Ortsbesi chtigung.

Zunéchst erfolgt jedoch eine Recherche bestehender Projekte mit Bezug zu stadtstrukturell-klimatischen
Typisierungen, um einen Uberblick tiber den aktuellen Stand der Diskussion zu schaffen. Aus geeigneten
Projekten werden Schliisse zur Eignung und Anwendbarkeit bzw. Ubertragbarkeit auf die spezifische Karls-
ruher Aufgabenstellung angesichts der vorliegenden Datenkulisse gezogen.

Die Ableitung und Definition des Stadtstrukturtypenkatal ogs erfolgt daraufhin iterativ in mehreren Durchl&u-
fen: von (inhaltlich und réumlich) grob nach exakt. Hierbel wird auch nach und nach die tiberhaupt notwen-
dige Anzahl der Stadtstrukturtypen ermittelt. In einem ersten Schritt werden teilautomatisierte GIS-Analysen
mit verflgbaren Geodaten durchgefiihrt, insbesondere zu formalen (geometrischen) und nutzungsbezogenen
Merkmalen. Hierbei wird jeweils ein Merkmal fir das gesamte Stadtgebiet mithilfe von Geoverarbeitungs-
methoden analysiert und prégnant visualisiert. Auch die Kombination mehrerer Merkmale verschafft hierbel
neue Erkenntnisse. Die entstehenden Karten werden durch Stadtplaner eingeschétzt, interpretiert und manu-
ell auf Skizzenpapier Uberzeichnet, so dass eine Karte mit ersten Vorschlagen zur Abgrenzung von Stadt-
strukturtypen entsteht. Jede neue Analyseebene modifiziert und verfeinert (wiederum inhaltlich und réum-
lich) dieses Ausgangshild und fuhrt schliefdlich zur Definition und V erortung des Stadtstrukturtypenkatal ogs,
der anschliel3end Gl S-unterstiitzt digitalisiert wird.

Parallel werden uneindeutige Situationen anhand von Orthophotos und Schragluftbildern, teilweise auch
anhand lokaler Ortskenntnis oder in Einzelfédlen durch Vor-Ort-Kontrolle kontinuierlich Uberprift. In einem
letzten Schritt werden grof3ere zusammenhangende Quartiere gleichen Typs mit Hilfe der Hierarchien und
Belastungen des Strafennetzes L armkartierung 2012 in einzelne Quartiere geeigneter Grof3e separiert.
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Der finale Datensatz der Stadtstrukturtypen wird nun, soweit méglich, um weitere Merkmale (insb. néhe-
rungsweise Aggregation der Einwohnerzahl je Quartier, Vorkommen sensibler Nutzungen und Einschétzung
Entstehungszeit) erganzt und fir weitere Analysen (z.B. Erreichbarkeit von Grinfléchen) vorbereitet.

42  BESTEHENDE UNTERSUCHUNGEN UND FORSCHUNGSARBEITEN MIT BEZUG ZUR THEMATIK
Aufgrund der Schéarfung des Bewusstseins fur die Dringlichkeit der Thematik wird in zahlreichen Institutio-
nen und Kommunen international an Themen der Klimaanpassung geforscht. Einige dieser Projekte (4.2.1
bis 4.2.3) befassen sich auch explizit mit der Ableitung und Definition von Gebietstypen, anhand derer zu
erwartende Klimaverénderungen untersucht und zukiinftige Mal3nahmen zur Milderung der Belastung identi-
fiziert werden kénnen. Einige dieser Beispiele werden im Folgenden kurz dargestellt, um fiir das Projekt
KLIMOPASS nutzbare Erkenntnisse zu Ansétzen, Methoden und verwendeten Grundlagen darzulegen. Au-
[3erdem bestehen auch Projekte mit lokalem Bezug (4.2.4 und 4.2.5), die zwar keine Klimathematik beinhal -
ten, jedoch interessante Aspekte und Informationen fir das vorliegende Projekt beitragen kénnen.

4.21 STADTKLIMATISCHES FLACHENMANAGEMENT (GELSENKIRCHEN)

Diesesin Veroffentlichung befindliche (Juni 2013) Projekt der Universitat Duisburg-Essen, Angewandte
Klimatologie und Landschaftstkologie (DUtemeyer et al.), und der Stadt Gelsenkirchen, Referat Umwelt
(Axt-Kittner) befasst sich mit einem stadtklimatischen Monitoringwerkzeug fir die Stadt Gelsenkirchen.

Hierbei werden Klimatope nicht auf Basis des Flachennutzungsplans, sondern auf Basis der wesentlich héher
aufgel sten Real nutzungskartierung des Regionalverbands Ruhr ermittelt und Uber maf3zahlenbasierte Indi-
katoren quantifiziert. Die 18 Klassen der RNK-Nutzungsarten werden in eine erweiterte Klimatopklassifizie-
rung Ubersetzt, wobei eine bestimmte Nutzungsart automatisch ein bestimmtes Klimatop ergibt.
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Abbildung 5: Vergleich FNP-basierte und RNK-basierte Klimatope; Klimaqualitat von Klimatopen (Quelle: Ditemeyer et al. 2013)

Die aus der VDI-Richtlinie 3787 abgeleitete erweiterte Klassifizierung enthét allerdings fir bebaute Berei-
che lediglich die Klassen ,,Gartenstadt/Dorf*, ,,Gewerbe”, ,,Industrie”, ,,Innenstadt”, ,,Stadtrand“ und ,,\Ver-
dichtete Bebauung®, die stadtstrukturell und typologisch fiir den Ansatz im Projekt KLIMOPASS Karlsruhe
nur unzureichend differenziert sind. AuRerdem wird eine entsprechend hoch aufgel 6ste Real hutzungskartie-
rung a's Datenbasis bendtigt, die im vorliegenden Projekt nicht besteht.
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422  NOCH WARMER, NOCH TROCKENER (F+E-VORHABEN BFN, DRESDEN)

Das Forschungsprojekt ,,Noch wérmer, noch trockener” (IOR/TU Dresden 2011) hat zum Ziel, stadtklimati-
sche Auswirkungen von stédtischen Transformationen (Nutzungs- und Strukturénderungen in verschiedenen
Szenarien) darzustellen. Als Datenbasis liegt in Dresden eine Stadtbiotopkartierung vor, die durch die Integ-
ration von V egetationsmerkmal en in sogenannte ,, Stadtvegetati onsstrukturtypen® weiterentwickelt wurde.

Dieser Ansatz ist interessant, da er die Qualitét und Quantitét der 6ffentlichen und privaten Grinflachen mit
einbezieht. Leider riicken hierdurch Gebaudetypologien und deren stadtklimatische Betroffenheit aus Sicht
von KLIMOPASS zu sehr in den Hintergrund. Auf3erdem sind mit den Stadtbiotopen und V egetationsmerk-
malen zwei Datensétze erforderlich, die bisher in Karlsruhe nicht existieren und im Rahmen des Projektes
nicht zu erheben sind. Dennoch sollte in Folgeprojekte oder auch in den detaillierten Untersuchungen und
M alinahmendefinitionen der Projektphase 2 auf eine Bearbeitung von V egetationsstrukturen zurtickgekom-
men werden.
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Abbildung 6: Stadtvegetationsstrukturtypen (Quelle: IOR/TU Dresden 2011)

423  CLASSIFYING URBAN CLIMATE FIELD SITES BY ,LOCAL CLIMATE ZONES”

Die URBAN CLIMATE RESEARCH GROUP am Department of Geography der University of British Co-
lumbiain Vancouver, Canada, beschéftigt sich seit Jahren mit der Definition von stadtstrukturellen Einhei-
ten, die fur stadtklimati sche Untersuchungen verwendet werden kénnen, und ist damit dem hier verfolgten
Ansatz inhaltlich am ndchsten. Es wird versucht, ,,Local Climate Zones* zu finden, die weltweit Gliltigkeit
besitzen und damit Vergleichbarkeit schaffen. Hervorzuheben ist, dass Uber sensorische Langzeitmessungen
an weltweiten Standorten versucht wird, die Tragfahigkeit der Typenabgrenzung fir Stadtklimatische Prob-
lemstellungen nachzuweisen und die steckbriefartigen Typendefinitionen sténdig zu verbessern. Auch in
diesem Ansatz bilden strukturelle Merkmale die Basis des K atal oges.
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Abbildung 7: ,Local Climate Zones" (Quelle: Steward 2009)

Auf Karlsruhe Ubertragen féllt alerding schnell auf, dass einige der vorgeschlagenen Typendefinitionen U-
berhaupt nicht vorkommen (beide Highrise-Typen, auch Dispersed und Lightweight Lowrise sind eher selte-
ner), und die meisten der anderen Typen nicht in derlel Ausformung zu finden sind. Damit bleibt der Typen-
katalog fur Karlsruhe zu undifferenziert, dennoch bleiben Ansatz, Darstellungsform und Steckbriefmethode
fur eine Ubertragung auf KLIMOPASS interessant.

424  URBAN ATLAS KARLSRUHE (GMES/COPERNICUS)
Das Projekt Urban Atlas stellt fir eine Vielzahl an Stédten flachenbezogene Informationen zur Verfligung.
Hierdurch soll Fachleuten Grundlagenmaterial zur Beurteilung von Raumveranderungen (Monitoring) oder
fur réumliche Aufgaben zugénglich gemacht werden. Die Daten basieren bislang auf weitgehend manuellen
Luft- bzw. Satellitenbil dauswertungen und folgen einer europaweit einheitlichen Klassifizierung nach ledig-
lich flachenhafter Bebauungsdichte und V ersiegel ungsgrad in bebauten Bereichen. Gebaudetypol ogien oder
andere Merkmale werden in diesen Bereichen nicht berlicksichtigt. Industrie, Handel, éffentliche Nutzungen,
Militér und private Einheiten werden darlber hinaus in einer gesonderten Klasse zusammengefasst, woraus
sich eine insgesamt fir KLIMOPASS zu unspezifische Klassifizierung ergibt. Dennoch bleibt dieses Projekt
aus Datensicht al's Hilfsmittel und Uberpriifungswerkzeug auch fiir KLIMOPASS verwertbar.
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Abbildung 8: Urban Atlas Karlsruhe, Ausschnitt (Quelle: gmes 2011, http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/urban-atlas)
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425  ZEHN FRAGEN AN KARLSRUHE (VORBEREITUNG RAUMLICHES LEITBILD/STADTBAUSTEINE)

Die 1997 erschienene Veroffentlichung ,,Stadtbausteine Karlsruhe* von Einsele/Kilian bildet die Grundlage
der ,,Stadtstrukturen* im Vorbereitungsprozess des anvisierten Projekts ,,R&umliches Leitbild Karlsruhe®. In
den ,,Stadtbausteinen werden, ahnlich dem hier verfolgten Ansatz, Stadtstrukturen hnlicher Eigenschaften
und Entstehungszeiten zusammengefasst und sehr anschaulich mit Karten- und Bildmaterial beschrieben.

Raumliches Leitbild

JStadtstrukturen®
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historische Innenstact [l
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Abbildung 9: Stadtbausteine Karlsruhe (Quelle: eigene Darstellung ASTOC/MESS 2012 auf Grundlage von Einsele/Kilian 1997)

Die ,,Stadtbausteine bzw. ,,Stadtstrukturen* erweisen sich als wertvoller Ausgangspunkt fir die Ableitung
von Stadtstrukturtypen und dienen insbesondere im weiteren Verlauf der ndherungswei sen Bestimmung von
Entstehungszeiten. Die urspriinglich nur analog vorliegenden, von ASTOC/MESS im Zusammenhang mit
der Vorbereitung des ,,Raumlichen Leitbilds“ digitalisierten Bausteine wurden im Rahmen der KLIMO-
PASS-Bestandsaufnahme im GIS georeferenziert und attributiert. Sie kdnnen jedoch in verschiedener Hin-
sicht nicht unmittelbar fir das Projekt KLIMOPASS herangezogen werden: Die einzelnen Bausteine sind
jedoch fur die fur KLIMOPASS relevanten Fragestellungen zu kleinteilig, behandeln das Stadtgebiet in wei-
ten Teilen llckenhaft und enthalten naturgemar’ nicht die Entwicklungen der letzten 15 Jahre. Aul3erdem
bestehen starke Unterschiede in der Abgrenzungsmethodik: Die Stadtbausteine fassen in erster Linie Gebiete
gleicher Entstehungszeiten zusammen, in denen teilweise sehr heterogene Bautypol ogien zusammengefasst
sind, die einer genaueren Betrachtung im Rahmen von KLIMOPASS bedirfen.
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4.3 ANALYSE DER SIEDLUNGSSTRUKTUR

431  DATENGRUNDLAGEN UND -VERARBEITUNG

Fur das Projekt KLIMOPASS und die Ableitung der Stadtstrukturtypen wurden von der Stadt Karlsruhe,
Liegenschaftsamt (LA), Amt fir Stadtentwicklung (AfSta), Gartenbauamt (GBA), Tiefbauamt (TBA) fol-
gende Datengrundlagen zur Verfligung gestellt:

Automatisierte Liegenschaftskarte ALK, Gebaude und Flurstiicke (LA)
Gebaude des 3D-Stadtmodells LOD1, ,,Klétzchenmodell* (LA)
Gemarkungsgrenze Karlsruhe (LA)

Digitale Orthophotosals WMS (LA)

Digitales Gelandemodell DGM 50m-Gitter (LA)

ATKIS (LA)

Belastungskarte Larmkartierung 2012 (StplA)

Stadtteile, Stadtviertel, Baublocke (AfSta)

Wohnberechtigte auf Baublockebene aggregiert, weitere Bevolkerungsmerkmale (Altersklassen,
Migrationshintergrund, Haushalte, auf Stadtviertel aggregiert (AfSta)
Grunflachen (GBA)

Grunanlagen (GBA)

Grinsystem (GBA)

Baumkataster (GBA)

Haltungsfléchen (TBA)

Dariiber hinaus wurde fur die Analyse der Erreichbarkeit von Griinflachen der Stral3en- und Wegedatensatz
von OpenStreetM ap (Stand Mai 2013) herangezogen und entsprechend bearbeitet (siehe Kap. 5.2.5). Weitere
Grundlagen stellen die Flachenklassifizierung des Urban Atlas (siehe Kap. 4.2.4) sowie dieins GIS integrier-
ten Stadtbausteine (siehe Kap. 4.2.5) dar.

Alle Daten werden mit Hilfe eines Geographischen Informationssystems (GIS) verarbeitet, analysiert und
visualisiert. Hierbei kommen auch Gl S-spezifische stédtebauliche Analysen (,,Geoverarbeitung®) zur An-
wendung. Diese Operationen dienen der Identifikation von strukturellen Merkmalen und férdern quartiersbe-
zogene Eigenschaften zutage, die mit gebaudescharfen Aussagen nicht in hinreichender Prégnanz visualisiert
werden konnen.

Bei aller Leistungsfahigkeit der technischen Systeme ist jedoch immer der geschulte Blick eines Stadtplaners
vonndten, um wesentliche Phanomene erkennen, bewerten und in konkrete Aussagen Uberfihren zu kénnen.
Daher finden stets, wie eingangs unter ,,Methodik* beschrieben, parallel zur computergestiitzten Datenverar-
beitung manuelle Uberzei chnungen mit Stift und Papier statt, die letztlich zur Herstellung der Weiterver-
wendung wieder georeferenziert digitalisiert werden.

432  FORMALSTRUKTURELLE MERKMALE

Im ersten Schritt erfolgen gesamtstédti sche Betrachtungen der geometrischen Merkmale der zur Verfligung
gestellten Geodaten, um wesentliche formale Struktureigenschaften der Siedlungsflache zu ermitteln und zu
visualisieren. Die wichtigsten Merkmale stellen hierbei der Footprint (,,Gebaudegrundflache®), die mittlere
Hohe (aus dem LOD1-Datensatz) sowie das daraus zu ermittel nde jeweilige Gebaudevolumen dar.

Der sogenannte ,,Schwarzplan®, in dem lediglich die Gebaudegrundfl&chen unabhéngig von ihrer Art oder
Nutzung einheitlich in Schwarz dargestellt werden, zeigt das pragnante V erteilungsmuster der Karlsruher
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Siedlungsgeschichte. Deutlich zu sehen sind hierbei die verschiedenen Bebauungsformen, -grofen und -
dichten, hierunter sehr heterogene Bereiche, aber auch zahlreiche scharf abgrenzbare Quartiere mit homoge-
nen und gleichméaRigen Mustern. Der Schwarzplan gibt einen ersten Uberblick und bildet den Ausgangs-
punkt der stadtebaulichen Analysen zur Ableitung der Stadtstrukturtypen.

KLIMOPASS Karlsruhe
berchtoldkrass space&options

Abbildung 10: Schwarzplan Karlsruhe

Mit Hilfe von Raumstatistik und Dichteanalysen kénnen Sach- und geometrische Daten weiter analysiert und
aufbereitet werden. Oft werden hierbei gesamtstadtische V erteilungsphédnomene sichtbar, die sonst in den
Attributtabellen versteckt bleiben. Die folgenden Karten zeigen Beispiele solcher Geoverarbeitungsprozesse.

Abbildung 11 unten zeigt die Dichte der Gebdaudegrundflachen. Aus diesem ,,rein zweidimensionalen®
Merkmal lassen sich zwar fur die Ableitung von Stadtstrukturtypen erste Einschétzungen zu differenzierten
Dichten ablesen, die Karte ist jedoch nur im Zusammenspiel mit weiteren Analysen, insb. zur Héhenent-
wicklung aussagekréftig (s.u.).

Interessant ist beispiel sweise die Aussage des zentralen Bereichs der Waldstadt. Die aufgrund der stadtebau-
lichen Konzeption locker in die Waldparzellen positionierten Zeilengeb&ude weisen in dieser (zweidimensi-
onalen) Betrachtung sehr geringe Dichtewerte auf, auch gegentber vielen vermeintlich sehr aufgel ockert
bebauten Einfamilienhausgebieten. Diesrihrt aus dem, in der Waldstadt vorherrschenden, hohen Anteil an
Freirdumen und V erkehrsflachen her.
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Abbildung 11: Dichteverteilung der Gebaudegrundflachen
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Abbildung 12: Dichteverteilung der Gebaudevolumen

In der Dichteverteilung der Gebaudevoluminain Abbildung 12 kommen die heterogenen und insb. homoge-
nen Bereiche noch deutlicher zum tragen alsin der reinen Flachenbetrachtung. Naturgemal3 sind hierbel die
grofRvolumigen (Gewerbe- und Industriegebiete, Grof3strukturen) oder besonders hohen Gebaude (Schorn-
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steine) sehr deutlich zu sehen. Der Kernbereich der Waldstadt wird hier durch die Hohe der Gebaude gegen-
Uber Abbildung 11 deutlich prégnanter. Noch deutlicher wird dieses Strukturmerkmal der Waldstadt in der
folgenden Abbildung.

Verteilung der mittleren Gebéudehohen
i

I0m
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KLIMOPASS Karlsruhe
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Abbildung 13: Dichteverteilung der Gebaudehdhen

Werden Volumen- und Flachenverteilungen dividiert, so erhélt man eine Karte der mittleren Gebaudehohen.
Hierbei kommen im Gegensatz zu den vorhergehenden Karten sehr auffallig digjenigen Bereiche heraus, die
trotz geringer Grundflachendichte hohe Werte erzeugen, wie etwa der Kernbereich von Waldstadt-Wal dlage,
Teile von Oberreut oder kleinréumige Bereiche an den Randern dlterer Dorferweiterungen (z.B. RUppurr-
Battstrale).

Die folgende Abbildung 14 zeigt die statistische Bandbreite der vorkommenden Gebaudehdhen in einem
100m-Suchradius. Diese Darstellung dient der Abbildung von Bereichen homogener oder heterogener Ho-
henentwicklung bzw. ,,Rauigkeit”; aber auch Karlsruhes spezifische Hochpunkte kommen deutlich zum Vor-
schein. In der Waldstadt werden die Charakteristika der stédtebaulichen Konzeption an der Westkante zum
Hardtwald wiederum deutlich abgebildet: Die punktuellen Héhendifferenzen der Punkthochh&user setzen
sich deutlich von den eher gleichméligen Zeilen- und auch EFH-Bereichen ab.

Auch bei dieser Karte werden durch Quervergleiche mit den anderen Karten differenzierte Zusammenset-

zungen der Quartiere nach einzelnen Merkmalen deutlich, aus denen sich iterativ die Stadtstrukturtypen ab-
leiten lassen.
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Abbildung 14: Bandbreite der Gebaudehthen

433  NUTZUNGSSTRUKTURELLE MERKMALE
Ebenso wie die formal -geometrischen Merkmal e geben die nutzungsbezogenen Merkmale Auskunft Uber die
Beschaffenheit von Stadtbereichen bzw. deren Benutzung durch Einwohner, Berufstétige oder Besucher.

_." a0nstige Mutzunger

: - Eimar

| | Krankenhaus

- Azzahern

- K3

- sl
Soortceb dude
Foorthalle
e wa Jungsgebauce
Wb vnd Yery,
Whahne und Bl 32haude

| Burogebsude

- Whahnhaus

__ __,; Garajz

- Geschaftshavs

- Wwiahn- und Ceschatshaus

- Fo scoungsainnchiung

I Hochschule

[ wahne und Betreasgeh.

[ werken

- Lzczgebiuce

- Faoik

- Ezlriebsgebizue 2

KLIMOPASS Karlsruhe
berchtoldkrass space&options

Abbildung 15: Geb&udenutzungen, reduzierter Nutzungskatalog
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Als zweiter Ausgangspunkt analog zum Schwarzplan bildet der Plan der Gebaudenutzungen deutliche Ver-
teilungen ab. Farbig dargestellt werden in Abbildung 15 nur die 23 haufigsten Gebaudenutzungstypen, ahnli-
che Nutzungen werden dabei farblich zusasmmengefasst, alle sonstigen einheitlich in hellem Grau (siehe Le-
gende). Auch hier kommen spezifische Karlsruher Verteilungsmuster pragnant zum Vorschein. Insbesondere
wird deutlich, dass Karlsruhe mit den wenigen Ausnahmen im Kern, Durlach und M ihlburg, meist eindeutig
ablesbare Nutzungszonierungen aufweist. Uberwiegende Nutzungen sind Wohnen (mit eingestreuten Ergén-
zungsnutzungen aus Versorgung und Sozialinfrastruktur) und Gewerbe.

Etwas abstrahierter beschreibt Abbildung 16 die Lage der Uberwiegenden Gebaudenutzungen in einem Such-
radius von 100 Metern (raumstatistische Analyse). Hierbei ist interessant, dass neben den vorherrschenden
Wohn- und Gewerbegebieten signifikante Bereiche mit ,,Garagen* auftauchen. Dies hat zum Teil Griinde in
der stédtebaulichen Konzeption (z.B. Garagenhdfe in der Waldstadt).

Aus der Uberlagerung der einzelnen Karten lassen sich wiederum Schliisse zur differenzierten Beschaffen-
heit der Quartiere ziehen, die zur Identifizierung der Strukturtypen dienen.

Uberwiegende Nutzung

I Vichnen
I Gevierbe
Garagen
Sonstige

KLIMOPASS Karlsruhe
berchtoldkrass space&options

Abbildung 16: Uberwiegende Nutzung nach Gebaudevolumen

Abbildung 17 unten zeigt dagegen die Vielfalt der in einem 100m-Suchradius vorkommenden Gebaudenut-
zungen. Auffallig sind wiederum die Bereiche mit geringer Nutzungsvielfalt in den Wohngebieten, aber auch
die héhere Vidfalt des Durlacher Kerns gegentiber der Karlsruher Innenstadt: Durlach ist deutlich kleinréu-
miger und weist hthere Wohnanteile auf, die Karlsruher Innenstadt zeigt sich dagegen grofrdumiger verteilt
und durch weniger Wohnanteile auch monostrukturierter. Ebenso wie der Ortskern von Durlach weisen die
historischen Kerne der ehemal's selbstandigen Doérfer eine signifikant hdhere Vielfalt der Nutzungen auf.
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Abbildung 17: Bandbreite an Nutzungen
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Abbildung 18: Dichte der Wohngeschossflachen [m?/ha]

Abbildung 18 beschreibt schliefdlich die Dichten der Geschof¥lachenanteile von Wohnnutzung. Aufféllig
sind die Schwerpunkte in Oststadt, Stidstadt und Sudweststadt bis Muhlburg sowie die ,,Wohnbéander* dst-
lich und westlich der Marktplatzumgebung, die auf gegeniiber dem sonstigen Kern verénderte Typologien
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hinweisen. Bel ndherem Hinsehen befinden sich hier Bereiche mit geringen Kriegszerstérungen und damit
hohere Anteile strukturell dichter Gebdude mit Wohnantell. Interessant stellt sich auch der Vergleich mit der
Bevdlkerungsdichte dar (Kap. 5.2.3). Die Kombination dieser Karten konnte unter Umstanden Aufschluss
Uber die GrofRenordnungen der verfiigbaren Wohnflache pro Person in den jeweiligen Quartieren geben.

44  STADTSTRUKTURTYPENKATALOG KLIMOPASS KARLSUHE 2012
Aus der iterativen Durcharbeitung der Karten aller analysierten strukturellen Merkmale wurde ein Katalog
von 12 Karlsruher Stadtstrukturtypen fir die weitere Bearbeitung entwickelt und mit dem Stadtplanungsamt
abgestimmt.

Die Anzahl von 12 Typen wird als gut geeignet fur die weitere Bearbeitung angesehen, da die Typen gleich-
zeitig ausreichend differenzieren und hinreichend reduzieren. Eine geringere Anzahl erwies sich in der Bear-
beitung als hinderlich, ebenso flhrte eine héhere Anzahl zu einem erheblichen ,,Zerfleddern” von an sich
homogenen Gebieten. Daher ist die Typisierung bezogen auf die einzelnen Instanzen bzw. Quartiere als ,,U-
berwiegend* zu sehen, d. h. innerhalb der Gebiete finden sich regelméRig auch ,,Fremdstrukturen* in gerin-
gerer Anzahl. Dies|asst sich wegen der gesamtstadti schen Aufldsung nicht vermeiden. Insbesondere die
sensiblen Nutzungen, die oftmals strukturell vom ,,Leitmuster” einer Kategorie abweichen, wurden bewusst
aus methodischen Grinden in den Quartieren bel assen.

Der Katalog im Projekt KLIMOPASS enthdlt folgende 12 Stadtstrukturtypen:

01 Geschlossene Blockrandbebauung

02 Offene Blockrandbebauung

03 Zeilenbebauung

04 Ortskern

05 Aufgel ockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)

06 Kompakte EFH-Typen (Uberwiegend Reihen- und K ettenhaustypen)
07 Lockere Bebauung geringer Dichte (Uberwiegend EFH)
08 Hochhausgebi ete mit Gberwiegender Wohnnutzung

09 Bereiche mit Grof3strukturen

10 Gewerbe

11 Industrie

12 Sondergebiet

Auf den Folgeseiten sind die Stadtstrukturtypen in ihrem gesamtstédti schen Zusammenhang sowie anhand
schematischer Beispieltypen des Karlsruher Stadtgebiets dargestellt.
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Abbildung 19: Ubersicht tiber alle 12 Stadtstrukturtypen, berchtoldkrass space&options 2013
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Typ 03: Zeilenbebauung Typ 04: Ortskern
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Typ 07: Lockere Bebauung geringer Dichte (Uberwiegend EFH) Typ 08: Hochhausgebiete mit Giberwiegender Wohnnutzung
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Typ 11: Industrie Typ 12: Sondergebiet

Alle Stadtstrukturtypen werden im Anhang Teil B nach ihren wesentlichen Merkmalen und der spezifischen
Lage im Stadtgebiet steckbriefartig beschrieben: Hierbei enthalten sind Karten der Verteilung und Illustrati-
onen, textliche Beschreibungen (Bautypol ogien, Erschlieffungsmuster, Art der 6ffentlichen und privaten
Grunflachen), sowie die wichtigsten Kenngrollen (Grofie, Einwohner, baustrukturelle Merkmale).

Die Beschreibung der Stadtstrukturtypen dient gleichzeitig der V orbereitung der Formulierung von Mal3-
nahmen in der zweiten Projektphase, da diese vorwiegend in die vorgefundene Situation der in den Steck-
briefen beschriebenen Aspekte (z.B. Baustruktur oder Vorhandensein bzw. Ausgestaltung 6ffentlicher und
privater Grunflachen) eingreifen und sich hieraus unmittelbar Ansétze ableiten lassen.
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5. Raumliche Analyse klimatischer und nicht-
Klimatischer Kriterien

51  LEITKRITERIUM BIOKLIMA

Dass ein verifizierbarer Zusammenhang zwischen der menschlichen Gesundheit und den Witterungsverhalt-
nissen (also Wetter und Klima) existiert, ist nicht nur allgegenwartiger Konversationsgegenstand in der brei-
ten Bevdlkerung, sondern schon seit léngerer Zeit auch Stand der Wissenschaft (vgl. Faust 1976, Moriske et
al. 2006). Anerkannt ist mindestens ebenso lange, dass sich das Klimain Stédten (=Stadtklima) anders aus-
pragt, als unter natirlichen oder naturnahen Bedingungen im unbebauten bzw. landlichen Raum (vgl. Bau-
miller 1995). So lassen sich - besonders ausgepragt bei stabilen Hochdruck- bzw. Strahlungswetterlagen -
fur alle Hauptklimaparameter signifikante Abweichungen des Stadtklimas vom Umlandklima feststellen
(vgl. Fezer 1995).

Eine besondere Beachtung an der Schnittstelle Stadtklimatologie und Biometeorologie wird seit jeher der
Temperatur beigemessen. Gemeinsam mit weiteren Wetter- bzw. Klimaelementen stellt sie die wichtigste
Einflussgrofie fur den menschlichen Klimakomfort dar. Um diesen vergleichbar abbilden zu kénnen, ist die
empirisch-mathematische Kombination der Lufttemperatur mit der Windgeschwindigkeit, dem Wasser-
dampfdruck der Luft und der Strahlungstemperatur sowie deren Verknipfung mit dem Warmehaushalt des
Menschen in einer ,,Behaglichkeitsgleichung® (Fanger 1972) Stand der Technik. Mithilfe des Klima-Michel-
Modells (Jendritzky et al. 1990) bzw. des Indikators PMV (Predicted Mean Vote) lassen sich standardisierte,
bel astbare Aussagen zur biol ogischen Wirkung des atmospharischen Zustandes formulieren (vgl. Tabelle 1
und VDI 2008). Angesichts der Tatsache, dass der Klimawandel vor alem zu héheren Durchschnittstempe-
raturen und erhéhten Auftrittshéufigkeiten von Hitzetagen und -perioden fihren wird, ist fir das vorliegende
Projekt die physiologische Wirkung ,,Hitzestress” relevant.

Tabelle 1: Predicted Mean Vote PMV, thermisches Empfinden und Belastungsstufen (Quelle: veréandert nach VDI 2008, 17)

PMV Ther misches Empfinden Belastungsstufe Physiologische Wirkung
-35 sehr kalt extreme Belastung )

-2,5 kalt starke Belastung Kaltestress

-15 kahl maldige Belastung _ )

05 laicht kahi schwache Belastung leichte Kaltebelastung

0 behaglich keine Belastung keine Wirkung

0,5 leicht warm schwache Belastung ) )

15 warm méfige Belasiung leichte Wéarmebel astung
25 heild starke Belastung _

35 sehr heild extreme Belastung Hitzestress

Hitzestress fihrt zu einer erhohten Morbiditét und Mortalitat durch Herz- Kreislauferkrankungen (VDI 2008,
9). AlsRisikogruppen gelten dabei Kleinkinder und Senioren sowie Menschen mit einer einschlégigen Vor-
erkrankung (Sperk und Micke 2009, siehe auch Kapitel 5.2.4). Grundsétzlich sollte dabei sowohl die Situa-
tion am Tage als auch in der Nacht betrachtet werden. Am Tage ist es die direkte Hitzeeinwirkung, von der
im Zusammenspiel mit der eingeschrankten Fahigkeit zur Thermoregulation (Kleinkinder) bzw. mit der ver-
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minderten Leistungsfahigkeit des Herz-Kreis aufsystems (hochbetagte Menschen) die Gesundheitsgefahr
ausgeht. Von diesem Hitzestress kann sich der Organismus nur durch einen erholsamen Schlaf regenerieren,
der bei erhthten Nachtemperaturen aber erheblich gestért werden kann.

Diesem Zusammenhang wird im Projekt Rechnung getragen, in dem im Projekt die Auftrittshaufigkeit so-
wohl von Tagen mit Hitzestress am Tage (2 PMV 2,5) als auch von Tropennéchten (T ,;,>20°C) berticksich-
tigt wird. In Erkenntnis des Klimawandels darf sich die entsprechende raumlich differenzierte Analyse nicht
lediglich auf die heutige Situation beziehen, sondern muss auch die zukunftige klimatische Entwicklung
beriicksichtigen.

Fur den Bundesdeutschen Raum stehen gegenwartig 69 sich potentiell voneinander unterscheidende Klima-
zukiinfte zur Verfigung (vgl. Abbildung 20). In der Klimafolgenanpassungspraxis hat sich dabei eine Kon-
zentration auf das A1B Szenario (ggf. ergéanzt durch weitere Szenarien, sog. Ensembleansatz) durchgesetzt.
Die dynamischen Klimamodelle (CLM und REMO) weisen gegentiber den statistischen Ansétzen von
WETTREG und STAR den Vorteil von konsistenten Datensdtzen auf, bei denen die Abhéngigkeiten der
meteorol ogischen Grof3en berticksichtigt werden. Fur das vorliegende Projekt wird daher auf die Kombinati-
on CLM/A1B zurtickgegriffen. Die réumliche AuflGsung der entsprechenden Daten liegt bei 20km. Deren
Ergebnisse werden mithilfe des mesoskaligen 3D-Modells FITNAH i.V.m. dem Methodenpaket Envelope
unter Berticksichtigung der dreidimensionalen Nutzungsstruktur sowie der Wetterlagenstatistik auf ein dem
Planungsmal3stab einer Stadt angemessenes Rechengitter von 50m intelligent herunter skaliert.

Klimamodell SRES-Szenario
WETTREG 2006 A1B
WETTREG 2010

A2
REMO-UBA

B1
REMO-BFG
Star =

1 Modelllauf (REMO & Star)
2 Maodelllaufe (CLM)
10 Modellldufe (WETTREG)

Abbildung 20: Fur Deutschland gegenwaértig verfugbare Klimamodelle und -szenarien

Die entsprechenden Rohdaten standen aus der TFS und vor allem dem InnenKlima-Projekt grundsétzlich bis
zum Jahr 2100 zur Verfligung. Als Planungshorizont fir die Stadtquarti ersentwicklung wurde im vorliegen-
den Projekt eine mittelfristige Perspektive bis zur Mitte des Jahrhunderts fiir angemessen betrachtet. So dass
die vorliegenden (bis dato aber nicht im Detail anaysierten) Daten a's Durchschnittswerte fur die Gegenwart
(Dekade 2001-10) und eine mittelfristige Zukunft (2046-2055) fir die spezielle Fragestellung des Rahmen-
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plans Klimaanpassung in Wert gesetzt worden sind. Um den Entscheidungstragern ein Gefiihl fir den weite-
ren Verlauf des Stadtklimawandels zu vermitteln, wurde dariiber hinaus auch ein langfristiges Szenario
(2090-2099) ausgewertet, das fur die eigentliche Ausweisung der Hot-Spots aber keine Rolle spielte.

Die Uberfiihrung der raumlichen Verteilung der absoluten Auftrittshaufigkeit der beiden ausgewdshlten
Kenntage in eine unmittelbar von jedermann deutbare Karte mit Klassifizierungen zwischen hoher und sehr
niedriger bioklimatischer Belastung (vgl. Tabelle 2) in den Stadtquartieren erfolgte getrennt fir die beiden
Zeitrdume mithilfe des statistischen Verfahren der z-Transformation unter L ésung folgender Glei chungen:

(G1): Brag= Hapmvie) * Huwewmv )/ Semv ) (G2): Brag= Hapmv g * Hwwemv o) /| Sewv )
(G3): Bnacht = Harn) * Huwmne) ! Smvg) (G3): Bracht = Hamng * Hwiine) /' Sivie)

wobei:
Brag = Bewertungsklasse bioklimatische Belastung fur die Tagsituation
Bnacht = Bewertungsklasse bioklimatische Belastung fir die Nachtsituation

Hapmv o/ = absolute Auftrittshéufigkeit von Tagen mit Hitzestress im Gegenwarts- (2001-10) bzw. Zukunfts-
szenario (2046-2055)

Huwewvic) = Mittelwert der Auftrittshaufigkeit von Tagen mit Hitzestress im Gegenwartsszenario (2001-10)

Smve) = Standardabweichung der Auftrittshaufigkeit von Tagen mit Hitzestress im Gegenwartsszenario
(2001-10)

Hamn ez = absolute Auftrittshaufigkeit von Tropennachten im Gegenwarts- (2001-10) bzw. Zukunftsszenario
(2046-2055)

Huwin )= Mittelwert der Auftrittshéaufigkeit von Tropennachten im Gegenwartsszenario (2001-10)

Sme = Sandardabweichung der  Auftrittshaufigkeit Tropennachten im  Gegenwartsszenario
(2001-10)

Tabelle 2: Klassifizierungen von z-Werten

z-Wert Bioklimatische Belastung
<-1 sehr gering

<1his<0 gering

>0biss<1 mittel

>1 hoch

Aus der Anwendung dieses Ansatzes resultieren vier Bewertungen je Stadtquartier. Entsprechend der Uber-
geordneten Methodik bilden digjenigen Stadtquartiere, die am Tage und/oder in der Nacht eine bioklimati-
sche Belastung von ,,hoch* aufweisen, den Suchraum fur Hot-Spots der Hitzebelastung in Karlsruhe. Dieser
ist in Abbildung 21 vereinfacht auf der Ebene der Stadtstrukturtypen dargestellt. Dabei sind unter ,,nicht
belastete Quartiere” die Klassifizierungen ,,sehr gering®, ,,gering” und ,mittel” zusammengefasst, um den
Blick auf die im Sinne des Projektes relevanten Quartiere zu fokussieren.

1 Einige weitere (auch réumlich und tageszeitlich differenziertere) Abbildungen finden sich im Anhang.
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Die Abbildung verdeutlicht, dass bereits heute in 6 der insgesamt 12 Stadtstrukturtypen Quartiere existieren,
die einer bioklimatisch hohen Belastung ausgesetzt sind. Insbesondere die innerstédti schen geschlossenen
Blockrandbebauungen sowie Gewerbeflachen sind betroffen. Aber auch Typen wie Zeilensiedlungen oder
Wohn-Hochh&user weisen vereinzelt schon in der Ausgangssituation eine hohe Betroffenheit auf. Zur Mitte
des Jahrhunderts dehnen sich die bioklimatisch bel asteten Gebiete réumlich aus. Es weisen nun auch ver-
mehrt Quartiere aulRerhalb der Kernstadt eine hohe Belastung auf. Dabei existiert kein Quartier, das zwar in
der Ausgangssituation eine hohe Belastung aufweist, aber 2050 nicht mehr. Mit dieser Entwicklung geht
auch einher, dass mit dem ,,Ortskern®, dem ,,MFH aufgelockert”, dem ,,Blockrand offen* und dem ,,Sonder-
gebiet” vier weitere Stadtstrukturtypen in die Gruppe der von potentiellem Hitzestress betroffenen Gebiete
aufgenommen werden missen. Damit werden mittelfristig einzig samtliche (sowohl lockeren a's auch kom-
pakt bebauten) Einfamilienhaussiedlungen einer lediglich gemé&f3igten bioklimatischen Belastung ausgesetzt
sein. Hier wird sich erst zum Ende des Jahrhunderts eine signifikante Belastungssituation einstellen (vgl.
Anhang, S. 64ff).

Bioklimatische Belastung in den Karlsruher Stadtquartieren 2010/2050

(Verkniipfung Tag-/Nachtsituation)

6 von 12 Stadtstrukturtypen betroffen (62 Quartiere): 10 von 12 Stadtstrukturtypen betroffen (150 Quartiere):

Blockrand geschlossen (32 Quartiere) Blockrand geschlossen (45 Quartiere) Gewerbe (53) Grofistrukturen (16)
Zeilen-Siedling (2) Blokcrand offen (2) Industrie (10) Sondergebiet (1)
Wohn-Hochhaus (3) Zeilen-Siedling (11)

Grofistrukturen (3) Ortskern (1)

Gewerbe (15) MFH, aufgelockert (3) i)

Industrie (3) Wohn-Hochhaus (8) !

%
1 S
H 3 L l 1 -
2010 - Ausgangssituation Dby oy 2050 - Mitte des Jahrhunderts
- geschlossene Blockrandbebauung - Hochhausgebiete (Uberw. Wohnnutzung) Aufiragnenmer.  GEO-NET Umweltcansulting GmbH
Grolte Plahistralle 5a
I offene Blockrandbebauung Bereiche mit Grofistrukturen N -'@"‘ 30161 Hannover
) . &l ost138eT200
Zeilen-Siedlung Gewerbe A info@geo-net.de
Onskermn Industrie Stadt -
=i =1 Technisches Rathaus
aufgelockerte Bebauung (MFH Sondergebiet Lammstralie 7
B e i = - i . : 1:140.000 Z. 76124 Katerune

L
nicht belastete Quartiere Karlsruhe sipla@karisruhe. de

Abbildung 21: bioklimatische Belastung (Verkniipfung Tag-/Nachsituation) in den Karlsruher Stadtquartieren in der Ausgangsituation
(2010) und zur Mitte des Jahrhunderts (2050)

Fir digenigen Stadtstrukturtypen, fur die sich nur ein Quartier ergibt, das eine hohe bioklimatische Belas-
tung am Tage und/oder in der Nacht aufweist, ergibt sich die Identifizierung der jeweiligen Hot-Spots quas
von selbst (siehe Kapitel 6). Hierbei handelt es sich allerdings lediglich um die Typen ,,Ortskern* und ,,Son-
dergebiet*. Alle anderen Strukturtypen weisen zwischen 2 und 53 betroffene Quartiere auf. Um hieraus je-
weils die Hot-Spots herauszufiltern sowie vor allem auch um gezielt Mal3nahmen fir die Quartiere identifi-
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zieren zu konnen, bedarf es der rdumlichen Analyse weiterer nicht-klimatischer Faktoren, die die Vulnerabi-
litét der Karlsruher Bevdlkerung gegentiber Hitzestress beeinflussen.

5.2 NICHT-KLIMATISCHE KRITERIEN

521  ENERGETISCHER GEBAUDESTANDARD

Beim Leitfaktor Bioklimawerden — entsprechend dem gegenwaértigen Stand der Technik in der Stadtklimato-
logie - grundsétzlich die klimatischen Verhdtnisse im Aul3enraum betrachtet. Der durchschnittliche Mensch
verbringt allerdings einen nicht unwesentlichen Anteil seiner Zeit innerhalb geschlossener Raume (Evans
und McCoy 1998, Diichs 2011, 24).

Auch wenn eine unmittel bare Ubertragbarkeit des AuRenraum- auf das Gebaudei nnenklima nicht grundsétz-
lich gegeben it, besteht zumindest ein nicht unwesentlicher Zusammenhang zwischen den beiden Klimaten.
Dieser sei umso ausgepragter, je weniger ein Gebaude von der klimatischen Situation auf3erhalb der Gebau-
dehille abgekoppelt sei. Eine nahezu vollstandige Abkopplung liegt z.B. vor, wenn eine aktive, technische
Klimatisierung der Raumlichkeiten vorgenommen wird. Auch bei einigen Neubauten (z.B. Passivhauser 0.4.)
sowie bel hochwertig energetisch sanierten Bestandsbauten kénne von einer weitgehenden Abkopplung aus-
gegangen werden (VDI 2008). Auch wenn vor alem aufgrund intensiver Sanierungsarbeiten immer mehr
Gebaude in Deutschland in diese Gruppe einzuordnen sind, so kann angesichts einer gegenwartigen Sanie-
rungsquote von ca. 1% pro Jahr fir den weitaus Uberwiegenden Teil der Bebauung begriindet von einem
relevanten Einfluss des Aul3en- auf das Innenraumklima geschlossen werden. In Kenntnis dieser Zusammen-
hénge hat der DWD angekundigt, ab Sommer 2013 Hitzewarnungen auch fur den Innenraum herauszugeben
(SWRinfo 2013).

Ein raumlich differenzierter Uberblick tiber den energetischen Standard der Stadtquartiere in Karlsruhe ist
zwar mittelfristig geplant, existiert zum gegenwartigen Zeitpunkt allerdings noch nicht (Zanger 2013, fern-
miindlich). N&herungsweise kann der Standard aber Uber Baualtersklassen bestimmt werden. Nach der
»ARGE fir zeitgeméaRes Bauen“ (ARGE 2011) lasst sich der Gebaudebestand fir energetische Fragen sinn-
voll invier Altersklassen einteilen: Vor 1948, 1949-1978, 1979-2001 und nach 2001. Wie Abbildung 22
zeigt, sind dabel insbesondere nichtmodernisierte bzw. (teil-)modernisierte Gebaude der Altersklassen von
vor 1979 fir die hier verfolgte Fragestellung relevant, da sie einen signifikant schlechteren energetischen
Standard aufweisen a's Gebaude neueren Baudatums. Da die Altersklassen von vor 1948 heute zu einem
grof3en Teil bereits energetisch saniert sind (IWK 6ln 2012), erscheint es sinnvoll, vor allem diein den
1950er, 60er und 70er Jahren entstandenen Stadtquartiere zu identifizieren.
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Abbildung 22: Endenergieverbrauch nach Modernisierungszustand und Baualter in Deutschland /Quelle: ARGE 2011)

EINSELE UND KILIAN (1997) haben fur die Stadt Karlsruhe einen stadthi storischen Abriss verdffentlicht,
auf dessen Basis zumindest fir einen Teil der Quartiere Aussagen zu ihrem Baualter und damit auch zu ih-
rem zu erwartenden energetischen Standard getroffen werden kénnen (Abbildung 23). Demnach existiert
eine Reihe von Quartieren, die der Baualtersklasse der Jahre 1950-1980 zugeordnet werden kdnnen und fur
die ein grundsétzlich geringer Dammfaktor und damit eine hohe Abhéngigkeit des Innen- vom Aufdenklima

Zu erwarten ist.

Datenguelle:
Einsele, M. und Kilian, A. (1997): Stadtbausteine Karlsruhe:
Elemente der Stadtlandschaft. Karlsruhe: KIT.
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Abbildung 23: Karlsruher Stadtquartiere der Baualtersklasse 1950-1980
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Inwiefern ggf. einzelne Quartiere bereits energetisch saniert worden sind, kann aufgrund einer unzureichen-
den Datenlage im Rahmen des Projektes nicht geklart werden. Einen Anhaltspunkt hierfir liefert ein réaumli-
cher Uberblick tiber aktuelle und in jiingerer Vergangenheit aufgehobene Sanierungsgebiete (Abbildung 24).
Wie die Darstellung deutlich macht, sind bzw. waren die fraglichen Gebiete bisher aber nur sehr vereinzelt
Bestandteil der jeweiligen Forderkulissen.

Abbildung 24: Aktuelle und aufgehobene Sanierungsgebiete in Karlsruhe (Quelle: Stadtplanungsamt)

522  KLIMASENSIBLE GEBAUDENUTZUNGEN

Vor aleminnerhab von Quartieren mit geringem energetischem Standard, aber auch auf3erhalb dieser Ge-
biete, sind bestimmte Gebaudenutzungen a's besonders klimasensibel hervorzuheben. Zur Ableitung von
Hot-Spots, also im besonderen Mal3e betroffenen Quartieren, konzentriert sich das Projekt dabei auf solche
Nutzungen, die mit einem (temporéren oder dauerhaften) Aufenthalt von Personen aus den allgemein aner-
kannten Risikogruppen in Verbindung gebracht werden kdnnen und damit als relevant im Sinne des Projek-
tes bezeichnet werden kénnen.

Die notwendigen Daten zu gebaudespezifischen Nutzungen konnten vom Liegenschaftsamt auf der Basis der
ALK bereitgestellt werden. Dabei ist allerdings zu beachten, dass die Nutzung lediglich bei der Einmessung
des Gebaudes im Rahmen des Errichtung oder wesentlicher Anderung erfasst wird, eine etwaige Umnutzung
dem Amt aber nicht angezeigt werden muss. Infolgedessen kann esin Einzelfallen zu einer Diskrepanz zwi-
schen der Datenlage und der tatséchlichen, aktuellen Nutzung kommen. Aufgrund der Vielzahl der Gebaude
konnte ein entsprechender empirischer Abgleich im Projekt nicht erfolgen, so dass die Datenlage im Origi-
nalzustand Gbernommen wurde.
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In der Literatur und der Praxis herrscht zwar weitgehend Einigkeit Uber die Risikogruppen von Hitzestress,
welchen (besonderen) Gebaudenutzungen diese (ggf. unabhangig von ihrem eigentlichen Wohnort) zugeord-
neten werden miissen, wird allerdings uneinheitlich gehandhabt. Eine sich speziell an der in jeder Kommune
verfugbaren ALK orientierende V erdffentlichung konnte nicht recherchiert werden. Folglich wurde auf der
Basis einer projekt- bzw. amtsinternen Abstimmung und unter Berticksichtigung der zu diesem Zeitpunkt
unver6ffentlichten Ergebnisse des KIBEX-Projektes ein Nutzungsportfolio evaluiert.

Im Zuge dieses Abstimmungsprozesses wurde deutlich, dass zwei Nutzungstypen unterschieden werden
missen: Zum einen Gebaude, die sowohl tagsliber als auch in der Nacht frequentiert werden und zum ande-
ren solche, die nur tagstiber besucht werden. Insbesondere fur Schulen und Kindergérten (aber auch fir die
tbrigen Nutzungen) gilt, dass die Grenze zwischen Aul3en- und Innenraumklima verschwimmt. Denn die
Risikogruppen kénnen zumindest einen Teil ihrer Aufenthaltszeit auch in der unmittelbaren Umgebung der
Gebaude verbringen. Wie Abbildung 25 zeigt, sind die klimasensi blen Gebaudenutzungen sehr heterogen
Uber das Stadtgebiet Karlsruhes verteilt, so dass sich relevante Quartiere sowohl in der Kernstadt als auch in
den Umlandgemeinden identifizieren lassen.
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Abbildung 25: Raumliche Lage der klimasensiblen Nutzungen in Karlsruhe

52.3  BEVOLKERUNGSDICHTE
Um die gesamtstadtische Relevanz der bioklimatischen Belastung der einzelnen Stadtquartiere bewerten zu

konnen, muss auch die Demographie der Quartiere beriicksichtigt werden. Neben der raumlichen Alters-
struktur und ihrer Entwicklung im Zuge des Demographischen Wandels (Kap. 5.2.4) ist hier zun&chst der
Faktor Bevdlkerungsdichte zu beachten. Denn grundsétzlich sollte davon ausgegangen werden, dass der
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Handlungsbedarf umso dringlicher ausféllt, je mehr Menschen in einem Stadtquartier mit einer hohen bio-
klimatischen Belastung leben.

In einem ersten Schritt wird auf Basis der baublockaggregierten Daten des Amts fur Stadtentwicklung eine
gesamtstadti sche Bevolkerungsdichte raumlich visualisiert. Hierzu wird das GIS-Verfahren der ,,Point Den-
sity* verwendet, das kontinuierliche Rasterkarten erzeugt, die sich nicht mehr auf geometrische Einheiten
beziehen.

Dichtekarte der Karlsruher Gesamtbevolierung

geringe Bevilkerungs

dichte Bevolkerungsdichte [EW/ha]

Einzelhandelsa nteil 1,1-334

%

GroBsiedlungund
Tei enhaus-

KLIMOPASS Karlsruhe
berchtoldkrass space&options

Abbildung 26: Bevdlkerungsdichte Gesamtstadt, Datenquelle: Amt fur Stadtentwicklung, Datenstand 31.12.2011

Abbildung 26 zeigt dementsprechend die Dichte der Karlsruher Gesamtbevdlkerung, bezogen auf Einwohner
je Hektar. Hierbel zeigt sich, dass die Bevdlkerungsdichte in Karlsruhe sehr stark differenziert ist, jedoch ein
klassisches Raummuster zeigt.

Deutliche Cluster hoher Dichte befindet sich demnach in den Quartieren der Kernstadt: im stidwestlichen
Tell der 6stlichen Innenstadt, im ndrdlichen Teil der Stdstadt, im stidlichen Teil der Weststadt, in der Ost-
stadt sowie in MUhlburg. Aber auch auRerhalb der Kernstadt existieren Quartiere mit einer vergleichsweise
hohen Bevolkerungsdichte (z.B. in Alt-Durlach). In den kleineren, durch Ein- und Mehrfamilienhduser ge-
pragten Quartieren in den auferen Bereichen sinkt die Bevolkerungsdichte hingegen deutlich ab (z.B. im
Durlacher Killisfeld).

In einem zweiten Schritt werden die Einwohnerdaten naherungsweise auf die einzelnen Quartiere der abge-
leiteten Stadtstrukturtypen Ubertragen und deren Dichte normalisiert dargestellt (Abbildung 27). Hierbel
zeigen sich deutlich die Quartiere und Typen hoher, mittlerer und geringer Dichte, ein Merkmal, dasfir die
Ermittlung der Hot-Spots hohe Relevanz entwickelt.
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Abbildung 27: Normalisierte Bevoélkerungsdichte auf Ebene der Stadtstrukturtypen (Datenbasis 31.12.2011)

Dadas Projekt vor allem auch auf die Bewertung einer zukiinftigen Situation ausgerichtet ist, muss auch der
Frage nach der raumlichen Stabilitét der Bevolkerungsdichte nachgegangen werden. Hierbel zeigt sich, dass
fr die Stadt Karlsruhe entgegen der Prognosen eines robusten Bevdlkerungsriickgangs von ca. 5% fir das
Bundesgebiet (Statistisches Bundesamt 2009) sowie von etwa 3,5% fur das Bundesland Baden-Wirttemberg
(Bertelsmann Stiftung 2011) bis zum Jahr 2030, insgesamt ein moderater Bevolkerungszuwachs zu erwarten
ist (Abbildung 28). Gemal3 einem Gemeinderatsbeschluss wird die Stadtentwicklung in Karlsruhe auf das
prosperierende Szenario mit einem Zuwachs von 4,7% (ca. 14.000 Personen) ausgerichtet.

Zwar werden die zusétzlichen Einwohner auch zu einer Erhéhung der Bevolkerungsdichte um ca.

80 EW/km? fuhren und sich zudem nicht gleichmél3ig auf die Stadtteile aufteilen (AfSta 2012), fir einen
signifikanten Einfluss auf die relative raumliche Verteilung der Bevolkerungsdichte ist der Zuwachs aller-
dings als zu gering einzustufen. Folglich kann davon ausgegangen werden, dass die hochverdichteten Stadt-
teile von heute auch die hochverdichteten Stadtteile im Jahr 2030 und dartiber hinaus sein werden.
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Abbildung 28: Bevolkerungsentwicklung in Karlsruhe 1996 bis 2030 nach Prognosevarianten (Quelle: AfSta 2012, 28)

52.4  ALTERSSTRUKTUR UND DEMOGRAPHISCHER WANDEL

Fur die Identifikation von bioklimatischen Belastungsréumen ist aus demographischer Sicht nicht alleine die
Frage entscheidend, wie viele Personen betroffen sind, sondern auch und vor allem wer. Dabei spielt vor
allem die Altersstruktur der Quartiersbevélkerung eine Rolle. Denn insbesondere Kleinkinder aufgrund ihrer
noch nicht ganzlich ausgepragten Fahigkeit zur Thermoregulation sowie die Altersgruppe U65 aufgrund der
verminderten Leistungsféhigkeit ihres Herz-Kreislauf systems gelten gemeinhin als Risikogruppen fur eine
erhdhte Morbiditdts- und Mortaitétsrate bel Hitzestress.

Wie Abbildung 29 verdeutlicht, sind die Risikogruppen heute keinesfalls homogen tiber das Karlsruher
Stadtgebiet verteilt. Die Varianz fallt dabei in der Altersgruppe 65+ deutlich grofier aus als bei den Kleinkin-
dern. So schwankt der Anteil der dlteren Bevolkerung zwischen 33% in Dammerstock und im M tihlburger
Feld und lediglich 7% in der Amerikanersiedlung in der Nordstadt, wahrend sich der Kleinkindanteil nur
zwischen 1% (norddéstlicher Teil der Innenstadt) und 9% (6stliche) Suidstadt bewegt.

Dabel existieren mit der 6stlichen und westlichen Innenstadt zwar zwei Stadtviertel in denen sowohl der
Anteil an Kleinkinder a's auch an Senioren vergleichsweise gering ausfallt. Ein aus bioklimatischer Sicht
besonders relevanter stadtischer Teilraum, in dem ein signifikant hoher Anteil an Menschen der Altersgrup-
pen U6 und U65 |eben, kann zumindest auf der Ebene von Stadtvierteln fir die Gegenwart nicht identifiziert
werden. Allerdings deuten sowohl die raumliche Varianz in den Daten a's auch die absoluten Anteile an der
Bevdlkerung selbst darauf hin, dass unter demographischen Aspekten insbesondere die Altersgruppe der
Uber 65-jdhrigen Beachtung finden sollte.
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Normalisierter Anteil der Altersgruppen U65 und U6 an der Bevdlkerung 2010 (Stadtviertelebene)
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Abbildung 29: Normalisierter Anteil der Altersgruppen U65 und U6 an der Bevolkerung auf Stadtviertelebene (Datenbasis 31.12.2011)

Dieses gilt umso mehr, wenn man den sich parallel zum Klimawandel entwickelnden Demographischen
Wandel mit ins Kakul zieht. Denn mit diesem Phadnomen ist in Karlsruhe sowohl mit einem nicht unwesent-
lichen Anstieg des Medianalters von heute 44 Jahre auf 49,4 Jahre im Jahr 2030 (Bertel smann Stiftung 2009)
als auch mit einem signifikanten Anstieg des Anteil der Altersgruppe >65, wobei die Entwicklung bei den
hochbetagten Menschen >85 Jahre am deutlichsten ausfallt (siehe Abbildung 30).
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Abbildung 30: Veranderung der Altersgruppen in Karlsruhe 2010-2030 nach Prognosevarianten (Quelle: AfSta 2012, 34)
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Die rdumliche Dimension des Demographischen Wandels und damit die Frage, welche Stadtteile am stérks-
ten von ihm betroffen sind bzw. sich ihm gegeniiber am robustesten zeigen, ist ein bisher wenig beleuchtetes
Phanomen. Eine erste Annédherung an das Thema erlaubt die Prognose des Amtes fir Stadtentwicklung der
Stadt Karlsruhe auf der Ebene der Stadtteile (Abbildung 31). Demnach bestétigt sich im geméal? Gemeinde-
ratsbeschluss zu verwendenden prosperierenden Zukunftsszenario zum einen der grundsétzliche Trend zu
einer aternden Bevodlkerung. Dies spiegelt sich sowohl in den Durchschnitts- als auch in den Minimal- und
Maximalwerten wider. Zum anderen wird aus der Abbildung aber auch ersichtlich, dass diese Tendenz sich
nicht auf ale Teilrume in gleichem Mal3e Ubertragen l&sst. So erweisen sich z.B. die Kernstadt und inihr
insbesondere die westliche Innenstadt und die Oststadt als vergle chswei se robust gegentiber dem allgemei-
nen Alterungstrend. In der Waldstadt zeigt sich sogar eine moderate Abnahme des dteren Bevolkerungsan-
teils. Als besonders relevant im Sinne des Projektes konnen vor allem digjenigen Stadtteile bezeichnet wer-
den, die sowohl im Jahr 2010 als auch im Jahr 2030 einen vergleichsweise hohen Anteil der Altersgruppe
>65 Jahre aufweisen. Dies sind die Nordweststadt, Weiherfeld-Dammerstock und Ruppurr. Aber auch die
Staditeile mit einer deutlichen Alterungstendenz im Jahr 2030 (z.B. Grinwinkel oder Neureut) sind aus bio-
klimatischer Sicht als relevant einzustufen. Dabel muss auch berlicksichtigt werden, dassin Karlsruhe rd.
60% aller Wohnungen selbst genutztes Eigentum sind. Es ist empirisch nachgewiesen, dass Eigentum die
Menschen réumlich bindet. Folglich kann begriindet davon ausgegangen werden, dass die innerstadtischen
Wanderungsbewegungen der dteren Bevolkerung bis zur Mitte des Jahrhunderts eher gering ausfallen wer-
den und damit die demographischen Verhdtnisse der Stadtteile zueinander as relativ stabil bezeichnet wer-
den konnen (Kramer und Pfaffenbach 2011 und 2009).

Normalisierter Anteil der Altersgruppen U65 an der Bevdlkerung 2010/2030 (Stadtteilebene)
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Abbildung 31: Normalisierter Anteil der Altersgruppen U65 an der Bevélkerung in den Jahren 2010 und 2030 auf Stadtteilebene
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52.5  ERREICHBARKEIT UND KAPAZITAT VON GRUNFLACHEN

Grunflachen kommt aus stadtklimatischer Sicht eine doppelte Relevanz zu. In der Nacht bildet sich vor allem
Uber Rasen- und sonstigen Freiflachen Kaltluft, die angrenzende Quartiere abkihlen und damit einen erhol-
samen Schlaf der hitzegestressten Anwohner unterstiitzen. Am Tage bieten insbesondere baum- und damit
schattenreiche Griinanlagen sowie Stadtwalder den hitzegepl agten Stadtbewohnern ein vergleichsweise kiih-
les Mikro- bzw. Erholungsklima.

Wéhrend die Bedeutung der Freifléachen fir die Kaltluftproduktion bereitsin der Klimaanalyse und damit in
der Analyse des Leitkriteriums Bioklima eingeflossenist (vgl. Kapitel 5.1), ist die Bedeutung der Grinfl&-
chen fir die Tagsituation bisher noch nicht ausreichend bel euchtet worden. Dabel ist sie fiir eine Vielzahl an
Bevdlkerungsgruppen und insbesondere fir die Risikogruppen relevant. Denn sowohl Kleinkinder (und ihre
Betreuungspersonen) als auch die Altersgruppe >65 Jahre sind in der Regel nicht berufstétig und kdnnen
demzufolge Erholungsflachen auch tagsiiber aktiv aufsuchen.

Vor allem Risikopersonen, die in energetisch nicht sanierten Gebauden ohne eigenen Garten |eben, bentti-
gen daher eine Grin- oder Waldflache, die

m  fuldlaufig erreichbar ist
® eine ausreichende Aufnahmekapazitét aufweist und
® eine ausreichende Erholungs- bzw. Aufenthaltsqualitét bietet

AlsKenngrof3e fur fullléufige Erreichbarkeit wird in der Literatur ein Richtwert von 500m oder 5 Gehminu-
ten genannt. Eine ausreichende Kapazitéat kann ab 6m? Griinfléche pro Einwohner bei einer Mindestgréfie der
Flache von 2ha a's gegeben eingestuft werden (URGE 2002, Deakin et. a 2007), wobei diese Kennwerte
sich nicht auf die bioklimatische Entlastungsfunktion beziehen, sondern lediglich auf die Freizeit-und Erho-
lungsfunktion. Fir die Einschdtzung der Kapazitét fur die bioklimatische Entlastungsfunktion miissen daher
weitere Merkmale in Betracht gezogen werden (s.u.)

Davergleichbar quantitative Kriterien zur Bewertung einer ausreichenden Erholungsqualitét nicht recher-
chiert werden konnten, wurde im Projekt eine entsprechende qualitative Analyse der Karlsruher Stadtquartie-
re durchgefuihrt und zunéchst eine Grunflachenkulisse evaluiert, die den Karlsruher Biirger/innen eine aus-
reichende Ausstattung zum Abbau von Hitzestress am Tage bietet (Abbildung 32). Diese Eignungsfldchen
entstanden GIS-gestiitzt und unter Verwendung von Daten aus der Okol ogischen Tragfahigkeitsstudie, zur

bi oklimatischen Belastung auf den Grunflachen am Tage, zum V erschattungsanteil auf der Basis des Baum-
katasters sowie einer fachgutachterlichen Einschétzung des Gartenbauamtes.
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Abbildung 32: Eignungsflachen zum Abbau von Hitzestress am Tage

Von dieser Flachenkulisse ausgehend wurde in einem zweiten Schritt fir alle bioklimatisch belasteten Quar-
tiere ein Erreichbarkeits-K apazitdts-Modell entwickelt und GlS-basiert zur Anwendung gebracht.

Zunéchst wurden zur Ermittlung der Kapazitéten den verschiedenartigen Flachenkategorien der Grinfl&
chenkulisse in Anlehnung an die vorgefundene Literatur spezifische K apazitdtskennwerte zugeordnet. Bei
der Kategorie ,,Wald“ wird hierbei beispielsweise von einer Kapazitdt von 10 EW/ha ausgegangen, bei
Grunanlagen oder Freiflachen von 1 EW/10gm Schattenflache, bei anderen Typen (Kleingérten, Friedhofe,
Sportanlagen reduziert sich dieser Wertz durch Nutzungsart oder verminderte Zuganglichkeiten teils erheb-
lich. Anschlief3end wurden die Schattenanteile ermittelt und mit den Kennwerten zu spezifischen Kapazitaten
fUr jede Flache berechnet.

Fiir jedes bioklimatisch belastete Quartier der Stadtstrukturtypen wurde nun mittels Netzanalyse untersucht,
ob die Quartiersbewohner innerhalb 500m FulRwegstrecke Entlastungsfléchen mit ausreichender K apazitét
erreichen kénnen. Hierzu werden nicht Puffer oder Entfernungskreise um die Quartiere gelegt, sondern Be-
wohner aus dem Kern jedes Quartiers auf ein Ful3wegenetz gesetzt und visualisiert, welche tatsichliche Stre-
cke in jede mdgliche Richtung zurtickgelegt wird. Die hierbel entstehenden Erreichbarkeitspolygone werden
auf Uberschneidungen mit Entlastungsflachen untersucht und die K apazititen mit den Einwohnern des Quar-
tiers verglichen. Jedes Quartier enthdt somit die Information, ob eine Entlastungsflache ausreichender Kapa-
zitét erreicht wird oder nicht (Abbildung 33).
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Abbildung 33: Eignungsflachen zum Abbau von Hitzestress am Tage, Erreichbarkeit der bioklimatisch belasteten berchtoldkrass space&options

strukturtyps ,geschlossene Blockrandbebauung” (Ausschnitt)

In dieser Untersuchung werden Griinflachen geringer Grof3e (< 2 ha) nicht berticksichtigt. Diese Freifléchen
konnen den Bedarf durch ihre geringe Kapazitét in den meisten Flachen ohnehin nicht decken. Die Abbil-
dung stellt jedoch auch diese Flachen nachrichtlich dar: Hierbei wird deutlich, welche Relevanz diese im
Kernbereich dennoch aufweisen bzw. welchem Druck sie dort aufgrund der hohen Bevolkerungsdichte und

der zusétzlichen Innenstadtnutzer (Arbeitsplétze, Shopping, Kultur, ...) ausgesetzt sind.

(Anmerkung: Das zeitliche Kriterium 5 Minuten FuRweg wurde in dieser Untersuchung nicht weiter ange-
wandt, dainnerhalb dieses Zeitraums bereits bel einer angenommenen Fuf3gangergeschwindigkeit von

4,5 km/h nur deutlich kiirzere Distanzen als 500m zurtickgel egt werden.)
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6. Ableitung von stadtstrukturtypspezifischen
Hot-Spots ,,Hitzestress*

Um digjenigen Quartiere je Stadtstrukturtyp identifizieren zu konnen, die aus thematisch-integrativer Sicht
als ,,Hot-Spots* fir Hitzestress bezeichnet werden konnen, bedarf esim letzten Arbeitsschritt einer VVerkniip-
fung der Ergebnisse flr die nicht-klimatischen Kriterien mit dem bioklimatischen Leitkriterium.

Ein wissenschaftlicher bzw. planerischer Konsens Uber eine entsprechende Verkniipfungsregel bzw. einen
entsprechenden Algorithmus existiert fir diese ,,multikriterielle Querschau® bis dato nicht. Sie stellt folglich
ein planerisch-analytisches Instrument dar, das auf einer verbal-argumentativen Bewertung basieren muss.
Im vorliegenden Fall erfolgte die Bewertung fur jeden Stadtstrukturtyp spezifisch. Das heif¥, fir jeden Ty-
pen wurden aus dem Kanon der zur Verfiigung stehenden Informationen digjenigen herausgefiltert und ana-
lysiert, die fur ihn as relevant erachtet worden sind (Tabelle 3). Daten, die nicht auf Quartiersebene existie-
ren oder bereit gestellt werden konnten, wurden ohne Interpolation auf den entsprechenden Mal3stab herunter
skaliert (Annahme einer raumlichen Gleichverteilung).

Tabelle 3: Bewertungsrelevante Kriterien fur die Ausweisung von stadtstrukturtypenspezifische Hot-Spots
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— q q
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[ .§ = © o 9 —_ += (@)]
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2 g S =1 ™ % 5 2 | 3 ® | 8 =
Stadtstrukturtyp 8 o4 15 S |2|g |E|lT 5
S = o) o} ° o) = =
> = & & =) T | = O )
4 © j j 2 X | < =
gg_ o B = g % =
=] ©
A 8 I I oM =
S) S B B =
T o4 g g L
Blockrand geschlossen | Ja 47 32 451 X X X X X X | X | X
Blockrand offen Ja 26 0 2] X X X X X X | X
Zeilen-Siedlung Ja 86 2 11| X X X X X X | X
Ortskern Ja 19 0 11 X
MFH aufgel ockert Ja 45 0 3] X X X X X X
EFH kompakt Nein 64 0 o] X
EFH locker Nein 116 0 o] X
Wohn-Hochhaus Ja 25 3 8] X X X X X X | X
Grof3strukturen Ja 41 3 16| X X X X | X
Gewerbe Ja 69 15 53] X X X | X
Industrie Ja 13 6 10| X X X | X
Sondergebiet Ja 5 0 11 X
Gesamt 556 61 150

Dabel sind neben den réumlich differenzierbaren nicht-klimatischen Faktoren (vgl. Kapitel 5.2) noch zwei
weitere bewertungsrelevante Kriterien verwendet worden. Zum einen ist dies der Zeitpunkt, zu dem der Hot-
Spot auftritt. Hier wird davon ausgegangen, dass solche Quartiere grundsétzlich prioritér zu behandeln sind,
fir die sich sowohl heute als auch zukiinftig eine hohe bioklimatische Belastungssituation ergibt. Dies trifft
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auf sieben der zehn betroffenen Stadtstrukturtypen zu. Zum anderen mussten fur einige wenige Stadtstruktur-
typen zusétzlich Einzelfallentscheidungen zur Relevanz der betroffenen Quartiere getroffen werden. Diese
basiert auf aktuellen, formellen und informelle Planungsgrundlagen der Stadt Karlsruhe (vor allem Bauleit-
und Sanierungsplanung), die Einfluss auf die Entwicklung der Quartiere haben. Hiervon betroffen waren vor
allem Gewerbe und Industrie, also solche Typen, die nicht unmittelbar mit der Funktion Wohnen verbunden
sind und fur die die gewahliten nicht-klimatischen Faktoren keine oder nur eine untergeordnete Relevanz
besitzen.

Entsprechend der Ubergeordneten Methodik (vgl. Kapitel 3) bzw. des gesamten Projektansatzes stellt die

bi oklimati sche Bel astungssituation sowie deren Entwicklung unter dem Einfluss des Klimawandel s das zent-
rale Leitkriterium fur die Analyse aller Stadtstrukturtypen dar. Wie Kapitel 5.1 gezeigt hat, ergeben sich
hieraus mittelfristig in zehn der insgesamt zwolf Stadtstrukturtypen potentielle Hot-Spots.

Einzig fir die beiden kompakten und lockeren Einfamilienhaus-Strukturtypen haben sich auch zur Mitte des
Jahrhunderts keine bioklimatisch hochbel asteten Quartiere ergeben. Sie bedirfen also gegenwértigund in
absehbarer Zukunft keines Klima(folgen)managements. Fir die Stadtstrukturtypen ,,Ortskern® und ,,Sonder-
gebiet” ist aus der Analyse jeweils lediglich ein betroffenes Quartier hervorgegangen. Insofern ergeben sich
die jeweiligen Hot-Spots also automatisch. Weitere Kriterien mussten nicht herangezogen werden.

Fur alle Stadtstrukturtypen, die mit einer Wohnfunktion verknuipft sind, konnten hingegen alein Kapitel 5.2
diskutierten Kriterien herangezogen werden. Die Dynamik, die jeder dieser Faktoren unterliegt, konnte flr
die Situation zur Mitte des Jahrhunderts fir den bioklimatischen Belastungsgrad, die Bevdlkerungsdichte
sowie fir die Altersstruktur berticksichtigt werden. Fur die tbrigen Kriterien musste der gegenwaértige Stand
zugrunde gelegt werden, da esim Rahmen des Projektes nicht mdglich war, entsprechende Szenarien zu
entwickeln. Insbesondere was die Erreichbarkeit und Kapazitét von Grinflachen sowie die klimasensible
Gebaudenutzungen anbelangt wird hier aber die Auffassung vertreten, dass es sich um relativ zeitkonstante
Grof3en handelt.

Als denkbar ungunstigste Situation eines Quartiers der Stadtstrukturtypen Blockrandbebauung geschlossen
und offen, Wohn-Hochhaus, Zeilen-Siedlung und MFH aufgel ockert kann demzufol ge folgendes Szenario
formuliert werden:

Esweist heute und zuknftig aus gesamtstédtischer Sicht eine hohe bioklimatische Belastung auf

Es wurde zwischen 1950 und 1980 gebaut und bisher nicht oder nur teilweise energetisch saniert

Es beherbergt mindestens eine klimasensible Nutzung

Esweist heute und zukinftig aus gesamtstadtischer Sicht eine vergleichsweise hohe Bevolkerungs-

dichte auf

= Esweist heute und zukiinftig aus gesamtst&dtischer Sicht einen vergleichsweise hohen Anteil an Se-
nioren und/oder Kleinkindern auf

= Esist keine Eignungsgrinflache mit ausrei chender Kapazitét zur Erholung vom Hitzestress erreich-

bar

Eswird hier noch einmal betont, dass das gewéahlte V orgehen eine angemessene rdumliche Fehlertoleranz
aufweist. Denn fir die identifizierten Hot-Spots sollen in der né&chsten Projektphase vor alem auch solche
Anpassungsmal3nahmen identifiziert und analysiert werden, die unter der Prémisse der Berticksichtigung
lokaler Spezifika auch auf andere Quartiere desselben Stadtstrukturtyps Ubertragbar sind. Diese Flexibilitét
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ist vor allem aufgrund der r&umlichen Unsicherheit des Klimawandels, aber auch aufgrund der vergleichs-
weise geringen raumlichen Aufldsung einiger nicht-klimatischer Faktoren (z.B. Demographie) bzw. zumin-
dest teilweise noch unvollstandiger Informationen (z.B. zum energetischen Gebaudestandard) als hochgradig

relevant einzustufen.

Die sich aus diesem Vorgehen ergebenden Hot-Spots sind in Abbildung kartographisch dargestellt und wer-

den im Folgenden skizzenartig vorgestellt. Dabei erfolgen zum einen eine raumliche Einordnung der Quar-
tiere und zum anderen eine standardisierte Beschreibung der relevanten Ergebnisse der bewertungsrelevanten

Kriterien. Jedes Unterkapitel schliefdt mit einer begriindeten Prioritétsel nschétzung Uber das Anpassungsma:

nagement des Hot-Spots.
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Abbildung 34: Ausgewahlte Hot-Spot Quartiere je Stadtstrukturtyp
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6.1  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 01 ,GESCHLOSSENE BLOCKRANDBEBAUUNG*
In Karlsruhe kdnnen 47 Quartiere dem Stadtstrukturtyp ,,Geschlossene Blockrandbebauung® zugeordnet
werden. Hiervon weisen 32 Gebiete bereits heute eine hohe bioklimatische Belastung auf, bis zur Mitte des
Jahrhunderts steigt deren Zahl auf 45. Der Strukturtyp ,,Geschlossene Blockrandbebauung® ist damit insge-
samt al's bioklimatisch stark geféhrdet einzuordnen.

Das Hot-Spot-Quartier des Strukturtyps im Norden der Stidweststadt zwischen den stark befahrenen Straf3en
Brauer -, Kriegs- und Karlstral3e sowie einer Stral3enbahntrasse ist bereits heute sowohl tagsiiber als auch
nachts hohen bioklimatischen Belastungen ausgesetzt. Esist grofdtenteils von Quartieren desselben Typs
umgeben.

Der Blockrand ist weitestgehend geschlossen, die Gebaude sind grofitenteils vier- oder flnfgeschossige
Wohngebaude der Griinderzeit mit Nachkriegserganzungen, insbesondere im ostlichen Bereich. Markante
Ausnahmen in der Baustruktur sind zwei freistehende griinderzeitliche Stadtvillen an der Kriegsstral3e sowie
ein 15-stéckiges Wohngebdude am westlichen Ende des Quartiers. Die Innenhéfe der Baubldcke sind zum
Tell stark bebaut, unbebaute Bereiche dafiir groftenteils unversiegelt und mit zahlreichen Baumen bestan-
den.

Im Quartier leben knapp 2400 Menschen auf einer Fléche von etwa 11,4 ha. Dies entspricht der hohen Be-
volkerungsdichte von etwa 200 EW/ha. An der Siidflanke des Quartiers befinden sich einige kleinere Aus-
gleichsflachen, die aber keine entsprechend ausrei chende Kapazitét aufwei sen. Bioklimatische Entlastungs-
raume ausreichender Kapazitét in geeigneter Entfernung kénnen durch die innerstédtische Lage nicht er-
reicht werden.

Abbildung 35: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 01 ,Geschlossene Blockrandbebauung* in Luftbild und StraBenkarte (nordliche Siidwest-
stadt)
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Tabelle 4: Kriterienubersicht fur den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 01 ,Geschlossene Blockrandbebauung*

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? ja ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? ja ja
hochwertige Griinfl&che erreichbar? nein

hoher Anteil Senioren? nein nein
hoher Anteil Kleinkinder? ja unbekannt
hohe Bevdlkerungsdichte? ja Ja
geringer energetischer Gebaudestandard? ja

sensible Nutzungen vorhanden? ja

Prioritat hoch
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6.2  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 02 ,,OFFENE BLOCKRANDBEBAUUNG*

Der Stadtstrukturtyp ,,Offene Blockrandbebauung® ist in Karlsruhe 26-mal vertreten und aktuell bioklima-
tisch nicht hoch belastet. Auch bis Mitte des Jahrhunderts wird die Zahl der belasteten Quartiere nur auf zwel
ansteigen.

Das Quartier westlich des ZKMs in der Slidweststadt ist in verschiedener Hinsicht ein Sonderling: Folgt man
der Typologie der unmittelbar nordlich angrenzenden Nachbarn, musste sich hier in Zukunft ein Typ ,,Ge-
schlossener Blockrand* entwickeln, und die Stidkante ist bereits geschlossen hergestellt. Viele der Fléchen
im Quartier sind jedoch entweder noch unbebaut oder die derzeitige Nutzung als Gewerbefléche oder Park-
platz verhindern eine Bebauung. Ebenso sind etliche der bestehenden Gebaude typol ogisch nicht anbauféhig,
was dem Gebiet mehrheitlich den Charakter des offenen Blockrands verleiht. Die 3- bis 6-geschossigen Ge-
baude bestehen etwa zu gleichen Teilen aus Wohn- und Biro-, z.T. auch Mischnutzung. Auch klimasensible
Nutzungen sind zu finden. 75 Menschen |eben derzeit auf einer Flache von 3,1 ha (24 EW/ha). Das Innere
der Baublocks ist grofitenteils begriint oder wird zum Parken genutzt. Im Westen des Quartiers befinden sich
grof3e Ausgleichsfléchen, allen voran die Gunther-Klotz-Anlage. Fir 2050 wird tagstiber eine hohe bioklima-
tische Belastung erwartet. Aus dieser Perspektive sollte hier darauf geachtet werden, bei weiteren baulichen
Entwicklungen eher offene Bebauungstypen herzustellen.

Abbildung 36: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 02 ,Offene Blockrandbebauung” in Luftbild und StraRenkarte (Stdweststadt)

Tabelle 5: Kriterientbersicht fur den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 02 ,Offene Blockrandbebauung*

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? nein ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? nein nein
hochwertige Grinfléche erreichbar? ja

hoher Anteil Senioren? nein nein
hoher Anteil Kleinkinder? nein unbekannt
hohe Bevdlkerungsdichte? nein nein
geringer energetischer Gebaudestandard? unbekannt

sensible Nutzungen vorhanden? ja

Prioritat mittel
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6.3  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 03 ,ZEILENBEBAUUNG*
Insgesamt sind in Karlsruhe 86 Quartiere dem Strukturtyp ,,Zeilenbebauung“ zuzuordnen. VVon diesen sind
heute lediglich 2 als potentielle Hot-Spots anzusehen, bis zur Mitte des Jahrhunderts wird diese Zahl auf 11
anwachsen. Diese geringe Anzahl Iasst sich u.a. auf die spezifischen Lagen und die stadtebauliche Struktur
des Typs (siehe Anhang) zurtickfuhren.

Der Hot-Spot dieses Strukturtyps befindet sich im Sliden der Slidweststadt und besteht aus vier parallelen,
sechsgeschossigen Wohnbauten, sowie im Westen einem 14-stockigen Wohnhochhaus und im Osten einem
zur Hirschstral3e hin geschlossenem Blockrand. Die Zeilenbauten und das Wohnhochhaus stammen aus den
1950er und 1960er Jahren. Das Quartier bereits heute tagstiber bioklimatisch belastet. In der Mitte des Jahr-
hunderts wird er auch nachts hohen bioklimatischen Belastungen ausgesetzt sein. Im Quartier wohnen auf
einer Flache von 3 Hektar knapp 600 Menschen. Die Bevolkerungsdichte betrégt damit etwa 200 EW/ha.
Der Anteil an Kleinkindern ist relativ hoch. Zwischen den Zeilenbauten sowie um das Wohnhochhaus befin-
den sich begruinte, halboffentliche Freiflachen. Der Blockrand im Osten ist Uberwiegend versiegelt. Im Um-
kreis von 500 Metern befinden sich einige wenige, aber sehr kleine Ausglei chsflachen, die von ihrer Kapazi-
tét nicht ausreichen, um das Quartier ausreichend zu versorgen.

Abbildung 37: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 03 ,Zeilenbebauung*” in Luftbild und StrafRenkarte (stidliche Sudweststadt)

Tabelle 6: Kriterientbersicht fur den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 03 ,Zeilenbebauung*

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? ja ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? nein nein
hochwertige Grinfléche erreichbar? nein

hoher Anteil Senioren? nein nein
hoher Anteil Kleinkinder? ja unbekannt
hohe Bevdlkerungsdichte? ja ja
geringer energetischer Gebaudestandard? ja

sensible Nutzungen vorhanden? nein

Prioritat hoch
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6.4  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 04 ,,ORTSKERN*

Der siidliche Teil des historischen Stadtkerns von Durlach ist der einzige von insgesamt 19 Quartieren des
Typs ,,Ortskern“ in Karlsruhe, der einer hohen bioklimatischen Belastung unterliegt (im Zeithorizont bis
2050). Das Quartier gehért mit rund 9ha zu den grofReren der zehn Hot-Spots und umfasst 1.200 Einwohner.

Es handelt sich um einen mittelalterlichen Stadtkern mit vorwiegend geschlossener Bauweise, einer betrécht-
lichen Anzahl mittelalterlicher Gebaude sowie zahlreichen Um- und Neubauten, die einen hohen Nutzungs-
mix, sowohl vertikal as auch horizontal, beinhalten: Einzelhandel, Gewerbe, Buros und Praxen, Wohnun-
gen, Gastronomie, usw.). Auch einige klimasensible Nutzungen sind hier untergebracht. Sowohl die Alters-
struktur sowie die Erreichbarkeit von Entlastungsflachen sind klimabezogen al's positiv zu bewerten.

Uber den energetischen Standard der Gebiude kann (auch aufgrund ihrer Anzahl) keine konkrete Aussage
getroffen werden. Die massive Bauweise der mittelalterlichen Bauten legt aber die Annahme einer eher bes-
seren Warmedammung nahe. Da darliber hinaus viele Bauwerke unter Denkmal schutz stehen, ist die energe-
tische Gebaudesanierung hier eher keine Option, so dass sich die Anpassungsmal3nahmen vor allem auf den
Freiraum (z.B. Verschattung, Verdunstungskélte) sowie auf das Handlungsfeld Nachbarschaftshilfe konzent-
rieren konnten. Die Prioritét des Hot-Spots ist aufgrund seiner besonderen baulichen Struktur, raumlichen
Lage und der relativen Vielzahl an Betroffenen grundsétzlich als hoch einzustufen.

Abbildung 38: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 04 ,Ortskern” in Luftbild und Stral3enkarte (Durlach)

Tabelle 7: Kriterientbersicht fur den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 04 ,Ortskern“

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? nein ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? nein ja
hochwertige Griinfléache erreichbar? ja
hoher Anteil Senioren? nein nein
hoher Anteil Kleinkinder? nein unbekannt
hohe Bevdlkerungsdichte? nein nein
geringer energetischer Gebaudestandard? unbekannt

sensible Nutzungen vorhanden? ja

Prioritét hoch
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6.5  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 05 ,, AUFGELOCKERTE BEBAUUNG MITTLERER DICHTE (MFH)*

45 Quartiere lassen sich in Karlsruhe dem Stadtstrukturtyp ,,Aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte
(MFH) zuordnen. Keines dieser Quartiere ist bereits aktuell ein potentieller Hot-Spot. Bis zur Mitte des Jahr-
hunderts wird die Zahl der gefahrdeten Quartiere auch nur auf 3 ansteigen.

Eines dieser drei Gebieteist das unten dargestellte Quartier im Westen Durlachs mit Geschosswohnungsbau-
ten aus den 1960er Jahren. Das nodrdliche Gebaude weist sieben Geschosse auf, die restlichen jewells vier.
Insgesamt leben hier 170 Menschen auf einer Flache von etwa 0,9 ha, was einer Bevolkerungsdichte von 190
Personen pro Hektar entspricht. Das Quartier wird bis zur Mitte des Jahrhunderts sowohl tagstiber as auch
nachts hohen bioklimatischen Belastungen ausgesetzt sein. Der private Freiraum zwischen den Gebauden ist
zwar begriint, hochwertige Gruinanlagen mit bioklimatischer Entlastungsfunktion sind aber nicht in ausrei-
chender Nahe zu erreichen. Dies hat unter anderem mit der abgeschlossenen Lage im Siedlungsbestand, aber
auch mit der Bahntrasse Durlach-Hauptbahnhof zu tun, die eine massive Barrierewirkung darstelIt.

Abbildung 39: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 05 ,Aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)" in Luftbild und StraRenkarte (Dur-
lach)

Tabelle 8: Kriterienubersicht fur den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 05 ,Aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)"

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? nein ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? nein ja
hochwertige Griinfl&che erreichbar? nein

hoher Anteil Senioren? nein nein
hoher Anteil Kleinkinder? nein unbekannt
hohe Bevdlkerungsdichte? ja ja
geringer energetischer Gebaudestandard? ja

sensible Nutzungen vorhanden? ja

Prioritét mittel
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6.6  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 08 ,,HOCHHAUSGEBIETE MIT UBERWIEGENDER WOHNNUTZUNG*

In Karlsruhe bestehen 25 Gebiete des Stadtstrukturtyps ,,Hochhausgebiete mit Giberwiegender Wohnnut-
zung“. Hiervon erweisen sich heute 3 als potentielle Hot-Spots. Bis zum Jahr 2050 wird die Zahl auf acht
ansteigen.

Das Hot-Spot-Quartier dieses Typs befindet sich im Norden der Karlsruher Oststadt in einem Block, der
ansonsten aus geschlossenem Blockrand besteht. Das Quartier wird nérdlich von der Haid-und-Neu-Straf3e,
im Siliden von der Rintheimer Straf2e. Nach Westen schlief3t unmittelbar historische Blockrandbebauung an,
im Osten das Gelénde der Privatbrauerei Hoepfner. Die stark gegliederten Gebaude weisen Hohen zwischen
3 und 18 (,,Wohnturm* am norddstlichen Rand) Geschossen auf, die meisten erreichen 8 bis 10 Geschosse
und sind in den oberen Bereichen terrassiert, was den dortigen Wohnungen kleine private Auf3enfléchen
schafft. Auf einer Flache von weniger als 1,5 haleben im Gebiet heute 490 Menschen, was einer Bevolke-
rungsdichte von Uber 320 Personen pro Hektar entspricht.

Das Quartier ist bereits heute sowohl am tagsiiber al's auch nachts hohen bioklimatischen Bel astungen ausge-
setzt. Durch die stufige Bauwei se sowie Zufahrtswege und Parkplétze ist ein hoher Anteil der Quartiersfla
che bebaut oder versiegelt. Hochwertige Ausgleichsfldchen existieren auch im ndheren Umkreis nicht.

W

Abbildung 40. Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 08 ,Hochhausgebiete mit Uberwiegender Wohnnutzung* in Luftbild und StralRenkarte
(Oststadt)

Tabelle 9: Kriterientbersicht fur den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 08 ,Hochhausgebiete mit Giberwiegender Wohnnutzung*

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? ja ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? ja ja
hochwertige Grinfléche erreichbar? nein

hoher Anteil Senioren? nein nein
hoher Anteil Kleinkinder? nein unbekannt
hohe Bevdlkerungsdichte? ja ja
geringer energetischer Gebaudestandard? ja

sensible Nutzungen vorhanden? nein

Prioritat hoch
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6.7  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 09 ,,BEREICHE MIT GROSSSTRUKTUREN*
Der Stadtstrukturtypenkatalog umfasst 41 Gebiete des Typs ,,Bereiche mit Grol3strukturen®. Heute sind hier-
von 3 Gebiete bioklimatisch belastet, Mitte des Jahrhunderts werden es bereits 16 Gebiete sein.

Der Hot-Spot des Typs 09 besitzt eine Grof3e von etwa 6,1 ha und befindet sich am Mendel ssohnplatz, zwi-
schen 6stlicher Sudstadt und Innenstadt. Begrenzt wird esim Norden durch die Ludwig-Erhard-Allee und im
Westen durch die RUppurrer Stral3e. Die grof3kubaturigen Gebaude erreichen eine Hohe von bis zu elf Ge-
schossen und werden teils fur Einzelhandel, teils fir Biros und Dienstlei stungen, teils fir Fitness oder Gast-
ronomie genutzt. Am Rand des Gebiets befinden sich auch einige Wohngebaude. Insgesamt |eben hier nur
73 Personen, es besteht aber eine erhebliche Anzahl an Arbeitspldtzen.

Ein betréchtlicher Anteil der Flache ist entweder Giberbaut oder mit 6ffentlichen und privaten Verkehrs- bzw.
grofReren Parkierungsfléachen versiegelt. Direkt anschlief3end im Osten befindet sich ein kleinerer Park, der
zukunftig in den Ostauepark Ubergeht. Im Nordosten schliefdt der parkdhnliche "Alte Friedhof" an. Hochwer-
tige Entlastungsfléchen sind damit zwar ausreichend vorhanden. Dennoch ist das Gebiet aufgrund der bereits
heute tagstiber und nachts hohen klimatischen Belastung, der Lage und der Nutzungsintensitét unter den
Bereichen mit Grof3strukturen das am schlimmsten betroffene Gebiet.

SSictr
Abbildung 41: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 09 ,Bereiche mit GroR3strukturen® in Luftbild und Stralenkarte (Stdstadt)

Tabelle 10: Kriterienubersicht fir den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 09 ,Bereiche mit GroRRstrukturen“

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? ja ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? ja ja
hochwertige Griinfléache erreichbar? ja

geringer energetischer Gebaudestandard? 2.T.

sensible Nutzungen vorhanden? nein

Prioritét hoch
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6.8  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 10 ,,GEWERBE*
Das Gewerbegebiet ,,Gablonzer Stralle” ist eines von 69 als Stadtstrukturtyp ,,Gewerbe™ klassifizierten Quar-
tieren in Karlsruhe. Von diesen 69 Gebieten sind bereits heute 15 einer hohen bioklimatischen Belastung
ausgesetzt. Bis Mitte des Jahrhunderts wird sich diese Anzahl auf 53 erhdhen. Mehr asdrei Vierte aller
Gewerbetypen werden dann damit betroffen sein.

Das Gewerbegebiet ,,Gablonzer Strale* zwischen Neureuter Stral3e, RheinstralRe, Siemensallee und Bahn-
trasse besteht aus einer Vielzahl unterschiedlich strukturierter Betriebe aus weit gefécherten Branchen wie
Einzelhandel, Handwerk, Elektronik, Kfz-Reparatur und -verkauf, V ersicherungen, Fitness, Freizeit oder
Produktion von Laborgeréten, die Zahl der Arbeitsplatze ist entsprechend hoch. Zwischen kleineren und
grofkubaturigen Gewerbegebauden unterschiedlicher Nutzung sowie an der Neureuter Stral3e befinden sich
auch einige teils betriebsbezogene, teils eigensténdige Wohngebaude. Im Gebiet haben insgesamt 450 Perso-
nen ihren Wohnsitz. Das Gebiet zéhlt mit einer Fléache von 24,5 ha zu den groften der Karlsruher Stadtquar-
tierstypen.

Das Gebiet weist einen Versiegelungsgrad von Uber 90% auf, offentliche Griinflachen bestehen nicht. Bereits
heute besteht tagstiber hohe bioklimatische Belastung, was negative Auswirkungen insbesondere auf dieim
Gebiet arbeitenden Personen hat, zusétzlich konnen Entlastungsfl&chen nicht erreicht werden.

Abbildung 42: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 10 ,Gewerbe" in Luftbild und StralRenkarte (Mihlburg)

Tabelle 11: Kriterientbersicht fir den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 10 ,Gewerbe*

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? ja ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? nein ja
hochwertige Griinfléache erreichbar? nein
geringer energetischer Gebaudestandard? 2.T.
Prioritét hoch
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6.9  HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 11 ,INDUSTRIE®
Der Typenkatal og enthélt fur Karlsruhe 13 as Stadtstrukturtyp ,,Industrie” identifizierte Quartiere unter-
schiedlicher GrofRe. Hiervon sind bereits heute 6 Quartiere hohen klimatischen Belastungen ausgesetzt. Bis
Mitte des Jahrhunderts werden 10 Quartiere betroffen sein.

Der Hot-Spot des Stadtstrukturtyps ,,Industrie” befindet sich im Nordosten des Stadtteils Griinwinkel unmit-
telbar an der Bahntrasse nach Worth/Neustadt. Mit einer Flache von 2,4 ha zahlt es zu den kleineren Quartie-
ren dieses Typs. Das Gebiet, das von einem einzigen Betrieb ausgefUllt wird, ist zum Grofdteil mit grof3kuba-
turigen Industriegebauden bebaut, insbesondere mit Fertigungs- und Lagerhallen, sowie kleineren Blroge-
bauden. Erganzende Nutzungen existieren nicht. Unbebaute Bereiche werden als Stellplatzflachen oder zu-
sétzliche Lagerflache genutzt und sind weitgehend versiegelt. Der Versiegelungsgrad erreicht damit Gber
90%.

Hohe bi oklimatische Belastungen treten bereits heute sowohl tagsiiber als auch nachts auf. Die beengte Lage
zwischen Infrastrukturtrassen und Gebieten mit anderen Nutzungen schrénkt die Entwicklungsfahigkeit ein
und verschérft die Situation zusétzlich.

Abbildung 43: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 11 ,Industrie” in Luftbild und Straenkarte (Griinwinkel)

Tabelle 12: Kriterientbersicht fir den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 11 ,Industrie®

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? ja ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? ja ja
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6.10 HOT-SPOT DES STADTSTRUKTURTYPS 12 ,SONDERGEBIET*
Anmerkung: Dieser Strukturtyp stellt in mehrfacher Hinsicht einen Sonderstatus dar. Bis auf ein heterogenes
(und klimatisch nicht belastetes) Gebiet in Ruppurr, das sich keinem anderen Strukturtyp zuordnen l&sst, sind
ausschliefdich militérische Liegenschaften bzw. Kasernen enthalten, die sich teilweise bereitsin Konversion
befinden. Da die mittelfristige Zukunft all dieser Gebiete aus derzeitiger Perspektive nicht ausreichend beur-
teilt werden kann, wird eine weitere Bearbeitung zum jetzigen Zeitpunkt als nicht sinnvoll erachtet.

Zwar wurde mit dem ZMPH (Zentraler Materiallagerpunkt Heer) auf dem Gelénde der ehemaligen Mudra-
Kaserne im Stadtteil Knielingen auf Grundlage der in Phase 1 verwendeten Systematik ein Hot-Spot identifi-
Ziert, dessen Prioritét ist jedoch durch die gegenwartige Nutzung bzw. die oben genannte Unklarheit grund-
sétzlich eher als gering zu betrachten. Sollte das Gebiet jedoch mittelfristig ebenfalls einer Konversion unter-
liegen, sollte bei der Entwicklungsplanung der bioklimatischen Belastungssituation besondere Aufmerksam-
keit gewidmet werden.

Der Vollstandigkeit halber wird das Gebiet dennoch kurz dargestelIt:

Abbildung 44: Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 12 ,Sondergebiet” in Luftbild und StralRenkarte (Knielingen)

Tabelle 13: Kriterientbersicht fir den Hot-Spot des Stadtstrukturtyps 12 ,Sondergebiet*

Kriterium Gegenwart | Zukunftsszenario
hohe bioklimatische Belastung am Tage? nein ja
hohe bioklimatische Belastung in der Nacht? nein nein
geringer energetischer Gebaudestandard? nein

Prioritat gering
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7. Ausblick und weiterer Forschungsbedarf

Durch das Projekt verfiigt die Stadt Karlsruhe nun tber Informationen dartiber, welche Stadtquartiere heute
und unter dem Einfluss des zukiinftigen Klimawandels als besonders vulnerabel gegeniiber Hitzestress zu
bezeichnen sind. Dieses Wissen stellt fir sich genommen bereits wichtiges Abwégungsmaterial fir eine
nachhaltige Stadtentwicklung Karlsruhes dar. Seine volle Relevanz kann das Projekt aber erst entfalten,
wenn aus den bisherigen Erkenntnissen ein Rahmenplan mit Hot-Spot-spezifischen, Ubertragbaren Mal3nah-
menpaketen entwickelt wird, der Gber die Frage nach dem ,,Wo?* hinaus Antworten auf das,,Was?* und
»Wie?“ gibt (vgl. Kapitel 2).

Dabei lassen sich zwel zentrale Aufgaben definieren: Die Identifikation von Malinahmen und die Wirkungs-
analyse der Mal3nahmen. Zwar existiert mittlerweile — u.a. durch den Stadtklimalotsen (BBSR 2013) oder
das Handbuch Stadtklima (MUNLYV 2010) - ein umfangreiches Verstandnis dartiber, welche Malinahmen
grundsétzlich zur Begegnung des Urban Heat Phénomens geeignet sind. Die Auswahl konkreter Maf3nahmen
fur konkrete Quartiere bzw. Stadtstrukturtypen bleibt jedoch aufgrund der individuellen Rahmenbedingun-
gen immer auch eine Einzelfallentscheidung. Diese kann sinnvoll nur in einem strukturierten Partizipations-
prozess mit den beteiligten Akteuren (Anwohner, Eigentiimer, Verwaltung, Politik) getroffen werden. Um
den Entschel dungstrégern notwendige Entschel dungsgrundlagen tiber die Auswirkungen der einzelnen Mal3-
nahmen an die Hand zu geben, ist eine fachgutachterliche Begleitung des Prozesses unerlésdlich.

Grundsétzlich lassen sich hierbel drel Ebenen von Malihahmen unterscheiden:

= Gesamt- bzw. teilstadtische Ebene
®  Quartiersebene
= Gebaudeebene

Auf gesamt- bzw. teilstédtischer Ebene kénnen vor allem grof3¥flachige Verénderungen eine Auswirkung auf
einzelne Quartiere haben (z.B. die Schaffung von Kaltluftbahnen durch Entsiegelung von Industriebrachen).
Realistische Entwicklungen fir die Stadt Karlsruhe sollten in Form von stédtebaulichen Skizzen abgestimmt
und abgebildet sowie hinsichtlich ihrer bioklimatischen Wirkung analysiert werden. Auf Quartiersebene
konnen Pocket Parks, punktuelle Entsiegelungen oder auch die Nutzung von Verdunstungskalte (,,Wasser in
der Stadt*) das Bioklima verbessern. Auf Gebaudeebene sind die gezielte Verschattung durch Baume, die
Dach- und Fassadenbegriinung oder auch die energetische Sanierung mogliche Optionen.

Gerade auf Quartiers-/Gebaudeebene muss es sich nicht immer ausschliefdich um baulich-investive (,,harte®)
Mafldnahmen handeln. Hier kénnen auch und gerade ,,weiche* Malnahmen wie organisierte Nachbarschafts-
hilfen, Trinkpatenschaften, Warnsysteme oder auch Fort- und Weiterbildungsmalinahmen im Gesundheits-
bzw. Pflegesektor geeignete Anpassungsmal3nahmen an einen zunehmenden Hitzestress sain.
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Anhang Teil A, Bioklimatische Belastungssituation in Karlsruhe

Anhang

Teil A Bioklimatische Belastungssituation in Karlsruhe

BIOKLIMATISCHE BELASTUNG IM KARLSRUHER SIEDLUNGSRAUM (NACHTSITUATION)

Hot-Spots
Bioklimatische Belastung
in Karlsruhe
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isétzlich kann davon a werden,
dass fir Flachen der Klassen "hoch” und grofer
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ergrifien werden sollten.

Achtung: In den Szenarien 2046-2055
und 2080-2089 sind die noch zu entwickelnden
Stddtebaulichen Szenarien noch nicht berlcksichtigt!
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Bioklimatische Belastung im Karlsruher Siedlungsraum (Nachtsituation)
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BIOKLIMATISCHE BELASTUNG IM KARLSRUHER SIEDLUNGSRAUM (TAGSITUATION)
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Bioklimatische Belastung im Karlsruher Siedlungsraum (Tagsituation)
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Anhang Teil A, Bioklimatische Belastungssituation in Karlsruhe

BIOKLIMATISCHE BELASTUNG IN KARLSRUHER SIEDLUNGSRAUM (VERKNUPFUNG TAG- UND NACHSITUATION)
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und 2080-2089 sind die noch zu entwickelnden
Stddtebaulichen Szenarien noch nicht berlcksichtigt!

Marfstab: 1:200.000 A
0 25 5 A
| ]
Auftraggeber.  Stadt Karlsruhe - Stadiplanungsamt
Technisches Rathaus
Lammstrafie 7

/ 75124 Karlsruhe
sl stpla@karisruhe.de

Auftrag : GEO-NET L ing GmbH
e Grofle Plahlstralle Sa
| 30161 Hannover
wIEOE .. 051113887200
info@geo-net.de

Flachenanteil Hot-Spots: 32% i Flachenanteil Hot-Spots: 95% W Hannover, Marz 2013

Bioklimatische Belastung in Karlsruher Siedlungsraum (Verknupfung Tag- und Nachsituation)
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 01: GESCHLOSSENE BLOCKRANDBEBAUUNG
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Beispielquartier Typ 01 ,Geschlossene Blockrandbebauung“: Nordwestliche Sudstadt

Typologische Merkmale

typisch innerstédtische Bauform, bel der ale Seiten eines Blocks weitgehend durch Gebaude geschlossen
sind und damit einen Innenhof einschlief3en; geschlossene Bauwei se aus mehrgeschossigen Stadt-, Miets-,
Wohn- und Geschéftshausern, in Karlsruhe typischerweise 3 bis 5 Geschosse, bisweilen auch mehr; hoher
Versiegelungsgrad, oftmal s Gewerbebauten oder Bauten anderer Nutzung in den Innenhéfen

Entstehungszeit(en)
Grinderzeit, vorwiegend 1840 bis 1920, spatere Erganzungen, Sanierungen und Transformationen

Erschliefungsstruktur, Nutzungsstr uktur/Ausstattung

offentlich Erschlief3ung Uber die (meist vier) Blockseiten, innenliegend Hof, bisweilen fuldaufig hal boffent-
lich zugéanglich; EG-Zonen meist mischgenutzt (Gewerbe, Handel, Biros, Praxen, Gastronomie, Wohnen,
...), sonst vorwiegend Wohnnutzung, erganzende Nutzungen aller Art in den Blockrand integriert

Freiraum

differenzierter und gestalteter 6ffentlicher Raum auf der Blockaul¥enseite in Form von Stral3en, Platzen,
Aufweitungen und verschiedenen Formen 6ffentlicher Griinflachen; Blockinnenseite (,,Hof) teils mit ge-
werblichen Nebengebauden, teils versiegelte Verkehrs- oder Gewerbefléachen, teils private Grinflachen als
Haus- oder Mietergarten, oft alter Baumbestand
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Strukturdaten

= Anzahl Typ OL: 47

= Summe Flachen Typ 01: 426 ha Antell an Gesamtflache: 9,3 %

m  Fl&chen der Quartiere: 9,1 ha [ min. 0,6 ha- max. 24,6 ha]

= Summe Einwohner Typ 01: 85.000 EW  Anteil an Gesamteinwohnern: 28,9 %
= Einwohner absolut: @1.812EW [ min. 123 EW - max. 6.040 EW ]

= Einwohnerdichte: @204 EW/ha [ min. 67 EW/ha- max. 338 EW/ha]
= Gebaudehohen: @152m [ min. 12,5 - max. 18,7 ]

= Geschosse 3-6

= Anteil v. Gebduden Uberb. Fléche: @ 0,41 [ min.0,27 - max. 0,62 ]

Lage des Typsim Stadtgebiet
als die stadtische Typologie in weiten Teilen der Innenstadt, Slidstadt, Stidweststadt, Weststadt, M tihlburg,
Oststadt sowie kleinere Fragmente am Stadtkern Durlach

*. %

Typ 01 ,Geschlossene Blockrandbebauung*: raumliche Verteilung im Stadtgebiet

70 | Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung Stadt Karlsruhe



Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 02: OFFENE BLOCKRANDBEBAUUNG
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Beispielquartier Typ 02 ,Offene Blockrandbebauung“: Musikerviertel, Weststadt

Typologische Merkmale

typische Bebauungsform an den Randern der Innenstadt, bei der die Hauptgebaude zwar auf den Blockseiten
positioniert sind, im Gegensatz zum geschl ossenen Blockrand stehen die Gebadude jedoch einzeln oder in
kleineren Gruppen und bieten daher mehr Durchléssigkeit (6kologisch, Luftaustausch, Blickbeziehungen);
die meist 3- bis 4-geschossigen Gebaude wei sen dartiber hinaus meist mindestens eine zusétzliche Aulen-
wand auf (verbesserte Belichtung der Wohnungen); selten gréf3ere Einbauten im Blockinnenbereich

Entstehungszeit(en)
etwa 1890 bis 1940, spétere Erganzungen

Erschliefungsstruktur, Nutzungsstr uktur/Ausstattung

Erschlief3ung wie geschlossener Blockrand Uber ale Seiten; privater Innenhof; neben hauptsachlicher Wohn-
nutzung auch vielféltige andere Nutzungen, teilsim Gebaude integriert, seltener in hof seitigen Nebengebau-
den; ergéanzende Einrichtungen der Sozialinfrastruktur

Freiraum

Offentlicher Raum in Form von Uppigeren Stral3enrdumen, teils mit Mittelinsel, sowie stédtebaulich ausfor-
mulierten 6ffentlichen Grinflachen (Aufweitungen, kleinere und gréf3ere Parkanlagen), teils alter Baumbe-
stand; erhebliche private Grinflachenanteile in Form privater Hausgérten, Villengarten mit altem Baumbe-
stand
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Daten

= Anzahl Typ 02 26

= Summe Fl&chen Typ 02: 212 ha Anteil an Gesamtflache: 4,6 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 8,2 ha [ min. 1,2 ha- max. 31,7 ha]

= Summe Einwohner Typ 02: 23.000 EW  Anteil an Gesamteinwohnern: 7,8 %
= Einwohner absolut: @ 887 EW [ min. 75 EW - max. 4.491 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 110 EW/ha [ min. 24 EW/ha- max. 188 EW/ha]
= Gebaudehohen: @126 m [ min. 9,0 - max. 16,6 ]

m  Geschosse 3-4, selten bis6

= Anteil v. Gebduden Uberb. Flache: @ 0,28 [ min.0,11 - max. 0,40 ]

Lage des Typsim Stadtgebiet
Lage um den Rand der Kernstadt sowie um den Rand der ehemaligen Residenzstadt Durlach herum; grofere
zusammenhangede V orkommen im westlichen Bereich; kein Vorkommen in peripheren Lagen

. %

Typ 02 ,Offene Blockrandbebauung®: rAumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 03: ZEILENBEBAUUNG
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Beispielquartier Typ 03 ,Zeilenbebauung“: Muhlburger Feld

Typologische Merkmale

zusammenhangende Quartiere oder Quartiersteile mit zeilenformigen Gebaudetypen, die ihrerseits meist
mehrere Einzel gebaude in geschosswohnungsbauweise verketten; die Zeilen sind dabei meist pardlel zuein-
ander und giebel standig zur Stral?e positioniert, um fr alle Wohnungen gute Erschliefl3ungs- und Belich-
tungsverhaltnisse zu generieren; manchmal auch hofbildende Anordnungen; zwischen 3 und 6 Geschossen;
oft als grofere Einheiten geplant und realisiert, bisweilen auch aus Kasernennachnutzungen hervorgegangen

Entstehungszeit(en)
vorwiegend 1950 bis 1970, teils spédtere Erganzungen, Sanierungen

Erschliefungsstruktur, Nutzungsstr uktur/Ausstattung

meist zentral e Erschliel3ungsaste fir M1V, an denen auch die Parkierung (stral3enbegleitend oder Sammel-
plétze/-garagen) organisiert ist, dann Erschlief3ung der Gebaude Uber FulBwege; vorwiegend Wohnnutzung,
meist erganzende Sozial- und Bildungsei nrichtungen, oft V ersorgungseinheiten

Freiraum

ausgedehnte private Grunflachen um die Gebaude herum, teils auch mit erheblichem Baumbestand (Wald-
stadt); offentliche Raume in Form von Straf3enréumen und/oder begleitenden Griinziigen, oft integrierte 6f-
fentliche Grunflachen als Spielplétze
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Daten

= Anzahl Typ 03: 86

= Summe Fl&chen Typ 03: 419 ha Anteil an Gesamtflache: 9,1 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 4,9 ha [ min. 0,4 ha- max. 47,8 ha]

= Summe Einwohner Typ 03: 55.600 EW  Anteil an Gesamteinwohnern: 18,9 %
= Einwohner absolut: @ 647 EW [ min. 11 EW - max. 5.433 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 145 EW/ha [ min. 7 EW/ha- max. 457 EW/ha]
m  Gebaudehdhen: @126 m [ min. 4,8 - max. 21,7 ]

m  Geschosse 5-6

= Anteil v. Gebduden Uberb. Flache: @ 0,23 [ min.0,12 - max. 0,43 ]

Besonder heiten

teils ehemalige und sanierte/umgebaute Kasernen, teils grof3e stédtebauliche Projekte, teils Erganzungen

Lage des Typsim Stadtgebiet
im gesamten Stadtgebiet (auRer der Kernstadt) verteilte Lagen; sowohl Rand- als auch integrierte oder er-
ganzende Lagen

Typ 03 ,Zeilenbebauung”: raumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 04: ORTSKERN
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Beispielquartier Typ 04 ,Ortskern“: Dorfkern Bulach

Typologische Merkmale

Dorfkerne oder Stadtkern mit entsprechenden Platz- und Raumabfolgen (s.u. Erschlief3ung/6ffentliche Réu-
me); Uberlieferte, oft dichte Gebaudestellung mit meist kleineren, 2- bis 3-geschossige Gebaude mit haufig
giebelstandigem Satteldach (in Durlach mittelalterliche geschlossene Bebauung mit bis zu 4 Geschossen);
Sonderbauten an zentraler Position, meist Kirche

Entstehungszeit(en)
historische, z.T. jahrhundertealte Kerne, vielschichtige Transformationen aus allen Zeiten

ErschlieRungsstruktur, Nutzungsstruktur/Ausstattung

spezifisches Erschlieffungsmuster von Kernbereichen (Dorfstral3e, zentrale Stadtstral3e mit Platz), teils mit
entsprechender Verflechtung; vorwiegend gemischte Nutzungen (Handel, Biros, Dienstleistungen, Hand-
werk, Gewerbe, Gastronomie, ...) einschliefdich erheblichem Wohnanteil

Freiraum

ausgepragte spezifische Formen offentlichen Raums (Stadt- und Dorfplétze, Stral3enraume, Griinbereiche)
und deren Vernetzung, teils kleinere offentliche Grinfl&chen vorhanden, 1agebedingt jedoch meist keine
Anbindung an groRere 6ffentliche Grinflachen; private Grinflachen meist nur in kleinerem Umfang in Form
von rickwartigen Hausgérten
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Daten

= Anzahl Typ 04: 19

= Summe Flachen Typ 04: 279 ha Antell an Gesamtflache: 6,1 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 14,7 ha [ min. 2,6 ha- max. 40,9 ha]

= Summe Einwohner Typ 04: 20.700 EW  Anteil an Gesamteinwohnern: 7,0 %
= Einwohner absolut: @ 1.088EW [ min. 112 EW - max. 2.954 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 74AEW/ha [ min. 42 EW/ha- max. 144 EW/ha]
= Gebaudehohen: @91m [ min. 8,0 - max. 12,0]

m  Geschosse 2-3

= Anteil v. Gebduden Uberb. Flache: @ 0,31 [ min.0,24 - max. 0,53 ]

Besonder heiten

unterschiedliche Gréfen und Formen nach urspriinglicher Form und historischer Entwicklung

Lage des Typsim Stadtgebiet
naturgemald in den Kernen der ehemal s selbsténdigen Stadte und Dérfer rund um die heutige K ernstadt

. %

Typ 04 ,Ortskern“: rdumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 05: AUFGELOCKERTE BEBAUUNG MITTLERER DICHTE (MFH)
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Beispielquartier Typ 05 ,Aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)“: Ausschnitt Neue Heidenstuckersiedlung, Gr

Typologische M erkmale
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Unwinkel

Mehrfamilienhduser, meist 3 bis 5 Geschosse, oft a's kleinteilige Ergdnzung anderer Strukturtypen realisiert,
teils auch als Nachverdichtungsmal3hahme auf brachgefallenen (Gewerbe) Grundstiicken; meist Reihung

mehrerer Einheiten; unterschiedliche Gebaudestellungen

Entstehungszeit(en)
Uberwiegend nach 1960, Schwerpunkte in den 1980er und 1990er Jahren; teils dtere Einheiten

ErschlielBungsstr uktur, Nutzungsstr uktur/Ausstattung

kein spezielles Erschliellungsmuster, meist wenige Einheiten an Erschliel3ungs- oder Wohnstral3en; vorwie-

gend Wohnnutzung
Freiraum

angrenzender StralRenraum al's 6ffentlicher Raum; offentliche Griinflachen meist erst in ,,tbern
private Grinflachen in Form von meist gemeinschaftlich genutzten Haus- oder Mietergérten
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Daten

®  Anzahl Typ 05: 45

= Summe Flachen Typ 05: 82 ha Antell an Gesamtflache: 1,8 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 1,8 ha [ min. 0,2 ha- max. 9,3 ha]

= Summe Einwohner Typ 05: 10.500 EW  Anteil an Gesamteinwohnern: 3,5 %
= Einwohner absolut: @ 232 EW [ min. 18 EW - max. 1.317 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 135 EW/ha [ min. 25 EW/ha- max. 374 EW/ha]
= Gebaudehohen: @11,9m [ min. 7,9 - max. 19,9 ]

= Geschosse 3-4

= Anteil v. Gebduden Uberb. Fléche: @ 0,27 [ min.0,14 - max. 0,44 ]

L age des Typs im Stadtgebiet

fast ausschlieBlich ,,Ergdnzungslagen® rund um die Kernstadt

Typ 05 ,Aufgelockerte Bebauung mittlerer Dichte (MFH)“: raumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 06: KOMPAKTE EFH-TYPEN (REIHEN- UND KETTENHAUSTYPEN)

Beispielquartier Typ 06 ,Kompakte EFH-Typen (Reihen- und Kettenhaustypen)“: Baumgartensiedlung Ruppurr-Sid

Typologische Merkmale

kompakte Einfamilienhaustypen wie Ketten-, Gartenhof- oder verdichtete Rethenhéuser, 1- bis 2-geschossig;
héufig begleitende Garagenhtfe; Anordnung der Einzel gebaude nach differenzierten stadtebaulichen Mus-
tern (lineare Reihung, Cluster, Hofe) entsprechend der Typologie und Besonnung; meist al's Einheiten ent-
worfen und hergestellt

Entstehungszeit(en)
erste Formen 1920 bis 1930, Schwerpunkt 1960 bis 1990

ErschlieRungsstruktur, Nutzungsstruktur/Ausstattung

Entwicklung als kompakte Einheiten, daher oft an einer Wohnstral3e angedockte private Erschliefiungswege
fur mehrere Einheiten (teils nur fulllaufig) mit entsprechenden gemeinsamen Garagenhéfen; vorwiegend
Wohnnutzung mit nur selten anderen, erganzende Nutzungen

Freiraum

Stral3enraum als 6ffentlicher Raum, oft benachbarte 6ffentliche Grinfléachen; private, dem jeweiligen Ge-
baude zugeordnete Gartenfl&chen in unterschiedlicher Grofe (meist im Unterschied zu Typ 07 eher kom-
pakt)
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Daten

= Anzahl Typ 06: 64

= Summe Flachen Typ 06: 234 ha Antell an Gesamtflache: 5,1 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 3,7 ha [ min. 0,3 ha- max. 17,0 ha]

= Summe Einwohner Typ 06: 17.000 EW  Anteil an Gesamteinwohnern: 5,8 %
= Einwohner absolut: @ 265 EW [ min. 18 EW - max. 1.178 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 78 EW/ha [ min. 22 EW/ha- max. 164 EW/ha]
= Gebaudehohen: @72m [ min. 2,9 - max. 11,8]

m  Geschosse 1-2

= Anteil v. Gebduden Uberb. Flache: @ 0,26 [ min.0,16 - max. 0,43 ]

Besonder heiten

meist kleinere, als Einheit nach einer bestimmten (z.B. formalen, funktionalen oder 6kol ogischen) Idee ent-
wickelte Gebiete

Lage des Typsim Stadtgebiet
Gebietein vorwiegend peripheren Randlagen; Verteilung dhnlich wie Typ 07

L
g,

. %

Typ 06 ,Kompakte EFH-Typen (Reihen- und Kettenhaustypen)“: raumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 07: LOCKERE BEBAUUNG GERINGER DICHTE (UBERWIEGEND EFH)
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Beispielquartier Typ 07 ,Lockere Bebauung geringer Dichte (Uberwiegend EFH)": Ausschnitt Geigersberg, Durlach

Typologische Merkmale

»Klassische* Einfamilienhaustypen aus verschiedenen Epochen, meist freistehend, teils auch eingestreute
Doppelhduser oder kleinere Gruppierungen; 1- bis 3-geschossig; verschieden dichte Formen (Grundstiicks-
grofRen); Anordnung in verschiedenen EFH-typischen Formationen (Begrenzung durch z.B. Topographie,
L andschaftsel emente)

Entstehungszeit(en)
in alen Zeiten des 20. Jahrhunderts; spezielle Ausprégungen (Siedlungsgebiete 1920/30/40, ausgedehnte
EFH-Gebiete nach 1970, kleinere Ausweisungen bis heute)

Erschliefungsstruktur, Nutzungsstr uktur/Ausstattung
gleichformige Erschlieffungsstruktur mit Wohnstral3en; sehr einheitliches Erschlieffungsmuster in allen Quar-
tieren, Stral3enparken; Wohnnutzung, selten ergénzende Nutzungen

Freiraum

neben den Stral3enrdumen eher wenig zusétzlicher offentlicher Raum, offentliche Grinfléchen in Form von
Kinderspiel plétzen, seltener Grinanlagen, oft angrenzende Freiraume (Landwirtschaft, Wald), zu jedem Ge-
baude zugeordnete private Grinflachen in Form von Hausgérten, dadurch insgesamt hoher Freiflachenanteil
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Daten

®  Anzahl Typ 07: 116

= Summe Fl&achen Typ 07: 1.349 ha Anteil an Gesamtflache: 29,4 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 11,4 ha [ min. 0,4 ha- max. 85,9 ha]

= Summe Einwohner Typ 07: 68.500 EW  Anteil an Gesamteinwohnern: 23,2 %
= Einwohner absolut: @ 581 EW [ min. 24 EW - max. 4.036 EW ]

= Einwohnerdichte: @56 EW/ha [ min. 19 EW/ha- max. 128 EW/ha]
m  Gebaudehohen: ?81m [ min. 54 - max. 11,9]

m  Geschosse 1-3

= Anteil v. Gebduden Uberb. Fléche: @& 0,20 [ min.0,08 - max. 0,36 ]

Besonder heiten

verschiedene Bautypologien nach Epochen bel ansonsten éhnlichem stadtebaulichem Muster

Lage des Typsim Stadtgebiet
periphere Lagen im gesamten Stadtgebiet, Vorkommen insb. an den duReren Randern; wenige kleine Einhei-
ten in zentraleren Lagen

L
-

Typ 07 ,Lockere Bebauung geringer Dichte (Uberwiegend EFH)*: rAumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 08: HOCHHAUSGEBIETE MIT UBERWIEGENDER WOHNNUTZUNG
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Beispielquartier Typ 08 ,Hochhausgebiete mit Uberwiegender Wohnnutzung“: Dammerstock, Wohnanlage Ruppurrer Schloss

Typologische Merkmale

teils singulér angeordnete Punkt- oder Scheibenhochhauser, teil auch Gruppierungen; meist kleinrdumige,
autarke Gebiete mit sehr unterschiedlichen oder gar keinen Nachbarn; bis zu 20 Geschossen; teils Tiefgara-
gen oder Parkebenen

Entstehungszeit(en)
hauptsachlich 1960 bis 1980, einzelne 1950er

ErschlieRungsstruktur, Nutzungsstruktur/Ausstattung

durch Bautypologie bedingt unspezifische Erschlief3ungsmuster, allerdings meist Zuordnung ausgedehnter
privater Parkierungsanlagen; vorwiegend Wohnnutzung, bisweilen in den Erdgeschosszonen durch gewerb-
liche Einheiten/Praxen/Blros erganzt, teils (groflere) Garagenanlagen oder Tiefgaragen

Freiraum

aufgrund der Bautypologie meist Einbettung in weitlaufigere, gestaltete private (Gemeinschafts-) Grinfl&
chen; flieRende Ubergange zum offentlichen Raum, éffentliche Griinflachen befinden sich oft in unmittelba-
rer Umgebung; oft grofRere vollversiegelte Parkierungsflachen
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Daten

= Anzahl Typ 08: 25

= Summe Fl&chen Typ 08: 33 ha Antell an Gesamtflache: 0,7 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 1,4ha [ min. 0,2 ha- max. 4,7 ha]

= Summe Einwohner Typ 08: 8.200 EW  Antell an Gesamteinwohnern: 2,8 %
= Einwohner absolut: @ 343 EW [ min. 53 EW - max. 976 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 254 EW/ha [ min. 123 EW/ha - max. 439 EW/ha]
m  Gebaudehdhen: ?284m [ min. 14,0 - max. 49,6 ]

®» Geschosse 10-18

= Anteil v. Gebduden Uberb. Fléche: @& 0,20 [ min.0,06 - max. 0,69 ]

Besonder heiten

teils al s stadtebauliche Dominanten/M erkpunkte an Sichtachsen positioniert

Lage des Typsim Stadtgebiet
punktuelle Lagen im gesamten Stadtgebiet, eher am Rand des Zentrums bzw. in &uf3eren Lagen

. %

Typ 08 ,Hochhausgebiete mit Uberwiegender Wohnnutzung“: rdumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 09: BEREICHE MIT GROSSSTRUKTUREN

Beispielquartier Typ 09 ,Bereiche mit Grof3strukturen®: KIT Campus Sud

Typologische Merkmale

je nach Nutzung sehr differenzierte und spezialisierte Gebaudekomplexe grof3erer Kubatur, z.B. Kranken-
héuser, Forschungseinrichtungen, Hochschul campus, GroRverwaltungen; meist umfasst eine Nutzung ein
Quartier; verschiedene Gebaudehthen und -tiefen, verschiedene Geschossigkeiten; Gebaudeanordnung ent-
sprechend der funktionalen Anforderungen (interner Campus, Krankenhausgarten, usw.)

Entstehungszeit(en)
alle Phasen ab 1840 (Kliniken, Hochschulen) mit umfangreichen Transformationen bis heute

ErschlieRungsstruktur, Nutzungsstruktur/Ausstattung

meist punktuelle Anbindung an externe Erschliefl3ung mit spezifischem internem Erschliefungsmuster mit
funktionaler Ausgestaltung je nach Nutzung (Hochschule, Krankenhaus, ...), oft grof3e Stellplatzflachen oder
eigene Tiefgaragen oder Parkhauser; diverse Nutzungen, jedoch innerhalb eines Gebiets meist eine, hoch-
spezialisierte Nutzung; oft kleinere ergdnzende Nutzungen wie Gastronomie, Kiosk etc.

Freiraum

oft angrenzende oder integrierte offentliche Raume (Griin- oder Parkanlagen, Wald, stadtische Plétze), meist
verflgen die Gebiete daneben Uber hochwertig gestaltete ,,private” Grinraume fir die spezifischen Nutzer,
die teils auch dffentlich zuganglich sind
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Daten

= Anzahl Typ 09: 41

= Summe Flachen Typ 09: 173 ha Antell an Gesamtflache: 3,8 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 7,2ha [ min. 1,0 ha- max. 43,4 ha]

= Summe Einwohner Typ 09: 2.700 EW Anteil an Gesamteinwohnern: 0,9 %
= Einwohner absolut: @ 113 EW [ min. 0 EW - max. 1.021 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 32EW/ha [ min. 0 EW/ha- max. 516 EW/ha]
m  Gebaudehdhen: ?13,8m [ min. 6,6 - max. 20,7 ]

®» Geschosse 2 - 12, differenziert nach Geschosshéhe

= Anteil v. Gebauden Uberb. Flache: @& 0,30 [ min.0,00 - max. 0,71 ]

Besonder heiten

sehr heterogene (Bau- und Nutzungsstruktur) Typologie, meist hochspezidisierte Einheiten (Krankenhaus,
Forschungsei nrichtung)

L age des Typs im Stadtgebiet

verstreute Lage im Stadtgebiet, meist historische Entstehungsgriinde, kein spezifisches Muster erkennbar

]
s,
" 1 "'

. %

Typ 09 ,Bereiche mit Gro3strukturen®: raumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 10: GEWERBE

Beispielquartier Typ 10 ,Gewerbe": Ausschnitt Gewerbegebiet zwischen B10 und Bahntrasse, Zeppelin-/List-/Lagerstrale, Grunwinkel

Typologische Merkmale

vorwiegend Gewerbebauten verschiedener Grofde und Form (Hallen, Fabrikationsgebaude, Lager, Verkaufs-
raume usw.), z.T. eingestreute Wohn- oder V erwaltungsgebaude, 1- bis 6-geschossig, bisweilen auch andere
Typologien (Kirchen, Kioske, Gastronomie); differenzierte stédtebauliche Anordnungen, meist durch Nut-
zungsform bzw. auch durch auf3ere Rahmenbedingungen (Trassen etc.) bedingt

Entstehungszeit(en)
alle Phasen nach etwa 1860, Schwerpunkte nach 1910, hohe Dynamik

ErschlieRungsstruktur, Nutzungsstruktur/Ausstattung

gewerbespezifische Erschliefiungsmuster, oft durch Umgebungssituation (begrenzende Infrastrukturtrassen)
vorgegeben; vorwiegend gewerbliche Nutzung aller Art (Produktion, Handel, L ogistik, Handwerk, ...), er-
ganzende Nutzungen in kleinerem Umfang (Wohnen, kirchliche Nutzung, Gastronomie, ...), z.T. eingestreute
Einzel handel sbetriebe/Discounter

Freiraum

neben den Strallenréumen mit Stellplétzen PKW/LKW 6ffentliche R&ume nur in sehr geringem Umfang,
keine Ausbildung von Plétzen, ebenso fast volliges Fehlen dffentlicher Grinfléchen; private Flachen meist
zu erheblichen Anteilen versiegelt, ausgedehnte Verkehrs-, Stellplatz- oder Lagerfléchen, selten private
Grunflachen (nur in Zusammenhang mit Wohnnutzung in geringem Umfang); selten Grunflachen in Form
noch unbebauter Grundstiicke/Brachen oder Restfléchen
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Daten

= Anzahl Typ 10: 69

= Summe Flachen Typ 10: 864 ha Antell an Gesamtflache: 18,8 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 12,5 ha [ min. 0,6 ha- max. 113,3 ha]

= Summe Einwohner Typ 10: 3.400 EW Anteil an Gesamteinwohnern: 1,1 %
= Einwohner absolut: @ 49 EW [ min. 0 EW - max. 450 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 7EW/ha [ min. 0 EW/ha- max. 80 EW/ha]
= Gebaudehohen: @9,7m [ min. 54 - max. 31,4]

m  Geschosse 1-5

= Anteil v. Gebduden Uberb. Fléche: @ 0,31 [ min.0,08 - max. 0,64 ]

Besonder heiten

sehr unterschiedliche bauliche Auspragungen, teils hohe Dynamik

Lage des Typsim Stadtgebiet
vorwiegende Lagen entlang von Infrastrukturtrassen MIV/Bahn, Schwerpunkte im Bereich Sldtangen-
te/Westbahnhof, Hafen, Neureuter Stral3e und A 5/Durlacher Allee

Typ 10 ,Gewerbe": raumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 11: INDUSTRIE

o
it o

Beispielquartier Typ 11 ,Industrie”: Ausschnitt Michelin-/Daxlander/Carl-Metz-Strae, Grinwinkel

Typologische Merkmale

vorwiegend grofkubaturige Gebaude und Gebaudekomplexe mit interner Eigenlogik je nach Branche und
Produktionsabl dufen; grof3e Hallen und Fabrikanlagen mit wenigen Verwaltungsgebauden; stadtstrukturelles
Muster sehr spezifisch nach Produktionsform

Entstehungszeit(en)
alle Phasen nach etwa 1860, Schwerpunkte nach 1910, hohe Dynamik

ErschlieRungsstruktur, Nutzungsstruktur/Ausstattung

spezifische Erschlieffungsmuster je nach Produktionsablauf bzw. Anlieferung; eher ,,autarke* Erschlie-
lungsmuster nach interner Eigenlogik mit punktuellen Zugangen von auf3en; teils erheblicher Anlieferver-
kehr; industrielle Nutzung, sehr selten in geringem Umfang ergénzende Nutzungen; z.T. hohe Anzahl Ar-
beitsplatze

Freiraum

aulRer den Stral3enraumen mit spezifischer Ausstattung (Stellplatze PKW/LKW) kaum weitere offentliche
Réaume; hoher Versiegelungsgrad im offentlichen und privaten Raum, 6ffentliche oder private Freiflachen in
sehr geringem Mal3e vorhanden
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Daten

= Anzahl Typ 11 13

= Summe Fl&chen Typ 11: 454 ha Anteil an Gesamtflache: 9,9 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 34,9 ha [ min. 2,3 ha- max. 291,1 ha]

= Summe Einwohner Typ 11: 130 EW Anteil an Gesamteinwohnern: 0,0 %
= Einwohner absolut: [ min. 0 EW - max. 82 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 1EW/ha [ min.0EW/ha- max. 4 EW/ha]

= Gebaudehohen: @?10,9m [ min. 7,4 - max. 18,7 ]

= Geschosse 1-4

= Anteil v. Gebduden Uberb. Flache: & 0,38 [ min.0,01 - max. 0,62 ]

Lage des Typsim Stadtgebiet
eher periphere Lagen, vorwiegend an lei stungsfahigen Infrastrukturtrassen, insb. Schnellstral3en, aber auch
Bahnanschluss oder am Rhein (z.B. Raffinerie)

. %

Typ 11 ,Industrie”: rAumliche Verteilung im Stadtgebiet
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Anhang Teil B, Steckbriefe Stadtstrukturtypen

STADTSTRUKTURTYP 12: SONDERGEBIET

Beispielquartier Typ 12 ,Sondergebiet”: Mackensen-Kaserne, in Transformation (Folgenutzung u.a. durch KIT)

Typologische Merkmale

in den Sondergebieten vorherrschend Kasernenbauten: Offiziers- und Mannschaftsgebaude, Biirogebéude,
Messe, Casino, (Fahrzeug-)Hallen, militérische Einrichtungen, Sonderbauten; funktionale, meist weitldufige
Anordnung

Entstehungszeit(en)
Ursprung der (noch verbliebenen Kasernen) meist um 1930 bis 1950, spéatere Umbauten und Ergénzungen

ErschlieRungsstruktur, Nutzungsstruktur/Ausstattung
funktionale Erschliefdung je nach Zweck, meist grof3e versiegelte Bewegungs- und Auf-/Abstellflachen,
meist nur punktuell zuganglich

Freiraum

Sonderrolle, da eigentlich abgeschlossene Einheiten; entsprechend kein ,,6ffentlicher Raum® im eigentlichen
Sinne, jedoch meist sowohl ausgedehnte vollversiegelte Flachen als auch ausgedehnte parkahnliche Freirau-
me zwischen den Gebauden
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Daten Sonder gebiete

®  Anzahl Typ 12: 5

= Summe Fl&chen Typ 12: 62 ha Anteil an Gesamtflache: 1,4 %

m  Fl&chen der Quartiere: @ 12,4 ha [ min. 4,2 ha- max. 20,3 ha]

= Summe Einwohner Typ 12: 173 EW Anteil an Gesamteinwohnern: 0,1 %
= Einwohner absolut: [ min. 0 EW - max. 133 EW ]

= Einwohnerdichte: @ 7EW/ha [ min. 0 EW/ha- max. 32 EW/ha]

= Gebaudehohen: @7,3m [ min. 6,7 - max. 7,9]

= Geschosse 1-3

= Anteil v. Gebduden Uberb. Fléche: @& 0,18 [ min.0,10 - max. 0,28 ]

Besonder heiten

militérische Gebiete, Kasernen, z.T. bereits in Konversion befindlich; Sondergebiet in Rippurr ist hochgra-
dig gemischtes (Bau- und Nutzungsstruktur) Gebiet, das sich keinem anderen Typ zuordnen | &sst

Lage des Typsim Stadtgebiet
verstreute Lage im Stadtgebiet entsprechend des Sonderstatus, Kasernen in Randlage zum Wald

Typ 12 ,Sondergebiet”: raumliche Verteilung im Stadtgebiet
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