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Abkiirzungen
BG =  Bestimmungsgrenze
BGA =  Bundesgesundheitsamt
BMN =  BasismeBnetz
DVGW =  Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
EIl =  Emittentenmefstellen Industrie
EL =  EmittentenmeBstellen Landwirtschaft
ES =  Emittentenmefstellen Siedlung
GR =  Grobraster
GW =  Grenzwert der Trinkwasserverordnung vom 5.12.1990
GWV =  Grundwasserdatenbank Wasserversorgung
Mst =  MeBstelle
PSV =  Projekt Schienenverkehr
QMN =  QuellmeBnetz
RW =  Rohwasser
SE =  sonstige EmittentenmeBstellen
VF =  VorfeldmeBstellen
VGW =  Verband der Deutschen Gas- und Wasserwerke e.V.
VKU =  Verband kommunaler Unternehmen
VMI =  VerdichtungsmefBnetz Industrie
VML =  VerdichtungsmeBnetz Landwirtschaft
VMW =  VerdichtungsmeBnetz Wasserversorgung
WvVuU =  Wasserversorgungsunternehmen
WW =  Warnwert des Grundwasserbeschaffenheitsmefinetzes
AOX =  Adsorbierbares, organisch gebundenes Halogen
DOC =  Organisch gebundener Kohlenstoff
EDTA = Ethylendiamintetraessigsiure (organischer Komplexbildner)
LHKW =  Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
NTA = Nitrilotriessigsiiure (organischer Komplexbildner)
PBSM =  Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekimpfungsmittel
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Vorwort

Das Land Baden-Wiirttemberg betreibt im Rahmen eines vorbeugenden Grundwasserschutz-
programmes ein umfangreiches MeBnetz zur Erfassung des Ist-Zustandes des Grundwassers
sowie von moglichen Entwicklungstendenzen. Dieses Mefnetz konnte im Jahre 1992 we-
sentlich erweitert werden. Als organisatorische Anderung ist die Ubernahme des MeBnetzbe-
triebes des VerdichtungsmeBnetzes Wasserversorgung durch die Wasserversorgungswirt-
schaft zu erwiihnen.

Die Analysendaten aus der Beprobungsrunde 1992 werden in dem vorliegenden Bericht vor-
gestellt. Schwerpunktmiifiig werden dabei die Grundwasserbefunde einiger besonders um-
weltrelevanter KenngriBen wie Nitrat, die Pflanzenbehandlungs-und Schiidlingsbekiimp-
fungsmittel und die leichtfliichtigen Halogenkohlenwasserstoffe behandelt. Dariiberhinaus
wird eine Vielzahl weiterer Ergebms.ae der verschiedenen Mefstellenarten anhand statisti-
scher Ubersichten in verdichteter Form priisentiert.

An dieser Stelle sei allen Wasserversorgungsunternehmen, die in freiwilliger Kooperation
kostenlos Analysen fiir dieses Programm zur Verfiigung gestellt haben, sowie den beteiligten
Mitarbeitern der Amter fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz herzlich gedankt. Dieser Dank
gilt auch den Mitarbeitern der Grundwasserdatenbank Wasserversorgung fiir die gute Zu-
sammenarbeit.

Ministerium fiir Umwelt Landesanstalt fiir Umweltschuti
Baden-Wiirttemberg Baden-Wiirttemberg
Stuttgart, Mai 1993 Karlsruhe, Mai 1993
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Die wichtigsten Ergebnisse im Uberblick

Das GrundwasserbeschaffenheitsmeBnetz Baden-Wiirttemberg konnte im Jahre 1992 wesent-
lich erweitert werden. Etwa 760 Mefistellen kamen neu hinzu. Damit umfafite das MeBnetz
1992 insgesamt iiber 2100 Meststellen, 54 % mehr als 1991. Uber 1500 MeBstellen wurden
auf Kosten des Landes beprobt. Als freiwillige Kooperationsleistung der Wasserversor-
gungsunternehmen wurden die Analysen von rund 520 RohwassermeBstellen (Stand
30.04.1993) zur Verfiigung gestellt.

Das VerdichtungsmeBnetz Wasserversorgung (VMW) wird seit 1992 von den Wasserversor-
gungsunternehmen (WVU) und weiteren kommunalen Kooperationspartnern mit einem auf
das LandesmeBnetz abgestimmten Untersuchungsumfang selbst betrieben. Zur Verarbeitung
der erhobenen Rohwasseranalysen wurde die "Grundwasserdatenbank Wasserversorgung”
(GWV) eingerichtet. Die dort eingehenden Daten werden vorgepriift und dann der LfU fiir die
landesweite Berichterstattung zur Beschaffenheit des Grundwassers iibermittelt.

Anhand der wichtigsten umweltrelevanten Wasserinhaltsstoffe, die bei der Beprobung 1992
gemessen wurden, wird der derzeitige Zustand des Grundwassers in Baden-Wiirttemberg be-
schrieben. Erstmals konnen auch Angaben zur statistischen Verteilung der Meliwerte in Form
der 10-, 50- und 90-Perzentilwerte gemacht werden.

Das GrundwasserbeschaffenheitsmelBnetz besteht aus:
- anthropogen moglichst unbeeinflufiten Basismefstellen,

- RohwassermeBstellen der 6ffentlichen Wassergewinnungsanlagen,
- VorfeldmeBstellen im Zustrombereich von Rohwasserfassungen sowie

- Mefstellen im EinfluBbereich von Landwirtschaft, Industrie, Siedlung und sonstigen
potenticllen Emittenten.

Hier konnten insbesondere die Verdichtungsmefnetze Landwirtschaft und Industrie wesent-
lich erweitert werden. Die Grundwasserqualitiit im Festgesteinsbereich soll anhand von
ausgewiihlten Quellen verfolgt werden. Als Sonderprojekt wurden 1992 auch MeBstellen im
EinfluBbereich von Bahnanlagen untersucht.

Die Gesamtsituation 1992 stellt sich dhnlich zu der von 1991 dar. Im wesentlichen werden die
regionalen Schwerpunkte fiir erhthte Belastungen der vorangegangenen Beprobungen besti-
tigt, teilweise bilden sich aufgrund der hoheren MefBnetzdichte auch neue Schwerpunkte her-
aus. Im Vergleich mit den Ergebnissen der Vorjahre lassen sich keine signifikanten Anderun-
gen bei der Grundwasserbeschaffenheit erkennen. Dies gilt insbesondere fiir die Nitrat-
problematik und die Pflanzenbehandlungs- und Schiidlingsbekdmpfungsmittel.

Der Vergleich der Ergebnisse aus den verschiedenen TeilméBnetzen anhand der Uberschrei-
tungshiufigkeiten der Warnwerte des Grundwasseriiberwachungsprogramms und der Grenz-
werte der Trinkwasserverordnung zeigt, dal} sich bei den EmittentenmeBstellen der mittler-
weile in vielen Fillen flichenmiBige Eintrag von Problemstoffen auf die gesamte Grundwas-
serqualitdt auswirkt.

Die MebBstellen aus dem Grundwasserbeschaffenheitsmefnetz werden in der Regel nur einmal
_pro Jahr beprobt. Die dargestellten Ergebnisse ermoglichen daher nur eine statistische Zu-
standsbeschreibung. Aussagen iiber die zeitliche Entwicklung sind derzeit nur mit Einschriin-
kungen mdoglich, da sich der MeBnetzumfang wiihrend der laufenden Aufbauphase sowohl
quantitativ als auch nach der Art der MeBstellen von Jahr zu Jahr &indert. Im einzelnen erge-
ben sich die nachfolgenden Bewertungen:

lfu Grundwasseriiberwachungsprogramm - Projekt GrundwasserbeschaffenheitsmeBnetz
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Belastungsschwerpunkte fiir Nitrat sind vor allem die Gebiete mit Sonderkulturen wie
Weinbau, Spargel und Mais. Der Warnwert des Grundwasseriiberwachungsprogrammes von
40 mg/l wird an rund 11 % der RohwassermeBstellen und an 34 % der EmittentenmeBstellen
Landwirtschaft iiberschritten. Bei 80 % der RohwassermeBstellen liegt die Spannweite der
Nitratgehalte zwischen rund 3 und 42 mg/l. Die "natiirliche" Hintergrundbelastung fiir Nitrat,
abgeleitet aus den Daten der BasismeBstellen, liegt zwischen "nicht nachweisbar" und

16 mg/l.

Bei den PBSM (Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekdmpfungsmittel) werden die
Belastungen hauptsiichlich durch Atrazin und noch mehr durch sein Abbauprodukt
Desethylatrazin verursacht. Der Warnwert des Grundwasseriiberwachungsprogrammes von
0,08 pg/l wird z.B. bei Desethylatrazin an rund 7,9 % der RohwassermeBstellen und an 13 %
der Emittentenmefstellen Landwirtschaft iiberschritten. Die festgestellten, vergleichsweise
hohen PBSM-Belastungen im Abstrom von Industrieanlagen kénnen z.B. darauf
zuriickgefiihrt werden, dall die Eintragsgebiete auch Flichen mit nicht unerheblicher
landwirtschaftlicher Nutzung umfassen oder daB die Betriebsflichen in groBerem Umfang
durch Herbizide von Wildkriutern freigehalten werden. Im Bereich von Bahnanlagen treten
insbesondere die Herbizide Bromacil und Hexazinon in verstiirktem Mafe auf.

Erhhte Konzentrationen an LHKW (Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe), insbeson-
dere von Tri- und Tetrachlorethen ("Tri" und "Per") treten in den stark industrialisierten
Ballungsriumen sowie auch punktuell in allen Landesteilen auf. Der Warnwert des Grund-
wasseriiberwachungsprogrammes von 0,005 mg/l wird z.B. bei Tetrachlorethen an 1,5 % der
Rohwassermefistellen und an 21 % der Emittentenmefstellen Industrie iiberschritten. Die
meisten positiven Befunde und hochsten Konzentrationen werden bei Betrieben der metall-
verarbeitenden Industrie gemessen. Dort treten Werte bis in den mg/l-Bereich auf.

Bei rund 14 % der Rohwasser- und bei 47 % bzw. 36 % der EmittentenmeBstellen Industrie
bzw. Siedlung deutet Bor auf eine menschliche Beeinflussung hin. Bei den Schwermetallen
treten Warnwertwertiiberschreitungen nur im unteren Prozentbereich auf, beispielsweise bei
Arsen im Rohwasser in 1,0 % und bei den EmittentenmeBstellen Industrie in 2,8 % der Fiille.

MeBstellen mit pH-Werten im sauren Bereich treten erwartungsgemiB im Schwarzwald und
im Odenwald (Kristallin und Buntsandstein) auf. Dort wird der untere Trinkwassergrenzwert
von pH 6,5 von 10 % der RohwassermeBstellen unterschritten.

- Auffillig hoch war die Zahl der positiven Befunde bei den organischen Komplexbildnern
EDTA und NTA an 45 % bzw. 22 % der Emittentenmefstellen Industrie. EDTA wird bei der
Metallveredelung als Ersatzstoff fiir Cyanid zur Komplexierung von Metallen und NTA als
Bestandteil von industriellen Reinigungsmitteln verwendet.

Der quantitative Aufbau des MeBnetzes wird im Jahre 1993 mit der Aufnahme des MeBnetz-
betriebes im VerdichtungsmeBnetz Siedlungen und der Erweiterung des QuellmeBnetzes auf
die geplante Sollzahl fortgefiihrt. In den Folgejahren ist es zur Verbesserung der Interpreta-
tionsmoglichkeiten jedoch erforderlich, zusitzliche Grunddaten wie Ergebnisse aus der
Trinkwasseriiberwachung, aus Nitratstickstoffbodenuntersuchungen und Niederschlagsbe-
schaffenheitsmessungen sowie aus Erhebungen nach dem Umweltstatistikgesetz miteinzube-
ziehen. :

Ifu Grundwasseriiberwachungsprogramm - Projekt GrundwasserbeschaffenheitsmeBnetz



1 GrundwasserbeschaffenheitsmefBnetz Baden-Wiirttemberg

In Baden-Wiirttemberg wird seit Mitte der achtziger Jahre im Rahmen eines vorbeugenden
Grundwasserschutzprogrammes ein GrundwasserbeschaffenheitsmefBnetz aufgebaut und be-
trieben. Dieses MeBnetz soll, abhiingig von den fachlichen, organisatorischen und finanziellen
Gegebenheiten, bis zum Jahre 1996 in mehreren Teilschritten realisiert werden. Die MeB-
stellen sind nach einheitlichen Kriterien und bestimmten Zielvorgaben unter Mitwirkung der
Amter fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz und des Geologischen Landesamtes ausgewiihlt
worden. Das GrundwassermeBnetz besteht aus folgenden Te.llkmnpnnﬂnten

Dem BasismeBnetz (BVMIN) seit Herbst 1985 mit derzeit 113 MeBstellen. Damit wird
das anthropogen moglichst unbeeinfluBfte Grundwasser in verschiedenen Grund-
wasserlandschaften beobachtet.

Dem "Grobraster" (GR) mit derzeit 427 MeBstellen, das seit 1989 einen landes-
weiten Uberblick iiber den Zustand und die Entwicklung der Grundwasserbeschaf-
fenheit unter verschiedenen Nutzungseinfliissen erméglicht. Es umfafit Rohwasser-
mefstellen fiir die 6ffentliche Wasserversorgung, Vorfeldmefstellen im Zustrombe-
reich von Wasserfassungen sowie EmittenmeBstellen verschiedener Art (Siedlung,
Industrie, Landwirtschaft, etc.) Die Kosten fiir dieses TeilmeBnetz werden ebenfalls
vom Land getragen.

Den Verdichtungsmelinetzen zur Erginzung des Grobrasters:

« Verdichtungsmefinetz Wasserversorgung (VMW), mit dem seit 1990 ein Uber-
blick iiber das zur 6ffentlichen Wasserversorgung genutzte Grundwasser gewon-
nen wird. Die Analysenergebnisse dieser MeBstellen werden als freiwillige Lei-
stung der Wasserversorgungsunternehmen (WVU) im Rahmen der Kooperation
zur Verfiigung gestellt. Seit 1992 wird das VMW von den Wasserversorgungs-
unternehmen aufgrund einer Vereinbarung zwischen VGW, DVGW-Landes-
gruppe, VKU, Stidtetag und Gemeindetag selbst betrieben. Diese Organisationen
haben die vedewa/Stuttgart damit beauftragt, fiir die von den WVU erhobenen
Rohwasseranalysen eine eigene Datenbank (GWV) einzurichten und zu betreiben.
Die eingehenden Daten werden bei der vedewa vorgepriift und dann der LfU fiir
die landesweite Berichterstattung zur Beschaffenheit des Grundwassers iiber-
mittelt.

* Verdichtungsmelinetz Industrie (VMI), das seit 1991 den Zustand und die Ent-
wicklung der Grundwasserbeschaffenheit unterhalb von wichtigen Industriestand-
orten erfat. Dieses TeilmeBnetz wurde 1992 auf Kosten des Landes beprobt.

* VerdichtungsmebBnetz Landwirtschaft (VML) seit 1991, um Zustand und Ent-
wicklung der Grundwasserbeschaffenheit im Wirkungsbereich landwirtschaft-
licher Bodennutzungen sowie den Erfolg politischer Steuerungsinstrumente (z.B.
SchALVO) zu verfolgen. Dieses TeilmeBnetz wurde 1991 zuniichst pilotmiiBig in
sieben Landkreisen realisiert. Im Jahre 1992 erfolgte die Erweiterung auf das ge-
samte Land. Kostentriiger ist das Land.

Dem QuellmeBnetzes (QMN) mit 41 Quellen, mit dem seit 1991 die Grundwasser-
beschaffenheit im Festgesteinsbereich unter Beriicksichtigung von Nutzungsein-
fliissen und quantitativen Aspekten (Schiittungsmengen) erfalt wird.

If" Grundwasseriiberwachungsprogramm - Projekt GrundwasserbeschaffenheitsmeBnetz



2 Auswertung der Daten der Beprobung 1992

Das Grundwasserbeschaffenheitsmefnetz wurde 1992 mit insgesamt 2111 MeBstellen be-
probt. Hierbei wurden vom Kooperationspartner Wasserversorgungswirtschaft fiir das Ver-
dichtungsmeBnetz Wasserversorgung (VMW) die auf eigene Kosten durchgefiihrten Ana-
lysen von 522 Mefistellen fiir landesweite Auswertungen zur Verfiigung gestellt.

Die Daten fiir das VMW wurden zunichst in der "Grundwasserdatenbank Wasserversorgung”
(GWV) der WVU vorverarbeitet und dann an die LfU iibermittelt (Stichtag: 30.04.1993).
Sémtliche Laboruntersuchungen wurden unter Wettbewerbsbedingungen an freie chemischen
Untersuchungslabors vergeben, die Daten dort mittels LABDUS! erfaBt und der LfU bzw. der
vedewa per Diskette iibermittelt.

Die Darstellung der Ergebnisse gliedert sich in zwei Teile:

I. Eine Zustandsbeschreibung des Grundwassers in Kapitel 3 anhand der wichtigsten
Problemparameter, wobei die MeBstellen je nach Nutzung bzw. potentiellen Emittenten im
Einzugsgebiet zusammengefalit werden, d.h. die strenge Zuordnung der MeBstellen zu
TeilmeBnetzen wird teilweise aufgeldst. Damit ergeben sich folgende MeBstellenarten:

- BMN = Mebstellen des BMN
RW = Rohwassermelistellen fiir die 6ffentliche Wasserversorgung aus GR und VMW
VF = VorfeldmeBstellen des GR
EL = EmittentenmeBsiellen Landwirtschaft aus GR und VML
- EI = Emittentenmefstellen Industrie aus GR und VMI
- ES = Emittentenmefstellen Siedlung aus GR
- SE = sonstige EmittentenmeBstellen aus GR
- QMN = Mebstellen des QMN
P5Y =  Projekt Schienenverkehr

2. Statistische Ubersichten in Kapitel 4 mit den wichtigsten Ergebnissen und Auffilligkeiten
der einzelnen MeBstellenarten.

Fiir die Beschreibung und Bewertung der Grundwasserbeschaffenheit sowie zur Interpretation
der statistischen Ubersichten werden die Warnwerte (WW) des Grundwasseriiber-
wachungsprogrammes und hilfsweise auch die Grenzwerte (GW) der TrinkwV vom
5.12.1990 zum Vergleich herangezogen. Fiir das Grundwasser selbst gilt das Vorsorgeprinzip,
das die Festlegung von Grenzwerten, Richtwerten oder éhnlichen Vorgaben ausschliefit. :

Bei der Angabe "Anzahl MeBstellen mit MeBwerten groBer Bestimmungsgrenze" ist zu, be-
riicksichtigen, dal} die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor z.T. unterschiedlich sind..
Dieses Problem fiihrt dazu, dafl z.B. ein Wert "0,03 pg/1" als positiver Befund, andererseits
ein Wert "< 0,05 " ng/l" als negativer Befund betrachtet wird. Die erforderliche einheitliche
oder nahezu einheitliche Bestimmungsgrenze kann aber insbesondere bei der Einbeziehung
von Daten Dritter nicht immer gewiihrleistet werden.

Zur statistischen Beschreibung der Ergebnisse sind in den tabellarischen Ubersichten (Kap.4)
erstmals auch die 10-, 50- und 90-Perzentilwerte zusammengestellt. Diese rangstatistischen
MaBzahlen sind fiir die Charakterisierung von Grundwasserbeschaffenheitsdaten im Hinblick
auf Werte "< BG" als auch auf "AusreiBer” von Vorteil. So ist beispielsweise der arith-
metische Mittelwert im Gegensatz zum Medianwert (50 Perzentil) recht empfindlich gegen
Extremwerte. Der Wertebereich zwischen dem 10. und des 90 Perzentils gibt die Konzen-
trationsspanne an, in der 80% der MeBwerte liegen.

ILABDUS = Labordateniibertragungssystem, Datenerfassungsprogramm fiir PC's unter MS-DOS, das den chemischen
Untersuchungslabors vom Land kostenlos zur Verfiigung gestellt wurde.
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Tabelle 2.1: Warnwerte (WW) des Gruhdwassarﬁbenvachungspmgmmm&a und
Grenzwerte (GW) nach Trinkwasserverordnung vom 05.12.1990:

q% L

Parameler Dhmension Warnwerl Grenzwerl
Tempernlur Tl 20 25
EL Leilf, (25 °C) mS/m 160,0 2000
pH-Wert (..°C) - 6,5/95 6,5/95
Sturekap. bis pH 4,3 mmalfl = .
asekop. bis pH 8,2 mmalf] - -
umme Erdalkalien (GH) mimol/l -
auersioff mg/l -

DoC mg/] 30 -
0x mg/l 0,05 .
alcium mgfl 320,0 S00,00

Magnesium mgfl 40,0 0.0
alrium mg/l 120,0 150,00

Falium mgfl 10,00 12,000
hlarid mgfl 200,0 230,00

Ammonium mgfl 0.4 0.5

Mitral mg/l 40,0 50,0

Mitrit mg/l 0,08 0,1

Sulfat mgfl 2400 240,0
rihie-Phosphat mgfl - 6, 700}
ar * mg/l 0,050 1,000
luminivm mg/l 0,16 0,2
rsen mgfl 0,01 0,04
lei mgll 0,02 0,04
acdminm mg/l 0,002 0,005
“hrom, gesamt mgl 0,0 0,05
vanid, gesamit mgfl 0,01 0,05
orid mgf] 1.2 15
ickel mgfl 0,04 0,05
uecksilber mg/l 00,0008 0,001

Zink mg/l = -

Summe LHEW nach Trinkwy * mg/l 0,008 0,010

1.1, 1-Trichlorethen mg/l 0,005 -

(Trichlorethen ("Tri") mgfl 1,15 -

Tetrachlorethen ("Par”™) mgfl 0,045 -

|Dichlormethan mgfl 0,020 -

Tetrachlormethan mgfl 00024 0,003

cis-1,2-Dichlorethen my 0,020 -

KW, geliist und emulgien mgfl - 0,0

Atrazin gl 0,08 0,1

[Simazin pefd 0,08 0,1

[Terbutylazin pgdl 0,08 0,1

Metolachlor pefl 0,08 0,1

Metazachlor ugfl 0,08 0,1

Desethylatrazin gl 0,08 0,1

Desisopropylatrazin ug/l 0,08 0,1

Desethylierbutylazin ugll 0,08/ 0,1

Propazin )| 0,08 0,1

Bromacil e 0,08 0,1

Hexazinon el 0,08 0.1
etalaxyl pg 0,08 0.1
iuron pgf 0,08 0.1
amma-HCH (Lindan) pgf 0,08 0,1
DTA g/l - :
TA pgfl = 4

Hinweise:

. Bei Angabe "-" Wert nicht festgelegt oder noch nicht festgelegt

. ab 1.1.1996 gilt fiir Arsen ein Trinkwassergrenzwert von 0,01 mg/l

. bei Bor wird statt des Warnwertes der Vorschlag des BGA zugrundegelegt, wonach ab 0,05 mg/l mit einer

anthropogenen Beeinflussung zu rechnen ist.
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Tabelle 2.2: Beteiligung der Wasserversorgungsunternehmen (WVU) am Verdichtungs
mefnetz Wasserversorgung (VMW), geordnet nach Bezirken der Amter fiir
Wasserwirtschaft und Bodenschutz (WBA) und deren AuBenstellen (Ast.)

Regierungsbezirk Anzahl WVU im Anzahl der am VMW | Anzahl beprobter
STUTTGART Bezirk des WBA* beteiligten WVU MeBstellen
Besigheim 28 12 18
Besigheim/Ast. Schorndorf 33 d 8
Ellwangen 4] 6 14
Heilbronn 43 4 9
Kirchheim 66 41 71
Kiinzelsau 41 9 13
Schwiibisch Hall 28 6 9
Regierungsbezirk

KARLSRUHE

Freudenstadt B3 25 1]
Heidelberg 36 10 27
HD/Ast, Buchen 26 16 29
Karlsruhe a5 18 47
Regierungsbezirk

FREIBURG

Freiburg 72 8 12
Konstanz 26 T 13
Offenburg 50 9 14
Roltweil 48 3 24
RW/Ast. Donaueschingen 18 J 10)
Waldshut 34 19 50
WT/Ast. Lorrach 30 22 49
Regierungsbezirk

TUBINGEN

Ravensburg 58 6 8
RV/Ast. Sigmaringen 27 5 16
Reutlingen 66 8 14
Ulm 28 2 7
UL/Ast. Riedlingen 46 3 5
Land gesamt 947 251 522

* Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg
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3 Zustand des Grundwassers in Baden-Wiirttemberg

3.1 Nitrat

Die Ergebnisse der Nitratuntersuchungen zeigen insbesondere in den folgenden Gebieten mit
Sonderkulturen (z.B. Mais, Spargel oder Weinbau) Problemschwerpunkte (Abb. 3.3): -

Main-Tauber-Kreis
- Rhein-Neckar-Kreis
- Neckarraum zwischen Stuttgart und Heilbronn
- Ostalbkreis
- LK Biberach und LK Sigmaringen
- Nordlich und westlich des Kaiserstuhls
- Markgrifler Land
- Nordwesten des LK Konstanz

Die natiirliche Hintergrundbelastung an Nitrat, abgeleitet aus den Ergebnissen des Basismel}-
netzes mit anthropogen moglichst unbeeinflufiten MeBstellen in meist vollstiindig bewaldeten
Einzugsgebieten, liegt zwischen "nicht nachweisbar” und 16 mg/l (vgl.Tab.4.1). Als obere
Grenze fiir die Hintergrundbelastung wurde hierbei der 90.Perzentilwert zugrundegelegt.

Bei MefBstellen unter verschiedenen Nutzungseinfliissen werden deutlich hihere Nitratkon-
zentrationen gefunden. Das Rohwasser fiir die 6ffentliche Wasserversorgung weist Nitrat-
werte an 80% der MeBstellen im Bereich zwischen rund 3 und rund 42 mg/l auf, die
Maximalwerte gehen bis 123 mg/l. Der Prozentsatz der Warnwert- und
Grenzwertiiberschreitungen liegt bei 11 % bzw. 4,1 % . Dies gilt nur fiir das Grundwasser,
nicht jedoch fiir das zur Verteilung gelangende Trinkwasser, das in der Regel noch mit ge-
ringer belastetem Wasser verschnitten oder aufbereitet wird.

Die zahlreichen Uberschreitungen des Warnwertes zwischen 10 und 20% bei den Vorfeld-
meBstellen, den Quellen, den EmittentenmeBstellen Siedlung und Emittentenmelistellen ver-
schiedener Art zeigen, daB deren Eintragsgebiete vielfach mehr oder weniger stark durch
landwirtschaftliche Nutzung oder auch durch Kleingirten beeinflulit wird.

Die hiichste Nitratbelastung liegt erwartungsgemil bei den Emittentenmefstellen Landwirt-
schaft (EL) vor. Dies zeigt der zwei- bis vierfach hthere Anteil der Warnwertiiberschrei-
tungen von 34,3 % (Abb. 3.1) und die Verschiebung der MeBwerte zu hoheren Konzen-
trationsklassen. Die Spitzenwerte liegen zwischen 150 und 207 mg/l.
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Abb. 3.1:

Nitrat: Uberschreitungshiufigkeiten von Bestimmungsgrenze (BG), Warnwert des
Grundwasseriiberwachungsprogrammes (WW=40 mg/l) und Grenzwert der Trink-

wasserverordnung (GW=50 mg/1).
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Abb. 3.2:

Nitrat: Verteilung der MeBwerte.
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Abb. 3.3: Konzentrationsverteilung Nitrat
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3.2 Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekimpfungsmittel (PBSM)

Im Rahmen des Grundwasseriiberwachungsprogrammes wird schwerpunktmiBig auf die
grundwasserrelevanten Stickstoffherbizide untersucht. Dariiber hinaus wurden 1992 an den
EmittentenmeBstellen Landwirtschaft die Organochlorinsektizide gemessen.

Die Schwerpunkte der PBSM-Belastung liegen in den folgenden Gebieten (Abb. 3.8 und
3:113):

- Rhein Neckar-Kreis, Raum Hockenheim/Schwetzingen
- Main-Tauber-Kreis

- Ostalbkreis

- Nordwesten des LK Konstanz

- Alb-Donau-Kreis entlang der Donau

Daneben findet man Befunde iiber dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung punktuell im
ganzen Land.

Wie in den vergangenen Jahren wird die Belastung des Grundwassers mit PBSM wiederum
hauptsiichlich durch Atrazin und noch mehr durch sein Hauptabbauprodukt Desethylatrazin
verursacht. Danach folgen Simazin, Propazin, Terbutylazin und weitere Abbauprodukte wie
Desisopropylatrazin und Desethylterbutylazin (Abb. 3.4 und Abb. 3.5.).

Die Zahl der WW- und GW-Uberschreitungen im Rohwasser liegt fiir Atrazin bei 4,1 bzw.
2,6 % und bei Desethylatrazin mit 7,9 bzw. 5,1 % rund 2 bis 3fach so hoch (Abb. 3.4) Bei
Simazin und den anderen PBSM liegen diese Werte unter 1%. Der hichste gemessene
PBSM-Wert im Rohwasser betriigt 0,57 g/l Desethylatrazin.

Erwartungsgemiil} werden die héchsten PBSM-Werte an den MeBstellen im Bereich landwirt-
schaftlicher Nutzung gemessen. Hier sind die prozentualen WW-Uberschreitungen bei Atra-
zin mit 9,4% rund 2,3fach und bei Desethylatrazin mit 13,2% rund 1,7fach so hoch wie bei
den RohwassermeBstellen (Abb. 3.5). Die Maximalkonzentrationen gehen bis 2,1 pg/l
Atrazin und 2,3 pg/l Desethylatrazin.

Erstmals wurde auch im Abstrom von Industrieanlagen auf PBSM untersucht und eine iiber-
raschend hohe Belastung festgestellt. Dies diirfte in erster Linie darauf zuriickzufiihren sein,
daB die Eintragsgebiete auch Flichen mit nicht unerheblicher landwirtschaftlicher Nutzung
umfassen oder dal} die Betriebsflichen in gréferem Umfang durch Herbizide von Wildkriiu-
tern freigehalten werden.
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Abb. 3.4: Belastung des Rohwassers mit PBSM.
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Abb. 3.5: Belastung der Emittentenmefistellen Landwirtschaft mit PBSM.
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Abb. 3.6

Atrazin: Uberschreitungshiufigkeiten von Bestimmungsgrenze (BG), Warmnwert des
Grundwasseriiberwachungsprogrammes {WW—D 08ug/l) und Grenzwert der Trink-
wasserverordnung (GW=0,1pg/1).
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Abb. 3.7:

Atrazin: Verteilung der MeBwerte.
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Desethylatrazin
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Abb. 3.9: X

Desethylatrazin: Uberschreitungshiufigkeiten von Bestimmungsgrenze BG, Warnwert des
Grundwasseriiberwachungsprogrammes (WW=0,08 pg/l) und Grenzwert der Trinkwasser-
verordnung (GW=0,1 pg/l).
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Abb. 3.10:
Desethylatrazin: Verteilung der MeBwerte.
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Abb. 3.11: Konzentrationsverteilung Desethylatrazin
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3.3 Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW)

Die Schwerpunkte der LHKW-Belastung liegen folgenden hochindustrialisierten Gebieten
und Stiidten insbesondere mit metallverarbeitender Industrie (Abb. 3.16 und 3.19):

Neckarraum zwischen Stuttgart und Heilbronn

Oberrheinebene, insbesondere Raum Mannheim/Heidelberg

Raum Lorrach/Basel und Raum Waldshut

Stédte wie Pforzheim, Schwibisch Gmiind, Aalen, Reutlingen, etc.

Daneben treten zahlreiche punktuelle Kontaminationen verteilt iiber das ganze Land auf. Ur-
sache hierfiir ist in der Regel der unsachgemiife Umgang mit diesen Stoffen, vor allem in der
Vergangenheit. Weitere Gefidhrdungspotentiale sind chemische Fabriken sowie die Abfiill-
plitze/ Umschlagplitze des ChemikaliengroBhandels sowie chemische Reinigungen, bei
denen diese Stoffe meist iiber das Abwasser infolge undichter Kaniile in das Grundwasser
gelangen.

Die hichsten Belastungen werden durch Trichlorethen ("Tri") und Tetrachlorethen ("Per")
hervorgerufen, wobei Tetrachlorethen sowohl nach der Hiufigkeit der Fiille als auch der
Hohe der Konzentration stirker vertreten ist (Abb.3.12 und 3.13). Dies ist auf das gegeniiber
anderen LHKW breitere Anwendungsspektrum von Tetrachlorethen bei industriellen
Prozessen zuriickzufiihren.

Positive Befunde von Tri- und Tetrachlorethen treten im Rohwasser an rund 15 bis 17 % der
Rohwassermelistellen auf, allerdings im Spurenbereich unter 0,001 mg/l. Der Warnwert
dieser beiden LHKW wird an 0,4 bzw. 1,5 % der RohwassermeBstellen iiberschritten (Abb.
3.14 und 3.17).

Hingegen liegt bei den EmittentenmeBstellen der Industrie mit fast 60% positiven Befunden
an Tri- und Tetrachlorethen eine deutlich hohere Belastung vor. Auch andere LHKW sowie
cis-1,2-Dichlorethen als Abbauprodukt von Tri- und Tetrachlorethen werden an diesen MeB-
stellen hiiufiger nachgewiesen. Der Anteil der Warnwertiiberschreitungen betriigt bei diesen
beiden Stoffen 16,3 bzw. 21%, die Maximalwerte 34,6 bzw. 4,3 mg/l.

Die vergleichsweise hohe Belastung mit LHKW bei den EmittentenmeBstellen Siedlung ist
z.B. auf das Vorkommen von chemischen Reinigungen in Mischgebieten zuriickzufiihren.
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Abb, 3.12: Belastung des Rohwassers mit LHKW.
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Abb. 3.13: Belastung der Emittentenmefstellen Industrie mit LHK'W.
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Abb.3.14:

Trichlorethen: Uberschreitungshiufigkeiten von Bestimmungsgrenze (BG) und Warnwert des
Grundwasseriiberwachungsprogrammes (WW=0,005 mg/l). In der Trinkwasserverordnung ist
kein Grenzwert (GW) fiir diesen Stoff angegeben.
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Abb. 3.15:
Trichlorethen: Verteilung der MeBwerte.
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Abb. 3.16: Konzentrationsverteilung Trichlorethen
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Abb. 3.17:
Tetrachlorethen: Uberschreitungshiufigkeiten von Bestimmungsgrenze (BG) und Warnwert

des Grundwasseriiberwachungsprogrammes (WW=0,005 mg/l). In der Trinkwasserverord-
nung ist kein Grenzwert fiir diesen Stoff angegeben.
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Abb. 3.18:
Tetrachlorethen: Verteilung der MeBwerte.
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Abb. 3.19: Konzentrationsverteilung Tetrachlorethen
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34 Bor

Hohe Borbelastungen treten geogen in einigen Grundwasserlandschaften (z.B. Keuper oder
Oberen Meeresmolasse) sowie anthropogen insbesondere in dichtbesiedelten Gebieten und
entlang der Fliisse auf. Typische Gebiete mit erhthten Borgehalten sind (Abb.3.22):

- Neckarraum zwischen Stuttgart und Heilbronn
- Oberrheinebene
- stédtische Gebiete allgemein

Ursache hierfiir ist die weitverbreitete Verwendung von Bor und Borverbindungen in Wasch-
und Reinigungsmitteln, die durch undichte Abwasserkanile in das Grundwasser gelangen.
Eine weitere Kontaminationsquelle fiir Bor im Grundwasser sind Oberflichengewiisser, die
in der Regel als Vorfluter fiir Kliranlagen dienen, so dafi bei entsprechenden hydrologischen
Bedingungen Oberflichenwasser in das Grundwasser infiltrieren kann.

Der Wasserinhaltsstoff Bor wird seit einigen Jahren als gut geeigneter Indikator fiir anthropo-
gene Beeinflussungen angesehen. Aus toxikologischer Sicht ist er fiir den Menschen weniger
von Bedeutung, in der TrinkwV wird erstmals Anfang 1991 ein Grenzwert von 1,0 mg/l auf-
gefiihrt. Nach einem Vorschlag des Bundesgesundheitsamtes (BGA) kann im Grundwasser ab
einer Borkonzentration von 0,05 mg/l auf eine menschliche Beeinflussung geschlossen wer-
den, sofern keine eindeutige geogene Hintergrundbelastung vorliegt. Der Vergleich mit den
Ergebnissen des BasismeBnetzes bestitigt diesen Wert, da die Borgehalte an 90% der Basis-
mefistellen unter 0,052 mg/l liegen.

Der Anteil der Mefistellen mit einer Borkonzentration von mehr als 0,05 mg/l (BGA-Wert)
liegt beim Rohwasser und bei den VorfeldmeBstellen bei 14 bzw. 18 %. Die Hiilfte der Roh-
wassermefstellen weist Borgehalte unter rund 0,03 mg/l auf, der Grenzwert der TrinkwV
wird an keiner RohwassermelBstelle {iberschritten.

Bei den EmittentenmeBstellen Industrie und Siedlung liegt die Belastung deutlich hiher. Dort
wurden an 47 % der durch die Industrie und 36 % der durch Siedlungen beeinfluiten Mef-
stellen Werte iiber 0,05 mg/l Bor gemessen. Maximalwerte gehen bis 3,6 bzw. 0,47 mg/l.

Hohe Borgehalte bei den EmittentenmeBstellen verschiedener Art (EV) sind insbesondere an
Mefstellen im Bereich von Kliranlagen zu finden. Bei den MeBstellen des Projektes Schie-
nenverkehr diirfte die vergleichsweise hohe Borbelastung auf den iiberlagernden EinfluBl von
Siedlungs- und Industriegebieten zuriickzufiihren sein.
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Abb. 3.20:

Bor: Uberschreitungshiufigkeiten von Bestimmungsgrenze (BG), Warnwert (als Warnwert
wurde der Vorschlag des BGA zugrundegelegt, wonach ab einer Borkonzentration von 0.05
mg/] mit einer anthropogenen Beeinflussung zu rechnen ist) und Grenzwert der Trink-
wasserverordnung (GW=1,0 mg/l).
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Abb. 3.21:
Bor: Verteilung der Mefiwerte.
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Abb. 3.22: Konzentrationsverteilung Bor
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3.5 Schwermetalle

Schwermetalle wurden 1992 bei rund 80 % der insgesamt beprobten Mefistellen untersucht .
Im Grundwasser nachweisbare Schwermetalle kénnen auf eine natiirliche geogene Hinter-
grundbelastung, abhiingig von Boden- und Gesteinszusammensetzung oder auf industrielle
Belastungen zuriickgefiihrt werden. Auch Abraumhalden aus neuzeitlicher und mittelalter-
licher Bergbautiitigkeit kénnen die Schwermetallkonzentrationen in Béden und Grundwasser
erhihen.

Positive Befunde treten am hiiufigsten bei Arsen auf, bei rund 21 9% der Rohwassermefistellen
und bei rund 33% der Basismefstellen, bei 15% der Mefistellen des Quellmebnetzes sowie
bei 47% der Emittentenmefstellen Industrie. Danach folgen im allgemeinen Chrom, Nickel
und Blei. Warnwert- und Grenzwertiiberschreitungen treten beim Rohwasser nur vereinzelt
auf, am hiiufigsten noch bei Arsen, dessen Warnwert von 0,01 mg/l an rund 1% der Mefi-
stellen tiberschritten wird. Diese MeBstellen sind ab 1996 von der Herabsetzung des Arsen-
grenzwertes von (0,04 auf 0,01 mg/l betroffen (Abb.3.25).

3.6 pH-Wert

Gegenden mit verhiltnismifiig sauren Grund- bzw. Quellwiissern sind im Schwarzwald und
im Odenwald (Buntsandstein und Kristallin) zu finden (Abb.3.28). Solche Grundwiisser sind
anfiillig gegen grofriumige und kleinriiumige Versauerungsvorgiinge (saure Niederschlige
bzw. Bodenverhiiltnisse, biologische Umsetzungen im Untergrund, etc.), da die neutrali-
sierenden Kalkanteile im Gestein innerhalb geologischer Zeitriiume bereits ausgewaschen
wurden.

Grenzwert- und gleichzeitig Warnwertunter- und iiberschreitungen treten besonders hiiufig
bei den MeBstellen des QuellmeBnetzes (7,3 %) und des BasismeBnetzes (18 %) auf, wobei
die betroffenen MeBstellen iiberwiegend im Schwarzwald und im Odenwald liegen. Bei den
Rohwassermebstellen wird der untere Trinkwassergrenzwert von pH 6,5 in rund 10 % der
Fiille unterschritten. Zur Gewinnung von Trinkwasser werden solche Wiisser im allgemeinen.
entsiiuert. Werte iiber pH 9,5 kommen nur selten vor, bei der gesamten Beprobungsrunde
1992 traten bei insgesamt 2106 MeBstellen nur 2 Fille mit pH 11 und pH 11,2 auf. Der nied-
rigste gemessene pH-Wert betriigt 4,69 an einer Emittentenmefstelle Landwirtschaft.
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Abb. 3.23:
Arsen: Uberschreitungshiufigkeiten von Bestimmungsgrenze (BG), Warnwert des

Grundwasseriiberwachungsprogrammes (WW=0,01 mg/l) und Grenzwert der Trink-
wasserverordnung (GW=0,04 mg/l)
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3.24:
Arsen: Verteilung der MeBwerte
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Abb. 3.8: Konzentrationsverteilung Atrazin
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pH-Wert
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Abb. 3.26:

pH-Wert: Uberschreitungshiufigkeiten von Warnwert des Grundwasseriiberwachungs-

programmes (WW=6,5 bzw. 9,5) und Grenzwert der Trinkwasserverordnung (GW= 6,5 bzw.
9,5)
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Abb. 3.27:
pH-Wert: Verteilung der Mefiwerte
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Abb. 3.28: Verteilung der pH-Werte
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4 Statistische Ubersichten der TeilmeBnetze

4.1 BasismeBnetz (BMN)

MebBnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber Zustand und Entwicklung der natiir-
lichen, von anthropogenen Einfliissen méglichst unbeeinfluBten
Grundwasserbeschaffenheit.

Datengrundlage

Beprobt wurden 112 Mefstellen in den verschiedenen Grundwasserlandschaften Baden-
Wiirttembergs. Untersucht wurde auf bis zu 99 Parameter.

Wichtige Ergebnisse / Auffiilligkeiten

= Grundwiisser mit teilweise niedrigen Sauerstoffgehalten sind bei #lteren, natiirlicher-
weise sauerstoffarmen Grundwasservorkommen am Albsiidrand, im Alpenvorland und
im Oberrheingraben anzutreffen. Hingegen findet man hohe Sauerstoffgehalte insbeson-
dere bei Quellen, die junges, oberfliichennahes Grundwasser erhalten.

- Der Sauerstoffgehalt im Grundwasser bestimmt die Konzentrationsverhiiltnisse der
Stickstoffspezies Ammonium, Nitrit und Nitrat. In sauerstoffarmen Grundwiissern
sind erhohte Ammonium- und niedrige Nitratgehalte zu erwarten, in sauerstoffreichen
Grundwiissern ist es umgekehrt. Als von menschlicher Beeintriichtigung unbeeinfluBt
gelten Nitratkonzentrationen unter rund 20 mg/l. In dieser GroBenordnung liegt auch der
gefundene P90-Wert. Die schon bei der letzten Beprobung iiber diesem Wert liegenden
Nitratwerte sind nach Detailuntersuchungen offenbar auf den Einflu von Entwiisser-
ungsmaBnahmen in moorigen Einzugsgebieten, auf Einsickern von nitrathaltigem Bach-
wasser und auf Diingung im weiteren Einzugsgebiet zuriickzufiihren. Der Verbleib
dieser Mebstellen im BMN ist fraglich.

- Bei den PBSM lagen die Befunde bei den chlorierten Insektiziden unterhalb der Be-
stimmungsgrenze. Bei den Stickstoffherbiziden wurden einige positive Befunde an
Atrazin, Terbutylazin, Desethylatrazin und Bromacil festgestellt. Als Ursachen kommen
u.a. Anwendungen der PBSM in der Forstwirtschaft und Deposition aus der Atmosphire
in Frage. Auffillig ist ein Bromacilbefund von 0,05 pg/l in unmittelbarer Nihe einer
Bahnlinie. Dieser Wert liegt zwar im Bereich der Bestimmungsgrenze, jedoch war die
betroffene Mefistelle schon im letzten Jahr auffillig.

- Die wenigen positiven Befunde an LHKW im Bereich der Bestimmungsgrenze dieser
Stoffe wurden in den letzten Jahren meist an wechselnden MeBstellen beobachtet und
als atmosphirische Deposition oder Laborkontaminationen erkliirt. An zwei MeBstellen
treten die positiven Befunde jedoch wiederholt auf, diese MeBstellen werden iiberpriift.

- Die iiberwiegend geringen Borkonzentrationen beim BasismeBnetz unterstreichen die
Funktion erhohter Borkonzentrationen als Indikator fiir anthropogene Einfliisse. Uber
dem P90 liegende Borgehalte sind auf den natiirlicherweise héheren Borgehalt in
Grundwiissern im Keuper und in marinen Gesteinen zuriickzufiihren.
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Tabelle 4.1:

Ergebnisse der Beprobung der Basismelstellen 1992

Parameler Dim. Anz. |Anz.Mst m. Melwert PiO P50 P Maximum
Mst. | =BG | =WW | >GW (Median)
Temperatur e 112 112 4 4 ] [T 15,5 48.5]
El Leitf, (25°C) m&/m 1t 11 it i} 53 4B 70,2 103.9
pH-Wert (...°C) 12 112 0 20 6,05 7.3 7.7 5.07/9,03
Siiurckap. bis pH 4,3 mmoll | 112 12 - - 0,31 4,435 6,28 7.31
Basekap. bis pH 8.2 mmoll | 109 109 - 0,11 0,35 0,76 1,34
Summe Erdalkalien (GH) mmaold | 112 112 - 0,25 24 3.75 6.4
Suuerstofl mp/l 107 107 - - 03 9.5 11,3 12,7
DOC mgfl 112 ([E1] 1 - =0,1 0,545 1,3 35
AN mpfl 112 o 0 - < 0,005 = 0,01 < 0,01 0012
Calcium mgfl 1§2 112 0 ] 4 Lt 107 .4 171
Magnesium mg/] 112 112 f 1 1.2 13,2 i3 55
Matrium mg/] 112 112 1 I I 305 10,2 187,7
Kalium mg/] 112 112 1] 0 34 04 3 4.5
Chlorid mg/l 112 112 0 0 I 4.15 10,8 32
Ammonium mgl 112 B2 ] 0 0002 < (0,03 0,18 0,355
Nitrat med | 112 | 96 0 0 <0, 6,45 16 a7z
Nitrit mgfl 1z 9 | 1 < (01 < .01 < 0,01 0,14
Sulfat mygfl 112 111 | 1 2 15,65 47 2503
Ortho-Phosphat mgfl 112 47 - 0 0,009 < 0.03 0.12 0,308
Bor mgfl 112 42 11 0 0,006 < (.01 0,052 0.2
Aluminium mgfl 112 71 2 1 < (11015 0,5 (1,033 0,22
Arsen mg/l 112 a7 3 1 < [, R0 = (IS (0,013 01127
Blei mg/| 112 9 1 i} < [, 0004 < (L, (KK}S < (0,002 03,04
Cadmium mg/l 112 4 o fl < 0.00005 < (10K < (3,002 HECEE G
Chrom, gesamt mg/l 112 24 ) 1] < (,0003 000085 (003 0,0
Cyanid, gesamt mgl 112 3 1 ] < 0,001 < 001 < (L1 0019
Fleorid mgll 12 84 4 2 < (0,05 <0, 0.3 2.6
Mickel mg 112 28 2 1] < [N < {3,031 0,5 0,048
Quecksilber mg/ 112 L[] 4] (1] < (3,00004 < [1,I{K}] < (1,000 -
Zink mgfl 112 149 - - < 0,005 = (0,02 < {105 10494
Summe LHKW nech TrinkwV mp/l 112 2 ] 0 <0002 =001 =001 0,0021
1,1,1-Trichlorethan mp/l 112 2 0 - < (1,0401 < (10001 < 0,0002 O (04
Trichlorethen ("Tri") mg/l 112 1 1] - < (L0401 < (,0001 < 0,002 0,004
Terrachlorethen ("Per*) mgl 112 2 0 - < 0,000T < 0,0001 < [,0002 0,001 3
Dichlormethan mg/| 12 i} o - < (L005 < 0,01 < 0,01 -
Tetrachlormethan mg/l 112 | H] 0 < [0,0001 < 0,001 < (3,00} 0,004
cis-1.2-Dichlorethen mg/l 112 il 0 - < 0,005 < [{H5 < 0,1 -
KW, gelitist und emulgicn mg/l ] 0 = 0 - - - -
Alrazin gl 112 6 0 {] < (1,11 = [,02 < (0,03 0,6
Simazin P 12 1] ] il < (L1 =1 < (103 -
Terbutylazin gl 12 1 i 0 < (.01 < 0,02 < 0,03 (.01
Metolachior g 1z 0 ] 0 <= (.00 < 0,05 < (.05 -
Metazachlor pgd 112 o i} o < (.01 < (,05 < 0,05 -
Diesethylumzin gl 112 7 I ) < {01 0,02 = {03 0.1
Desisopropylatrazin g 112 0 i 0 < 0,01 < (L05 <01 -
Desethylerbutylazin ind) 112 0 0 0 < (1,01 < (L2 <1 -
Propazin Hgl 112 0 0 i < (L1 < (02 < [,03 -
Bromacil pal 112 1 0 i} < (1,01 < 0,05 < [,05 0,05
Hexazinon pafl 112 0 o i} < 0,01 < 0,02 =1 -
Metalaxyl Pl 112 1] 0 i} < 0,01 < 0,05 < (05 -
Diuron pgfl 22 1] 0 0l < (0,03 < [,03 < 0,03 -
Gamma-HCH (Lindan) gl 112 il 0 0 <, < [0 = 0,05 -
EDTA pgd o 0 - - - - - -
NTA pgf 0 0 - - - - - -
Hinweise:

. Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.
. Als Maximum wird der hisichste positive Befund angegeben.
. Bei der Angabe "Anzahl MeBstellen mit MeBwerten groBer Bestimmungsgrenze” ist zu beriicksich-
tigen, daf die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor 2.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fithrt
dazu, dab z.B. ein Wert "0,03 pug/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l" als
negativer Befund betrachtet wird.
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4.2 Rohwassermebstellen (RW)

MeDBnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber das zur &ffentlichen Wasserver-
sorgung genutzte Grundwasser mit mdglichst vollstindiger Er-
fassung des Rohwassers.

Datengrundlage

Beprobt wurden 170 RohwassermeBstellen des Grobrasters und 522 MeBstellen des Verdich-
tungsmefinetzes Wasserversorgung (VMW). Die Analysen der Rohwassermefstellen fiir das
VMW wurden von den Wasserversorgungsunternehmen als freiwilliger Beitrag im Rahmen
der Kooperation mit dem Land auf Datentriiger zur Verfiigung gestellt (Stichtag: 30.04.1993).
Der Analysenumfang der VMW-Melistellen schwankte z.T.erheblich, teilweise wurde nur auf
LHKW oder nur auf PBSM untersucht.

Wichtige Ergebnisse/Aunffilligkeiten

Die nachfolgend genannten Grenzwertiiberschreitungen beziehen sich auf das Grund-
wasser als Rohwasser, ungeachtet dessen, inwieweit dieses Wasser fiir die Trinkwasser-
versorgung noch aufbereitet oder mit weniger belastetem Wasser gemischt wird.

Bei Nitrat wird der Grenzwert der TrinkwV von 50 mg/l an rund 4,1 %, der Warnwert
von 40 mg/l an rund 11 % der Melstellen iiberschritten. Der Spitzenwert betrigt 123
mg/l. 80% der MebBwerte liegen im Konzentrationsbereich zwischen rund 3 und 42 mg/l.
Belastungsschwerpunkte sind wie bisher die Gebiete mit landwirtschaftlichen
Sonderkulturen wie z.B. Weinbau oder Spargel.

Die Belastung an PBSM wird in erster Linie durch Atrazin und sein Abbauprodukt
Desethylatrazin hervorgerufen. Die Uberschreitungshiufigkeiten des Grenzwertes
nach TrinkwV betragen bei diesen Stoffen zwischen 2,6 bzw. 5,1 %. Die Maximalwerte
sind 2-5 mal so hoch wie der Trinkwassergrenzwert.

Warnwert- und Grenzwertiiberschreitungen treten bei der Summe LHKW nach
TrinkwV und den Schwermetallen nur vereinzelt auf.

Der Grenzwert der TrinkwV von 6,5 wird beim pH-Wert an rund 10 % der Melstellen
unterschritten.

Die Belastungssituation stellt sich insgesamt dhnlich wie 1991 dar.
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Tabelle 4.2: Ergebnisse der Beprobung der Rohwassermelstellen 1992
Parameler Dim, Anz. |Anz.Mst, m, MeBwert Pi0 Fa0 (5] Maximum
Mst. | =BG | >WW | =GW {Median)
Temperatur e Gl fifd [} [] 5.1 106 13 19
EL Leitf. (25°C) mSfm | 686 GB6 1 1 7.5 62,95 04 1026
pH-Wert {...°C} 686 1141 0 70 6,48 T.21 7.54 5.2/8,3
Shurckap. bis pH 4,3 mmol/l | 681 681 - - 0,39 3,35 6,72 0,14
Basekap. bis pH 8,2 mmol/l | 229 229 - - 0,16 0,48 0,92 1,56
Summe Erdalkalicn (GH) mmoll | 686 686 - - 0,25 3.2425 4,86/ 288
Saverstoff mg/l 662 660 - - 33 4,1 11 16,2
DoC mgfl 627 583 13 - 02 0,6 14 30,5
ADX mgfl 630 104 1 - = (3,1 < [, 0,014 0,00
Caleium mgfl 677 677 0 i} 6.6 103,5 146 217
Magnesium mgfl [il{i] 677 40 9 1,7 15,85 36,9 63,1
Matrium mgfl 652 682 i} i} 22 59 18,6 70
Kalium mg/l 678 6] 3 1 0.5 1,37 35 14.8
Chlorid mg/l 682 682 0 0 23 17.5 46 147
Ammaonium mg/l 679 227 z 2 < 0,003 <001 0,049 1,15
Mitrat mg/l 686 6715 T8 25 i3 17 41,5 123
Mitrit mgfl 478 26 3 1 < [,01 < 0,01 0,01 0,34
Sulfat mg/l 681 676 13 13 4.4 1.9 120 400
Ortho-Phosphat mgl 1] 456 - 1 0,01 (.0435 0,19 6,0
Bor mgfl fifity 405 95 0 < {,01 < 0,02 0,07 0,26
Aluminium mgfl 135 68 2 i} < {0,005 < 0,01 0,04 0,2
Arsen mgfl 460 0F 4 0 < (L0005 < 0,001 < 0,005 00388
Blei mg/l 460 69 | | < L0005 < 0,002 = (1,005 0,085
Cadmium mg/l 460 a8 0 0 < 00001 =0000145 < (L0005 00194
Chrom, gesamt mg/l d6d) 105 2 [1] < (1,005 <= [0 < 1,005 0,015
Cyanid, gesami mgil 424 12 4 ] < 0,001 < [,005 < 0,005 0,04
Fluerid mgil 458 383 1 o 0,05 0,13 0,29 1,38
Mickel mgfl 460 S0 1 1 < 0001 < 0,001 < 0,005 0,06
Quecksilber mgfl 458 5 0 H] < 0,00005 < 0,0001 < 0,0002 0,004
Zink mg/l 64 22 - . < 0,01 0,035 0,075 0,12
Summe LHEW nach TrinkwV mgfl 437 101 7 2 0,0005 < (LIS < (L1 (0356,
I,1,1-Trichlorethan mgfl 462 k1 1 - < 00,0001 < 0,001 < 0,001 0,007
Trichlorethen ("™} mg/l 462 T1 2 < (0,000 < [),0002 < (0,001 0,035
Tetrachlorethen {"Per™) mg/l 462 78 7 < 00001 < 00,0001 < 0,001 0,041
Dichlormethan mg/l 4640 3 1] - < [3,(05 < (1,01 <02 0,004
Tetrachlormethan mg/l 46l [ 1] L1} < 1,001 < (0,01 < 0,001 00011
cis-1,2-Dichlorethen mg/l 251 2 0 - < 0,005 < (L] < [,02 0,002
KW, peldst und emulgicrt mg/l 43 1 - < 0,01 < (01 < 0,055 0,02
Atrazin pgd 507 136 21 13 < 0,01 02 0,05 03
Simazin g 506 42 1 1 < (01 = 0,02 < 0,05 0,21
Terbutylazin pef 505 5 2 2 < (0,01 < 0,02 =005 0,23
Metolachlor pgdl 506 1 0 0 < (0,01 < {05 <1 0,02
Metazachlor pgf 506 0 0 0 < (1,01 < (05 <0,1 -
Desethylatrazin pgil 07 166 40 26 < (0,01 0.03 0,07 0,57
Desisopropylairazin pgil 431 9 0 0 < 0,01 < 0,05 <005 0,05
Desethylterbutylazin pgl 40K) [ 2 2 < 0,01 < (0,035 < 0,05 032
Propazin pal 37 i} 0 i} < (,01 < 0,02 < 0,03 0,01
Bromacil Hell 243 B 2 | =0,01 =< 0,02 <1 0,21
Hexazinon el 288 7 0 0 <{,01 =002 =1 1
Metalaxyl pefl 2m o 0 0 <0, <[,02 <31 .
Diuron pen | 3 i 0 0 =0,01 < 0,05 =005 0,01
Gamma-HCH (Lindan) pge 29 0 H] 0 < 0,01 < 001 < 05 -
EDTA g/l 3 0 3 3 <05 =0,5 <05 -
NTA pgf 3 0 = - <05 <05 <0,5 :
Hinweise:

. Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.

. Als Maximum wird der hiichste positive Befund angegeben.

. Bei der Angabe "Anzahl MeBstellen mit MeBwerten griler Bestimmungsgrenze” 15t zu beriicksich-
tigen, dall die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor z.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiihrt
dazu, dab z.B. ein Wert "0,03 pg/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pgfl" als
negativer Befund betrachtet wird.
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4.3 VorfeldmeBstellen (VF)

Meflnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber Zustand und Entwicklung der
Grundwasserbeschaffenheit im Zustrombereich von Wasser-
fassungen, die fiir die Trinkwassergewinnung genutzt werden.

Datengrundlage

Beprobung von 61 MeBstellen des Grobrasters mit gleichen MeBumfang wie beim Roh-
Wasser.

Wichtige Ergebnisse/Auffilligkeiten

- Der Nitratgrenzwert der TrinkwV wird an rund 15 %, der Warnwert an rund 20 % der
VorfeldmeBstellen iiberschritien. 80 % der Mefistellen liegen im Konzentrationsbereich
von "nicht nachweisbar" bis rund 58 mg/l. Der Hochstwert an Nitrat mit 202 mg/l wurde
im Abstrombereich eines Girtnereibetriebes gemessen. Die Belastung ist damit insge-
samt hoher als im Rohwasser.

- Bei den PBSM wird der Grenzwert der TrinkwV wird an maximal rund 3 % der Mef3-
stellen iiberschritten. Die Spitzenwerte liegen mit 0,31 pg/l Atrazin und 0,33 pg/l Des-
ethylatrazin beim dreifachen des Trinkwassergrenzwertes.

- Uberschreitungen des Grenzwertes fiir die Summe LHKW nach TrinkwV treten an
6 9% der Mebstellen auf. Der hichste Wert tritt unterstromig eines Industriegebietes auf.

- Bei den Schwermetallen werden nur vereinzelt Warnwert-/Grenzwertiiberschreitungen
festgestellt.
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Tabelle 4.3: Ergebnisse der Beprobung der Vorfeldmelistellen 1992
Parameter Dim. Anz. [Anz.Mst. m. Melwert PID Fa0 P Muaximum
Ms. | =BG | =WW | =GW (Median}
Temperaur o 1) Gl 11} 1] [i] U85 11,35 13,2 17,7
El Leitf. (25 °C) mS/m al al 0 0 42 6, 108 1586
pH-Wen (..°C) 4l al 3 3 6,73 7.27 7.51 573112
Siurckop. bis pH 4.3 mmaolfl | 6l 6l - - 233 548 6,85 £.9
Basekap. bis pH 8,2 mmaolfl 18 18 - - 0,27 0,535 284 3,02
Summe Erdalkalien (GH) mmoldl | 6] 61 - - 144 33 533 595
Sauerstofl mpfl 61 Gl - - 2 5.1 B9 11,58
Doc mg/l 1] Gl 8 044 0.9 3.6 23,6
ADX gl fil 29 2 - < (LI035 < [,0] 0,032 0,089
Calcium mg/l il Gl 0 i} 46,1 1 165 1924
| Magnesium mgfl 6l 6l 2 0 5.3 15,8 1 43,1
Matrium mgfl il G 1] 1} 3R 10,5 29 554
Kulium mg/l fl Gl 3 3 0.9 1.8 6,1 193
Chlord mg fl il [i] 0 8.3 20,2 62 108
Ammonium mgfl fl 28 3 i < 0,01 < 0,01 0.2 105
Mitrat mg il 52 12 9 <l 124 577 n2
Mifrit gl il B 2 1 < 0,01 < {1,01 002 0,28
Sulfut mgf] (] 6l 1 I [{45) 43,6 117 278
Ortho-Phosphat mg/l 61 45 - I 0,02 0,04 0,182 84
Bor mgfl Gl a0 11 {1 0,01 0,03 0,07 0,17
Aluminium mg/l | 1 0 ] 013 0,13 13 13
Arsen mgl fil 14 1 a < (004 < 0,0005] - = 0,001 00232
Blei mg/l al 11 0 0 < (L0004 < 0,002 < (1,002 0,0071
Codmium mgfl al o Lt o < 0,000 < (,0002 < (),(NH2 00,0032
Chrom, gesamt mgfl 6l 14 1 ] < (,0003 < 001 0002 0,013
Cyanid, gesamt mgfl 50 [ | 1 < (0,(01 < (1,005 < (0,0} 0,13
Fluorid mgfl Gl 44 0 0 < [L05 009 0,25 03
Mickel mp/l fil 13 ] 0 < (0,001 < 0,001 0,005 00177
Cuecksilber mgfl 6l 3 ] { < (L00004 < {0001 < 0,0001 0,00035
Zink mg/l 2 i - - < 0,02 < 0,02 < 0,02 -
Summe LHKW nach TrinkwV mg/l 6l 28 4 4 0.0003 < 0,005 < 0,025 0,088
1,1,1-Trichlorethan mgfl fil 9 i} - < 0,0001 < 0,0001 0,061 0,002
Trichlorethen ("Tri") mgll fil 16 3 - < (0,001 < 0,001 00017 0,067
Tetrachlorethen (“Per”) mgfl al 22 5 - < (L0001 < (0,000 0,004 00769
Dichlormethan mgfl il 0 0 - < [,005 < L0 =02 -
‘Tetrachlormethan mge al ] 1] H] < {1,060 < (3,000 < 00,0001 =
cis-1,2-Dichlorethen me/l 37 0 0 - < {0,005 < (.01 < 0,02 -
KW, geliist und emulgien mgfl 4 1 - 1 < 0,02 =0,02 0.8 0.8
Alrazin ned il 15 2 | < 0,01 <002 0,05 0,31
Simazin pef 6l 10 3 2 < 0,01 < {,02 < 0,05 013
Terbutylazin pafl 61 I it i} < 0,01 < {,02 <005 0,04
Metolachlor el il 0 0 0 <0, < 0,02 <1 -
Metazachlor gl 6l 1 0 0 <0, =03 <1 0,0
Dresethylatrazin pgdl 4] 22 1 I =< 0,01 0,02 < (05 0,33
Desisopropylatrazin pgh il b 1} 0 = (001 <005 <0, 005
Desethylerbutylazin pefl fil 0 0 1] < 0.M < 0,02 <005 -
Propazin pefl il 1 0 0 < (.M =< 0,02 =0, 003
Bromacil TEy | al 0 0 o < 0,01 < (02 <1 -
Hexazinon pgd a0 I 0 0 < 0,01 < (0,02 <0l 0,02
Metalaxyl gl 6l 0 0 0 < {1,001 < (1,02 <01 .
Divron g 5 0 H] 0 = 05 < (L05 < [0,05 =
Gamma-HCH (Lindan) ngfl 6 0 0 0 <0,01 < 0,01 <0,01 .
EDTA pedl | 0 - - =02 =02 <02 -
NTA pafl 1 0 - - =02 <02 <02 -
Hinweise:

- Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.

. Als Maximum wird der hiichste positive Befund angegeben.

*  Beider Angabe "Anzahl MeBstellen mit MeBwerten griBer Bestimmungsgrenze” ist zu beriicksich-
tigen, daf die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor 2.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiihrt
dazu, dab z.B. ein Wert "0,03 pg/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l" als
negativer Befund betrachtet wird.
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4.4 EmittentenmeBstellen Landwirtschaft (EL)

MeBnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber Zustand und Entwicklung der Grund-
wasserbeschaffenheit im Wirkungsbereich von landwirtschaftlichen
Bodennutzungen, Erfolgskontrollen (z.B. SchALVO)

Datengrundlage

Beprobt wurden die 54 Emittentenmefstellen Landwirtschaft des Grobrasters und die 578
Mebstellen des Verdichtungsmelnetzes Landwirtschaft (VML). Untersucht wurde jeweils auf
ca. 70 Parameter, insbesondere auf PBSM (N-Herbizide und (;hlurinsektizi{ie}_

Wichtige Ergebnisse/Auffilligkeiten

- 23 9 der Nitrat-MeBwerte liegen iiber dem Trinkwassergrenzwert von 50 mg/l. Den
Warnwert der Grundwasseriiberwachungsprogrammes (40 mg/l) iiberschreiten 34 % der
Nitrat-Werte. 80 % der Nitratwerte liegen im Konzentrationsbereich von 3 bis 75 mg/l.
Die hochsten gemessenen Nitrat-Konzentrationen erreichen Werte von iiber 200 mg/l.

- Bei Nitrit und Ammonium liegen 1,7 % bzw. 2,5 % iiber dem Grenzwert der Trink-
wasserverordnung, positive Befunde werden bei 14 96 bzw. 42 % der Melstellen fest-
gestellt.

- Bei Tri- und Tetrachlorethen liegen an 8 % bzw. 11 % der MeBstellen positive
Befunde vor, d.h. in den Eintragsgebieten liegen auch industrielle Emittenten.

- Die hiufigsten positiven Befunde bei den PBSM treten bei Atrazin (25 %), Desethyl-
atrazin (31 %) und Simazin (8 %) auf. Daneben gibt es positive Befunde im Bereich
unter 3 % bei nahezu allen anderen untersuchten PBSM. An 9.4 % der MeBstellen wird
bei Atrazin der Warnwert des Grundwasseriiberwachungsprogrammes von 0.8 g/l
iiberschritten, bei Desethylatrazin betriigt dieser Wert 13,2 %. Die Spitzenwerte fiir
Atrazin und Desethylatrazin liegen iiber 2 ng/l.

- Die insgesamt erhohte Belastung des landwirtschaftlich beeinflufiten Grundwassers mit
Magnesium, Kalium und Sulfat diirfte auf die entsprechenden Diingemittelbestandteile
zuriickzufiihren sein.
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Tabelle 4.4: Ergebnisse der Beprobung der EmittentenmeBstellen Landwirtschaft 1992
Parameter Dam. Anz, |Anz.Mst. m. Mebwert P10 P50 Pal Maximum
Ms. | =BG | >WW | >GW (Median}
Temperatiir " al7 al7 [1] [1] b4 11,3 14,2 )
El Leitf. (25°C) mS/m | 632 632 4 3 47 69,95 100 - 1ozof
pH-Wert (...°C) 631 631 30 30 6,8 7.23 7,54 3211
Siiurekap. bis pH 4,3 mmoll | 631 631 - - 34 552 702 12,2
Basekap. bis pH 8,2 mmolll | 86 26 - - 0,28 0,6 1,41 3186
Summe Erditlkalien (GH) mmaolfl | 632 632 - - 2.2 37 5,44 0,6
Saverstofl mgfl 629 | 628 - - 1.6 6.4 0.6 1 ﬁjr
poc mgfl 393 381 73 - 0,35 1.2 6.8 58,9
ADX mg/l 393 95 9 - <0,01 <001 0,026 13,7
Caleium mg/l 632 632 3 0 66 17,1 165,5 335
Magnesium mg/l 632 627 68 28 44 17 41 86,7
Matrium mg/l 632 632 3 2 34 7.55 19,2 780/
Kalium mgl 632 G626 2 15 0,4 1.4 4,85 574
Chlorid mgl 632 632 1 I 9 23,8 48,8 1272
Ammonium mgfl 632 267 18 16 < (1,005 < (01 0,06 4,45
Mitrat mgfl 633 608 o 146 a5 KN 744 207.3
Mitrit mgfl 632 85 14 11 < 0,01 < 0,01 0,01 104
Sulfan mgfl 632 629 22 22 10,3 7.7 130,6 785
Ortho-Phosphat mgfl 66 353 - 0 0,01 < (1,03 0,16 1
Bor mgfl 632 355 94 1 < 0,01 0,02 0,07 1,05
Aluminium mgfl 2 2 0 1] 0,006 0.,0075 0,009 0,009
Arsen mg/l 393 74 4 0 < {1,005 < 0,0005 0,001 0,015
Blei mgfl 393 kL 10 3 < 0,001 < 0,002 < 0,002 272
Codmium mg/l 103 4l 3 E < 0,0001 < (,0002 < 0,0002 0,40999
Chrom, gesamit mgfl 393 85 3 2 < 0,001 < 0,01 00028 0,06
Cyanid, gesamt mgfl 363 18 3 0 < 0,002 < (015 < (L0053 0,04
Fluprid mg/l 416 13 1] 0 < 0,05 0,12 0,31 0,94
Nickel mgf 393 o 5 B < {0, < 0,001 (1,06 015
Cuecksilber mg/l 393 fn 0 ] < [1,(HMH < (1000 < (,0003 000079
Zink mgfl 3 1 - - <002 0,02 < 0,05 0,02
Summe LHKW nach Trinkw mg/l 393 77 13 B = 0,001 =0.0] =002 1,3999
1.1,1-Trichlorethan mg/l 393 13 2 - < 0,0001 < (0,001 < (L0001 0,037
Trichlorethen {"Tri"} mg/l 93 EE k| - < ,0001 < 0,(KK01 03,0003 0.5
Tetrzchlorethen ("Per”) mg/l 93 34 3 - < (0,001 < 0,041 < 0.0001 0.9
Dichlormethan mgfl 303 ] 0 - < 0,001 < 0,01 <002 r
Tetrachlormethan mg/l 393 9 0 0 < 0,0001 < 0,001 < (0001 00014
cis-1,2-Dichlorethen mg/l 364 0 i - < 0,005 =0,02 =002 -
KW, gelist und emulgien mg/l 2 2 - I 0.0 0,04 (1,07 007
Alrazin P 632 161 59 43 = 0,01 < [,03 008 21
Simazin pgfl 632 47 (i 5 <0,01 < 0,02 < 0,05 042
Terbuiylazin pgf 632 11 1 0 <01 < (02 < 0,05 0.1
Metolachlor pef 632 15 4 3 < (.01 < (0,03 <01 0,38
Metazachlor pefl 632 4 1 0 < 0,01 < 0,05 <0, 1
Descethylatrazin ugdl 632 194 83 G5 0,0 < (05 0,11 23
Desisopropylatrazin nedl 632 14 5 5 < (LM =005 <1 0.3
Desethylierbutylazin IRy 629 9 0 i} < (.01 < 0,05 < 0,05 0,07
Propazin pat 632 17 [} 0 < 0,01 0,02 <1 0,1
Bromacil pal 632 6 5 4 <0,01 < 0,05 <0, 1004
Hexazinon pal a3l 4 2 2 < 0,01 < 0,05 <01 0,2
Metalaxyl el 632 9 5 4 =001 < 0,05 <0l 0,76
Diuron pgin 235 3 3 | < 0,01 < 0,05 =0, 0,22
Gamma-HCH (Lindan}) pgi 628 | I | <0, < 0,01 < 0,05 0,19
EDTA gl 2 1] - - <{,] <13 <05 2
NTA P y: 0 - =01 <3 =05 -
Hinweise:

. Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht bericksichtigt.

. Als Maximum wird der hiichste positive Befund angegeben,

. Bei der Angabe " Anzahl MeBstellen mit MeBwerten grifer Bestimmungsgrenze" ist zu beriicksich-
tigen, daB die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor 2.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiihrt
dazu, dafl z.B. ein Wert "0,03 pg/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l” als
negativer Befund betrachtet wird.
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4.5 EmittentenmeBstellen Industrie (EI)

MebBnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber Zustand und Entwicklung der Grund-
wasserbeschaffenheit unterhalb von Industriestandorten.

Datengrundlage

Beprobt wurden &1 Emittentenmefistellen Industrie des Grobrasters und 385 MeBstellen des
Verdichtungsmefinetzes Industrie (VMI). Die MeBstellen des VMI wurden 1992 erstmals auf
Kosten des Landes auf 73 Parameter untersucht, schwerpunktmiiBig auf die industrierele-
vanten Stoffe wie LHKW, KW und in gréferem Umfang auch auf EDTA/NTA. Erstmals
wurden auch PBSM ins Untersuchungsprogramm aufgenommen.

Wichtige Ergebnisse/Aunffilligkeiten

- Inrund 63 % aller Grundwasserproben sind adsorbierbare organische Halogenver-
bindungen (AOX) quantitativ nachweisbar. An 16 % aller MeBstellen wird der
Warnwert des Grundwasseriiberwachungsprogramms von 0,05 mg/1 iiberschritten.

- An bis zu 60 % der MebBstellen liegen positive Befunde von einzelnen LHKW vor.
wobei aufgrund der unterschiedlichen Bestimmungsgrenzen auch unterhalb von
"<0,0005 mg/l" positive Befunde vorkommen. Tri- und Tetrachlorethen ("Tri" und
"Per") treten am hiufigsten und mit den héchsten Werten auf, davon liegen jedoch
mindestens 50 % der positiven Befunde im unteren Konzentrationsbereich bis 0,00035
mg/l (bzw. < 0,0005 mg/l). Der Warnwert wird im Falle von Trichlorethen an 16 % der
MeBstellen und im Falle von Tetrachlorethen an 21 % der MeBstellen iiberschritten. Der
Spitzenwert "Tri" betriigt 34,6 mg/l, der Spitzenwert "Per" 4,3 mg/l.

- An 18 % aller auf gelidste und emulgierte Kohlenwasserstoffe (Mineralél) unter-
suchten MeBstellen werden Befunde iiber dem Grenzwert der TrinkwV von 0,01 mg/l
festgestellt.

- Unerwartet hoch war die Zahl der positiven Befunde bei EDTA/NTA an 45 % bzw.
22 9o der MeBstellen. EDTA wird bei der Metallveredelung als Ersatzstoff fiir Cyanid
zur Komplexierung von Metallen und NTA als Bestandteil von industriellen
Reinigungsmitteln verwendet.

- Die vergleichsweise hohen PBSM-Belastungen im Abstrom von Industrieanlagen
konnen z.B. darauf zuriickgefiihrt werden, dafl die Eintragsgebiete auch Flichen mit
nicht unerheblicher landwirtschaftlicher Nutzung umfassen oder dafB} die Betriebsfliichen
in gréflerem Umfang durch Herbizide von Unkraut freigehalten werden.

- Bei den Schwermetallen werden nur an einer vergleichsweise geringen Anzahl von
MeBstellen (maximal 2,8 %) Warnwertiiberschreitungen festgestellt.

- Die festgestellten Borkonzentrationen liegen auf einem verhiltnismiBig hohem Niveau.
So wird der vom Bundesgesundheitsamt als Schwellenwert einer anthropogenen
Beeinflussung eingestufte Borwert von 0,05 mg/l an 47 % der MeBstellen iiberschritten.
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Tabelle 4.5: Ergebnisse der Beprobung der Emittentenmelistellen Industrie 1992
Parnmeler Dim. | Anz. |Anz.Mst, m. Meliwerd P10 P54y Pt Maximum
Mst. | =BG | =WW | >GW {Median)
Temperatur P 413 418 5 2 10,5 12,83 15,8 9.1
El. Leitf. (25°C) m3fm | 166 A66 36 23 42,6 80,45 140 760
pH-Wert (..."C) 466 466 13 13 6,78 7.2 7.3 538,22
Saurekap. bis pH 4,3 mmolfl | 466 466 - - 304 5,675 132 2264
Basekap. bis pH 8,2 mmol] | 449 449 - - 0,2 0,59 1.4 T.2
Summe Erdatkalien (GH) mmolfl | 466 466 - - 1,96 3,985 6,8 26,65
Sauverstoff mg/l 466 460 . - 07 4.6 8.3 1.7
Doc mg/l 466 437 B - 0.3 1 4.2 335
ADX mg/l 466 294 7 - < (L1 002 0094 329
Caleium mg/l A6 466 i) 16 l 124,65/ 200,5 ek
Magnesium mgfl 466 466 o 35 5.8 21 46 151
Matrium mgfl 466 466 19 14 5.9 15 67,5 740/
Kalium mg/l 460 466 26 24 1.2 1885 805 67
Chlorid mgfl 466 46h 18 11 12,3 5 105 25870
Ammonivm mgll 466 253 il 24 0,005 = 0,01 0,22 23
MNitrut ‘mg/l 466 425 3 24 0.8 17 38 1043
Milrit mg/l 465 0 11 8 < {101 < 0,01 002 .68
Sullal mgfl A6 463 53 53 154 61,75 2681 1720
Ortho-Phosphat mgfl 466 i - { 0,01 0,04 0382 4.8
Bor mgfl 466 340 219 3 0,01 0,05 0,23 3.6
Aluminium mgfl 43 206 28 24 < [0S i (083 12
Arsen mg/] 466 217 13 4 < [, 0H03 < [),(N)5 00036 0084
Blei mg/l 466 142 7 4 01,0008 < 0,002 < (K15 00055
Cadmivm mg/] 466 g 3 2 < (0,001 < (L0002 0.0002 04
Chrom, gesamil mgfl T 170 13 W] < 0,061 < (3,001 0,05 2.0
Cyanid, gesamt myl 420 19 7 e < (L[5 < [AM)5 = [, (1,53
Fluorid mgfl el 440 7 7 0,06 0.16 0,39 6,5
Mickel mgfl 466 183 4 3 < 0,001 < (1,001 (1.4K15 0,14
Quecksilber mgﬁ 466 58 3 3 < [0, 00005 < (1,0 0,0001 000489
Zink mpfl 445 271 - - < [0l 0,02 0,25 3.5
Summe LHEW nach TrinkwV mg/l 466 331 122 107 0,0004 < (1,5 {10568 38,0088
1,1, 1-Trichlorethan mg/l 466 145 17 - < [,0001 = (1,001 IV B 4,054
Trichlorethen (" Tri") mgil 466 275 T6 - < {1,000 < (1,0005 (L0162 34,5009
Tetrachlorethen (“Per™) mgl 46 279 0K - < (1,000} < (1LOD0DS 0,023 43
Dichlormethan mgl 466 3 3 - < (L5 < 0,01 <002 042
Tetrachlormethan mg/l 466 23 8 7 < (1000 < 0,001 < [,0001 0,076
cis-1,2-Dichlorethen mgfl 464 3z 23 - < 0,005 < 0,01 <002 0676
KW, pelist und emulgicrt mp/l 453 H6 - B0 <0,01 <0,02 ={,1 2
Alrazin pgfl A6 161 35 27 < 0,01 < (3,03 (3,07 2.1
Simuzin el 465 78 4 4 < 0,01 < {102 < (105 0,54
Terbutylazin el 463 13 4 3 < (1,01 < (0,02 < (0,05 4
Metolachlor poil 4635 ] {0 il <0, < [LO5 =1 -
Metazuchlor | 465 I 0 i} < {,01 < (105 < 0,05 003
Desethy latrazin pg 4w 153 48 39 < (1,01 0,04 009 2.7
Desisopropylatrazin P 465 15 3 3 < (L] <{,05 <Ll 0.3
Desethylierbutylazin gl 404 12 4 3 < (0] < 0,05 < (105 0,6
Propazin ped | 465 18 1 1 =001 =002 < 0,05 0.66
Bromacil ngdl 463 ER) 32 3l < (1,01 < (3,015 <,1 28
Hexazinon ngll 465 38 23 20 < (101 0,02 0,07 8
Metalwxyl pg/l 463 3 I 1 < [,01 < 0,02 <1 0.2
Diuron Pl n 2 2 2 < 0,03 = 0,03 < (05 14
Gamma-HCH (Lindan) pfl 34 i} i} 0 < 0,01 < (L5 < 0,05 -
EDTA ped | 426 | 196 - = 0,2 08 1.5 5790
NTA pgfl 400 L] - - <2 <[5 295 5304
Hinweise:

. Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.

. Als Maximum wird der hischste positive Befund angegeben.

. Bei der Angabe "Anzahl MeBstellen mit MeBwerten grilBer Bestimmungsgrenze” ist zu berlicksich-
tizen, dal die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor z.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiihrt
dazu, dab z.B. ein Wert "0,03 pafl” als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l" als
negativer Befund betrachtet wird
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4.6 EmittentenmeBstellen Siedlung (ES)

MeBnetzziel

Landesweiter Uberblick tiber Zustand und Entwicklung der Grund-
wasserbeschaffenheit unterhalb von Siedlungsgebieten

Datengrundlage

Beprobt wurden 39 EmittentenmeBstellen Siedlung des Grobrasters.

Wichtige Ergebnisse/Auffilligkeiten

- Der Anteil der Uberschreitungen des Warnwertes von 40 mg/l bei Nitrat an rund 20%
der MeBstellen zeigt die zusiitzliche Beeinflussung auch durch landwirtschaftlich ge-
nutzte Mischgebiete und Kleingartenanlagen.

- Die Belastung mit PBSM liegt in der gleichen Griéfenordnung wie beim Rohwasser fiir
die offentliche Wasserversorgung.

- Die Belastung mit LHKW ist mit fast 13% Warnwertiiberschreitungen verhiiltnisméBig
hoch und zeigt den Einflull von Gewerbegebieten mit Industrie und Kleingewerbe.

- Mehr als 35% der Borbefunde liegen iiber 0,05 mg/l und sind damit deutlich anthropo-
gen beeinflufit.

-  Die z.T. hohen Sulfatgehalte diirften auf Bauschuttablagerungen innerhalb der Sied-
lungsgebiete zuriickzufiihren sein.
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Tabelle 4.6: Ergebnisse der Beprobung der Emittentenmefstellen Siedlungen 1992
Parameier Dim. | Anz. JAnz.Mst m, MeBwerl Fl0 Pl PO Muximum
Mst, | =BG | 2WW | =2GW {Median)

Temperatur i 2 37 a7 [1] [¥] U6 12,2 15,5 16,9
EL Leitl. (25 °C) mS/m 39 L 1 o 328 T 130 180
pH-Wert (...°C) £1) kL 2 2 6,7 7,15 7,68 5411787
Sturekap. bis pH 4,3 mmaolfl | 39 3u - 249 5,93 73 2.5
Basckap. bis pH 8,2 mumaolfl 11 11 - 0,13 0,56 0,77 1,01
Summe Erdalkalicn (GH) mmolfl 39 39 - 1.6 4.1 6,81 11.51
Saverstoff mgfl kL 39 - 1.2 6,6 10,2 10,8
DoC mgf] kLY 38 3 0.41 1 2.5 ELAY
AOX mg/l 39 13 3 - LLEE L = (0,01 0049 1.42
Calcium mg/| 39 39 0 0 574 123 162 314
Magnesium mg/l 39 39 9 5 3 224 54 33
MNatrium mgl 39 39 0 0 4,7 14 34 56,3
Kalium mg/l 39 38 3 3 04 z] 0.3 32
Chlorid mgfl io kL 0 0 84 35 77 133
Ammonium mgfl o a2 1 1 <01 02 0,13 0.6
Mitrat mgfl 39 ki 8 6 + 19.8 62 127
Mitrit mg/l 39 5 1 1 < (01 =001 0,02 0,11
Sullat mgfl kL 38 i 3 12,8] . 54 2043 775
Oriho-Phosphat mgfl 39 26 - i} = 0,03 0,04 0,18 0,39
Bor mg] 39 28 14 0 = 0,02 0,04 018 0,47
Aluminium mgl 0 ] i 0 - - - -
Arsen mg/l kL 13 l 0 < 0,004 < 0,05 0002 004
Blei mgl | 3o 1 0 ] < 0,0005 0,001 0,002 0,012
Cadmium mgl 39 L) il o < (1,001 < (1,12 0,0002 00,0094
Chrom, gesamt mgfl 39 15 1] 0 < [,0005 < (L0001 0,004 1,01
Cyanid, pesami mg/l i3 1 1] 0 0,001 < (L5 < [1,(K15 {3,001
Fluord mgfl g 34 0 0 < 005 0,13 .39 0,79
Mickel mgfl g 16 z 1 < 0,041 < 0,01 0,012 0,07
Quecksilber mgfl 9 1 0 ] < 0,00003 < (LX) < (0,001 0, [HH03
Zink mg/l 0 H] - - = - - -
Summe LHEW nach TrinkwV mgfl kL 24 5 5 0,008 < [0S 0,286 14087
1.1,1-Trichlorethan mgfl 39 6 1 - < (,0001 < (,0001 0,001 0,02
Trichlorethen (“Tri") mg/l kL 20 2 . < {,0001 10,0002 0,003 00098
Tetrachlorethen ("Per") mg/l 39 19 5 - < {1,081 = 0,0005 0028 1,39499
Dichlommethan mg/l 39 1] 0 - < (L5 < {01 =002 -
Tetrachlormethan mg/l L | 4] [\ < 00,0001 < 00,0001 < 00001 00,0001
cis-1.2-Dichlorethen mgl H Q i} - < 0,005 < (01 < (0,02 -
KW, geliist und emulgien mg/l 1 I - 1 0,023 0,023 0,023 0,023
Atrazin P 39 11 0 0 < (0,01 < 0,02 0,06 0,08
Simazin ped g 5 1 0 <001 < 0,02 < 0,05 0,046
Terbutylazin pgf 39 1 0 0 < [,01 <002 < 0,05 0,04
Metolachlor ugh £ ] 0 i] < (1,01 = (1,015 <1 -
Metxzachlor pefl 39 ] 0 0 <01 <005 <}l =
Desethylarazin ugfl 39 11 2 1 < (1,01 0,03 < (1,05 0,14
Desisopropylatrazin pgfl 39 2 0 0 < {01 = 0,05 =<0, 0,03
Desethylterbutylazin pgll 39 i 0 0 < 0,01 < 0,05 < 0,05 -
Propazin pel KL | I 1 = 0,01 < 0,02 =] 0,15
Aramacil pefl kL 2 i 0 < 0,01 < 0,05 <, 0,03
Hexazinon pgfl kLY 2 1] o < (1,01 (1,03 <1 0,03
Metalaxyl pgf 39 1 I o < [, < (05 <01 0,1
Diuron gl 2 { i} o < (1,05 < (1,05 < (.05 -
Gamma-HCH (Lindan) pgf fi 0 0 0 < 0,01 < 0,03 < 0,05 -
EDTA pefl 0 0 - - - - -
NTA pgfl 0 1] - - -

Hinweise:

. Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.
. Als Maximum wird der hiichste positive Befund angegeben.
. Bei der Angabe "Anzahl MeBstellen mit Mefiwerten griier Bestimmungsgrenze” isl zu beriicksich-
tigen, dali die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor z.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiibrt
dazu, dall z.B. ein Wert "0,03 pg/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l" als

negativer Befund betrachtet wird.
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4.7 Sonstige EmittentenmeBstellen (SE)

Mebnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber Zustand und Entwicklung der Grund-
wasserbeschaffenheit unterhalb von sonstigen EmittentenmeBstellen
wie StraBen, Kliranlagen, Oberfliichengewiissern, Deponien, etc..

Datengrundlage

Beprobt wurden 17 MeBstellen des Grobrasters mit dem gleichen Beprobungsumfang wie die
VorfeldmeBstellen.

Wichtige Ergebnisse/Auffilligkeiten

- Die erhishien Borbefunde werden fast ausschliefilich an den MeBstellen im Bereich von
Kliranlagen gemessen und bestiitigen damit den Verunreinigungspfad von Bor iiber das
Abwasser.

- Ein hoher Chromgehalt von 0,061 mg/l Chrom tritt an einer Emittentenmebstelle Kliir-
anlage auf. An den drei EmittenmeBstellen fiir Hauptverkehrsstrafien werden keine auf-
filligen Schwermetallkonzentrationen gefunden. [
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Tabelle 4.7: Ergcbnisse der Beprobung der sonstigen Emittentenmefistellen 1992
Parameier Dim. | Anz |AnzMst m. Melbwern P10 P3l P Maximum
Mst. | =BG | >WW | =0W {Median)
Temperatur “ 17 17 ¥] ¥] 14 12,6 149 16,4
El Leitf. (23 °C) mSfm 17 17 1 1 38,2 Bl1.6 1265 201,64
pH-Wen (..."C) 17 17 0 0 7.02 7.23 739 6,867,55
Siurckap. bis pH 4,3 mmolfl | 17 17 - - 4.67 571 6,97 6,98
Baosckap. bis pH 8.2 mmol 7 7 - - 0,17 0,41 1,08 1,08
Summe Erdalkalien (GH) mmoll | 17 17 - - 2B 4,11 5,85 6,35
Sauverstoff myl 17 15 - <01 5.2 o 10
(0 mgfl 17 16 1 - 049 1.1 2.8 354
ADX mgfl 17 4 H] - < [,005 < 0,010 0,02 0,028
Calcium mgfl 17 17 0 0 B3 120 175 194
Magnesium /] 17 17 3 1 7.8 18,5 48 52
Matrium mg/l 17 17 I 1 5.7 14 04 159
Kalium mgfl 17 17 0 i} 0,69 24 4,58 6
Chlorid mal 17 17 | 1 12,1 39 147,1 383
Ammonium mgil 17 7 I I < 0,003 < 0,01 021 0,75
Mitrat mgfl 17 15 -+ 3 =< | 21 77 19,7
Mitrit mgfl 17 3 2 1 < 0,0 =01 1 0,27
Sulfat mfl 17 17 0 ¥ 18,1 B0 163 170
Onho-Phosphat mgfl 17 o - ] < 0,01 < (0,03 0,074 0,28
Bor mg/l 17 14 4] 0 < (1,02 0,05 0,28 0.59
Aluminium g/l 0 0 0 ] - - - -
Arsen mg/l 17 4 | 0 < 0,0005 < 0,0005 0,003 0,024
Blei mgfl 17 3 0 0 0,0004 < 0,001 < 1,02 00004
Cadmium mgfl 17 3 0 L] 0,00008 < 0,001 < 0,0002 00,0001
Chrom, gesamit mgfl 17 (] 1 1 < 0,001 = 0,00 0,004 0,061
Cyanid, gesamit mefl 15 0 0 i} < 0,005 < 0,005 < 0,01 -
Fluorid mg/l 17 16 0 0 0,05 0,15 0,26 0.3
Nickel me/fl 17 & 0 0 < 0,1 < 0,001 0,006 0,009
Cuecksilber mg/l 17 0 0 i} < 0,00004 < 0,001 < 0,0001 .
Zink mg/l 0 i . R . : . :
Summe LHKW nach TrinkwV mg/l 17 1o 3 2 0,0002 00,0064 00109 ool
1,1,1-Trichlorethan mg/l 17 3 4] - < 0,0001 < 0,0001 0,001 0,002
Trichlorethen (“Tri") mgfl 17 8 2 - < 00,0001 < 0,0005 0,0056 0,007
Tetrachlorethen ("Per”) mgfl 17 8 1 - < 0,001 00,0002 0,005 0,01
Dichlormethan mgfl 17 0 o - < 0,005 < (.01 =002 -
Tetrachlormethan mgfl 17 0 o 0 < 0,0001 < [,(H < (L0001 -
cis-1,2-Dichlorethen mgfl 17 1 0 - < (0,005 < (.01 < (.05 -
KW, geliist und emulgiert mg/l 2 0 - i} < 0,02 < (1,02 <002 -
Atrazin pwen | 17 8 1 1 =0,01 0,03 0,08 0,12
Simazin pett | 17 5 i 0 <001 0,01 0,06 0,09
Terbutylazin Hall 17 ] 0 0 < 0,01 =< 0,01 < [,05 0,02
Metolachlor pgfl 17 1 0 0 = 0,01 =< {05 =<1 0,05
Metazachlor g 17 [f} 0 0 <001 < 0,05 =0 -
Desethylatrazin pgeA 17 7 3 3 < (1,01 < [,05 0,13 0,26
Dresisopropylatrazin gl 17 1 o o =0,0 = 0,05 <01 001
Desethylterbutylazin pgfl 17 o ] 0 =0,01 < 0,05 < 0,05 -
Propazin el 16 1 0 H] < 0,01 = 0,01 <01 0,01
Bromacil Hed 16 3 2 2 < 0,01 < (L05 0,14 0.3
Hexazinon pent | 17 1 0 0 < 0,01 0,03 <01 0,03
Metalaxyl pen | 17 i 0 0 <0,01 <0,02 <0, -
Diuron 1L | 3 0 0 4] =005 = 0,05 ={,05 =
Gamma-HCH (Lindan) pe 4 0 0 0 <, < 0,01 < 0,05 -
EDTA pg | 0 0 . : - - - -
NTA pefl 0 0 5 3 : . . .
Hinweise:

. Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.
. Als Maximum wird der hichste positive Befund angegeben.
. Bei der Angabe "Anzahl Mefistellen mit Mellwerlen grijBer Bestimmungsgrenze” ist zu beriicksich-
tigen, daB die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor 2.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiihrt
dazu, dafB z.B. ein Wert "0,03 pg/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l" als
negativer Befund betrachtet wird.
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4.8 QuellmeBnetz (QMN)

Mebnetzziel

Landesweiter Uberblick iiber die Grundwasserbeschaffenheit
im Festgesteinsbereich unter Beriicksichtigung von Nutzungs-
einfliissen sowie der Schiittungsmengen.

Datengrundlage

Beprobt wurden 41 ausgewiihlte Quellen mit einem Untersuchungsumfang von rund 100
Parametern. Gegeniiber der Beprobung 1991 sind 8 Quellen ersetzt worden, eine MeBstelle ist
neu hinzugekommen.

Wichtige Ergebnisse/Auffilligkeiten

- Die ausgesuchten Quellen erfassen Einzugsgebiete unterschiedlicher Grife mit unter-
schiedlicher Landnutzung. Die Menge und die Dynamik der Quellschiittungen wird
durch meteorologische Einfliisse, GroBe des Einzugsgebietes, Ausbildung des Grund-
wasserleiters, etc. bestimmt. Die Landnutzung ist teilweise einheitlich (z.B. ausschliel3-
lich Wald), teilweise liegen auch Mischnutzungen (z.B.Wald/Landwirtschaft/Sied-
lung/Industrie) vor.

- Die statistischen Kennwerte (Perzentile) der Temperatur dieser Festgesteinsgrundwiisser
der Mittelgebirge sind relativ niedrig, die des Sauerstoffgehaltes relativ hoch im Ver-
gleich zu den Lockergesteinsgrundwiéssern z.B.der FluBtiler oder des Oberrheingrabens.
In den Quellen der Mittelgebirge tritt oberflichennahes und relativ junges Wasser mit
hohen Sauerstoffgehalten aus. Die Temperaturen entsprechen weitgehend den in den
Mittelgebirgen niedrigeren Lufttemperaturen.

2 Die Maximalwerte der EL.Leitfidhigkeit und von Calcium, Magnesium und Sulfat sind
auf eine Mefstelle im Gipskeuper zuriickzufiihren (Gips: CaSO4 x 6H-0)

- Wamnwertiiberschreitungen liegen bei Nitrat an 18 % der Quellen mit landwirtschaftlich
genutzten Einzugsgebieten vor. Dort sind auch positive Befunde an PBSM zu finden. In
nahezu allen Fiillen waren die Konzentrationen des Abbauproduktes Desethylatrazin
héher als die der Ausgangssubstanz Atrazin.

- Positive LHKW-Befunde (17 %) werden hauptsiichlich an Quellen mit Siedlungen in
den Einzugsgebieten gefunden.
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Tabelle 4.8: Ergebnisse der Beprobung des Quellmelinetzes 1992
Parameler Dim. Anz. |Anz.Mst. m. Melwer P10 Fal Pa0 Maximum
Ms. | =BG | =WW | =GW {Median)
Temperatur e B 33 33 [1] 0 1.1 9.7 118 13,3
El. Leitf. (25°C) m&m 41 41 1 1 6,3 51.5 83,7 218
pH-Wert (..."C}) 41 41 3 3 6,72 7.18 7,58 567178
SHurckap. bis pH 4,3 mmolfl | 41 41 - - 0.6 4,96 6,21 7.95
Basckap. bis pH 8,2 mmaolfl | 40 40 - - 0,265 0,63 1,54 1,54
Summe Erdalkalien (GH) mmolfl | 41 41 - 0,43 282 4.4 13,39
Sauerstoff mg/l 40 40 - - 3.8 89 10,6 11,9
Do mg/l 41 kL l 0,3 0,72 1.4 34
ADX mg/l 41 11 | - < (0,005 = [, 0,016 0,098
Calcium mg/l 41 41 | 1 11,7 i 134 480)
Magnesivm mg/l 41 41 5 2 2 11 41 B3
Matriwm mgll 41 41 0 0 1.9 4.5 14 66
Kalium mgdl 41 40 0 0 0,35 1 3,57 6,2
Chlorid mgfl 41 41 o 0 24 12 36 120
Ammonium mgfl 41 14 0 i} < (,0K13 < (1,01 033 o1
Mitral mgil EL] 38 Y} 6 4.2 19 67 E2.5
Mitrit mgfl 41 2 0 ] <001 < 0,01 <001 0,02
Sulfat mgfl 38 38 2 2 24 20 85 1100
Ortho-Phosphat megfl 41 7 - 0 < 0,02 0041 0,22 0,29
Bor mg/l 41 22 5 0 < 0,02 0.2 o071 0,24
Aluminium mg/l 40 17 i 0 < 0,005 00075 00435 0,16
Arsen mg/l 41 43 0 [H] < [, (M5 < 0,000 0,001 10,0021
Blei mgfl 4l 2 [1] 0 < 0,001 < [,002 < 0,002 0,002
Cadmium mg/l 41 11 0 0 < [,0001 < 0,002 00002 000069
Chrom, gesamit mgfl 41 4 0 0 < 0,001 < (1,001 < (0,001 0,003
Cyanid, gesami mgfl 41 [} (1] 0 < [,({15 < 0,005 < (1,01 -
Fleorid mgfl 41 i3 0 0 < (035 o1 0.2 0,28
Nickel mgfl 41 f 0 0 < [, < 0,001 0,003 0,036
Quecksilber mgfl 41 1] 0 0 < 0,00004 < 0,000 < 0,0001 -
Zink mgfl 40 3 - - < (01 <002 0,042 26
Summe LHEW noch TrinkwV mgfl 41 7 2 1 0,0047 <001 <002 00236
1,1.1-Trichlorethan mg/l 41 2 0 - < 0,1 < 0,0001 < (L0005 00003
Trichlorethen (“Tri") mgfl 41 4 I - < 00,0401 < 00,0001 < (L0003 0,023
Tewrachlorethen ("Par') mg/l 41 5 I - < 0,0001 < 0,001 = 0,005 0,082
Dichlormethan mg_.ﬂ a1 ] )] - < [1L,005 = 0,01 <02 -
Tetrachlormethan mgfl 41 i} 0 0 < 0,0001 < 0,0001 < 0,({K1 -
cis-1,2-Dichlorethen mgfl 40 0 1] - < 0,005 < 0,01 < 0,02 -
KW, geliist und emulgien mgfl i5 7 - 7 < 0,01 < 0,02 < 0,03 0069
Atrazin pei 41 7 3 3 <001 < 0,03 < 0,05 0,18
Simazin pgf 41 I o 0 <0,01 = 0,03 < 0,05 0,01
Terbutylazin pgfl 41 0 0 0 < 0,01 <0,03 <005 2
Metolachlor pgA 41 (1] 0 {0 <003 < [,05 <1 -
Metazchlor pgf 41 0 0 0 < (.03 < (05 < 0,05 -
Desethylarazin ugfl 41 9 4 4 < 0,01 < 0,03 0,08 1,1
Desisopropylatrazin uefl 41 0 0 0 =< 0,03 < 0,05 =0, -
Desethylterbutylazin pefl 41 1 0 0 =0,01 <003 < 0,05 002
Propazin Hell 41 2 0 0 < 0,01 = 0,03 < 0,05 0,03
Bromacil pnel 41 1 0 0 <005 < 0,05 <0l 0,07
Hexazinon pal 41 ] 0 0 = 0,01 <0,03 <0,05 -
Metaloxyl el 41 i} 0 0 < 0,01 < 0,05 < (1,05 -
Diuron el 22 0 0 0 < (0,03 < (03 < 0,05 -
Gamma-HCH (Lindan) el T 0 0 0 < 0,01 < 0,01 < 0,01 -
EDTA pefl o 0 - - - - - -
NTA pe 0 0 - - - - - -
Hinweise:

s Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.

. Als Maximum wird der hischste positive Befund angegeben.

. Bei der Angabe "Anzahl MeBstellen mit MeBwerten griiBer Bestimmungsgrenze” ist zu beriicksich-
tigen, dafi die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor 2. T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiihrt
dazu, dal z.B. ein Wert "0,03 pg/l" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l" als
negativer Befund betrachtet wird.
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4.9 Projekt Schienenverkehr (PSV)

Projektziel

Beispielhafte Erfassung, Beschreibung und Bewertung der Grund-

wasserbeschaffenheit unterhalb von Bahnanlagen (Ist-Zustand
1992).

Datengrundlage

Beprobt wurden insgesamt 64 MeBstellen, davon befinden sich 11 MeBstellen auch in
anderen Mebnetzen. Untersucht wurde schwerpunktmiiBig auf Herbizide wie sie zur
Unkrautbeseitigung auf Bahngleisen verwendet werden.

Wichtige Ergebnisse/A uffilligkeiten

- Im Vergleich zu den anderen MeBnetzen ist bei Bromacil und Hexazinon ein
iiberproportional hoher Anteil an Warnwertiiberschreitungen festzustellen:

Desethylatrazin Bromacil Hexazinon
bei RW: 7.9 % 0,8 % 0,0 %
bei EL: 13,1 % 0,8 % 0,3 %
bei PSV: 18,5 % 13,8 % 1.7 %

- Dasich zahlreiche Gleisanlagen auch in Gebieten mit industrieller Nutzung befinden,
liegen auch an bis zu rund 43 % der MeBstellen positive Befunde an LHKW vor.
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Tabelle 4.9: Ergebnisse der Beprobung des Projektes Schienenverkehr 1992
Parameler Diam. Anz. [AnzMst m. Melwert P10 P50 P Maximum
Mst. | >BG | >WW | >GW (Median}
Temperatur " 38 58 i] i] 10,1 11,5 13,4 17.5
El Leitf. {25 *C}) m3/m 65 63 0 0 35 7 109 130§
pH-Wert {..°C) 65 63 0 0 6,88 7.2 7615 6.5/8,3
Sturekap. bis pH 4,3 mmolfl | 65 65 - - 4,64 592 7.51 10,8
Basekap, biz pH 8.2 mmaolfl | 29 29 - - 0.3 0,84 2,61 36
Summe Erdalkalicn (GH) mimolf] 65 65 - - 2.2 3,98 5,35 B84
Soverstoff mgfl (i) 6l - - 04 4.6 B.5 11
DoOC mg/l [ 63 2 - 0.4 1 24 3.7
ADX mg/l 64 35 & - < 0,005 < 0,01 0,047 0,23
Calcium mg/l 65 65 0 0 77 130 170,35 270.5
Magnesium mg/l 65 63 10 3 0.1 23 46 54
Matrium mg/l 63 (£ 0 0 3.3 10,5 an| 72
Kalium mg/l [ix] %} 1 0 0,7 1.9 546 10,79
Chlond mg/l 65 %] 0 i 10 an,1 72 188
Ammonivm mgfl 65 29 2 2 < (0,003 < 0,01 0,11 Rk K |
Mitrat mg/l 64 58 13 i} 22 18,5 46,9) 78,4
Minrit mg/l 65 12 3 3 < 0,01 <0, 003 0,61
Sulfm mg/l G - 64 2 2 15 0,15 170 1548,7
Ortho-Phosphat mgfl 65 43 - i} < 0,02 0,046 0,23 201
Bor mg/l 65 54 22 0 < (0,02 0,04 0,095 0,28
Aluminium mg/l 4 2 0 0 < 0,005 0,011 0,02 002
Arsen mgfl i) 19 1 0 < (,0005 < (,0005 0,002 0,038
Blei mg/l i 13 1 0 < 0,001 < 0,002 0,003 0,033
Codmium mg/l 4 12 L 0 < 0.0001 < 00,0002 0, (3303 000119
Chrom, gesamt mg/l 64 10 ] ] < 0,001 < 0,001 0,001 0,004
Cyanid, gesamt mg/l 63 [H] ] H < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Fluorid mgfl 64 53 0 0 < 0,05 0,17 0.3 0,37
Nickel mg/l [it] 19 0 0 < 0,001 < (0,001 0,006, 0,03
Quecksilber mg/l 64 5 ] 0 < (01,0000 < (0,0001 < 0,0001 0,0004
Zink mgl 6 i3 - - 0,009 o1 2.5 2.5
Summe LHKW nach TrinkwV mgll 64 32 7 5 0,0005 = (0,005 0,0176 [,5442
1.1,1-Trichlorethan mgl f ] i < [,00M 0,00025 0,0008 00018
Trichlorethen (*Tr"} mgfl it 25 2 < (3,001 < (0,003 0,0024 0,1359
Tetrachlorethen ("Per”™) mgfl &4 28 G - < (0,001 < 0005 00047 0,5099
Dichlormethan mg/l e 0 0 - < 0,005 < 0,01 <002 -
Tetrachlormethan mgfl 64 3 0 [i] < 0,0001 < [,0001 < 00,0001 0,0003
¢is-1,2-Dichlorethen mgfl G4 L 0 - < 0,005 < 0,01 <{0,02 -
KW, geliist und emulgicn mg/l 4 L] - 0 = 0,01 <0015 < 0,05 -
Atrazin paf 65 32 1 7 < 0,01 <(,03 0,11 0,87
Simazin pgdl 65 18 1 1 < 0,01 0,02 < 0,05 0,25
Terbutyluzin Hl 65 4 0 0 < 0,01 < (1,01 < [,05 0,03
Metolachlor Hel 65 o o 0 < 0,02 < [(,05 <01 -
Metazachlor ped 65 H] H] H] <{,02 < 0,05 = [,05 -
Desethylairazin (] 63 34 12 9 < 0,01 0,04 0,14 0,45
Desisopropylatrazin pen G5 2 1 1 < ,02 < [L05 =0,1 0,3
Desethyllerbutylozin pei 65 4 1 1 =0Mm < 0,03 < 0,05 0,75
Propazin pgdl 65 i} 1 1 <0, 0,01 < 0,05 0,92
Bromacil pef 65 11 9 7 = 0,05 < (0,05 0,12 5,08
Hexazinon el 65 10 5 3 < {1, < 0,03 0,08 0,86
Metaloxyl ped 65 2 1 0 < 0,01 < 0,02 <(,05 o1
Diuron uef 62 4 3 2 =< 0,03 < 0,05 < (0,05 22
Gamma-HCH (Lindan) ugh 10 1 0 0 =< 001 < 0,01 < [,035 0,01
EDTA pg ' I - - <032 31 ) &
MNTA ugd 2 I = ~ =02 0,6 1 |
Hinweise:

. Die regional unterschiedliche, geogen bedingte Hintergrundbeschaffenheit ist nicht beriicksichtigt.

. Als Maximum wird der hiichste positive Befund angegeben.

. Bei der Angabe "Anzahl Mefistellen mit MeBwerten griser Bestimmungsgrenze” ist zu beriicksich-
tigen, daB die Bestimmungsgrenzen von Labor zu Labor 2.T. unterschiedlich sind. Dieses Problem fiihrt
dazu, daB z.B. ein Wert "0,03 pg/1" als positiver Befund, andererseits ein Wert "< 0,05 pg/l" als
negativer Befund betrachtet wird.
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5 Ausblick

Die dargestellten Ergebnisse aus dem GrundwasserbeschaffenheitsmeBnetz ermoglichen we-
gen der meist nur einmaligen Beprobung pro MeBstelle und Jahr zuniéichst nur eine statistische
Zustandsbeschreibung. Aussagen iiber die zeitliche Entwicklung sind derzeit nur mit Ein-
schrinkungen mdglich, da sich der MeBnetzumfang wihrend der laufenden Aufbauphase
sowohl quantitativ als auch nach der Art der MeBstellen noch von Jahr zu Jahr wesentlich én-
dert.

Der quantitative Aufbau des Melnetzes wird im Jahre 1993 mit der Aufnahme des
MeBnetzbetriebes im VerdichtungsmeBnetz Siedlungen und der Erweiterung des
Quellmefnetzes auf die geplante Sollzahl fortgefiihrt. Danach werden MaBnahmen zur
Qualititsverbesserung wie beispielsweise Ausbaukontrollen von MeBstellen, Ersatz weniger
geeigneter Mefstellen und idhnliches im Vordergrund stehen, die bisher zugunsten eines
raschen Mefnetzaufbaues zuniichst noch zuriickgestellt worden waren.

Ferner ist vorgesehen, im Rahmen einer integrierten Berichterstattung zur Situation des
Grundwassers in Baden-Wiirttemberg zuséitzliche Interpretationsdaten in die Auswertungen
miteinzubeziehen, beispielsweise Ergebnisse aus der Trinkwasseriiberwachung, Nitratstick-
stoffbodenuntersuchungen, Erhebungen nach dem Umweltstatistikgesetz sowie Belastungs-
grofen wie Niederschlagsbeschaffenheitsdaten.

Die Berichterstattung iiber die Ergebnisse der Beprobungen wird fortgesetzt und um standar-
disierte regelmiiffige Fachberichte zu bestimmten Themen erweitert. Spezielle Themen wer-
den dariiber hinaus wie bisher in Einzelberichten bearbeitet.
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