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Zusammenfassung

In Baden-Wiurttemberg ist die LUBW Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wrttemberg far
die Uberwachung der Luftqualitit zustindig. Hierfiir betreibt Baden-Wiirttemberg ein
Luftmessnetz und ein Depositionsmessnetz. Aufierdem werden Spotmessungen an innet-
ortlichen Straflen mit hohem Verkehrsaufkommen durchgefithrt, mit dem Ziel die ver-
kehrsnahe Luftbelastung in stadtischen Gebieten zu erfassen. Die genauen Durchfihrungs-
bestimmungen sowie Grenzwerte zum Schutz der Gesundheit wurden vom Gesetzgeber
in der 39. Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
uber Luftqualititsstandards und Emissionshochstmengen - 39. BImSchV) [39. BImSchV,
2010] festgelegt. Im vorliegenden Bericht werden die gemdf der 39. BImSchV wichtigsten
Kenngroflen der relevanten Luftschadstoffe fiir das Jahr 2017 zusammengestellt. Des Wei-

teren erfolgt eine Darstellung der Auswertung der Messergebnisse an den Spotmessstellen.

Die Stickstoffdioxidkonzentrationen sind im Jahr 2017 im Vergleich zu 2016 an fast allen
Messstandorten zurtickgegangen. Je nach Messstation haben sich die Partikel PM;o-Kon-
zentrationen ebenfalls verringert, sind konstant geblieben oder haben aber leicht zugenom-
men. Fur alle anderen Luftschadstofte liegen die gemessenen Konzentrationen auf ahnlichem
oder sogar niedrigerem Niveau. Die Anderungen und insbesondere die Riickginge der
Schadstoffbelastung konnen neben der Meteorologie auch mit der stetigen Verbesserung
der Abgasgrenzwerte beim Kraftfahrzeugverkehr und den verkehrlichen Mafinahmen in
den Ballungsgebieten erklart werden. Die Ergebnisse der Spotmessungen zeigen einen
Schwerpunkt der verkehrsbedingten Luftverunreinigungen im Grofiraum Stuttgart. Hier
werden die hochsten Konzentrationen und die hiufigsten Uberschreitungen der Tages-
und Stundengrenzwerte festgestellt. Daneben liegen auch noch vergleichsweise hohe Be-

lastungen in Reutlingen und Heilbronn vor.

Fur den Luftschadstoff Stickstoffdioxid wurde der in der 39. BImSchV festgelegte Immis-
sionsgrenzwert von 40 pg/m? (Jahresmittelwert) an allen Messstationen im landlichen und
stadtischen Hintergrund sowie an mehr als der Halfte der verkehrsnahen Messstationen
in Baden-Wurttemberg im Jahr 2017 eingehalten. Der hochste Jahresmittelwert wurde an
der Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor mit 73 pg/m? festgestellt. Der Stundenwert von
200 pg/m? fir Stickstoffdioxid wurde an keiner Messstelle in Baden-Wiirttemberg im Jahr
2017 mehr als 18 mal iiberschritten. Jeweils nur 3 Uberschreitungen traten an den Stutt-

garter Spotmessstellen Am Neckartor und Hohenheimer Strafle auf.

Far Partikel PM; und Partikel PM, 5 (Feinstaub) wurden an fast allen Messstationen in
Baden-Wiirttemberg keine Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte festgestellt. Ledig-
lich an der Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor konnte der Immissionsgrenzwert von
50 pg/m® Partikel PM,, (Tagesmittelwert) mit 45 (bzw. 41 nach Abzug von Streusalz)

Uberschreitungstagen bei zulissigen 35 Tagen im Kalenderjahr nicht eingehalten werden.
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Die Ozonbelastung ist vor allem von der Meteorologie abhingig. Ozon wird aus Sauerstoff
und Luftschadstoffen (Stickstoffoxide und flichtige organische Verbindungen) bei geeig-
neten meteorologischen Bedingungen (starke Sonneneinstrahlung, mehrere Tage andau-
ernde Hochdruckwetterlage) gebildet. Im Sommer 2017 traten langanhaltende sommerliche
Hochdruckwetterlagen kaum auf, so dass die Ozonbelastung im Jahr 2017 sehr moderat

ausfiel.

Die Grenzwerte fiir Benzol, Blei, Kohlenmonoxid und Schwefeldioxid sowie die Ziel-
werte fur Arsen, Kadmium und Nickel wurden an allen beprobten Messstellen des Luft-
und Spotmessnetzes eingehalten. Bei der Komponente Benzo[a]pyren, die als Marker far
andere polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe erfasst wird, wird der Zielwert von
1 ng/m® (Jahresmittelwert) ebenfalls an allen Messstellen eingehalten. Der an der Spot-
messstelle Tibingen Jesinger Hauptstrale gemessene Jahresmittelwert von 0,9 ng/m? sig-
nalisiert jedoch Bedarf weiterer Verbesserungen. Hier ist im Gegensatz zu den anderen
Schadstoffen nicht der Verkehr, sondern die Holzfeuerung der Hauptverursacher. Fir Ruf§
lagen die Jahresmittelwerte an den beprobten Messstellen im verkehrsnahen Bereich zwi-
schen 2,5 pg/m® (Mannheim Friedrichsring und Tubingen Jesinger Hauptstrafie) und 3,7 pg/m?
(Stuttgart Am Neckartor).
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1 Uberwachung der Luftqualitit in

Baden-Wiirttemberg

1.1

Die Luftqualitit ist europaweit nach einheitlichen Vorgaben

Messnetze

zu uberwachen und zu bewerten. Die rechtliche Grundlage
hierfur ist die EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG [EU,
2008], welche mit der 39. Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung uber
Luftqualitatsstandards und Emissionshochstmengen — 39.
BImSchV) [39. BiImSchV, 2010] in deutsches Recht uberfihrt
worden ist. Zur Uberwachung der Luftqualitit betreibt
Baden-Wirttemberg verschiedene Messnetze. Sie dienen in
erster Linie der Information von Bevolkerung und Behorden
uber die aktuelle Luftqualitit in Baden-Wurttemberg. Da-
riber hinaus sind die Daten Grundlage fur wissenschaftliche

Untersuchungen.

111
Das Luftmessnetz Baden-Wirttemberg setzt die Anforde-

Luftmessnetz

rungen der Luftqualititsrichtlinie um und dient der Lang-
zeitiberwachung von Luftschadstoffen unter Bertucksichti-
gung verschiedener Belastungssituationen. Die langjahrigen
Messteihen lassen Aussagen Uber die zeitliche Entwicklung
der Luftbelastung zu. Die Anzahl der Messstellen und ihre
riumliche Anordnung im Land gewéhtleisten eine flichen-
deckende Uberwachung der Luftqualitit. In Abhingigkeit
von ihrem Standort und der Belastungssituation werden die
Messstationen des Luftmessnetzes einem von drei Stations-
typen zugeordnet. Die dauerhaft betriebenen Verkehrsmess-
stationen (V) werden in unmittelbarer Verkehrsnihe be-
trieben. Der stidtische Hintergrund (S) zeichnet sich durch
eine dichte Bebauung aus. Allerdings befinden sich die zu
diesem Stationstyp gehorenden Messstationen nicht in un-
mittelbarem Einfluss von Verkehr oder anderen lokalen
Emissionsquellen. Dem Stationstyp lindlicher Hintergrund
(L) werden die typischen Hintergrundmessstationen weit

ab von anthropogenen Emissionsquellen zugeordnet.

Das Luftmessnetz Baden-Wiurttemberg besteht derzeit aus
8 Verkehrsmessstationen, 24 Messstationen im stidtischen
Hintergrund und 2 Messstationen im lindlichen Hintergrund.

Zusitzlich zum Luftmessnetz Baden-Wirttemberg betreibt

© LUBW

die LUBW 2 Messstationen im stadtischen Hintergrund im
Auftrag Dritter. Die Messungen an diesen Messstationen in
Konstanz und Reutlingen werden nicht vom Land Baden-
Wirttemberg, sondern durch Dritte, d. h. die Stadt Konstanz
bzw. die Stadt Reutlingen, finanziert. Die Auftraggeber
dieser Messungen haben der LUBW gestattet, die dort ge-
messenen Daten auszuwerten und zu veroffentlichen. Damit
stehen dem Land Baden-Wirttemberg insgesamt 36 Mess-
stationen zur Uberwachung der Luftqualitit zur Verfigung.
Die LUBW dankt den Auftraggebern fir die grofiztigige

Unterstutzung.

An den Messstationen des Luftmessnetzes werden, je nach
Lage und lokaler Immissionssituation, die Konzentrationen
unterschiedlicher Luftschadstoffe gemessen (z. B. Stickstoff-
dioxid, Feinstaub und Ozon), zu denen im Anhang 4.1 ei-
nige Informationen gegeben sind. Zusitzlich werden an den
Messstationen des Luftmessnetzes auch meteorologische
Parameter (z. B. Windgeschwindigkeit, Temperatur und
Luftdruck) gemessen, die fur die Entstehung und die Aus-
breitung von Luftverunreinigungen und damit fir die Be-

urteilung der Luftqualitat relevant sind.

11.2

Seit dem Jahr 2004 werden die Verkehrsmessstationen des

Spotmessungen

Luftmessnetzes um weitere Messstellen an innerortlichen
Straflen mit hohem Verkehrsaufkommen und schlechten
Ausbreitungsbedingungen erginzt (sogenannte Spotmess-
stellen). Im Gegensatz zum Luftmessnetz sind an den Spot-
messstellen (SPOT) nur zeitlich befristete Messungen vor-
gesehen (in der Regel bis zur Einhaltung der Grenzwerte).
An den meisten Spotmessstellen werden nur die Konzent-
rationen weniger Komponenten (Stickstoffdioxid, Partikel

PM;) gemessen.

Die Messstationen des Luftmessnetzes sowie die Spotmess-
stellen in Baden-Wurttemberg sind in der Abbildung 1.1.2-1
dargestellt. Im Anhang 4.3 sind in der Tabelle 4.3-1 die
Stammdaten und in der Tabelle 4.3-2 der Messumfang die-

ser Messstellen aufgelistet.
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Abbildung 1.1.2-1: Lage der Messstationen des Luftmessnetzes und der Spotmessstellen in Baden-Wiirttemberg 2017

Dem Beginn der Spotmessungen im Jahr 2004 waren im  Verinderungen bei den Verkehrs- und Belastungsverhilt-
Jahr 2003 umfangreiche Voruntersuchungen vorangegangen. nissen Rechnung zu tragen. Die im Jahr 2015 Gberarbeitete
Dabei wurden landesweit hoch belastete, verkehrsnah ge-  Prioritatenliste bildet die Planungsgrundlage fur die Spot-
legene Punkte, sogenannte Spots, ermittelt und entsprechend  messungen ab dem Jahr 2016. Die Vorgehensweise und die
ihrer Schadstoffbelastung in eine Priorititenliste einsortiert. ~ Ergebnisse der Voruntersuchungen sind in folgenden LUBW-
Die Priorititenliste der Spotmessungen wurde in den Jahren  Berichten ausfihrlich beschrieben:

2006 und 2015 uberarbeitet, um den seither eingetretenen
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m Spotmessungen ab dem Jahr 2007 -
Voruntersuchungen 2006 [LUBW, 2006],

m Spotmessungen ab dem Jahr 2016 -
Aktualisierung der Priorititenliste [LUBW, 2015].

Die Berichte konnen im Internet unter www.lubw.baden-
wuerttemberg.de/publikationen (Rubrik: > Bestellshop >
Luft > Luft - Spotmessungen) abgerufen werden. Dort ste-
hen auch die Berichte mit den Ergebnissen der Spotmes-

sungen 2004 bis 2016 zur Verfugung.

Messstellen im Jahr 2017

Gegenuber dem Messjahr 2016 ergeben sich bei den Spot-
messungen 2017 die in der Tabelle 1.1.2-1 dargestellten we-
sentlichen Anderungen. Insgesamt wurden im Jahr 2017 an
8 Spotmessstellen und 8 Verkehrsmessstationen Messungen
von Partikel PM;o und an 31 Spotmessstellen und 8 Ver-

kehrsmessstationen Messungen von Stickstoffdioxid (NO,)

sowie an einigen ausgewahlten Spotmessstellen und Ver-
kehrsmessstationen Messungen von Partikeln PM, 5, Benzol,
Blei, Arsen, Kadmium, Nickel, Benzo[a]pyren und Ruf}
erfolgreich durchgefihrt.

11.3
Seit 1992 werden die Ablagerungen (Depositionen) von

Depositionsmessnetz

Luftschadstoffen in stidtisch und industriell geprigten Ge-
bieten sowie in lindlichen Ridumen messtechnisch erfasst.
Das Depositionsmessnetz wurde sukzessive an die aktuellen
Anforderungen angepasst. Eine Neuausrichtung der Depo-
sitionsmessungen fand zuletzt im Jahr 2017 statt. Alle das
Depositionsmessnetz im Jahr 2017 umfassende 12 Standorte
sind auf stidtische und lindliche Regionen verteilt. Die
Standorte in den lindlich strukturierten Gebieten sind nach
klimatischen, vegetationsspezifischen sowie naturraumlichen
Kriterien uber das ganze Land verteilt. Im Rahmen der

Depositionsmessnetzes werden der Staubniederschlag und

Tabelle 1.1.2-1: Anderungen der Spotmessungen 2017 im Vergleich zu den Spotmessungen 2016

Station Anderung Komponenten Grund
Im ersten Jahr der Messungen (2016) wurden die
Backnang Eugen-Adolff-StralRe Abbau PMjo PMyo-Grenzwerte eingehalten,
. . Neue Spotmessstelle zur Uberpriifung der
Eiellingre Seldinmlsegey Sl Aufbau MO Wirksamkeit eingeleiteter Mafinahmen
. . Neue Spotmessstelle zur Uberpriifung der
Bietigheim-Bissingen Stuttgarter Strake  Aufbau NO», Wirksamkeit eingeleiteter MaRnahmen
Friedrichshafen MaybachstralRe Aufbau NO,, PM1o Neue Spotmessstelle gemal Prioritatenliste
. Neue Spotmessstelle zur Uberpriifung der
Hemmingen Hauptstralte Aufbau NO; Wirksamkeit eingeleiteter MaRnahmen
Ingersheim Tiefengasse Abbau alle (NO») Im Vorjahr (2016) wurde der Grenzwert eingehalten
Konstanz Theodor-Heuss-Strale Abbau alle (NOy, PMyg) T ersten Jahr der Messungen (2016) wurde keine
Grenzwertlberschreitung festgestellt.
Im ersten Jahr der Messungen (2016) wurden die
Kuchen HauptstraRe Abbau PMjo, BlalP R Crarmeeie S che e,
Leinfelden-Echterdingen HauptstralRe Abbau PMjo, Bla]P Im ersten Jahr der Messungen (2016) wurden die
PMjo-Grenzwerte eingehalten.
Lichtenstein Wilhelmstralie Aufbau NO, Neue Spotmessstelle gemald Prioritatenliste
Markdorf Ravensburger StraRe Abbau alle (NO») Im ersten J"ahr der Messungen (2016) wurde keine
Grenzwertlberschreitung festgestellt.
Neue Spotmessstelle zur Uberpriifung der
RimEIEK (SR Ao M@ Wirksamkeit eingeleiteter MaRnahmen
Neue Spotmessstelle zur Uberpriifung der
Remseck Remstalstrake Aufbau NO; Wirksamkeit eingeleiteter Mafinahmen
Ulm Karlstrae Aufbau NO, Wiederaufnahme de_r Messungen nach Beendigung
der lokalen Bauarbeiten
Ulm Zinglerstraie Aufbau NO, Wiederaufnahme de_r Messungen nach Beendigung
der lokalen Bauarbeiten
Weil am Rhein Freiburger Stral3e Aufbau NO», Neue Spotmessstelle gemal Prioritatenliste
© LUBW  Luftqualitat in Baden-Wirttemberg 2017 | 11
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Abbildung 1.1.3-1: Lage der Messstellen des Depositionsmessnetzes in Baden-W(irttemberg 2017
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die Schwermetalleintrige im Staubniederschlag sowie die
Eintrage von Sulfat, Nitrat und Ammonium gemessen. Wei-
tere Informationen zu diesen Schadstoffen sind im Anhang

4.1 gegeben.

Das Depositionsmessnetz dient dazu diese Vorginge zu
uberwachen. Die festgelegten Immissionswerte fur Schad-
stoffdepositionen in der TA Luft (Technische Anleitung zur
Reinhaltung der Luft) [TA Luft] sollen einen Schutz vor
erheblichen Belastigungen und Beeintrichtigungen gewihr-
leisten. Langfristig sollen insbesondere die empfindlichen
Okosysteme vor zu hohen Stickstoff- und Siureeintrigen
geschiitzt werden. Der Schutz dieser empfindlichen Oko-
systeme vor erhohten Stickstoffeintrigen, zum Beispiel durch
landwirtschaftliche Betriebe, wurde bisher Uber die Son-
derfallprifung nach Ziffer 4.8 der TA Luft sowie tber den
Leitfaden der Bund/Lindergemeinschaft fir Immissions-

schutz [LAI, 2012] gepruft.

Die Messstellen des Depositionsmessnetzes Baden-Wrt-
temberg sind in der Abbildung 1.1.3-1 dargestellt. Im Anhang
4.3 sind in den Tabellen 4.3-3 und 4.3-4 die Stammdaten

und der Messumfang dieser Messstationen aufgelistet.

1.2 Rechtliche Grundlagen und
Beurteilungswerte

Das Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterun-
gen und dhnliche Vorginge (Bundes-Immissionsschutzgesetz
- BImSchG) [BImSchG] sieht in § 44 die Uberwachung der
Luftqualitit durch die zustindigen Behorden vor. In Baden-
Wirttemberg wurde die LUBW mit der Durchfihrung der

Uberwachung der Luftqualitit beauftragt.

© LUBW

Im Jahr 2008 wurde von der Europiischen Union die EU-
Richtlinie 2008/50/EG des Europdischen Parlaments und
des Rates uber Luftqualitit und saubere Luft in Europa
verabschiedet [EU, 2008]. Durch Zusammenfassung der bis
dahin geltenden Rahmenrichtlinie Luftqualitit und der 1.
bis 3. Tochterrichtlinien sowie unter Anpassung an neueste
wissenschaftliche Erkenntnisse im Gesundheitsbereich, bil-
det diese Richtlinie seitdem einen gemeinschaftlichen Rah-
men fur die Kontrolle und Beurteilung der Luftqualitit in

Europa.

Die Vorgaben der EU-Richtlinie und deren Anderung sind
mit der 39. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung uber Luftqualitats-
standards und Emissionshochstmengen - 39. BImSchV) im
Jahr 2010 in deutsches Recht uberfihrt worden [39. BlmSchV,
2010]. Mit Inkrafttreten der 39. BImSchV wurden die bisher
zur Uberwachung der Luftqualitit mafigeblichen Verord-
nungen (Verordnung uber Immissionswerte fur Schadstof-
fe in der Luft - 22. BImSchV; Verordnung zur Verminderung
von Sommersmog, Versauerung und Nihrstoffeintrigen - 33.
BImSchV) aufgehoben. Die 39. BImSchV enthalt u. a. fir
alle relevanten Luftschadstoffe Immissionswerte in Form
von Immissionsgrenzwerten, Zielwerten, Informations- und

Alarmschwellen sowie kritische Werte (siche Tabelle 1.2-1).

Weitere Immissionswerte und Anforderungen legt die Ers-
te Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft - TA Luft) [TA Luft] zum Schutz vor schidlichen Um-
welteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen fest (siche
Tabelle 1.2-2), die Grundlage fir die Genehmigung von
Anlagen im Rahmen von immissionsrechtlichen Genehmi-

gungsverfahren sind.

Luftqualitat in Baden-Wirttemberg 2017 | 13



Tabelle 1.2-1: Immissionswerte flir Luftschadstoffe gemél3 der 39. BImSchV

Luftschadstoff  Schutzgut seitraum Wort  Gperschrottungen  Immissionswertes
Stickstoffdioxid (NO2) Menschliche Gesundheit 1 Stunde 200 pyg/m3 18 im Kalenderjahr Grenzwert
Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 40 pg/m3 - Grenzwert
Menschliche Gesundheit 1 Stunde? 400 pug/md - Alarmschwelle
Stickstoffoxide (NOy) Vegetation Kalenderjahr 30 ug/md - Kritischer Wert
Partikel PMjq Menschliche Gesundheit 1 Tag 50 pg/m3 35 im Kalenderjahr Grenzwert
Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 40 pg/m3 - Grenzwert
Partikel PM3 5 Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 25 pg/ms - Grenzwert
Ozon (03) Menschliche Gesundheit 8 Stunden? 120 ug/m® 25 im Kalenderjahr®?!  Zielwert
Menschliche Gesundheit 1 Stunde 180 pg/m3 - Informationschwelle
Menschliche Gesundheit 1 Stunde 240 pg/ms - Alarmschwelle
Vegetation AOT409 18.000 (pg/m3h - Zielwert
Vegetation AOQT40% 6.000 (ug/méh - langfristiges Ziel
Schwefeldioxid (SO,) Menschliche Gesundheit 1 Stunde 350 pg/m® 24 im Kalenderjahr Grenzwert
Menschliche Gesundheit 1 Tag 125 ug/m3 3 im Kalenderjahr Grenzwert
Menschliche Gesundheit 1 Stunde? 500 pyg/m3 - Alarmschwelle
Okosysteme Kalenderjahr 20 pg/m® - Kritischer Wert
Okosysteme Winterhalbjahre 20 pg/ms - Kritischer Wert
Kohlenmonoxid (CO)  Menschliche Gesundheit 8 Stunden® 10 mg/m3 - Grenzwert
Benzol (CgHg) Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 5pug/md - Grenzwert
?cezr;ﬁ[;]pgy[g;) Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 1 ng/m3 - Zielwert
Arsen (As) Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 6 ng/m3 - Zielwert
Blei (Pb) Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 0,5 pg/m3 - Grenzwert
Kadmium (Cd) Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 5ng/m3 - Zielwert
Nickel (Ni) Menschliche Gesundheit Kalenderjahr 20 ng/m® - Zielwert

a gemessen an drei aufeinander folgenden Stunden
b héchster 8-Stundenmittelwert eines Tages

o gemittelt Uber 3 Jahre

4 AOT40, ausgedriickt in (ug/m3)h, ist die lber einen vorgegebenen Zeitraum (1. Mai bis 31. Juli) summierte Differenz zwischen Ozonwerten
Uiber 80 pg und 80 ug (= 40 ppb) unter ausschliellicher Verwendung der téglichen 1-Stundenmittelwerte zwischen 8:00 Uhr und 20:00 Uhr
mitteleuropéaischer Zeit, gemittelt Gber 5 Jahre.

e 1.10. bis 31.3.
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Tabelle 1.2-2: Immissionswerte flir Schadstoffdepositionen gemarf3 der TA Luft

Stoffgruppe

Mittelungszeitraum  Immissionswert

Staubniederschlag

Arsen und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Arsen

Blei und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Blei

Kadmium und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Kadmium
Nickel und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Nickel
Quecksilber und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Quecksilber

Thallium und seine anorganischen Verbindungen, angegeben als Thallium

Kalenderjahr 0,35 g/(m2d)
Kalenderjahr 4 pg/(mad)
Kalenderjahr 100 pg/(m?2d)
Kalenderjahr 2 pg/(mad)
Kalenderjahr 15 pg/(m?2d)
Kalenderjahr 1 pg/(m2d)
Kalenderjahr 2 pg/(m2d)

1.3 Ermittlung und Bewertung der
JahreskenngréRRen

Aus den Messdaten werden zum Vergleich mit den gultigen
Immissionswerten (Tabelle 1.2-1 und 1.2-2) sogenannte Jah-
reskenngrofien berechnet. Die Berechnung der Kenngrofen
erfolgt auf Grundlage der in der 39. BImSchV festgelegten
Kiriterien (z. B. erforderlicher Anteil galtiger Daten, Daten-
qualitit, zeitliche und rdumliche Reprisentativitat, Berech-
nungsvorschrift usw.) sowie mit Hilfe des Handbuchs ,Luft-

qualititsdaten- und Informationsaustausch in Deutschland®
[UBA, 2017].

1.4 Veroffentlichung der
Immissionsdaten

Die ermittelten und stindlich aktualisierten Messdaten so-
wie Informationen zu Uberschreitungen von sogenannten
Informations- und Alarmschwellen werden wie folgt von

der LUBW bereitgestellt:

m Internet: https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/luft
(Rubrik: > Aktuelle Messwerte)

m Telefonischer Ansagedienst: 07 21/56 00 35 20,

m Fernsehtext des SWR ab Tafel 174.

2 Jahreskenngrofien und Beurteilung der

Luftqualitit 2017

Aus den in Baden-Wurttemberg erhobenen Messergebnissen
im Jahr 2017 wurden Jahreskenngroflen ermittelt, die mit
den in der 39. BImSchV festgelegten Immissionswerten
(Grenzwerte, Zielwerte, kritische Werte usw.) verglichen
werden und so Grundlage fir die Beurteilung der Luftqua-
litat in Baden-Wirttemberg sind. Die Tabellen 2-1 bis 2-4
geben einen Uberblick tber die Messergebnisse im Jahr
2017. Die Ergebnisse der Spotmessungen sowie der Verkehrs-

messstationen sind der Ubersicht halber noch einmal ge-

© LUBW

sondert in der Tabelle 2-5 aufgefuhrt. Hier ist farblich ge-
kennzeichnet, ob eine Uberschreitung von Immissionsgrenz-
bzw. Zielwerten vorliegt. Dartber hinaus werden die Ergeb-
nisse dieser Messungen an den Spotmessstellen und den
Verkehrsmessstationen in Kartenausschnitten im Anhang
4.4 (soweit vorhanden auch Ergebnisse der Profil- und Hin-
tergrundmesspunkte, Partikel PM,s und Schwermetalle)

dargestellt.
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Tabelle 2-1: Messergebnisse (Jahreskenngrél3en) fiir Stickstoffdioxid, Partikel PM19 und PM3 5 sowie Ozon an den Messstationen
des Luftmessnetzes und an den Spotmessstellen in Baden-Wiirttemberg 2017

Partikel Partikel

Stickstoffdioxid PMyg PMy5 Ozon

JMW Az1h JMW AzT JMW  Max1h AzT8h Azlh AOT40 Stations-
Messstelle [ug/m?3] >200 [ug/m3] >50 [ug/m3] [ug/m?3] >120 >180 [(ug/m3)h]  typ
Aalen 20 0 16 10 - 207 28 8 19978 S
Backnang
Eugen-Adolff-StraRe* £ ) ) ) ) ) ) ) ) SFOU
Baden-Baden 17 0 14 7 - 203 31 9 18453 S
Balingen
Schémberger StraRe* . ) ) ) ) ) ) ) ) SEOT
Bernhausen 28 0 18 1 - 208 26 6 17671 S
Biberach 17 0 14 7 - 174 21 0 16241 S
Bietigheim-Bissingen _ ) ) . . ) ) )
Stuttgarter StraRe* 38 SPOT
Eggenstein 20 0 17 7 - 201 27 8 17218 S
Esslingen
GrabbrunnenstraRe* 48 ) 26 26 ) ) ) ) ) SPOT
Freiberg
Benninger StraRe* Sk ) ) ) ) ) ) ) ) T
Freiburg 19 0 14 8 10 188 30 2 18886 S
Freiburg
SchwarzwaldstraRe 49 Y Lk i 1 ) ) ) ) b
Freiburg Zahringer StraRe* 37 - - - - - - - - SPOT
Friedrichshafen 23 0 15 8 - 179 26 0 18208 S
Friedrichshafen xx ) ) ) ) ) )
Maybachstralte* 22 15 SPOT
Gartringen 14 0 14 6 - 205 39 9 20303 S
Heidelberg 24 0 17 8 - 190 24 10 14882 S
HeldeIEerg Mittermaier- 39 _ _ : } } . _ . SPOT
stralBe
Heidenheim
WilhelmstraRe* 4 i i ) ) ) ) ) i SPOT
Heilbronn 26 0 20 13 13 185 22 2 15689 S
Heilbronn
Weinsberger StraRe-Ost o 0 24 13 14 ) ) ) ) v
Hemmingen Hauptstralte* 30 - - - - - - - - SPOT
Herrenberg
HindenburgstraRe* 47 ) ) ) ) ) ) ) ) SPOT
lIsfeld
Konig-Wilhelm-StraRe* et ) ) ) ) ) ) ) ) SPOI
Karlsruhe
Reinhold-Frank-StraRe 39 0 19 " 12 ) ) ) ) v
Karlsruhe-Nordwest 22 0 16 8 1" 197 31 7 18672 S
Kehl 24 0 17 12 12 187 25 4 17558 S
Konstanz** 21 0 15 b 1 168 24 0 17703 S
Kuchen HauptstraRe* 39 - - - - - - - - SPOT
Lemfelden—EShterdmgen a1 _ _ ; . _ _ _ ) SPOT
Hauptstrafde
Leonberg Grabenstralte 43 0 - - - - - - - SPOT
Lichtenstein
WilhelmstraRe* e ) ) ) ) ; : ) ) Srur
Ludwigsburg 25 0 17 10 - 189 32 6 18640 S
Ludwigsburg . . . : )
FriedrichstralRe o1 Y 2 Zs SPOT
Mannheim Friedrichsring 45 0 22 12 14 - - - - V
Mannheim-Nord 26 0 17 8 12 205 27 9 16925 S
Markgréningen
Grabenstrae* 39 ) 27 81 ) ) ) ) ) SPOT
Mbégglingen HauptstraRe* 37 - - - - - - - - SPOT
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Partikel Partikel

Stickstoffdioxid PMyg PMys Ozon
JMW Az1h JMW AzT JMW  Max1h AzT8h Azlh AOT40 Stations-
Messstelle [ug/m?3] >200 [ug/ms3] >50 [ug/m3] [pug/m3] >120 >180 [(ug/m3)h]  typ
Mihlacker
Stuttgarter StraRe* 47 ) ) ) ) ) ) ) ) SPOT
Neuenburg 19 0 16 10 - 185 27 2 17601 S
Pfinztal Karlsruher Stralle 36 0 18 1 13 - - - - V
Pforzheim 23 0 16 10 10 203 21 8 14203 S
Pforzheim Jahnstrafie* 38 - - - - - - - - SPOT
Pleidelsheim
Beihinger StraRe* o ) ) ) ) ) ) ) ) SO
Remseck HauptstralRe* 39 - - - - - - - - SPOT
Remseck Remstalstraf3e* 36 - - - - - - - - SPOT
Reutlingen** 25 0 16 1 - 218 19 6 14540 S
Reutlingen
LederstraRe-Ost 60 g A ee 15 ) ) ) ) i/
Schramberg
Oberndorfer StraRe 36 0 16 6 1 ) ) ) ) v
Schwabisch *Gmund 20 _ _ } _ . _ _ ) SPOT
Remsstral3e
Schwabisch Hall 19 0 17 10 - 184 29 3 18150 S
Schwabische Alb 7 0 10 1 7 214 26 4 18362 L
Schwarzwald-Sud 3 0 8 0 5 185 50 2 21011 L
Stuttgart Am Neckartor 73 3 35 41 (45) 16 - - - - SPOT
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz 56 0 25 17 14 - - - - \
Stuttgart
Hohenheimer StraRe e g % 9 ) ) ) ) ) SPuT
Stuttgart
Waiblinger StraRe* 45 ) ) ) ) ) ) ) ) SPOT
Stuttgart-Bad Cannstatt 30 0 17 1 12 188 22 1 15682 S
Tauberbischofsheim 14 0 15 8 - 179 25 0 17086 S
Tlbingen 21 0 16 10 1M 209 25 5) 17500 S
TUbingen
Jesinger HauptstraRe* 39 ) 21 19 ) ) ) ) ) SPOT
Tlbingen Mihlstral3e 48 0 24 21 (22) - - - - - SPOT
Ulm 28 0 17 12 12 163 19 0 14017 S
Ulm KarlstraRe* 40 - - - - - - - - SPOT
Villingen-Schwenningen 13 0 13 1 - 175 30 0 19061 S
Walzbachtal ")
BahnhofstraRe* g2 ) ) ) ) ) ) ) ) SIFOIT
Weil am Rhein 18 0 14 3 10 177 31 0 19501 S
Weil am Rhein
Freiburger StraRe & ) ) ) ; ) ) ) ) HEOT
Wiesloch 17 0 16 7 - 189 31 3 17485 S
18 zulassige 35 zulassige 25 zulassige
Immissionsgrenzwert/ 40 Uberschrei- 40  Uberschrei- 25 ) Uberschrei- ) 18000
Zielwert pyg/m3  tungenim pg/m3  tungenim  pg/msd tungen im [(ug/m3)h]
Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr

S = Stédtischer Hintergrund L = Léandlicher Hintergrund V = Verkehrsmessstation SPOT = Spotmessstelle
keine Messung

*  passive NOy-Messung

** durch Dritte finanzierte Messstelle

*** Baustellentatigkeiten wihrend des Messzeitraumes lassen eine zuverlassige Einschitzung einer Uberschreitung bei NO> nicht zu

T raumliche Reprasentativitat des Standortes genligt nicht den Anforderungen der 39. BImSchV

Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte sind rot markiert

AOT40 AOT40 (Mittelwert 2013 bis 2017) [(ug/m?3)h]

Az1h>180  Anzahl 1-Stundenmittelwerte > 180 ug/m?3

Az1h>200  Anzahl 1-Stundenmittelwerte > 200 pg/m?

AzT>50 Anzahl Tagesmittelwerte > 50 pg/m?, Tage mit Uberschreitungen aufgrund von Streusalzeintrigen werden von der Gesamtmenge abgezogen;
() ohne Streusalzabzug

AzT8h>120 AnzahlTage > 120 pg/m?2 (Mittelwert 2015 bis 2017), hochster 8-Stundenmittelwert eines Tages

JMW Jahresmittelwert

Max1h hochster 1-Stundenmittelwert
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Tabelle 2-2: Messergebnisse (Jahreskenngrél3en) fiir Ammoniak, Benzol, Kohlenmonoxid und Schwefeldioxid
an den Messstationen des Luftmessnetzes und an den Spotmessstellen in Baden-W(irttemberg 2017

Ammoniak Benzol Kohlenmonoxid Schwefeldioxid
JMW JMW Max8h Max1h MaxTMW JMW  Stations-

Messstelle [ug/m?] [ug/m?] [mg/m3] [ug/m3] [ug/m?] [ug/m3] typ
Aalen 2,7 - - 16 4 1 S
Biberach 3,0 - - - - - S
Eggenstein - - - 55 10 2 S
Freiburg Schwarzwaldstralte 6,0 - 1,0 - - - V
Heilbronn 2,5 - - - - - S
Heilbronn Weinsberger Stralte-Ost - - 1,8 - - - Vv
Isny 51 - - - - - S
Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e - - 2,5 - - - Vv
Kehl 2,8 - - - - - S
Ludwigsburg Friedrichstralie 6,8 - - - - - SPOT
Mannheim Friedrichsring - 11 1,6 - - - V
Mannheim-Nord 3.4 - - 106 21 4 S
Pfinztal Karlsruher StraRe - - 1,6 - - - Vv
Reutlingen LederstraRe-Ost - - 2,1 - - - Vv
Schramberg Oberndorfer Strafse - - 1,7 - - - Vv
Schwabisch Hall 3,0 - - - - - S
Schwabische Alb 2,3 - - - - - L
Schwarzwald-Sud 1,9 - - 6 2 1 L
Stotten 4,5 L
Stuttgart Am Neckartor 8,4 1,4 - - - - SPOT
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz - - 1,3 - - - Vv
Weil am Rhein 2,2 S
Welzheim Sternwarte 2,7 - 1,3 - L

350 pg/m?® 125 ug/m3
bei 24 zuldssi- bei 3 zuléssigen
Immissionsgrenzwert/Zielwert - 5 pg/m3 10 mg/m3 gen Uberschrei-  Uberschrei- 20 pg/m3

tungen im tungen im
Kalenderjahr Kalenderjahr

S = Stadtischer Hintergrund L = Landlicher Hintergrund V = Verkehrsmessstation SPOT = Spotmessstelle
Max1h hochster 1-Stundenmittelwert

Max8h hochster 8-Stundenmittelwert
MaxTMW hdchster Tagesmittelwert
JMW Jahresmittelwert
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Tabelle 2-3: Messergebnisse (Jahreskenngrél3en) fir Benzolalpyren, Schwermetalle und Rul8 in der Partikelfraktion PMyq
an den Messstationen des Luftmessnetzes und an den Spotmessstellen in Baden-W(irttemberg 2017

RuB Benzo[a]pyren Arsen Blei Kadmium Nickel

JMW JMW JMW JMW JMW JMW Stations-
Messstelle [ug/m?3] [ng/m?3] [ng/m3] [ng/m?3] [ng/m3] [ng/m?3] typ
Esslingen Grabbrunnenstrafie - 0,5 - - - - SPOT
Freiburg Schwarzwaldstrafse 2,7 0,3 - - - - V
Gartringen 1,3 0,2 0,3 2,6 01 0,5 S
Heilbronn - 0,2 - - - - S
Heilbronn Weinsberger Stralse-Ost 3,4 0,4 - - - - V
Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e - 0,3 - - - - \
Kehl - 0,2 0,5 6,1 0,1 1.1 S
Ludwigsburg Friedrichstralte 2,8 - - - - - SPOT
Mannheim Friedrichsring 2,5 0,2 - - - - V
Pfinztal Karlsruher StraRRe - 0,5 - - - - V
Pforzheim - 0,2 0,3 3.3 0,1 1,0 S
Reutlingen LederstraRe-Ost 3.1 0,4 - - - - V
Schramberg Oberndorfer Stralte - 0,6 - - - - V
Stuttgart Am Neckartor 3,7 0,3 0,7 3,8 0,1 3,3 SPOT
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz 2,6 - 0,6 3,6 0,1 2,0 V
Stuttgart-Bad Cannstatt 1,7 0,2 0,4 4,0 0,1 1,4 S
TUbingen - 0,3 - - - - S
TUbingen Jesinger HauptstraRe 2,5 0,9 - - - - SPOT
TUbingen Mihlstral3e - 0,3 - - - - SPOT
Immissionsgrenzwert/Zielwert - 1 ng/m3 6 ng/m?3 (i%% ngrr:;) 5 ng/m?3 20 ng/m?3

S = Stédtischer Hintergrund L = Léandlicher Hintergrund V = Verkehrsmessstation SPOT = Spotmessstelle
JMW Jahresmittelwert

Tabelle 2-4: Messergebnisse (Jahreskenngré3en) fiir Staubniederschlag und Schwermetalle an den Depositionsstandorten und
Messstationen des Luftmessnetzes Baden-Wiirttemberg 2017

Bergerhoff-Verfahren
Staubniederschlag Arsen Blei Kadmium Nickel Antimon
JMW JMW JMW JMW JMW JMW Stations-
Standort [g/(m2d)] [pg/(m2d)] [ug/(m2d)]  [pg/(mzd)]  [pg/(mzd)]  [pg/(m2d)] typ
Eggenstein 0,07 0,4 21 0,04 1,8 0,4 S
Heilbronn 0,07 0,5 4.8 0,09 3,8 1,2 S
Karlsruhe Hertzstral3e 0,04 0,3 2,0 0,04 5,0 0,4 S
Kehl Kinzigallee 0,05 0,4 4,9 0,11 2,0 0,5 DEPO
Mannheim-Nord 0,04 0,4 4,7 0,11 1,9 0,7 S
Pforzheim 0,06 0,3 2,2 0,05 1,5 1,0 S
Plochingen 0,06 0,3 3,7 0,09 1,5 0,7 DEPO
Immissionsgrenzwert 0,35 g/(m2d) 4 ug/(m2d) 100 pg/(m2d) 2 pg/(m2d) 15 pg/(m2d) -

S = Stadtischer Hintergrund DEPO = Depositionsmessstelle
JMW Jahresmittelwert
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2.1
Die Luftqualitit ist nicht nur abhingig vom Ausmafl der

Meteorologie

anthropogenen Emissionen, sondern auch von den meteoro-
logischen Verhiltnissen und somit auch von der Jahreszeit.
Diese saisonalen Schwankungen der Luftschadstoffe lassen
sich vor allem bei der Feinstaubbelastung (Partikel PM()
und beim Ozon beobachten. So treten hohe Feinstaubbe-
lastungen uberwiegend in den Wintermonaten bei austausch-
armen Verhiltnissen in der Atmosphire auf. Hohe Ozon-
konzentrationen treten dagegen bei stabilen Hochdruck-
wetterlagen mit starker Sonneneinstrahlung, hohen Luft-

temperaturen und Trockenheit auf.

Die Jahresmitteltemperaturen lagen 2017 in Baden-Wrt-
temberg Gber den langjihrigen Durchschnittswerten. Die
Niederschlagsmengen unterschritten tberwiegend die lang-
jahrigen durchschnittlichen Niederschlagssummen. Die

Sonnenscheindauer war landesweit uberdurchschnittlich.

Landesweit zu warm gegenuber den langjahrigen Durch-
schnittswerten waren 2017 in Baden-Wurttemberg insgesamt
drei Monate (Februar, Marz und Juni). In den beiden Mo-
naten Juli und Oktober lagen die Temperaturen in den
meisten Landesteilen Uber den langjihrigen Durchschnitts-
werten. Zu kalt gegeniber den vieljahrigen Durchschnitts-
werten waren dagegen die drei Monate Januar, April und
September, wobei der Monat Januar die hochsten negativen

Abweichungen aufwies.

Die monatlichen Niederschlagsmengen lagen landesweit im
Monat November tber und im Monat Januar unter den
langjahrigen durchschnittlichen Werten. Die beiden Mona-
te Juli und August waren tiberwiegend zu nass. Uberwiegend
zu trocken waren in Baden-Wirttemberg dagegen die vier

Monate Februar, April, Mai und Juni.
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Die Sonnenscheindauer lag in den drei Monaten Mirz, Mai
und Juni landesweit iber den vieljahrig durchschnittlichen
Werten. In den beiden Monaten Januar und Oktober war
die Sonnenscheindauer nahezu landesweit uberdurchschnitt-
lich. Dagegen war die Sonnenscheindauer in den beiden
Monaten Juli und September landesweit unterdurchschnitt-
lich. In den beiden Monaten November und Dezember war
die Sonnenscheindauer nahezu landesweit unterdurchschnitt-
lich.

Die Tabelle 2.1-1 gibt einen Uberblick tiber die meteorolo-
gischen Kenngroflen Lufttemperatur, Niederschlag und
Sonnenscheindauer fir Rheinstetten und = Stuttgart-
Schnarrenberg sowie uber die Windcharakteristika der Sta-
tionen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2017. Die
Durchschnittswerte der meteorologischen Grofien sind seit
2013 auf den Zeitraum von 1981 bis 2010 bezogen; vorher

1961 bis 1990.

Im Jahr 2017 lagen Zeitriume mit anhaltenden unginstigen
Austauschbedingungen (niedrige Windgeschwindigkeit,
niedrige Mischungsschichthohe, anhaltende Inversion) im
letzten Drittel des Monats Januar, zu Beginn des ersten und
zweiten Februardrittels, in der dritten Oktoberwoche und
an wenigen Tagen Mitte November vor. Vor allem die Pha-
sen im Januar und Februar waren von ausgepragten aus-
tauscharmen Wetterlagen gepragt. Die Sommermonate
waren vergleichsweise wechselhaft. Ab September Giberwog
ebenfalls die wechselhafte Witterung mit einer deutlich
hoheren Anzahl an Niederschlagstagen und mit nur kurzen
trockenen Phasen. Somit konnte es im zweiten Halbjahr
nicht zu einer grofleren Ansammlung von Schadstoffen in

der Atmosphire kommen.
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Tabelle 2.1-1: Meteorologische KenngréBen im Jahr 2017. Flir die meteorologischen Kenngréf3en Lufttemperatur, Niederschlag

und Sonnenscheindauer sind die monatlichen Mittelwerte bzw. Summen sowie die Abweichungen der Monatswerte vom

bzw. die monatlichen Anteile am Langzeitmittel (1981 bis 2010) fiir Rheinstetten und Stuttgart-Schnarrenberg aufgefihrt.
Fir die monatlichen Windcharakteristika wurden die Stationen des landesweiten Luftmessnetzes einbezogen (Quelle: Deutscher

Wetterdienst; LUBW).

Einheit Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov  Dez
Temperatur
Rheinstetten 2017
Mittelwvert °C 1.4 51 93 96 16,2 204 209 20 142 12 62 42
Abweichung °C 33 23 26 09 12 23 06 02 13 12 05 14
Stuttgart 2017
Mittelwert °C 2,0 53 91 92 155 206 204 200 138 122 57 33
Abweichung °C 34 30 30 06 12 33 07 09 42 17 04 10
Niederschlag
Rheinstetten 2017
Summe mm 20 42 65 20 64 72 103 69 107 67 107 81
Al e Bngleagen | o 32 67 100 34 72 87 124 101 160 80 151 103
Durchschnitt
Stuttgart 2017
Summe mm 18 19 b2 27 68 71 89 61 53 53 83 40
Anteil am langjahrigen o 50 56 127 56 79 8 120 92 104 95 180 74
Durchschnitt
Sonnenscheindauer
Rheinstetten 2017
Summe  h 73 86 174 209 246 282 221 211 159 125 47 27
e L 146 106 140 119 118 126 90 92 96 120 82 71
Durchschnitt
Stuttgart 2017
Summe  h 93 96 182 197 234 300 210 219 142 143 44 46
Anteil am langjahrigen o " 435 453 444 197 116 143 87 98 88 125 59 81
Durchschnitt
Windgeschwindigkeiten
im Mittel Gber alle Stationen des Luftmessnetzes 2017
Mittlere
Windgsschwindigksit ms 16 18 19 15 13 15 15 12 13 15 16 20
Windstillen % 10,8 10 79 98 122 108 109 16,4 172 145 104 6,3
Unterschreitungshaufigkeit o 579 544 471 606 681 621 628 729 723 648 580 416
von 1,5 m/s
Unterschreitungshaufigkeit o g79 @49 813 909 948 902 903 950 923 890 876 689

von 3,0 m/s

2.2 Stickstoffdioxid

Der Immissionsgrenzwert von 40 pg/m? fir Stickstoffdioxid
(Jahresmittelwert) konnte bei mehr als der Hilfte der ver-
kehrsnahen Messstationen im Jahr 2017 eingehalten werden.
An 18 verkehrsnahen Messpunkten wird der Immissions-

grenzwert aber uberschritten (Abbildung 2.2-1). Belastungs-
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schwerpunkte sind der Grofiraum Stuttgart mit den hdchs-
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ten mittleren Stickstoffdioxidimmissionen von 73 pg/m? an
der Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor und 69 pg/m?
an der Spotmessstelle Stuttgart Hohenheimer Strafle, sowie
der verkehrsnahe Messstandort Reutlingen Lederstrafie-Ost
mit 60 pg/m? NO,.



An den Messstationen im stiadtischen und lindlichen Hin-
tergrund wurden dagegen keine Uberschreitungen festgestellt
(Abbildung 2.2-1). Hier lagen die mittleren Stickstoffdioxid-
konzentrationen im stidtischen Hintergrund zwischen
30 pg/m? (Stuttgart-Bad Cannstatt) und 13 pg/m? (Villingen-

Schwenningen).

Mit den kontinuierlich anzeigenden Messgeriten fur Stick-
stoffdioxid ist es auflerdem mdglich die Einhaltung des
Kurzzeitgrenzwertes von 200 pg/m? (1-Stundenmittelwert)

zu uberpriafen. An vielen Spotmessstellen wird Stickstoff-

dioxid allerdings mit Passivsammlern gemessen, so dass fir
diese nur Jahresmittelwerte ermittelt werden konnen. Die
Ergebnisse der Messungen im lindlichen und stadtischen
Hintergrund, an den Verkehrsmessstationen sowie an finf
Spotmessstellen zeigen, dass der Kurzzeitgrenzwert lediglich
an den Stuttgarter Spotmessstellen Am Neckartor und
Hohenheimer Strafle jeweils 3 mal Gberschritten wurde. Die
zulissige Anzahl von 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr
fir den Immissionsgrenzwert von 200 pg/m?® (1-Stunden-
mittelwert) wurde allerdings an allen Messstationen im Land

Baden-Wurttemberg im Jahr 2017 eingehalten.

Stuttgart Am Neckartor

Stuttgart Hohenheimer Stral%e
Reutlingen Lederstralze-Ost
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz
Heilbronn Weinsberger Stral3e-Ost
Backnang Eugen-Adolff-Stralie
Ludwigsburg FriedrichstralRe
Freiburg SchwarzwaldstralRe
Esslingen Grabbrunnenstralie
Tubingen MuhlstralRe
Herrenberg HindenburgstralRe
Mihlacker Stuttgarter Stralie
Mannheim Friedrichsring
Stuttgart Waiblinger Stral3e
Pleidelsheim Beihinger Stral%e
Leonberg Grabenstralie
Heidenheim Wilhelmstralie
Leinfelden-Echterdingen Hauptstralie
Schwabisch Gmind RemsstralRe
Ulm KarlstralRe

Weil am Rhein Freiburger StralRe
Freiberg Benninger Stralke
Heidelberg MittermaierstralRe
Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e
Kuchen HauptstralRe
Markgroningen Grabenstralie
Remseck Hauptstralie

Tabingen Jesinger Hauptstral3e
Bietigheim-Bissingen Stuttgarter Stralke
lisfeld Kanig-Wilhelm-Stralie
Lichtenstein WilhelmstralRe
Pforzheim Jahnstral3e

Freiburg Zahringer StralRe
Mogglingen Hauptstrale

Pfinztal Karlsruher StralRe 36
Remseck RemstalstralRe = 36
Schramberg Oberndorfer Stralke 36
Balingen Schomberger Stralke 34
Hemmingen Hauptstralie 30
weitere Messstandorte® | —
I I | | | | I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Jahresmittelwert in pg/m?
[ verkehr Spotmessstelle aktiv [ Spotmessstelle passiv

NO,

=== |mmissionsgrenzwert

Walzbachtal Bahnhofstral3e

* keine Messungen in 2017 wegen Baustellentatigkeit: Ulm Zinglerstral3e

Baustellentétigkeit wihrend des Messzeitraums lassen eine zuverléssige Einschétzung einer
Uberschreitung bei NO, nicht zu: Friedrichshafen MaybachstralBe
raumliche Reprasentativitat des Standortes gentgt nicht den Anforderungen der 39. BImSchV:

Abbildung 2.2-1: Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen an den verkehrsnahen Messstationen

in Baden- Wiirttemberg 2017
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Stuttgart-Bad Cannstatt
Bernhausen
Ulm

Heilbronn 26
Mannheim-Nord 26

Ludwigsburg 25
Reutlingen* 25
Heidelberg 24
Kehl 24
Friedrichshafen 23
Pforzheim 23
Karlsruhe-Nordwest 22
Konstanz* 21
Tubingen 21
Aalen 20
Eggenstein 20
Freiburg 19
MNeuenburg 19
Schwiébisch Hall 19
Weil am Rhein 18
Baden-Baden 17
Biberach 17
Wiesloch 17
Gaértringen 14
Tauberbischofsheim 14
Villingen-Schwenningen 13
Schwiébische Alb 7
Schwarzwald-Sid 3

I I I I |
40 50 60 70 80 90 100

Jahresmittelwert in ug/m?

NO,

[ stadtischer Hintergrund
*: Durch Dritte finanzierte Messstation

O 1andlicher Hintergrund
=== |mmissionsgrenzwert

Abbildung 2.2-2: Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen an den stéddtischen und landlichen

Hintergrundmessstationen 2017

Der hochste maximale 1-Stundenmittelwert im Jahr 2017
wurde mit 225 pg/m? an der Spotmessstelle Stuttgart Am
Neckartor gemessen. Eine Uberschreitung der Alarmschwel-
le von 400 pg/m? (1-Stundenmittelwert) lag im Jahr 2017 an

keinem Messpunkt in Baden-Wirttemberg vor.

Fur das Schutzgut Vegetation wurde der kritische Wert fur
Stickstoffoxide (NO,) von 30 pg/m® (Jahresmittelwert) im
Jahr 2017 an den lindlichen Hintergrundmessstationen
Schwarzwald-Std (4 pg/m®) und Schwibische Alb (8 pg/m?)

wieder sicher eingehalten.

2.3 Partikel PM1o
In Baden-Wiurttemberg wurde im Jahr 2017 an allen ver-
kehrsnahen Messstationen (Abbildung 2.3-1) sowie an allen

Messstationen im stadtischen und lindlichen Hintergrund

© LUBW

(Abbildung 2.3-2) der fir das Kalenderjahr festgelegte Im-
missionsgrenzwert von 40 pg/m> fiir Partikel PM,, einge-
halten. Die Partikel PM;(-Jahresmittelwerte lagen im Jahr
2017 zwischen 8 pg/m® und 10 pg/m® im lindlichen Hinter-
grund, zwischen 13 pg/m® und 20 pg/m? im stadtischen
Hintergrund und zwischen 16 pg/m? und 35 pg/m? an den

verkehrsnahen Messstationen.

Der Immissionsgrenzwert von 50 pg/m? Partikel PM (Tages-
mittelwert) wurde im Jahr 2017 mit 45 Uberschreitungen
bei zuldssigen 35 pro Kalenderjahr nur an der Spotmessstelle
Stuttgart Am Neckartor nicht eingehalten (Abbildungen
2.3-3 und 2.3-4), dabei sind 4 Uberschreitungen auf den

Einsatz von Streusalz zurtckzufihren (siche unten).

Hohe Feinstaubbelastungen treten Uberwiegend in den

Wintermonaten bei austauscharmen Verhaltnissen in der
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Atmosphare auf. In der Abbildung 2.3-5 ist die Anzahl der
Messstationen des Luftmessnetzes Baden-Wirttemberg mit
Uberschreitungen des Tagesmittelwertes von 50 pg/m? fir
Partikel PM;, dargestellt. Man erkennt deutlich, dass hohe
Partikel PM,-Konzentrationen vor allem in den Monaten
Januar und Februar 2017 auftraten, vereinzelt auch in den
Monaten Marz, April, September und Oktober 2017. Vor
allem die erhohten Partikel PM,y-Konzentrationen im Ja-
nuar und Februar sind den anhaltenden Phasen eingeschrink-
ter Austauschverhiltnisse geschuldet. Weitere Phasen ein-
geschrinkter Austauschverhaltnisse traten aber nur selten
und mit Unterbrechungen im Jahr 2017 auf (Kapitel 2.1), so
dass es auf der einen Seite zu einer sehr moderaten Anzahl
an Uberschreitungen des Grenzwertes kam und auf der
anderen Seite Grenzwertiberschreitungen vereinzelt auch
bei Wetterphasen mit nicht stark eingeschrankten Austausch-

bedingungen auftraten.

Eintrag von Saharastaub nach
Baden-Wiirttemberg

Gemif § 24 der 39. BImSchV [39. BImSchV] kénnen Emis-
sionsbeitrige aus naturlichen Quellen, darunter auch Sahara-

staub, bei der Ermittlung von Uberschreitungen von Im-

missionsgrenzwerten aufler Ansatz bleiben. Im Jahr 2017
traten keine Episoden mit verstarktem Eintrag von Sahara-
staub in die Atmosphire und infolge dessen Uberschreitun-
gen des Immissionsgrenzwertes von 50 pg/m? (Tagesmittel-
wert) fur Partikel PMyq auf.

Emissionen aufgrund von Streusalz

Gemaf § 25 der 39. BImSchV [39. BiImSchV] konnen Emis-
sionsbeitrige, die auf die Ausbringung von Streusalz auf
Straflen im Winterdienst zurtickzuftiihren sind, bei der Er-
mittlung von Uberschreitungen von Immissionsgrenzwerten
aufler Ansatz bleiben. Die LUBW untersucht den Streusalz-
anteil an den gemessenen Partikel PM;y-Konzentrationen
an ausgewihlten Spotmessstellen in Baden-Warttemberg.
Streusalzuntersuchungen werden an diesen Messstellen nur
an Tagen durchgefuhrt, an denen der Partikel PM,y-Grenz-
wert fiir das Tagesmittel in Hohe von 50 pg/m? Gberschrit-
ten wurde und an diesem Tag oder den Vortagen Streusalz
ausgebracht wurde. Im Jahr 2017 wurden die Beitrige von
Streusalz an den beiden Spotmessstellen Stuttgart Am Ne-
ckartor und Tubingen Mihlstrafle analysiert. Die Analysen
ergaben, dass das Ausbringen von Streusalz zu vier (Stuttgart
Am Neckartor) bzw. einer (Tiibingen Miihlstrafie) Uber-

Stuttgart Am Neckartor
Reutlingen Lederstraf3e-Ost
Markgréoningen Grabenstralie
Esslingen Grabbrunnenstral3e
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz
Heilbronn Weinsberger Strae-Ost
Ludwigsburg Friedrichstral3e
Stuttgart Hohenheimer Stral3e
Tibingen MuhlstraBe
Friedrichshafen Maybachstral3e
Mannheim Friedrichsring
Tubingen Jesinger Hauptstral3e
Freiburg Schwarzwaldstral3e
Karlsruhe Reinhold-Frank-Straf3e
Pfinztal Karlsruher Stral3e
Schramberg Oberndorfer Stral3e

35
28
27
26
25
24
24
24
24
22
22
21
19
19
18
16

10

T
15

T
20

T I
35 40 45 50

Jahresmittelwert in pg/m?3

25 30

Partikel PM;q B Verkehr

Spotmessstelle

=== |mmissionsgrenzwert

Abbildung 2.3-1: Jahresmittelwerte der Partikel PM19-Konzentrationen an den verkehrsnahen Messstationen in Baden-W(irttem-

berg im Jahr 2017
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schreitungen des Immissionsgrenzwertes von 50 pg/m? fur  salzbeitrag zurtickzufiihrenden Grenzwertiberschreitungen
Partikel PM,, (Tagesmittelwert) gefihrt hat (2.3-3). Die werden bei der Luftreinhalteplanung sowie bei der Bericht-
Untersuchungen zum Streusalzbeitrag wurden von der erstattung an die Europdische Union nicht bertcksichtigt
LUBW dokumentiert [LUBW, 2018-1]. Die auf den Streu- [LUBW, 2018-2].

Heilbronn 20
Bernhausen 18
Eggenstein 17
Heidelberg 17
Kehl 17
Ludwigsburg 17
Mannheim-Nord 17
Schwibisch Hall 17
Stuttgart-Bad Cannstatt 17
Ulm 17
Aalen 16
Karlsruhe-Nordwest 16
Neuenburg 16
Pforzheim 16
Reutlingen* 16
Tiibingen 16
Wiesloch 16
Friedrichshafen 15
Konstanz* 15
Tauberbischofsheim 15
Baden-Baden 14
Biberach 14
Freiburg 14
Gartringen 14
Weil am Rhein 14
Villingen-Schwenningen 13
Schwabische Alb 10
Schwarzwald-Siid 8

I I I | I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Jahresmittelwert in pg/m?3

Partikel PM [ stadtischer Hintergrund [ 1andlicher Hintergrund
10 *: Durch Dritte finanzierte Messstation m== |mmissionsgrenzwert

Abbildung 2.3-2: Jahresmittelwerte der Partikel PM19-Konzentrationen an den stéddtischen und léndlichen Hintergrundmess-
stationen in Baden-W(irttemberg im Jahr 2017
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Stuttgart Am Neckartor 45
Markgroningen Grabenstralie 3

Esslingen GrabbrunnenstralRe 26
Reutlingen Lederstral3e-Ost 25
Ludwigsburg FriedrichstralRe 24
Tlbingen MihlstralRe 22
Tabingen Jesinger Hauptstralze 19
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz 17
Stuttgart Hohenheimer StraRe [ 16
Friedrichshafen Maybachstral3e s 15
Heilbronn Weinsberger Stral2e-Ost 13
Mannheim Friedrichsring 12
Freiburg SchwarzwaldstralRe 1
Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e 1
Pfinztal Karlsruher Stralze 1
Schramberg Oberndorfer StralRe 6

I I 1 I I I I
10 20 30 40 50 60 70 80

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Tagesmittelwertes > 50 pg/m?

O -

Partikel PM,q [ Verkehr [ Spotmessstelle B davon durch Saharastaub
m=s maximal 35 Uberschreitungen davon durch Streusalz

Abbildung 2.3-3: Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes von 50 ug/m? (Tagesmittelwert) fir Partikel PMyg
an den verkehrsnahen Messstationen in Baden-W(irttemberg im Jahr 2017 (35 Uberschreitungen sind im Kalenderjahr zuldssig)

Heilbronn
Kehl 12
Ulm o 12

|

Bernhausen s 1

Reutlingen® s 1
Stuttgart-Bad Cannstatt s 11
10
10
10
10
10
10

Aalen

Ludwigsburg
Neuenburg
Pforzheim
Schwabisch Hall
Tiibingen

Freiburg
Friedrichshafen
Heidelberg
Karlsruhe-Nordwest

Mannheim-Nord

W 00 o 00 00 W

Tauberbischofsheim
Baden-Baden
Biberach
Eggenstein
Wiesloch
Gartringen
Konstanz *

Weil am Rhein
Schwabische Alb
Villingen-Schwenningen
Schwarzwald-Sid

NN NN

I T | I I T I
10 20 30 40 50 60 70 80

Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Tagesmittelwertes > 50 pg/m?

< L
c_h_l
w
ol
@

Partikel PM stadtischer Hintergrund [ landlicher Hintergrund
10 w== maximal 35 Uberschreitungen @ davon durch Saharastaub
*: Durch Dritte finanzierte Messstation

Abbildung 2.3-4: Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes von 50 ug/m3 (Tagesmittelwert) fir Partikel PM7g
an den stédtischen und landlichen Hintergrundmessstationen in Baden-W(irttemberg im Jahr 2017 (35 Uberschreitungen sind im
Kalenderjahr zuldssig)
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Anzahl der Messstationen mit Uberschreitung des Partikel PM;-TMW > 50 pg/m?

1
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= Anzahl der Messstationen mit Uberschreitung des Partikel PMqg- TMW > 50 pg/m?
aufeinanderfolgende Tage mit austauscharmen Verhaltnissen in der Atmosphare

aufeinanderfolgende Tage mit weniger eingeschrankten Austauschverhaltnissen in der Atmosphare
Tage mit Ausbringung von Streusalz

Abbildung 2.3-5: Anzahl der Messstationen des Luftmessnetzes Baden-Wiirttemberg mit Uberschreitungen des Tagesmittel-
wertes von 50 ug/m?3 fir Partikel PMyg im Vergleich zu den Tagen mit austauscharmen Verhéltnissen in der Atmosphére sowie
zu den Tagen mit Ausbringung von Streusalz in Stuttgart und Tubingen im Jahr 2017
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2.4 Partikel PMy 5

Der zum Schutz der menschlichen Gesundheit erlassene
Immissionsgrenzwert von 25 pg/m? fir Partikel PM, 5 (Jahres-
mittelwert) konnte an allen Messpunkten in Baden-Wiirt-

temberg, an denen die Belastung durch Partikel PM, 5 erfasst

wird, im Jahr 2017 eingehalten werden (Abbildung 2.4-1).
Die mittleren Konzentrationen lagen zwischen 5 bzw.
7 pg/m?® im lindlichen Hintergrund, zwischen 10 und
13 pg/m? im stadtischen Hintergrund und zwischen 11 und

16 pg/m® an den verkehrsnahen Messpunkten.

Stuttgart Am Neckartor
Reutlingen Lederstral3e-Ost
Heilbronn Weinsberger Stral3e-Ost
Mannheim Friedrichsring
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz
Heilbronn

Pfinztal Karlsruher StralZe
Karlsruhe Reinhold-Frank-Stralze
Kehl

Mannheim-Nord

Stuttgart-Bad Cannstatt

Ulm

Freiburg Schwarzwaldstralze
Karlsruhe-Nordwest

Konstanz*

Schramberg Oberndorfer StralZe
Tibingen

Freiburg

Pforzheim

Weil am Rhein

Schwabische Alb
Schwarzwald-Siid

0

T T T T
20 25 30 35 40

Jahresmittelwert in ug/m3

[ Verkehr
[ Spotmessstelle

Partikel PM, g

e |mMmissionsgrenzwert

[ stadtischer Hintergrund
[ 1andlicher Hintergrund

*: Durch Dritte finanzierte Messstation

Abbildung 2.4-1: Jahresmittelwerte der Partikel PM3 5-Konzentrationen an den Messstationen des Luftmessnetzes Baden-
Wiirttemberg und an der Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor im Jahr 2017

2.5

Im Gegensatz zu den anderen Luftschadstoffen werden die

Ozon

hochsten Ozonkonzentrationen im Jahresmittel an den Sta-
tionen im Hintergrund gemessen, vor allem an den lindlichen
Hintergrundmessstationen. Die verstirkte Ozonbildung im
Hintergrund wird durch den Transport von Stickstoffmon-
oxid aus den belasteten Gebieten und die gleichzeitige Um-
wandlung in Stickstoffdioxid sowie in Verbindung mit flich-
tigen organischen Verbindungen (VOC) beginstigt. Die
Stickoxide und VOC werden daher auch als sogenannte
Vorlaufersubstanzen fir Ozon bezeichnet. Neben den Vor-
laufersubstanzen bedatf es fur die Bildung von hohen bzw.
erhohten Ozonkonzentrationen besonderer meteorologischer
Bedingungen. Diese treten besonders an Sommertagen bei

stabilen Hochdruckwetterlagen mit starker Sonneneinstrah-
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lung, hohen Lufttemperaturen und Trockenheit auf. Eine
verstirkte Ozonbildung kommt dabei vor allem bei gleich-
zeitiger erhohter Belastung durch die o.g. Vorldufersubstan-

zen fur Ozon vor.

Die Informationsschwelle fiir Ozon von 180 pg/m? (1-Stunden-
mittelwert) wurde aufgrund der schon bei kurzzeitiger Ex-
position moglichen Gesundheitsrisiken festgelegt und dient
als Information der Bevolkerung tuber erhohte Ozonkon-
zentrationen. Beim Uberschreiten dieser Informationsschwel-
le fur Ozon besteht ein Gesundheitsrisiko fur besonders
empfindliche Bevolkerungsgruppen. Ozonempfindlichen
Personen und Kindern wird empfohlen, ungewohnte kor-
petliche Anstrengungen und sportliche Ausdauerleistungen

im Freien insbesondere in den Nachmittags- und frihen
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Abendstunden zu vermeiden, da hier die hochsten Ozon-
werte auftreten. Die Informationsschwelle von 180 pg/m?
(1-Stundenmittelwert) wurde zwischen Juni und September
2017 an 21 Messstationen des Luftmessnetzes (2 im lindlichen
und 19 im stadtischen Hintergrund) uberschritten (Abbildung
2.5-1). Da langanhaltende sommerliche Hochdruckwetter-
lagen im Sommer 2017 fehlten, wurden die Uberschreitun-

gen an insgesamt nur sechs Tagen beobachtet (Tabelle 2.5-1).

Die Alarmschwelle von 240 pg/m® (1-Stundenmittelwert)
wurde im Jahr 2017 an keiner Messstation des Luftmessnet-
zes tberschritten. Beim Uberschreiten der Alarmschwelle
gilt die zuvor beschriebene Verhaltensempfehlung fir die

Gesamtbevolkerung.

Der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit
betragt 120 pg/m? (hochster 8-Stundenmittelwert eines Ta-
ges) bei 25 zugelassenen Uberschreitungen im Kalenderjahr.
Maflgebend fir die Beurteilung, ob der Zielwert eingehalten
werden kann, ist die Zahl der Uberschreitungstage pro Ka-

lenderjahr, gemittelt Gber 3 Jahre. Die Mittelung uber meh-
rere Jahre dient dazu, den starken Einfluss der meteorolo-
gischen Verhiltnisse auf die Ozonbildung zu berucksichtigen.
Zur Prifung der Einhaltung des Zielwertes wurde eine
Mittelung der Uberschreitungstage fiir die Jahre 2015, 2016
und 2017 vorgenommen. Die zulissige Anzahl von 25 Uber-
schreitungen im Kalenderjahr fiir den Zielwert von 120 pg/m?
(hochster 8-Stundenmittelwert eines Tages) wurde im Jahr
2017 an 17 Messstationen uberschritten (Abbildung 2.5-2),
mit 50 Tagen hat die lindliche Hintergrundmessstation

Schwarzwald-Siid die meisten Uberschreitungstage.

Der Zielwert zum Schutz der Vegetation vor Ozon betragt
18.000 (pg/m3)h berechnet als AOT40 fir den Zeitraum von
Mai bis Juli eines Kalenderjahres. Der AOT40, ausgedrtickt
in (ug/m>)h, ist die tber einen vorgegebenen Zeitraum (1. Mai
bis 31. Juli) summierte Differenz zwischen Ozonwerten tber
80 pg (= 40 ppb) und 80 pg unter ausschliefllicher Verwen-
dung der tiglichen 1-Stundenmittelwerte zwischen 8:00 Uhr

und 20:00 Uhr mitteleuropaischer Normalzeit. Liegen im
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Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 1-Stundenmittelwertes von 180 pg/m?
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*: Durch Dritte finanzierte Messstation

*#*: Messstationen ohne Uberschreitungen: Biberach, Friedrichshafen, Konstanz*,
Tauberbischofsheim, Ulm, Villingen-Schwenningen, Weil am Rhein

[ landlicher Hintergrund

Abbildung 2.5-1: Anzahl der Tage mit Uberschreitung der Informationsschwelle von 180 pig/m?3 (1-Stundenmittelwert) fiir Ozon an
den Messstationen des Luftmessnetzes Baden-W.irttemberg im Jahr 2017
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0. g Zeitraum nicht alle moglichen Messdaten vor, was in
der Regel der Fall ist, wird ein so genannter AOT40-Schatz-
wert berechnet (siehe 39. BImSchV, Anlage 7). Mafigebend
fur die Beurteilung, ob der Zielwert eingehalten werden
kann, ist der AOT40-Wert gemittelt ber finf Jahre. Die
Mittelung Uber mehrere Jahre dient auch hier dazu, den
statken Einfluss der meteorologischen Verhiltnisse auf die

Ozonbildung zu bertcksichtigen. Zur Prifung der Einhaltung

des Zielwertes von 18.000 (ng/m*)h wurde eine Mittelung
der AOT40-Werte fur die Jahre 2013 bis 2017 vorgenommen.
Der Zielwert von 18.000 (ug/m*)h wurde im Jahr 2017 (bei
Mittelung tber die letzten 5 Jahre) an 12 Messstationen
uberschritten (Abbildung 2.5-3), wobei der hochste gemit-
telte AOT40-Wert von 21.011 (pg/m®)h an der Station

Schwarzwald-Sud auftrat.

Tabelle 2.5-1: Uberschreitungen der Informationsschwelle von 180 ug/m3 Ozon (1-Stundenmittelwert) an den Messstationen des

Luftmessnetzes Baden-W(irttemberg im Jahr 2017

Station 29.05. 19.06. 20.06. 21.06. 22.06. 19.07.

Aalen ([

Baden-Baden [ (

Bernhausen [ ] [ ]

Eggenstein [ J ([ o

Freiburg [ J

Gartringen [ ] [ [

Heidelberg [ J [ () [}

Heilbronn [ ]

Karlsruhe-Nordwest [ [ ]

Kehl ( [ J

Ludwigsburg [ [ J o

Mannheim-Nord [ ] [ [ ]

Neuenburg [ J

Pforzheim [ J

Reutlingen ([ [ J ([

Schwabisch Hall [

Schwabische Alb [

Schwarzwald-Sid [

Stuttgart-Bad-Cannstatt (]

Tlbingen [ J

Wiesloch [ ] [ [ J
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Schwarzwald-Siid
Gértringen

50

Ludwigsburg 32
Baden-Baden 31
Karlsruhe-Nordwest 31
Weil am Rhein 31
Wiesloch N
Freiburg 30

(7]
(=]

Villingen-Schwenningen
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Biberach

Pforzheim
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@ 3

R o eN
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===
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21
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I I I I | | I
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Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Zielwertes von 120 pg/m? gemittelt ber die Jahre 2015 bis 2017

(=]
]

Ozon [ stadtischer Hintergrund [ 1andlicher Hintergrund Ly:w
*: Durch Dritte finanzierte Messstation ™= maximal 25 Uberschreitungen

Abbildung 2.5-2: Anzahl der Tage mit Uberschreitung (Mittelung (ber die Jahre 2015 bis 2017) des Zielwertes von 120 ug/m?3
(hdchster 8-Stundenmittelwert eines Tages) fiir Ozon an den Messstationen des Luftmessnetzes Baden-Wiirttemberg
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Schwarzwald-Sid 21.01m
Weil am Rhein 19.501
Villingen-Schwenningen 19.061
Freiburg 18.886
Karlsruhe-Nordwest 18.672
Ludwigsburg 18.640
Baden-Baden 18.453
Schwabische Alb 18.362
Friedrichshafen 18.208
Schwaébisch Hall 18.150
Konstanz* 17.703
Bernhausen 17.671
Neuenburg 7.601
Kehl 7.558
Tibingen 7500
Wiesloch 17.485
Eggenstein 17.218
Tauberbischofsheim 17,086
Mannheim-Nord 161925
Biberach 16.2:
Heilbronn 15.689
Stuttgart-Bad Cannstatt 15.682 =
Pforzheim 14.882 ,g
Reutlingen* 14.540 s
Pforzheim 14.203 2
Ulm 14.017 2
I I | 1 1 1
0 5.000 10.000 16.000 20.000 25.000 30.000
AOT40 in (pg/m?)h gemittelt Uber die Jahre 2013 bis 2017
Ozon [ stadtischer Hintergrund [ 1andlicher Hintergrund Ww:w
*: Durch Dritte finanzierte Messstation w— Zielwert

Abbildung 2.5-3: Ozonkonzentrationen berechnet als AOT40 in (ug/m3)h (Mittelung tiber die Jahre 2013 bis 2017) an den Mess-

stationen des Luftmessnetzes Baden-\Viirttemberg

2.6 Schwefeldioxid

Die Belastung durch Schwefeldioxid in Baden-Wurttemberg
liegt verglichen mit den gultigen Grenzwerten (Tabelle 1.2-1)
auf sehr niedrigem Niveau. Der kritische Wert zum Schutz
der Okosysteme von 20 pg/m? fiir Schwefeldioxid (Jahres-
mittelwert) wurde mit gemessenen Schwefeldioxidkonzen-
trationen zwischen 1 pg/m® und 4 pg/m® im Jahresmittel
deutlich unterschritten. Auch die zum Schutz der mensch-

lichen Gesundheit geltenden Kurzzeitgrenzwerte in Form

34 | Luftqualitat in Baden-Wiirttemberg 2017

von maximal zulissigen Uberschreitungshiufigkeiten,
1-Stundenmittelwert von 350 pg/m? bei 24 Uberschreitun-
gen und Tagesmittelwert von 125 pg/m? bei 3 Uberschrei-
tungen im Kalenderjahr, wurden an den vier Messstationen
in Baden-Wurttemberg im Jahr 2017 sicher eingehalten. Der
maximale 1-Stunden- bzw. Tagesmittelwert fir Schwefel-
dioxid trat jeweils mit 106 pg/m® bzw. 21 pg/m® an der

stadtischen Hintergrundmessstation Mannheim-Nord auf.
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2.7

Im Jahr 2017 lagen die Jahresmittelwerte von Ammoniak

Ammoniak

im Bereich von 1,9 pg/m? bis 8,4 pg/m>.

Die Hohe der im vierwochigen Rhythmus gemessenen Am-
moniakkonzentrationen wird geprigt durch die nihere oder

fernere Umgebung von potentiellen Emittenten.

Ammoniakmessungen finden daher im emittentenfernen
Umfeld, d. h. in groflerer Entfernung z. B. zu landwirtschaft-
lichen und industriell stadtischen Emittenten (Abbildung
2.7-1) statt. Diese emittentenfernen Messungen sollen eine

Bewertung der Ammoniakvorbelastung fir das jeweilige

Umfeld ermoglichen [LUBW 2017-1]. Fur das emittenten-
nahe Umfeld finden Ammoniakmessungen in direkter Nihe
zu verkehrsgeprigten Standorten, z. B. am Straflenrand, statt
(Abbildung 2.7-2), so dass sie die Immissionssituation in
unmittelbarer Verkehrsnihe, also emittentennah, widerspie-

geln.

Im Jahr 2017 lagen an den Standorten im weitriumigen
Umfeld potentieller Quellen (emittentenfern) die Jahres-
mittelwerte von Ammoniak im Bereich von 1,9 pg/m?® und
5,1 pg/m?. In unmittelbarer Quellennihe verkehrsgeprigter
Standorte (emittentennah) wurden Jahresmittelwerte zwischen

6,0 pg/m® und 8,4 pg/m® Ammoniak gemessen.

Isny

Stotten
Mannheim-Nord
Biberach
Schwibisch Hall
Kehl

Aalen

Welzheim Sternwarte
Heilbronn
Schwabische Alb
Weil am Rhein
Schwarzwald-Sad

1,9

0 2 4 6

I | I |
8 10 12 14 16

Jahresmittelwert in pg/m?

[ Stadt
B Industrie

Ammoniak

O Hintergrund
B Landwirtschaft

Abbildung 2.7-1: Jahresmittelwerte der Ammoniakkonzentrationen an Standorten im weitrdumigen Umfeld potentieller Quellen

(emittentenfern) in Baden-Wiirttemberg im Jahr 2017

Stuttgart Am Neckartor
Ludwigsburg Friedrichstral3e
Freiburg SchwarzwaldstralRe

0 2 4

8,4
6,8
6,0

I I I I

12 14 16

Jahresmittelwert in pg/m?

Ammoniak

B Verkehr

Abbildung 2.7-2: Jahresmittelwerte der Ammoniakkonzentrationen in unmittelbarer Quellennéhe verkehrsgeprégter Standorte

(emittentennah) in Baden-W(irttemberg im Jahr 2017
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2.8

Die im Jahr 2017 gemessenen Kohlenmonoxidkonzentrati-

Kohlenmonoxid

onen liegen in Baden-Wrttemberg auf sehr niedrigem Ni-
veau. Der Immissionsgrenzwert zum Schutz der menschlichen
Gesundheit von 10 mg/m? (hochster 8-Stundenmittelwert
eines Tages) wurde im Jahr 2017 an allen Messstationen weit
unterschritten (Abbildung 2.8-1). Die Werte fir den maxi-
malen 8-Stundenmittelwert lagen dabei im Bereich 1 mg/m?3
(Freiburg Schwarzwaldstrafle) und 2,5 mg/m?® (Karlsruhe
Reinhold-Frank-Strafie).

2.9

Als eine vor allem den Emissionen des Verkehrs zuzuord-

Benzol

nende Komponente wird Benzol in Baden-Wirttemberg
nur noch an 2 verkehrsnahen Messstationen erfasst; an der
Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor und an der Ver-
kehrsmessstation Mannheim Friedrichsring. Der Immissi-
onsgrenzwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit
von 5 pg/m?® (Jahresmittelwert) wurde im Jahr 2017 mit
1,1 pg/m? (Stuttgart Am Neckartor) und 1,4 pg/m?® (Mann-

heim Friedrichsring) sicher eingehalten.

210 Benzo[alpyren in der
Partikelfraktion PM1q
Der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit von
1 ng/m? (Jahresmittelwert) fiir Benzo[a]pyren, das auch als
Markersubstanz fir weitere polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) dient, wurde im Jahr 2017 sowohl an
allen Messstationen des Luftmessnetzes als auch an allen
Spotmessstellen eingehalten (Abbildung 2.10-1). Der an der
Spotmessstelle Tubingen Jesinger Hauptstrafle gemessene
Jahresmittelwert von 0,9 ng/m? signalisiert jedoch eine Be-
lastungssituation, die weiter beobachtet wird, um ggf., bei
Uberschreitung des Zielwertes, Minderungsmafinahmen zu
ergreifen. Fir die anderen Messpunkte wurden mittlere
zwischen

Benzola]pyrenkonzentrationen im Bereich

0,2 ng/m® und 0,6 ng/m? ermittelt.

Bei Benzo[a]pyren zeigen sich somit andere Belastungs-
schwerpunkte als bei Partikel PM;y und Stickstoffdioxid,
bei denen die Belastungsschwerpunkte im Raum Stuttgart
liegen. Hauptgrund fur die hohe Belastung durch Benzola]-

pyren in der Jesinger Hauptstrafle sind Holzfeuerungen.
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211 Schwermetalle in der

Partikelfraktion PM1g

In der Abbildung 2.11-1 sind die Spannweiten der an 5 Mess-
stationen des Luftmessnetzes (4 Messstationen im stadtischen
Hintergrund, eine verkehrsnahe Messstation) und an der
Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor gemessenen Jahres-
mittelwerte fir das Jahr 2017 dargestellt. Die zum Schutz
der menschlichen Gesundheit geltenden Zielwerte fir Arsen,
Kadmium und Nickel sowie der Immissionsgrenzwert fir
Blei (Tabelle 1.2-1) wurden an allen Messstationen weit un-
terschritten. Der mit 6,1 ng/m3 hochste Jahresmittelwert fir
Blei wurde an der stadtischen Hintergrundmessstation Kehl
gemessen, fur Stuttgart Am Neckartor lag der Jahresmittel-
wert bei 3,8 ng/m®. Fur die in der Partikelfraktion PMj,
gemessenen Anteile an Arsen und Nickel traten die hochs-
ten Jahresmittel mit 0,7 ng/m? und 3,3 ng/m? jeweils an der
Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor auf. Die Jahres-
mittelwerte fir Kadmium lagen an allen Messstationen bei

0,1 ng/m>.

212 RuB in der Partikelfraktion PMq

Auch bei Rufl ist der Hauptemittent der Verkehr, und so
traten im Jahr 2017 die hochsten Jahresmittelwerte erwar-
tungsgemafd an den verkehrsnahen Messstationen auf (Ab-
bildung 2.12-1). Die Jahresmittelwerte der Ruff-Konzentra-
tionen lagen im Jahr 2017 zwischen 1,3 pg/m? (Gartringen)
und 1,7 pg/m® (Stuttgart-Bad Cannstatt) im stadtischen
Hintergrund sowie zwischen 2,5 pg/m?® (Tubingen Jesinger
Hauptstrafle) und 3,7 pg/m® (Stuttgart Am Neckartor) an
verkehrsnahen Messpunkten. Far Rufl besteht derzeit kein
rechtlich verbindlicher Ziel- oder Grenzwert. Die 23. BImSchV,
aufgehoben im Juli 2004, fihrte einen Mafinahmenwert von

8 pg/m? fir das Jahresmittel auf.
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Abbildung 2.8-1: Maximale 8-Stundenmittelwerte der Kohlenmonoxidkonzentrationen an den Messstationen des Luftmessnetzes

Baden-Wiirttemberg im Jahr 2017
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Abbildung 2.10-1: Jahresmittelwerte von Benzolalpyren in der Partikelfraktion PM1g an den Messstationen des Luftmessnetzes
und an den Spotmessstellen in Baden-W(irttemberg im Jahr 2017

Zielwert/Immissionsgrenzwert

Arsen 0,3 bis 0,7 6
Blei 2,6 bis 6,1 500 (= 0,5 pg/m?)
Kadmium | ~0,1 5
Nickel 0,5 bis 3,3 20
| 1 I | 1 1 | | I
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Spannweite der Schwermetalle in Partikel PM1q in ng/m®

Schwermetalle in Partikel PM1o | [ Schwermetalle

Abbildung 2.11-1: Spannweiten der Jahresmittelwerte der Schwermetallkonzentrationen von Arsen, Blei, Kadmium und Nickel in
der Partikelfraktion PM79 an den Messstationen des Luftmessnetzes in Baden-Wiirttemberg und an der Spotmessstelle Stuttgart
Am Neckartor im Jahr 2017
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Stuttgart Am Neckartor

Heilbronn Weinsberger StraRe-Ost
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Abbildung 2.12-1: Jahresmittelwerte der Rul3-Konzentrationen in der Partikelfraktion PM1g an den Messstationen des Luftmess-
netzes und an den Spotmessstellen in Baden-Wiirttemberg im Jahr 2017

213 Schadstoffdepositionen

Die Staubniederschlige werden in Bergerhoff-Gefiflen ge-
messen. Die Jahresmittelwerte lagen im Jahr 2017 zwischen
0,04 g/(m?d) und 0,07 g/(m?d) und damit deutlich unterhalb
des Immissionswertes der TA Luft von 0,35 g/(m?d) (Abbildung
2.13-1).

Im Staubniederschlag wurden die Schwermetalle Antimon,
Arsen, Blei, Kadmium und Nickel bestimmt. Die Spann-
weiten der jeweiligen Schwermetalleintrige sind in der Ab-
bildung 2.13-2 dargestellt. Die Jahresmittelwerte liegen fur
alle Schwermetalldepositionen weit unterhalb der entspre-

chenden Immissionswerte der TA Luft (Tabelle 1.2-2).

Die Nitrat-, Ammonium- und Sulfateintrige wurden 2017
an 5 Standorten uber wet-only-Sammler bestimmt. Die
Schadstoffeintrige unterliegen groflen Schwankungen, die
sowohl standort- als auch witterungsbedingt begrindet sind.
Im Probenahmegefifl unterliegen die genannten Verbin-
dungen chemischen Umwandlungsprozessen, so dass auch
unterschiedliche Sammelzeitriume zu Schwankungen der
Eintrige fuhren konnen. Die Messungen werden fur Betrach-

tungen von langjahrigen Trends herangezogen.

Die Spannweiten der jeweiligen Eintrige (Jahresmittelwerte)

sind in der Abbildung 2.13-3 dargestellt.
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Abbildung 2.13-1: Jahresmittelwerte der Staubniederschldge an den Standorten des Depositionsmessnetzes Baden-\W(irttemberg

im Jahr 2017
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Abbildung 2.13-2: Spannweiten der Jahresmittelwerte der Schwermetalleintrage von Antimon, Arsen, Blei, Kadmium und Nickel
im Staubniederschlag an den Standorten des Depositionsmessnetzes Baden-Wiirttemberg im Jahr 2017
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Abbildung 2.13-3: Spannweiten der Ammonium-, Nitrat-, Chlorid- und Sulfateintrdge an den Standorten des Depositions-

messnetzes Baden-W(irttemberg im Jahr 2017

2.14 Raumliche Struktur der Luftver-
unreinigungen an verkehrsnahen
Messstellen

Bei der Beurteilung der Luftqualitit eines Straflenabschnitts

ist gemafl Anlage 3 der 39. BImSchV der Ort einer Probe-

nahmestelle so zu wahlen, dass die Luftproben fir mindes-
tens eine Linge von 100 Metern reprisentativ sind. Bei neu
eingerichteten Spotmessstellen wird diese Reprasentativitat
gepruft, indem zusatzlich zum Referenzmesspunkt (RMP)
sogenannte Profilmesspunkte (PMP) entlang der Strafle
eingerichtet werden. An jedem Profilmesspunkt wird die

Konzentration von Stickstoffdioxid durch Passivsammler

bestimmt. Die Profilmesspunkte werden 1 bis 3 Jahre mit

beprobt. Mit sinkendem Konzentrationsniveau von Stick-
stoffdioxid stellt sich die Frage der riumlichen Reprasenta-

tivitit auch fur bestehende Spotmessstellen. So wurden im

Jahr 2017 an der Spotmessstelle Muhlacker Stuttgarter Stra-

e und Walzbachtal Bahnhofstrafle zusitzliche Profilmess-

punkte beprobt.

© LUBW

Erginzend zu den Profilmessungen wurden an sieben Spot-
messstellen Messungen der stadtischen Hintergrundbelastung
in den betreffenden Stadtteilen durchgefihrt. Sie dienen
u. a. der Mafinahmenplanung bei Uberschreitung der Im-

missionsgrenzwerte an den Referenzmesspunkten.

Die Ergebnisse der Profil- und Hintergrundmesspunkte sind
in der Abbildung 2.14-1 dargestellt. Mit Ausnahme der Mess-
punkte in Mihlacker und in Walzbachtal haben die Profil-
messungen die Messergebnisse an den Referenzmesspunk-
ten bestitigt. Am Messpunkt Mihlacker Stuttgarter Strale
werden die Grenzwerte an der Strafle auf beiden Straflen-
seiten Uberschritten, an den Profilmesspunkten 2 und 5, die
an der Baufluchtlinie der ortsauswirts liegenden rechten
Straflenseite liegen, werden sie dagegen eingehalten (vgl.
Kartendarstellung in Anhang 4.4). Die Messungen belegen
in der Gesamtbetrachtung, dass der Referenzmesspunkt fir
einen Straflenabschnitt von uber 100 Metern Lange repra-

sentativ ist.
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An der Spotmessstelle Walzbachtal Bahnhofstrale haben
die Profilmessungen gezeigt, dass im Jahr 2017 nur noch

eine kleinraumige Uberschreitung des Jahresmittelwertes

2.14-1). Die Messergebnisse dieser Messstelle gentigen den
Anforderungen der 39. BImSchV somit nicht und werden

deshalb nur im Anhang 4.4 des vorliegenden Berichtes ver-

von 40 pg/m? fur Stickstoffdioxid vorlag, die nicht reprisen-  offentlicht.
tativ fur einen lingeren Straflenabschnitt ist (Abbildung
NO,-Konzentration in pg/m?
80
*
70 ¥
| |
60 -
L]
L 4
50 @
* * .
o
40 ® - . * i A ) ¢
30 - M v A b v
2 =
204 V v
v v v
10 4
0 oo ! c ! c o ! c o ! c @ ! c Q ! cC o ! o ! o ! 3 ! @ ! @
c @ @ ca G 2 g 2 G 2 G G o2 T @ L 5e T L
g8 28 o¢p =X os 50 o 28 s¢e ) s g
= =~ £ 5 £ £ S 5 £ 5 25 8 & = K- £ 5
| u =w ] a2 E & Z 2 T & EE zw =] ERG ]
@ E el B2 g2 ES 5 85 55 23 o= =2 Eg
=} o Lt c ] ] £ @ - = o = o
= o E® S T T T 3L [ £ = E = £
< 2 g g = w = 2 < T 23
c [ c5 £ c ] m =32
€< s) o2 = @ = =
9 e =4 © ke o s
3
& Referenzmesspunkt Profilmesspunkte M PMP1 A PMP2 PMP3 PMP4 PMP5
¥ Hintergrundmesspunkt (PMP): + PMP6 @ PMP7 @ PMPS 4 PMP9

Abbildung 2.14-1: Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen an ausgewdéhlten Referenz-, Profil- und Hintergrund-

messpunkten im Jahr 2017

215 Luftschadstoffbelastung in
Deutschland

Entsprechend den Anforderungen der 39. BImSchV werden

auch in den anderen Bundeslindern Messnetze zur Uber-

wachung der Luftqualitit betrieben. Die Daten aller Mess-

netze werden von den Bundeslindern an das Umweltbun-

desamt (UBA) geliefert, so dass u. a. auch ein Vergleich der

Luftbelastung in den einzelnen Regionen moglich ist.
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In den Abbildungen 2.15-1 und 2.15-2 sind die 20 am hochs-
ten belasteten Messstationen in Deutschland im Jahr 2017
fur die Luftschadstoffe Stickstoffdioxid und Partikel PM,,
dargestellt. Aus den Abbildungen ist ersichtlich, dass einige
verkehrsnahe Messstationen in Baden-Wurttemberg zu den
am hochsten belasteten Messstationen in Deutschland ge-

horen.
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mmm Baden-Wiirttemberg

Jahresmittelwert PM,,

Abbildung 2.15-2: Messstationen mit den héchsten Partikel PM;g-Konzentrationen sowie der Anzahl der Tage mit Uberschreitung
des Immissionsgrenzwertes von 50 ug/m? (Tagesmittelwert) in Deutschland im Jahr 2017: Messwerte ohne Streusalzabzug

dargestellt (Quelle: Umweltbundesamt, LUBW)



3 Entwicklung der Luftqualitit und der Depositionen

In Baden-Wirttemberg wird die Luftqualitit bereits seit
Anfang der 1970er Jahre Uberwacht. Aus diesem Grund
liegen umfangreiche und detaillierte Daten Uber die Ent-

wicklung der Luftqualitit in Baden-Wirttemberg vor.

Bei diesen langjihrigen Beobachtungen ist zu beachten,
dass sich Anzahl und Orte der Messstationen, die gemesse-
nen Komponenten und die eingesetzte Messtechnik im
Laufe der Jahre stindig verindert und weiterentwickelt ha-

ben. Griunde hierfir sind unter anderem:

m sich indernde rechtliche Anforderungen,

m die sich verindernde Emissionssituation (einzelne Luft-
schadstoffe verlieren durch emissionsmindernde Maf-
nahmen an Bedeutung, andere Schadstoffe ricken in
den Fokus),

m technische Neuerungen (neue Messtechnik),

m stidtebauliche Entwicklungen (die zu einer Verlegung

oder dem Abbau von Messstationen fuhren).

NO,-Jahresmittelwert in pg/m?

Wissend um diese Einschrinkungen werden im Folgenden
oft Spannweiten angegeben, um die Diagramme ubersicht-
lich zu halten. Bei den Stationen des stidtischen Hinter-
grunds werden hierbei einheitlich alle Stationen dargestellt,
die im Jahr 2017 aktiv waren. Wegen der haufigen Stations-
wechsel ist das bei den verkehrsnahen Messstandorten nicht
moglich - stattdessen werden hier fir jedes Jahr jeweils
alle im betreffenden Jahr aktiven Stationen betrachtet. In
den Diagrammen sind auflerdem die derzeit giltigen Grenz-
bzw. Zielwerte dargestellt - es erfolgt keine Darstellung

friherer, heute nicht mehr gultiger Grenz- und Zielwerte.

Die Entwicklung der verschiedenen Luftschadstoffe zeigt,
dass die Immissionen der meisten Luftschadstoffe in den
vergangenen Jahren zum Teil deutlich zuriickgegangen sind
und inzwischen meist unter den gesetzlichen Grenz- bzw.
Zielwerten liegen. In den folgenden Abbildungen ist die
Entwicklung der Immissionsbelastung durch die einzelnen
Schadstoftkomponenten fur die Jahre 1990 bis 2017 bzw.

soweit verfugbar dargestellt.
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Abbildung 3-1: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid (Jahresmittelwerte) in Baden-W(irttemberg
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Anzahl der NO,-1h-Mittelwerte > 200 pg/m?
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Abbildung 3-2: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid (Anzahl der Stundenmittelwerte tiber 200 pig/m3)
in Baden-Wirttemberg

Partikel PM,,-Jahresmittelwert in pg/m?

50
40
30
20
10 H
0 — 1 T1_T1 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O = o M T W O M~ 0 O O = o M T WO~ ®©® D O = N Mo WD O I~
2 23 8332383323888 383883855 5 &5 5 85 8
e B I~ I~ R~~~ A -G G G G G G G
. Stuttgart Am Neckartor === Freiburg Schwarzwaldstral3e
Partikel PM4o === Reutlingen LederstraBe-Ost === Karlsruhe Reinhold-Frank-StraRRe
wei== Mannheim Friedrichsring == Schwibische Alb
=== Stuttgart Arnulf-Klett-Platz = Schwarzwald-Siid
[ ]Spannweite stadtischer Hintergrund = |mmissionsgrenzwert
Spannweite verkehrsnahe Standorte

Abbildung 3-3: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Partikel PMyq (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg

© LUBW  Luftqualitat in Baden-Wiirttemberg 2017 | 43



Anzahl der Uberschreitungen des Partikel PM,,-Tagesmittelwertes von 50 ug/m?
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Abbildung 3-4: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Partikel PMqq (Anzahl der Tagesmittelwerte Gber 50 ug/m?3) in
Baden-W(irttemberg
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Abbildung 3-5: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Partikel PM 5 (Jahresmittelwert) in Baden-Wiirttemberg
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Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Ozon-Achtstundenmittelwertes von > 120 ug/m?
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Abbildung 3-6: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Ozon (Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 8-Stundenmittel-

wertes von 120 ug/m?3) in Baden-Wirttemberg
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Abbildung 3-7: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Schwefeldioxid (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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CO-Jahresmittelwert in mg/m?
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Abbildung 3-8: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Kohlenmonoxid (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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Abbildung 3-9: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Benzol (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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Abbildung 3-10: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Blei (Jahresmittelwert) in Baden-\W(irttemberg
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Abbildung 3-11: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Arsen (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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Kadmium-Jahresmittelwert in ng/m?
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Abbildung 3-12: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Kadmium (Jahresmittelwert) in Baden-\W(irttemberg

Nickel-Jahresmittelwert in ng/m?
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Abbildung 3-13: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Nickel (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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BaP-Jahresmittelwert in ng/m?
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Abbildung 3-14: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Benzolajpyren (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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Abbildung 3-15: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Rul$ (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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Auch die Schadstoffdepositionen sind rucklaufig. In Baden-
Wiurttemberg werden seit 1992 die Staubniederschlige sowie
die Sulfateintrige uber Bergerhoff-Gefifle erfasst. Die ein-
zelnen Standorte des Depositionsmessnetzes konnen fol-

genden Regionen zugeordnet werden:

m Stadtischer Hintergrund
m Lindliche/naturnahe Region (z. B. Schwibische Alb)

Zur Veranschaulichung des Depositionstrends wurden fir
die o. g. Regionen 3 Messstationen, die seit 1992 ohne gro-

Rere Unterbrechung in Betrieb waren, wie folgt ausgewahlt:

m Mannheim-Nord (stadtischer niederschlagsarmer Hin-
tergrund)

m Mudau (lindlich, landwirtschaftlich geprigte Region)

m Schwibische Alb (lindliche/naturnahe Region)

Jahresmittelwert in g/(m?d})

Wie in Abbildung 3-16 erkennbar ist, nahmen die Staub-
niederschlige seit Beginn der Messungen ab. Im stadtischen
Hintergrund liegen aufgrund der Vielzahl verschiedener

Emittenten die hochsten Staubniederschlige vor.

Die Abbildung 3-17 zeigt die Entwicklung der jihrlichen
Sulfateintrage. Die Messungen an den Standorten in Mudau
und der Schwibischen Alb wurden im Jahr 2015 eingestellt.
Insgesamt ist seit 1992 ein abnehmender Trend erkennbar.
Grunde hierfur sind der Einbau von Rauchgasentschwefe-
lungsanlagen bei Kraftwerken und der Einsatz von schwe-
felarmen Brennstoffen. Die hochsten Sulfateintrige verzeich-
net der stadtische Bereich, verursacht durch Schwefeldi-
oxidfreisetzungen aus der Verbrennung von schwefelhaltigen
Energietrigern. In den lindlichen Regionen sind die Eintra-
ge geringer. Aufgrund des Auskimmeffektes und Ferntrans-
ports konnen auch in diesen Regionen héhere Sulfateintrige

auftreten.
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Abbildung 3-16: Entwicklung der Deposition von Staub (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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Sulfatdeposition in kg/(ha-a)
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Abbildung 3-17: Entwicklung der Deposition von Sulfat (Jahresmittelwert) in Baden-W(irttemberg
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4 Anhang

41

Relevante Luftschadstoffe

Luftschadstoff / Definition

Quellen

Wirkung auf Mensch / Umwelt

Stickstoffoxide (NO,)

Stickstoffmonoxid (NO) und Stick-
stoffdioxid (NO,) werden unter der
Bezeichnung Stickstoffoxide (NOy)

zusammengefasst.

Immissionsgrenzwerte wurden nur

fur Stickstoffdioxid festgelegt.

Feinstaubpartikel

Partikel (Particulate Matter, PM)
sind luftgetragene feste oder flussige
Teilchen, die nicht unmittelbar zu
Boden sinken, sondern eine gewisse
Zeit (mehrerer Tage) in der Atmo-
sphire verweilen und uber grofle
Distanzen transportiert werden

konnen

chemische und physikalische Eigen-
schaften der Partikel durch ihre Gro-

fe und Zusammensetzung

Unterscheidung der Fraktionen hin-
sichtlich des Durchmessers der
Staubpartikel, die groberen Fraktio-
nen beinhalten immer auch die klei-
neren Partikel (Grobstaub >10 pg/m?,
Feinstaub < 10 pg/m? (PM;o, PM; 5
und PM,))
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entstehen bei allen Verbrennungs-
prozessen unter hohen Temperatu-

ren

bedeutende Emissionsquellen:
Kraftfahrzeugverkehr, Verbren-

nung fossiler Brennstoffe

naturlichen Quellen u. a. Blitze in

Gewitterwolken

In der Atmosphire wird das uber-
wiegend freigesetzte NO ver-
gleichsweise schnell in NO, umge-
wandelt. Die Umwandlungszeit ist
von der Tages- und Jahreszeit so-
wie von der Ozonkonzentration ab-
hingig. Tagsuber und im Sommer
erfolgt die Umwandlung rasch,
nachts und im Winter wesentlich

langsamer.

Unterscheidung zwischen primaren

und sekundaren Partikeln

Primare Partikel werden direkt in die
Umwelt emittiert und kénnen durch
menschliches Handeln freigesetzt
werden (beispielsweise durch Ver-
kehr und Feuerungsanlagen) oder
naturlichen Ursprungs sein (z. B. als

Folge von Bodenerosion).

Sekundire Partikel entstehen erst in
der Atmosphare durch eine chemi-
sche Reaktion aus gasformigen Vor-
laufersubstanzen wie Schwefeldioxid,

Stickstoffoxiden oder Ammoniak.
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reizende Wirkung auf die Schleim-
hiute sowie die Atemwege des Men-

schen

zu beobachtende Zunahme von

Herz-Kreislauferkrankungen
konnen Pflanzen schidigen

Beitrag zur Uberdiingung der Boden
in empfindlichen Okosystemen und
Gewissern durch langfristige Um-
wandlung in Nitrat und nachfolgen-

der Deposition

Beitrag zur Versauerung uber die

Umwandlung zu Salpetersaure

NO, ist zusammen mit den fluchti-
gen organischen Verbindungen
(VOC) eine der Vorlaufersubstanzen
far die Bildung von bodennahem

Ozon.

Grofle der Partikel und ihre Zusam-
mensetzung bestimmt Wirkung auf
Mensch und Umwelt

vor allem Partikel der Fraktionen
PM; und PM; 5 sind fir Beeintrach-
tigungen der menschlichen Gesund-
heit bedeutsam

— aufgrund ihrer guten Lungengin-
gigkeit konnen sie weit in den Orga-
nismus vordringen und Beschwerden
des Atemtraktes und des Herz-Kreis-

laufsystems verursachen



Luftschadstoff / Definition

Quellen

Wirkung auf Mensch / Umwelt

Ozon (03)

m chemisch sehr reaktives Gas

m Ozonschicht (oberhalb von etwa
20 km, in der Stratosphire) zum
Schutz vor schadlicher Ultraviolett-

strahlung der Sonne

m (natirliches) Vorkommen in boden-

nahen Luftschichten; die naturliche
Hintergrundkonzentration betragt
hier im Mittel etwa 50 pg/m?

Schwefeldioxid (SO5)

m farbloses, stechend riechendes und

wasserlosliches Gas

bodennahes O3 stammt zu einem ge-
ringeren Teil aus dem vertikalen
Transport von Oj aus der Strato-
sphire (Ozonschicht)

Bildung hauptsichlich bei intensiver
Sonneneinstrahlung durch photo-
chemische Reaktionen der Vorliufer-

substanzen, insbesondere Stickstoff-
dioxid und VOC

Fazit: keine direkten Emissionsquel-
len fir Os, Bildung erst in der Atmo-
sphare

Entstehung bei der Verbrennung fos-
siler schwefelhaltiger Brennstoffe,

insbesondere von Kohle und Heizol

naturliche Quellen von Schwefeldi-
oxid sind z. B. Vulkane und Schwe-

felquellen
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wirkt in erhohten Konzentrationen

als Reizgas auf die Atemwege

potentielle Forderung der Entste-
hung entzundlicher Prozesse im
Lungengewebe nach tiefer Inhalati-

on (z. B. bei sportlicher Betitigung)

m Ausprigung der Empfindlichkeit ge-

genuber Oj sehr individuell

Beeintrachtigung des Pflanzen-
wachstums durch erhohte Ozonkon-

zentrationen in Bodennihe

Reizung der Schleimhdute und

Atemwege

Kombination von SO, und Stauben
verstirkt die negative Wirkung auf
die Gesundheit erheblich

Schidigung der Pflanzen; empfindli-
che Reaktion insbesondere von Na-
delholzern, Moosen und Flechten
auf erthohte SO,-Konzentrationen in
der Luft

Beitrag zur Versauerung von Boden
und Gewissern sowie zu siurebe-
dingten Korrosions- und Verwitte-
rungsschiden an Metallen und Ge-
stein (z. B. an Gebiuden) als Folge
des Abbaus von SO, in der Atmo-
sphire durch Oxidation zu Sulfat
und Schwefelsiure, die als Nieder-

schlag ausgetragen wird
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Luftschadstoff / Definition

Quellen

Wirkung auf Mensch / Umwelt

Kohlenmonoxid (CO)

m ist ein geruchloses, brennbares und

wasserlosliches Gas

Benzol (CgHg)

m der einfachste aromatische Kohlen-

wasserstoff

m charakteristischer Geruch der Flus-
sigkeit, die leicht in die Gasphase
ubertritt

Ammoniak (NH3)

m wasserlOsliches, stechend

riechendes Gas
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Entstehung bei unvollstindiger Ver-
brennung kohlenstoffhaltiger Brenn-
stoffe wie Benzin, Ol, Holz und
Kohle

einer der Hauptemittenten ist der
Verkehr

Hauptemissionsquellen: Verbren-
nung von Benzin in Kraftfahrzeu-
gen, Verdunstungsverluste beim Be-
tanken und bei Heifl-/Warmabstell-
vorgangen aus den Motoren sowie
Freisetzungen bei der industriellen
Produktion

Eine weitere Quelle: Holzfeuerungs-

anlagen.

natirliche Entstehung: bei der mik-
robiellen Zersetzung stickstoffhalti-
ger organischer Materie (z. B. abge-
storbene Pflanzenreste, tierische Ex-
kremente), bei der sogenannten Hu-

minifizierung

anthropogene Emissionen:
uberwiegend Landwirtschaft; mit
rund 90 Prozent Intensivtierhaltung

(insbesondere Rinderhaltung)

besondere Bedeutung: die Emissio-
nen von Tierstallen sowie die Lage-
rung und Ausbringung von Gulle

und Festmist

Eine weitere, nicht landwirtschaft-
liche Quelle ist der Verkehr. Durch
den Einbau des Dreiwege-Katalysa-

tors bei benzinbetriebenen Kraft
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m Vergiftungen aufgrund der Blockie-

rung des Sauerstofftransportes bei
hoheren Konzentrationen (abhingig
von Konzentrationsdauer und Ein-

wirkungszeit)

akute Vergiftungserscheinungen tre-
ten vor allem in geschlossenen Rau-
men mit laufenden Verbrennungs-

motoren (z. B. Garagen) auf

in der Auflenluft Gblicherweise nur
relativ geringe Konzentrationen
nachweisbar = bei lingerer Exposi-
tion ebenfalls belastende Wirkung
auf den Menschen, insbesondere

empfindliche Bevolkerungsgruppen

Aufnahme in den menschlichen

Korper erfolgt uber die Atemwege.

kanzerogene und erbgutschidigende

Witkung bei lingerer Exposition

toxische Wirkung, jedoch spielen to-
xische Effekte in den in der Auflen-
luft auftretenden Konzentrationsbe-
reichen nur eine untergeordnete
Rolle

Reizende Wirkung auf Augen,
Schleimhiute und Atemtrakt

Aufgrund der schnellen Umsetzung
in der Atmosphare lagert sich das
freigesetzte Ammoniak daher tber-
wiegend in unmittelbarer Emitten-

tennihe als trockene Deposition ab

Als einzige basische Komponente
reagiert der Hauptteil des Ammoni-
aks mit den in der Atmosphire vor-
handenen Sauren wie Schwefel- oder
Salpetersiure. Dabei wird Ammoniak
zu Ammonium (NH4") bzw. seinen
Salzen Ammoniumsulfat
((NH4),2S04) und Ammoniumnitrat
(NH4NO3) umgewandelt, die tber
weite Strecken in emittentenferne

Regionen transportiert werden



Luftschadstoff / Definition

Quellen

Wirkung auf Mensch / Umwelt

Ammoniak (NH3) [Fortsetzung]

Staubinhaltsstoffe

Zu den relevanten Inhaltsstoffen, die in
der Staubfraktion Partikel PM;, ermit-

telt und beurteilt werden, zahlen u. a.:

m Arsen (As), Blei (Pb), Kadmium
(Cd) und Nickel (Ni), welche unter
dem Begriff ,,Schwermetalle” zusam-

mengefasst werden

m Benzo[a]pyren (CyoHi,, BaP), das
zur aus mehreren Hundert Einzelver-
bindungen bestehenden Gruppe der
polyzyklischen aromatischen Koh-
lenwasserstoffe (PAK) gehort; im
Allgemeinen wird es als Leitsubstanz
fur die Gruppe der PAK herangezo-
gen. BaP ist nur gering flichtig und
liegt in der Atmosphire partikelge-

bunden vor

m Rufd, d. h. Partikel, die bei der un-
vollstindigen Verbrennung kohlen-
stoffhaltiger Brennstoffe (wie Ol,
Kohle, Holz) entstehen. Ruflpartikel
bestehen aus Kohlenstoff und wei-
sen eine Grofle von ca. 0,01 bis 1 pm

auf.

fahrzeugen hat im Bereich des Ver-
kehrs die Ammoniakemission an

Bedeutung zugenommen.

Hauptquellen atmospharischer Emis- m

sionen von Arsen, Kadmium und
Nickel: Verbrennung von Ol und
Kohle in Feuerungsanlagen

Freisetzung von Blei vor allem durch =

Verkehr (bis zum Verbot bleihaltiger
Zusitze in Kraftstoffen)

Emissionsquellen von Benzo[a]pyren:

Verkehr, iberwiegend aber Ver-
brennungsprozesse in Feuerungsan-
lagen = hohe BaP-Konzentratio-
nen vor allem im Umfeld von Holz-

und Kohlefeuerungen

PAK reichern sich in der Umwelt an
und werden kaum abgebaut. Sie las-

sen sich ubiquitir nachweisen.

Entstehung von Rufl: bei der unvoll-
stindigen Verbrennung bzw. der
thermischen Spaltung von dampf-
formigen kohlenstoffhaltigen Subs-

tanzen

wichtige Quellen von Rufd: Fahrzeu-
ge und Maschinen ohne Partikel-
filter, Holzfeuerungen und offene
Feuer mit Wald-, Feld- und Garten-
abfillen
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konnen. Dort konnen sie als nasse
Deposition uber die Niederschlige
ausgewaschen werden und in den
Boden gelangen. Diese sekundar ge-
bildeten Partikel tragen somit zur
Feinstaubbelastung und durch ihre
versauernde und eutrophierende
Witkung auch zur Gefihrdung emp-
findlicher Okosysteme bei.

reines elementares Arsen ist nicht
giftig, dreiwertige, l6sliche Arsenver-
bindungen haben hohes akut toxi-

sches Potenzial

Bei den anderen Schwermetallen
sind weniger akut toxische Effekte
bedeutend fur gesundheitliche
Beeintrachtigungen, vielmehr die
Akkumulation im Koérper aufgrund
langjahriger Exposition und inhala-

tiver oder oraler Aufnahme.

Blei: u. a. Nierenfunktionsstorungen,
Schiden des blutbildenden Systems
und der Muskulatur sowie des Net-
vensystems, fruchtschidigende Wir-
kung, Beeintrichtigung der Zeu-
gungsfihigkeit

Kadmium: u. a. Storung des Eiweifi-
und Kohlenhydrastoffwechsels;
Ursache fur Knochenschiaden und
Erkrankungen des Immun- und Ner-
vensystems; bestimmte Kadmium-
verbindungen sind kanzerogen und

erbgutschadigend

m Nickel: haufiger Ausloser fur Kon-

taktallergien; u. a. Schadigung der
Lunge und des Immunsystems,
fruchtschidigende Wirkung, Nickel-
stiube stehen ferner im Verdacht,

kanzerogen zu sein

Die PAK einschliefllich Benzo[a]py-
ren sind toxisch, einige PAK sind
kanzerogen und stehen im Verdacht,
frucht- und erbgutschadigend zu

sein
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Luftschadstoff / Definition

Quellen

Wirkung auf Mensch / Umwelt

Staubinhaltsstoffe [Fortsetzung]

Schadstoffdepositionen

m Entfernung der in die Atmosphire
eingebrachten Luftschadstoffe durch
nasse, feuchte und trockene Deposi-

tion (Ablagerung)

m nasse Deposition: Stoffeintrag uber
Niederschlage wie Regen, Hagel

oder Schnee

m feuchte Deposition: Stoffeintrag z. B.
uber Nebel oder Tau

m trockene Deposition: trockene
Partikel, Gase

m Stoffeintrige bei feuchter und tro-
ckener Deposition tberwiegend von
Grofle und Struktur der beaufschlag-
ten Oberfliche abhingig (bei Biu-
men bilden die Blatter und Nadeln
eine grofle Oberfliche mit unter-
schiedlicher Rauigkeit, d. h. der De-
positionswiderstand ist recht hoch,
vermehrte Ablagerung der luftgetra-
genen Schadstoffe (Auskimmeffekt)
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m Stoffe wie SO,, NO, oder NHj; kon-
nen sich sowohl direkt am Ort der
Emission ablagern als auch durch
chemische Prozesse in der Luft in
Sulfat-, Nitrat- oder Ammoniumver-
bindungen umgewandelt und uber
weite Strecken in emittentenferne

Regionen transportiert werden

m Als Indikatoren fir den Sdureeintrag
gelten die Komponenten Sulfat
(SO4*), Nitrat (NO5") und Ammo-
nium (NH).
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m Rufl: kanzerogene Wirkung, schidi-
gende Wirkung des Rufles beruht
dabei auch auf anhaftenden Substan-
zen, wie z. B. krebserregende PAK,
welche ebenfalls bei Verbrennungs-
prozessen entstehen und zusammen
mit dem Rufl in den Korper gelan-

gen konnen

m Staubniederschlige, die z. B. Schwer-
metalle wie Arsen, Antimon, Blei,
Kadmium, Nickel und Quecksilber
enthalten, konnen zu Kontaminatio-
nen von Pflanzen, Boden und Ge-

wasser fuhren

m Die reaktiven Stickstoffverbindun-
gen Nitrat und Ammonium, die uber
die Vorlauferstoffe Stickstoffoxide
und Ammoniak entstehen, besitzen
zusitzlich auch eutrophierende Wir-
kungen. Fiir empfindliche Okosyste-
me kann dies zur Belastung werden.
Dabei wird die Empfindlichkeit
eines Okosystems beziiglich eutro-
phierend und versauernd wirkender
Stoffeintrige uber die kritische
Belastungsrate — critical load -

definiert.



4.2

Folgende Messverfahren nach entsprechend aufgefihrter

Messverfahren

Richtlinie kommen zur Erfassung der Immissionen und

Depositionen zum Einsatz.

m Messung von Stickstoffdioxid mit Chemiclumineszenz:
DIN EN 14211: Luftqualitit - Messverfahren zur Be-
stimmung der Konzentration von Stickstoffdioxid und
Stickstoffmonoxid mit Chemilumineszenz, Deutsche

Fassung EN 14211:2005

m Messung von Stickstoffdioxid mit Passivsammler:
Verfahrensanweisung der LUBW: 504-721192-5 -
Bestimmung von NO, in der Auflenluft mittels
Palmes-Sammler (Passivsammlung d = 12 mm) und

Analyse am Ionenchromatograph

m Messung von Partikel PM; mit Gravimetrie:
DIN EN 12341: Luftbeschaffenheit — Ermittlung der
PM,o-Fraktion von Schwebstaub — Referenzmethode
und Feldpruafverfahren zum Nachweis der Gleich-
wertigkeit von Messverfahren und Referenzmethode;
Deutsche Fassung EN 12341:1998

m Messung von Partikel PM, s mit Gravimetrie:
DIN EN 14907: Luftbeschaffenheit — Gravimetrisches
Standardmessverfahren fur die Bestimmung der
PMZ,S—Massenfmktion des Schwebstaubs; Deutsche
Fassung EN 14907:2005

m Messung von Ozon mit Ultraviolett-Photometrie:
DIN EN 14625: Luftqualitit — Messverfahren zur
Bestimmung der Konzentration von Ozon mit Ultra-

violett-Photometrie; Deutsche Fassung EN 14625:2005

m Messung von Schwefeldioxid mit Ultraviolett-
Fluoreszenz:
DIN EN 14212: Luftqualitit - Messverfahren zur
Bestimmung der Konzentration von Schwefeldioxid
mit Ultraviolett-Fluoreszenz; Deutsche Fassung

EN 14212:2005
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m Messung von Ammoniak mit Passivsammlern:
VDI 3869 Blatt 4: Messen von Ammoniak in der
Auflenluft - Probenahme mit Passivsammlern -
Fotometrische oder ionenchromatografische Analyse;

Ausgabedatum: 2012-03

m Messung von Kohlenmonoxid mit Infrarot-Absorption:
DIN EN 14626: Luftqualitit - Messverfahren zur
Bestimmung der Konzentration von Kohlenmonoxid
mit nicht-dispersiver Infrarot-Photometrie; Deutsche

Fassung EN 14626:2005

m Messung von Benzol mit Passivsammlern:
DIN EN 14662-5: Luftbeschaffenheit — Standardver-
fahren zur Bestimmung von Benzolkonzentrationen -
Teil 5: Diffusionsprobenahme mit anschliefender
Losemitteldesorption und Gaschromatographie;
Deutsche Fassung EN 14662-5:2005
Verfahrensanweisung der LUBW: 504-722112-7 -
Bestimmung von leicht- und mittelflichtige Kohlen-
wasserstoffen nach Probenahme mittels ORSA-Passiv-

sammlern

m Messung von Benzolalpyren in der Partikel PM,-
Fraktion:
DIN EN 15549: Luftbeschaffenheit - Messverfahren
zur Bestimmung der Konzentration von Benzo[a]pyren
in Luft; Deutsche Fassung EN 15549:2008
DIN ISO 16362: Auflenluft - Bestimmung partikelge-
bundener aromatischer Kohlenwasserstoffe mit Hoch-

leistungs-Flussigkeitschromatographie (ISO 16362:2005)

m Messung von Schwermetallen in der Partikel PMq-
Fraktion:
DIN EN 14902: Auflenluftbeschaffenheit — Standardi-
siertes Verfahren zur Bestimmung von Pb/Cd/As/Ni als
Bestandteil der PM10-Fraktion des Schwebstaubes;
Deutsche Fassung EN 14902:2005

m Messung von Ruf§ in der Partikel PMo-Fraktion:
VDI 2465 Blatt 2: Messen von Rufl (Immission) -
Thermographische Bestimmung des elementaren
Kohlenstoffes nach Thermodesorption des organischen

Kohlenstoffes; Ausgabedatum: 1999-05
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m Messung von Staubniederschlag:
VDI 4320 Blatt 2: Messung atmosphirischer Deposi-
tionen — Bestimmung des Staubniederschlags nach der

Bergerhoff-Methode, Ausgabedatum Januar 2012

m Messung von Schwermetallen im Staubniederschlag:
VDI 2267 Blatt 15: Stoffbestimmung an Partikeln in
der Auflenluft - Messen der Massenkonzentration von
Al, As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, K, Mn, Ni, Pb, Sb, V, Zn
als Bestandteile des Staubniederschlages mit Hilfe der
Massenspektrometrie (ICP-MS); Ausgabedatum: 2005-11
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4.3 Stammdaten der Messstationen, der Spotmessstellen und der Standorte der
Depositionsmessungen in Baden-Wiittemberg 2017

Tabelle 4.3-1: Stammdaten der Messstationen des Luft- und der Spotmessnetzes Baden-Wiirttemberg 2017

Stations- Hohe liber Mess-

Messstation Standort typ NN (m) beginn Rechtswert Hochwert
Aalen Bahnhofstralte S 424 01.03.82 3580537 5412854
Backnang Eugen-Adolff-Stralke Eugen-Adolff-Stralke SPOT 270 01.01.16 3532086 5423167
Baden-Baden AumattstralBe S 148 01.04.93 3442759 5404244
Balingen Schomberger Stralke Schomberger StralRe SPOT 541 01.01.17 3488048 5346407
Bernhausen HeubergstralRe S 370 01.12.89 3516839 5393413
Biberach Hans-Liebherr-Strafl3e S 533 01.11.90 3559663 5328288
giﬁ'%gf{';gt'fjg‘ege” Stuttgarter StraRe SPOT 199 010117 3509949 5424220
Eggenstein Gewann Zigeunerschlag S 109 01.09.76 3456727 5437871

5;2'&98” am Neckar Grabbrunnen- g b nnenstrake SPOT 239 01.01.16 3523182 5400407
Freiberg Benninger Strafl3e Benninger Stralle SPOT 193 01.01.08 3515046 5422307
Freiburg Fehrenbachallee S 262 01.06.79 3412926 5318815
Freiburg Schwarzwaldstrafl3e TalstraRe V 289 06.05.04 3414977 5317374
Freiburg Zahringer Stral3e Zéhringer Strale SPOT 257 01.01.06 3414655 5320114
Friedrichshafen EhlersstraRe S 403 01.01.87 3536655 5280307
Friedrichshafen Maybachstralze 2 Maybachstralze SPOT 413 01.01.17 3535167 5279920
Gartringen GoethestralRe S 464 21.12.05 3493032 5389785
Heidelberg Berliner Stralke S 112 01.01.84 3476615 5475898
Heidelberg Mittermaierstralle Mittermaierstrafse SPOT 117 01.01.09 3476634 5474529
Heidenheim WilhelmstraRe WilhelmstralRe SPOT 496 01.01.09 3584809 5394176
Heilbronn Hans-Rief3er-StraRe S 155 01.11.79 3516466 5447621

Heilbronn Weinsberger Stralte-Ost Weinsberger StralRe Vv 165 01.01.09 3516556 5445449
Hemmingen Hauptstrafte Hauptstralte SPOT 334 01.01.17 3502380 5414141

Herrenberg Hindenburgstralke Hindenburgstralie SPOT 432 01.01.06 3490421 5384131

lisfeld Kénig-Wilhelm-StraRe Koénig-Wilhelm-Stralke SPOT 230 01.01.06 3517911 5435348
Karlsruhe Reinhold-Frank-Stra3e Reinhold-Frank-Strae \ 119 10.03.94 3455242 5430253
Karlsruhe-Nordwest DaimlerstralRe S 114 01.03.85 3452954 5432567
Kehl Am Yachthafen S 135 01.02.82 3411699 5382970
Konstanz " WallgutstralRe S 403 01.09.90 3512792 5280683
Kuchen HauptstraRe Hauptstralie SPOT 405 01.01.16 3558893 5389091

Leinfelden-Echterdingen Hauptstrale Hauptstral3e SPOT 420 01.01.16 3512390 5394723
Leonberg GrabenstralRe Grabenstrale SPOT 387 29.12.04 3501289 5407059
Lichtenstein Wilhelmstrafe Wilhelmstral3e SPOT 495 01.01.17 3518955 5366337
Ludwigsburg Heinrich-Schweitzer-Strale S 302 01.03.82 3512760 5417996
Ludwigsburg Friedrichstrale Friedrichstral3e SPOT 299 23.12.03 3514011 5416883
Mannheim Friedrichsring Friedrichsring / U2 \ 101 28.04.94 3461826 5484102
Mannheim-Nord Gewann Steinweg S 94 01.01.75 3461377 5489834
Markgréningen Grabenstrale Grabenstralde SPOT 276 29.12.06 3506040 5418395
Mogglingen HauptstralRe Hauptstralte SPOT 413 06.09.12 3570866 5409926
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Tabelle 4.3-1 [Fortsetzung]

Stations- Hohe liber Mess-

Messstation Standort typ NN (m) beginn Rechtswert Hochwert
Muhlacker Stuttgarter StraRe Stuttgarter StralRe SPOT 242 01.01.06 3488772 5423260
Neuenburg Freiburger StralRe S 223 01.11.92 3392834 5298860
Pfinztal Karlsruher StraRe Karlsruher StraRRe \ 135 01.01.06 3465415 5429708
Pforzheim Wildbader StralRe S 281 01.01.08 3475544 5416903
Pforzheim Jahnstral3e Jahnstral3e SPOT 256 01.01.06 3477772 5416780
Pleidelsheim Beihinger Stral3e Beihinger StralRe SPOT 195 07.01.04 3515099 5424686
Remseck HauptstralRe Hauptstralde SPOT 237 01.01.17 3520458 5416726
Remseck Remstalstralle Remstalstral3e SPOT 210 01.01.17 3520167 5414841

Reutlingen LederstrafRe-Ost LederstraRRe \ 382 21.03.07 3516657 5372420
Reutlingen " Friedrich-Ebert-Strae S 392 01.02.82 3515408 5372358
Schramberg Oberndorfer Stralke Oberndorfer StralRe Vv 458 29.12.06 3454803 5343646
Schwabisch Gmiind Remsstrafe Remsstrale SPOT 325 29.12.08 3558538 5407519
Schwaébisch Hall Bahngelande S 306 01.01.91 3553611 5441444
Schwibische Alb ggg:fp’;;gh"&pﬂnge”' L 797 27.04.94 3515467 5356456
Schwarzwald-Sud Kélbelescheuer L 902 01.01.84 3407539 5297592
Stuttgart Am Neckartor Am Neckartor SPOT 239 23.12.03 3514111 5405642
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz Arnulf-Klett-Platz \Y 243 06.12.94 3513357 5405088
Stuttgart Hohenheimer StraRRe Hohenheimer Stral3e SPOT 302 23.12.03 3513638 5403483
Stuttgart Waiblinger StraRe Waiblinger Stral3e SPOT 223 01.01.06 3516263 5407388
Stuttgart-Bad Cannstatt Gnesener StralRe S 250 01.01.81 3516959 5407965
Tauberbischofsheim Bei der Klaranlage S 174 01.11.90 3547667 5499976
Tlbingen Derendinger StraRe S 324 22.01.02 3503855 5374446
TUbingen Jesinger HauptstralRe Jesinger HauptstralRe SPOT 3565 01.01.06 3498557 5376519
Tibingen Muhlstral3e MuhlstraRRe SPOT 340 01.01.06 3504362 5375836
Ulm Boblingerstralie S 480 01.10.78 3572570 5362580
Ulm KarlstralRe Karlstral3e SPOT 481 01.01.06 3573173 5363395
Ulm ZinglerstralRe 3 ZinglerstraRe SPOT 481 01.01.06 3572907 5362336
Villingen-Schwenningen Unterer Dammweg S 699 01.06.87 3460085 5323536
Walzbachtal BahnhofstraRe 4 Bahnhofstralie SPOT 168 29.12.06 3469139 5432339
Weil am Rhein Zwolfthauen S 277 01.02.82 3397261 5273096
Weil am Rhein Freiburger StraRe Freiburger StraRe SPOT 270 01.01.17 3395847 5276166
Wiesloch In der Hessel S 162 01.05.86 3478261 5462679

S = Stédtischer Hintergrund
" durch Dritte finanzierte Messstelle

L = Landlicher Hintergrund

V = Verkehrsmessstation

SPOT = Spotmessstelle

2 Baustellentatigkeiten wihrend des Messzeitraumes lassen eine zuverlassige Einschitzung einer Uberschreitung bei NOy nicht zu
3 keine Messungen in 2017 aufgrund von Baumafnahmen
4 entspricht in ihrer raumlichen Représentativitat nicht den Vorgaben der 39. BImSchV
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Tabelle 4.3-2: Messumfang der Messstationen des Luft- und Spotmessnetzes Baden-Wiirttemberg 2017

Messstation

NO,

NO,

passiv. PMjg PMy5 Ozon

Meteo-
SO, CO Benzol SM B[a]P RuB rologie

Aalen

Backnang Eugen-Adolff-StralRe
Baden-Baden

Balingen Schémberger StralRe
Bernhausen

Biberach

Bietigheim-Bissingen
Stuttgarter StralRe

Eggenstein

Esslingen am Neckar
Grabbrunnenstralle

Freiberg Benninger StralRe
Freiburg

Freiburg SchwarzwaldstraRe
Freiburg Zahringer StralRe
Friedrichshafen

Friedrichshafen MaybachstraRe**
Gartringen

Heidelberg

Heidelberg Mittermaierstrafde
Heidenheim WilhelmstraRe

Heilbronn

Heilbronn
Weinsberger StraRe-Ost

Hemmingen Hauptstrafie
Herrenberg HindenburgstralRe
lisfeld Kénig-Wilhelm-StralRe
Karlsruhe Reinhold-Frank-Strae
Karlsruhe-Nordwest

Kehl

Konstanz*

Kuchen HauptstralRe

Leinfelden-Echterdingen
Hauptstralie

Leonberg GrabenstralRe
Lichtenstein Wilhelmstralie
Ludwigsburg

Ludwigsburg FriedrichstraRe
Mannheim Friedrichsring
Mannheim-Nord
Markgréningen GrabenstralRe
Maogglingen Hauptstralde
Muhlacker Stuttgarter StraRe

Neuenburg

X

X X X X

xX X X X

X
X X
X

>

X X X X

xX X X X X X X

x X > >

xX X X X X

X

X X X X

X
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Tabelle 4.3-2 [Fortsetzung]

NO, Meteo-
Messstation NO, passiv PMjg PMys Ozon SO, CO Benzol SM B[a]P RuR rologie
Pfinztal Karlsruher StraRe X X X X X
Pforzheim X X X X X X X
Pforzheim JahnstraRe X
Pleidelsheim Beihinger Stral3e X
Remseck HauptstraRe X
Remseck RemstalstraRe X
Reutlingen LederstraRe-Ost X X X X X X
Reutlingen* X X X X
Schramberg Oberndorfer StralRe X X X X X
Schwaébisch Gmind Remsstralle X
Schwabisch Hall X X X X
Schwabische Alb X X X X X
Schwarzwald-Sud X X X X X X
Stuttgart Am Neckartor X X X X X X X X
Stuttgart Arnulf-Klett-Platz X X X X
Stuttgart Hohenheimer StralRe X X X
Stuttgart Waiblinger StralRe X
Stuttgart-Bad Cannstatt X X X X X X X X
Tauberbischofsheim X X X X
Tlbingen X X X X X X
TUbingen Jesinger Hauptstralie X X X X
TUbingen MuhlstraRe X X X X
Ulm X X X X X
Ulm Karlstralke X
Villingen-Schwenningen X X X X
Walzbachtal BahnhofstraRe*** X
Weil am Rhein X X X X X
Weil am Rhein Freiburger StraRe X
Wiesloch X X X X
Anzahl 41 33 48 22 28 2 8 2 4 18 8 28

SM = Schwermetalle

Meteorologie = Lufttemperatur, Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Niederschlag, Globalstrahlung, Taupunkttemperatur (,Luftdruck)
*  durch Dritte finanzierte Messstation .
**  Baustellentatigkeiten wahrend des Messzeitraumes lassen eine zuverldssige Einschatzung einer Uberschreitung bei NO; nicht zu
*** entspricht in ihrer rdumlichen Repréasentativitat nicht den Vorgaben der 39. BImSchV
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Tabelle 4.3-3: Stammdaten der Standorte mit Depositions- und Ammoniakmessungen in Baden-Wiirttemberg 2017

Stations-  Hohe liber Messbeginn  Messbeginn

Standorte typ NN (m) Deposition Ammoniak Rechtswert Hochwert

Aalen S 424 28.12.06 3580537 5412854
Biberach S 533 29.12.06 3559663 5328288
Eggenstein S 109 28.08.91 3456727 5437871

Freiburg Schwarzwaldstrafse Vv 289 27.12.06 3414977 5317374

Heilbronn S 155 27.12.06 29.12.06 3516466 5447621

Isny DEPO 700 06.11.91 04.01.07 3580014 5287773
Karlsruhe HertzstraRe DEPO 114 28.08.91 3453561 5433511

Kehl S 135 28.12.06 3411699 5382970
Kehl Kinzigallee DEPO 135 27.12.06 27.12.06 3412990 5382520
Ludwigsburg Friedrichstrae SPOT 299 28.12.06 3514011 5416883
Mannheim-Nord S 94 29.08.91 05.01.07 3461377 5489834
Pforzheim S 281 29.12.06 3475544 5416903
Plochingen DEPO 250 03.01.07 05.01.07 3530591 5396865
Schwabisch Hall S 306 21.12.16 21.12.16 3553611 5441444
Schwabische Alb S 797 28.12.92 04.01.07 3515467 5356456
Schwarzwald-Sid S 902 27.12.17 3407539 5297592
Stotten DEPO 733 01.01.93 12.12.16 3563773 5392375
Stuttgart Am Neckartor SPOT 239 02.01.07 3514111 5405642
Weil am Rhein S 277 27.12.06 3397261 5273096
Welzheim Sternwarte DEPO 541 13.03.14 221217 3543801 5415361
S = Stadtischer Hintergrund V = Verkehrsmessstation
SPOT = Spotmessstelle DEPO = Depositionsmessstelle
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Tabelle 4.3-4: Messumfang an den Standorten mit Depositions- und Ammoniakmessungen in Baden-Wiirttemberg 2017

Bergerhoff-Verfahren Wet-only-Verfahren s:?:r?:;gr
Standorte C?;f:c';rl‘;‘; As Pb Cd Ni Sb NHg NOy NOy SO CI  NHs
Aalen X
Biberach X
Eggenstein X X X X X X
Freiburg SchwarzwaldstraRe X
Heilbronn X X X X X X X
Isny X X X X X X
Karlsruhe HertzstraRe X X X X X X
Kehl X
Kehl Kinzigallee X X X X X X
Ludwigsburg FriedrichstraRe X
Mannheim-Nord X X X X X X
Pforzheim X X X X
Plochingen X X X X X X
Schwaébisch Hall X X X X X
Schwabische Alb X X X X X X
Schwarzwald-Sud X
Stotten X X X X X X
Stuttgart Am Neckartor X
Weil am Rhein X
Welzheim Sternwarte X X X X X X
Anzahl 7 7 7 7 7 7 5 5 5 5 5 15
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4.4 Kartendarstellungen

Karte 1: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Backnang Eugen-Adolff-Stralle
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Karte 4: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Esslingen Grabbrunnenstral3e
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Karte 7: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Friedrichshafen Maybachstral3e
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Karte 8: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Heidelberg Mittermaierstral3e
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Karte 9: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Heidenheim Wilhelmstral3e
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Karte 10: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Hemmingen Hauptstralle
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Karte 11: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Herrenberg Hindenburgstralle
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Karte 12: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt llsfeld Kénig-Wilhelm-Stral3e

I

©
>

e

o

@

2

@ =
2
£ 2 r 8
% _
i ——
=3 < °
8 8 2
5} @ i
m o0
H
o

mmler

X NO,-Passivsa

lisfeld Konig-Wilhelm-StraRe






Karte 14: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Leinfelden-Echterdingen Hauptstral3e
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Karte 15: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Leonberg Grabenstral3e




Karte 16: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Lichtenstein Wilhelmstral3e
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Karte 17: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Ludwigsburg Friedrichstral3e
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Karte 22: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Pleidelsheim Beihinger Stral3e
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Karte 26: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Stuttgart Am Neckartor
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Karte 30: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Tiibingen MCihlstral3e
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Karte 33: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messpunkt Weil am Rhein Freiburger Stral3e




Karte 34: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messstation Freiburg Schwarzwaldstral3e
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Karte 35: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messstation Heilbronn Weinsberger Stral3e-Ost
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Karte 36: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messstation Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e
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Karte 37: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messstation Mannheim Friedrichsring
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Karte 38: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messstation Pfinztal Karlsruher Stral3e
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Karte 39: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messstation Reutlingen Lederstral3e-Ost
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Karte 41: Ergebnisse der Spotmessungen 2017 — Messstation Stuttgart Arnulf-Klett-Platz
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4.5

Auswertungen fir die Regierungsbezirke

NO,-Jahresmittelwert in pg/m?

120

100

40 Grenzwert
20
0 T T T _ T T _ T _T T T 1T
w M~ o [=2] o — o ™ =t L w M~
S 8 8 8 5 5 & &5 5 & S ©
ﬁ 8 8 NN N N AN N N NN
[— Herrenberg Hindenburgstrale
— Stuttgart Waiblinger Stralle —— Leonberg Grabenstralle
— lIsfeld Kénig-Wilhelm-Strale —— Stuttgart Am Nedkartor
Pleidelsheim Beihinger Strale —— gréningen Grab @
L ig: g Friedrichstralle —— Gmiind R [
- Heidenheim Wilhelmstralie —— Stuttgart Hohenheimer Stralle
—— Freiberg Benninger Stralle —— Stuttgart Arnulf-Klett-Platz {(VMS)
~—— Ingersheim Tiefengasse = Heilbronn Weinsberger Strale-Ost {VMS]
RB Stuttgart
NO,-Jahresmittelwert in pg/m?
120
100
804 —
60
40 Grenzwert
20
0 T T T _ T T _ T _T T T 1T
w M~ @D @ = — o™~ 3] =t L w M~
S © & 6 o ' e e == 2 2 2
[=] o [=] (=] o =] (=] o o = = o
o™~ o ('] (o] o o~ o™~ o (3] o™ (o] [}
= Tiibingen Mihlstrale
= Reutlingen LedersiraBe-Ost
RB Tiibingen

NO,-Jahresmittelwert in pg/m?3

1207
100
80
60
40 Grenzwert
207
0 T T _ T _ T _ T T _ T _T T T 1T
w M~ oo [=2] (=] — o (3] =t (L] w M~
O O 80 0O = = = = = = = =
= =] o (=] o =] =] (=] [=] o (=] o
o~ o (3] o~ [} o™ o (V] (] [} o~ o™
—— Heidelberg Mittermaierstralle Pfinztal Karlsruher Strafie (VMS)
—— Walzhachtal Bahnhofetral Mannheim Friedrichsring (VMS)
= Miuhlacker Stuttgarter Stralle = Karlsruhe Reinhold-Frank-Strale (VMS)
RB Karlsruhe

NO,-Jahresmittelwert in pg/m?3

120

100

80

60-\fx

40 Grenzwert e

207

0
mlr‘-lmlmlol.—lwlmlqlmlmlh
S O O 0 &= & = = = = = =
o o o o O 9 o o o o o o
NN NN NN NN NN N NN

= Freiburg Schwarzwaldstrafe (VMS)

=== Schramberg Oberndorfer Stralie (VMS} = Freiburg Zahringerstrabe

Freiburg

Abbildung 4.5-1: Stickstoffdioxidkonzentrationen an ausgewéhlten verkehrsnahen Messstellen in den Regierungsbezirken (RB)
Stuttgart, Karlsruhe, Tiibingen und Freiburg
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4.7 Glossar
Abkiirzungen
39. BImSchV
39. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung uber Luft-
qualittsstandards und Emissionshochstmengen)
Az1h>180
Anzahl 1-Stundenmittelwerte > 180 g/m3
Az1h>200
Anzahl 1-Stundenmittelwerte > 200 ug/m?
AzT>50
Anzahl Tagesmittelwerte >50 ug/m?
AzT8h>120
Anzahl Tage >120 pyg/m?, hochster 8-Stundenmittelwert
eines Tages
BImSchG
Bundes-Immissionsschutzgesetz
DEBWxxx
Stationscode nach Formular 3 der jahrlichen Meldung
an das Umweltbundesamt (DE: Deutschland, BW:
Baden-Wurttemberg)
DEPO

Depositionsmessstelle

DTV durchschnittliche tigliche Verkehrsstirke

JMW Jahresmittelwert
Kfz Kraftfahrzeug
L Messstation im landlichen Hintergrund

Lkw Lastkraftwagen

LUBW
Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wurttemberg

© LUBW

Max1h

Hochster 1-Stundenmittelwert

Max8h

Hochster 8-Stundenmittelwert

MaxTMW

Hochster Tagesmittelwert

MESZ

Mitteleuropiische Sommerzeit

MEZ Mitteleuropiische Zeit (,Winterzeit®)

MP Messpunkt

MW Mittelwert

PAK polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Pkw Personenkraftwagen

PMP Profilmesspunkt

ppb  parts per billion (deutsch: ein Teil auf eine

Milliarde Teile, dimensionslose Grofie)

ppm parts per million (deutsch: ein Teil auf eine

Million Teile, dimensionslose Grofie)

RB Regierungsbezirk

RMP Referenzmesspunkt

S Messstation im stadtischen Hintergrund

SM  Schwermetalle

SPOT

Spotmessstelle

SWR Sudwestrundfunk
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TA Luft
Technische Anleitung zur Reinhaltung Luft

TMW

Tagesmittelwert

UBA Umweltbundesamt

UTMW
Anzahl der Uberschreitungen des
Tagesmittelwertes

UlhMW
Anzahl der Uberschreitungen des
1-Stundenmittelwertes

A\Y verkehrsnahe Messstation/ Verkehrsmessstation

VOC fluchtige organische Verbindungen
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Begriffe

Aerodynamischer Durchmesser

Der aerodynamische Durchmesser ist eine abstrakte
Grofle zur Beschreibung des Verhaltens eines gasge-
tragenen Partikels (zum Beispiel eines in der Luft
schwebenden Staubteilchens). Der aerodynamische
Durchmesser eines Partikels entspricht dem Durch-
messer einer Kugel mit der Dichte 1 g/cm?, welche
die gleiche Sinkgeschwindigkeit in Luft wie der Par-
tikel hat.

Alarmschwelle

Wert, bei dessen Uberschreitung bei kurzfristiger
Exposition ein Risiko fur die Gesundheit der Gesamt-
bevolkerung besteht und unverziglich Maflinahmen

ergriffen werden mussen.

AOT40

AOT40 (pg/m?)h ist die Gber einen vorgegebenen
Zeitraum (1. Mai bis 31. Juli) summierte Differenz
zwischen Ozonwerten uber 80 pg und 80 pg (= 40 ppb)
unter ausschliellicher Verwendung der tiglichen
1-Stundenmittelwerte zwischen 8:00 Uhr und 20:00

Uhr mitteleuropaischer Zeit.

AOT4OSchitzwert

Liegen nicht alle moglichen Messdaten vor, so werden
die AOT40-Werte anhand folgenden Faktors berechnet:

AOT405 picrwert = AOT40)esswere X mogliche Gesamtstundenzahl

Zahl der gemessenen Stundenwerte

Mogliche Gesamtstundenzahl: Stundenzahl innerhalb
der Zeitspanne der AOT40-Definition, d. h. 8:00 Uhr
bis 20:00 Uhr MEZ vom 1. Mai bis zum 31. Juli (1104
Stunden)

Eutrophierung

Anreicherung von Nihrstoffen in einem Okosystem

(= Nahrstoffeintrag)

Immissionsgrenzwert

Wert, der aufgrund wissenschaftlicher Erkenntnisse
mit dem Ziel festgelegt wird, schidliche Auswirkungen
auf die menschliche Gesundheit oder die Umwelt
insgesamt zu vermeiden, zu verhiten oder zu verrin-
gern, und der innerhalb eines bestimmten Zeitraums
eingehalten werden muss und danach nicht uberschrit-

ten werden darf.

Informationsschwelle

Wert fiir Ozon in der Luft, bei dessen Uberschreitung
bereits bei kurzfristiger Exposition ein Risiko fur die
Gesundheit insbesondere empfindlicher Bevolkerungs-
gruppen besteht und bei dem unverzuglich geeignete

Informationen erforderlich sind.

Kritischer Wert

Wert, dessen Uberschreitung aufgrund wissenschaft-
licher Erkenntnisse unmittelbare schidliche Auswir-
kungen fir manche Rezeptoren wie Biume, sonstige
Pflanzen oder naturliche Okosysteme, aber nicht fur

den Menschen erwarten lasst.

Zielwert

Wert, der dahingehend festgelegt wird, schidliche
Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit oder
die Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhindern
oder zu verringern, und nach Moglichkeit innerhalb

eines bestimmten Zeitraums eingehalten werden muss.
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Einheiten
mg/m?®

Milligramm pro Kubikmeter (0,001 g)

pg/m?
Mikrogramm pro Kubikmeter (0,000001 g)

ng/m?

Nanogramm pro Kubikmeter (0,000000001 g)

Elementsymbole und chemische Formeln
As  Arsen als Gesamtgehalt in der Partikelfraktion
PMyo

B[a]P Benzo[a]pyren (CyoHy) als Gesamtgehalt in der
Partikelfraktion PM,,

Cd Kadmium als Gesamtgehalt in der Partikelfraktion
PM;o

CO Kohlenmonoxid

NH; Ammoniak

Ni  Nickel als Gesamtgehalt in der Partikelfraktion PM;,
NO Stickstoffmonoxid

NO, Stickstoffdioxid

NO,, Stickstoffoxid

O; Ozon
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kg/(ha a)
Kilogramm pro Hektar und Jahr (kg ha' a)

mg/(m*d)
Milligramm pro Quadratmeter und Tag

pg/(m*d)
Mikrogramm pro Quadratmeter und Tag

Pb  Blei als Gesamtgehalt in der Partikelfraktion PM;q

PM,, Partikel, die einen groflenselektierenden Lufteinlass
passieren, der fur einen aerodynamischen Durch-
messer von 10 Mikrometern einen Abscheidegrad

von 50 % aufweist.

PM, 5 Partikel, die einen grofenselektierenden Lufteinlass
passieren, der fur einen aerodynamischen Durch-
messer von 2,5 Mikrometern einen Abscheidegrad

von 50 % aufweist.

PM,; Partikel, die einen grofienselektierenden Lufteinlass
passieren, der fur einen aerodynamischen Durch-
messer von 0,1 Mikrometern einen Abscheidegrad

von 50 % aufweist.

Sb  Antimon als Gesamtgehalt in der Partikelfraktion
PM,,

SO, Schwefeldioxid
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