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Einfuhrung

Als Folge der Industrialisierung sind in Baden-Wurttemberg Giber
600 Baggerseen entstanden, die vor allem in der Oberrheinebene
das Landschaftsbild nachhaltig pragen. Von der Rohstoffférderung
abgesehen, werden diese Gewasser auf vielfaltige Weise ge-
nutzt. Angeln, Baden, Tauchen, Segeln und Surfen sind nur eini-
ge der Freizeitaktivitaten in und an den Baggerseen, die zuneh-
mend auch an 6kologischer und wasserwirtschaftlicher Bedeu-
tung gewinnen. Innerhalb der Gewéasserdkologie und der Bewer-
tung stehender Gewasser - wie der Baggerseen - nehmen Was-
serpflanzen eine Schllsselposition ein: Viele Makrophyten sind
hervorragende Bioindikatoren fur den Gewéasserzustand!

Das vorliegende Werk stellt die Makrophyten der Baggerseen
der Oberrheinebene vor, erklart deren Bestimmung und beschreibt
eine in der Limnologie und Wasserwirtschaft anerkannte Kartier-
methode, die wiederum die Grundlage fir die exakte Gewéasser-
gutebeurteilung darstellt. Am Beispiel eines Baggersees wird die-
ses Bewertungsverfahren mit Hilfe des Makrophytenindex exem-
plarisch erldutert. Diese Kartiermethode entspricht dem Verfah-
ren nach der Wasserrahmenrichtlinie. 17 gréRere Baggerseen
des Landes fallen unter die Wasserrahmenrichtlinie und sind mit
diesem Verfahren zu kartieren.

Das Werk richtet sich an die Wasserwirtschaftsverwaltung, Pla-
nungsbiros, Universitdten, Forschungseinrichtungen und alle, die
sich mit der Gewéasserbegutachtung befassen. Es richtet sich
auch an die Nutzer der Baggerseen, wie zum Beispiel die Tauch-
und Angelvereine, die mit dieser Hilfe ein ,Controlling“ des Ge-
wassers durchfiihren kénnen.

Abb. 1: Das Ahrige Tausendblatt

(Myriophyllum spicatum) ist eine

Charakterart der oberrheinischen
Baggerseen.
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1 Kartieranleitung

In der angewandten Okologie spielen sogenannte Indikatorarten
zur Beurteilung von Umweltbedingungen eine uUbergeordnete
Rolle. Gute Bioindikatoren sind solche Arten, die eine enge Bin-
dung an bestimmte Standortfaktoren aufweisen und deshalb
als ,Zeigerorganismen® verwendet werden kénnen; dies gilt auch
fur Gewasseruntersuchungen. In stehenden Gewéssern haben
sich submerse Makrophyten als gute Indikatoren bewahrt. Sie
bieten bei der Gewéasserbeurteilung gegenuber anderen
Wasserorganismen (Phyto- und Zooplankton, Bakterien etc.)
einen entscheidenden Vorteil: Sie sind mit dem bloRen Auge
bestimmbar, meistens ohne zusatzliche Hilfsmittel wie Lupen,
Binokulare und Mikroskope. Submerse Makrophyten bieten noch
einen weiteren Vorteil und zwar bei der Indizierung der Nahrstoff-
situation (Trophie) eines Gewassers. Im Gegensatz zu Plankton-
organismen reagieren Wasserpflanzengesellschaften auf eine
sich verdndernde Nahrstoffsituation relativ trage. So kann es
einige Jahre dauern, bis sich zwischen der geanderten Umwelt-
bedingung und der Makrophytenvegetation wieder ein neues
Gleichgewicht eingestellt hat. Schnelllebige Indikatororganismen
wie Bakterien und Algen reagieren kurzfristig auf veréanderte
Bedingungen. Das bedeutet, dass bei der Betrachtung dieser
Indikatoren eine Momentaufnahme der Umweltsituation entsteht,
wodurch Untersuchungen in wesentlich kiirzeren Abstdnden
erforderlich werden. Submerse Makrophyten indizieren somit ein
langerfristiges, zeitliches Integral der Umweltfaktoren. Es gentgt
deshalb eine einmalige Kartierung, um eine gesicherte Aussa-
ge treffen zu kdnnen.

1.1 Kartierung der submersen Makrophyten

Fur eine Gewassergitebeurteilung mit Hilfe der indikatorisch
bedeutsamen submersen Makrophyten bedarf es einer nahezu
flachendeckenden Methode — der Kartierung durch Taucher.
Jedem Taucher wird eine bestimmte Tiefenstufe zugewiesen in
der er parallel zum Ufer tauchend, samtliche Makrophyten auf-
nimmt. Folgende Unterteilung in Tiefenbereiche hat sich als
vorteilhaft erwiesen:

0-1m
1-2m
2—-4m

4 m bis Vegetationsgrenze

Die submersen Makrophyten werden in diesen Tiefenzonen ge-
trennt erfasst, wobei jeder Taucher ,seine” Stufe inspiziert und
die Ergebnisse auf einer mitgefuhrten Schreibtafel notiert. Bei
sehr breiten Uferbénken kénnen auch zwei Taucher in einer

-
g
>

Abb. 2: Submerse Makrophyten, wie
Glénzendes Laichkraut und Ahriges
Tausendblatt sind gute Bioindikatoren fiir
die Nahrstoffsituation eines Gewassers.

Abb. 3: Die Makrophytenkartierung durch
Taucher ist eine exakte Methode zur
flachendeckenden Aufnahme der sub-
mersen Vegetation.
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Abb. 4: In Baggerseen mit geringerer
Sichttiefe und damit geringerer Tiefen-
ausdehnung der submersen Makrophy-
ten bietet sich die Bootkartierung an.
RegelmaRige Beprobung mittels Rechen
stellt die flachendeckende Bestandsauf-
nahme der submersen Makrophyten
sicher.

Abb. 5: Bei der Abschnittsbesprechung
versammelt sich die Tauchgruppe am
Boot. Der Bootsfiihrer notiert sémtliche
Beobachtungen der Taucher sowie die
Schétzwerte der gefundenen Arten.

Tiefenstufe eingesetzt werden, um einen zligigen Ablauf der Un-
tersuchung zu gewahrleisten. Im Flachwasserbereich bis 1 m
Tiefe kann auch schnorchelnderweise von der Wasseroberflache
aus kartiert werden. Der Taucher in der untersten Tiefenstufe,
hat als zusatzliche Aufgabe die Ermittlung der maximalen Ver-
breitung (Vegetationsgrenze) der submersen Makrophyten. Zur
Sicherung der Taucher und zur Koordination der Tauchgruppe
erweist sich ein Begleitboot (Kanu) als vorteilhaft. Der Boots-
fuhrer hat dartber hinaus die Aufgabe, die Kartierungsergebnisse
in ein Abschnittsprotokoll zu Gbertragen und Pflanzenproben zur
eventuellen Nachbestimmung einzusammeln. Auerdem kann
er ufernahe Merkmale wie Zuflisse, Einleiter, Verbauungen, Ufer-
schéaden etc. notieren und Réhricht- bzw. Uferpflanzen kartieren
(siehe Anhang S. 66). Somit besteht im Idealfall das Team aus
vier Tauchern (je Tiefenstufe ein Taucher bzw. drei Taucher und
ein Schnorchler) und dem Bootsflhrer.

In Baggerseen mit geringer Sichttiefe kann als Alternative zur
Tauchmethode auch folgende Kartierungsweise durchgefihrt
werden: Vom Kanu oder Ruderboot aus wird mittels eines
mindestens 4 m langen Rechens der Gewassergrund in regel-
maRigen Abstanden inspiziert (Abb. 4). Die zeitlichen Abstande
der Probennahme sollten dabei den jeweiligen Vegetations-
verhéltnissen angepasst werden, um eine zlgige, insgesamt
aber mdglichst exakte Arbeitsweise zu garantieren. Die submer-
sen Makrophyten werden bei dieser Methode ebenfalls in den
vier Tiefenzonen getrennt erfasst. Zur exakten Tiefenermittiung
der gefundenen Pflanzen kénnen Markierungen am Rechen in
1-Meter-Abstadnden angebracht werden. Das Kartierungsteam
kann selbstverstandlich auch mit vier Booten oder Kanus paral-
lel zum Ufer arbeiten, wobei jedem Boot eine Tiefenstufe zuge-
wiesen wird. Somit ist selbst bei Sichttiefen unter 1 m eine
flachendeckende Vegetationsaufnahme gesichert. Im Bedarfs-
fall kbnnen stichprobenartige Tauchgénge die Ergebnisse der
Bootskartierung erganzen.

1.1.1 Kartierungsabschnitte

Sobald sich das Vegetationsbild &ndert wird es notwendig, inner-
halb des Gewassers Kartierungsabschnitte festzulegen. Diese
Teilstrecken kénnen sich nach der Homogenitat des Bewuchses
oder nach duReren Faktoren wie Sedimentbeschaffenheit, Ufer-
beschaffenheit, Profilneigung, Grad der Nutzung, etc. richten.
Wenn sich das Bewuchsbild éandert, neue Arten erscheinen oder
bisher beobachtete Arten verschwinden, muss eine Abschnitts-
grenze festgelegt werden. Die Tauchgruppe taucht dann zur ge-
meinsamen Besprechung des zurtickliegenden Abschnitts auf.
Der Bootsfuhrer notiert sdmtliche Beobachtungen und tragt die
Abschnittsgrenze in eine malstabgetreue Seenkarte ein, wobei
sémitliche Abschnitte fortlaufend nummeriert werden.
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1.1.2 Schatzstufen
Innerhalb der Kartierungsabschnitte wird das Vorkommen je-
der Art in der jeweiligen Tiefenstufe nach folgender flnfstufiger

Bewertungsskala geschéatzt:

1 = sehr selten, Einzelfunde

2 = selten
3 = verbreitet
4 = haufig

5 = sehr haufig, flachendeckend

Es handelt sich hierbei um die Feststellung der Pflanzenmenge
der Individuen. Der Begriff Pflanzenmenge wurde von TUXEN
& PREISING 1942 fur die pflanzensoziologische Aufnahme von
Wasser- und Sumpfpflanzengesellschaften beschrieben und
kombiniert die Haufigkeit mit dem Deckungsgrad.

Schatzstufe 1 bedeutet, dass diese Art entweder im Extremfall
nur einmal innerhalb der Tiefenstufe eines Abschnittes gefun-
den wurde oder nur mit sehr wenigen Exemplaren vertreten war.
Die Schatzstufe 5 ergibt sich durch flachendeckende Polster
einer Art (Abb. 6). Allerdings kénnen auch mehrere Arten inner-
halb einer Tiefenstufe durchgéngige ,Gurtel* bilden, so dass
mancherorts auch zweimal innerhalb einer Tiefenstufe der
Schatzwert 5 vergeben werden kann. Die Schatzstufen 2, 3 und
4 stellen Ubergénge der beiden extremen Schatzstufen dar. Pro-
blematisch erscheint indes die Bewertung von folgendem
Bewuchsbild, das auch in Baggerseen haufig zu beobachten ist:
Flachendeckende Armleuchteralgen-Rasen werden von Einzel-

Abb. 6: Flachendeckende Polster, die

von einer Art gebildet werden - hier die
Vielstachelige Armleuchteralge (Chara
polyacantha) - werden mit der Schétz-
stufe 5 bewertet.

Tab. 1: Alle Schéatzwerte der gefundenen
Arten in den vier Tiefenstufen (0 bis 1 m,
1 bis 2 m, 2 bis 4 m und tiefer als 4 m)
und in sieben Kartierungsabschnitten
(KA12, 1 bis 7) am Beispiel des Bagger-
sees Brecht bei Philippsburg.

Baggersee Brecht 1 1 | S L]

| P Y U P |

Kartierungsabschnitte: KA12 1 KA12 2 KA12 3 KA12 4

KA12 5 KA12 6 KA12 7

Tiefenstufen: 0-1 1-2 24 >4]|0-1 1-2 24 >4]0-1 12 24 >4|0-1 1-2 24 >4

0-1 12 24 >410-1 12 2-4 >4]101 12 24 >4

Bakterien - Algen

Oscillatorien 512 |14 (3|1] 2 |14[4]2]| 3 |3 /4]12] 3|4

2

2|1 2 1312

Cladophora sp. 5 5 5

5

o)
(&3] LS}

2

Spirogyra sp.

Characeen

3

Chara aspera 2 2

NN
(%]
£

Chara globularis 5

Chara polyacantha 1 1

Nitella syncarpa 4 1

W N

Nitella te

3
Nitellopsis obtusa 2 2 3 |52 |2 2] 2
Tolypella intricata 3 4

Ufervegetation mit
sub Vork

Schoenoplectus lacustrnis 1

Veronica anagallis-aquatica

Schwimmblattpflanzen I l [ | | ] I I |

Potamogeton nodosus l l l 2| 2 | ] [ [ | 2] 1

Sub se Makrophyten

Ceratophyllum demersum

Elodea nuttallii 2 2

Myriophyllum spicatt 3] 413 2

w
W
w!
W
W
w
w
N

Myriophyllum verticillatum

Najas marina

Potamogeton lucens 3] 2

N &N
oW

WA N
N w| W

Potamogeton pectinatus 41 4 3

£ L)
wlw| W
WIN|N

NIWlWIN

N|WlWIN
N
~lw

Potamogeton pusillus
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Abb. 7: Verbreitungskarte mit Pflanzen-
mengen des Ahrigen Tausendblattes am

Beispiel des Baggersees Brecht.

pflanzen oder Hecken groRblattriger Laichkrauter durchsetzt. Die
Lésung liegt in der verbindenden Schatzung von Haufigkeit und
Deckungsgrad (s.0.), da diese Methode einen Bewertungsaus-
gleich zwischen den gro3- und kleinblattrigen Wasserpflanzen-
arten erreicht. Im konkreten Beispiel kann innerhalb der Tiefen-
stufe des Abschnitts fur die flachig wachsende Armleuchteralge
der Schatzwert 5 vergeben werden. Die dazwischen wachsen-
den Laichkréauter werden zuséatzlich nach ihrer jeweiligen
Pflanzenmenge geschétzt.

Nach Abschluss der Kartierung werden die Zahlen der Pflanzen-
menge jeder Art in den jeweiligen Tiefenstufen der Abschnitte (sie-
he Tab. 1) in eine Verbreitungskarte (Abb. 7) Gbertragen.

) Verbreitung und Haufigkeiten:
Ahriges Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) im Brechtsee

WlW|IN

Wlh|Ww

3
3 3 2
3
3 [ 2 J 3
2 4
2 2
- 3
3
4 5 2
62 3
2
7
82
2
3 4
3
4 2
5 3
3 4
13 3
14 3 -
1 1
0-1m
1-2m
2-4m 10
>4 m
0 2550 100 N

150 200 250
| I HEE |Veter A
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Der Makrophytenindex

1.2 Der Makrophytenindex

Der Makrophytenindex (MELZER
1986, 1988, MELZER & SCHNEI-
DER 2001) erlaubt eine Beurteilung
der Gewadasserqualitat von Still-
gewassern mittels submerser Ma-
krophyten, die eine enge Bindung an
bestimmte Verhaltnisse der Wasser-
qualitat aufweisen. Insgesamt wur-
den bisher 44 Arten auf 9 Indikator-
gruppen verteilt (Tab. 2). Indikator-
gruppe 1.0 fasst solche Arten zusam-
men, welche die geringste Nahrstoff-
belastung anzeigen. Arten der
Indikatorgruppe 5.0 zeigen dagegen
sehr hohe Néhrstoffkonzentrationen
im Gewasser an. Die dazwischen lie-
genden Indikatorgruppen stellen
Ubergénge zwischen den beiden Ex-
tremen dar. Einerseits basieren die-
se Zuordnungen auf experimentellen
Befunden hinsichtlich der Phosphat-
belastbarkeit von Characeen
(FORSBERG 1965) und beziglich
der Stickstoffernahrung von Makro-
phyten (MELZER 1980). Andererseits
ergeben sich die Zuordnungen aus
empirischen Beobachtungen und
Korrelationen zwischen dem Vor-
kommen bestimmter Arten und der
Wasserchemie der jeweiligen Ge-
wasser (MELZER et al. 1986).

1.2.1 Quantitatsstufen

Gruppe 1,0

Gruppe 1,5

Gruppe 2,0

Vielstachelige Armleuchteralge
(Chara polyacantha)

Steifhaarige Armleuchteralge

Rauhe Armleuchteralge
(Chara aspera)

Kurzstachelige Armleuchteralge

Filzige Armleuchteralge
(Chara tomentosa)

Feine Armleuchteralge

(Chara hispida) (Chara intermedia) (Chara delicatula)
Armleuchteralge Kleiner Wasserschlauch Alpen-Laichkraut

(Chara strigosa) (Utricularia minor) (Potamogeton alpinus)
Wasserschlauch

(Utricularia stygia)

Gruppe 2,5 Gruppe 3,0 Gruppe 3,5
Gegensatzliche Armleuchteralge |Ahriges Tausendblatt Quirlblattriges Tausendblatt

(Chara contraria)

Zerbrechliche Armleuchteralge
(Chara globularis)

Stern-Armleuchteralge
(Nitellopsis obtusa)

(Myriophyllum spicatum)

Durchwachsenes Laichkraut
(Potamogeton perfoliatus)

Gemeine Armleuchteraige
(Chara vulgaris)

(Myriophyllum verticillatum)

Glanzendes Laichkraut
(Potamogeton lucens)

Zwerg-Laichkraut
(Potamogeton pusillus)

Dunkle Glanzleuchteralge Sudlicher Wasserschlauch Berchtolds Laichkraut
(Nitella opaca) (Utricularia australis) (Potamogeton berchtoldir)
Schwimmendes Laichkraut Faden-Laichkraut Gestrecktes Laichkraut
(Potamogeton natans) (Potamogeton filiformis) (Potamogeton praelongus)
Gras Laichkraut

(Potamogeton gramineus)

Schmalblattriges Laichkraut

(Potamogeton x zizii)

Gruppe 4,0 Gruppe 4,5 Gruppe 5,0

Tannenwedel Kanadische Wasserpest Rauhes Hornblatt

(Hippuris vulgaris)

Kammformiges Laichkraut
(Potamogeton pectinatus)
Sudafrikanische Wasserpest
(Lagarosiphon major)

(Elodea canadensis)

Nuttalls Wasserpest
(Elodea nuttallii)

Krauses Laichkraut
(Potamogeton crispus)
Spreizender Hahnenfu®
(Ranunculus circinatus)
Haarblattriger Hahnenfu®
(Ranunculus trichophylius)

Flachstangliches Laichkraut
(Potamogeton compressus)

Stumpfblattriges Laichkraut
(Potamogeton obtusifolius)

(Ceratophylium demersum)
Kleine Wasserlinse
(Lemna minor)

Stachelspitziges Laichkraut
(Potamogeton mucronatus)
Knotiges Laichkraut
(Potamogeton nodosus)
Pfeilkraut

(Sagittaria sagittifolia)
Teichlinse

(Spirodela polyrhiza)

Teichfaden
(Zannichellia palustris)

Tab. 2: Einteilung submerser Makrophy-
ten in Indikatorgruppen. Die im Ober-
rheingebiet anzutreffenden Indikator-
arten sind in griiner Farbe hervorgeho-

ben.

Der Indikatorgruppenwert der einzelnen Arten und die jeweils
ermittelte Pflanzenmenge gehen in die Berechnung des
Makrophytenindex ein. Fur die funf oben erwahnten Schatz-
werte der Pflanzenmenge muss zuvor ein exponentieller Fak-
tor (y = x3) eingesetzt werden, da sonst nicht auf die tatsachli-
che quantitative Verbreitung der Arten im Gewésser geschlos-

sen werden kann:

Pflanzenmenge: 1

Quantitatsstufe: 1 8

27 64 125
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Gewisser: Brechtsee KA12 |Abschnitt: 2| [ Datum: | 25082003
Schatzstufen T|Q@ @ a Q [¢]] [e]] [e]] QT
Tiefenstufen 0-1 12 24 >4 0-1 1-2 24 >4 0-1 1-2 2-4 >4
Characeen
Chara aspera 2 | 2 150 8| 8|0 0 12 12 0
Chara contraria 2510 0] 0|0 0 0 0 0
Chara delicatula 21 0[0]0]O0 0 0 0 0
Chara fragilis 2151251 0] 0| 8 [125 0 0 20 3125
Chara hispida 1 00| 0] O 0 0 0 0
Chara polyacantha 1 0[0]| 0| O 0 0 0 0
Chara strigosa 1 00| 0] 0 0 0 0 0
Chara tomentosa 21 010]0]O0 0 0 0 0
Chara vulgaris 3]1]0]0]0]O0 0 0 0 0
Nitella syncarpa 11 2
Nitella tenuissima 3
Nitellopsis obtusa 2 2501 0] 8]0 0 0 20 0
Tolypella intricata 3
Schwimmblattpflanzen
Lemna minor 51]0]J]0]0]O0 0 0 0 0
Lemna trisulca
Nuphar lutea
Nymphaea alba
Polygonum amphibium
Potamogeton natans 250|000 0 0 0 0
Potamogeton nodosus 2| 2 5181800 40 40 0 0
Spirodela polyrhiza 510]0[0]0 0 0 0 0
Submerse
Callitriche sp.
Ceratophyllum demersum 5100|010 0 0 0 0
Elodea canadensis 450|000 0 0 0 0
Elodea nuttallii 450 0] 0] 0 0 0 0 0
Groenlandia densa
Hippuris vulgaris 41010])0]|0 0 0 0 0
Hottonia palustris
Myriophyllum spicatum 21 3|3 38127127 | 0 24 81 81 0
Myriophyllum verticillatum 35101 0] 0|0 0 0 0 0
Najas marina 2|1 2| 2
Najas minor
Potamogeton berchtoldii 35101 0] 0|0 0 0 0 0
Potamogeton crispus 4510 0] 0|0 0 0 0 0
Potamogeton lucens 41 3|3 3516427 27| O 224 945 945 0
Potamogeton mucronatus 510]1]0]0]0 0 0 0 0
Potamogeton panormitanus
Potamogeton pectinatus 21 3 (3| 2| 4]|8|27(27| 8 32 108 108 32
Potamogeton perfoliatus 3100|010 0 0 0 0
Potamogeton praelongus 3501 00| 0 0 0 0 0
Potamogeton pusillus 2 | 2 35/ 0|1 8| 8|0 0 28 28 0
Ranunculus circinatus 4510 0] 0|0 0 0 0 0
Ranunculus fluitans
Ranunculus trichophyilus 450|000 0 0 0 0
Sagittaria sagittifolia 5101000 0 0 0 0
Utricularia australis 300|000 0 0 0 0
Utricularia minor 1510 0] 0|0 0 0 0 0
Utricularia ochroleuca 1 0|0]| 0| O 0 0 0 0
Utriculana vulgaris
Zannichellia palustris 510 0[]0 0 0 0 0
88 | 105[113[133 320 3635 3635 3445
Summe Q 439 Summe Q71 1391,5
Makrophytenindex: 3,17

Tab. 3: Makrophytenindex-Berechnung am Beispiel des Abschnittes 2 des Brechtsees.
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1.2.2 Makrophytenindex-Berechnung

Die Berechnung des Makrophytenindex (Ml) erfolgt in Anleh-
nung an die Formel des von PANTLE und BUCK (1955) erstell-
ten Saprobienindex (Sl). Die Zahlen in der Formel symbolisie-
ren verschiedene Arten. Qu bedeutet Quantitatsstufe und | steht
fur Indikatorgruppe der jeweiligen Art:

(M xQu1)+ (12xQu2) + .....

Qul +Qu2 + .....

Mit dieser Formel werden die Indikatorgruppenwerte und die
Quantitatsstufen aller Indikatorarten in allen Tiefenstufen eines
Abschnittes verrechnet. Zur Vereinfachung bietet sich eine
Berechnungstabelle (z. B. EXCEL) an, in der samtliche sub-
merse Makrophyten und Schwimmblattpflanzen gelistet sind.
Sind in dieser Tabelle bereits die Indikatorwerte und die
Berechnungsformeln eingegeben, missen nach Abschluss der
Kartierung nur noch die Schatzwerte der gefundenen Arten in
den jeweiligen Tiefenstufen eingefiigt werden (siehe Tab. 3).

Nach MELZER & SCHNEIDER (2001) mussen fur eine gesi-
cherte Berechnung des Makrophytenindex noch weitere For-
derungen erfullt sein: Die Kartierung muss wahrend der Haupt-
vegetationszeit in den Monaten Juli und August erfolgen, um
ein vollstdndiges und reprasentatives Ergebnis zu erlangen. Im
untersuchten Abschnitt muss die Summe der Quantitaten der
vorkommenden Indikatorarten mindestens 64 sein.

1.2.3 Der mittlere Makrophytenindex eines Sees

Fur die Bewertung des durchschnittlichen Trophiegrades im Ufer-
bereich eines Sees und fur den Vergleich verschiedener Seen
miteinander, kann der mittlere Makrophytenindex eines Sees
berechnet werden (MELZER & SCHNEIDER 2001). Dabei muss
der prozentuale Anteil jedes Abschnittes (L) an der Gesamtufer-
lange des Sees in der Berechnung bericksichtigt werden.

Die Werte des mittleren Makrophytenindex korrelieren mit den
Gesamt-Phosphor-Konzentrationen zur Frihjahresvollzirkulation
des betreffenden Sees. An kleineren Seen betragt der Zeitauf-
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Makrophytenindex Belastungsgrad Trophie Farbe
1,00 <-<2,40 sehr gering oligotroph dunkelblau
240<-<270 gering oligotroph-mesotroph hellblau
2,70 < —<2,95 méanRig mesotroph1 dunkelgrun
2,95<-<3,30 maRig- erheblich mesotroph2 hellgrun
3,30 <—-<3,55 erheblich eutroph1
3,55 <-<3,90 stark eutroph2 orange
3,90 < —-<5,00 sehr stark eutroph3 rot

Tab. 4: Einteilung der Indexklassen und
zugehdrige Charakterisierung der Nahr-
stoffbelastung sowie Farbzuordnungen.

wand fur die Makrophytenkartierung mit der Tauchmethode
héchstens einen oder wenige Tage, wahrend eine sichere Er-
mittlung des Trophiegrades mit den klassischen Methoden der
Limnologie deutlich umfangreicher ist.

1.2.4 Indexklassen

Zur Darstellung werden die Werte des Makrophytenindex in 7
Indexklassen unterteilt, welche unterschiedliche Nahrstoff-
belastungen ausdriicken und als Bewertungskriterien fir den
Zustand der Gewasserabschnitte herangezogen werden kénnen
(siehe Tab. 4). Den Indexklassen wurden zur optischen Darstel-
lung Farben zugeordnet (MELZER & SCHNEIDER 2001).

Die Darstellung der Makrophytenindices in Form der Farbwerte
werden in die festgelegten Uferabschnitte (= Kartierungsabschnitte)
einer malstabgetreuen Karte eingetragen (Abb. 8). Diese opti-
sche Umsetzung der Makrophytenindex-Berechnung ermdglicht
die schnelle Beurteilung unterschiedlicher Belastungsgrade in-
nerhalb eines Gewassers.

1.3 Angaben zum Gefidhrdungsgrad

Von den im Oberrheingebiet nachgewiesenen Arten werden die
in den ,Roten Listen“ gefahrdeter Pflanzen Deutschlands und
Baden-Wirttemberg (KORNECK et al. 1996, SCHMIDT et al.
1996) gefuhrten Arten hervorgehoben, da es sich um gefahrdete
und somit schutzwirdige submerse Makrophyten handelt. Der
jeweilige Grad der Gefahrdung wird im Rahmen der Art-
beschreibungen genannt. Die Zahlen haben folgende Bedeutung:

1 = vom Aussterben bedroht

2 = stark geféahrdet

3 = gefahrdet

- = keine Listung (nicht gefahrdet)
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Baggersee Brecht
KA12

Belastungsgrad

- sehr gering
|:| gering

B marig

[ ] marig-erheblich
[ ] erheblich
[ stark

- sehr stark

[:l keine Indexierung mdglich

0 2550
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T I

1:5.000
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Abb. 8: Die farbliche Umsetzung der
Makrophytenindex-Berechnung
veranschaulicht die unterschiedlichen
Nahrstoffbelastungen im Uferbereich
des Baggersees Brecht.
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2 Die Bestimmung submerser
Makrophyten

Der Bestimmungsschlussel behandelt ausschlieRlich Wasser-
pflanzenarten, die von den Autoren in Gewéassern der Oberrhein-
ebene gefunden wurden. Den Schwerpunkt des nachfolgenden
Schlussels bildet die submerse Flora von Baggerseen. Diese
kann jedoch nicht isoliert betrachtet werden, da ein Austausch
mit angrenzenden Gewassern haufig zu beobachten ist. Daher
werden auch Arten anderer Gewassertypen wie zum Beispiel
FlieRgewéasserarten beschrieben.

Der Schlussel bedient sich Gberwiegend leicht erkennbarer (ma-
kroskopischer) vegetativer Merkmale mit dem Ziel, eine Art-
bestimmung unter Wasser zu ermdglichen. Im Rahmen von
Tauchkartierungen ftritt ein hoher Prozentsatz der submersen
Makrophyten ausschliel3lich im vegetativen (blutenlosen) Zu-
stand auf. Die klassischen Bestimmungsmerkmale, die sich in
der Regel an der Bluten- und Fruchtmorphologie orientieren,
lassen sich hier nicht anwenden. Derartige Angaben ergénzen
die genannten Feldbestimmungsmerkmale.

Da die sichere Feldbestimmung submerser Makrophyten ge-
wisse Erfahrungen voraussetzt, sollten kritische Pflanzenproben
zur Nachbestimmung gesammelt und mittels des vorliegenden
Schlussels bestimmt werden.

Mit Hilfe des nachfolgenden Bestimmungsschlissels lassen sich
die in der Oberrheinebene vorkommenden Armleuchteralgen
(Characeen) und submersen GefaRpflanzen (Blutenpflanzen,
Moose und Farne) bestimmen. In den Schltssel wurden makro-
skopisch sichtbare Bakterien und fadige Algen nicht aufgenom-
men, da nur wenige relevante Vertreter dieser Gruppen in der
Oberrheinebene vorkommen und sicher bestimmt werden kén-
nen. Diese Arten werden dennoch im Kapitel ,Artbeschreibungen®
(Kapitel 3.1, S. 24) behandelt.

Obwohl einige Vertreter der Characeen auch unter Wasser ein-
deutig benannt werden kénnen, ist zur sicheren Bestimmung
der meisten Arten die Verwendung eines Binokulars erforder-
lich. Die hierzu notwendigen mikroskopischen Merkmale der
Characeen werden in der Einleitung zu dieser Pflanzengruppe
(Kapitel 3.2, S. 28) erlautert.

Zwei Schnellbestimmungsgéange zur Identifizierung der Armleuch-
teralgen (Abb. 13, S. 17) und der Schwimmblattpflanzen (Abb.
14, S. 18) ergénzen die folgende, ausfuhrliche Artbestimmung.
Auf einen Schnellbestimmungsgang fur submerse GefaRpflan-
zen wurde hinsichtlich der Komplexitat der Gruppe verzichtet.
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1a

1b

Bestimmungsschliissel

Stets vollig untergetauchte Algen mit schachtelhalmartigem
Aufbau: RegelmaRige Gliederung der Sprosse in Stéangelab-
schnitte (Internodien) und Blattquirle (,Kerzenleuchter®). Mit
feinen Wurzelhaaren im Gewassergrund verankert. Vom
Flachwasser bis in groRe Tiefen, haufig dichte, rasenartige
Polster bildend - Armleuchteralgen (Characeen)
Pflanzen anders gestaltet - GefaBpflanzen (Blutenpflan-
zen, Moose und Farne)

2.1.1 Bestimmungsschliissel Armleuchteralgen

1a

1b

2a

2b

3a

3b

4b

5a

5b

6a

6b

(Characeen)

Sprossachse ganz oder zum Teil berindet (Abb. 9).
Stipularkranz vorhanden (Abb. 44) - 2
Sprossachse unberindet (Abb. 11, 12). Stipularkranz fehlend - 8

Pflanzen robust und steif, groBwiichsig. Durchmesser

der Sprossachse meist gréRer als 1 mm. Bestachelung
auffallig. Stacheln gewdhnlich in Bindeln - 3

Pflanzen feiner, meist weich, eher kleinwiichsig. Sprossachse
kaum 1 mm dick. Stacheln einzeln oder fehlend (Abb. 10) -5

Sprosse braunlich, an der Spitze rétlich. Rindenzellen
auffallig strickseilartig gewunden. Stacheln gedrungen, oft
kurzer als der Sprossdurchmesser. Pflanze tylacanth,
zweihausig: Chara tomentosa (siehe S. 31)

Sprosse grin bis graugrin. Stacheln schlank, einhausig - 4

Pflanze hellgriin. Wuchsform drahtig, Uberwiegend
aulacanth: Chara hispida (siehe S. 30)

Pflanze hellgrin bis graugriin. Stacheln lang, nadelférmig
dunn, meist langer als der Sprossdurchmesser. Stacheln an
den oberen Internodien burstenartig dicht gestelit,
Uberwiegend tylacanth: Chara polyacantha (siehe S. 31)

Stacheln auf den Internodien fehlend (Abb. 10), Stipularkranz
warzenformig, nicht stachelférmig verlangert. Pflanze
sattgriin mit langen, gebogenen Quirldsten, einhausig,
triplostich: Chara globularis (siehe S. 30)

Stacheln auf den Internodien deutlich ausgeprégt, diplostich
oder triplostich - 6

Pflanze triplostich. Stacheln spitz und langer als der
Sprossdurchmesser. Kugelige, weilke Starkekorper an den
Wurzelhaaren. Haufig im Flachwasser stehender
Gewasser: Chara aspera (siehe S. 29)

Pflanze diplostich. Stacheln kurzer als der Sprossdurch-

Abb. 9: Armleuchteralgen sind durch
einen regelméagigen Wechsel von
Quirlasten (1) und Stédngelabschnitten
(2) gekennzeichnet. An der Basis der
Quirlaste, die die Fortpflanzungsorgane
(3) tragen, ist bei Arten der Gattung
Chara ein Stipularkranz (4) ausgebildet.
Die Sprossachse dieser Arten ist stets
von Rindenzellen (5) umgeben
(berindet), bestachelt (6) oder
unbestachelt. ,Stacheln” auf den Quirl-
asten nennt man Brakteolen (7).

Abb. 10: Fehlende Bestachelung und
warzenférmiger Stipularkranz kennzeich-
nen Chara globularis. Die rétlichen,
ménnlichen Fortpflanzungsorgane
(Antheridien) sind unter den Brakteolen
deutlich erkennbar. Darlber sitzen die
flaschenférmigen, weiblichen Oogonien.
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b L A
den Arten der Gattun-
gen Nitellopsis (oben), Tolypella und
Nitella (unten) ist die Sprossachse und
die Quirlaste nicht von Rindenzellen
umgeben (unberindet) und dadurch
héufig durchscheinend. Die Fortpflan-
zungsorgane kénnen wie bei Nitella
syncarpa in Schleim gehlllt sein
(unten).

messer; falls Stacheln langer als Sprossdurchmesser, dann
gedrungener und mit stumpfer Spitze - 7

7a Pflanze Uberwiegend aulacanth. Lange Brakteolen auffallig
parallel gestellt. Schwerpunkt in temporaren Gewassern:
Chara vulgaris (siehe S. 32)

7b Pflanze uberwiegend tylacanth. Schwerpunkt in gréReren
Stillgewéassern: Chara contraria (siehe S. 29)

8a Quirlaste mit Brakteolen (Abb. 11). Quirlaste ohne aufge
setzte Endzelle. Pflanze opak glanzend mit sternféormigen
Starkekdrpern an den Wurzelhaaren, zweihausig:
Nitellopsis obtusa (siehe S. 34)

8b Quirlaste ohne Brakteolen, mit oder ohne aufgesetzte
Endzelle, ein- oder zweihausig - 9

9a Quirlaste nicht gabelteilig mit langem, mehrzelligem
Hauptstrahl und schwéacheren Seitenstrahlen. Fruchtbare
Quirlaste zu dichten Képfchen verschiungen -10

9b Quirlaste einfach oder mehrfach gabelteilig (dichotom).
Pflanzen klein bis mittelgro, zart, biegsam und haufig
durchscheinend - 11

10a Quirlaste mit Stachelspitze: Tolypella intricata (siche S. 35)
10b Quirlaste abgerundet, ohne Stachelspitze - Tolypella
glomerata (siehe S. 35)

11a Fortpflanzungsorgane mit Schieimhlle (Abb. 12), immer
zweihdusig. Quirlaste sehr lang und dunn mit zonenartiger
Kalkauflagerung (,Ringelung®). Oogonientragende Quirlaste
unverzweigt. Pflanze hellgriin, durchscheinend: Nitella
syncarpa (siehe S. 33)

11b Fortpflanzungsorgane ohne Schleimhiille, ein- oder
zweihausig - 12

12a Quirlaste mehrfach verzweigt. Dichte kleine Quirle an
fadendiinnen Sprossen aufgereiht (,Wattebausche®).
Pflanzen sehr zart: Nitella tenuissima (siehe S. 34)
12b Quirlaste ein- oder zweifach verzweigt - 13

13a Endzelle der Quirlaste ohne aufgesetzte Stachelspitze.
Pflanze von gummiartiger Konsistenz, dunkelgrin und
durchscheinend, zweihausig: Nitella opaca (siehe S. 33)

13b Endzelle der Quirlaste mit aufgesetzter Stachelspitze.
Internodien ca. 1 mm breit. Pflanze kraftiger. Fruchtbare
Quirlaste zu dichten Képfchen verschlungen: Nitella
mucronata (siehe S. 32)
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Sprossachse berindet!
Stipularkranz vorhanden.
(Chara)

(Characeen)

Armleuchteralgen

|

Sprossachse unberindet!
Stipularkranz fehlend.
(Nitella, Nitellopsis,
Tolypella)

GroRwiichsige Arten!
Sprossachse > 1mm.
Stark bestachelt.
Stacheln in Blndeln!

Kleinwlichsige Arten!
Sprossachse < 1mm.
Stacheln einzeln oder

fehlend!

Quirlaste mit Brakteolen.
Quirlaste ohne
aufgesetzte Endzelle.

Quirlaste ohne Brakteolen
Quirlaste mit oder ohne
aufgesetzte Endzelle.

Zweihéausig. Ein- oder zweih&usig.
Stacheln Stacheln l Quirlaste Quirlaste
tylacanth | th i i ; i
y adiacan oder Warzen| |oder Warzen Nltzlzopsm ein- oder nicht gabel-
fehlend! vorhanden. obtusa mehrfach telg[g'fd'Chte
triplostich diplo- oder gabelteilig. bqlz ch:ln
triplostich Pflanzen zart ildend!
Chara \
hispida
Quirléste | | Quirlaste
/ \ Chara ohne mit
globularis Stachel- | | Stachel-
Stacheln Stacheln spitze! spitze!
< als > als
Spross-&. SPF?S§'53- v v
bréunlich grinlich Tolypella Tolypella
l l glomerata intricata
Chara Chara Stacheln Stacheln / \
tomentosa olyacantha < als > als Fortpflan- Fortpflan-
Spross-@. Spross-&.
diplostich triplostich zungrs:i;gane zun%ici:gane
1 Schleimhiille.| | Schleimhiille.
Chara l
aspera Nitella
syncarpa /\
Quirlaste ||Quirléste ein-|
mehrfach ||oder zweifach
tylacanth aulacanth verzweigt! verzweigt.
Chara Chara Nitella
contraria vulgaris tenuissima
Endzelle Endzelle
der Quirlaste||der Quirlaste
ohne aufge- mit aufge-
setzte setzter
Stachelspitze| | Stachelspitze
Abb. 13: Schnellbestimmungsgang zur l l
Identifizierung der Armleuchteralgen - -
(Characeen). Ausfiihrliche Art- Nitella Nitella
bestimmung siehe S. 15. i mucronata
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Nicht im Boden wurzelnd!
Frei auf der Wasser-
oberflache schwimmend!

Schwimmblatt-
pflanzen

|

Im Boden wurzelnd!

Kleinwlichsige Arten!
Meist < 15 mm.
Sprossglieder

scheibenférmig.

Pflanzen gréRer und
deutlich beblattert.

Mit Schwimm- und
Tauchblattern!

Nur mit
Schwimmblattern!

AN

AN

Abb. 14: Schnellbestimmungsgang zur

Identifizierung der Schwimm-
blattpflanzen. Ausfihrliche Art-

bestimmung siehe S. 19.

/\ /\ Schwimm- || Schwimm- Blétter Blétter
blatter herz- blatter rosetten- anders
Sprossglied || Sprossglied|| Blétter groR, Blatter klein, | |€iférmig, bis|| Ianglich- formig gestaltet
mit einer || mit Wurzel- | | rosettig,rundlich, || zweireihig! 40 cm, oval. gehauft!
Wurzel biischel am Grund herz- | | Pflanzen ohne beiderseits || Tauchblatter Blattrand
formig gebuchtet! Bliiten. sattgriin. lang, gezahnt.
Bliitenpflanze ||(Moose, Farne)| | Tauchbléatter | | lanzettférmig
.salatartig"
Spirodela Hydrocharis Nuphar ||Potamogeton Trapa
\\polyrhiza morsus-ranae lutea nodosus natans
Sprossglieder Spross- Moosartig, Blatter gréRer,
lanzettférmig| |glieder flach, reich verzeigt.| |elliptisch mit
mit Stiel, scheiben- Blatter klein, buschelig
kreuzweise férmig. schuppen- behaarten
verkettet. LEntengriitze” férmig Waérzchen
Schwimm- Schwimm-
l l l 1 blatter blatter
Lemna Lemna Azolla Salvinia rundlich langlich oval
trisulca minor filiculoides natans bis lanzeitich
Schwimm- Schwimm- Schwimm- Schwimm-
blatter bis blatter bis blatter blatter
30 cm. 10 cm, elliptisch mit langlich.
Blattgrund kreisrund herzférmigem Deutlicher
tief einge- Blattgrund Grund. Mittelnerv mit
schnitten. herzférmig. Parallele abzweigenden
Blite weil Blite gelb Blattnerven. | | Seitennerven.
Blute grin Bllten rosa
Nymphaea Nymphoides | |Potamogeton Polygonum
alba peltata natans amphibium
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2.1.2 Bestimmungsschlissel GefaRpflanzen
(Blutenpflanzen, Moose und Farne)

1a Wasserpflanzen mit Schwimmbléattern, an der Oberflache
frei treibend oder am Gewassergrund verwurzelt. Tauch-
blatter teilweise vorhanden - 2

1b Wasserpflanzen ohne Schwimmbléatter, meist véllig unter-
getaucht. Einige Arten mit emersen Blutenstdnden - 14

2a Nicht im Boden wurzelnd (Abb. 15), frei auf der Wasser-
oberflache schwimmend - 3
2b Im Boden wurzelnd (Abb. 16 - 18), mit Schwimmblattern - 8

3a Klein, meist unter 15 mm. Sprossglieder scheibenférmig,
nicht in Stangel, Blatter und Wurzel differenziert (Abb. 15).
In néhrstoffreichen Stillgewassern teilweise dichte
Schwimmdecken bildend (,Entengritze) - 4

3b Pflanzen gréRer und deutlich beblattert - 6

4a Sprossglieder mit einem Wurzelblischel: Spirodela polyrhiza
4b Sprossglieder mit einer Wurzel - 5

5a Vegetative Sprossglieder untergetaucht, lanzettférmig mit
deutlichem Stiel. Viele Glieder kreuzweise verkettet.
Generative Sprossglieder zur Blutezeit auftauchend: Lemna
trisulca (siehe S. 45)

5b Sprossglieder stets schwimmend, flach, scheibenférmig:
Lemna minor (siehe S. 44)

6a Blatter klein, dicht zweireihig oder scheingegenstandig.
Pflanzen blatenlos. Moose und Farne -7

6b Blatter gréRer, nicht zweireihig angeordnet. Bllutenpflanze.
Schwimmblatter rosettenférmig angeordnet, rundlich, am
Grund herzférmig gebuchtet. Bluten weil’: Hydrocharis
morsus-ranae (siehe S. 44)

7a Moosartig, reich verzweigte, kleine Schwimmpflanze mit
Wurzeln. Blatter zweireihig, schuppenférmig. Im Spat-
sommer rétlich gefarbt: Azolla filiculoides (siehe S. 37)

7b Schwimmblatter elliptisch, zweizeilig mit buschelig
behaarten Warzchen: Salvinia natans (siehe S. 36)

8a Pflanze am Gewassergrund wurzelnd, nur mit Schwimm-
blattern (Abb. 16 u. 17) -9

8b Pflanze am Gewassergrund wurzelnd, mit Schwimm- und
Tauchblattern (Abb. 18) -13

9a Schwimmblatter rosettenférmig gehauft, am Rand gezahnt,
rautenformig: Trapa natans (siehe S. 43)
9b Schwimmblatter nicht rosettenig gehauft, anders geformt - 10

Abb. 15 - 18: Schwimmpflanzen wie die
Wasserlinsen (Abb. 15) wurzeln nicht
im Gewassergrund. Sie schwimmen
frei auf der Wasseroberflache. Im

Gegensatz zu diesen Arten ist die
WeiRe Seerose (Nymphaea alba) mit
einem Rhizom fest am Grund verankert
(Abb. 16 u. 17). Wéahrend diese Art nur
Schwimmblatter besitzt, werden bei
tiefer wurzelnden Individuen des
Knotigen Laichkrauts (Abb. 18) zuerst
Unterwasserbléatter und spéter zusatz-
lich Schwimmbléatter ausgebildet.
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Abb. 19: Die Schwimmblétter sind beim
Knotigen Laichkraut (Potamogeton
nodosus) langlich oval bis lanzettlich
(oben) und beim Schwimmenden
Laichkraut (Potamogeton natans)
elliptisch ausgebildet.

Abb. 20 - 22: Arten der Gattungen
Utricularia, Ceratophyllum und
Myriophyllum u.a. besitzen fein zerteilte,
sogenannte gefiederte Bléatter.

10a Schwimmblatter rundlich - 11
10b Schwimmblatter langlich oval bis lanzettlich - 12

11a Schwimmbléatter bis 30 cm Durchmesser, am Blattgrund tief
eingeschnitten. Blattoberseite dunkelgrin, unterseits oft
rétlich. Bluten meist weil3, bis 10 cm im Durchmesser:
Nymphaea alba (siehe S. 42)

11b Schwimmblatter bis 10 cm Durchmesser, fast kreisrund mit
herzférmigem Grund. Bliten gelb, mit 5 bewimperten Bliten-
blattern. Blattstangel korkenzieherartig gewunden:
Nymphoides peltata (sieche S. 42)

12a Schwimmblatter elliptisch, mit herzférmigem Blattgrund und
parallel zueinander verlaufenden Blattnerven (Abb. 19). Blu-
ten grinlich: Potamogeton natans (siehe S. 46)

12b Schwimmbléatter langlich mit auffalligem Mittelnerv und von
diesem abzweigenden Seitennerven. Bliten rosa:
Polygonum amphibium (siehe S. 43)

13a Mit Schwimm- und Tauchblattern. Schwimmblatter herz-
eiférmig, bis 40 cm im Durchmesser, beiderseits sattgriin
gefarbt. Tauchblatter ,salatartig®, hellgriin, zart, nicht form-
stabil. Bluten dottergelb: Nuphar lutea (siehe S. 41)

13b Mit Schwimm- und Tauchblattern. Schwimmblatter langlich
oval, dunkelgriin bis rétlich. Blattgrund in den Stiel
verschmalernd, niemals herzférmig (Unterschied zu
Potamogeton natans). Tauchblatter lang-lanzettférmig ohne
aufgesetzte Spitze (Unterschied zu Potamogeton lucens),
braunlich-rétlich: Potamogeton nodosus (siehe S. 46)

14a Blatter fein zerteilt (gefiedert) (Abb. 20 - 22) -15
14b Blatter ganzrandig oder gezahnt - 23

15a Blattzipfel mit Fangblasen. Bluten gelb, zweilippig - 16
15b Bléatter ohne Fangblasen. Bluten weil® oder grinlich - 17

16a Unterlippe der Blute sattelférmig nach unten eingeschlagen.
Sporn walzenférmig spitz auslaufend. Schlammsprosse
vorhanden: Utricularia vulgaris (siehe S. 59)

16b Unterlippe der Blite tellerférmig ausgebreitet. Sporn stumpf-
kegelférmig auslaufend. Haufig submers blihend. Schlamm-
sprosse fehlend: Utricularia australis (siehe S. 59)

17a Blatter quirlig am Sténgel angeordnet. Bliten unscheinbar - 18
17b Blatter wechselstéandig am Stangel angeordnet. Bliten
auffallig - 20

18a Blatter 1 - 2fach gabelig geteilt, scharf gezéhnt, knorpelig
(Abb. 21): Ceratophyllum demersum (siche S. 48)
18b Blatter kammférmig gefiedert - 19
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19a Blatter in 4-z&hligen Quirlen, 15 bis 30 mm lang, einfach gefie-
dert. Lange der Blatter entspricht der Lange der Internodien.
Spross und Bluten rétlich: Myriophyllum spicatum (S. 51)

19b Blatter in 5-zéhligen Quirlen. Internodien kurzer als Blattiédnge,
dadurch buschiger Habitus. Stangel grinlich bis gelblich
gefarbt, Bluten grunlich: Myriophyllum verticillatum (S. 51)

20a Blatter kammformig, fiederteilig, hellgrin mit 10 bis 40
schmalen Blatizipfeln. Bllten in quirligen Trauben, weil bis
rosa. Ein Fruchtknoten: Hottonia palustris (siehe S. 50)

20b Blatter mehrfach gabelteilig. Bliten einzeln, weil’. Fruchtkno-
ten zahlreich - 21

21a Blatter meist langer als 8 cm, lang gestielt, mehrfach gabel-
teilig, in langen fadenférmigen, parallel verlaufenden Blattzipfeln
endend. FlieRgewasserart: Ranunculus fluitans (siehe S. 57)
21b Blatter kurzer - 22

22a Blatter am Blattgrund dreiteilig, dann mehrfach gegabelt.
Borstenférmige Blattzipfel in einer Ebene gespreizt, Uber Was-
ser nicht zusammenfallend: Ranunculus circinatus (S. 57)

22b Blatter haarformig zerteilt, fallen auRerhalb des Wassers
pinselférmig zusammen. Die Blattzipfel nicht in einer Ebene:
Ranunculus trichophyllus (siehe S. 58)

23a Blatter groR, rundlich, am Grund herzférmig, hellgrin, salat-
artig. Pflanzen mit dickem Rhizom: Nuphar lutea (siche S. 41)
23b Blatter anders gestaltet - 24

24a Blatter bandférmig (Abb. 25), Blattspreite vorhanden,
rosettenférmig oder in Blscheln angeordnet - 25
24b Blatter nicht bandférmig - 28

25a Blatter breit (9 - 30 mm), bis 2 m lang: Sagittaria sagittifolia
25b Blatter schmal (max. 11 mm breit) - 26

26a Blatter stumpflich endend, im unteren Teil gekielt, schlaff, obe-
re Blatthalfte haufig abgeknickt und der Wasseroberflache auf-
liegend, 90 bis 200 cm lang, 3 bis 11 mm breit. Meist wenig
Blatter (5 bis 7). Langsnerven durch Quernerven mehr oder
weniger rechtwinklig verbunden: Sparganium emersum (S. 40)
26b Blatter ungekielt - 27

27a Blatter allmahlich in feiner Spitze auslaufend. Meist viele Blatter
(deutlich mehr als 10) in zarten, hellgriinen Blischeln, bis 240 cm
lang und 2 bis 9 mm breit: Schoenoplectus lacustris (S. 31)

27b Blatter dreikantig, dunkelgriin, von zahlreichen Langsnerven
durchzogen, bis 10 mm breit, 30 bis 80 cm lang, mit mehr
oder weniger groler, spatelartig verbreiterter Spitze (fehlt bei
Tiefwasserformen): Alisma plantago-aquatica (siehe S. 38)

Abb. 23 u. 24: Zwei Beispiele fir
quirlstdndige Blatter: Tannenwedel
(Hippuris vulgaris) und Wasserpest
(Elodea canadensis, Elodea nuttallii).

Abb. 25: Bandférmige Blatter werden
h&ufig von submers wachsenden
Uferpflanzen wie Pfeilkraut (Sagittaria
sagittifolia), Gemeiner Teichsimse
(Schoenoplectus lacustris), Einfacher
Igelkolben (Sparganium emersum) und
vom Gemeinen Froschléffel (Alisma
plantago-aquatica) gebildet (v. I. n. r.).
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Abb. 26 u. 27: Fadenférmige Blatter
besitzen u.a. das Kammférmige
Laichkraut (Potamogeton pectinatus)
und der Teichfaden (Zannichellia
palustris).

Abb. 28 u. 29: Beispiele fiir Blatter mit
deutlicher Blattspreite: Wéhrend die
Blatter des Glénzenden Laichkrauts
(Potamogeton lucens) zusatzlich gestielt
sind, sitzen die Blatter des Durchwachse-
nen Laichkrauts ohne Blattstiel an der
Sprossachse (Potamogeton perfoliatus).

28a Blatter quirlstandig - 29
28b Blatter gegen- oder wechselstéandig - 31

29a Blatter in 8 bis 12-zahligen Quirlen (Abb. 23), bis 8 cm lang,
schmal, schiaff, hellgrin. Blatter ganzrandig. Flaschenbiirsten-
artige Wuchsform: Hippuris vulgaris (siehe S. 50)

29b Blatter in 3-zahligen Quirlen (selten 4-zahlig), 6 bis 12 mm lang.
Blatter fein geséagt (Abb. 24) - 30

30a Blatter langlich-oval bis eiférmig, stumpf, bis 5 mm breit,
mittlere und obere Blatter derb, zur Sprossspitze dicht gedrangt:
Elodea canadensis (siche S. 48)

30b Blatter schmal lanzettformig, bis 2 mm breit, schlaff, zur Blattspitze
hin spitz, korkenzieherartig gewunden: Elodea nuttallii (S. 49)

31a Blatter fein, fadenférmig, ohne ausgepréagte Blattspreite - 32
31b Blatter breiter, mit deutlicher Blattspreite (Abb. 28 u. 29) - 36

32a Stangel 4 (3)kantig, zart, fadenférmig, bis 50 cm lang:
Eleocharis acicularis (siehe S. 39)
32b Staéngelrund - 33

33a Stangel an den Knoten wurzelnd. Blatter schmal-linealférmig,
wechselstandig, oft scheinwirtelig. 1 bis 4 Friichte in den Blatt-
achseln sitzend, halbmondférmig (,flaschenartig) in einen
Schnabel auslaufend (Abb. 27). Kriechende Art, dicht
rasenformig wachsend: Zannichellia palustris (siehe S. 60)
33b Stangel an den Knoten nicht wurzelnd - 34

34a Blattspreite am oberen Ende der ziemlich langen, griinen, den
Stangel umfassenden Blattscheide abgehend. Blatter bis 30
cm lang (Abb. 26). Kraftige Pflanze mit buschiger Wuchsform:
Potamogeton pectinatus (siehe S. 55)

34b Blattspreite am Grund des hautigen, durchscheinenden Blatt-
hautchens abgehend - 35

35a Bléatter bis 8 cm lang, 1 mm breit, alimahlich in eine feine Spitze
verschmalert. Blattspreite mit 1 bis 3 undeutlichen Nerven, die
weit unter der Spitze in den deutlich erkennbaren, sehr dicken
Mittelnerv minden: Potamogeton trichoides (siehe S. 56)

35b Blatter bis 6 cm lang, bis 3 mm breit, stumpflich zugespitzt. 3-
nervig. Seitennerven munden kurz (ca. 2 mm) vor der Blatt
spitze in den Mittelnerv: Potamogeton pusillus (siehe S. 56)

36a Blatter gegenstéandig oder scheingegensténdig - 37
36b Blatter wechselstandig - 41

37a Stangel gabelig verzweigt. Blatter stachelig gezéhnt, Pflanze
steif, glasartig, leicht zerbrechlich - 38
37a Pflanze anders gestaltet - 39
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38a Stangel bis 150 cm lang. Stangel und Blatiriicken bestachelt. Bléat-
ter aufrecht abstehend bis schwach bogenférmig aufwérts ge-
krimmt. Sténgel und Blatter rétlich bis griin: Najas marina (S. 52)

38b Stangel bis 110 cm lang. Nur Blattrand bestachelt. Blatter
bogenférmig zurtickgekrimmt, an der Stangelspitze buschig
gehdauft. Stéangel und Blatter griin: Najas minor (siehe S. 53)

39a Stangel an der Basis vierkantig. Gesamte Pflanze rétlich-
violett. Blatter sitzend, ganzrandig, langlich-lanzettférmig, zart,
durchscheinend, bis 11 cm lang und bis 4,5 cm breit:
Veronica anagallis-aquatica (siehe S. 40)

39b Stangel nicht vierkantig - 40

40a Blatter oval-lanzettférmig, halb stangelumfassend, vorwiegend
vorn gezahnelt, scheingegenstandig (paarweise genédhert).
Blatter stets in einer Ebene der Sprossachse ausgerichtet
(Abb. 30): Groenlandia densa (siehe S. 49)

40b Blatter lineal- bis spatelférmig, ganzrandig, bis 40 mm lang, an
der Spitze ausgebuchtet. Schwimmblattrosetten (wenn vorhan-
den) 3 cm im Durchmesser aus ca. 20 rautenférmig-spateligen
Blattern aufgebaut: Callitriche obtusangula (sieche S. 47)

41a Blatter sitzend - 42
41b Blatter gestielt - 44

42a Blatter schmal-linealférmig (bis 3,5 mm) mit Stachelspitze.
Mittelnerv deutlich sichtbar. Sténgel abgeflacht, nach oben stark
verzweigt. Blatthdutchen verwachsen aber hinféllig und oft zer-
schlissen: Potamogeton mucronatus (siehe S. 54)

42b Blatter breiter, lanzettférmig bis oval - 43

43a Stangellang, wenig verzweigt, diinn, zusammengedrickt, vier-
kantig. Blatter langlich-lanzettférmig mit annéhernd parallelen,
stark gewellten Randern. Blatter fein gesagt und wie der Stan-
gel leicht rétlich Uberlaufen. Die Blatter fihlen sich knorpelig
und stachelig an: Potamogeton crispus (siehe S. 53)

43b Grole, bis 4 m aufrecht wachsende Art. Blatter am Grund
herzférmig, stangelumfassend, scheinbar vom Stangel durch-
wachsen. Blattspreite hdutig durchscheinend, hell- bis dunkel
griin, rundlich bis eifdrmig-langlich. Ahrenstiele unverdickt (im Ge-
gensatz zu P, lucens). Potamogeton perfoliatus (siche S. 55)

44a Grole, bis Uiber 3 m aufrecht wachsende Art. Blatter hellgrin,
glénzend, durchscheinend, langlich- lanzettférmig, bis zu 30
cm lang und 5 cm breit mit kleiner, aufgesetzter Spitze. Bluten
in Ahren an bis zu 30 cm langen, verdickten Stangeln tber der
Wasseroberflache: Potamogeton lucens (siehe S. 54)

44b Unterwasserblatter ahnlich Potamogeton lucens, jedoch ohne
aufgesetzte Spitze und kleiner (14 cm lang, 6 cm breit), oft
rétlich Uberlaufen: Potamogeton nodosus (siehe S. 46)

Abb. 30: An der Sprossachse des
Dichten Fischkrauts (Groenlandia
densa) entfalten sich die Blatter
paarweise gendahert (schein-
gegenstéandig). Dadurch entsteht ein
regelméRiges Wuchsbild.
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3  Artbeschreibungen

3.1 Bakterien, Blaualgen und Griinalgen
3.1.1 Bakterien

Bakterien sind die Grundlage flur die Selbstreinigung der Ge-
wasser. Die 6kologische Bedeutung der Bakterien besteht darin,
tote organische Substanz mittels Enzymen in kleinste minerali-
sche Bestandteile zu zerlegen, die héheren Pflanzen als Nahr-
stoffe dienen. Aerobe Bakterien bendtigen zum Leben Sauer-
stoff und veratmen organische Verbindungen zu Wasser und
Kohlenstoffdioxid, wahrend anaerobe Bakterien ohne Sauerstoff
leben und durch Garungen Energie gewinnen. Ein haufiger und
makroskopisch sichtbarer Vertreter der Bakterien in Baggerseen
ist das Rote Glanz-Schwefelbakterium (Lamprocystis rosea-
persicina). Bakterien (und Blaualgen) besitzen keinen echten
Zellkern, da die ihre Erbinformation enthaltende Substanz (DNA)
nicht von einer Kernhlle umgeben ist.

3.1.2 Blaualgen

Blaualgen (Cyanobakterien) kénnen im Gegensatz zu den ein-
zelligen Bakterien komplexe, vielzellige Kérper aufbauen. Sie
betreiben Photosynthese mit Hilfe von Assimilationsfarbstoffen.
Ihnen fehlen im Gegensatz zu den héheren Algen und Pflanzen
jedoch die Chloroplasten. Blaualgen sind oft durch eingelager-
te Farbstoffe, wie blaues Phycocyanin und gelbe Carotinoide,
schillernd bunt gefarbt. Eine Blaualgengruppe, die Schwingalgen
(Oscillatorien), findet man in nahezu allen Baggerseen der Ober-
rheinebene. Sie Uberziehen spinnennetzartig unterschiedliche
Substrate.

3.1.3 Grunalgen

Der weitaus gréRte Teil der Grunalgen (Chlorophyta) lebt als
Plankton in den oberen Wasserschichten der Seen und stellt
eine wichtige Nahrungsgrundlage fur tierische Organismen dar.
Alle Vertreter der Grinalgen besitzen Merkmale, die eine Ver-
wandtschaft zu den héheren Pflanzen erkennen lassen. Hierzu
zahlen Bau und Struktur der Chloroplasten, Besitz eines echten
Zellkerns, Zellwande aus Cellulose und Starke als Produkt der
Photosynthese. Obwohl 90 % der Grinalgen im SuRwasser
vorkommen, spielen im Rahmen dieses Werkes wenige makro-
skopisch sichtbare Vertreter eine Rolle: Es sind die in Bagger-
seen haufigen, fadenférmigen Astalgen (Cladophora sp.) und
Schraubenalgen (Spirogyra sp.) sowie die Armleuchteralgen
(Characeen), die auf Grund ihrer Komplexitat zu den submer-
sen Makrophyten gezahlt werden.
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Rotes Glanz-Schwefelbakterium -
Lamprocystis rosea-persicina

Familie: Schwefelpurpurbakterien - Chromatiaceae
Kennzeichen: Unter dem Mikroskop erkennt man kugelige
Zellen, die in einer gemeinsamen Gallerthille liegen. Die auf-
fallige Farbung deutet auf den Besitz von Bakterio-Chlorophyll
und Carotinoiden hin. Der bei der Photosynthese entstehende
Schwefel wird in Tropfchen in der Zelle gespeichert.
Lebensraum und Verbreitung: Diese Art gehdrt zu den ,anoxy-
genen-phototrophen” Schwefelpurpurbakterien, die haufig am Grund
unterseeischer Quellen vorkommen und am Tag blasenférmig aus
dem Schlammgrund aufsteigen. Diese Bakterien bendtigen
einerseits ein anaerobes Milieu, andererseits eine ausreichende
Besonnung fir ihre Photosyntheseaktivitaten — Bedingungen, die
im oberen Bereich des Hypolimnions, direkt unter der Sprungschicht
gegeben sind. Neben Grundwasseraustritten in GieRen und Bag- Abb. 31 u. 32: Im Bereich von
gerseen, kann man diese Bakterien auch unter Steinen, Falllaub Limnokrenen kénnen im Sommer
oder unter Totholz, d. h. im anaeroben Milieu verschiedener Gewas- ~ S°lche Massenvermehrungen von

. . . Schwefelpurpurbakterien beobachtet
ser anhand ihrer Farbung leicht auffinden. werden.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Massenvorkommen
deuten stets auf Sauerstoffarmut und hohen H,S-Gehalt hin.
Indexklasse: -
Rote Liste: D - / BaWi -

Schwingalgen - Oscillatoria sp.

Familie: Schwingalgen - Oscillatoriaceae

Kennzeichen: Der Name dieser fadenférmigen Vertreter der Blau-
algen beruht auf der Eigenschaft, pendelnde Suchbewegungen
durchzufuhren. Bertihrt ein Fadenende einen Gegenstand, bleibt
es haften und ermdglicht so die schnelle Besiedlung neuer Un-
terlagen. In Kirze Uberziehen die Schwingalgen als schleimiges
Geflecht den Gewassergrund. Im Spatsommer I6sen sich ganze
Lagen vom Grund ab (durch Gasbildung beginstigt) und treiben
zur Wasseroberflache. Im Volksmund werden diese ubelriechen-
den Gebilde als ,Krétenhdute” bezeichnet. Uberall haufig.
Lebensraum und Verbreitung: Uberziige von Oscillatorien fin-
den sich oftmals in Vegetationsliicken am Gewassergrund. Cha-
rakteristisch sind Oscillatorientberziige an Grundwasseraustritten
sowie im Bereich der Vegetationsgrenze, an die Characeenwiesen
anschlieRend. AuRerhalb der Vegetationsperiode sind abgestor-
benen Pflanzenstangel oft von Oscillatorien Gberzogen.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Oscillatorien siedeln
oftmals im unmittelbaren Bereich unterseeischer Grundwasser-

Abb. 33 u. 34: Krétenhéute” sind dichte,
filzartige Teppiche, die von

austritte (Limnokrenen). Massenvermehrungen deuten aul3er- Schwingalgen am Gewéssergrund
dem auf Eutrophierung hin. gebildet werden und durch Gasbildung
Indexklasse: - zur Oberflache treiben kdnnen.

Rote Liste: D - / BaWu -
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Abb. 35 u. 36: Die schlauchférmigen
Réhren der Darmalge kénnen durch

O,-

Bildung zur Wasseroberflache aufstei-

gen.

Abb. 37 u. 38: Polster von Astalgen
(Cladophora sp.) in Baggerseen.

Darmalge - Enteromorpha intestinalis (L.) LINK

Familie: Meersalatgewéachse - Ulvaceae

Kennzeichen: Der Vegetationskorper (Thallus) dieser Makroalge
ist hohl und blasig aufgetrieben. Die Zellen enthalten einen gro-
Ren Chloroplasten mit einem Starkespeicher (Pyrenoid). Die hell-
grunen, darméhnlichen Réhren kédnnen bis zu 200 cm lang wer-
den. Sie sind anfangs am Grund festgewachsen, spater treiben
sie frei an der Wasseroberflache, wo sie ihr Wachstum fortsetzen.
Lebensraum und Verbreitung: Diese Art erscheint sowohl im
Meer als auch im StuRwasser. Wahrend die meisten Arten die-
ser Gattung jedoch im Meer leben und bestenfalls ins Brack-
wasser vordringen, ist die Darmalge im SuR- und Brackwasser
verbreitet und in der Oberrheinebene regelmalig anzutreffen.
In flieRenden und stehenden, méaRig bis stark nédhrstoffbelasteten
Gewassern (Altwasser, Baggerseen und Giel3en).

Okologie und Indikatoreigenschaften: KRAUSE (1975) be-
zeichnet die Art als ,Schmutzalge®, die man haufig in ,massigen
Schwimmdecken aus Cladophora crispata und Hydrodictyon
reticulatum auf verschmutzten Altrheinen” findet. Die Verfasser
schreiben der Darmalge eine weite 6kologische Amplitude zu, da
die Art in der Oberrheinebene sowohl in stark verschmutzten Alt-
wassern, wie auch in Giellen und Baggerseen gefunden wurde.
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWi -

Astalgen - Cladophora sp.

Familie: Astalgen - Cladophoraceae

Kennzeichen: Fadige, oft dunkelgriin gefarbte Grinalgen, die ver-
zweigte Blschel bilden und den Gewéassergrund stellenweise rasen-
artig Uberziehen. Unter dem Mikroskop sieht man mehrere Zellker-
ne und einen zweigeteilten Chloroplasten pro Zelle. Astalgen kén-
nen an ihrer starren und rauen Oberflache erkannt werden.
Lebensraum und Verbreitung: In ndhrstoffreichen, stehenden und
flieRenden Gewassern treten sie haufig mit Massenentwicklung auf.
Vom Flachwasser bis in groRRere Tiefen. In einem Baggersee bei
Philippsburg beobachtete HUMBERG (2003) flachig ausgepragten
Massenwuchs von Cladophora bis zur Vegetationsgrenze (maxi-
mal 16 m Tiefe), stellenweise in Vergesellschaftung mit Armleuch-
teralgen (Tolypella intricata, Nitella syncarpa, Chara globularis).
Okologie und Indikatoreigenschaften: Lokal vermehrter Massen-
wuchs dieser Art kann ein Indiz fiir einen erhéhten Nahrstoffeintrag
sein. Auch KRAUSE (1975) sieht in Cladophora crispata eine typi-
sche ,Schmutzalge®, die in Altrheinen haufig mit Enteromorpha
intestinalis vergesellschaftet ist.

Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWu -
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Schraubenalgen - Spirogyra sp.

Familie: Jochalgen - Zygnemataceae

Kennzeichen: Unverzweigte Zellfaden, die bis zu mehreren De-
zimetern lang werden kénnen. Der deutsche Name dieser
fadenférmigen Algen bezieht sich auf inre schraubenférmig links-
gewundenen Chloroplasten. Ihre Faden bilden lockere, hellgri-
ne und dadurch weithin sichtbare watteartige Strukturen auf dem
Gewassergrund oder auf Polstern hoherer Wasserpflanzen. Die
Jochalgen zeichnen sich durch eine eigentiimliche Fortpflanzungs-
weise aus: Die Zellen zweier Faden legen sich aneinander und
bilden einen Kanal, Uber den jeweils zwei Protoplasten miteinander
verschmelzen. Diese Form der sexuellen Vermehrung ohne frei-
schwimmende Keimzellen nennt man Konjugation.
Lebensraum und Verbreitung: Die leuchtend hellgrinen
Spirogyra-Algen findet man haufig in Quelltépfen und Giel3en oder
im Flachwasser klarer Seen.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Das Auftreten von
Spirogyra lasst mit groRer Wahrscheinlichkeit auf Grundwasser-
zufluss schlieRen. Diese Vorliebe fir sauerstoffarmes Quellwas-
ser beschreiben mehrere Autoren, unter anderem KRAUSE
(1969): ,Im Tiefwasser des Magnocharetum hispidae der Quell-
teiche treten regelméanRig starkfadige Spirogyren auf.”
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWi -

Abb. 39 u. 40: Schraubenalgen bilden
hellgriine, wattebauschférmige Polster
im Bereich unterseeischer
Grundwasseraustritte.

Abb. 41: Im Flachwasserbereich von
Quelltépfen und klaren Baggerseen
uberziehen Schraubenalgen auch
submerse Makrophyten.
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Abb. 42: Charakteristische Gliederung
einer Armleuchteralge in Internodien (a)
und Quirlaste (b).

Abb. 43: Berindete Internodienzellen mit
aulacanther (a, c) und tylacanther (b, d)
Bestachelung.

Abb. 44: Doppelter Stachelkranz
(Stipularkranz) unterhalb der Ansatz-
stelle der Quirlaste.

Abb. 45: Mondézische Art mit Antheridien
(a) und Oogonien (b). Brakteolen (c).

3.2 Armleuchteralgen (Characeen)

Der deutsche Name dieser Grinalgenklasse bezieht sich auf den
schachtelhalméhnlichen Aufbau ihrer Kérper. Die Sprosse beste-
hen aus réhrenférmigen, langgestreckien Zellen (Internodien), an
denen in Abstanden quirlartige Seitenorgane (Quirlaste) sitzen (Abb.
42). Zwei Quirlastabschnitte werden von einer bis zu 10 cm langen
Zelle verbunden, die bei Arten der Gattung Chara von mehreren Zel-
len umschlossen wird. Man bezeichnet den Spross als berindet.
GréRRe und Anzahl der Rindenzellen im Verhaltnis zur Zahl der Quirl-
aste sind wichtige Bestimmungsmerkmale (Binokular!) der schwer
unterscheidbaren Arten: Gleich viele Rindenzellen wie Quirlaste nennt
man haplostich. Doppelt so viele Rindenzellen wie Quirlaste bezeich-
net man als diplostich und dreimal so viele Rindenzellen wie Quirl-
aste nennt man triplostich. Den Arten der Gattungen Nitella,
Nitellopsis und Tolypella fehlen diese Rindenzellen; ein Merkmal,
das auch unter Wasser erkennbar ist.

Einige Armleuchteralgen fallen vor Ort durch den Besitz eines Stachel-
kleides auf. Die Stacheln kénnen spitz und nadelférmig (makrosko-
pisch sichtbar) oder auch nur kurz und warzenférmig sein. Bei eini-
gen Arten sitzen die Stacheln auf den erhabenen Rindenzellen
(tylacanth). Sitzen die Stacheln jedoch auf den tieferliegenden Rinden-
zellen nennt man dies aulacanth (Abb. 43). Stacheln auf den Quirl-
asten - an den Nahtstellen der einzelnen Zellen — bezeichnet man
als Brakteolen (Abb. 45). An der Ansatzstelle der Quirlaste tragen
einige Arten einen einfachen oder doppelten Stachelkranz - den
Stipularkranz (Abb. 44). Zu den Arten mit einem Stachelkleid, das
unter Wasser deutlich erkennbar ist, gehéren die Rauhe Armleuch-
teralge (Chara aspera), die Steifhaarige Armleuchteralge (Chara
hispida) und die Vielstachlige Armleuchteralge (Chara polyacantha).
Die Quirlaste tragen die Fortpflanzungsorgane (Abb. 45). Die rot-
gefarbten, wie kleine FuRbélle aussehenden méannlichen Orga-
ne heilRen Antheridien. Die weiblichen Organe (Oogonien) sind
erst grunlich und bei der Reife braun bis schwarzlich geféarbt,
von ellipsoider Gestalt. Bei einhausigen (mondzischen) Arten sind
die mannlichen und weiblichen Fortpflanzungsorgane auf einer
Pflanze vereint. Bei zweihausigen (diézischen) Arten findet man
auf einer Pflanze entweder nur Antheridien oder nur Oogonien.
Armleuchteralgen sind stets durch Wurzelhaare im Grund be-
festigt. An diesen Wurzelhaaren tragen zwei Arten weille Starke-
kérper, die eine Artbestimmung unter Wasser leicht ermdéglichen:
Die Rauhe Armleuchteralge (Chara aspera) und die Stern-Arm-
leuchteralge (Nitellopsis obtusa).

Diese Algengruppe stellt sehr gute Bioindikatoren im Hinblick auf
die Gewassergltebeurteilung. Viele Arten bevorzugen nahrstoff-
arme Gewasser und bilden dort dichte unterseeische Wiesen.
Haufige Vertreter in Baggerseen: Rauhe Armleuchteralge (Chara
aspera), Zerbrechliche Armleuchteralge (Chara globularis),
Verwachsenfriichtige Glanzleuchteralge (Nitella syncarpa) und
Stern-Armleuchteralge (Nitellopsis obtusa).
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Rauhe Armleuchteralge -
Chara aspera DETHARDING ex WILLDENOW

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Die kleinste und feingliedrigste Art der Gattung
Chara féllt durch die starke Bestachelung und eine hdufige Kalk-
inkrustation auf. Eindeutiges Bestimmungsmerkmal unter
Wasser sind die kugelférmigen Starkekdrper an den Wurzel-
haaren. Rinde triplostich, Pflanze zweihausig.

Lebensraum und Verbreitung: Die Art findet man in langsam
flieRenden Quellflissen, klaren Baggerseen, Voralpen- und
Alpenseen. Charakteristisch ist die Ausbildung einer kleinwich-
sigen, buschelig verzweigten Flachwasserform an wind-
exponierten Ufern auf sandigem bis kiesigem Substrat, wo sie
dichte Rasen bildet.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Chara aspera reagiert
empfindlich auf Nahrstoffbelastung (KRAUSCH 1996). Rasenférmige
Massenvorkommen in Flachwasserzonen deuten deshalb auf ge-
ringe Belastung hin. Auch MELZER & SCHNEIDER (2001) ordnen
Chara aspera dem oligotrophen Spektrum zu.

Indexklasse: 1,5

Rote Liste: D 2 / BaWu 2

Gegensatzliche Armleuchteralge -
Chara contraria A. BRAUN ex KUTZING

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Characeen-Art mit den typischen Gattungs-
merkmalen (Berindung, Bestachelung), jedoch ohne aufféllige
Besonderheiten. Klein bis mittelgro3, biegsam. Erst im Alter mit
Kalk inkrustiert. Blattchen und Stacheln unscheinbar. Aste glatt,
Silhouette leer. Thylacanthe Bestachelung. Einhausig.
Lebensraum und Verbreitung: Siedelt bevorzugt in groReren
mesotrophen Gewassern, in denen sie die mittlere Tiefenzone
zwischen Chara aspera im Flachwasser und Nitellopsis obtusa
im Tiefenwasser bevorzugt. Einzelne Exemplare dringen mit
Kimmerformen jedoch auch in grolle Wassertiefen von bis zu
20 mvor. Auch in kalt-stenothermen Grundwasserabfllissen sind
Vorkommen bekannt. Chara contraria tritt haufig mit anderen
Characeen-Arten vergesellschaftet auf.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Chara contraria brei-
tet sich neuerdings in vielen Gewassern (Starnberger See,
Bodensee) wieder aus, nachdem dort der Nahrstoffeintrag durch
Sanierungsmafnahmen reduziert wurde (KRAUSE 1997). Of-
fenbar wird Chara contraria durch eine begrenzte Eutrophierung
beglinstigt bzw. ertragt diese in gewissem Rahmen besser als
andere Characeen-Arten.

Indexklasse: 2,5

Rote Liste: D 3/ BaWu 3

Abb. 46 u. 47: Starke Bestachelung und
niedrige Polster im Flachwasser sind
fir Chara aspera typisch.

Abb. 48 u. 49: Chara contraria kann mit
Chara aspera verwechselt werden. Die
Art siedelt jedoch tiefer und ist deutlich
geringer bestachelt.
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Abb. 50 u. 51: Sattgriine Farbung und
unbestachelte, glatte Internodien sind
die Kennzeichen von Chara globularis.

Abb. 52 u. 53: Chara hispida: Hellgrin,
grofiwiichsig und aufféllig bestacheilt.

Zerbrechliche Armleuchteralge - Chara globularis THUILLIER

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Weit verbreitete und haufige Armleuchteralgenart,
mit relativ weiter 6kologischer Amplitude. Typisch sind die fehlende
Bestachelung (fuhlbar und makroskopisch sichtbar), die langen,
gebogenen Quirlaste und eine sattgrine Farbung. Schlanker und
reich verzweigter Wuchs. Der charakteristische Aufbau der
Characeen aus Internodien und Quirlen wird bei dieser Art modell-
artig deutlich. Rinde regelmaRig triplostich, Pflanze einhausig.
Lebensraum und Verbreitung: Diese Alge ist eine haufige Art in
Baggerseen der Oberrheinebene und in groRen Voralpenseen. Chara
globularis bevorzugt gréRere Wassertiefen bis zur Vegetations-
grenze. Nach Beobachtungen der Autoren bilden ausgedehnte Be-
stdnde dieser Art oftmals den tiefsten zusammenhéangenden
Vegetationsgurtel in Baggerseen der Oberrheinebene.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art ist gegentiber ge-
ringer Nahrstoffbelastung tolerant (KRAUSE 1981), besitzt ein kraf-
tiges Ausbreitungsvermdgen und besiedelt schnell frisch ent-
schlammte oder neu angelegte Gewasser. Chara globularis ist wie
Chara vulgaris eine ausgesprochene Pionierpflanze; sie hat ihren
Verbreitungsschwerpunkt jedoch in Dauergewéassern (KRAUSE
1997).

Indexklasse: 2,5

Rote Liste: D - / BaWu -

Steifhaarige Armleuchteralge - Chara hispida L.

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Mit bis zu 70 cm Wuchshdhe eine der groélten eu-
ropaischen Chara-Arten. Kennzeichen von Chara hispida sind die
hellgriine Farbung, Bestachelung in Buscheln zu 2 - 3 Stacheln und
die starren, drahtigen Quirlaste. Berindung diplostich, im Alter isostich,
Bestachelung aulacanth, Pflanze einhausig.

Lebensraum und Verbreitung: Sie bildet in nahrstoffarmen, kla-
ren und kalkreichen Seen oftmals Dominanzbesténde. AuRerhalb
naturnaher Gewasser siedelt sie vielfach in Baggerseen, die noch
keine ausgepragte Sukzession durchlaufen haben. Nach KRAUSE
(1997) wird sie durch Grundwasserzutritt geférdert (dies wird von
den Verfassern durch haufige Funde in Gieen und grundwasser-
beeinflussten Seen der sudlichen Oberrheinebene bestatigt).
Okologie und Indikatoreigenschaften: Chara hispida stellt ei-
nen der besten Indikatoren fiir néhrstoffunbelastetes Wasser dar.
Laut KRAUSE (1997) bevorzugt sie stenothermes, kalkreiches-
oligosaprobes Wasser. FORSBERG (1965) konnte nachweisen,
dass Chara hispida vor allem auf eine erhéhte Phosphatkonzentration
empfindlich reagiert.

Indexklasse: 1,0

Rote Liste: D 2 / BaWu 2
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Vielstachlige Armleuchteralge -
Chara polyacantha A. BRAUN

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Auffalligstes Merkmal dieser Art ist die extreme
Bestachelung mit geblindelten, nadelférmig diinnen Stacheln, die
meist deutlich langer als der Sprossdurchmesser sind und
besonders an den oberen Internodien birstenartig dicht gestellt
in Erscheinung treten. Kraftige, hellgriine bis graugriine Art. Rin-
de uberwiegend diplostich und thylacanth. Pflanze einh&usig.
Lebensraum und Verbreitung: Chara polyacantha wachst in Gra-
ben, Torfstichen und im Flachwasser von Seen, vorzugsweise in
Kalkgebieten und in unverschmutztem Wasser (KRAUSE 1997). In
Klarwasserseen werden auch gréRere Wassertiefen erreicht. Die
Autoren (HUMBERG 2003) konnten Chara polyacantha in mehre-
ren Baggerseen der Oberrheinebene nachweisen.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Strenge Bindung an
unverschmutzte Gewéasser. Charakterart oligosaprober Gewéas-
ser (KRAUSE 1997, MELZER & SCHNEIDER 2001). Aus die-
sem Grund durfte die Art im Bestand gefahrdet sein. Eine Ein-
ordnung in die Rote Liste von Baden-Wirttemberg erfolgte bisher
nicht, da die Art als im Gebiet fehlend angesehen wurde.
Indexklasse: 1,0

Rote Liste: D 1 / BaWu nicht eingestuft

Filzige Armleuchteralge - Chara tomentosa L.

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Robuste, steife, groRwiichsige Art. Sie ist durch
eine gelbliche bis rétlich braune Farbung an der Stengelspitze
und durch strickseilartige Rindenzellen (makroskopisch sichtbar)
unverwechselbar. Chara tomentosa wird haufig von Kalk inkrus-
tiert, so dass sich die Pflanze stachelig und rau anfuhlt. M&nnli-
che Fortpflanzungsorgane auffallend gro® und intensiv rot ge-
farbt. Rinde diplostich und thylacanth. Pflanzen zweih&usig.
Lebensraum und Verbreitung: Vor allem in kalten Quell- und
Bergseen kann man Reinbestdnde dieser Art finden und durch
die charakteristische Farbung bereits von Land aus erkennen. In
vielen Gewassern bildet die Art die untere Vegetationsgrenze.
Nach Beobachtungen der Verfasser in GieRen und Quelltépfen
der sudlichen Oberrheinebene, jedoch nicht in Baggerseen.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Laut KRAUSE (1997)
reagiert diese Art empfindlich gegenlber Verschmutzung und ist
wohl deshalb aus Seen wie dem Bodensee und dem Ziricher
See, in denen sie friher Massenbestédnde bildete, verschwun-
den. MELZER & SCHNEIDER (2001) ordnen Chara tomentosa
als oligotraphent ein.

Indexklasse: 2,0

Rote Liste: D 2 / BaWu 1

Abb. 54 u. 55: Hellgriine und graugriine
Wuchsform. Vor allem im Bereich der
Sprossspitze ist Chara polyacantha
extrem stark bestachelt.

und drahtige Wuchsform sowie eine
gelblich-rétliche Sprossspitze sind fiir
Chara tomentosa kennzeichnend.
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Gemeine Armleuchteralge - Chara vulgaris L.

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Chara vulgaris zeichnet sich durch stark gefie-
derte Quirlaste aus. Die Brakteolen sind aufféllig parallel gestellt.
Kleine bis mittelgroRe Pflanze, die beim Herausnehmen aus dem
Wasser einen charakteristischen Geruch nach Senfélen aus-
strémt. Die Sprosse sind im Flachwasser rosettenférmig aus-
gebreitet und stark verzweigt. Die Bestachelung mit einzeln ste-
henden Stacheln ist aulacanth. Pflanze einhausig.
Lebensraum und Verbreitung: Pionierart, die haufig in
Regenwasseransammlungen und neu angelegten Teichen oder
Baugruben auftritt und kalkreiches Wasser bevorzugt. In der
Oberrheinaue tritt die Art in regenreichen Sommern haufig in
temporéaren Druck- oder Regenwassertimpeln auf (KRAUSE
1997). Von den Verfassern wurden regelmafig Besténde in tie-
feren, langerfristig wasserfiihrenden Radspuren beobachtet.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Chara vulgaris ist ge-
gen die Eutrophierung dieser neu zu besiedelnden Gewésser
unempfindlicher als andere Characeen (KRAUSE 1997). Wah-
rend sie im Zuge der Sukzession recht schnell verschwindet,
kann sie in regelmaRig entkrauteten Teichen als ,Dauerpionier”
bestandig siedeln.

Indexklasse: 3,0

Rote Liste: D - / BaWu -

Abb. 58 u. 59: Chara vulgaris im Flach-
wasser eines Baggersees.

Stachelspitzige Glanzleuchteralge -
Nitella mucronata (A. BR.) MIQUEL

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Vom Wuchs her relativ robuste, stark verzweig-

te Nitella-Art von dunkelgriiner Farbung. Weithin sichtbares Merk-

mal sind die fruchttragenden, kopfig gedrangten Quirlaste, deren

Endzellen durch eine Stachelspitze gekennzeichnet sind.

Unberindet, einhausig.

Lebensraum und Verbreitung: Nach Beobachtung der Verfas-

ser ist Nitella mucronata eine haufige Art in Baggerseen der Ober-

rheinebene (HUMBERG 1994). Sie besiedelt jedoch auch

Wiesengraben, Altwasser, Teiche und kleine Tumpel.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Nitella mucronata be-

sitzt eine gewisse Toleranz gegeniber Nahrstoffbelastung. Laut

KRAUSE (1997) besiedelt sie bevorzugt Gewasser mit hoher

Abb. 60 u. 61: Typisch fur Nitella Produktion Uber schlammigem Boden. In der Oberrheinebene

gﬁﬁfg;’ff sind dle kopfly gedringlen tritt Nitella mucronata als einzige Characee in starker belasteten
FlieRgewasserabschnitten auf. Dort ist sie hdufig mit Nahrstoff-

anzeigern wie Potamogeton pectinatus bzw. Ceratophyllum

demersum vergesellschaftet.

Indexklasse: -

Rote Liste: D 3/ BaWu 3
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Dunkle Glanzleuchteralge -
Nitella opaca (BRUZELIUS) AGARDH

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Nitella opaca ist durch die Ausbildung von dich-
ten Képfchen an einmal geteilten Asten gekennzeichnet. Die
obersten Quirle sind meist auffallig seitwarts gekammt. Pflan-
zen klein bis mittelgro3, in gréRerer Wassertiefe langgestreckt
(verlangerte Internodien). Sprosse durchscheinend dunkelgrin,
von ,gummiartiger” Konsistenz. Unberindet, zweih&usig.

- : : Abb. 62: Nitella opaca im Tiefwasser
Lebensraum und Verbreitung: Nitella opaca kommt in den eines Baggerseef_ Die verlangerten

Grundwasserabflissen und Baggerseen der Oberrhein-, lller-, Internodien sind deutlich erkennbar.

Lechaue und der Minchner Ebene vor und ist eine der wenigen
Characeen, die auch in kraftiger Strémung gedeiht (KRAUSE
1997). Meistim Flachwasser, in Baggerseen auch in gréfRerer Tiefe.
Okologie und Indikatoreigenschaften: lhr haufiges Auftreten
in jungen Baggerseen weist auf die Fahigkeit hin, Standort-
verluste durch Besiedelung neuer Gewasser auszugleichen.
Eine dauerhafte Besiedelung ist jedoch nur in von Grundwas-
ser durchflossenen Seen méglich (KRAUSE 1981, 1997). Auch
HUMBERG (2003) beobachtete Nitella opaca in einem grund-
wasserbeeinflussten Baggersee, was fur deren Bindung an oli-
gotrophe Verhéltnisse spricht.

Indexklasse: -

Rote Liste: D 2 / BaWu 2

Verwachsenfriichtige Glanzleuchteralge -
Nitella syncarpa (THUILLIER) CHEVALLIER

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Hauptmerkmale von Nitella syncarpa sind die
langen diinnen Quirldste und eine regelmaflige Banderung durch
zonenartige Kalkauflagerungen, sowie die von einer breiten
Galllerthille umgebenen Fortpflanzungsorgane. Die Sprosse sind
wenig verzweigt, so dass sich ein lockeres Wuchsbild ergibt.
Unberindet, zweihausig.

Lebensraum und Verbreitung: Nitella syncarpa bildet laut
KRAUSE (1997) zerstreute, unscheinbare Besténde, ist in der
Oberrheinaue jedoch haufig. Wachst in Flachwasserbereichen
von Seen, Kiesgruben und Grundwasserabfliissen der Oberrhein-
ebene, ist jedoch auch aus gréReren Tiefen in Schweizer Seen
bzw. dem Bodensee gemeldet. Dies deckt sich mit den Befun-
den der Verfasser, die Nitella syncarpa oftmals in Vergesellschaf-
tung mit anderen Arten, wie Chara globularis, an der Vegetations-
grenze in Baggerseen beobachten konnten.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art ist in maRig

N b

nahrstoffbelasteten, stehenden Gewéassern weit verbreitet. Abb. 63 u. 64: Zonenartige Banderung
Indexklasse: - und die von einer Gallerthiille umgebe-
Rote Liste: D 2 / BaWu 2 nen Fortpflanzungsorgane sind flr Nitella

syncarpa typisch.
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Abb. 65 u. 66: Verdichtete Quirlaste in

Form perischnurartiger Watteb&dusche
kennzeichnen Nitella tenuissima.

- . o ¥
Abb. 67 u. 68: Die groRwiichsige
Nitellopsis obtusa féllt durch ihre opak
glédnzende Féarbung auf. Bei ménnlichen
Individuen sind die Antheridien stets
deutlich sichtbar.

Schirmformige Glanzleuchteralge -
Nitella tenuissima (DESV.) KUTZING

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Wie kleine, perlschnurartig verbundene ,Watte-
bausche” sehen die zartwichsigen, dem Grund aufliegenden
Algenbesténde aus. Bei genauer Betrachtung ist zu erkennen,
dass es sich hierbei um die mehrfach gegabelten Quirlaste han-
delt, die zu kleinen Kugeln verdichtet sind. Auf diese Weise er-
héht sich die Zahl der Endglieder pro Quirl auf Gber 100. Auf-
grund dieses charakteristischen Erscheinungsbildes ist die Art
nicht zu verwechseln. Unberindet, einhausig.

Lebensraum und Verbreitung: Nitella tenuissima besiedelt ur-
sprunglich Flachwasser in Torfstichen, Graben, Lehmgruben und
ausdauernden Regenansammlungen und ist am Oberrhein
neuerdings auf Baggerseen uUbergewechselt (KRAUSE 1997).
Vorkommen in Baggerseen konnten von den Verfassern besta-
tigt werden.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Kalkliebende Art in
méaRig nahrstoffbelasteten Seen.

Indexklasse: -

Rote Liste: D 1 / BaWu 1-

Sternarmleuchteralge -
Nitellopsis obtusa (DESV.) J. GROVES

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Diese groRwiichsige Art verdankt ihren Namen
den sternférmigen Starkekdrperchen an den Wurzelhaaren, die
als Reservestoffbehalter und der ungeschlechtlichen Vermeh-
rung dienen. Der Stengel und die wenigen, gerade abstehenden
Quirlaste haben eine opak glédnzende Féarbung. Quirlaste mit
Brakteolen ohne aufgesetzte Endzelle. Pflanze unberindet und
zweihausig.

Lebensraum und Verbreitung: Nitellopsis obtusa galt lange Zeit
als Bewohner beta-mesosaprober Klarwasserseen, wo sie in 5-
10 m Wassertiefe weitgehend vegetative Einartbesténde bildete.
Neuerdings dringt sie in geringere Wassertiefe vor und besiedelt
in Baggerseen und Altarmen der Oberrheinaue den Bereich zwi-
schen 0,5 und 5 m mit teils machtigen Polstern, die haufig auch
die untere Verbreitungsgrenze submerser Makrophyten bilden.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Stern-
armleuchteralge ertragt einen gewissen Eutrophierungsgrad
(KRAUSE 1997). Nach MELZER & SCHNEIDER (2001) ist die
Art dem oligo-mesotraphenten Spektrum zuzuordnen.
Indexklasse: 2,5

Rote Liste: D 3/ BaWu 3
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Knauel-Armleuchteralge -
Tolypella glomerata (DESV.) LEONHARDI

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Sehr variable Art, deren Gréf3e und Habitus von
Standort und Alter stark beeinflusst wird. Arten der Gattung
Tolypella sind an den verschnérkelten Knéueln und der Verzwei-
gung mit mehr als zwei Seitensprossen aus einem Quirl kennt-
lich. Endzellen der sterilen Quirlaste abgerundet. Einhausig.
Lebensraum und Verbreitung: Laut KRAUSE (1997) uberwie-
gend im Flachwasser. Dort bildet Tolypella glomerata die
gattungstypische, reich verzweigte Wuchsform aus, wobei je-
der Sprossknoten mehrere kurze und einen langen Seitenspross
hervorbringt, die sich zu einer reich verschiungenen Pflanze zu-
sammensetzen. Von den Autoren wurde die Art im Tiefwasser
von Baggerseen nachgewiesen, wo sie schmal in die Héhe
wachst und aufgeloste Kopfe bildet. Verbreitungsschwerpunkt
im Voralpenland, am Oberrhein jedoch nicht selten.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art bevorzugt kalk-
reiche Gewasser (KRAUSE 1997). Sie gedeiht am besten in frisch
ausgetretenem Grundwasser und frisch gefallenem Niederschlags-
wasser und kann in Erdanschirfungen oder Baugruben Besténde
bilden, die schnell verschwinden, wenn sich das Wasser nicht er-
neuert. In Baggerseen mit Grundwasserzutritt ist sie bestandig.
Indexklasse: -

Rote Liste: D 1/ BaWu 1

GroRe Baum-Glanzleuchteralge -
Tolypella intricata (TRENTEPOHL ex ROTH) LEONHARDI

Familie: Armleuchteralgen - Characeae

Kennzeichen: Baumchenartiger Wuchs mit einer langen basa-
len Internodienzelle als ,Stamm® und darliiber mehreren Seitens-
prossen als ,Krone“. Quirle an der Sprossspitze zu dichten Knau-
eln. Endzellen der sterilen Qirlaste spitz. Unberindet, einhausig.
Lebensraum und Verbreitung: Vorkommen in ephemeren Ge-
wassern mit hohem Anteil an organischer Substanz, wo sie oft eine
kleinwilichsige Form ausbildet. In den periodisch gefiillten Druck-
wassertimpeln des Rheins hangt das Auftreten von Tolypella intricata
vom Zusammenspiel der Faktoren ,néhrstoffreicher Grund“ und , fri-
sches, sauberes Wasser* ab. Je nach klimatischer Entwicklung des
jeweiligen Jahres sind die Vorkommen der Art entsprechend sehr
unstet (KRAUSE 1981, 1997). In Baggerseen wurde die Art von den
Verfassern in Tiefen von 4 bis 6 m beobachtet.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Tolypella intricata be-
sitzt unterschiedliche Nahrstoffanspriiche. Eine eindeutige Aus-
sage hinsichtlich ihrer Indikatoreigenschaften ist nicht méglich.
Indexklasse: -

Rote Liste: D 1/ BaWu 1

Abb. 69 u. 70: Tolypella glomerata im
unteren Litoral eines Baggersees in ca.
9 m Wassertiefe.

Abb. 71: Bei der grasgriinen Tolypella
intricata sind die Quirlaste an der
Sprossspitze zu Knéueln verdichtet.
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Abb. 72: Salvinia natans in Vergesell-
schaftung mit Lemna minor und
Spirodela polyrhiza.

3.3 Moose und Farne

Unter dem Begriff Wassermoose fasst man Arten mit einer en-
gen Bindung an SuRgewasser zusammen. Einigen Vertretern
genugt eine zeitweilige Wasserberieselung an Bachréndern,
andere leben vdllig untergetaucht oder schwimmen an der
Wasseroberflache. Die Vermehrung erfolgt bei allen Moosen
Uber Sporen, die in bestimmten kapselartigen GefdlRen, den
Sporangien, gebildet werden. Wassermoose sind in stehenden
Gewassern der Oberrheinebene eher selten anzutreffen.
Stellenweise findet man das Gemeine Brunnenmoos (Fontinalis
antipyretica).

Farnpflanzen vermehren sich wie Moose durch Sporen, besit-
zen jedoch echte Wurzeln, Spross und Blatter. Neben den typi-
schen Landfarnen sind einige Arten zum Wasserleben Uberge-
gangen. Hierzu zahlen die Wasserfarne, die durch Anpassung
an das Medium Wasser allerlei Abanderungen der typischen
Farngestalt erfahren haben. In den Altwassern des Rheins er-
scheinen einige freischwimmende Vertreter, so z. B. der GroRRe
Algenfarn (Azolla filiculoides) und der Gemeine Schwimmfarn
(Salvinia natans). Durch Verschwemmung kénnen diese Arten
auch in angrenzenden Baggerseen vorkommen.

Gemeiner Schwimmfarn - Salvinia natans (L.) ALL.

Familie: Schwimmfarngewéchse — Salviniaceae
Kennzeichen: Einjahrige, 3 bis 20 cm lange, verzweigte oder
unverzweigte Schwimmpflanze. Die 10 bis 15 mm langen und
bis 10 mm breiten Schwimmblatter sind auf der Wasser-
oberflache ausgebreitet. Blatter im Umriss elliptisch, am Grund
herzférmig, an der Unterseite borstig behaart und auf der Ober-
seite mit niedrigen, hdcker- bis warzenahnlichen, in Reihe ste-
henden Erhebungen (Papillen).

Lebensraum und Verbreitung: Der Gemeine Schwimmfarn lebt
meist gesellig in Schwimmdecken mit Wasserlinsen
(Lemnaceae) und Froschbiss (Hydrocharis morsus-ranae) in ru-
higen, windgeschutzten Altwasser- und Seebuchten. Sehr ho-
hes Warmebedurfnis: Die Art entwickelt sich erst im Juni und
stirbt bereits in den ersten kalten Oktobernéachten ab.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Im Bundesgebiet ,stark
gefahrdete” Art (SCHMIDT et al. 1996) und gilt in Baden-Wurttemberg
als ,vom Aussterben bedroht®. PHILIPPI (1978) beobachtete einen
deutlichen Rickgang im badischen Oberrheingebiet nach 1971 auf
insgesamt 5 Wuchsstellen (4 auf badischer Seite, 1 auf der pfalzi-
schen Rheinseite). Ursache fiir das Verschwinden sieht PHILIPPI
(1978) ,fast immer in der Einleitung von Abwasser und der damit
verbundenen Eutrophierung der Gewéasser”.

Indexklasse: -

Rote Liste: D 2 / BawWu 1
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Gemeines Brunnenmoos -
Fontinalis antipyretica L. ap. HEDW.

Familie: Brunnenmoosgewachse — Fontinalaceae
Kennzeichen: Buschelig verzweigtes, dunkelgriines bis schwar-
zes, 20 bis 40 cm langes Wassermoos. Im Querschnitt erscheint
diese weitverbreitete Art dreikantig, da die stark gekielten Blatt-
chen in drei Reihen am Stangel sitzen.

Lebensraum und Verbreitung: Vor allem in flieRenden Ge-
wassern wie Quellen und Béachen. In FlieRgewassern bildet es
dunkelgriine, festsitzende Polster an Steinen. Stehende Gewas-
ser werden seltener besiedelt. Hier deutet das Vorkommen des
Brunnenmooses auf unterseeische Quellaustritte hin. Maxima-
le Tiefenverbreitung bis 7 m.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art wachst haupt-
sachlich in nahrstoffbelasteten Flie3- und Stillgewassern (KOHL-
ER & ZELTNER 1974, MELZER 1976). Fir die Verbreitung des
Brunnenmooses ist neben dem Nahrstoffgehalt vor allem das
Vorhandensein von CO, im Wasser entscheidend, da dies fur
die Pflanze die einzige verwertbare Kohlenstoffquelle darstellt.
Vorkommen des Brunnenmooses in Stillgewassern deuten so-
mit auf unterseeische Grundwasseraustritte hin.

Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWi -

GroRer Algenfarn - Azolla filiculoides LAMK.

Familie: Algenfarngewéchse — Azollaceae

Kennzeichen: Meist einjéhriger, moosahnlicher, 1 bis 2,5 cm
groRer Schwimmfarn. Fiederférmig verzweigt mit blaugriinen,
schuppenférmigen Blattern, die sich im Spatsommer oft rétlich
verfarben. Blattoberlappen stumpf abgerundet mit breitem, farb-
losem Hautrand.

Lebensraum und Verbreitung: Kleiner, aus dem warm-
gemaRigten bis subtropischen Amerika eingeschleppter
Schwimmfarn. Die Art wéachst in ruhigen Altwasser-Buchten und
Gréaben, in nahrstoffreichen Gewéassern in sommerwarmer
Klimalage. Die Entwicklung und Verbreitung ist von sommerli-
chen Hochwéssern abhéngig. Bleiben diese aus, so fehlt auch
der GroRe Algenfarn. Durch Végel oder Hochwasser wird diese
in Altwassern haufig mit Wasserlinsen vergesellschaftete Art in
benachbarte Seen verbreitet.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Algenfarne bevorzu-
gen nahrstoffreiche, warme Altwasser, wo sie sehr haufig mit
den ebenfalls eutraphenten Wasserlinsen (Lemna minor,
Spirodela polyrhiza) vergesellschaftet vorkommen.
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWu -

Abb. 73: Fontinalis antipyretica bildet in
FlieRgewassern strémungsgtinstige
Polster.

Abb. 74 u. 75: Azolla filiculoides ist oft
mit Wasserlinsen vergesellschaftet.
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Abb. 76 u. 77: Alisma plantago-aquatica
in der emersen Form (links) mit
16ffelférmigen Blattern und in der submer-
sen Form mit bandférmigen Blattern.

3.4 Rohricht- und Uferpflanzen

Am Gewasserrand wachsende Pflanzen zeichnen sich durch
besondere Anpassungen an den schlammigen Untergrund, an
Wellenschlag, Wind, wechselnde Wasserstédnde und Wasser-
druck aus. Im folgenden werden diejenigen Arten besprochen,
die in Anpassung an haufig wechselnde Wasserstande sowohl
submers als auch auf dem Land leben kénnen. Diese Ufer- und
Réhrichtpflanzen sind dem Standort entsprechend sehr form-
variabel, wobei die Unterwasserformen kaum Ahnlichkeiten mit
den Uberwasserformen besitzen. Zu den haufigen Vertretern
dieser Gruppe in Baggerseen der Oberrheinebene zahlen der
Gemeine Froschléffel (Alisma plantago-aquatica), die Gemeine
Teichsimse (Schoenoplectus lacustris), der Gauchheil-Ehren-
preis (Veronica anagallis-aquatica) und das Pfeilkraut (Sagittaria
sagittifolia).

Gemeiner Froschloffel - Alisma plantago-aquatica L.

Familie: Froschléffelgewachse - Alismataceae

Kennzeichen: Die Vertreter der Froschlbffelgewdchse kénnen
je nach Wassertiefe unterschiedliche Blattformen ausbilden. In
der typischen Uferform besitzt der Froschléffel langgestielte,
|6ffelformige Blatter, die am Blattgrund abgerundet bis deutlich
herzférmig sind. In der untergetauchten Form besitzt er lange,
bandférmige Blatter mit einer mehr oder weniger groRen spatel-
artig verbreiterten Spitze. Die Uberwasserform bildet groRe Ris-
pen mit blassrosa Bliten.

Lebensraum und Verbreitung: An Ufern von Seen, Teichen oder
langsam flieRenden Gewassern, vor allem auf temporar geflute-
ten Uferbanken. Die Unterwasserform kann in klaren Baggerseen
bis 4,2 m Tiefe vorkommen
(HUMBERG 1989).

Okologie und Indikator-
eigenschaften: Nach CASPER
& KRAUSCH (1980) werden
nahrstoffreiche, meso-eutrophe,
humose, sandige oder reine
Schlammbdéden besiedelt.
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWu -
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Nadel-Sumpfried -
Eleocharis acicularis (L.) ROEMER et SCHULTES

Familie: Sauergréaser - Cyperaceae

Kennzeichen: Das Nadel-Sumpfried bildet rasenartige Bestan-
de im Flachwasser. Die Halme kénnen in der rein submersen
und sterilen Form bis 50 cm lang werden. Die oberste Blatt-
scheide ist sehr diinn und zart, die unteren Blattscheiden sind
oft purpurn gefarbt. Der Stangel ist vierkantig geformt.
Lebensraum und Verbreitung: Das Nadel-Sumpfried lebt gesel-
lig als lebhaft griiner Zwergrasen an flachen, untergetauchten oder
periodisch trockenfallenden Uferpartien von Seen, Teichen, Tim-
peln, Flussen und Altwassern. Seinen Schwerpunkt findet die Art
vor allem in Strandlingsgesellschaften und in Zwergbinsen-Gesell-
schaften. Im Oberrheingebiet erscheint die Art punktuell an ausge-
sprochen naturbelassenen Verlandungsufern bis in 1,5 m Tiefe.
Okologie und Indikatoreigenschaften: VVorzugsweise auf kalk-
armen, maRig nahrstoffreichen, meso- bis oligotrophen, mehr
oder weniger schlammigen Sand-, Kies- und Tonbéden.
Indexklasse: -

Rote Liste: D 3/ BaWu 3

Gemeine Teichsimse -
Schoenoplectus lacustris (L.) PALLA

Familie: Sauergraser - Cyperaceae

Kennzeichen: Auffallige, bis zu 300 cm hohe Réhrichtpflanze.
In der Uberwasserform ragt sie als stielrunder, rutenférmiger
Stangel Uber die Wasseroberflache (Tafel 3, S. 63). Féarbung oft
graublaugriin. Im Sommer werden an der Halmspitze Blutenstén-
de aus braunen Ahrchen gebildet. Im Gegensatz dazu erscheint
die untergetauchte Form (forma fluitans) mit Blischeln von zar-
ten, hellgrinen, bandartigen Unterwasserblattern, die eine Lan-
ge von 240 cm und eine Breite von 3 bis 9 mm erreichen kénnen.
Lebensraum und Verbreitung: Gesellig im Réhricht stehender
(Teiche, Baggerseen) oder langsam flieRender Gewasser. In der
Unterwasserform, ist die Gemeine Teichsimse in der Lage, starke
Wasserstandsschwankungen zu tolerieren und vor Wind und Wel-
len ungeschitzte Uferbereiche bis 3 m Wassertiefe zu besiedeln.
In der Uberwasserform, in der die wenig knickfesten Stangel nur
geringe mechanische Belastung vertragen, werden geschiitzte Ufer-
abschnitte bevorzugt. Die Teichsimse siedelt vor dem Schilfrohr und
grenzt damit den Schilfgiirtel zum offenen Wasser hin ab.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Auf nahrstoffarmen bis
nahrstoffreichen Sand- und Schlammbdden (CASPER &
KRAUSCH 1980). MELZER (1988) beschreibt die Vorliebe der
Art fur nahrstoffreiche, geschitzte Standorte.

Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWu -

Abb. 78: Eleocharis acicularis siedelt vor
allem im Flachwasser naturbelassener
Gewasser.

15 .
Abb. 79: Zahireiche hellgriine, band-
artige Unterwasserbléatter kennzeichnen
die submerse Form der Gemeinen
Teichsimse.
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Abb. 80 u. 81: Sparganium emersum in
der frei flutenden Form. Die Blattenden
liegen abgeknickt auf der Wasser-
oberfléche.

Abb. 82 u. 83: Jungpflanzen von
Veronica anagallis-aquatica (oben). Die
violette Farbung (unten) hebt die Art
deutlich von anderen Submersen ab.

Einfacher Igelkolben - Sparganium emersum (REHMANN)

Familie: Igelkolbengewéchse - Sparganiaceae

Kennzeichen: Der Name bezieht sich auf das Aussehen der Frucht-
stdnde zur Reifezeit (Tafel 3, S. 63). Die Art tragt an einem stiel-
runden Sténgel lang-linealférmige, am Grund dreikantige Blatter, die
in der frei flutenden, bandférmigen Form, mit ihrem oberen Abschnitt
abgeknickt auf der Wasseroberflache liegen. Die Blatter sind 90 bis
200 cm lang und 3 — 11 mm breit. Zur Spitze sind sie erst allmahlich,
dann plétzlich in eine stumpfe Spitze verschmaélert. Im blltenlosen
Zustand kann die Art vom Astigen Igelkolben (Sparganium erectum)
nur durch die Blattnervatur unterschieden werden, bei der die dunk-
len Langsnerven durch ebenfalls dunkle Quernerven mehr oder
weniger rechtwinklig verbunden sind (Fachwerkmuster).
Lebensraum und Verbreitung: In FlieRgewéassern bildet der
Igelkolben flutende Bestande bis in 1 m Tiefe, ansonsten ist er im
Réhricht stehender und langsam flieRender Gewasser verbreitet.
In stehenden Gewassern nur im Bereich von Zu- und Abflissen.
Okologie und Indikatoreigenschaften: In kiihlen, klaren,
basenreichen, tradge bis maRig schnell flieRenden Gewéssern
(Altwasser, GielRen).

Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWi -

Gauchheil-Ehrenpreis - Veronica anagallis-aquatica L.

Familie: Braunwurzgewéchse - Scrophulariaceae
Kennzeichen: 30 bis 60 cm hohe Sumpfpflanze. Stangel vierkantig,
mit Markhéhle. Blatter gegenstandig. Untere Blatter kurz gestielt, obe-
re sitzend, hellgriin und schwach glanzend. Die blasslila bis weif3en
Bluten, in blattachselstandigen Trauben, werden nur Gber Wasser
ausgebildet (Tafel 3, S. 63). Kennzeichen der untergetauchten Form
ist die rétlich-violette bis gelb-griine Farbung der zarten, durchschei-
nenden, bis 11 cm langen und bis 4,5 cm breiten Blatter.
Lebensraum und Verbreitung: Vor allem im Bachréhricht, gele-
gentlich aber auch im Schilfréhricht stehender Gewasser. In jlings-
ter Zeit konnte eine Vorliebe fur Uferrander von Kiesgruben beob-
achtet werden. Weniger bekannt ist bisher, dass diese Art auch vél-
lig untergetauchte Massenbestande bildet. Weitere Standorte nach
CASPER & KRAUSCH (1981) und HUMBERG (1996) sind Quellen
und quellnahe kaltstenotherme Bereiche kalkreicher FlieRgewasser.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Reagiert empfindlich auf
Verschmutzung und geht bereits unter beta-mesosaproben Bedin-
gungen zuriick (CASPER & KRAUSCH 1981). Die bevorzugten
Standorte (Quellen, klare Baggerseen) wie auch die Empfindlichkeit
auf Verschmutzungen, lasst nach HUMBERG (1996) die Vermu-
tung zu, dass es sich um eine oligo- bis mesotraphente Art handelt.
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWi -
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3.5 Schwimmblattpflanzen

Schwimmblattpflanzen sind mit Ausnahme der Wasserlinsen
gewdbhnlich fest im Grund verwurzelt. Sie besitzen derbe, leder-
artige Schwimmbléatter, die mechanischen Belastungen durch
Wellenschlag und Wind widerstehen. Die langen Blattstiele der
Schwimmblatter kénnen Wasserstandsschwankungen ausglei-
chen. Zahlreiche Luftkanéle der Blattstiele ermdglichen die At-
mung der Rhizome, die oft auf sauerstoffarmem Faulschlamm
wurzeln. Die Bluten der Schwimmblattpflanzen sind generell dem
Luftleben angepasst und mussen zur Bestdubung durch Insek-
ten Uber die Wasseroberflache geschoben werden. Einige Ar-
ten wie zum Beispiel das Knotige Laichkraut (Potamogeton
nodosus) und die Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) bilden so-
wohl Unterwasserblatter wie auch Schwimmblatter. In gréRerer
Wassertiefe kann deren Ausbildung auch unterbleiben. In den
Baggerseen der Oberrheinebene sind folgende Arten haufig:
Gelbe Teichrose (Nuphar lutea), WeilRe Seerose (Nymphaea
alba), Wasser-Knéterich (Polygonum amphibium) und das Kno-
tige Laichkraut (Potamogefon nodosus).

Gelbe Teichrose - Nuphar lutea (L.) J. E. Smith

Familie: Seerosengewachse - Nymphaeaceae

Kennzeichen: Ausdauernde Schwimmblattpflanze mit spérlich
verzweigtem, bis zu 8 cm dickem und 3 m langem Wurzelspross
(Rhizom), der von spiralig angeordneten Narben von abgefallenen
Blatt- und Blitenstielen bedeckt ist. Die herz-eiférmigen, bis 40 cm
groRen Schwimmblatter und dottergelben Bliten sind weithin sicht-
bare Erkennungsmerkmale dieser sehr haufigen Art. Die Bluten-
hiille wird durch 5 kelchartige Hullblatter und ca. 15 kronblattartige
Honigblatter gebildet. Weniger bekannt ist die voéllig untergetauchte
Wuchsform, in der lediglich ,salatartige® Unterwasserblatter aus-
gebildet werden. Damit kann die Teichrose in groReren Wasser-
tiefen und besonders in FlieRgewassern weite Flachen bedecken.
Lebensraum und Verbreitung: Die Art gedeiht in stehenden und
langsam bis maRig schnell flieRenden Gewéassern, wo sie Ublicher-
weise in 0,3 bis 3 m Wassertiefe vorkommt. Sie kann jedoch in der
beschriebenen Unterwasserform auch gréRRere Wassertiefen oder
Bereiche groRerer FlieRgeschwindigkeit besiedeln.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Gelbe Teichrose
zeigt einen Verbreitungsschwerpunkt in eutrophen Gewassern.
Sie scheint sich jedoch gegeniiber unterschiedlichen Nahrstoff-
situationen indifferent zu verhalten und tritt daher auch in
mesotrophen bis hin zu Moorgewéassern sowie sehr stark ver-
schmutzten (polytrophen) Gewéassern auf (CASPER & KRAUSCH
1981). Bevorzugt siedelt sie auf lockerem, nahrstoffreichem Grund.
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaW -

Abb. 84 u. 85: In FlieRgewéssern und
an tieferen Standorten im Litoral der
Seen kann man Nuphar lutea in der
reinen submersen Form (oben) beob-
achten.
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Abb. 86 u. 87: Braunrot geférbte
Schwimmbléatter und groRe, auffallige

Bliten kennzeichnen die WeilRe Seerose.

Abb. 88 u. 89: Die Schwimmblatter der
Seekanne sind kleiner als Seerosen-
blatter. Deutlich sichtbar sind die
korkenzieherartig gewundenen Blatt-
stiele (oben) und die bewimperte Bliite
(unten).

WeiRe Seerose - Nymphaea alba L.

Familie: Seerosengewachse - Nymphaeaceae

Kennzeichen: Ausdauernde Schwimmblattpflanze; kriechendes,
armdickes und verzweigtes Rhizom. Die Weilke Seerose besitzt
im Unterschied zur Gelben Teichrose lediglich unscheinbare,
kleine Unterwasserblatter. Die rundlichen Schwimmblatter sind
lederartig und unterseits oft auffallig braunrot geféarbt sowie am
Blattgrund tief eingeschnitten. Die Bluten erreichen einen Durch-
messer bis zu 12 cm. Die weiRen Kronblatter sind spiralig ange-
ordnet, werden nach innen allméhlich kleiner und in gehen dann
in Staubgefdle Uber.

Lebensraum und Verbreitung: Die Art gedeiht in stehenden und
sehr langsam flieRenden Gewassern, wo sie Ublicherweise zwi-
schen 0 und 2,5 m Wassertiefe (Optimum 0,5 — 1,5 m) vorkommt.
Im Gegensatz zur Gelben Teichrose reagiert sie empfindlicher
gegen Stromung und Wellenschlag und siedelt daher vor allem in
windgeschutzten, ruhigen Bereichen der Gewasser.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Weille Seerose be-
vorzugt eutrophe Gewasser, wo sie auf Schlammbdden mit hohem
Anteil an organischen Bestandteilen siedelt. Sie kommt aber auch
an mesotrophen bis schwach oligotrophen Standorten vor und er-
tragt schwache Salzgehalte (Casper & Krausch 1981).
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaW -

Seekanne - Nymphoides peltata (S. G. Gmelin) O. Kuntze

Familie: Fieberkleegewéachse - Menyanthaceae

Kennzeichen: Die Art erinnert im Erscheinungsbild an die Gel-
be Teichrose. Die Schwimmblatter sind allerdings kleiner (8 cm),
fast kreisrund und tief herzférmig eingeschnitten. Die trichter-
férmigen Bliuten besitzen eine flinflappige, goldgelbe Krone, die
am Rand bartig bewimpert ist. Unter Wasser fallen die korken-
zieherartig gewundenen Blattstiele auf. Das im Schlamm krie-
chende Rhizom ist verzweigt und an den Knoten bewurzelt.
Lebensraum und Verbreitung: Die Seekanne ist eine typische
Altwasserpflanze (Oberrhein), die auch in Baggerseen zu fin-
den ist. Es handelt sich um eine warmeliebende Art, die des-
halb vor allem in geschitzten Lagen auftritt.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art bevorzugt
humusreiche, nahrstoffhaltige Sand-, Schlamm- oder Tonbdden
(KRAUSCH 1996) und ist deshalb dem eutraphenten Spektrum
zuzuordnen. Sie ertragt starke Wasserspiegelschwankungen
und kann bei Trockenfallen als Landform mit verminderter Vita-
litat weiterwachsen (WILLER 1990).

Indexklasse: -

Rote Liste: D 3/ BaW 3



©LfU Schwimmblattpflanzen

43

Wasser-Knoterich - Polygonum amphibium L.

Familie: Knéterichgewéchse - Polygonaceae

Kennzeichen: Zwischen den langlich-eiférmigen, am Grunde
abgerundeten oder herzférmigen 5 — 15 cm langen Schwimm-
blattern erheben sich rosa, walzenférmige Scheindhren Uber
die Wasseroberflache. Die bis zu 300 cm langen, weitgehend
unbeblatterten Unterwasserstangel kénnen sich an den Kno-
ten bewurzeln. Der Wasserknéterich ist sowohl gegentber
Wasserstandsschwankungen wie auch gegentiber Austrocknung
des Gewassers unempfindlich. Er kann in eine Landform tber-
gehen, die an kurzen Stangelgliedern und schmalen, behaarten
Blattern zu erkennen sind.

Lebensraum und Verbreitung: Haufige Schwimmblattpflanze
an stehenden (Kiesgruben, Fischteiche) und langsam flieRen-
den, nahrstoffreichen Gewassern.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Nach CASPER und
KRAUSCH (1981) gedeiht der Wasser-Knéterich im maRig
nahrstoffreichen, meso- bis eutrophen Wasser auf schlammi-
gen Sand-, Lehm- oder Tonbdden.

Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaW -

Wassernuss - Trapa natans L.

Familie: Wassernussgewéachse - Trapaceae

Kennzeichen: Bei der einjahrigen Wassernuss entwickeln sich
aus jeder im Schlamm verankerten Frucht mehrere Stangel mit
fruh absterbenden Unterwasserblattern. An der Sprossspitze
befinden sich rautenférmige, gezédhnte, griin bis braunlichrot
gefarbte Schwimmbléatter, die in Form einer Rosette angeord-
nete sind. Die Blattstiele werden durch Luftkammern verdickt.
In den Achseln der Schwimmblétter sitzen Bluten mit vier wei-
Ren Kronblattern und vier Kelchblattern, die zur Reifezeit zu
,Dornen“ verharten, welche dann der Verankerung der Frucht
(,Nuss“) im Schlamm dienen.

Lebensraum und Verbreitung: Die Wassernuss zahlt zu den
stark bedrohten und fast nur noch im Oberrheingebiet vorkom-
menden Schwimmpflanzen. Sie wéchst in Altwassern, Teichen
und flachen Seebuchten.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Wassernuss be-
siedelt nahrstoffreiche, meist kalkarme Gewdasser mit starker
sommerlicher Erwdrmung und Schlammgrund (WILLER 1990).
Besonders bezeichnend ist das ausgepragte Warmebedurfnis
dieser Art. Sie bevorzugt Gewésser, die sich im Sommer auf
Uber 25 °C erwarmen (KRAUSCH 1996). Zur Fruchtkeimung
werden Wassertemperaturen von tber 12 °C benétigt.
Indexklasse: -

Rote Liste: D 2 / BaW 2

i M

Abb. 90: RegelméRiger Gast in Bagger-
seen: Der Wasser-Knéterich siedelt vor
der Réhrichtzone im oberen Litoral.

Abb. 91 u. 92: Rosettig angeordnete
Schwimmblatter von Trapa natans
(oben). Die ,Wassernuss” (unten)
besitzt vier Dornen zur Verankerung im
Substrat.
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Abb. 93: Froschbiss: Kleine Schwimm-
blattrosetten, die frei auf der Wasser-
oberflache treiben. GréRenvergleich: Im
Bild oben rechts ist der Blattgrund einer
Seerose zu sehen.

Abb. 94 u. 95: Lemna minor in Verge-
sellschaftung mit Spirodela polyrhiza
(oben, Bildmitte). Wasserlinsen bilden
in nahrstoffreichen Altwassern ausge-
dehnte Schwimmdecken (unten).

Froschbiss - Hydrocharis morsus-ranae L.

Familie: Froschbissgewachse - Hydrocharitaceae
Kennzeichen: Ausdauernde Schwimmblatipflanze mit frei an
der Wasseroberflache treibenden Schwimmblattrosetten, kur-
zer Sprossachse und frei herabhangenden Wurzeln. Bildet wah-
rend des Sommers ein weit verzweigtes Auslaufersystem. Blat-
ter rundlich, am Grunde tief herzférmig eingeschnitten. Mit Win-
terknospen (Turionen) im Schlamm uUberwinternd. Kann im
blitenlosen Zustand (vegetativ) mit der Seekanne verwechselt
werden, die jedoch keine groRen hautigen Nebenblatter am
Grunde des Blattstiels besitzt.

Lebensraum und Verbreitung: Vorkommen in windgeschiitzten
Graben, Tumpeln und Altwassern. Warmeliebende Art, die kei-
ne Austrocknung des Gewassers vertragt.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art ist oft in ste-
henden und langsam flieRenden Gewassern mit Wasserlinsen
vergesellschaftet. Dies deutet auf einen Verbreitungsschwerpunkt
in eutrophen Gewassern hin.

Indexklasse: -

Rote Liste: D 3/ BaW 3

Kleine Wasserlinse - Lemna minor L.

Familie: Wasserlinsengewéachse - Lemnaceae

Kennzeichen: Die Arten dieser Familie sind winzige, gesellig
wachsende, freischwimmende oder untergetauchte Wasser-
pflanzen, deren reduzierte Wuchsform Ausdruck einer optima-
len Anpassung an den Lebensraum ist. Blatter und Sprossachse
stellen wahrscheinlich ein Verschmelzungsprodukt dar. Die auf
der Wasseroberflache schwimmenden Sprossglieder der Klei-
nen Wasserlinse sind klein (2 — 4 mm), oval und besitzen nur
eine, bis zu 4 cm lange Wurzel. Sie sind unterseits flach und
hellgriin. Die Blaten sind unauffallig klein, wobei in Mitteleuropa
die Vermehrung vegetativ durch Sprossung erfolgt (WILLER
1990). Sprossglieder Gberwintern am Gewasserboden.
Lebensraum und Verbreitung: Bevorzugte Vorkommen in klei-
nen, flachen und windgeschitzten Gewassern. Nahrstoffreiche
stehende oder sehr langsam flieRende Gewdasser werden oft
flachendeckend von der Kleinen Wasserlinse Uberzogen.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Wasserlinsen sind gute
Indikatoren fir nahrstoffreiche Gewéasser und dementsprechend
gegeniuber Verschmutzung unempfindlich. Massenwuchs deu-
tet oft auf Eutrophierung hin.

Indexklasse: 5

Rote Liste: D - / BaW -
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Teichlinse - Spirodela polyrhiza (L.) SCHLEIDEN

Familie: Wasserlinsengewéchse - Lemnaceae

Kennzeichen: Die Teichlinse ist die groRte einheimische Was-
serlinse (5 — 8 mm), bei der mehrere Sprossglieder zusammen-
héngen. Im Gegensatz zu der Kleinen Wasserlinse besitzt die
Teichlinse ein Wurzelbischel, das in der Regel aus 10 — 13
Wurzeln gebildet wird. Die Sprossglieder sind beiderseits flach,
oberseits oft gelblich griin und unterseits purpurrot. Zur Uber-
winterung werden kleine braune, nierenférmige Winterknospen
gebildet.

Lebensraum und Verbreitung: Haufig mit der Kleinen Was-
serlinse in kleinen, flachen und windgeschutzten Gewassern
vergesellschaftet. Nahrstoffreiche, stehende oder sehr langsam
flieRende Gewasser.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Teichlinse ist nach
MELZER et al. (1986) als Nahrstoffanzeiger einzuordnen. Nach
KRAUSCH (1996) und WILLER (1990) ist sie jedoch empfindli-
cher gegen Verschmutzung als die Kleine Wasserlinse.
Indexklasse: 5

Rote Liste: D - / BaW -

Dreifurchige Wasserlinse - Lemna trisulca L.

Familie: Wasserlinsengewéachse - Lemnaceae

Kennzeichen: Im Gegensatz zu den schwimmenden Vertre-
tern der Wasserlinsengewéchse lebt die Dreifurchige Wasser-
linse submers und nur zur Blutezeit schwimmend an der Wasser-
oberflache. Auffallige Art, bei der mehrere Sprossglieder
kreuzweise zusammenhangen. Diese sind lanzettférmig bis oval
und deutlich gestielt. Die eiférmigen generativen Sprossglieder
tauchen zur Blitezeit auf. Besondere Uberwinterungsorgane
werden nicht gebildet.

Lebensraum und Verbreitung: Die Dreifurchige Wasserlinse
gedeiht in flachen Kleingewéssern und ruhigen Seebuchten mit
nahrstoffreichem, aber klarem Wasser (CASPER & KRAUSCH
1980). Sie ist unempfindlich gegenlber Beschattung.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Wie die anderen Was-
serlinsen gilt Lemna trisulca als Nahrstoffanzeiger (MELZER et
al. 1986).

Indexklasse: 5

Rote Liste: D - / BaW -

Abb. 96: Die Teichlinse (Bildmitte) im
GréRenvergleich mit der Kleinen Was-
serlinse.

Abb. 97 u. 98: Kreuzweise verkettete
Sprossglieder kennzeichnen Lemna
trisulca.
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Abb. 99 u. 100: Schwimmblatter (oben)
von Potamogeton natans. In gréReren
Tiefen kénnen die Schwimmbléatter

fehlen oder bereits submers entfaltet

sein (unten).

Abb. 101 u. 102: Knotiges Laichkraut
ohne Schwimmblétter (oben). Im
Flachwasser eines Bagersees (unten).

Schwimmendes Laichkraut - Potamogeton natans L.

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Dieses Laichkraut besitzt Schwimm- und Unter-
wasserblatter. Die binsendhnlichen bis lineal-lanzettférmig Unter-
wasserblatter sind nur fur kurze Zeit sichtbar und zur Blutezeit
bereits verschwunden. Die langlich elliptischen, dunkelgriinen oder
braunlich griinen, lederartigen Schwimmblatter zeichnen sich im
Gegensatz zum sehr dhnlichen Knotigen Laichkraut (Potamogeton
nodosus) durch einen herzférmigen Blattgrund aus.
Lebensraum und Verbreitung: Das Schwimmende Laichkraut
siedelt in stehenden (in Baggerseen selten) und flieBenden Gewés-
ser, vom Flachwasser bis 5 m Tiefe. Es besiedelt lockere, humose
Sand-, Schlamm-, Lehm- und Tonbdden (KRAUSCH 1996) und tritt
in verschiedenen Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften auf.
Diese Art vertragt Wasserstandsschwankungen und Ubersteht sogar
zeitweiliges Trockenfallen (WILLER 1990).

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art wéachst bevor-
zugt in nahrstoffairmeren, aber meist kalkhaltigen Gewéssern,
wo sie Reinbestadnde bilden kann (KRAUSCH 1996, WILLER
1990). MELZER et al. (1986) ordnet Potamogeton natans ein-
deutig dem mesotraphenten Spekirum zu.

Indexklasse: 2,5

Rote Liste: D - / BaW -

Knotiges Laichkraut - Potamogeton nodosus POIRET

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Auch diese Art besitzt Schwimm- und Unterwasser-
blatter. Die Schwimmbléatter sind oval, dunkelgriin oder rotbraun und
lederartig. Sie sind im Gegensatz zum Schwimmenden Laichkraut
am Blattgrund abgerundet oder in den Stiel verschmalert und niemals
herzférmig. Bei tief wurzelnden Pflanzen fehlen sie. Diese Pflanzen
besitzen vollig anders aussehende, hautig-durchsichtige und schma-
le Unterwasserblatter, die den Blattern des Glanzenden Laichkrauts
(Potamogeton lucens) ahneln. Im Gegensatz zu diesen besitzen
sie jedoch keine Stachelspitze. Flachwasserpflanzen bilden im Lauf
des Sommers nur noch Schwimmblatter aus. Der Name ,Knotiges
Laichkraut® riihrt von den zum Sténgelgrund kirzer werdenden In-
ternodien her, die gedréngt und knotig erscheinen.

Lebensraum und Verbreitung: Das Knotige Laichkraut kommt
sowohl in stehenden als auch in flieRenden Gewassern vor und
zahlt in den Baggerseen der Oberrheinebene zu den haufigen
submersen Makrophyten.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art hat eine Vorlie-
be fur nahrstoffreiche Ufer in Altwassern und Seen (MELZER et
al. 1986) und gilt als Verschmutzungsanzeiger.

Indexklasse: 5

Rote Liste: D - / BaW -
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3.6 Submerse Bliitenpflanzen

Pflanzen der Tauchzone haben weiche, unverholzte Kérper, da der
sie umgebende Wasserkorper als Stiitze wirkt. Nahrstoffe und Gase
werden direkt dem Wasser entzogen und Uber die durchléassige
Oberhaut der Blatter aufgenommen. Erleichtert wird dieser Trans-
port durch eine enorme OberflachenvergroRerung, die durch Bil-
dung von bandartigen oder haarférmig gefiederten Blattern erreicht
wird. Die Gestalt bewirkt gleichzeitig eine gesteigerte Lichtausbeute.
Die Blutenstédnde der Laichkrautgewéachse (Potamogetonaceae)
ragen zur Insektenbestaubung Uber die Wasseroberflache hinaus.
Die Seebeerengewédchse (Haloragaceae) wie Tausendblatt
(Myriophyllum sp.) erzeugen ebenfalls emerse Blltenstéande, die
durch den Wind bestdubt werden. Bei anderen Arten sind die Bliten
oft unscheinbar klein und stark riickgebildet. Hier erfolgt die Ubertra-
gung der Pollen durch das Wasser. Besondere Bedeutung erlangt
die ungeschlechtliche Vermehrung durch Sprossbruchstiicke und
Winterknospen (Turione). In den Baggerseen der Oberrheinebene
sind folgende Arten regelméRig anzutreffen: Rauhes Hornblatt
(Ceratophyllum demersum), Nuttalls Wasserpest (Elodea nuttallii),
Ahriges Tausendblatt (Myriophyllum spicatum), Gldnzendes Laich-
kraut (Potamogeton lucens), Kammférmiges Laichkraut
(Potamogeton pectinatus) und Durchwachsenes Laichkraut
(Potamogeton perfoliatus).

Nussfriuchtiger Wasserstern -
Callitriche obtusangula LE GALL

Familie: Wassersterngewéachse - Callitrichaceae
Kennzeichen: Wichtigstes Bestimmungsmerkmal: Die Pollenkér-
ner sind langlich-ellipsoidisch geformt und oft in der Langsrichtung
gekrimmt. Da die Art in der véllig submersen Form ohne Schwimm-
blatter steril bleibt, ist eine endgultige Bestimmung schwierig
(Callitriche-Arten sind nur mittels der winzigen Friichte zu unter-
scheiden). Allen gemein ist der Besitz gegensténdiger Schwimm-
und Unterwasserblatter. Die spatelférmigen Schwimmblatter sind
in einer Rosette angeordnet, wahrend die Tauchblatter in deutlichen
Abstanden am Sténgel sitzen. Die Art bildet wintergriine Polster.
Lebensraum und Verbreitung: In strdémenden, nahrstoffreichen
Béachen und Gréaben bildet die Art dichte, hellgriine Polster. Der
Nussfriichtige Wasserstern gedeiht auch in stehenden Gewas-
sern, die an FlieRgewasser angebunden sind. Dort wéchst die
Art bis in 3 m Tiefe eher in Form eines aufgelockerten Rasens,
haufig ohne Ausbildung von Schwimmblattern.

Okologie und Indikatoreigenschaften: In nahrstoffreichen wie
auch in quellnahen Béachen und Graben (GieRen) mit klarem, Kkiih-
lem und gut durchliftetem Wasser (CASPER & KRAUSCH 1981).
Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWi -

i VA < \’;i
2h i PR T
Abb. 103 u. 104: Callitriche in der

submersen Form (oben) und mit
Schwimmblattrosetten (unten).
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Abb. 105 u. 106: Ceratophyllum
demersum besitzt eine rétliche Spross-
achse an der die knorpeligen, ein- bis
zweifach gegabelten Blétter entsprin-
gen. In eutrophen Seen kann diese Art
Einartbestdnde ausbilden.

Abb. 107 u. 108: Eher selten in Bagger-
seen: Elodea canadensis. Die Art (Abb.
unten links) im Vergleich zu E. nuttallii.

Rauhes Hornblatt - Ceratophyllum demersum L.

Familie: Hornblatigewéchse - Ceratophyllaceae

Kennzeichen: Diese vollig untergetauchte, wurzellose Wasserpflan-
ze besitzt Blatter, die quirlig am Sténgel angeordnet, ein- bis zwei-
fach gabelig geteilt und scharf gezahnt sind. Dadurch fihlt sich die
Pflanze rau und stachelig an. Verwechslungsmdglichkeit besteht
mit Ceratophyllum submersum. Diese sehr seltene Art besitzt je-
doch feingliedrigere Blatter, die drei- bis vierfach gabelig geteilt sind.
Lebensraum und Verbreitung: In Seen, Baggerseen, Weihern,
Teichen, Tumpeln, Graben und Béchen mit stehendem oder lang-
sam flieRendem Wasser. Bevorzugt in flachen, sommerwarmen
und nahrstoffreichen Gewassern auf schlammigen Béden. Im
Hinblick auf ihre vertikale Verbreitung im Litoral kann die Art we-
gen fehlender Wurzeln leicht in gréRere Tiefen verdriftet werden
und bei ausreichender Transparenz des Wassers durchaus bis in
10 m Tiefe lebensfahig sein. |hr Optimum erreicht sie in Tiefen
zwischen 1,5 und 2,5 m sowie zwischen 4 und 5 m Tiefe.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Das Hornblatt wird in der
Literatur allgemein als Nahrstoffanzeiger beschrieben, das in typi-
schen eutraphenten Artengesellschaften gedeiht (MELZER 1988).
Nach KONOLD (1987) zeigt das Rauhe Hornblatt insbesondere
nitrat- und calciumreiches Wasser an. Durch die zunehmende
Eutrophierung ist die Art insgesamt in der Ausbreitung begriffen
(CASPER & KRAUSCH 1981) und zahlt auch in der sldlichen
Oberrheinebene zu den haufigen submersen Makrophyten. Die
Art kann in néhrstoffreichen Flachgewéassern Massenbestédnde
bilden und andere Arten dabei véllig zuriickdrangen.
Indexklasse: 5,0

Rote Liste: D - / BaWi -

Kanadische Wasserpest - Elodea canadensis MICHAUX FIL.

Familie: Froschbissgewachse - Hydrocharitaceae
Kennzeichen: Die Blatter sind in dreizéhligen Quirlen angeord-
net, langlich-oval bis eiférmig, stumpf, bis 5 mm breit. Blatter zur
Sprossspitze dicht gedrangt. 1836 aus Nordamerika nach Europa
eingeschleppt. Interessanterweise findet man jedoch nur weibli-
che Individuen, so dass die Vermehrung nur vegetativ durch
Sprossbruchstiicke madglich ist. Die weiblichen Bliten befinden
sich auf langen Stielen, die zur Wasseroberflache wachsen.
Lebensraum und Verbreitung: Die Art bevorzugt (im Gegen-
satz zu Nuttalls Wasserpest) eher flieRende Gewasser. Schwer-
punkt im Flachwasser bis 1,5 m Tiefe. Verdriftete Sprossteile
kénnen auch tiefere Zonen (4 bis 6 m) besiedeln.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Massenvorkommen
dieser eutraphenten Art deuten auf Verunreinigungen hin. Bei
insgesamt hohem Nahrstoffbedarf (MELZER 1988) ist sie auf
das Vorhandensein von freiem Ammonium angewiesen, welches
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in hoher Konzentration zu den chemischen Verschmutzungs-
anzeigern zahlt (HOLL 1970). Es wird beim Abbau stick-
stoffhaltiger organischer Substanzen gebildet und verweist des-
halb auf menschlich verursachte Verunreinigungen.
Indexklasse: 4,5

Rote Liste: D - / BaWu -

Nuttalls Wasserpest - Elodea nuttallii (PLANCHON) ST. JOHN

Familie: Froschbissgewédchse - Hydrocharitaceae
Kennzeichen: Im Unterschied zur Kanadischen Wasserpest sind
die Blatter dieser Art sehr schmal lanzettférmig (max. 2 mm breit),
schlaff, am Ende spitz und korkenzieherartig gewunden.
Lebensraum und Verbreitung: Nuttalls Wasserpest wurde erst
in jungster Zeit aus geméaRigten Breiten Nordamerikas einge-
schleppt. Durch ihre starke Konkurrenzkraft hat sie sich stark
ausgebreitet. Sie verdrangt stellenweise die verwandte Kanadi-
sche Wasserpest (SIMPSON 1984). Man findet die Art besonders
haufig in Kiesgruben der Oberrheinebene sowie in Graben, Alt-
wassern, Teichen und langsam flieRenden Gewéssern. Vom
Flachwasser bis in gréRere Tiefen. Auf tiefen Schlammbdden (6
bis 8 m) klarer Seen kann Nuttalls Wasserpest Dominanz-
bestande ausbilden (HUMBERG 2003).

Okologie und Indikatoreigenschaften: Eutraphente Art
nahrstoffreicher Gewéasser mit vergleichbaren Standortan-
spruchen wie die Kanadische Wasserpest (MELZER et al. 1986).
Indexklasse: 4,5

Rote Liste: D - / BaWu —

Dichtes Fischkraut - Groenlandia densa L. FOURREAU

Familie: Laichkrautgewédchse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Bis Uber 1 m aufrecht wachsende Art. Die Blatt-
stellung der eiférmig bis lanzettlichen Blatter ist im Gegensatz
zu den Arten der Gattung Potamogeton stets paarweise und fast
gegenstandig am Spross angeordnet, wodurch ein sehr regel-
mafiges Wuchsbild entsteht.

Lebensraum und Verbreitung: Die Art kommt nach CASPER
& KRAUSCH (1980) in mehr oder weniger stark flieBenden, kiih-
len, basenreichen, klaren, unverschmutzten Gewéassern, in Gréa-
ben und Bachen tiefer und mittlerer Lagen vor. So bestétigte auch
HUMBERG (1996) die Préaferenz fur klare, kaltstenotherme und
grundwasserbeeinflusste Gewasser (GielRen und Quelltdpfe).
Okologie und Indikatoreigenschaften: Das Dichte Fischkraut
kann auf Grund eigener Beobachtungen zur Gruppe der oligo-
bis mesotraphenten Wasserpflanzen gezéhit werden.
Indexklasse: -

Rote Liste: D 2 / BaWi 2

Abb. 109: Kennzeichen von Elodea
nuttallii sind deren korkenzieherartig
gedrehte Blétter.

Abb. 110 u. 111: Groenlandia densa.
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Abb. 112 u. 113: Hippuris vulgaris in der
submersen Form (oben) und mit
emersen Sprossen (unten).

Abb. 114 u. 115: Hottonia palustris
siedelt in Bagggerseen nur sehr selten

(oben). In GieRen und Quelltépfen ist
die Art regelmégig vertreten (unten).

Tannenwedel - Hippuris vulgaris L.

Familie: Tannenwedelgewachse - Hippuridaceae
Kennzeichen: Weitverbreitete Wasserpflanze mit kriechendem
Rhizom und bis zu 2 m langen Unterwassersprossen. Die bis 8
cm langen, schmalen, schlaffen, hellgrinen Unterwasserblatter
sind in acht- bis zwdélfzahligen Wirteln angeordnet. Zur Blite-
zeit wachsen die Sprosse Uber die Wasseroberflache und neh-
men eine schachtelhalmartige Gestalt an, bei der die Blatter
dicker und kirzer sind und deutlich vom Spross abstehen.
Lebensraum und Verbreitung: Der Tannenwedel siedelt in un-
terschiedlichen Gewassertypen, wie Altwassern, Baggerseen,
Quellabflissen und Bergseen. Die Unterwasserform gedeiht bis
in 5 m Wassertiefe und kann stellenweise dichte ,Hecken" bilden.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art benétigt schlam-
miges Sediment und vor starker Wellenbewegung geschiizte
Standorte. Der Nahrstoffbedarf wird in der Literatur als hoch be-
zeichnet (MELZER 1988). Uneinig sind sich die Autoren Uber den
Temperaturbedarf; CASPER & KRAUSCH (1981) bezeichnen
sommerwarme, andere (PHILIPPI 1969, MELZER et al. 1986) kiihl
temperierte Gewasserabschnitie als bevorzugte Standorte. Nach
KRAUSE (1971) deuten Vorkommen des Tannenwedels auf kalk-
reiche Grundwasserzufliisse hint. Beobachtungen der Autoren in
verschiedenen Gewassern der Oberrheinebene decken sich mit die-
sen Aussagen, da die Art sowohl an Grundwasseraustritten in Bag-
gerseen wie auch in Quellabflissen (GieRen) gefunden wurde.
Indexklasse: 4,0

Rote Liste: D 3/ BaWu 3

Wasserfeder - Hottonia palustris L.

Familie: Primelgewéachse - Primulaceae

Kennzeichen: Bis 90 cm hoch wachsende Unterwasserpflanze.
Die hellgriinen Blatter sind tief fiederteilig (kammartig) mit 10 -
40 schmalen Blattzipfeln. Zwischen Mai und Juli erscheinen bis
zu 30 cm lange Trauben weill bis rosa gefarbter Bliten Uber der
Wasseroberflache, seltener auch unter Wasser.

Lebensraum und Verbreitung: Die Art bildet oft lokal abgegrenz-
te dichte Polster in stehenden oder langsam flieRenden Gewés-
sern bis 2 m Tiefe. Haufig im norddeutschen Flachland, seltener
in Studdeutschland im Bereich flussbegleitender Auengewaésser.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Autoren entdeck-
ten die Art in unterschiedlichen, jedoch meist mesotrophen Ge-
wassern der Oberrheinebene, in grundwassergespeisten Graben
und GieRRen sowie in Baggerseen. Auch CASPER & KRAUSCH
(1981) sehen den bevorzugten Standort in maRig nahrstoffreichen,
CO,-reichen Gewassern mit oftmals schwankendem Wasserstand.
Indexklasse: -

Rote Liste: D 3/ BaWu 3
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Ahriges Tausendblatt - Myriophyllum spicatum L.

Familie: Seebeerengewdachse - Haloragaceae

Kennzeichen: Bis 3 m hoch aufwachsende Wasserpflanze, oft
mit rétlich gefarbtem Spross. Blatter in vierzéhligen Quirlen in
regelméaligen Abstanden am Sténgel. Blatter 15 bis 30 mm lang,
einfach gefiedert. Die Lange der Blatter entspricht der Lange der
Internodien. Der Blitenstand mit vielen rosafarbenen Bliten in
vierzahligen Quirlen ist 4 bis 16 cm lang und ragt tGber die Wasser-
oberflache (Ansitz flr Libellen).

Lebensraum und Verbreitung: In stehenden und flieRenden
Gewassern. Die véllig untergetaucht lebende Art ist in weiten Be-
reichen Mitteleuropas die Charakterpflanze vieler Baggerseen
und Kiesgruben. Dies liegt einerseits an ihrer Pioniereigenschaft
bei der Besiedlung neu geschaffener Gewasser, andererseits
an ihrer hohen Konkurrenzkraft gegenuiber anderen Wasserpflan-
zen. Der bevorzugte Standort im Litoral liegt in einer Wasser-
tiefe zwischen 1 und 2 m (0 bis 4 m), in der stellenweise
undurchdringbare ,Hecken“ gebildet werden. Einzelne Pflanzen
gedeihen auch noch bis in 8 m Wassertiefe.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Das Ahrige Tausend-
blatt deckt seinen Stickstoff- und Phosphor-Bedarf bei nahrstoff-
reichem Sediment Uber die Wurzeln. Bei gutem N-Angebot im
Wasser und N-Defizit im Sediment, kann verstarkt Stickstoff in
reduzierter und oxidierter Form Uber die Blatter aufgenommen
werden, vor allem bei gleichzeitig guter P-Versorgung. Aufgrund
dieses selektiven Verhaltens ist Myriophyllum spicatum in der
Lage, ein weites dkologisches Spekirum abzudecken. Nach
KONOLD (1987) ist das Tausendblatt deshalb als N- und P-
eutraphent einzustufen, wobei aber nicht gleichzeitig auf eine
Eutrophie des Wasserkdrpers zu schlieRen ist. CASPER &
KRAUSCH (1981) schreiben dem Tausendblatt eine gewisse
Unempfindlichkeit gegen méaRige Verunreinigung zu, so dass bei
zuséatzlicher Betrachtung der Vergesellschaftung die Art im
mesotrophen Bereich einzuordnen ist.

Indexklasse: 3,0

Rote Liste: D - / BaWi -

Quirlblattriges Tausendblatt - Myriophyllum verticillatum L.

Familie: Seebeerengewéchse - Haloragaceae

Kennzeichen: Bis zu 3 m hoch aufwachsende Wasserpflanze.
Im Unterschied zum Ahrigen Tausendblatt ist der Stangel griin-
lich bis gelblich gefarbt, die Blatter sind in funfzéhligen Quirlen
angeordnet und die Stangelabschnitte zwischen den Blattquirlen
sind kurzer (auch kurzer als die Lange der Blatter), so dass
eine buschige Form entsteht. Der Blutenstand mit Bllten in 5
bis 6-zéhligen Quirlen ist 7 bis 20 cm lang und ragt Uber die
Wasseroberflache (Ansitz fur Libellen).

Bl

Abb. 116 - 118: Myriophyllum spicatum
ist eine Charakterart der Baggerseen
und durch die rétlich gefarbten Sprosse
unverwechselbar.

Abb. 119: Myriophyllum verticillatum ist
in Baggerseen seltener als M. spicatum.
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Abb. 120: Myriophyllum verticillatum
(vorne) im direkten Vergleich mit der
verwandten Myriophyllum spicatum
(hinten).

Abb. 121 - 123: Najas marina bildet an
néhrstoffreichen Standorten haufig
Einartbestédnde (oben) oder sie ist mit
anderen eutraphenten Arten wie
Potamogeton pectinatus, Ceratophyllum
demersum vergesellschaftet (mitte).
Typisches Merkmal ist die

Bestachelung von Spross und Bléattern
(unten).

Lebensraum und Verbreitung: In ruhigen, vor Wellenschlag
geschitzten Seebuchten, Weihern, Altwassern, Baggerseen,
Tumpeln und Graben mit stehendem oder héchstens langsam
flieBRendem Wasser, vom Flachwasser bis in 5 m Tiefe.
Okologie und Indikatoreigenschaften: Das Quirlblattrige Tau-
sendblatt bevorzugt nach CASPER & KRAUSCH (1981) schwach
eutrophe bis mesotrophe, CO,-reiche Gewasser. Auf dessen Un-
fahigkeit zur Bikarbonat-Assimilation verweisen auch MELZER
et al. (1988) und folgern daraus, dass eine entsprechende C-
Versorgung im Bereich zuflieRender Bache oder tber Grund-
wasserzutritte méglich ist. Somit kann Myriophyllum verticillatum
als Indikator flr entsprechende Verhéltnisse dienen.
Indexklasse: 3,5

Rote Liste: D - / BaWu 3

GroRes Nixenkraut - Najas marina L.

Familie: Nixenkrautgewéchse - Najadaceae

Kennzeichen: Der Stangel wird bis zu 100 cm (max. 150 cm)
lang und tragt linealférmige, stachelige, in Dreierquirlen ange-
ordnete Blatter. Im Unterschied zum Kleinen Nixenkraut sind
Stangel und Blattriicken bestachelt (bei Bertihrung schmerzhatt).
Blatter aufrecht abstehend bis schwach bogenférmig aufwarts
gekrummt. Stangel und Blatter rétlich bis grin. Gesamte Pflan-
ze steif, glasartig und leicht zerbrechlich. Zweihausig.
Lebensraum und Verbreitung: In stehenden oder langsam flie-
Renden Gewéssern wie Altwasser, Graben, Teiche und Bag-
gerseen. Die Art bevorzugt sommerwarme, ruhige Gewasser
(flach verlandende Buchten) mit schlammigem Sediment zwi-
schen 1,5 und 3 m (max. 4,5 m) Tiefe.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Einjahrige Unter-
wasserpflanze mit kurzer Lebensdauer von Mitte Juni bis Sep-
tember. Das Vorkommen der Art wird von CASPER & KRAUSCH
(1980) wie folgt beschrieben: ,In stehenden oder langsam flie-
Renden, basenreichen, meist nahrstoffreichen eutrophen, aber
auch in etwas armeren mesotrophen Gewassern...“ Zu einem
anderen Fazit Gber die Eigenschaften der Wohngewasser ge-
langt KONOLD (1987): ,Wechselalkalisch bis alkalisch, mittel-
hart bis ziemlich hart, gut gepuffert, wenig bis méRig organotroph,
arm bis sehr arm an Ammonium und Nitrat, phosphatarm und
malig calciumreich.” Obwohl daraus eine indikatorische Bedeu-
tung von Najas marina schwer abzuleiten ist, findet sie in den
eutrophen Altrheinarmen optimale Besiedlungsmdglichkeiten und
wird insgesamt als eine in der Oberrheinebene in Ausbreitung
befindliche Art bezeichnet, die zudem in der Lage ist, Sekundar-
standorte (Kiesgruben) zu besiedeln (PHILIPPI 1978). Auch
HUMBERG (2003) beschreibt Najas marina als eutraphente Art.
Indexklasse: -

Rote Liste: D 3/ BaWu 3
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Kleines Nixenkraut - Najas minor ALLIONI

Familie: Nixenkrautgewéchse - Najadaceae

Kennzeichen: Der Stangel wird bis zu 60 cm (max. 110 cm)
lang und tragt linealférmige, gegenstandig oder in dreizéhligen
Scheinquirlen angeordnete Blatter. Blattrand bestachelt. Im Un-
terschied zum GrofRen Nixenkraut sind Stangel und Blattriicken
unbestachelt. Blatter bogenférmig zuriickgekrimmt, an der
Stangelspitze buschig gehauft. Stangel und Blatter griin. Gesamte
Pflanze steif, glasartig und leicht zerbrechlich. Einh&usig.
Lebensraum und Verbreitung: Die Art bildet dichte, ineinander
verflochtene Massenbestande auf Schlammbdden von langsam
flieRenden (Altwasser) und stehenden Gewassern (Baggerseen)
zwischen 1 m und 4,5 m Wassertiefe. In Baggerseen erreicht
das Kleine Nixenkraut die héchsten Deckungsgrade zwischen
2 und 3 m Tiefe.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Das Kleine Nixenkraut
besitzt nahezu die gleichen Standortanspriiche wie das Grolie
Nixenkraut. Insgesamt ist es noch warmebedurftiger und dadurch
unbestandiger im Auftreten (CASPER & KRAUSCH 1980).
Indexklasse: -

Rote Liste: D 2 / BaWu 2

Krauses Laichkraut - Potamogeton crispus L.

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Bis Uber 2 m aufrecht wachsende Art. Unterge-
tauchte Wasserpflanze mit langem, diinnem, zusammenge-
driickt vierkantigem Stangel, an dem langliche, am Rand stark
gewellte Blatter sitzen. Diese sind stumpf, fein geségt und wie
der Stangel leicht rétlich Gberlaufen. Die Blatter fiihlen sich knor-
pelig und stachelig an.

Lebensraum und Verbreitung: RegelméafRig vorkommende Art
stehender und langsam flieRender Gewasser. Massenwuchs
selten. Vorkommen eher als Einzelpflanzen in Vergesellschaf-
tung mit anderen Laichkrautern. Das Krause Laichkraut besie-
delt den Tiefenbereich zwischen 2 und 4 m Tiefe.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Erscheint bevorzugt an
nahrstoffbelasteten Uferabschnitten. Nach MELZER (1988) fin-
det sich das Krause Laichkraut auffalligerweise immer im Be-
reich von Zuflissen zusammen mit anderen eutraphenten Ar-
ten und kann somit als zuverlassiger Nahrstoffanzeiger einge-
stuft werden.

Indexklasse: 4,5

Rote Liste: D - / BaWi -

Abb. 124 u. 125: Die Blatter von Najas
minor sind bogenférmig nach unten
gekriimmt.

Abb. 126 u. 127: Potamogeton crispus
ist durch den gewellten Blattrand leicht
zu erkennen.



54 Makrophyten in Baggerseen der Oberrheinebene ©Lfu

Abb. 128 u. 129: Die Bléatter von
Potamogeton lucens sind oft von biogen
gefélltem Kalk bedeckt (oben).

I\

Abb. 130 u. 131: Blatter und Spross
(unten) von Potamogeton mucronatus.
Die fein aufgesetzte Blattspitze (oben)
ist fur diese Art charakteristisch.

Glanzendes Laichkraut - Potamogeton lucens L.

Familie: Laichkrautgewédchse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: GrolRe, bis Uber 3 m aufrecht wachsende Art. Kenn-
zeichen sind die hellgriinen, glanzend erscheinenden Blatter, die
bis zu 30 cm lang und 5 cm breit werden und eine kleine aufgesetz-
te Spitze besitzen (im Unterschied zu den Unterwasserblattern des
Knotigen Laichkrautes). Die Bliiten werden in Ahren an bis zu 30
cm langen, verdickien Stangeln Gber die Wasseroberflache gescho-
ben. Weilke Ablagerungen auf den Blattern sind das Ergebnis bio-
gener Kalkfallung durch die Photosyntheseaktivitéat der Pflanze.
Lebensraum und Verbreitung: Die haufig vorkommende Art
bildet oftmals dichte ,Hecken® in Seen und Weihern (Altwasser,
Kiesgruben, grofle Seen) sowie in Stillzonen langsam flieRen-
der Gewasser. Das Glanzende Laichkraut besiedelt den Bereich
zwischen der Wasseroberflache und 4 m Tiefe.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Bevorzugt eher
nahrstoffreiche Gewéasser, kommt teilweise auch in
mesotraphenten Pflanzengesellschaften vor (MELZER 1988).
Von KONOLD (1987) wurde das Glénzende Laichkraut eher in
phosphat- als auch in nitratarmen Gewassern gefunden. Als si-
cher wurde einzig die Empfindlichkeit gegenliber erhéhten Am-
monium-Werten hervorgehoben.

Indexklasse: 3,5

Rote Liste: D - / BaWi —

Stachelspitziges Laichkraut -
Potamogeton mucronatus SCHRADER ex SONDER

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Maximale Wuchshéhe ca. 2 m. Wenig (unten)
bis maRig stark verzweigt, dadurch teilweise schwer entwirrbare
Bestande bildend. Stangelabschnitte bis 10 cm lang. Band-
férmige, 4 bis 7 cm lange und bis 3 mm breite Blatter mit feiner
aufgesetzter Spitze (Lupe!). Blatter gut durchsichtig und gléan-
zend. Blattspreite mit 3 bis 5 Blattnerven, wobei die dulReren
Nerven kurz unterhalb der Blattspitze in den Mittelnerv minden.
Lebensraum und Verbreitung: In stehenden und flieRenden
Gewassern, vor allem in nahrstoffreichen Altwassern und Seen
zwischen 1 und 3 m Tiefe, aber auch in seichten Tumpeln und
Graben. Schatten ertragend (CASPER & KRAUSCH 1980).
Okologie und Indikatoreigenschaften: Bei Kartierungen am
Chiemsee (MELZER et al. 1986) trat das Stachelspitzige Laich-
kraut regelmafig im Zuflussbereich der in den See mindenden
Béche und anderer Einleiter auf und erwies sich damit als guter
Néahrstoffanzeiger. Diese Art gehért zu den seltenen Laich-
krautern des Oberrheingebietes.

Indexklasse: 5

Rote Liste: D - / BaWu -
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Kammformiges Laichkraut - Potamogeton pectinatus L.

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Grole, bis 3 m buschig aufrecht wachsende Art,
die man auf folgende Weise bestimmen kann: Versucht man ein
Blatt vom Stangel vorsichtig abzuziehen, 16st sich zuerst die
stangelumfassende Blattscheide, wahrend bei anderen Arten das
Blatt sofort abrei3t. Stdngel reich verzweigt. Blatter faden- bis
binsenférmig, nicht abgeflacht.

Lebensraum und Verbreitung: Diese haufige Art bildet oftmals
dichte, undurchdringbare ,Hecken® in Seen und Weihern (Ali-
wasser, Kiesgruben) zwischen der Wasseroberflache und 7 m
Tiefe sowie in Stillzonen langsam flieRender Gewasser.
Okologie und Indikatoreigenschaften: CASPER & KRAUSCH
(1980) schreiben der Art eine groRe dkologische Amplitude zu.
Eine starke Zunahme ist vom Bodensee bekannt (LANG 1973).
Ahnliche Beobachtungen werden vom Genfer See berichtet. Um
die Jahrhundertwende fehlte die Art dort nahezu, wéhrend sie
heute mengenmaRig fast die Halfte der submersen Vegetation
ausmacht (LACHAVANNE & WATTENHOFER 1975). Punktuelle
Vorkommen von P. pectinatus verhalfen MELZER et al. (1986),
gezielt verdeckte Einleiter im Chiemsee zu lokalisieren.
Indexklasse: 4,0

Rote Liste: D - / BaWu -

Durchwachsenes Laichkraut - Potamogeton perfoliatus L.

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Grof3e, bis 4 m aufrecht wachsende Art. Der
Name bezieht sich auf die am Grund herzférmigen, stangelum-
fassenden Bléatter, welche scheinbar vom Stédngel durchwach-
sen werden. Blattspreite hautig durchscheinend, hell- bis dun-
kelgruin, rundlich bis eiférmig-langlich. Die Ahrenstiele sind de-
nen des Glanzenden Laichkrautes ahnlich, hier jedoch unverdickt.
Lebensraum und Verbreitung: In stehenden und flieRenden Ge-
wassern. Die Art bevorzugt den Bereich zwischen 2 und 4 m Tiefe,
kann aber auch als kleinwiichsige Form im Flachwasser (tolerant
gegen Wellenschlag) und in tieferen Zonen bis 6 m siedeln.
Okologie und Indikatoreigenschaften: RegelméaRig vorkom-
mende Art in maRig nahrstoffreichen bis néhrstoffreichen Ge-
wassern. Nach LACHAVANNE u. WATTENHOFER (1975) be-
vorzugt das Durchwachsene Laichkraut jedoch eher nahrstoff-
reiches Wasser und ein schlammiges Sediment. Unter diesen
Bedingungen ist die Art durchaus konkurrenzfahig. Sie wird aber
durch anhaltende Eutrophierungen nicht so stark begtnstigt wie
das Kammférmige Laichkraut, von dem es bei starkerer Belas-
tung zurtickgedrangt wird (MELZER et al. 1986).

Indexklasse: 3,0

Rote Liste: D - / BaWu —

\
\
X\

Abb. 132 u. 133: Potamogeton
pectinatus ist eine in Baggerseen haufig
vorkommende, eutraphente Art (oben),
die sich von anderen schmalbléttrigen
Laichkrautern durch ihre
GroRwichsigkeit abhebt.

Abb. 134: Potamogeton perfoliatus
besitzt sténgelumfassende Blatter.
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Abb. 135 u. 136: Potamogeton pusillus
in seiner typischen Flachwasserwuchs-
form (oben). In GieRen und Quelltépfen
tritt die Art hochwiichsig auf (unten).

Abb. 137: Potamogeton trichoides in 4
m Wassertiefe eines Baggersees.

Zwerg-Laichkraut - Potamogeton pusillus L.

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Kleines, 20 bis 30 cm grofRes, rasenartig wach-
sendes Laichkraut. Schmale, fadenférmige bis 6 cm lange und
bis 3 mm breite, stumpflich zugespitzte Blatter. Andere Autoren
(z. B. CASPER & KRAUSCH 1980) trennen Potamogeton
pusillus in P. panormitanus und P. berchtoldii auf, zwei Arten, die
im Feld nur schwer zu unterscheiden sind. Grundlegendes Un-
terscheidungsmerkmal zwischen P. panormitanus und P.
berchtoldii ist die Beschaffenheit der Nebenblétter. Diese sind
bei P. panormitanus réhrig verwachsen, wahrend sie bei P.
berchtoldii stdngelumfassend eingerollt, aber offen sind.
Lebensraum und Verbreitung: In stehenden und langsam flieRen-
den Gewassern. Diese unscheinbare Laichkrautart siedelt meist mit
Einzelpflanzen in einer Wassertiefe zwischen 1 und 2 m. GroRere,
zusammenhangende Besténde sind selten. Die Art bevorzugt Se-
dimente, die von einer diinnen organischen Auflage bedeckt sind.
Okologie und Indikatoreigenschaften: In maRig nahrstoffreichen
bis nahrstoffreichen Gewassern. MELZER et al. (1988) konnten eine
Vorliebe der Art fur néhrstoffreichere Zonen, wie zum Beispiel Ha-
fen, Badestrande oder Mlndungsbereiche von Zufllissen feststel-
len, wobei groRere Bestdnde an Sedimente mit héherem organi-
schen Anteil gebunden waren. HUMBERG (2003) beobachtete die
Art im Flachwasser der Badebereiche von Baggerseen.
Indexklasse: 3,5

Rote Liste: D - / BaWi -

Haarblattriges Laichkraut -
Potamogeton trichoides CHAMISSO et SCHLECHTENDAL

Familie: Laichkrautgewachse - Potamogetonaceae
Kennzeichen: Maximal 2 m aufrecht wachsende, vom Grund
her reich verzweigte, fadenférmige Art. Blatter wenig durchschei-
nend, etwas starr, borsten- bis bandférmig, maximal 8 cm lang
und 1 mm breit, allméhlich in eine feine Spitze verschmalert. Blatt-
spreite mit 1 bis 3 undeutlichen Nerven, die weit unter der Spitze
in den deutlich erkennbaren, sehr dicken Mittelnerv miinden.
Lebensraum und Verbreitung: In seichten, stehenden bis
schwach flieRenden, sommerwarmen Gewassern, insbesondere
in Altwassern, Tumpeln, Teichen und Baggerseen. Meist in fla-
chen, windgeschiizten, schlammigen Buchten oder im Schutz
von Réhrichten (CASPER & KRAUSCH 1980). In klaren Bag-
gerseen bevorzugt das Haarblattrige Laichkraut durchaus tiefe-
re Zonen zwischen 4 und 6 m (HUMBERG 1989).

Okologie und Indikatoreigenschaften: Meso- bis eutraphente
Art (CASPER & KRAUSCH 1980).

Indexklasse: -

Rote Liste: D 3 / BaWu -
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Spreizender HahnenfuR - Ranunculus circinatus SIBTHORP

Familie: HahnenfuRgewédchse - Ranunculaceae
Kennzeichen: Bis zu 3 m hoch aufrecht wachsende oder am Bo-
den kriechende Wasserpflanze. Keine Schwimmblatter. Die Tauch-
blatter sind 1 - 2 cm lang, am Grund dreiteilig, dann mehrfach gega-
belt. Die borstenférmigen Blatizipfel sind in einer Ebene gespreizt.
Wichtiges Merkmal: Beim Herausnehmen aus dem Wasser fallen
die Blattzipfel nicht pinselférmig zusammen. Die an der Wasser-
oberflache schwimmenden Bliten besitzen funf weile Kronblatter.
Lebensraum und Verbreitung: In nahrstoffbelasteten Bagger-
seen, Altwassern und Graben mit Vorliebe fur kalkreiches, har-
tes Wasser. Der Spreizende Hahnenful® ist in der stdlichen
Oberrheinebene eher selten anzutreffen. Das Verbreitungsmuster
ist in einzelnen Baggerseen eher punktférmig und auf bestimm-
te, nahrstoffreichere Gewasserabschnitte lokal begrenzt anzu-
sehen. Die Art siedelt vom Flachwasser bis in 5 m Tiefe.
Okologie und Indikatoreigenschaften: MELZER et al. (1988)
beschreiben das Vorkommen des Spreizenden Hahnenfulles
fur Ufer mit tiefgrindigen Schlammablagerungen, auf denen
es mit anderen eutraphenten Arten wie Potamogeton pectinatus
ein dichtes Gefilz bildet. Bei lokalen Nahrstoffeintrdgen bildet
diese Art oft Einartbestdnde und zeichnet sich gleichzeitig durch
eine ungewodhnlich hohe Biomassenentwicklung aus.
Indexklasse: 4,5

Rote Liste: D -/ BaWu 3

Flutender Hahnenfu® - Ranunculus fluitans LAMARCK

Familie: HahnenfuRgewéachse - Ranunculaceae
Kennzeichen: Bis 6 m lange, hellgriine, ausdauernde Wasserpflan-
ze, die stromungsguinstige Polster ausbilden kann. Keine Schwimm-
blatter. Tauchblatter schlaff, langer als 8 cm und stets langer als die
Stangelinternodien. Untere Blatter bis 22 cm lang gestielt, obere Blat-
ter sitzend. Blatter zwei- bis dreiteilig segmentiert. Diese Segmente
teilen sich nochmals zwei- bis dreimal gabelig auf, so dass band-
bis fadenférmige, parallel laufende Zipfel entstehen.

Lebensraum und Verbreitung: Nach CASPER & KRAUSCH
(1981) ist der Flutende Hahnenful® in Flissen und gréReren Ba-
chen mit mehr oder weniger schnellstrdomendem, ,oft turbulen-
tem, sauerstoffreichem, méRig tiefem, mit kiihlem Wasser flih-
renden Uber steinig-grusigem bis sandig-schlammigem Grund®
zu finden. Die Art meidet beschattete Bereiche.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Nach CASPER &
KRAUSCH (1981) ist der Flutende Hahnenful? unempfindlich
gegen ,eine geringe Verschmutzung des Wassers®. Die Art geht
jedoch bei starkerer Abwasserbelastung zuriick.

Indexklasse: -

Rote Liste: D - / BaWi -

Abb. 138 u. 139: Ranunculus circinatus:
Am Boden kriechend (oben) oder
aufrecht wachsend (unten).

Abb. 140: Ranunculus fluitans ist durch
den Besitz langer, gegabelter Blatter
optimal an FlieRgewésser angepasst.
In stehenden Gewéssern kommt die Art
nur im unmittelbaren Bereich von
Zufllissen vor.
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Abb. 141: Ranunculus trichophyllus
besitzt haarférmige Bléatter, die Uber
Wasser pinselférmig zusammenfallen.
Die Bliten sind klein, weil? und werden
teilweise unter Wasser gedffnet.

Abb. 142 u. 143: Sagittaria sagittifolia in
der submersen Form (oben) neben der
Sternarmleuchteralge Nitellopsis
obtusa. Typisch sind die sehr breiten,
bandférmigen Blatter (unten).

Haarblattriger HahnenfuR -
Ranunculus trichophyllus CHAIX in VILLARS

Familie: HahnenfulRgewachse - Ranunculaceae
Kennzeichen: Bis 1 m lange, eher kriechend wachsend Art. Ahnelt
dem Spreizenden HahnenfuR. Keine Schwimmbilétter. Die Tauch-
blatter sind haarférmig zerteilt und fallen auRerhalb des Wassers
pinselférmig zusammen. Die Blattzipfel befinden sich nicht in einer
Ebene.

Lebensraum und Verbreitung: Nahrstoffreiche, stehende oder
langsam flieRende Gewasser wie Graben, Tumpel, Weiher, Fisch-
teiche sowie im Uferbereich groRer Seen. Ertrédgt schwankende
Wasserstande und bildet bei Austrocknung Landformen aus. Die
Art besiedelt den Tiefenbereich zwischen der Wasseroberflache und
4 m Tiefe. Sie ist in der Oberrheinebene eher selten, dann in be-
stimmten Gewasserabschnitten lokal gehduft verbreitet.
Okologie und Indikatoreigenschaften: MELZER (1988) be-
schreibt die Art als ausgesprochen eutraphent. Den Beobachtun-
gen nach, gedeiht der Haarbléatirige Hahnenfu? ausnahmslos im
Einflussbereich nahrstoffreicher Zuflisse. Auch in FlieRgewassern
lieR sich eine Férderung durch Abwasser nachweisen.
Indexklasse: 4,5

Rote Liste: D - / BaWi —

Pfeilkraut - Sagittaria sagittifolia L.

Familie: Froschloffelgewédchse - Alismataceae

Kennzeichen: Unter Wasser zeigt sich diese Sumpfpflanze in
ihrer véllig andersartigen Unterwasserform mit breiten, band-
artigen Blattern. Diese zarten, bis 3 cm breiten Unterwasser-
blatter kdnnen Uber 2 m lang werden. Ist der Standort eher in der
Néhe der Wasseroberflache, bildet das Pfeilkraut Ubergangs-
blatter aus, die langgestielt und in eine ei- bis pfeilférmigen Spit-
ze enden. In der Uberwasserform werden die ,klassischen®
pfeilférmigen, langgestielten Uberwasserblatter ausgebildet. Die
Bluten ordnen sich quirlig an einem dreikantigen Stangel an, wo-
bei die unteren Quirle weibliche, die oberen Quirle mannliche
Bluten tragen.

Lebensraum und Verbreitung: An Ufern vorwiegend langsam
flieBender und stehender Gewasser wie Altwasser, Teiche, Tim-
pel und Baggerseen. Das Pfeilkraut bevorzugt nahrstoffreiche,
schlammige Bdden und siedelt von der Uferzone bis in 5,5 m
Wassertiefe (HUMBERG 1989).

Okologie und Indikatoreigenschaften: Die Art zahlt zu den
eutraphenten Makrophyten und teilt ihre Standortanspriiche un-
ter anderem mit Nuphar lutea, mit der oft eine Vergesellschaf-
tung zu beobachten ist (MELZER 1986, 1988).

Indexklasse: 5,0

Rote Liste: D - / BaWu -
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Sudlicher Wasserschlauch - Utricularia australis R. BRAUN

Familie: Wasserschlauchgewéchse - Lentibulariaceae
Kennzeichen: Die Art gehdrt den untergetauchten Wasserschweb-
ern an, die weder Wurzeln noch Schlammsprosse ausbilden, hau-
fig an anderen Pflanzen verhakt vorkommen oder einfach dem Grund
aufliegen. Sie besitzt gelbe Bliten in lockeren, bis zu 60 cm hohen
Trauben. Die Blutenkrone ist zweilippig, wobei die Unterlippe dieser
Art tellerartig ausgebreitet ist. Der Sudliche Wasserschlauch bliiht
sowohl Uber als auch unter Wasser.

Lebensraum und Verbreitung: Arten der Gattung Utricularia be-
sitzen ein interessantes Beutefangsystem. An den Blattern befin-
den sich Fangblasen, in denen ein Unterdruck herrscht. Diese Schlau-
che tragen zwei sinneshaarartige Borsten und werden von einer
Klappe verschlossen. Bertihrt ein Beutetier (Plankton) die Borsten,
offnet sich die Klappe. Durch den Unterdruck in der Fangblase wird
die Beute eingesogen und anschlielend mittels eiweillésender En-
zyme verdaut. Auf diese Weise kdnnen die Pflanzen ihren Stickstoff-
bedarf decken. Den Sudlichen Wasserschlauch findet man haufig
in Baggerseen bis in 7 m Tiefe. Typische Standorte sind characeen-
reiche Uferbanke mit ausgepragtem Schilfgurtel. Hier findet die Art
zwischen den Réhrichthalmen oder an Wasserpflanzen Halt und
vermag stellenweise dichte Teppiche zu bilden.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Nach MELZER (1988)
und CASPER & KRAUSCH (1981) werden meso- bis eutrophe
Gewaésser bevorzugt.

Indexklasse: 3,0

Rote Liste: D 3 / BaWu -

Gewohnlicher Wasserschlauch - Utricularia vulgaris L.

Familie: Wasserschlauchgewéachse - Lentibulariaceae
Kennzeichen: Im Gegensatz zu U. australis ist bei dem ahnlichen
aber in der Oberrheinebene seltenen Gewodhnlichen Wasser-
schlauch die Unterlippe der Blite sattelartig geformt. Der Blutenstiel
der vielblitigen Traube unterscheidet sich ebenfalls: Beim Gewdhn-
lichen Wasserschlauch verlangert er sich nach dem Verblihen nur
wenig, wahrend sich dieser beim Sudlichen Wasserschlauch nach
dem Verblihen sehr stark verlédngert. Schlammsprosse vorhanden.
Lebensraum und Verbreitung: Die Art findet man nur sehr sel-
ten in stehenden und langsam flieRenden Gewassern wie Kies-
gruben, Teichen, Baggerseen und Altwassern. In klaren Seen bis
in 5 m Tiefe absteigend.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Nach CASPER &
KRAUSCH (1981) werden meso- bis eutrophe Wasser bevor-
zugt: Die Art ertragt eine gewisse Eutrophierung, bei starkerer
Wasserverschmutzung geht sie jedoch zurtck.

Indexklasse: -

Rote Liste: D 3/ BaWu 3

Abb. 144 u. 145: Die Sprosse von
Utricularia australis liegen dem
Gewaéssergrund oder anderen Submer-
sen lose auf (oben). Die Unterlippe der
Blte ist tellerférmig ausgebreitet
(unten).

Abb. 146 u. 147: Die Unterlippe der
Bliite von Utricularia vulgaris ist
sattelférmig (oben). Fangblase (unten).
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Abb. 148: Auch unter Wasser sind die

halbmondférmigen Friichte von
Zannichellia palustris erkennbar.

Sumpf-Teichfaden - Zannichellia palustris L.

Familie: Teichfadengewéchse - Zannichelliaceae
Kennzeichen: Zarte, bis 50 cm hoch wachsende Unter-
wasserpflanze, die mit kriechender Achse dichtrasenférmig
wéchst. Der fadenférmige Stangel ist reich verastelt und an den
Blattknoten bewurzelt. Die bis zu 10 cm langen Blatter sind
ebenfalls fadenférmig. Kennzeichen sind die halbmondférmigen,
am Ende in einen Schnabel auslaufenden Friichte.
Lebensraum und Verbreitung: In stehenden (Altwasser, Tei-
che und Baggerseen) und flieRenden Gewassern. Auf sandi-
gen oder reinen Schlammbdden bis in 5 m Tiefe.

Okologie und Indikatoreigenschaften: Der Teichfaden gilt unter
Limnologen als der klassische Verschmutzungsindikator unter
den eutraphenten submersen Makrophyten (z. B. MELZER 1986,
1988). So beschreiben schon CASPER & KRAUSCH (1980):
,In stehenden und flieRenden, basen- und nahrstoffreichen,
eutrophen, oftmals verschmutzten, stRen und brackigen Ge-
wassern (Verschmutzungsanzeiger)®.

Indexklasse: 5,0

Rote Liste: D - / BaWi -
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Bildtafeln: Ufer- und Rohrichtpflanzen

Tafel 1 (v.l. 0. nachr. u.):
Schwanenblume (Butomus umbellatus),
Blitenstand der Schwanenblume
(Butomus umbellatus), Steife Segge
(Carex elata), Behaartes Weidenréschen
(Epilobium hirsutum), Sumpfschwertlilie
(Iris pseudacorus), Wolfstrapp (Lycopus
europaeus), Flatterbinse (Juncus effusus),
Gemeiner Gilbweiderich (Lysimachia
vulgaris), Sumpf-Ziest (Stachys palustris),
Blutweiderich (Lythrum salicaria), typi-
sche Ufervegetation mit Blutweiderich und
Wasserhanf (Eupatorium cannabinum)
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Tafel 2 (v. . 0. nachr. u.):
Sumpf-VergiBmeinnicht (Myosotis
palustris), submers wachsende Wasser-
minze (Mentha aquatica), Wasserminze
mit BlUtenstand (Mentha aquatica), sub-
mers wachsender Wasserfenchel
(Oenanthe aquatica), Brunnenkresse
(Nasturtium officinale), Schilfrohr mit Blu-
tenstédnden (Phragmites australis), Schilf-
rohr (Phragmites australis), submers
wachsender Aufrechter Merk (Sium
erectum), Aufrechter Merk (Sium erectum)
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Bildtafeln: Ufer- und Réhrichtpflanzen

Tafel 3 (v. l. 0. nachr. u.):

Teichbinse (Schoenoplectus lacustris),
Unterwasserblatter der Teichbinse
(Schoenoplectus lacustris), Astiger Igelkol-
ben (Sparganium erectum), Einfacher Igel-
kolben (Sparganium emersum), Krebs-
schere (Stratiotes aloides), BittersiiBer
Nachtschatten (Solanum dulcamara),
Gauchheil-Ehrenpreis (Veronica
anagallis-aquatica), Breitblattriger Rohr-
kolben (Typha latifolia), Schmalblattriger
Rohrkolben (Typha angustifolia)
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5 Glossar

Abundanz:
Anaerobie:
Assimilation:
aulacanth:
Benthal:
beta-mesosaprob:

biogene Kalkfallung:

Biomasse:

Biozonose:
Brakteolen:
Chloroplast:

Detritus:
diplostich:

diozisch:
Dominanz:

emers:
eutraphent:
eutroph:
Eutrophierung:

eurytherm:
gegenstandig:

Gesamtphosphat:

GieRen:
Gyttja:

haplostich:
Hydrophyten:
Internodium:
isostich:
kaltstenotherm:
limnisch:
Litoral:

Makrophyten:

Makrophytenindex:
Makrozoobenthos:

Haufigkeit der Individuen pro Flachen- bzw. Raumeinheit

Sauerstofffreiheit

Umwandlung von Stoffen und Energie in organische Substanz

Bestachelung auf eingesenkt liegenden Rindenzellen bei Characeen
Bodenzone eines Gewassers

MaRig mit Nahrstoffen belastet

Ausfallung von CaCO, durch Photosyntheseaktivitéat griner Pflanzen

Masse der lebenden Organismen in einem bestimmten Volumen oder auf einer
bestimmten Flache

Lebensgemeinschaft

,Blattchen” an den Quirlasten der Armleuchteralgen

Von eigener Doppelmembran umgebenes Zellorganell. Orte der
Photosynthese

Abgestorbenes organisches Material

Doppelte Anzahl von Rindenzellen im Vergleich zur Zahl der Quirlaste bei
Characeen

Zweihausig; mannliche und weibliche Fortpflanzungsorgane auf
verschiedenen Pflanzen

Menge einer Art in der Flachen- oder Raumeinheit im Vergleich zu den tbrigen
Arten

AuRerhalb des Wasserkérpers

Hohes Nahrstoffangebot bendtigend

Hohe Produktion, da nahrstoffreich

Zunahme des Pflanzenwachstums in Gewéssern, hervorgerufen durch gestei-
gerte Verfugbarkeit und Ausnutzung von Nahrstoffen, hauptséchlich durch
Phosphate

Unempfindlich gegen Temperaturschwankungen

Blattstellung, bei der sich zwei Blatter an einem Knoten gegeniiber stehen. Blatter
des nachsen Knotens um 90 ° versetzt

Gesamter Phosphorvorrat im Medium, einschlielich des organisch und
mineralisch gebundenen Phosphors sowie des Orthophosphates
Grundwassergespeiste FlieRgewasser in der stdlichen Oberrheinebene, die
sich durch kaltes, klares Wasser auszeichnen

Unterwasserboden aus organischen und / oder mineralischen, meist limnischen
Sedimenten, in der Regel Mudden; nahrstoffreich, gut durchliftet

Gleiche Zahl von Rindenzellen und Quirlasten bei Characeen
Wasserpflanzen; synonym: aquatische Makrophyten

Sprossabschnitt zwischen zwei Knoten

Gleichgestaltete Rindenreihen bei Characeen

An niedrige Temperaturen angepasst

Im SuRwasser lebend

Uferzone; Bereich des Benthals, der von photosynthetisch verwertbarem Licht
erreicht wird

Héhere Wasserpflanzen, einschliellich Armleuchteralgen, Wassermoosen und
Wasserfarnen

Index zur Bewertung der Gewéasserglte anhand submerser Makrophyten

Den Gewassergrund besiedelnde Tiere
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marin:
mesotraphent:
mesotroph:
monozisch:
Mudde:

Okologie:

okologische Amplitude:

oligosaprob:
oligotraphent:
oligotroph:
Orthophosphat:
Quirl:
Photosynthese:
Phytoplankton:
Plankton:

polytroph:
Produktion:
Protoplast:
Rhizom:

Sapropel:

Sediment:
steril:

Saprobienindex:

Sporangium:
stenotherm:
submers:

Sukzession:

Thallus:
triplostich:

tylacanth:
Trophie:
vegetativ:

wechselstandig:

Zooplankton:

Im Meer lebend

Mittleres Nahrstoffangebot bevorzugend

Mittleres Produktionsniveau

Einhausig; méannliche und weibliche Fortpflanzungsorgane auf einer Pflanze
Sammelbegriff flir schlammige Sedimente, die viel organisches Material
enthalten, das unter Sauerstoffabschluss unterschiedlichen Faulnisprozessen
unterliegt

Lehre von den Wechselwirkungen zwischen Organismen und ihrer Umwelt
Schwankungsbreite, die hinsichtlich eines bestimmten Umweltfaktors ertragen
wird

Gering mit Nahrstoffen belastet

Nahrstoffarme Verhéltnisse bevorzugend

Geringe Produktion, da nahrstoffarm

Im Wasser geldster, mineralisierter Phosphor

Mehrere Blatter stehen auf einer Hohe an einem Knoten

Aufbau von Glucose aus CO, und H,O unter Ausnutzung der Lichtenergie
Im Freiwasser lebende, passiv treibende pflanzliche Organismen

Im Freiwasser lebende, passiv treibende Organismen

Hohe Nahrstoffbelastung, Nahrstoffe stets frei verfugbar; Tiefenwasser
sauerstofffrei

Zuwachs von Biomasse pro Zeit

Zelle ohne Zellwand

Meist unterirdische, ausdauernde Sprossabschnitte, mit kurzen, verdickten
Internodien, die oftmals der Stoffspeicherung (z. B. von Stérke) dienen
Unterwasserboden aus meist organischen limnischen Sedimenten
(Faulschlamm), oft mit Metallsulfiden; nahrstoffreich, schlecht durchluftet
Bodensubstrat der Seen; mineralischen und organischen Ursprungs
unfruchtbar

Index zur Beurteilung der Gewassergute anhand des Makrozoobenthos
Bildungsstéatte der Sporen

In der Toleranz auf einen engen Temperaturbereich beschrankt

Unter Wasser

Langfristige Veranderung einer Lebensgemeinschaft an einem Ort wie z. B. die
Verlandung eines Sees

Ungegliederter Vegetationskérper niederer Pflanzen

Dreifache Anzahl von Rindenzellen im Vergleich zur Zahl der Quirlaste bei
Characeen

Bestachelung auf erhaben liegenden Rindenzellen bei Characeen
Beschreibt die Intensitat der Primarproduktion

ungeschlechtlich

Blattstellung, bei der an jedem Knoten nur ein Blatt steht

Im Freiwasser schwebende Tiere (zum Beispiel Wasserflohe) mit fehlender
oder geringer Eigenbewegung
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6 Anhang: Feldprotokolle (Quelle: Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft)

Feldprotokoll Makrophyten Seen - Uferbeschreibung

(Makrophyten- & Phytobenthos-Bewertung gemdB EG-WRRL 2003; grau unterlegte Felder optional)
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Feldprotokoll Makrophyten Seen - Litoralbeschreibung

(Makrophyten- & Phytobenthos-Bewertung gemaB8 EG-WRRL 2003; grau unterlegte Felder optional)

S I - B B B (- B IS I -

B I I - B B I B - I -
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R R R R R R R R R RR




©LfU Anhang: Feldprotokolle

Feldprotokoll Makrophyten Seen - Makrophytenkartierung

(Makrophyten- & Phytobenthos-Bewertung gemdB EG-WRRL 2003; grau unterlegte Felder optional)
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7 Index der deutschen und
wissenschaftlichen Arthamen
Ahriges Tausendblatt 5,8, 20, 21,47, 51, 52 Flutender Hahnenful 21,57
Algenfarn 19, 37 Fontinalis antipyretica 36, 37
Alisma plantago-aquatica 21, 38 Froschbiss 19, 36, 44
Alpen-Laichkraut 9
Astalge 24,26 Gauchheil-Ehrenpreis 23, 38, 40
Aufrechter Merk 62 Gegensatzliche Armleuchteralge 16, 29
Azolla filiculoides 19, 37 Gelbe Teichrose 20,21, 41,42, 58
Gemeine Armleuchteralge 15, 32
Behaartes Weidenréschen 61 Gemeine Teichsimse 21, 38, 39, 63
Berchtolds Laichkraut 9, 56 Gemeiner Froschloffel 21, 38
BitterstuRer Nachtschatten 63 Gemeiner Gilbweiderich 61
Blutweiderich 61 Gestrecktes Laichkraut 9
Breitblattriger Rohrkolben 63 Gewohnlicher Wasserschlauch 20, 59
Brunnenkresse 62 Glanzendes Laichkraut 22,46, 47, 54, 55
Brunnenmoos 36, 37 Gras Laichkraut 9
Butomus umbellatus 61 Groenlandia densa 23,49
GroRRe Baum-Glanzleuchteralge 16, 26, 35
Callitriche obtusangula 23, 47 GroRes Nixenkraut 23,52,53
Carex elata 61
Ceratophyllum demersum 20, 32, 47, 48, 52 Haarblattriger Hahnenful 21,58
Ceratophyllum submersum 48 Haarblattriges Laichkraut 22,56
Chara aspera 15, 28, 29 Hippuris vulgaris 21,22, 50
Chara contraria 16, 29 Hottonia palustris 21,50
Chara delicatula 9 Hydrocharis morsus-ranae 19, 36, 44
Chara globularis 15, 26, 28, 30, 33
Chara hispida 15, 28, 30 Iris pseudacorus 61
Chara intermedia 9
Chara polyacantha 7,15, 28, 31 Juncus effusus 61
Chara strigosa 9
Chara tomentosa 15, 31 Kammférmiges Laichkraut 22,32,47,52, 55, 57
Chara vulgaris 15,32 Kanadische Wasserpest 21,22, 48
Cladophora crispata 26 Kleine Wasserlinse 19, 36, 37, 44, 45
Cladophora sp. 24,26 Kleiner Wasserschlauch 9
Kleines Nixenkraut 23,52, 53
Darmalge 26 Knéduel-Armleuchteralge 16, 35
Dichtes Fischkraut 23,49 Knotiges Laichkraut 19, 20, 23, 41, 46
Dreifurchige Wasserlinse 19,45 Krauses Laichkraut 23,53
Dunkle Glanzleuchteralge 16, 33 Krebsschere 63
Durchwachsenes Laichkraut 22, 47, 55 Kurzstachelige Armleuchteralge 9
Einfacher Igelkolben 21, 40,63 Lagarosiphon major 9
Eleocharis acicularis 22,39 Lamprocystis rosea-persicina 24,25
Elodea canadensis 21,22, 48 Lemna minor 19, 36, 37, 44, 45
Elodea nuttallii 21, 22,47, 48, 49 Lemna trisulca 19, 45
Enteromorpha intestinalis 26 Lycopus europaeus 61
Epilobium hirsutum 61 Lysimachia vulgaris 61
Eupatorium cannabinum 61 Lythrum salicaria 61
Faden-Laichkraut 9 Mentha aquatica 62
Feine Armleuchteralge 9 Myosotis palustris 62
Filzige Armleuchteralge 15,31 Myriophyllum spicatum 5,8, 20, 21,47, 51, 52
Flachsténgliches Laichkraut 9 Myriophyllum verticillatum 21,51
Flatterbinse 61
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Nadel-Sumpfried 22,39 Schraubenalge 24,27
Najas marina 23,52,53 Schwanenblume 61
Najas minor 23,52, 53 Schwimmendes Laichkraut 20, 46
Nasturtium officinalis 62 Schwimmfarn 19, 36
Nitella mucronata 16, 32 Schwingalge 24,25
Nitella opaca 16, 33 Seekanne 20,42, 44
Nitella syncarpa 16, 26, 28, 33 Sium erectum 62
Nitella tenuissima 16, 34 Solanum dulcamara 63
Nitellopsis obtusa 16, 28, 34 Sparganium emersum 21, 40,63
Nuphar lutea 20, 21,41,42,58 Spirodela polyrhiza 19, 36, 37, 44, 45
Nussfrichtiger Wasserstern 23, 47 Spirogyra sp. 24,27
Nuttall's Wasserpest 21,22,47,48, 49 Spreizender Hahnenful 21, 57,58
Nymphaea alba 19, 20, 21, 41, 42, 44 Stachelspitzige Glanz-
Nymphoides peltata 20,42, 44 leuchteralge 16, 32
Stachelspitziges Laichkraut 23,54
Oenanthe aquatica 62 Steife Segge 61
Oscillatorien 24,25 Steithaarige Armleuchteralge 15, 28, 30
Sternarmleuchteralge 16, 28, 34
Pfeilkraut 21, 38, 58 Stratiodes aloides 63
Potamogeton alpinus 9 Stumpfblattriges Laichkraut 9
Phragmites australis 62 Sudafrikanische Wasserpest 9
Polygonum amphibium 20,41, 43 Sudlicher Wasserschlauch 20, 59
Potamogeton berchtoldii 9, 56 Sumpf-Schwertlilie 61
Potamogeton compressus 9 Sumpf-VergiBmeinicht 62
Potamogeton crispus 23,53
Potamogeton filiformis 9 Tannenwedel 21,22, 50
Potamogeton gramineus 9 Teichfaden 22,60
Potamogeton lucens 22,46, 47,54, 55 Teichlinse 19, 36, 37, 44, 45
Potamogeton mucronatus 23,54 Tolypella glomerata 16, 35
Potamogeton natans 20, 46 Tolypella intricata 16, 26, 35
Potamogeton nodosus 19, 20, 23, 41, 46 Trapa natans 19,43
Potamogeton obtusifolius 9 Typha angustifolia 63
Potamogeton panormitanus 56 Typha latifolia 63
Potamogeton pectinatus 22,32,47,52, 55, 57
Potamogeton perfoliatus 22,47,55 Utricularia australis 20, 59
Potamogeton praelongus 9 Utricularia minor 9
Potamogeton pusillus 22,56 Utricularia stygia 9
Potamogeton trichoides 22,56 Utricularia vulgaris 20, 59
Potamogeton x zizii 9
Veronica anagallis-aquatica 23, 38, 40
Quirlblattriges Tausendblatt 21,51 Verwachsenfrichtige Glanz-
leuchteralge 16, 26, 28, 33
Ranunculus circinatus 21,57, 58 Vielstachelige Armleuchteralge 7, 15, 28, 31
Ranunculus fluitans 21,57
Ranunculus trichophyllus 21,58 Wasserfeder 21,50
Rauhe Armleuchteralge 15, 28, 29 Wasserfenchel 62
Rauhes Hornblatt 20, 32, 47, 48, 52 Wasserhanf 61
Rotes Purpur- Wasser-Knéterich 20, 41, 43
Glanzschwefelbakterium 24,25 Wasserminze 62
Wassernuss 19,43
Sagittaria sagittifolia 21, 38, 58 WeilRe Seerose 19, 20, 21, 41, 42, 44
Salvinia natans 19, 36 Wolfstrapp 61
Schilfrohr 62
Schirmférmige Glanz- Zannichellia palustris 22,60
leuchteralge 16, 34 Zartes Hornblatt 48
Schmalblattriger Rohrkolben 62 Zerbrechliche Armleuchteralge 15, 26, 28, 30, 33
Schmalblattriges Laichkraut 9 Zwerg-Laichkraut 22,56
Schoenoplectus lacustris 21, 38, 39, 63
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