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Zusammenfassung

Im Jahr 2015 wurden die 2007 in Baden-Wiurttemberg begonnenen Verkehrsziahlungen
fortgesetzt. An der Verkehrszihlstelle Pleidelsheim Beihinger Strafle wurden die Verkehrs-
zahlungen zum 31.12.2014 eingestellt. Die Verkehrsstirken wurden 2015 somit an 9 Ver-
kehrs- und Spotmessstellen erfasst. Die Fortfihrung der Zahlungen an den 9 Standorten
verdichtet die Datenbasis und erweitert die Erkenntnisse. Durch die Verkehrszihlungen
in direkter Nihe von Verkehrs- und Spotmessstellen sind Auswirkungen von durchge-
fuhrten Mafinahmen auf die Verkehrskenngrofien unmittelbar erkennbar. Dabei umfas-
sen die Maflnahmen sowohl straflenbauliche als auch verkehrsbeeinflussende Eingriffe im
Umfeld des jeweiligen Standorts. Die gemessenen Daten dienen auch als Eingangsgrofien
fur weitere Untersuchungen im Umfeld der Verkehrs- und Spotmessstellen (z. B. Bestim-

mung der Verkehrszustinde und Emissionen).

Im Jahr 2015 lag die durchschnittliche tigliche Verkehrsstirke (DTV) an den Zihlstellen
zwischen 14 700 (Schramberg Oberndorfer Strafle) und 69 100 Fahrzeugen pro Tag (Stuttg-
art Am Neckartor). Der Anteil schwerer Nutzfahrzeuge schwankte zwischen 0,7 % (Karls-
ruhe Reinhold-Frank-Strafle) und 5,8 % (Schramberg Oberndorfer Strafle). Der Riickgang
der Verkehrsbelastung an Wochenenden zu den Werktagen Montag bis Freitag lag zwi-
schen 21 % (Freiburg Schwarzwaldstrafle) und 43 % (Ludwigsburg Friedrichstrale). Von
2014 auf 2015 nahm die mittlere Verkehrsstirke an den 2 Verkehrszihlstellen Reutlingen
Lederstrafle-Ost (+300 Fahrzeuge pro Tag) und Schramberg Oberndorfer Strafle (+1000
Fahrzeuge pro Tag; jedoch kein vollstindiges Jahreskollektiv 2014) zu. An den anderen
7 Verkehrszihlstellen wurde dagegen eine Abnahme der Verkehrsstirken von 2014 auf
2015 festgestellt. Mit 1800 Fahrzeugen pro Tag weniger wurde an der Verkehrszahlstelle
Stuttgart Am Neckartor der hochste Rickgang beobachtet (- 2,5 %). Der hochste prozen-
tuale Ruckgang der Verkehrsstirke wurde mit —3,9 % in Pfinztal Karlsruher Strafle (- 800
Fahrzeuge pro Tag) festgestellt. Die Anteile der schweren Nutzfahrzeuge haben mit einer
Ausnahme von 2014 auf 2015 nicht oder nur leicht abgenommen. Der héchste Ruckgang
wurde an der Verkehrszahlstelle Pfinztal Karlsruher Strafle festgestellt (- 170 Fahrzeuge
pro Tag; -0,7 % des Anteils an schweren Nutzfahrzeugen).

Die unterschiedliche Abnahme der Verkehrsstirken und auch der Immissionskonzentra-
tionen von den Werktagen zum Sonntag spiegeln die unterschiedlichen Charaktere der
Standorte wider. Fur nahezu alle Standorte sind die Rickginge bei der Komponente
Stickstoffdioxid (NO,) hoher ausgepragt als bei der Komponente Feinstaub PM, =~ (Par-
tikel PM, ). Ausnahme hiervon bildet der Standort Stuttgart Am Neckartor. Die Abnah-
men liegen bei Stickstoffdioxid zwischen 25 % (Stuttgart Hohenheimer Strafle) und 41 %
(Pfinztal Karlsruher Strafie). Beim Feinstaub PM, | betragen die Abnahmen zwischen 14 %
(Pfinztal Karlsruher Strafle) und 34 % (Stuttgart Am Neckartor). Der allgemein stirkere
Riickgang bei Stickstoffdioxid gegentiber Feinstaub PM  ist ein Hinweis auf den grofieren
Einfluss der lokalen Verhiltnisse bei der Komponente Stickstoffdioxid. Bei Betrachtung
des Wochengangs der Stickstoffoxid-Emissionen (NO ) des Straflenverkehrs an den ein-

zelnen Verkehrszahlstellen liegt der Riickgang der NO -Emissionen von den Werktagen
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Montag bis Freitag zum Sonntag zwischen 32 % (Stuttgart Hohenheimer Strafle) und 52 %
(Ludwigsburg Friedrichstrafle). An den Verkehrszahlstellen tragen die Pkw zwischen 65 %
(Freiburg Schwarzwaldstrafle, Pfinztal Karlsruher Strale) und 91 % (Karlsruhe Reinhold-
Frank-Strafle) zu den NO_ -Verkehrsemissionen bei. Der Beitrag der schweren Nutzfahr-
zeuge zu den gesamten NO_-Emissionen der gemessenen Fahrzeuge liegt je nach Standort
zwischen 6 % (Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafe) und 31 % (Pfinztal Karlsruher Strafie).

Fir 3 Verkehrszihlstellen werden die Daten fortgeschrieben um die Wirkung von Luft-
reinhaltemafinahmen zu belegen, die in den Vorjahren ergriffen wurden. In Stuttgart Am
Neckartor (Einfihrung eines Lkw-Durchfahrtsverbots im Jahr 2010) hat sich die Anzahl
der schweren Nutzfahrzeuge von 2014 auf 2015 um durchschnittlich 120 Fahrzeuge pro

Tag verringert.

In der Hohenheimer Strafle in Stuttgart wurden 2012 zwei Mafinahmen (Parkzeitenneure-
gelung im September und Tempo 40 im Dezember) zur Verstetigung des Verkehrs durch-
gefuhrt. Die durch die Mafinahmen bewirkte Verflissigung des Verkehrs konnte auch fur
das gesamte Jahr 2015 beobachtet werden. Die Stickstoffdioxidbelastung hat deutlich ab-
genommen. Wahrend 2011 der NO,-Jahresmittelwert von Stuttgart Hohenheimer Strafle
7 Pg/m3 uber dem der Station Stuttgart Am Neckartor lag, lag 2015 der Jahresmittelwert
fur die Hohenheimer Strafle 10 pg/m? unter dem der Station Stuttgart Am Neckartor. Die
Anzahl der Stunden mit Uberschreitung des 1-Stunden-Grenzwertes von 200 pig/m? NO,
nahm von 156 Stunden im Jahr 2012 auf 15 Stunden im Jahr 2015 ab. Beim Feinstaub PM |

war keine Anderung der Werte als Folge der Mafinahmen feststellbar.

Die Einfihrung von Tempo 30 auf der Jesinger Hauptstrafle in Tubingen im Juli 2012
fuhrte zu einer deutlichen Abnahme der Fahrgeschwindigkeiten. Auch die Verkehrsstar-
ken gingen 2015 im Vergleich zu 2011 bei den Pkw und leichten Nutzfahrzeugen in Fahrt-
richtung Tubingen um 5,2 % zurtick, wihrend in Fahrtrichtung Herrenberg ein Rickgang
um 7,2 % beobachtet wurde. Die Anzahl an schweren Nutzfahrzeugen nahm in Richtung
Tubingen um 15,0 % ab, wihrend in Fahrtrichtung Herrenberg ein Rickgang um 7,8 %
beobachtet wurde. Die Abnahme des NO,-Jahresmittelwertes um 11 pig/m? von 2011 auf
2015 kann z. T. auf die Mafinahme zurtickgefiihrt werden. Beim Feinstaub PM, | konnte

kein Einfluss der Mafinahme nachgewiesen werden.

Fur 8 Standorte wurde der Einfluss von Ereignissen auf die Verkehrsparameter und z. T.
die Immissionskonzentrationen untersucht. Wahrend 2 Sanierungsphasen im Umfeld der
Verkehrszihl- und Spotmessstelle Ludwigsburg Friedrichstrale kam es auf den beiden
der Spotmessstelle nahe gelegenen Fahrspuren zu einer Umverteilung der Verkehrsmen-
gen. Die hohere Verkehrsstirke auf der der Spotmessstelle naheren Fahrspur fuhrte in
der 1. Bauphase zu einer hoheren NO,-Konzentration, wihrend in der 2. Bauphase be-
dingt durch die geringere Verkehrsstirke auf der der Spotmessstelle nichst gelegenen
Fahrspur die NO -Konzentration niedriger war. Durch eine Grofldemonstration und die
damit verbundenen Verkehrseinschrinkungen in Stuttgart gingen die Verkehrsstirken
an den Standorten Stuttgart Am Neckartor und Stuttgart Hohenheimer Strafle auf etwa

13 % bzw. 27 % des Niveaus vor der Demonstration zurtuck. Die NOZ-Konzentrationen
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fielen dadurch auf etwa 85 % bzw. 77 % der Werte vor dem Ereignis. Bedingt durch ei-
ne Vollsperrung der B 27 in Fahrtrichtung Degerloch im Bereich der Verkehrszdhlstelle
Stuttgart Hohenheimer Strafle ging die Verkehrsstirke auf den beiden Spuren auf etwa
5 % des Vergleichswertes zurtick. Die NO,- und PM, -Konzentrationen gingen im Zeit-
raum der Vollsperrung auf das Konzentrationsniveau der stadtischen Hintergrundmess-
station Stuttgart-Bad Cannstatt zuriick. Baumafinahmen im Umfeld der Verkehrszihlstelle
Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle fihrten zu Verdnderungen der Verkehrsstirken und des
Fahrverhaltens in diesem Bereich. Die niedrigeren Verkehrsstirken wihrend der unter-
schiedlichen Bauphasen fiihrten zu verschieden starken Riickgingen der NO,- und PM, -
Konzentration an der Verkehrsmessstation Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle. Fur die Ver-
kehrszihlstelle Pfinztal Katlsruher Strafle wurde der Einfluss eines Unfalls auf der A 8 und
von Tunnelarbeiten auf der B 10 auf die Verkehrsstirke untersucht. Nach einem Unfall
im Umfeld der Verkehrszihlstelle und Verkehrsmessstation Freiburg Schwarzwaldstrafle
kam es zu Verkehrsbeeintrichtigungen. Durch die gegenldufigen Einflisse der reduzierten
Verkehrsstirke, des geinderten Verkehrszustandes und der im gleichen Zeitraum einge-
schrankten Austauschbedingungen konnte bei der NO_-Konzentration kein Einfluss der
Verkehrsbeeintrachtigung festgestellt werden. Bei tageweisen Bauarbeiten in der Leder-
strafle in Reutlingen kam es insgesamt zu geringfiigigen Anderungen der Verkehrsstirken,
die keine nachweisbaren Auswirkungen auf die NO_-Konzentrationen der einzelnen Tage
erkennen lieflen. Bei Verlegungsarbeiten in Tubingen-Unterjesingen gab es eine geringfii-
gige Anderung der Verkehrsstirken, die keinen Einfluss auf die Immissionen erwarten lie-
Ben. Jedoch machten sich der Rickstau und der verinderte Verkehrszustand (langsamere
Fahrgeschwindigkeit, erhohte Anzahl an Verzdgerungs- und Beschleunigungsvorgingen)

in der 1. Bauphase bei den NO,-Konzentrationen bemerkbar.

Die Daten der Verkehrszihlstelle Schramberg Oberndorfer Strafle wurden dariiber hin-
aus fur das Jahr 2015 in spezifischen Diagrammen spurfein ausgewertet. Die maximalen
Verkehrsstirken pro Spur lagen bei etwa 450 Fahrzeugen (Fahrtrichtung Stadtmitte) und
etwa 330 Fahrzeugen (Fahrtrichtung Rottweil) pro halbe Stunde. Besonders auffallig war,
dass es in beiden Fahrtrichtungen nicht zum Verkehrszustand stop-and-go kam. In Fahrt-
richtung Rottweil war der Verkehr nahezu immer flissig mit Fahrgeschwindigkeiten tiber
40 km/h.

© LUBW  Verkehrsstarkenbericht 2015 | 9



10 | Verkehrsstarkenbericht 2015 © LUBW



1 Verkehrszihlstellen 2015

Im Jahr 2015 wurden an 9 Spot- und Verkehrsmessstellen
fur Luftschadstoffe Verkehrszahlungen durchgefuhrt (Ta-
belle 1-1).

Mit den Verkehrszihlungen wird die Verkehrsstirke der
drei Fahrzeugklassen Pkw, leichte Nutzfahrzeuge (INfz)
und schwere Nutzfahrzeuge (sNfz) auf jeder Fahrspur
im Bereich der jeweiligen Spot- und Verkehrsmessstelle
erfasst. Diese belastbaren Verkehrsdaten werden fur wei-
tere Auswertungen (u. a. Grundlagenband [LUBW 2016b],
Spotmessbericht [LUBW 2016¢]|, Eingangsdaten fur die
Emissionsermittlung) verwendet. Die Verkehrsziahlungen
direkt an den Verkehrs- und Spotmessstellen dienen auch
dazu, unmittelbar die Auswirkungen von durchgefiihrten
Mafinahmen auf die Fahrbewegungen (u. a. Verkehrsstir-
ken und Fahrverhalten) messtechnisch nachzuweisen. Dies
ist stets ein erster Schritt bei der Bewertung der Auswir-

kung von Mafinahmen auf die Immissionssituation.

Am Standort Pleidelsheim Beihinger Strafle wurden zum
31.12.2014 die Verkehrszihlungen eingestellt, so dass fir
das Jahr 2015 keine Verkehrszahldaten vorliegen.

Tabelle 1-2 gibt einen Uberblick tber die verkehrsrele-
vanten Luftschadstoftkomponenten, die 2015 an den mit
Verkehrszihlgeriten ausgestatteten Stationen gemessen

wurden.

Die Auflistung der Messstellen in den Tabellen und die
Abfolge der Grafiken erfolgt jeweils alphabetisch in den

einzelnen Regierungsbezirken.

Im Anhang befinden sich die Messstellendokumentation
mit Lageplinen und Fotos der 9 Verkehrszihlstellen sowie

eine Beschreibung des Messverfahrens.

Die Verkehrsstirken werden seit Beginn der Messungen
jahrlich aufgearbeitet und in einem Bericht dokumentiert
([LUBW 2008], [LUBW 2009], [LUBW 2010], [LUBW
2011], [LUBW 2012], [LUBW 2013], [LUBW 2015],
[LUBW 2016a]). Kapitel 2 und Kapitel 3 enthalten die
routinemifligen Auswertungen. In Kapitel 4 werden die
Darstellungen fir in den Vorjahren ergriffene Luftrein-
haltemafinahmen fortgeschrieben - im Wesentlichen als
Dokumentation. In Kapitel 5 erfolgt die Betrachtung von

Besonderheiten im Berichtsjahr.

Tabelle 1-1: Vlerkehrszéhlstellen, Zahlbeginn, Anzahl der Fahrspuren, Ldngsneigung und Art der Immissionsmessstelle

Station StralRe Zahlbeginn Fahrspuren Langsneigung’ Art der Immissions-
messstelle
Ludwigsburg Friedrichstrafte L 1140 01.05.2013 4 2 Fahrtrichtungen je 2 Spuren +2,1 % Spotmessstelle?
Stuttgart Am Neckartor B 14 13.06.2007 6 2 Fahrtrichtungen je 3 Spuren -1,3 % Spotmessstelle?
Stuttgart Hohenheimer StralRe B 27 23.02.2010 3 2 Fahrtrichtungen +6,8 % Spotmessstelle?
stadteinwarts 1 Spur
stadtauswarts 2 Spuren
Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle L 605  10.01.2008 2 2 Fahrtrichtungen -0,1 % Verkehrsmessstation3
Pfinztal Karlsruher Straf3e B 10 12.06.2012 2 2 Fahrtrichtungen -0,5% Verkehrsmessstation3
Freiburg SchwarzwaldstralRe B 31 30.06.2007 5 2 Fahrtrichtungen je 2 Spuren +1,1 % Verkehrsmessstation3
+ Einmindung auf die B 31
Schramberg Oberndorfer StraBe B 462 17072014 2 2 Fahrtrichtungen +6,7 % Verkehrsmessstation3
Reutlingen LederstraRe-Ost B 312 01.01.2012 5 2 Fahrtrichtungen +2,2 % Verkehrsmessstation3
stadteinwarts 3 Spuren
stadtauswarts 2 Spuren
Tubingen Jesinger HauptstraRe B 28 01.01.2007 2 2 Fahrtrichtungen +3,8 % Spotmessstelle?

Tin der jeweiligen Fahrtrichtung an der Immissionsmessstelle; positives Vorzeichen: Steigung; negatives Vorzeichen: Geflle

2 zeitlich befristete Immissionsmessstelle in Verkehrsnahe
3 dauerhaft eingerichtete Immissionsmessstelle in Verkehrsnahe
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Tabelle 1-2: Art der Immissionsmessungen an den Verkehrszéhlstellen im Jahr 2015
Station NO, NO Partikel PM, Ruf in

passiv kontinuierlizch/aktiv gravimetrisch Partikel PM,,
Ludwigsburg Friedrichstrale - X X X
Stuttgart Am Neckartor - X X X
Stuttgart Hohenheimer StralRe - X X X
Karlsruhe Reinhold-Frank-Straf3e - X X X
Pfinztal Karlsruher StraRRe - X X X
Freiburg SchwarzwaldstralRe - X X X
Schramberg Oberndorfer StralRe - X X X
Reutlingen LederstraRe-Ost - X X X
Tubingen Jesinger Hauptstrale X - X X
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2 Statistische Auswertungen der Verkehrszahlen

2.1 Verkehrszahlen im Jahr 2015

Die wesentlichen Kennzahlen der Verkehrszihlungen 2015
sind in Tabelle 2-1 aufgefihrt. Auf die Darstellung der Ge-
schwindigkeitsklassen und auf die Ausweisung der leichten
Nutzfahrzeuge wurde hier verzichtet. Die Unterscheidung
zwischen Pkw und leichten Nutzfahrzeugen ist im Uber-
gang der Fahrzeuggroflen zwischen den Fahrzeugklassen in
Einzelfallen mit einer gewissen Unscharfe behaftet. Um je-
doch eine klare Aussage beztglich des Anteils an schweren
Nutzfahrzeugen und des Pkw-Anteils machen zu konnen,
wird die Fahrzeugklasse der leichten Nutzfahrzeuge in den

weiteren Kapiteln des Berichtes separat aufgefiihrt.

Neben den Kenngroflen der Verkehrszihleinrichtungen
enthalt Tabelle 2-1 auch den DTV (durchschnittlicher tag-
licher Verkehr) aus dem Emissionskataster 2014 [LUBW
2017]. Der hochste mit den Zahleinrichtungen gezihlte
DTV lag im Jahr 2015 mit 69100 Fahrzeugen pro Tag in
Stuttgart Am Neckartor, gefolgt von den Standorten Frei-
burg Schwarzwaldstrafle mit 54000 Fahrzeugen pro Tag
und Reutlingen Lederstrafle-Ost mit 46400 Fahrzeugen
pro Tag. An der Zihlstelle Ludwigsburg Friedrichstrafle
wurden 2015 durchschnittlich 36700 Fahrzeuge pro Tag
gezahlt. In Stuttgart Hohenheimer Strafle passierten durch-
schnittlich 30400 Fahrzeuge taglich die Zihlstelle. An den
anderen Standorten lag der DTV unter 20000 Fahrzeugen.
Der Rickgang des DTV von den Werktagen zum Sonn-
tag lag zwischen 21 % (Freiburg Schwarzwaldstrafie) und
43 % (Ludwigsburg Friedrichstrafle). Der Anteil der schwe-

Tabelle 2-1: Kennzahlen der Verkehrszéhlstellen 2015

ren Nutzfahrzeuge (Lkw und Busse) lag zwischen 2,0 %
(Stuttgart Hohenheimer Strafle) und 5,8 % (Schramberg
Oberndorfer Strafle). Auf Grund der Verkehrsregelung
(Lkw-Durchfahrtsverbot) betragt an der Station Karlsruhe
Reinhold-Frank-Strafle der Anteil schwerer Nutzfahrzeuge
nur 0,7 %. Die Anzahl der schweren Nutzfahrzeuge ging
von den Werktagen zum Sonntag zwischen 80 % (Reutlin-
gen Lederstrafe-Ost) und 92 % (Pfinztal Katlsruher Strafie)

zuruck.

2.2 Entwicklung der Verkehrszahlen 2007
bis 2015

Die Verkehrszahlen der im Jahr 2015 betriebenen Zihlein-
richtungen sind fur die Jahre seit Inbetriebnahme bis zum
Jahr 2015 in Tabelle 2-2 zusammengefasst. Von 2014 auf
2015 hat die mittlere Verkehrsstirke an 7 der 9 Standorte
mit Messungen uber beide Jahre abgenommen (Abbildung
2-1). Die hochsten Ruckginge wurden an den Standorten
Stuttgart Am Neckartor (- 1800 Fahrzeuge pro Tag), Lud-
wigsburg Friedrichstrale (-900 Fahrzeuge pro Tag) sowie
Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle und Pfinztal Katlsruher
Strafle (jeweils —800 Fahrzeug pro Tage) verzeichnet. Die
Abnahme der Verkehrsstirken an 7 der 9 Standorte zeigt
gegentber den an automatischen Verkehrszahlstellen au-
Rerhalb geschlossener Ortschaften in Baden-Wurttemberg
durchgefihrten Messungen ein gegenldufiges Verhalten.
Wihrend auflerhalb geschlossener Ortschaften eine Zu-
nahme des Straflenverkehrs festgestellt werden konnte

[VM 2016], wurde an der Mehrzahl der innerorts durch-

Zahlstelle DTV aus DTV aus Anteil Rickgang DTV~ Riickgang sNfz
Emissions- kontinuierlicher sNfz von Werktagen  von Werktagen
kataster’ Zahlung zum Sonntag zum Sonntag
Ludwigsburg Friedrichstralte 31900 36 700 3,5 % 43 % 89 %
Stuttgart Am Neckartor 72 100 69 100 2,8 % 31 % 86 %
Stuttgart Hohenheimer Stral3e 32100 30400 2,0 % 22 % 84 %
Ezzlnsf:grde—Frank—StraBe A (ROl b7 % Sl S
Pfinztal Karlsruher Strafe 21300 19 500 4,6 % 31 % 92 %
Freiburg SchwarzwaldstraRe 54 000 55 % 21 % 83 %
Schramberg Oberndorfer Stral3e 15 300 14 700 5,8 % 38 % 89 %
Reutlingen Lederstraf3e-Ost 47 900 46 400 4,2 % 31 % 80 %
TUbingen Jesinger Hauptstralde 16 900 15 200 2,6 % 34 % 88 %

T Emissionskataster Verkehr (Stand 2014)
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Tabelle 2-2: Ergebnisse der Vierkehrszéhlung 2007 bis 2015
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DTV - - 73 400 17 300 - 55900 - 15 400
2007
Anteil sNfz in % - - 2,7 - 6,4 - 6,1 - 2,9
DTV - - 71 900 - 24 600 15600 - 54 400 - - 16 000
2008
Anteil sNfz in % - - 2,9 - 0,9 6,1 - 5,5 - - 2,9
DTV - 14800 71800 - 24 500 14 200 - 54 900 - - 16 300
2009
Anteil sNfzin % - 3,5 2,5 - 0,8 5,9 - 5,2 - - 2,7
DTV - 15400 69800 29900 22100 14500 - 53 800 - - 16 100
2010
Anteil sNfz in % - 3,9 2,7 1,7 0,6 6,3 - 4,9 - - 2,7
2011 DTV - 15800 69300 30600 24000 14900 - 53 800 - - 16 300
Anteil sNfzin % - 3,9 3,0 1,8 0,7 6,1 - 53 - - 2,8
il DTV - 14700 70300 30800 24400 14500 20800 53400 - 46 700 16 100
Anteil sNfz in % - 3,0 3,0 1,8 0,6 59 5,0 5,3 - 4.4 2,7
2013 DTV 35500 13600 71100 29700 23200 14700 21200 51700 - 45800 15500
Anteil sNfzin % 3.4 3.1 2,8 1,8 0,7 6,0 5,2 5,6 - 4,3 2,6
o DTV 37600 14500 70900 30800 21700 14800 20300 54200 13700 46100 15600
Anteil sNfz in % 3,6 3,1 2,9 2,0 0,7 5,4 5,3 5,5 6,0 4,2 2,7
2015 DTV 36 700 - 69 100 30400 19900 - 19500 54000 14700 46400 15200
Anteil sNfzin % 3,5 - 2,8 2,0 0,7 - 4,6 5,5 5,8 4,2 2,6

gefuhrten Verkehrszahlungen ein Rickgang der Verkehrs-
stitken beobachtet. An den beiden Verkehrszihlstellen
Reutlingen Lederstrale-Ost (+300 Fahrzeuge pro Tag) und
Schramberg Oberndorfer Strafle (+1000 Fahrzeuge pro
Tag) wurde eine leichte Zunahme des Verkehrs beobach-
tet. In Schramberg wire die Zunahme geringer ausgefallen,
wenn 2014 fur das ganze Jahr Verkehrszihlungen vorgele-
gen hitten (Messbeginn: 17.07.2014). Bezogen auf die Ver-
kehrsstirken des Vorjahres lagen die prozentualen Verin-
derungen der Verkehrsstirken zwischen -8,3 % (Karlsruhe
Reinhold-Frank-Strafle) und 7,3 % (Schramberg Oberndor-

fer Strafle; bei gleichem Vergleichszeitraum wie 2014).

Wird die Entwicklung an den Verkehrszihlstellen fur die
vergangenen 8 bzw. 9 Jahre betrachtet, so zeigt sich eine
abnehmende Tendenz an den 4 Verkehrszihlstellen mit
Datenkollektiv tber diesen Zeitraum. Der stirkste Ruck-
gang wird mit 4700 Fahrzeugen an der Station Karlsruhe

Reinhold-Frank-Strafle verzeichnet (entspricht -19,1 %).
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Eine Ursache hierfir sind die Bauarbeiten zur unterir-
dischen Straflenbahn (U-Strab) in Karlsruhe und die damit
verbundenen Verkehrssperrungen bzw. -umleitungen. An
der Zihlstelle Tubingen Jesinger Hauptstrafle wird Uber
die Jahre mit einer Abnahme der mittleren tiglichen Ver-
kehrsstirke um 200 Fahrzeuge der niedrigste Rickgang be-
obachtet (entspricht —1,3 %). Wird in Tibingen Jesinger
Hauptstrale der Ruckgang auf die hochste jahrliche Ver-
kehrsstirke der Messjahre bezogen, so betrigt der Rick-
gang in Tubingen Jesinger Hauptstrale 1100 Fahrzeuge
pro Tag (entspricht - 6,7 %).

Bei den Anteilen der schweren Nutzfahrzeuge wurden
2015 gegenuber 2014 keine oder nur geringflgige Verinde-
rungen (nur Rickginge) verzeichnet (Tabelle 2-2 und Ab-
bildung 2-2). Mit einem Riickgang des Anteils der schweren
Nutzfahrzeuge um 0,7 % wurde am Standort Pfinztal Karls-
ruher Strafle im Vergleich zu den anderen Standorten mit

Verkehrszahleinrichtungen der stirkste Rickgang des sNfz-

© LUBW
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Abbildung 2-1: DTV an den Verkehrszahlstellen fir die Jahre 2007 bis 2015

Anteils festgestellt. Dieser vergleichsweise hohe Ruckgang
der schweren Nutzfahrzeuge kann nicht auf die wihrend
der Sanierung des Grotzinger Tunnels (B 10) geanderten
Verkehrsverhiltnisse zurickgefthrt werden (2014: 87 Tage
mit Sanierung, 2015: 67 Tage mit Sanierung). Weitere Aus-
wertungen zeigen die Wirkung des Durchfahrtsverbots fur

Fahrzeuge grofler 12 t zGG ab dem 29.06.2015.

Anteil schwerer Nutzfahrzeuge [%]

Werden die mittleren tiglichen Verkehrsstirken der schwe-
ren Nutzfahrzeuge betrachtet, so reicht die Spanne der
Differenzen von 2015 zu 2014 von 170 schwere Nutzfahr-
zeuge pro Tag weniger (Pfinztal Karlsruher Strafle) bis 30
schwere Nutzfahrzeuge pro Tag mehr (Schramberg Obern-
dorfer Strafle, bezogen auf die gleichen Zeitriume 2014
und 2015) (Abbildung 2-3). Auffallend ist auch der ver-
gleichsweise hohe Ruckgang der schweren Nutzfahrzeuge

am Standort Stuttgart Am Neckartor um durchschnittlich
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Abbildung 2-2: Anteil schwerer Nutzfahrzeuge an den Verkehrszéhlistellen flir die Jahre 2007 bis 2015

© LUBW

Verkehrsstarkenbericht 2015 | 15



Anzahl schwere Nutzfahrzeuge

3500
3000
2500
2000
1500
1000 -
500 -
0 L1 L1

23 E3 58 Ea 23 3 =3 23 23 62 53

2o ° © ot o ® S © S © N © 3 © Qg o C o ®

s <5 £8 g5 a5 =3 E5 25 25 o =

Y] @ 5 ER:] X7 2h =0 Eh ] Eh =x 538

22 s 23 22 B 5. a?® L3 e 5G S8

3.2 T o w» = » 35 v e 'Ecb ] © c o o= (==

S5 o 2 £ © £ < 2 c T =27} ©

ERS z £ £ = e @ S N " o [} T

32 ® fing S ° N S
= £ < 2 0 2 ° < 2 o =
* 3 5 E = 5 : 5 3 5
2

< < n X 5 Q £

2 £ 0 o ]

2 =

| [ 2007 [ 2008 [12009 [@2010 [E2011 EH2012 [[02013 [W2014 [ 2015

Abbildung 2-3: Mittlere tagliche Anzahl schwerer Nutzfahrzeuge an den Verkehrszéhlstellen f(ir die Jahre 2007 bis 2015

120 Fahrzeuge pro Tag (entspricht - 5,9 %). Eine Abnahme
der schweren Nutzfahrzeuge 2015 gegentber 2014 wurde
in Baden-Wurttemberg auch auf Bundesstraflen auflerhalb

geschlossener Ortschaften festgestellt [VM 2016].

Ein weiterer Aspekt ergibt sich bei der gleichzeitigen Be-
trachtung der Verinderung des DTV und der Verinderung
der schweren Nutzfahrzeuge von 2015 zu 2014. An den 5
Standorten Ludwigsburg Friedrichstrafle, Stuttgart Am
Neckartor, Stuttgart Hohenheimer Strafle, Karlsruhe Rein-
hold-Frank-Strafle und Pfinztal Karlsruher Strafle nehmen
sowohl die Gesamtanzahl der Fahrzeuge als auch die An-
zahl der schweren Nutzfahrzeuge im Jahr 2015 ab. An den
beiden Standorten Freiburg Schwarzwaldstrafle und Tubin-
gen Jesinger Hauptstrafle bleibt die Anzahl der schweren
Nutzfahrzeuge gegentiber dem Vorjahr gleich, wihrend die
Gesamtverkehrsstirke 2015 abnimmt. Am Standort Reut-
lingen Lederstrale-Ost nimmt die Anzahl der schweren
Nutzfahrzeuge ab und die Gesamtverkehrsstitke zu. In
Schramberg in der Oberndorfer Strale nehmen dagegen
die Anzahl der gesamten Fahrzeuge sowie der schweren

Nutzfahrzeuge zu.

In den Tabellen 2-3 bis 2-11 sind die Daten fur die ein-
zelnen Verkehrszihlstellen nach Fahrtrichtung und Fahr-
zeugklasse bis ins Jahr 2015 getrennt aufgefiihrt. Bei den
Daten fur den leichten Nutzfahrzeugverkehr ist zu beach-

16 | Verkehrsstarkenbericht 2015

ten, dass die Abgrenzung zu den Pkw auf der Grundlage
der Fahrzeuglinge und -profile getroffen wird und es dabei
einen Unschirfebereich gibt, der auch durch die Gerite-
einstellungen festgelegt ist. Daher sind die Zihldaten des
leichten Nutzfahrzeugverkehrs mit einer gewissen Mess-
unsicherheit behaftet (siche Anhang A). Das Gesamtver-
kehrsaufkommen in den Tabellen kann von der Summe
der fahrtrichtungsspezifischen Verkehrsstirke geringfigig
abweichen. Diese Abweichung resultiert aus der unter-
schiedlichen Vorgehensweise bei der Aggregierung der
Daten. Die Werte des Gesamtverkehrsautkommens sind
aus den Tagessummen gebildet. Tagessummen werden nur
ausgegeben, wenn Daten fir simtliche Spuren vorliegen.
Die fahrtrichtungsspezifischen Werte in den Tabellen 2-3
bis 2-11 resultieren aus den verfigbaren tiglichen Ver-

kehrsstirken der einzelnen Spuren.

An die Tabellen der 2015 betriebenen Verkehrszahlein-
richtungen schlieflen sich in den Tabellen 2-12 bis 2-14 die
jahrlichen Kennzahlen der vor 2015 betriebenen Verkehrs-

zahleinrichtungen an.

© LUBW
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3 Verliufe der Verkehrsdaten und der Immissionen 2015

Die Verliufe der Verkehrsstirken an den 9 Messstellen
Ludwigsburg Friedrichstrale, Stuttgart Am Neckartor,
Stuttgart Hohenheimer Strafle, Karlsruhe Reinhold-Frank-
Strafle, Pfinztal Karlsruher Strafle, Freiburg Schwarzwald-
strafle, Schramberg Oberndorfer Strafle, Reutlingen Le-
derstrafle-Ost und Tubingen Jesinger Hauptstrafle zeigen
jeweils typische Verteilungen des Verkehrsautkommens
uber den Tag und uber die Woche. Bestimmende Faktoren
fur die Ausprigung der Wochenginge sind das Verkehrs-
aufkommen, das Mobilititsverhalten der Bevolkerung,
das OPNV-Angebot, die Anzahl der Fahrspuren und die
stidtebauliche Infrastruktur. Die Standorte der Messstellen
sind so gewahlt, dass moglichst an den fur die Luftqualitit
hochst belasteten Straflenabschnitten die Immissionskon-
zentrationen gemessen werden [39. BImSchV]. An diesen
Punkten ist auch das Verkehrsaufkommen hoch. Hier fin-

den die Verkehrszihlungen statt.

Nachfolgend werden fur jede Verkehrszihlstelle zusam-

mengefasst uber alle Fahrspuren

m die Verliufe der Tageswerte der Verkehrsstirke im Jah-
resverlauf getrennt nach Fahrzeugklasse,

m der mittlere Tagesgang der Verkehrsstirken im
Wochenverlauf sowie die Immissionskonzentrationen
von Stickstoffdioxid,

m der mittlere Wochengang der Verkehrsstirke mit den
Immissionskonzentrationen von Feinstaub PM,  und
Stickstoftdioxid der jeweiligen Immissionsmessstelle als
Tagesmittelwerte sowie

m der mittlere Wochengang der NO_-Emission aufgeteilt
auf die drei Fahrzeugklassen und die Fahrtrichtung

dargestellt.

Bei den folgenden Darstellungen sind die unterschied-
lichen Skalierungen und Beschriftungen der linken und

rechten Achsen zu beachten.

3.1

Die Verlaufe der Verkehrsstirke beschreiben die Verteilung

Verlauf der Verkehrsstarke

des Verkehrsautkommens an den Messstellen getrennt
nach den drei Fahrzeugklassen im Jahr 2015. Licken in den
Verldufen ergeben sich durch kurzzeitigen Ausfall der Ge-

rite, durch Vandalismus oder durch Baustellentitigkeiten.

© LUBW

In den Abbildungen 3-1a bis 3-9a zeigt sich ein ausge-
pragter Wochen- und Jahresgang in den Tagessummen der
Verkehrsstirke. Sehr gut ist an allen Verkehrszihlstellen
die Abnahme der Verkehrsstirken an den Wochenenden
erkennbar. Die Verkehrsstirken der leichten und schweren
Nutzfahrzeuge gehen an den Wochenenden auf sehr ge-
ringe Werte zurtck. Auch bei den Pkw sind am Wochenen-
de markante Rickginge zu verzeichnen. Am Wochenende
reduziert sich die Verkehrsbelastung durch alle drei Fahr-
zeugklassen zwischen 21 % in Freiburg Schwarzwaldstrafle
und 43 % in Ludwigsburg Friedrichstrafle. Der Anteil der
schweren Nutzfahrzeuge liegt am Sonntag nur noch zwi-
schen 0,1 % in Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle und 1,8 %
in Ludwigsburg Friedrichstrafle.

Der Jahresgang wird vor allem durch die Ferien gepragt.
Die einzelnen Ferienzeiten sind in den Abbildungen er-
kennbar. Insbesondere in den Weihnachtsferien 2014/2015
und 2015/2016 ging die Verkehrsstirke an den meisten Ver-
kehrszihlstellen markant zurtick. Deutlich zeigen sich auch
die Sommer- und Pfingstferien sowie die Osterfeiertage.
Selbst die einwochigen Winterferien und der Zeitraum
vom ,Schmutzigen® Donnerstag bis zum Faschingsdienstag
(12.02. - 17.02.2015) mit den verstirkten Faschings-/Fast-
nachtsaktivititen bzw. geringeren Fahraktivititen sind in

den Datenreihen erkennbar.

3.2 Mittlerer Tagesgang der Verkehrs-
starke und der NO,-Immissionen
In den Abbildungen 3-1b bis 3-9b sind die typischen Gang-
linien der Halbstundenwerte der Verkehrsstirke der Wo-
chentage mit den ausgeprigten Verkehrsspitzen des Berufs-
verkehrs morgens und spatnachmittags dargestellt. An der
Verkehrszahlstelle Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle sind
die tiglichen Verkehrsspitzen am wenigsten ausgepragt.
Die morgendlichen und abendlichen Verkehrsspitzen sind
an den beiden Verkehrszihlstellen in Stuttgart jeweils na-
hezu gleich hoch, wihrend an den Zihlstellen auflerhalb
Stuttgarts die morgendliche Verkehrsspitze niedriger ist als
die abendliche Verkehrsspitze. Freitags ist an den Standor-
ten die Spitze am Nachmittag breiter als an den anderen
Werktagen. Ab der Mittagszeit Uberlagern sich Berufs-,

Freizeit- und Einkaufsverkehr. Samstags setzt der Verkehr
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spiter ein. Der Einkaufsverkehr prigt den spiter einset-
zenden Verkehr am Vormittag und am frihen Nachmittag.
Deutlich ist auch der Rickgang des Anteils der leichten
und schweren Nutzfahrzeuge am Wochenende zu sehen.
Sonntags liegt der Schwerpunkt auf dem Freizeitverkehr,
die Verldufe der Verkehrsstirken sind niedriger und die
Spitzen schmaler. Am Wochenende kann auflerdem eine
Verlagerung des Freizeitverkehrs in die spiteren Abend-

stunden hinein beobachtet werden.

An den Messstellen Ludwigsburg Friedrichstrafle, Stuttgart
Am Neckartor, Stuttgart Hohenheimer Strafle, Karlsruhe
Reinhold-Frank-Strafle, Pfinztal Karlsruher Strafle, Frei-
burg Schwarzwaldstrafle, Schramberg Oberndorfer Strafle
und Reutlingen Lederstrafle-Ost werden die Konzentrati-
onen von Stickstoffdioxid kontinuierlich als Halbstunden-
mittelwerte gemessen. Damit kann der mittlere tigliche
Immissionsverlauf in den Abbildungen 3-1b bis 3-8b dar-

gestellt werden.

Die NO,-Konzentrationen zeigen einen dhnlichen Verlauf
wie die Verkehrsstirke mit einem morgendlichen und
abendlichen Maximum an den Werktagen. An den Stand-
orten Pfinztal Karlsruher Strafle, Freiburg Schwarzwaldstra-
Re, Schramberg Oberndorfer Strafle und Reutlingen Leder-
strafe-Ost ist die Absenkung zwischen den beiden
taglichen Maxima jedoch nicht so stark ausgeprigt wie an
den anderen Messstationen. Die Zu- und Abnahme der
Stickstoffdioxidkonzentrationen in den Morgen- und

Abendstunden ist deutlich ausgepragt. Am Wochenende

geht die Schadstoftbelastung mit der Verkehrsstirke zurtick
und hat wie die Verkehrsstirke ein Maximum am Spat-

nachmittag bzw. in den frihen Abendstunden.

3.3 Wochengang der Verkehrsstarke und
der Immissionen

Fir jede Messstelle wird auch der mittlere Wochengang der
Verkehrsstirke auf Tagesbasis dargestellt. Liegen Daten der
Luftschadstoffe aufgrund der messtechnischen Ausstattung
vor (Tabelle 1-2), werden auch die mittleren Wochenginge
von Stickstoffdioxid und Feinstaub PM, ermittelt (Abbil-
dungen 3-1c bis 3-9¢). Wiederum ist der Zusammenhang
von Verkehrsstirke und Schadstoffkonzentration deutlich

zu sehen.

Fur die Standorte wird der Ruckgang der Verkehrsstirke
von den Wochentagen zum Sonntag berechnet (Tabelle 2-1
und Tabelle 3-1). Dies wird ebenfalls fur die Luftschad-
stoffe Stickstoffdioxid und Feinstaub PM, durchgefihrt.
Fur Stickstoffdioxid gibt es einen Rickgang zum Sonntag
zwischen 25 % (Stuttgart Hohenheimer Strafle) und 41 %
(Pfinztal Karlsruher Strafle) (Tabelle 3-1). Beim Feinstaub
liegen die Ruckginge zwischen 14 % (Pfinztal Karlsruher
Strafle) und 34 % (Stuttgart Am Neckartor). Fur alle Stand-
orte mit Ausnahme des Standorts Stuttgart Am Neckartor
liegt der Ruckgang fir die Komponente Stickstoffdioxid
Gber dem Riickgang fir die Komponente Feinstaub PM, .
Dies ist ein Indiz dafir, dass Stickstoffdioxid stirker als
Feinstaub PM, | von den lokalen Verkehrsverhiltnissen be-

stimmt wird.

Tabelle 3-1: Kennzahlen der Verkehrszdhlungen und Immissionsmessungen 2015

Zahlstelle DTV Riickgang DTV JMW Riickgang JMW Riickgang
Werktag zu NO, NO,-Konzentration PM,, Partikel PM,,-
Sonntag in ug/m3 Werktag zu in ug/m3 Konzentration
Sonntag Werktag zu
Sonntag
Ludwigsburg Friedrichstrafse 36 700 43 % 58 37 % 26 27 %
Stuttgart Am Neckartor 69 100 31 % 87 28 % 37 34 %
Stuttgart Hohenheimer StralRe 30400 22 % 77 25 % 27 24 %
Karlsruhe Reinhold-Frank-StraRe 19 900 31 % 45 33 % 22 19 %
Pfinztal Karlsruher StraRe 19 500 31 % 40 41 % 20 14 %
Freiburg SchwarzwaldstralRe 54 000 21 % 56 37 % 19 22 %
Schramberg Oberndorfer StraBe 14 700 38 % 44 34 % 20 21 %
Reutlingen LederstraRe-Ost 46 400 31 % 70 34 % 29 31 %
Tubingen Jesinger HauptstraRRe' 15200 34 % 45 - 23 19 %
! NO,-Messung mit Passivsammler
JMW: Jahresmittelwert
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3.4 Mittlerer Wochengang der
NOx-Emission auf Tagesbasis

Fur die Verkehrszihlstellen wird jeweils auch der Wochen-
gang der NO_-Emission der drei Fahrzeugklassen richtungs-
getrennt dargestellt (Abbildung 3-1d bis 3-9d). Grundlage
hierfur sind die im Jahr 2015 an den Verkehrszihlstellen
gemessenen Verkehrsstirken sowie die standort- und fahr-
zeugklassenspezifischen NO -Emissionsfaktoren. Bertick-
sichtigt wurde auch die Umstellung von HBEFA 3.2 auf
HBEFA 3.3. Fur die mittlere Pkw-Flotte in Deutschland
betrigt der Umrechnungsfaktor fiir die NO_-Emission 1,25
[INFRAS 2017].

An den Werktagen Montag bis Freitag liegt der Anteil der
schweren Nutzfahrzeuge an der gesamten NO -Emission
des jeweiligen Straflenabschnitts zwischen 7 % (Kartlsru-
he Reinhold-Frank-Strafle) und 36 % (Pfinztal Karlsruher
Strafle). An den Standorten mit einem Anteil der schwe-
ren Nutzfahrzeuge Uber 5 % liegt der Beitrag der schwe-
ren Nutzfahrzeuge zur gesamten NO_-Emission jeweils
bei uber 30 %. Der Anteil der Pkw an der NO_-Emission
liegt an den Werktagen Montag bis Freitag zwischen 60 %
(Pfinztal Karlsruher Strale) und 89 % (Karlsruhe Reinhold-
Frank-Strafle). Die NO_-Emissionen der Pkw betragen am
Sonntag im Vergleich zu den Werktragen Montag bis Frei-
tag zwischen 61 % (Ludwigsburg Friedrichstrafle) und 86 %
(Freiburg Schwarzwaldstrafie). Bei den schweren Nutzfahr-
zeugen liegen die NO -Emissionen am Sonntag zwischen
8% (Pfinztal Karlsruher Strafle) und 19 % (Reutlingen
Lederstrale-Ost) der NO_-Emissonen der Werktage Mon-
tag bis Freitag. Insgesamt betragen am Sonntag die NO -
Emissionen je nach Standort zwischen 48 % (Ludwigsburg
Friedrichstrafle) und 68% (Stuttgart Hohenheimer Strafle)

der mittleren NO_-Emissionen zwischen Montag und Frei-

tag.
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Anzahl Pkw inTausend Anzahl leichte und schwere Nutzfahrzeuge
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Abbildung 3-1a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Ludwigsburg
Friedrichstral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-1b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der
Verkehrszéhistelle Ludwigsburg Friedrichstral3e; Basis: Halbstundenwerte,; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-1c: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrsstéar Abbildung 3-1d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
ke, Stickstoffdioxid- und Partikel PM,-Konzentration an der Ver Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Ludwigsburg Fried-
kehrszéhlstelle Ludwigsburg Friedrichstral3e, Basis: Tagesmittel-  richstral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015

werte, 01.01.2015 bis 31.12.2015
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m— Pkw === |eichte Nutzfahrzeuge === schwere Nutzfahrzeuge imttl\?eagltartor
Abbildung 3-2a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Stuttgart
Am Neckartor; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-2b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der
Verkehrszéhlstelle Stuttgart Am Neckartor,; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-2c: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrsstéar
ke, Stickstoffdioxid- und Partikel PM,-Konzentration an der Ver
kehrszéhlstelle Stuttgart Am Neckartor; Basis: Tagesmittelwerte;

01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-2d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Stuttgart Am Neckar
tor; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Anzahl leichte und schwere Nutzfahrzeuge
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m— Pkw === |eichte Nutzfahrzeuge === schwere Nutzfahrzeuge Hohenheimer StraRe
Abbildung 3-3a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Stuttgart
Hohenheimer Stral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Fahrzeuge Nutzfahrzeuge Nutzfahrzeuge 2 Hohenheimer Stralle

Abbildung 3-3b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der
Verkehrszéhistelle Stuttgart Hohenheimer Stral3e; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-3c: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrsstéar
ke, Stickstoffdioxid- und Partikel PM,-Konzentration an der Ver
kehrszéhlstelle Stuttgart Hohenheimer Stral3e; Basis: Tagesmit-

telwerte, 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-3d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Stuttgart Hohenhei-
mer Stral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Anzahl Pkw inTausend Anzahl leichte und schwere Nutzfahrzeuge
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Abbildung 3-4a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Vierkehrszéhlstelle Karlsruhe

Reinhold-Frank-Stral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-4b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der

Verkehrszahlstelle Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-4c: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrsstér  Abbildung 3-3d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
ke, Stickstoffdioxid- und Partikel PM,-Konzentration an der Ver Fahrzeugklassen an der Verkehrszahlstelle Karlsruhe Reinhold-

kehrszéhlstelle Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e;
Basis: Tagesmittelwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015

Frank-Stral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-ba: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Pfinztal
Karlsruher Stra3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-5b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der
Verkehrszéhlstelle Pfinztal Karlsruher Stral3e; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015; mit Tunnelsperrung
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Abbildung 3-5¢: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrs-
stérke, Stickstoffdioxid- und Partikel PM, -Konzentration an der
Verkehrszéhlstelle Pfinztal Karlsruher Stral3e; Basis: Tagesmittel-

werte; 01.01.2015 bis 31.12.2015; mit Tunnelsperrung
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Abbildung 3-5d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Pfinztal Karlsruher
Stral3e,; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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m— Pkw === |eichte Nutzfahrzeuge === schwere Nutzfahrzeuge SchwarzwaldstraRe

Abbildung 3-6a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Freiburg
Schwarzwaldstral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-6b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der
Verkehrszéhlstelle Freiburg Schwarzwaldstral3e; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-6d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
Fahrzeugklassen an der Vlerkehrszéhlstelle Freiburg Schwarz-
waldstral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015



Anzahl Pkw inTausend

Anzahl leichte und schwere Nutzfahrzeuge
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. Schramberg
m— Pkw === |eichte Nutzfahrzeuge === schwere Nutzfahrzeuge Oberndorfer StraRe

Abbildung 3-7a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstéarken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Vlerkehrszéhlstelle Schramberg

Oberndortfer Stral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-7b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der
Verkehrszéhlstelle Schramberg Oberndorfer Stral3e; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-7c: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrsstéar
ke, Stickstoffdioxid- und Partikel PM10-Konzentration an der Ver-

kehrszéhlstelle Schramberg Oberndorfer Stral3e; Basis: Tagesmit-

telwerte, 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-7d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Schramberg Obern-
dorfer Stral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-8a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Reutlingen
Lederstral3e-Ost,; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-8b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen sowie der Stickstoffdioxidkonzentration an der
Verkehrszéhlstelle Reutlingen Lederstral3e-Ost; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-8c: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrs-
stérke, Stickstoffdioxid- und Partikel PM, -Konzentration an der
Verkehrszéhlstelle Reutlingen Lederstral3e-Ost; Basis: Tagesmit-

telwerte, 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-9a: Jahresverlauf der Vlerkehrsstérken (Tagessummen) der drei Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Tibingen
Jesinger Hauptstral3e; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-9b: Mittlerer Wochengang der Verkehrsstérken der drei Fahrzeugklassen an der Vlerkehrszahistelle Tiibingen Jesinger

Hauptstra3e; Basis: Halbstundenwerte; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-9c: Mittlerer Wochengang der Gesamtverkehrsstéar
ke und Partikel PM, -Konzentration an der Verkehrszéahlstelle Tu-

bingen Jesinger HauptstralSe, Basis: Tagesmittelwerte;
01.01.2015 bis 31.12.2015
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HauptstralRe; 01.01.2015 bis 31.12.2015
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Abbildung 3-9d: Mittlerer Wochengang der NO,-Emissionen der
Fahrzeugklassen an der Verkehrszéhlstelle Tiibingen Jesinger



3.5 Zusammenhang zwischen DTV und
Schadstoffkonzentrationen

Die Abhingigkeit der gemessenen Schadstoffe vom DTV
zeigt sich auch bei der Auftragung der Werte fiir jeden
mittleren Wochentag (Abbildungen 3-10 bis 3-12). Deut-
lich fallen jeweils der Samstag und Sonntag mit erheblich
niedrigerem DTV und niedrigerer Schadstoftbelastung auf.
Auch zeigen sich die unterschiedlichen lokalen Charakteri-

stika der Standorte der Stationen.

Die fur das Jahr 2010 durchgefihrten detaillierten Betrach-
tungen und Ausfithrungen [LUBW 2011] sowie die Ergin-
zungen des Jahres 2012 [LUBW 2013] werden durch die
Daten des Jahres 2015 bestitigt. Die neu hinzugekommene
Verkehrszahlstelle Schramberg Oberndorfer Strafle fugt
sich gut in die Diagramme ein (Abbildung 3-10 bis 3-12).

Fur die drei Standorte Freiburg Schwarzwaldstrafle, Karls-
ruhe Reinhold-Frank-Strafle und Stuttgart Am Neckartor
werden fiir die beiden Komponenten Stickstoffdioxid NO,
und Feinstaub PM | die mittleren Konzentrationswerte fir
jeden Wochentag der mittleren Verkehrsstirke jeweils der
sechs Jahre 2010 bis 2015 in einem Diagramm gegenuber-
gestellt (Abbildungen 3-13 und 3-14).

Bei der Komponente Stickstoffdioxid zeigt sich fir den
Standort Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle am ehesten ei-
ne lineare Abhingigkeit von der Verkehrsstirke (Abbildung
3-13). Die Werte der Verkehrsstirke sowie der NO_-Kon-
zentration liegen im Jahr 2015 im unteren Schwankungsbe-
reich der Werte der vorangegangenen Jahre. Die Werte der
Sonntage heben sich mit deutlich niedrigeren Verkehrsstar-
ken und NO,Tagesmittelwerten ab. Am Standort Freiburg
Schwarzwaldstrafle sind die Werte der Samstage deutlich von
den Werten der Wochentage abgesetzt. Deutlich niedriger
sind nochmals die Werte der Sonntage. Im oberen Bereich
deutet sich fir den Standort Freiburg Schwarzwaldstrafle
eine gewisse Sittigung an; die NO,-Konzentration erhoht
sich mit weiterer Erhohung der Verkehrsstirke kaum. Die
NO,-Werte liegen am Standort Freiburg Schwarzwaldstrale
2015 im unteren Schwankungsbereich der Werte der Vor-
jahre. Die Werte des Standorts Stuttgart Am Neckartor lie-
gen auf einem hoheren Niveau. Die Samstage und Sonntage
sind mit ihren niedrigeren Verkehrsstirken und niedrigeren

NO,-Werten von den Wochentagen Montag bis Freitag ab-
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Abbildung 3-10: Zusammenhang zwischen Stickstoffdioxidkon-
zentration und DTV flir mittlere Wochentage im Jahr 2015
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Abbildung 3-11: Zusammenhang zwischen PM, -Konzentration
und DTV fiir mittlere Wochentage im Jahr 2015

gesetzt. Im Jahr 2015 liegen die NO,-Werte der einzelnen
Wochentage bei vergleichbaren Verkehrsstirken unter den
NO,-Werten der Vorjahre.
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Abbildung 3-12: Zusammenhang zwischen Rul3-Konzentration
und DTV fir mittlere Wochentage im Jahr 2015

Bei der Komponente Feinstaub PM,  zeigen die drei be-
trachteten Standorte ein differenziertes Bild (Abbildung
3-14). Am Standort Stuttgart Am Neckartor sind die Wer-
te der Samstage und Sonntage gegenuber den Werten der
Wochentage Montag bis Freitag deutlich voneinander ab-
gesetzt. Die PM, -Tagesmittelwerte sind 2015 im unteren
Wertebereich der in den vorangegangenen Jahren gemes-
senen Werte. Am Standort Karlsruhe Reinhold-Frank-
Strafle liegen die Verkehrsstirken an den einzelnen Wo-
chentagen unter den Werten der Vorjahre. Die PM | -Werte
der einzelnen Wochentage liegen im unteren Bereich der
Schwankungen der Werte der Vorjahre. Am Standort Frei-
burg Schwarzwaldstrafle liegen die PM, -Werte des Jahres
2015 bei leicht erhohten Verkehrsstirken auf dem Niveau
der PM, -Werte des Vorjahres und deutlich unter den Wer-
ten der Jahre 2010 bis 2013.
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4 Fortschreibung von Luftreinhaltemaf$nahmen an den

Verkehrszihlstellen

In diesem Kapitel wird die Wirkung von Luftreinhalte-
mafinahmen an 3 Verkehrszihlstellen fur das Jahr 2015 be-
trachtet. Die Fortschreibung erfolgt fir Luftreinhaltemaf-
nahmen, die in den Vorjahren ergriffen wurden und deren
Datenlage bereits in den Verkehrsstirkeberichten der vo-
rangegangenen Jahre enthalten sind. Hier werden nur Luft-
reinhaltemafinahmen betrachtet, die unmittelbar Einfluss
auf den Verkehr (Verkehrsstirke, Fahrgeschwindigkeit,
Verkehrsfluss/Verkehrszustand) haben. Wurden deutliche
Verinderungen der Verkehrsparameter aufgrund der Luft-
reinhaltemafinahmen festgestellt, so wurde in einem zwei-
ten Schritt untersucht, ob auch immissionsseitige Auswir-
kungen erkennbar waren. Verkehrszihlstellen, an denen
vor Einfuhrung der Luftreinhaltemafinahmen keine Daten
vorliegen bzw. die Datenbasis zu gering ist, werden hier

nicht betrachtet.

Zunichst wird die Fortschreibung fir das Lkw-Durch-
fahrtsverbot fir die Zahlstelle Stuttgart Am Neckartor be-
trachtet. Fur die Hohenheimer Strafle in Stuttgart werden
die Daten bezuglich der Parkregelung ab September 2012
und der Einfihrung von Tempo 40 ab Dezember 2012 be-
trachtet. Eine Fortschreibung erfolgt ebenfalls fur die ein-
gefihrte Tempo 30-Regelung in Tubingen-Unterjesingen.
4.1 Stuttgart Am Neckartor: Lkw-Durch-
fahrtsverbot

Fur das in der "Fortschreibung des Aktionsplanes zur Min-
derung der PM, - und NO,-Belastungen in Stuttgart" vom
Februar 2010 [RP Stuttgart 2010] aufgefihrte und am
01.03.2010 in Kraft getretene Lkw-Durchfahrtsverbot er-
folgt hier die Fortschreibung der Ergebnisse an der Ver-
kehrszahlstelle Stuttgart Am Neckartor bis zum Jahr 2015.
Der Auswertungszeitraum umfasst jeweils die Monate
Mirz bis Dezember der einzelnen Jahre. Nach der Einftuh-
rung wurde im Vergleich zum Jahr 2008 ein Ruckgang des
Anteils schwerer Nutzfahrzeuge beobachtet (Abbildung
4-1). Der Anteil ging von 2,9 % im Jahr 2008 auf 2,7 % im
Jahr 2010 zurlck. Das Jahr 2009 wurde wegen der Wirt-
schaftskrise nicht zum Vergleich herangezogen. In den Jah-

ren 2011 und 2012 waren die Anteile schwerer Nutzfahr-
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Abbildung 4-1: Entwicklung des Anteils schwerer Nutzfahrzeuge
an der Verkehrszéhlstelle Stuttgart Am Neckartor von 2008 bis
2015, Lkw-Durchfahrtsverbot ab Mérz 2010, jeweils Zeitraum
Meérz bis Dezember

zeuge mit 3,0 % hoher wihrend 2013 und 2014 der Anteil
schwerer Nutzfahrzeuge 2,9 % betrug und 2015 leicht auf
2,8 % abnahm. Die durchschnittliche tigliche Anzahl
schwerer Nutzfahrzeuge lag 2015 mit 1 940 Fahrzeugen un-
ter den Werten der Jahre 2011 bis 2014 (durchschnittlich
2040 bis 2120 Fahrzeuge pro Tag).

4.2 Stuttgart Hohenheimer Straf3e: Tempo
40 und Parkzeitenneuregelung

Die an der Hohenheimer Strafle in Stuttgart in der zweiten

Jahreshalfte 2012 ergriffenen Mafinahmen der Parkzeiten-

neuregelung und der Einfihrung von Tempo 40 auf der

Steigungsstrecke sind in friheren Arbeiten niher beschrie-
ben worden [LUBW 2013] [Scholz et al. 2014].

Zwei Abbildungen werden mit den Daten des Jahres 2015
fortgeschrieben. Die Schwankungen der mittleren tig-
lichen Fahrgeschwindigkeiten auf den beiden Fahrspuren
Richtung Degerloch an der Verkehrszahlstelle Stuttgart
Hohenheimer Strafle haben nach der Einfiihrung von Tem-
po 40 deutlich abgenommen (Abbildung 4-2). Auch der
mittlere Wochengang der Fahrgeschwindigkeiten zeigt ei-
nen deutlichen Ruckgang der Geschwindigkeitsschwan-

kungen insbesondere in den Abendstunden nach Einfih-
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Abbildung 4-2: Verlauf der mittleren taglichen Fahrgeschwindigkeiten auf den beiden Spuren Richtung Degerloch an der Verkehrs-
zédhlistelle Stuttgart Hohenheimer Stral3e; Einfiihrung von Tempo 40 am 20.12.2012

rung der beiden Mafinahmen im Vergleich zum Verlauf vor
der Einfithrung [Scholz et al. 2014]. Auf beiden Fahrspuren
Richtung Degerloch nimmt der Anteil niedriger und hoher
Fahrgeschwindigkeiten ab, wihrend der Anteil im mittle-
ren Geschwindigkeitsbereich grofler wird. Dies ist eben-
falls ein Hinweis auf eine Verstetigung des Verkehrs in der
Hohenheimer Strafle verbunden mit einer Abnahme von

Beschleunigungs- und Bremsvorgingen.

NO, [ug/m?]

Die Mafinahmen zeigen eine deutliche Abnahme der NO,-
Konzentrationen (Abbildung 4-3). Anhand der monat-
lichen Medianwerte und vor allem der monatlich gleiten-
den Medianwerte Gber 12 Monate ist bereits mit der
Einfihrung der neuen Parkzeitenregelung ein Ruckgang
der Konzentrationen an der Spotmessstelle Stuttgart Ho-
henheimer Strafle im Vergleich zur Spotmessstelle Stutt-
gart Am Neckartor feststellbar. Mit Einfihrung von Tem-

po 40 gehen die NO,-Konzentrationen weiter zurtick. Der

monatlich gleitende Medianwert uber 12 Monate fir NO,
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Abbildung 4-3: Entwicklung der monatlichen NO ,-Medianwerte (50-Perzentile) sowie der monatlich gleitenden Medianwerte tber
12 Monate an den Spotmessstationen Stuttgart Hohenheimer Stral3e und Stuttgart Am Neckartor von Januar 2010 bis Dezember
2015 sowie der monatlich tber das Kalenderjahr kumulierten Uberschreitungsstunden > 200 ug/m? NO, an der Spotmessstelle

Stuttgart Hohenheimer Stral3e
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Abbildung 4-4: Fahrtrichtungsbezogene Monatsmittelwerte der Fahrgeschwindigkeiten der einzelnen Fahrzeugklassen im Zeit-
raum Januar 2011 bis Dezember 2015 an der Verkehrszéhlstelle Tlibingen Jesinger Hauptstral3e

liegt am Standort Stuttgart Hohenheimer Strafle fir das
Jahr 2011 noch 4 pg/m? uber dem des Standorts Stuttgart
Am Neckartor (Abbildung 4-3). Bis Juli 2012 steigt diese
Differenz auf 7 pg/m? an. Im Jahr 2013 dreht sich die Diffe-
renz der monatlich gleitenden Medianwerte uber 12 Mo-
nate: Fur den Standort Stuttgart Hohenheimer Strafle liegt
der Medianwert 9 pg/m3 unter dem des Standorts Stuttgart
Am Neckartor. Im Jahr 2015 betrigt die Differenz der Me-
dianwerte der beiden Standorte 13 ug/m?. Der NO,-Jahres-
mittelwert fir die Spotmessstelle Stuttgart Hohenheimer
Strafle hat bis zum Jahr 2015 um 21 % gegentber 2011 abge-
nommen; an der Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor ist
die Abnahme des Jahresmittelwertes um 3 % deutlich ge-
ringer. Die Maflnahmen zeigen auch eine deutliche Aus-
wirkung auf die Uberschreitungshiufigkeit des Ein-Stun-
denmittelwertes von 200 pug/m* NO, (Abbildung 4-3).
Wihrend 2012 an der Hohenheimer Strafie noch 196 Uber-
schreitungsstunden festgestellt wurden, waren es im Jahr
2013 21 Stunden, im Jahr 2014 16 Stunden und im Jahr 2015
nur noch 15 Stunden. Bei Feinstaub PM,  sind keine Ande-
rungen der Konzentrationswerte als Folge der Mafinahmen

erkennbar.
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4.3 Tibingen Jesinger Hauptstralde:
Tempo 30 - Fortschreibung

In Tubingen-Unterjesingen wurde am 26.07.2012 auf der
Jesinger Hauptstrafle eine Geschwindigkeitsbeschrinkung
auf 30 km/h eingefihrt. Die Einfuhrung basiert auf der
1. Fortschreibung des Luftreinhalteplans Tubingen vom
Marz 2012 [RP Tubingen 2012]. Als Maflnahme M3 ist in
dieser Fortschreibung u.a. die Geschwindigkeitsreduzie-
rung von 50 km/h auf 30 km/h im Verlauf der B 28, Orts-
durchfahrt Tabingen-Unterjesingen, aufgefihrt.

Bei der Darstellung der monatlichen mittleren Fahrge-
schwindigkeiten der drei Fahrzeugklassen in beide Fahrt-
richtungen ist die Abnahme der Fahrgeschwindigkeit auf-
grund der Mafinahme deutlich erkennbar (Abbildung 4-4).
Werden die mittleren Fahrgeschwindigkeiten der beiden
Zeitriume der Jahre 2011 und 2015 miteinander verglichen,
so ergibt sich in Fahrtrichtung Tubingen bei den drei Fahr-
zeugklassen eine Abnahme der mittleren Geschwindigkeit
von 12 km/h und 13 km/h. In Fahrtrichtung Herrenberg
nimmt die mittlere Fahrgeschwindigkeit zwischen 10 km/h
(Pkw) und 9 km/h (sNfz und INfz) ab.

Beim Verlauf der monatlichen Verkehrsstirken der ein-
zelnen Fahrzeuggruppen zeigt sich von 2011 zu 2015 uber-
wiegend ein Ruckgang (Abbildung 4-5). In Fahrtrichtung
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Abbildung 4-5: Fahrtrichtungsbezogene Monatsmittelwerte der Fahrzeugsummen der einzelnen Fahrzeugklassen im Zeitraum
Januar 2011 bis Dezember 2015 an der Verkehrszéhlstelle Tiibingen Jesinger Hauptstral3e

Tubingen nimmt der Pkw-Verkehr zwischen den beiden

Jahren um etwa 390 Fahrzeuge pro Tag ab (-5,2 %); in

Fahrtrichtung Herrenberg fahren pro Tag durchschnittlich

570 Fahrzeuge weniger (-7,2 %). Bei den schweren Nutz-

fahrzeugen wird in Fahrtrichtung Herrenberg eine gering-

fugige Verinderung um etwa 15 Fahrzeuge pro Tag (- 7,8 %)

festgestellt. In Fahrtrichtung Tubingen geht der schwere

Nutzfahrzeugverkehr um etwa durchschnittlich 39 Fahr-

zeuge pro Tag zurtck (-15,0 %). Verschiedene Einflisse

Uber die Jahre und auch vergleichsweise kurzzeitige Ereig-

nisse im nahen und weiteren Umfeld wie beispielsweise

die Straflenbaumafinahmen im Jahr 2015 in Tubingen-Un-

terjesingen haben zu dieser Entwicklung beigetragen.

Fur Tubingen Jesinger Hauptstrale konnte eine Abnahme

des NO,-Jahresmittelwertes um 11 pg/m* von 2011 auf 2015

festgestellt werden, deren Ursache im Vergleich zu anderen

Spotmessstellen und Verkehrsmessstationen zumindest

zum Teil in der Verkehrsmafinahme zu finden ist. Dagegen

konnten keine Auswirkungen auf die PM, -Konzentra-

tionen belegt werden. Im Vergleich zu anderen Spotmess-

stellen und Verkehrsmessstationen finden die Anderungen

ihren Grund eher in der meteorologischen Witterung als

in der Einfihrung von Tempo 30.
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5 Besonderheiten an den Verkehrszihlstellen

In diesem Kapitel werden die Auswirkungen von Baumafi-
nahmen an und im Umfeld der Straflen in Nihe der Ver-
kehrszihlstellen sowie von Ereignissen an 8 Verkehrszihl-
stellen im Verlauf des Jahres 2015 aufgefihrt. Betrachtet
werden jeweils die Verinderungen des Verkehrsaufkom-
mens bzw. der Fahrgeschwindigkeiten. Die immissionssei-
tige Auswirkung kann im Rahmen dieses Berichts nicht
umfassend (u. a. fir jede Komponente) abgehandelt wer-
den. In einigen Fillen sind die Verdinderungen im Verkehrs-
aufkommen und bei den Fahrgeschwindigkeiten zu gering,

um Effekte bei den erfassten Immissionen festzustellen.

Die Betrachtungen umfassen kurzzeitige beeinflussende
Ereignisse wie Demonstrationen (Stuttgart Am Neckartor)
und Unfille (Pfinztal Karlsruher Strafle, Freiburg Schwarz-
waldstrafle) sowie Ereignisse von einigen Tagen bis zu
mehreren Wochen wie Sanierungs- und Tiefbauarbeiten
und Umleitungen aufgrund von Baumafinahmen (Lud-
wigsburg Friedrichstrafle, Stuttgart Hohenheimer Strafie,
Pfinztal Karlsruher Strafle, Reutlingen Lederstrafle-Ost
und Tubingen Jesinger Hauptstrafle). Fir den Standort
Schramberg Oberndorfer Strafle werden die Verkehrsdaten
auch unter Einbeziehung der NO -Werte in Fundamental-

diagrammen dargestellt und interpretiert.

5.1 Ludwigsburg FriedrichstralRe:
Baustelle

In Ludwigsburg war in den Schulferien wihrend des
Zeitraumes 03.08. bis 24.08.2015 auf der Solitudebriicke
eine Baustelle eingerichtet. In der 1. Bauphase (03.08. -
16.08.2015) war die rechte Fahrspur Richtung Moglingen ge-
sperrt; in der 2. Bauphase (17.08. - 24.08.2015) war die linke

Fahrspur auf Hohe der Bricke nicht befahrbar.

In der betrachteten Fahrtrichtung Moglingen war auch
wihrend der beiden Bauphasen die Absenkung der Ver-
kehrsstirke aufgrund der Ferienzeit ausschlaggebend (Ab-
bildung 5-1). Lag der Anteil des Verkehrs in den beiden
Wochen ohne Stérung (24.08. - 06.09.) bei 88 % (ebenso
wie 2014 und 2016 uber alle Spuren fir die beiden Zeitrau-
me ,vor den Sommerferien” und ,Sommerferien), so lag
der Anteil wihrend der 1. Bauphase bei 87 % und wih-
rend des 2. Bauphase bei 85 %. Entscheidender war die
Verteilung des Verkehrs auf die beiden Fahrspuren. Wih-
rend in der 1. Bauphase 70 % des Verkehrs auf der rechten
Spur, also naher an der Station vorbeifuhren, waren es in
der 2. Bauphase nur 36 %. Insbesondere bei Schadstoffen
mit einem hohen lokalen Anteil wie beim Stickstoffdioxid

kann dies Auswirkungen auf die Hohe der Belastung ha-

ben.
Anzahl Fahrzeuge inTausend NO,-Konzentration [ug/m3] 120
Schulferien
1. Bauphase 2. Bauphase
—100
— 80
I o — 60
()
()
40
()
20
Of
O [ ]
[ .

24.08.

Ludwigsburg
Friedrichstral3e

M linke Spur Richtung Mdéglingen
rechte Spur Richtung Moglingen

=o= NO, Ludwigsburg
== NO, Ludwigsburg Friedrichstralle

Abbildung 5-1: Spurgetrennter Verlauf der Verkehrsstarken an der Verkehrszahlstelle Ludwigsburg Friedrichstral3e in Fahrtrichtung
Mdbglingen sowie Verlauf der Stickstoffdioxidkonzentrationen an den beiden Messstationen Ludwigsburg Friedrichstral3e und Lud-

wigsburg (Tageswerte); 13.07-20.09.2015
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NO, [pg/m?]

Vergleichszeitraum |

1. Bauphase

2. Bauphase

Vergleichszeitraum Il

13.07.2015 - 03.08.2015 - 03.08.2015 - 24.08.2015 -
02.08.2015 16.08.2015 16.08.2015 20.09.2015
Ludwigsburg NO,-Konzentrationen

FriedrichstralBe = Ludwigsburg Friedrichstral3e

Baustelle = Ludwigsburg

Abbildung 5-2: Mittlere NO,-Konzentrationen der beiden Mess-
stationen Ludwigsburg FriedrichstralSe und Ludwigsburg fiir
die beiden Zeitrdume der Bauphasen und der Vergleichszeit-
rdume

Das Verhiltnis der mittleren NO,-Belastung der Spot-
messstelle zur stadtischen Hintergrundmessstation Lud-
wigsburg nahm in der 1. Bauphase (03.08. - 16.08.2015)
im Vergleich zu den Tagen davor (Vergleichszeitraum I,
13.07. - 02.08.2015) und zu den Tagen danach (Zeitraum II,
24.08. - 20.09.2015) zwischen 11 und 38 % zu (Abbildung
5-2).In der 2. Bauphase (17.08. - 24.08.2017) nahm das Ver-

hiltnis dagegen im Vergleich zum Zeitraum I um ca. 13 %
ab und zum Zeitraum II um ca. 8 % zu. Dies bedeutet, dass
der Verkehr in der 1. Bauphase einen grofieren Einfluss hat

als in der 2. Bauphase.

Bei den PM, -Konzentrationen ist im Vergleich zum Stick-
stoffdioxid der Einfluss des lokalen Verkehrs geringer. Das
mittlere Belastungsverhiltnis beider Stationen nahm so-
wohl fir die 1. Bauphase (9 % bis 18 %) als auch fir die
2. Bauphase (5 % bis 14 %) im Vergleich zu den Zeitriumen
davor (I) und danach (II) ab.

5.2 Stuttgart Am Neckartor:
GroRdemonstration, Feinstaubdemo

GROSSDEMONSTRATION AM 11.10.2015

Am Sonntag, den 11.10.2015, fand in Stuttgart eine ,Demo
fur Alle” statt. Dadurch kam es im Zeitraum von 13:30 Uhr
bis 15:30 Uhr MEZ zu massiven Verkehrsbeeintrachtigungen
(Abbildung 5-3). Insbesondere im Zeitraum 14:00 Uhr bis
15:00 Uhr gingen die Verkehrsstirken deutlich zurtick. An
der Verkehrszahlstelle Stuttgart Am Neckartor war in die-
sem Zeitraum die Strecke Richtung Stadtmitte nicht be-
fahrbar. Die Verkehrsstirke Uber alle Spuren lag in diesem
Zeitraum bei 250 Fahrzeugen pro halbe Stunde; dies ent-

spricht einem Rickgang auf 13 % zu den vorangegangenen
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Stuttgart Am Neckartor
GroRRdemonstration ,Demo fir Alle”
11.10.2015

I Fahrtrichtung Bad Cannstatt
I Fahrtrichtung Stadtmitte

== NO, Stuttgart Am Neckartor

Abbildung 5-3: Fahrtrichtungsgetrennter Tagesverlauf der Verkehrsstérken sowie Tagesverlauf der Stickstoffdioxidkonzentration an

der Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor
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Stuttgart Am Neckartor
Feinstaubdemonstration
21.11.2015

I Fahrtrichtung Bad Cannstatt === NO, Stuttgart Am Neckartor
I Fahrtrichtung Stadtmitte

I Niederschlag Stuttgart-Bad Cannstatt

Abbildung 5-4: Fahrtrichtungsbezogener Tagesverlauf der Vlerkehrsstéarken und der Stickstoffdioxidkonzentrationen an der Vierkehrs-
zédhl- und Spotmessstelle Stuttgart Am Neckartor sowie die Niederschlagstéatigkeit an der Messstation Stuttgart-Bad Cannstatt am

21.11.2015

Stunden. An der Verkehrszihlstelle Stuttgart Hohenheimer
Strafle wurden im Zeitraum 14:00 Uhr bis 15:00 Uhr 256
Fahrzeuge pro halbe Stunde gezihlt. Dies entspricht 27 %

der Verkehrsstirke der vorangegangenen Stunden.

In diesem Zeitraum gingen am Standort Stuttgart Am Neck-
artor die NO,-Werte von durchschnittlich 53 pg/m? vor der
Demonstration auf etwa 45 pg/m? zurick (Ruckgang um
15 %). Am Standort Stuttgart Hohenheimer Strafle ging be-
dingt durch den geringeren Verkehr die NO,-Konzentration
von 61 pg/m? auf 47 pg/m? zurick (Rickgang um 23 %).

Nach Beendigung der Verkehrseinschrinkungen stieg die
Verkehrsstirke in Stuttgart Am Neckartor auf 2600 Fahr-
zeuge pro halbe Stunde an; die NO,-Konzentration stieg
ebenfalls rasch von etwa 45 pyg/m’ auf 109 ug/m? an. Am
Standort Stuttgart Hohenheimer Strafle wurde nach dem
Ende der Verkehrseinschrinkung ein Anstieg der Verkehrs-
stirke auf durchschnittlich 1050 Fahrzeuge pro halbe Stun-
de verzeichnet. Die NO,-Konzentration stieg zwischen
15:30 Uhr und 16:30 Uhr rasch auf einen Mittelwert von
118 pg/m? an.
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DEMONSTRATION AM 21.11.2015 - ,FEINSTAUBDEMO”

Am Samstag, den 21.11.2015, fand zwischen 14:00 Uhr und
15:00 Uhr im Bereich des Standorts Stuttgart Am Neck-
artor eine Demonstration gegen die Gesundheitsrisiken

durch hohe Feinstaubbelastung statt.

Dadurch ging die Verkehrsstirke von durchschnittlich etwa
2200 Fahrzeugen pro halbe Stunde auf etwa 1900 Faht-
zeuge pro halbe Stunde zwischen 14:00 Uhr und 15:00 Uhr
zurtck (Rickgang auf 86 %) (Abbildung 5-4). Wird nur die
Fahrtrichtung Stuttgart-Bad Cannstatt betrachtet, die von
den Verkehrseinschrinkungen betroffen war, so geht die
Verkehrsstirke auf 67 % zurick. Eine Auswirkung auf die
NO,-Konzentration konnte nicht eindeutig festgestellt
werden, da sich nahezu zeitgleich Storungseinfluss mit Re-
gen und erhohten Windgeschwindigkeiten bemerkbar

machte.
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Anzahl Fahrzeuge [in Tausend]

NO,-Konzentration [ug/m?]
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10.08.2015 =
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07.09.2015 =
14.09.2015 —
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Stuttgart
Hohenheimer Stral3e
Leitungsarbeiten

03. - 17.08.2015

-@- Stuttgart Hohenheimer StralRe Fahrtrichtung Degerloch
=@ 03. - 14.08.2015 Fahrtrichtung Degerloch einspurig
=@- 15. — 17.08.2015 Fahrtrichtung Degerloch Vollsperrung

NO, Stuttgart Am Neckartor
—— NO, Stuttgart Hohenheimer Str.
—— NO, Stuttgart-Bad Cannstatt

Abbildung 5-5: Tagliche Verkehrsstarken in Fahrtrichtung Degerloch an der Verkehrszéhlstelle Stuttgart Hohenheimer Stral3e
sowie NO,-Tagesmittelwerte der Stationen Stuttgart Am Neckartor, Stuttgart Hohenheimer Stral3e und Stuttgart-Bad Cannstatt

5.3 Stuttgart Hohenheimer Stralde: Arbei-
ten an Versorgungsleitungen

In der Hohenheimer Strafle in Stuttgart stand im Zeitraum
vom 03.08. bis 14.08.2015 stadtauswirts Richtung Deger-
loch nur eine Fahrspur zur Verfigung. Ursache hierfur
waren Sanierungsarbeiten an Versorgungsleitungen (Was-
ser, Gas) im Umfeld. Ab Freitagabend (14.08.) bis Montag,
17.08.2015 06:00 Uhr war die Fahrtrichtung Degerloch voll
gesperrt, da Belagsarbeiten durchgefithrt wurden.

Bedingt durch die einspurige Sperrung und die Ferienzeit
ging in Fahrtrichtung Degerloch die mittlere Verkehrsstir-
ke der Werktage Montag bis Freitag von etwa 17900 Fahr-
zeugen pro Tag auf etwa 13 200 Fahrzeuge pro Tag zurick
(Ruckgang auf 74 %) (Abbildung 5-5). Die Verkehrsstirke
an den beiden Wochenendtagen Samstag und Sonntag ging
in Fahrtrichtung Degerloch von etwa 14000 Fahrzeugen
pro Tag in den Wochen vor den Ferien auf etwa 11550
Fahrzeuge pro Tag wihrend der einspurigen Sperrung und
auf etwa 750 Fahrzeuge pro Tag wihrend der Vollsperrung
(Ruckgang auf 5 %) zurtck.

Wahrend der Vollsperrung der Spuren in Fahrtrichtung

Degerloch gingen an der Spotmessstation Stuttgart Hohen-

heimer Strafle die NO,-Konzentrationen auf durchschnitt-

© LUBW

lich 21 yg/m? und die PM,; Konzentrationen auf etwa
7 yg/m?3 zurick und lagen damit im Bereich der Konzentra-
tionen an der stidtischen Hintergrundmessstation Stuttgart-

Bad Cannstatt.

5.4 Karlsruhe Reinhold-Frank-StraRe: Un-
terschiedliche Verkehrsfithrung durch
Bau der U-Strab
Im Rahmen der Bauarbeiten des U-Strab-Tunnels am Muhl-
burger Tor in Karlsruhe gab es im Zeitraum von Montag,
21.09.2015 bis Sonntag, 25.10.2015 insgesamt 4 Bauphasen,
die sich auch auf die Verkehrsfihrung im Bereich der Ver-
kehrszihlstelle Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle auswirk-
ten (Abbildung 5-6).

In der 1. Bauphase (21.09.-27.09.) war die Reinhold-
Frank-Strafle nordlich des Muhlburger Tores in Richtung
Ettlingen nur einspurig befahrbar. Dadurch querten weni-
ger Fahrzeuge den Knotenpunkt am Mihlburger Tor und

es passierten weniger Fahrzeuge die Verkehrszihlstelle
(Abbildung 5-7).

In der 2. Bauphase (28.09. - 02.10.) war die Zufahrt zur

Reinhold-Frank-Strafle aus nordlicher Richtung in Rich-
tung Ettlingen gesperrt. Lediglich der Querverkehr konnte
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Abbildung 5-6: Verkehrsflihrung an der Kreuzung MCdhlburger Tor

in Fahrtrichtung Ettlingen fahren. In Richtung Stadtmitte
konnte der Verkehr nur einspurig aus der Reinhold-Frank-

Strafle abflieflen (ansonsten zweispurig).

In der 3. Bauphase (03.10. - 12.10.) war die Zufahrt am
Muhlburger Tor aus sudlicher und nérdlicher Richtung
gesperrt. Die Abfahrt des Querverkehrs in nordliche
Richtung war nur einspurig moglich. In der 4. Bauphase
(13.10. - 25.10.) waren die Verkehrsfihrungen wie in der
3. Bauphase.

4 Anzahl Fahrzeuge inTausend

In der 1. Bauphase gingen die Verkehrsstirken im Ver-
gleich zu den Werten der beiden Vorwochen (Vergleichs-
zeitraum 07. - 20.09.2015) auf 78 % (Richtung Ettlingen)
und auf 93 % (Richtung Stadtmitte) zurtck. In der 2. Bau-
phase ging insbesondere der Verkehr in Richtung Ettlingen
auf 47 % zurtick. Die Verkehrsstirke in Richtung Ettlingen
blieb auch in der 3. Bauphase (nur graphische Darstellung,
da eingeschrinktes Datenkollektiv) und in der 4. Baupha-
se (46 %) auf diesem Niveau. In Fahrtrichtung Stadtmit-
te wurde von der 2. Bauphase (89 %) bis zur 4. Bauphase
(77 %) ein geringflgiger Rickgang der Verkehrsstirken
festgestellt. In der Woche nach der 4. Bauphase nahmen
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Baustelle am MuhlburgerTor

Karlsruhe Reinhold-Frank-StraBe B Fahrtrichtung Ettlingen

@ Fahrtrichtung Stadtmitte
30.07.2015 - 14.09.2015: Sommerferien
08.10.2015 - 14.10.2015: Sensordefekt Fahrtrichtung Ettlingen

=o= NO, Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e
=e=NO, Karlsruhe-Nordwest

Abbildung 5-7: Fahrtrichtungsbezogener Verlauf der Vlerkehrsstarken an der Verkehrszéhlstelle Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e so-
wie der Stickstoffdioxidkonzentration an den beiden Standorten Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e und Karlsruhe-Nordwest;

31.08-01.11.2015
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die Verkehrsstirken wieder auf das Niveau vor den Bau-
phasen zu (Richtung Ettlingen 92 %; Richtung Stadtmitte
94 %; untergeordnete Rolle des Feiertags am 01.11., da er
auf einen Sonntag fiel). Interessanterweise erfolgte der
Anstieg der Verkehrsstirken in der Woche nach den Bau-
phasen von Tag zu Tag (verzogerter Umstellungsprozess)
(Abbildung 5-7).

Der Ruckgang der Verkehrsstirken wihrend der Bauphasen
fihrte zu einer geringeren Belastung durch Stickstoffdio-
xid (NO,) und Feinstaub PM,, an der Verkehrsmessstation
Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle (Abbildungen 5-8 und
5-9). Das Verhiltnis der mittleren NO,-Konzentrationen
der Verkehrsmessstation Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle
und der stidtischen Hintergrundmessstation Karlsruhe-
Nordwest nahm in allen Bauphasen im Vergleich zum Zeit-
raum davor (07.09. - 20.09.2015) ab. Wihrend das NO,-Ver-
héltnis beider Messstationen in der 1. Bauphase mit etwa
-5 % nur geringfiigig abnahm, war der Rickgang der NO,-
Konzentrationen und damit der Effekt der Auswirkung der
geinderten Verkehrsfihrung aufgrund der Baumafinahmen
am Muhlburger Tor wihrend der 2. Bauphase stirker. In
der 2. Bauphase nahm das entsprechende NO,-Verhaltnis
beider Messstationen um etwa -35 % im Vergleich zum
Zeitraum vor den Bausphasen ab. Auch anhand der Ande-
rung der entsprechenden Konzentrationsverhaltnisse in der
3. (etwa -23 %) und 4. Bauphase (etwa - 19 %) wird deut-
lich, dass die NO,-Konzentrationen an der Verkehrsmess-

station Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle im Vergleich zur

NO, [ug/m?]

Vergleichs- i 23 & 4.
zeitraum  Bauphase Bauphase Bauphase Bauphase

07.09.
—20.09.
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—27.09.

28.09.
-02.10.

03.10.
-12.10.

13.10.
-25.10.

26.10.
-01.11.

Karlsruhe
Reinhold-Frank-StraRe
MihlburgerTor

m Karlsruhe Reinhold-Frank-StraBe
M Karlsruhe-Nordwest

Abbildung 5-8: Mittlere Stickstoffdioxidkonzentrationen an der
verkehrsnahen Messstation Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e
und der Messstation Karlsruhe-Nordwest fir die Zeitrdume der
Bauphasen September/Oktober 2015
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Abbildung 5-9: Mittlere PM, -Konzentrationen an der verkehrs-
nahen Messstation Karlsruhe Reinhold-Frank-StralSe und der
Messstation Karlsruhe-Nordwest fiir die Zeitrdume der Baupha-
sen September/Oktober 2015

stadtischen Hintergrundmessstation Karlsruhe-Nordwest
stirker zuruckgingen. Ab der 3. Bauphase wird erkennbar,
dass schlechtere Austauschbedingungen insgesamt vorla-
gen, so dass zwar das NO_-Verhiltnis beider Messstationen
zueinander abnahm, die absoluten NO,-Konzentrationen
aber trotzdem stiegen, insbesondere an der Messstation

Karlsruhe-Nordwest.

Der Einfluss der Austauschbedingungen wird anhand der
Feinstaub PM,-Konzentrationen noch deutlicher. Auch
diese stiegen ab der 3. Bauphase sowohl an der Verkehrs-
messstation Karlsruhe Reinhold-Frank-Strafle als auch an
der stadtischen Hintergrundmessstation erkennbar an (Ab-
bildung 5-9). Das Verhiltnis der an beiden Messstationen
gemessenen PM,-Konzentration zueinander verringerte
sich aber wie bei den NO,-Konzentrationen ebenfalls fir
alle Bauphasen (1. Bauphase: -8 %, 2. Bauphase: - 19 %,
3. Bauphase: - 12 %, 4. Bauphase: — 12 %). Am starksten ist
somit ein Effekt der gednderten Verkehrslenkung aufgrund

der Baumafinahmen wihrend der 2. Bauphase erkennbar.
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Abbildung 5-10: Vergleich des Verkehrsaufkommens und der Stickstoffdioxidkonzentration mit dem mittleren Verhéltnissen fir die
Fahrtrichtung Pforzheim an der Luftmessstation Pfinztal Berghausen

5.5 Pfinztal Karlsruher Stral3e: Unfall auf
der A8, Tunnelarbeiten

UNFALL AUF DER A8

Am Dienstag, 12.05.2015, kam es auf der A8 zwischen den
Anschlussstellen Pforzheim-Nord und Pforzheim-West
gegen 16:35 Uhr MEZ zu einem Lkw-Unfall. Die Fahrt-
richtung Stuttgart war bis gegen 18:30 Uhr MEZ gesperrt.
In Fahrtrichtung Karlsruhe war die Autobahn bis zum

13.05.2015 in die frihen Morgenstunden gesperrt.

An der Verkehrszahlstelle Pfinztal Karlsruher Strafle, die
an der zur Umleitung dienenden B 10 liegt, wurde am
12.05.2015 in Fahrtrichtung Pforzheim nur eine geringfu-
gige Erhohung der Verkehrsstirke beobachtet (Abbildung
5-10). In Fahrtrichtung Karlsruhe war dagegen die Ver-
kehrsstirke ab dem Zeitpunkt des Unfalls bis zum Ende
des Tages um 43 % gegentber den Werten eines mittleren
Dienstags des Jahres 2015 erh6ht (Abbildung 5-11).

Am Standort Pfinztal Karlsruher Strafle stiegen schon vor

dem Unfall auf der A8 die NO -Werte an. Der Anstieg der
NO,-Werte hat daher andere, nicht bekannte Ursachen.
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ARBEITEN IM GROTZINGER TUNNEL

Infolge von Einbauarbeiten im Tunnel der B10 in Karls-
ruhe-Grotzingen, etwa 1,3 km westlich der Verkehrszihl-
stelle Pfinztal Karlsruher Strafle, war dieser von Mittwoch,
11.11.2015 20:00 Uhr bis Montag, 16.11.2015, 22:00 Uhr voll-
stindig gesperrt. Der Verkehr fuhr in dieser Zeit auf der
alten B 10-Fihrung durch Grotzingen.

Durch die Vollsperrung und die Umleitung auf die alte
Streckenflihrung ging von 12.11. bis zum 16.11.2015 die Ver-
kehrsstirke je nach Tag zwischen 9,5 % und 21,3 % gegen-
Uber der mittleren wochentagspezifischen Verkehrsstirke
zurtick (Abbildung 5-12).

5.6 Freiburg SchwarzwaldstraRe: Lkw-
Unfall im Schitzenallee-Tunnel

Am Donnerstag, den 12.02.2015, ereignete sich im Schiit-
zenallee-Tunnel Ostlich der Verkehrszihlstelle Freiburg
Schwarzwaldstrafle ein Lkw-Unfall in Fahrtrichtung Hol-
lental. Die Fahrtrichtung Hollental war von etwa 11:00 Uhr
bis etwa 13:00 Uhr voll gesperrt. Die starken Verkehrsbe-
eintrichtigungen flhrten an der Verkehrszihlstelle Freiburg
Schwarzwaldstrafle in Fahrtrichtung Hollental zu einem

Ruckgang der Verkehrsstirken in diesen beiden Stunden
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Abbildung 5-11: Vlergleich des Verkehrsautkommens und der Stickstoffdioxidkonzentration mit dem mittleren Vierhéltnissen flir die
Fahrtrichtung Karlsruhe an der Luftmessstation Pfinztal Berghausen
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dung 5-13). In die Gegenrichtung ist keine Anderung der storten Verkehrsflusses (stop-and-go-Verkehr und daher

Verkehrsstarke erkennbar. Insgesamt Gber alle Fahrspuren  hoéhere Emissionen) trotz des geringeren Verkehrsaufkom-

betrachtet nahm die Verkehrsstirke auf etwa 60 % ab. mens auch zu einem gewissen Teil zu den erhohten NO,-

Fahrzeuganzahl/60min

NO, [ug/m’]

750 — —100
600 — | m I 80
I I
450 — \ 60
300 — 40
[ |
150 — —20
0 ‘ Il ‘ I I ‘ ‘
11.11.2015 12.11.2015 13.11.2015 14.11.2015 15.11.2015 16.11.2015 17.11.2015

Pfinztal Karlsruher Straf )

FaquftzchtaJ:;uK::lsrLiee B DTV mittlerer Tagesgang 2015 NO, Pfinztal Karlsruher Stralke

Tunnelsperrung Grotzingen H DTV 11.11.2015 - 17.11.2015 — NO, Karlsruhe Reinhold-Frank-StraRte

(11.11.2015 20 Uhr bis 16.11.2015 22 Uhr)
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Abbildung 5-13: Verlauf der Verkehrsstérken in die beiden Fahrtrichtungen Stadtmitte und Héllental sowie der NO,-Konzentration an
den Stationen Freiburg Schwarzwaldstral3e und Freiburg am 12.02.2015

Konzentrationen beigetragen haben. Zusitzlich war die
Austauschfihigkeit der Atmosphire am betrachteten Tag
eingeschrinkt (Hochdruckeinfluss, Inversionswetterlage).
Die Windgeschwindigkeit lag auf niedrigem Niveau, so
dass sich generell emittierte Schadstoffe in der Atmosphare

ansammeln konnten.

5.7 Reutlingen LederstralRe-Ost:
Bauarbeiten

In der Lederstrafle in Reutlingen kam es im Zeitraum vom
27.05.2015 (Mittwoch nach Pfingsten) bis 14.07.2015 (Diens-
tag) tageweise zu Verkehrsbehinderungen aufgrund von
Leitungsarbeiten (Fernwirme). Betroffen war die rechte
Fahrspur in Fahrtrichtung Pfullingen. Die Sperrung dieser
Spur fand an ausgewihlten Werktagen Montag bis Freitag
im Zeitfenster von 08:30 Uhr und 15:30 Uhr MESZ statt.
Insgesamt kam es an 23 Tagen zu Verkehrsbehinderungen.
Davon waren 13 Tage auswertbar. Aufgrund eines Sensor-
defekts konnten die Daten ab den 29.06.2015 nicht in die

Auswertung miteinbezogen werden.

Im Jahresmittel verteilt sich der Verkehr an der Verkehrs-
zihlstelle Reutlingen Lederstrafle-Ost nahezu gleichmiflig
auf die beiden Fahrtrichtungen. In Fahrtrichtung Pfullingen

fuhren im Vergleich zur rechten Fahrspur auf der linken
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Fahrspur geringfiigig mehr Fahrzeuge. Durch die zeitweise
Spetrung der rechten Fahrspur im Verlauf der Lederstrafie
fuhren auf der Hohe der Verkehrszihlstelle Reutlingen Le-
derstrafle-Ost weniger Fahrzeuge auf der rechten Spur. Im
Mittel waren es wihrend der Bauarbeiten je nach Tag 20 %
bis 35 % weniger Fahrzeuge gegeniber dem Vergleichszeit-
raum vor den Leitungsarbeiten (Abbildung 5-14). Auf der
linken Fahrspur in Richtung Pfullingen war die Verkehrs-
stirke etwa zwischen 5 % und 12 % gegenuber durchschnitt-
lichen Werktagen erhoht (ohne Bertcksichtigung der Feri-
enzeit). Die Absenkung der Verkehrsstirke durch die
Ferienzeit betrigt je nach Tag zwischen 5 % und 10 % (ermit-

telt iber die unbeeinflusste Fahrtrichtung Stadtmitte).

5.8 Tubingen Jesinger Hauptstralde:
Bauarbeiten im Rahmen von Rohrver-
legungen

In der Jesinger Hauptstrafle in Tubingen-Unterjesingen

gab es im Sommer 2015 zwei Bauphasen im Rahmen von

Rohrverlegungen. In der 1. Bauphase (26.05. - 08.06.2015)

war die Jesinger Hauptstrafle in Fahrtrichtung Tubingen

auf einer Linge von etwa 50 m vor der Einmundung der

Rottenburger Strafle gesperrt. Der Verkehr wurde durch

Ampelanlagen wechselweise an der Baustelle vorbeige-

fahrt. In der 2. Bauphase (09.06. - 10.07.2015) fanden die
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Abbildung 5-14: Verlauf der tdglichen Verkehrsstédrken an der Vierkehrszéhlstelle Reutlingen Lederstral3e-Ost auf den beiden Fahr-
spuren in Fahrtrichtung Pfullingen sowie NO,-Tagesmittelwerte der beiden Messstationen Reutlingen LederstraBe-Ost und Reut-

lingen; 18.05.-19.07.2015

Verlegungsarbeiten in Fahrtrichtung Tubingen zwischen
Unter Strafle und Breiter Strafle statt. Dadurch war die
Spur in Fahrtrichtung Tubingen nicht befahrbar. Der Ver-
kehr wurde durch Ampelanlagen wechselweise an der Bau-

stelle vorbeigefuhrt.

Werden die Verkehrsstirken auf den beiden Fahrspuren in
den 2 Bauphasen mit dem Zeitraum vor Beginn der Arbei-
ten (4 Wochen) und dem Zeitraum nach Ende der Arbeiten
(2 Wochen) verglichen und aufgrund der Reduzierung des

Verkehrs an den Tagen des Wochenendes eine Unterschei-
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Abbildung 5-15: Anteil der Vlerkehrsstarken vor, wahrend und
nach den beiden Bauphasen flir beide Fahrtrichtungen an der
Verkehrszéhlstelle Tlibingen Jesinger Hauptstral3e 2015
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dung des Verkehrs zwischen den Werktagen Montag bis
Freitag und den Wochenendtagen Samstag bis Sonntag un-
ternommen, so zeigt sich in der 1. Bauphase eine Abnahme
des Verkehrs an den Werktagen auf durchschnittlich 76 %
und an den Wochenendtagen auf durchschnittlich 83 % des
Verkehrsvorkommens vor der Baumafinahme (Abbildung
5-15). Da die gesamte 1. Bauphase in den Pfingstferien
stattfand, ist ein Teil der Verkehrsabnahme auf die ubliche
Absenkung der Verkehrsstirke in den Pfingstferien (2013
etwa 81 %; 2014 etwa 87 % des Wertes vor den Pfingstferi-
en) zurickzuflihren. Dadurch ergibt sich uberschligig ei-
ne Abnahme des Verkehrs durch die Bauarbeiten in der

1. Bauphase zwischen etwa 5 % und 10 %.

In der 2. Bauphase waren die Verkehrsstirken nur gering-
fugig reduziert; im Vergleich zum Zeitraum vor den Bau-
arbeiten zwischen 3 % und 5 %. Diese geringen Verinde-
rungen liegen innerhalb der Schwankungen von Jahr zu

Jahr und der Schwankungen innerhalb des Jahres.

Bedingt durch die zusatzlichen Lichtsignalanlagen wahrend
der Bauphasen war der Verkehr in Fahrtrichtung Tubin-
gen in der 1. Bauphase langsamer und in der 2. Bauphase
deutlich flussiger. In Fahrtrichtung Herrenberg war in der
1. Bauphase kein eindeutiger Einfluss auf die Geschwin-
digkeitsverteilung der Fahrgeschwindigkeiten erkennbar.
In der 2. Bauphase kam es jedoch verstirkt zu niedrigeren

Fahrgeschwindigkeiten in Fahrtrichtung Herrenberg.
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den Bauphasen sowie den Zeitrdumen vor und nach den Bau-
phasen 2015

Um mogliche Auswirkungen auf die Immissionsbelastung
festzustellen, wurden die Immissionskonzentrationen der
Spotmessstelle Tabingen Jesinger Hauptstrafle mit denen
der stadtischen Hintergrundmessstation Tubingen verg-
lichen. Das Verhiltnis der NO_-Konzentrationen beider
Messstationen nahm wihrend beider Bauphasen im Ver-
gleich zum Zeitraum davor (27.4. - 25.5.2015) zu, in der
1. Bauphase um etwa 35 % und in der 2. Bauphase um et-
wa 6 % (Abbildung 5-16). In der 1. Bauphase durfte sich
vor allem die geringere Fahrgeschwindigkeit und der ruck-
stauende Verkehr im Staubereich der temporiren Lichtsi-
gnalanlage in Fahrtrichtung Tubingen bemerkbar gemacht
haben und somit den Effekt des reduzierten Verkehrsauf-

kommens mehr als kompensiert haben.

Beim Feinstaub PM,, wurde kein eindeutiger Einfluss der
Baustellentitigkeit festgestellt. Die geringen Anderungen
sind eher den unterschiedlichen meteorologischen Bedin-

gungen zuzuordnen.
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5.9 Fundamentaldiagramme: Schramberg
Oberndorfer StraRe

Die Halbstundenwerte der Verkehrszihlstelle und der Ver-

kehrsmessstation Schramberg Oberndorfer Strafle werden

far das Jahr 2015 spurweise in sogenannten Fundamental-

diagrammen dargestellt.

Fundamentaldiagramme stellen eine Beziehung zwischen
Verkehrsstirke, Verkehrsdichte und Fahrgeschwindigkeit
her. In dieser Auswertung wird ein Teilaspekt des Funda-
mentaldiagramms, namlich der Zusammenhang zwischen
der Fahrgeschwindigkeit und der Verkehrsstirke betrach-
tet. Dadurch wird der Zustand des Verkehrs (flussig, dicht,
gesittigt und stop and go) erkennbar. Fir die Strafle bzw.
die Spur ergibt sich eine charakteristische Punktewolke.
Die Verkehrszihldaten werden in Verbindung mit den
gleichzeitig gemessenen NO _-Werten und dem Zeitinter-

vall der Messung dargestellt.

Das Fundamentaldiagramm fir Schramberg Oberndorfer
Strafle in Fahrtrichtung Stadtmitte zeigt eine Abnahme
der Fahrgeschwindigkeit mit zunehmender Verkehrsstirke
(Abbildung 5-17). Die héchsten Fahrgeschwindigkeiten
werden bei niedrigen Verkehrsstirken nach Mitternacht bis
in die frihen Morgenstunden gemessen. Dagegen treten
die niedrigen Fahrgeschwindigkeiten vor allem zwischen
15:00 Uhr und 18:00 Uhr sowie zwischen 06:00 Uhr und
12:00 Uhr auf. Die maximale Verkehrsstirke in Fahrtrich-
tung Stadtmitte liegt bei etwa 450 Fahrzeugen pro halbe
Stunde. Im Geschwindigkeitsbereich von 20 km/h zeigt
sich eine geringfiigige Sattigung des Verkehrs. Dabei nimmt
die Verkehrsstirke mit abnehmender Fahrgeschwindigkeit
nicht weiter zu, sondern ab. Ab einer Verkehrsstirke von et-
wa 250 Fahrzeugen pro halbe Stunde kann es zu einem ge-
sattigten Verkehr (Fahrgeschwindigkeit zwischen 15 km/h
und 30 km/h) kommen. Der Verkehrszustand stop-and-go
(Fahrgeschwindigkeiten unter 15 km/h) tritt bei Betrach-

tung der Halbstundenmittelwerte nicht auf.

In Fahrtrichtung Rottweil nimmt die Fahrgeschwindigkeit
mit zunehmender Verkehrsstirke weniger stark ab als in
Fahrtrichtung Stadtmitte. Die maximale Verkehrsstirke
liegt bei etwa 330 Fahrzeugen pro halbe Stunde (Abbil-
dungen 5-18). Die Verkehrsstirke durfte im Wesentlichen
durch die Lichtsignalanlagen etwa 250 m unterhalb der
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Abbildung 5-17: Fundamentaldiagramm mit farblicher Kenn-
zeichnung der Messzeitintervalle flir die Verkehrszahlstelle
Schramberg Oberndortfer Stral3e Fahrtrichtung Stadtmitte 2015
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Abbildung 5-18: Fundamentaldiagramm mit farblicher Kenn-
zeichnung der Messzeitintervalle f(ir die Verkehrszéhlstelle
Schramberg Oberndorfer Stral3e Fahrtrichtung Rottweil 2015
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Abbildung 5-19: Fundamentaldiagramm mit farblicher Kenn-
zeichnung der Stickstoffdioxidkonzentrationen flir die Verkehrs-
zédhlistelle Schramberg Oberndorfer Stral3e Fahrtrichtung Stadt-
mitte 2015

Verkehrszihlstelle bestimmt sein. Die Fahrgeschwindig-
keiten liegen uberwiegend tGber 40 km/h (Verkehrszustand
flassiger Verkehr). Auf der Fahrspur mit einer Steigung von
6,6 % kann der Verkehr frei abflieflen. Die zeitliche Vertei-
lung der Fahrgeschwindigkeiten und der Verkehrsstirken
ist der in Fahrtrichtung Stadtmitte dahnlich. Auffallig sind
jedoch die hoheren Fahrgeschwindigkeiten bei Verkehrs-
stirken zwischen 250 Fahrzeugen pro halbe Stunde und
330 Fahrzeugen pro halbe Stunde in den Morgenstunden
(03:00 Uhr bis 09:00 Uhr).
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Abbildung 5-20 Fundamentaldiagramm mit farblicher Kenn-
zeichnung der Stickstoffdioxidkonzentrationen flir die Verkehrs-
Zéhlstelle Schramberg Oberndorfer Stral3e Fahrtrichtung Rott-
weil 2015

Werden die Fahrgeschwindigkeit und die Verkehrsstirke
mit der an der Messstation gemessenen Stickstoffdioxid-
konzentration dargestellt, so zeigt sich, dass erhohte Stick-
stoffdioxidwerte bei den hoheren Verkehrsstirken gemes-

sen werden (Abbildungen 5-19 und 5-20).
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Anhang A

Geritebeschreibung — Messverfahren

BESCHREIBUNG DES MESSVERFAHRENS

Zur Verkehrszahlung kommen berthrungslose Erfassungs-
systeme vom Typ Traffic-EasyCount der Firma CAT zum
Einsatz. Mit diesen Erfassungssystemen wird jedes Fahr-
zeug gezahlt und seine Fahrgeschwindigkeit gemessen. Die
Linge und das Profil des Fahrzeugs bestimmen dariber, in
welche Fahrzeugklasse dieses Fahrzeug eingeordnet wird.
Die Radar-(Geschwindigkeits-)Messanlagen beruhen auf
dem Prinzip der Dopplerfrequenzmessung, bei der hochfre-
quente Wellen auf ein sich bewegendes Ziel treffen und bei
der Reflexion eine Frequenzinderung aufgrund des Dopp-
lereffekts auftritt und dies am Sensor empfangen wird. Die
Difterenz von Sende- und Empfangsfrequenz ist die der Ge-
schwindigkeit proportionalen Dopplerfrequenz. Abbildung
A-1 zeigt die Innenansicht des Verkehrszihlgerits.

Die gemessenen Einzelwerte werden vom Server der Firma
CAT als Rohdaten von der LUBW téglich abgerufen. In der
LUBW kommen verschiedene Module zur Plausibilisie-
rung, weiteren Verarbeitung und Visualisierung zum Ein-
satz. Bei der weiteren Verarbeitung werden die Fahrzeug-

klassen zu drei Fahrzeuggruppen zusammengefasst:

© LUBW

m Kleinfahrzeuge und Pkw
m Leichte Nutzfahrzeuge
m Schwere Nutzfahrzeuge

(einschl. sNfz mit Anhédngern sowie Busse)

MESSUNSICHERHEIT

Da bei dem hier angewandten Messprinzip nur bewegte
Fahrzeuge erfasst werden konnen, ist bei der Installation
der Anlagen der Bereich moglicher Stausituationen, z. B.
Straflenkreuzungen oder Lichtsignalanlagen, zu bertcksich-
tigen und zu vermeiden. Die Mindestgeschwindigkeit fur

die Erfassung von Objekten betrdgt ca. 5 km/h.

Neben der dufleren Geometrie der Fahrzeuge tragen ver-
schiedene Winkelanteile zum Gesamtsignal bei. Die grofie
Bandbreite von Fahrzeugen und Fahrzeugformen ist bei der
Zuordnung der Groflenklassen der Fahrzeuge zu bertck-
sichtigen und kann in Einzelfillen eine fehlerhafte Klassifi-
zierung zur Folge haben. Ebenso konnen zu dicht hinterei-
nander fahrende Fahrzeuge u. U. als ein Fahrzeug detektiert
werden oder Fehlmessungen aufgrund unerwinschter Re-

flexionssituationen in der Messumgebung erfolgen.

Modem,
- Erfassungsgerit

~ Batterie
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Dies sind jedoch nach eigenen Beobachtungen Einzelfille,
die statistisch nicht relevant sind. Die Messeinrichtungen
werden regelmifigen Uberpriifungen unterzogen, bei de-
nen auch die Klassifizierung der Fahrzeugtypen kontrolliert

und ggf. nachjustiert wird.

An einem Standort mit geringem Verkehrsaufkommen
betrigt die Abweichung zwischen zwei unterschiedlichen
Zihlsystemen nach Herstellerangaben ca. 1 %. Bei Stand-
orten mit hohem Verkehrsaufkommen betrigt die Abwei-
chung ca. 4,5 %, bedingt durch Abschattungen beim Messen
der Gegenfahrbahn. Hier ist es erforderlich die Richtungs-
fahrbahnen getrennt zu messen, was bei der Einrichtung
der Zihlstellen der LUBW berticksichtigt wird.
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Anhang B
Dokumentation der Standorte

B1 Standort Ludwigsburg FriedrichstraRe

Fahrtrichtung Neckargroningen Fahrtrichtung Moglingen

Fa

IR

53 @ <~———
(000 | Richtung Mdglingen sp A?:,g,,——x/ﬁ (000 | _ ]
=L o ———
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o E—
) (——~ @5pur2 gicntung Neckargréningen Se0
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B |Messstation

Ampelanlage
® Zihlstelle
Lage der Erfassungssysteme in Ludwigsburg Friedrichstral3e
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B2 Standort Stuttgart Am Neckartor

Fahrtrichtung Bad Cannstatt (Fufigangerbricke) Fahrtrichtung Stuttgart Zentrum (Fufigingerbricke)

B Messstation ()

n Ampelanlage |§
2A

® Zihlstelle 2

Lage der Erfassungssysteme in Stuttgart Am Neckartor
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B3 Standort Stuttgart Hohenheimer StralRe

Fahrtrichtung Degerloch Fahrtrichtung Stadtmitte

grzelstral®
iz
L &%
B Messstation ‘W
O a
Ampelanlage 03 — /
® Zihlstelle , © LUBW, LGL BW

Lage der Erfassungssysteme in Stuttgart Hohenheimer Stral3e
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B4 Standort Karlsruhe Reinhold-Frank-StralRe

Fahrtrichtung Stadtmitte

Fahrtrichtung Ettlingen

nk-StraRe

Reinhold-F,—a

n

Richtung Ettlinge

I Ampelanlage
® Zihlstelle
Lage der Erfassungssysteme in Karlsruhe Reinhold-Frank-Stral3e
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B5 Standort Pfinztal Karlsruher StralRe

Fahrtrichtung Karlsruhe Fahrtrichtung Pforzheim

B Messstelle

l Ampelanlage

I Bedarfsampelanlage 29 \
® Zihistelle . , ©LUBW, LGL BW

Lage der Erfassungssysteme in Pfinztal Karlsruher Stral3e

© LUBW  Verkehrsstarkenbericht 2015 | 61



B6 Standort Freiburg SchwarzwaldstralRe

Fahrtrichtung Stadtmitte Fahrtrichtung Hollental
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Lage der Erfassungssysteme in Freiburg Schwarzwaldstral3e
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B7 Standort Schramberg Oberndorfer StralRe

Fahrtrichtung Stadtmitte Fahrtrichtung Rottweil
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B8 Standort Reutlingen Lederstraf3e-Ost

Fahrtrichtung Stadtmitte mittlere Spur und rechte Spur Fahrtrichtung Pfullingen

B Messstelle

u Ampelanlage
@ Zihlstelle 2 \ ¢ © LUBW, LGL BW

Lage der Erfassungssysteme in Reutlingen Lederstral3e-Ost
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B9 StandortTiibingen Jesinger HauptstralRe

Fahrtrichtung Tubingen Fahrtrichtung Herrenberg

r Strage
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B Messstation

I Ampelanlage

Bedarfsampelanlage
@ Zihistelle 37 3
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Lage der Erfassungssysteme in Tlibingen Jesinger Hauptstral3e
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