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1 Die Einleitung

Der Bedarf an bodenkundlichen Informationen ist im Bereich des Umweltschutzes
gravierend angestiegen. Bisher standen aktuelle Fachdaten nur den internen
Bearbeitern zur Verfligung. Interessierte Nutzer hatten nur den Zugriff auf Kopien.
Um Daten weitergeben zu konnen und dies auf dem neuesten Stand, werden mit
Hilfe von Geoinformationssystemen (GIS) Daten gesammelt und weiter verarbeitet.
Die Geoinformationssysteme Ubernehmen das Aggregieren, Analysieren, Simulieren
und Modellieren der Daten, sowie Methoden der Kartographie. Die Originaldaten
liegen bei der LfU auf einer ORACLE-Datenbank namens ITZGS1. Diese dient neben
der Archivierung der Geodaten (RIPS-Pool) auch als zentraler Datenlieferant fur alle
ArcView-Anwender innerhalb der LfU.

Um die Daten vielfaltig nutzen zu kdnnen, sollen sie schnellst moglich aufbereitet und
nutzbar gemacht werden, was durch automatische Generalisierung ermaoglicht
werden soll.

,Forschung und Entwicklung zur rechnergestutzten Generalisierung werden im
Zusammenhang mit dem Aufbau und Einsatz von GIS intensiviert. Ziele sind hierbei
die vielfaltige Nutzung der digitalen Objektmodelle und die Herstellung
kartographischer Darstellungen durch digitale Informationsverarbeitung.“ (HAKE
S.337)

,Bereits Grundkarten stehen zur Realitat in einem erheblichen
Verkleinerungsverhaltnis und erfordern daher bei den zu erfassenden Daten einen
dem Malstab entsprechenden Generalisierungsgrad. Folgekarten weisen
gewohnlich kleinere Mal3stabe auf als inre Ausgangskarten. Wirde man aber eine
Ausgangskarte einfach nur photographisch verkleinern, so ergabe sich bei
fortgesetzter Anwendung dieses Vorgangs folgendes: Durch die
Malstabsverkleinerung schrumpft jede geometrisch exakte Wiedergabe eines
Objektes immer mehr zusammen, bis sie schlieBlich unterhalb des Betrages der
graphischen Mindestgrofe liegen wirde. Da dies aber nicht praktikabel ist, hat man
wie folgt zu entscheiden:

- Man beachtet entweder das Prinzip der Lesbarkeit, muf} dann aber das Objekt
vergrofRern, also unmalfistablich wiedergeben und schrankt damit das Prinzip der
geometrischen Richtigkeit ein oder

- man betreibt Verzicht auf Wiedergabe und schrankt damit jedoch das Prinzip
der Vollstandigkeit ein. Dieser Verzicht Iakt sich entweder aus der geringeren
Objektbedeutung oder aus Mangel an Darstellungsflache begrianden.” (HAKE S. 110)
Diese beiden Prinzipien, sind also als Grundvorrausetzungen gegeben.
.Forschungen zur rechnergestiutzten Generalisierung sind in zweifacher Hinsicht
notwendig: Erstens sind wirkungsvolle Verfahren fir die automatisierte Ableitung von
Datenmodellen geringerer geometrischer und semantischer Auflésung aus
hochauflésenden Datenmodellen (Modellgeneralisierung zur Datenintegration) zu
entwickeln. Zweitens sind die Forschungen zur kartographischen Generalisierung zu
intensivieren, damit Verfahren entstehen, mit denen die Benutzeranforderungen an
die Visualisierung digitaler Geo-Daten in flexibler Weise und mit guter Qualitat erfullt
werden kénnen[...].“ (HAKE S.335)

Des weiteren ist der Zeitgewinn eines Automaten nicht zu unterschatzen. Dies wirkt
sich wiederum positiv auf die Aktualitat des Karteninhaltes aus.

Um die Daten mdoglichst vielen Mitarbeitern innerhalb der LfU zur Verfugung stellen
zu konnen, sollen sie in das Intranet bzw. Internet fur die weitere Nutzung gestellt
werden.




Das Intranet ist ein nicht 6ffentliches Landesnetzwerk, in dem alle relevanten
internen und externen Informationsquellen in Form von HTML-Seiten bereitgestellt
werden. Nahezu alle Daten lassen sich so fur die Mitarbeiter in Form von digitalen
Dashboards zur Verfugung stellen.

Vorteile des Intranets sind gemeinsam gepflegtes Firmenwissen, der aktuelle Stand
der Arbeiten und umfassende Informationen schnell und ohne grossen Aufwand an
den Mann zu bringen, von der Telefonliste bis zur Umweltkarte.




2 Das Projekt

2.1 Die Aufgabenstellung

,Konzeption und Entwicklung eines Verfahrens zur maf3stabsgebundenen Erzeugung
und Abbildung von Umweltdaten®

2.2 Die Planung

Zunachst war es notig, eine klare Linie zu erarbeiten, die festlegt, welche Ziele wie
erreicht werden sollen. Daflur wurden zahlreiche Gesprache mit Herrn Muller und
seinen Mitarbeitern im Sachgebiet ,Raumbezogene Informationssysteme” geflihrt.
Generalisiert werden sollen Umweltdaten, die als Punkte, Linien und Polygone
bereits vorliegen. Als Generalisierungsobjekte sind die Naturschutzgebiete, sowie die
Landschaftsschutzgebiete anzusehen.

Die Generalisierungsmafstabe wurden mit den bereits innerhalb der LfU
eingefuhrten Malistaben (M1-M3) festgelegt, wobei eine Anderung, auch in kleinere
Malstabe denkbar war.

Maflstab |von bis far

M1 1:1 <1:10.000 |ALK
M2 1:10.000 <1:50.000 |ATKIS
M3 1:50.000 <1:750.000 | UDK
M4 1:750.000 |< 1:1,5 Mio. | UDK
M5 1:1,6 Mio. |<1:~ UDK
Tabelle 1: mogliche Malstabsbereiche

M4 und M5 sollten fur den UDK (Umweltdatenkatalog) hergestellt werden, wobei hier
die genaue vorherige Festlegung der Massstabe nicht moglich war und mit Werten,
die es zu testen galt, angegeben wurde.

Mogliche Losungswege fur die Generalisierung wurden in der Avenue-
Programmierung gesehen, die es innerhalb von ArcView GIS ermdéglicht, Skripte zu
schreiben.

Zur Prasentation im Intranet wurden als mogliche Programme ArcView, ImageMaper,
der MapServer und auch GISterm angesehen. Hier galt es zu recherchieren, welche
der Moglichkeiten zum gewunschten Ziel fuhren.

Die Generalisierung sollte so programmiert sein, dass es wenige ,Handgriffe”
bendtigt, um sie durchzufuhren. Winschenswert ware eine Oberflache, bei der der
Faktor der Generalisierung Uber einen Schieberegler beeinflusst wird.

Das Endprodukt der Generalisierung soll mit Kartenhintergrund der jeweiligen TK
oder TUK im Intranet veréffentlicht werden.




2.3 Die Durchfuhrung

Die Durchfihrung gestaltete sich schwieriger als anfangs erwartet. Zuerst mussten
die LfU-internen Ablaufe erkundet und die bendtigten Programme erlernt werden.
Ein bereits vorhandener Algorithmus von Douglas/Peucker (1973) schien von
grollem Vorteil. Um diesen zu verstehen und damit arbeiten zu kdnnen, musste die
Programmiersprache Avenue innerhalb von ArcView GIS erlernt werden. Dies konnte
auch spater genutzt werden, um Skripte in ArcView zu schreiben und diverse Ideen
auszuprobieren.

Der Douglas/Peucker-Algorithmus erwies sich als zu ungenau fur grof3e Massstabe,
so dass noch andere Moglichkeiten gefunden und weitere Losungen erstellt werden
mussten. AuRerdem sollten auch Grids bearbeitet werden, was mit Douglas/Peucker
nicht moglich war. Bei Internetrecherchen wurden Erweiterungen fur ArcView
gefunden wie z.B. Scripte fur den Spatial Analyst, der als Extension in ArcView
angehangt wird, damit in ArcView mit Grids gearbeitet werden kann.

Eine kurze Exkursion Uber Access und Smallworld erwies sich als unbrauchbar.
Diese Programme sind hauptsachlich fur Tabellenkalkulation und —manipulation
nutzbar, doch fur diese Zwecke unzureichend.

Als sehr nutzlich erwies sich Arcinfo. Zu den bereits in den Vorlesungen erlernten
Fahigkeiten, mussten einige Erganzungen erlernt und getestet werden. Die
anfanglichen Schwierigkeiten legten sich schnell und Arcinfo stellte sich als aul3erst
brauchbare Komponente flr die Generalisierung heraus.

Um die generalisierten Umweltdaten darstellen zu konnen, fehlte nun noch eine
Graphikkomponente. Diese wurde durch das Geodatenzugriffssystem GISterm
gestellt. Es ermoglicht den Zugriff auf raumlich verteilte Geodaten, um aus den
verschiedenen Quellen eine Karte zu kreieren. Diese Karten werden als sog. mml-
Dateien abgespeichert und kdnnen so interaktiv exportiert oder zu einer
thematischen Karte weiterverarbeitet werden.

Diese Eigenschaft wurde dann genutzt, um sie im Intranet mit dem MapServer
darzustellen.

Innerhalb Arcinfos waren mehrere Schritte nétig, um die Daten zu generalisieren und
fur die Weiterverarbeitung vorzubereiten. Dies war nicht in meinem Sinne und ich
musste mich nach anderen Mdglichkeiten umsehen, um mdglichst einen Automaten
zu erstellen, der alle Schritte komprimierte. Hierfur musste der Umgang mit
ArcCatalog und ArcToolbox erlernt werden. Mit Hilfe der beiden Programme, die eine
Erweiterung von Arclnfo darstellen, war es moglich die Generalisierung
durchzufihren, aber auch hier war es notig, mehrere Schritte zu gehen. Als letzte
Ldsung erschien das Schreiben eines Makros. Um Makros fur diese Problematik,
unabhangig von Programmen schreiben zu kdnnen, musste die Programmiersprache
Visual Basic (VB) erlernt werden.

Mit einigen Startschwierigkeiten wurde das Ziel erreicht, in dem innerhalb eines
Makros alle Befehle vereint wurden, die fur die Generalisierung von Noten waren. So
konnte ich die Daten mit dem MapServer ins Intranet stellen und den Mitarbeitern
eine schnelle Moglichkeit bieten, um Karten zu vereinfachen und mit geringerem
Speicherbedarf weiterzuverarbeiten.




3 Die Daten

3.1 Die Rasterdaten

Die Flachen von Rasterdaten werden in quadratische Zellen eingeteilt. Moglich sind
auch Rechtecke, Matrizen oder Trapeze, die bei geographischen Koordinaten als
Bezugssystem dienen. Die Topologie ist gegeben, das heildt die Nachbarschaft der
Zellen, ist durch den Spalten- und Zeilenindex vorgegeben. Die geometrische Form
wird verandert, so dass die Dimensionen von Punkt und Linien zu Flachen werden
oder ganzlich verloren gehen.

Rasterdaten werden in ArcView als Grids bezeichnet.

Die einzelnen Zellen sind in einer Tile-Block-Cell-Struktur hierarchisch geordnet. Sie
werden als separate Files gespeichert. Es ist meist nicht mehr als ein Tile
erforderlich, da ihre maximale Grof3e sehr hoch ist. Tiles werden weiter unterteilt in
Blocks. In den Blocks sind die Zellenwerte Uber den Zeilen- und Spaltenindex
gespeichert. Wird ein Wert abgefragt, so wird zuerst das Tile, dann der Block und
danach der dazugehorige Zeilen- und Spaltenindex herausgelesen. Die Griddaten
werden in Blocken zusammengefasst. Serien gleicher Werte werden durch Anfangs-
und Endkolonne sowie dem Wert selbst beschrieben. Es wird zusatzlich Gberpruft, ob
dadurch ein Platzgewinn entsteht. Ist das nicht der Fall, so wird jede Zeile einzeln
gespeichert. Diese Struktur und die Zusammenfassung in Blocke ist fur den Nutzer
nicht sichtbar.

Rastermethoden sind dann von Vorteil, wenn fur jeden beliebigen Punkt eine
Information vorhanden und schnell abrufbar sein muss.

Somit kdnnen beliebige Grolken der Grids bearbeitet werden. Vom Analysefenster ist
die Rechnerzeit abhangig, nicht von der Groflle des Grids. Die maximale Grofe ist
abhangig vom Speicherplatz.

Abb. 1: Rasterformat
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3.2 Die Vektordaten

Vektordaten sind Geometrien, die zur Darstellung linearer Merkmale mit Hilfe von
Objekten und Koordinaten verwendet werden. Die Form eines Merkmals wird durch
mehrere Koordinaten definiert. Die Koordinaten werden im einzelnen als Nodes oder
Knoten bezeichnet. Die x- ,y-Koordinaten sind in einer Liste geordnet und werden
vom Objekt reprasentiert. Die einzelnen Attribute sind mit dem Objekt verbunden.
Vektordaten werden in ArcView in Form von Shapefiles gespeichert.

Im GIS bestehen die Vektorformate aus Punkten (Knoten) und Verbindungslinien,
den Vektoren. Sind Anfangs- und Endkoordinate die selben, so ergibt sich eine
Vektorflache. Durch die Knoten ist die Vektorflache im Raum lokalisierbar, wobei sie
keinen Auflosungseinschrankungen unterworfen ist. Problematisch ist eine genaue
Formbeschreibung, da Bogen und Kurven durch zusammengesetzte Geraden ersetzt
werden. Manche GIS besitzen hierfur Splines zur Kurvenerzeugung. GIS
unterscheiden Geometrie und Topologie. Die Geometrie gibt im Raum die Position
des Objektes an und die Topologie die Lage der Objekte zueinander. Topologien
werden von hoch entwickelten Vektordatenmodellen mit eingeschlossen. Im GIS
werden Topologien berechnet und gespeichert.

Abb. 2: Vektorformat

3.3 Raster-/ Vektordaten: Gegenuberstellung

Im Vergleich der beiden Moglichkeiten, scheint das Rasterformat von Nachteil zu
sein. Es erscheint ungenau und einen groReren Speicherbedarf zu besitzen. Wenn
man dies Uber grofe Bereiche annimmt, ist dies als richtig zu erachten. Sind
allerdings Werte vorhanden, die sich von Ort zu Ort gleichmalig verandern, werden
nur die Koordinaten der Eckpunkte und die Art des Rasters gespeichert. Deshalb
kénnen sie in diesem Fall weniger Speicherplatz benétigen als die Vektordaten. Da
fur die Weiterverarbeitung das Shapeformat von No6ten ist und dieses fur Vektordaten
konzipiert ist, wird das Rasterformat nachteilig, da fur jeden Rastereckpunkt ein
Punkt gespeichert wird. Hier ist dann wieder das Vektorformat vorzuziehen, da es
umgewandelt in das Shapeformat nur an den Kanten und an den Kurven Punkte
setzt, also an den Stellen, an denen die Richtung sich andert.
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3.4 Die Geodaten

Die Daten bilden den Kern aller Geoinformationssysteme (GIS), sie beschreiben
reale und abstrakte Objekte unserer Umwelt und sind in einer Datenbank
zusammengefasst. Sie geben die strukurellen, topographischen und thematischen
Eigenschaften der Objekte wieder und werden Geodaten oder Umweltdaten genannt.
Der grolite Teil der Geodaten wird aus Planen digitalisiert oder gescannt und danach
nochmals Uberarbeitet. Ein Problem stellt die dadurch bereits eingetroffene
kartographische Bearbeitung, die flr einen bestimmten Zweck gemacht wurde und
deren Genauigkeit fur die aktuellen Umstande eventuell bei der Erfassung nicht
ausreichend beachtet wurde.

Um die Geodaten bearbeiten zu konnen, mussen fur ein komplettes GIS eine Reihe
von Werkzeugen (Programmen) zur Verfugung stehen.

Geodaten, die im Internet veroffentlich werden, wird teils unberechtigterweise ein
grolRes Mald an Aktualitat zugeschrieben. Um dem entgegenzuwirken, sollte darauf
geachtet werden, dass immer der neueste Stand dem Nutzer zur Verfugung steht.

3.4.1 LSG und NSG

Die Umweltdaten werden bei der LfU in einer ORACLE-Datenbank gehalten. Diese
kénnen in das Shapeformat konvertiert werden.

Die Daten enthalten die digitalen Grenzen der Natur- und Landschaftsschutzgebiete
sowie der Naturparks im Maf3stab 1:25.000 mit Stand 31.12.1997. Diese
Bodenubersichtskarten entstehen durch die Zusammenfassung von Bodeneinheiten,
in dem kleinere Flacheneinheiten zu groReren Arealen werden. Diese
Zusammenfassung nennt man auch Aggregierung.

Bei der Nutzung der Daten ist immer darauf zu achten, dass flr jedes Schutzgebiet
das jungste Verordnungsdatum (Vo_datum) verwendet wird. Dies tragt zur
Aktuellhaltung der Uberarbeiteten Daten bei.

Zu jedem Gebiet gibt es Angaben zu Lage, zu GroRe und teilweise auch mit Fotos
gezeigte Ausschnitte.

Landschaftsschutzgebiete (LSG): Land Baden-Wiirttemberg und Regierungsbezirke:
Stand: 31.12.1999

Regierungsbezirk Anzahl | Fliiche in ha | % der Fliche "
Stuttgart 584 236.112 22,4%
Karlsruhe 291 173.437 25,1%
Freiburg 244 | 169.352%) 18,1%*’
Tlbingen 389 197.956 22,2%
Baden-Wiirttemberg | 1508 | 776.857*’ 21,7%*’

1? 9 NSG erstrecken sich liber 2 Regierungsbezirke, woraus sich die Differenz zur Summe in den Regierungsbezirken ergibt
*’inklusive gemeindefreies Gebiet Rhinau
% berechnet nach den Angaben im Statistischen Taschenbuch Baden-Wiirttemberg 1999 Stand: 31.12.1997.

Tabelle 2: Landschaftsschutzgebiete

Naturschutzgebiete (NSG): Land Baden-Wiirttemberg und Regierungsbezirke:
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Stand 31.12.1999

Regierungsbezirk Anzahl | Fliche in ha | % der Fliche
Stuttgart 222 12081,5 1,14%
Karlsruhe 213 18672,5 2,70%
Freiburg 237 27180,6 2,90%
Tibingen 282 17495,3 1,96%
Baden-Wiirttemberg | 945" 75429,9 2,11%

% berechnet nach den Angaben im Statistischen Taschenbuch Baden-Wiirttemberg 1999 Stand: 31.12.1997.

" 9 NSG erstrecken sich tiber 2 Regierungsbezirke, woraus sich die Differenz zur Summe in den Regierungsbezirken ergibt.

Tabelle 3: Naturschutzgebiete

Natur- und Landschaftsschutzgebiete: Daten

Natur und Landschaft |Verzeichnisname Dateiname Format
Moorkataster (1:5.000 / 1:25.000) ﬁi?é;;and“haft moore Shapefile
Moorkataster - Bohrpunkte natur_landschaft

(1:5.000 / 1:25.000) \moore bohrpkt Shapefile
| Bannwilder ‘ natur_landschaft bann ml Shapefile
Landschaftsokologischer Atlas

1:200.000 natur landschaft landsoek200 Shapefile
Landschaftsschutzgebiete

1:25.000 natur landschaft Isg25 Shapefile
Landschaftsschutzgebiete

1:250.000 natur landschaft 1sg250 Shapefile
Landschaftsschutzgebiete

1:250.000 (<20 ha) natur_landschaft 1sg250p Shapefile
|Naturparks 1:25.000 ‘natur_landschaft |nap25 | Shapefile
|Naturschutzgebiete 1:25.000 ‘natur_landschaft |nsg25 | Shapefile
Naturriumliche Gliederung

1:200.000 natur_landschaft nag200 Shapefile
|Naturschutzgebiete 1:250.000 ‘natur_landschaft |nsg250 | Shapefile
Naturschutzgebiete 1:250.000

)<20 ha) natur landschaft nsg250p Shapefile
| Schonwiilder ‘ natur_landschaft | schon_ml | Shapefile
%'zgd(: g(l)laftszerschneldung natur_landschaft uzrbwg25 Shapefile

Tabelle 4: Daten

3.4.2

Die Kartengrundlagen
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Die digitalen Topographischen Karten sind Rasterdaten, die durch Scannen der

originalen Kartenblattern oder durch Digitalisieren der topographischen Kartenwerke
erzeugt wurden. Die Gesamtheit aller Karten nennt man Geobasisdaten. Diese Daten
in Form von Raster- und Vektordaten bilden eine raumliche Bezugsgrundlage und
sind im einzelnen eine wichtige Vorraussetzung fur die Kartierung der
geothematischen Sachverhalte und Detailinformationen. Die Geobasisdaten sind in

verschiedenen MafRstabsbereichen von der TK25 bis zur TUK1000 und teilweise
einfarbig und farbig vorhanden. Somit sind sie in flexibler und vielfaltiger Weise in

verschiedenen Fachbereichen anwendbar. Vor allem die Rasterdaten der TKs
eignen sich als Hintergrundinformation fur eine Uberlagerung mit den spezifischen

Themen.

Topographische Karten:

‘Topographische Karten ‘Verzeichnisname ‘Dateiname ‘Format
'TK 1:25.000 (Farbe) topkarten\tk25 tk6221co - tk8423co  |TIF
TK 1:25.000 (Graustufen) {)‘;gka“en\tk%\emfar tk6221sw - tk8423sw | TIF
'TK 1:50.000 (Farbe) topkarten\tk50 L6316 - L8522 TIF
TK 1:50.000 (Graustufen) L‘;gka“en\tk”\emfar L6316sw - L8522sw | TIF
'TK 1:100.000 (Farbe) topkarten\tk100 |c6314 - ¢8722 TIF
TK 1:100.000 (Graustufen) ;gli’;‘a“en\tkm()\emfa c6314sw - c8722sw | TIF
'TUK 1:200.000 (Farbe) topkarten\tk200 |cc6310co - cc8726co | TIF
TUK 1:200.000 (Graustufen) ;gfi’;‘a“en\tkzomemfa 0c6310sw - cc8726sw | TIF
TUK 1:200.000 (SW) - ges. Ba-Wii ;g‘i’;‘a“en\tkzomemfa tuek200sw TIF
Ubersichtskarte 1:500.000 (Farbe) ‘topkarten\tkSOO Uk500co TIF
Ul:ersmhtskarte 1:500.000 (Farbe, topkarten\tk500 UK500co_hs TIF
Hohenstufen)

Ubersichtskarte 1:500.000 topkarten\tk500 UK500sw TIF
(Graustufen)

Ubersichtskarte 1:1.000.000 (Farbe) |topkarten\tk1000  |Uk1000co TIF
Ubersichtskarte 1:1.000.000 topkarten\tk1000 Uk1000sw TIF
(Graustufen)

Tabelle 5: Topographische Kartengrundlagen
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4 Die Programme

Innerhalb meiner Diplomarbeit kam ich mit einer Reihe von Programmen in
Beruhrung. Den grof3ten Teil der Arbeit konnte ich mit Hilfe der Produkte von ESRI
und disy erreichen, die im folgenden beschrieben werden. Die Nutzung und den
Umgang mit den Microsoftstandards wie z.B. Word und Excel setze ich hierbei
voraus.

4.1 ESRI ESRI" "

ESRI ist die weltweit fuhrende GIS-Company. Sie wurde 1969 durch den heutigen
Prasidenten Jack Dangermond gegrundet und blieb stets im Laufe ihrer Existenz mit
klarer Kundenausrichtung. Hauptsitz von der ESRI-Company ist in den Redlands,
Kalifornien, in den Vereinigten Staaten. Sie hat mehr als 1200 Mitarbeiter und agiert
in mehr als 229 Landern. Fir alle Aufgabenfelder raumbezogener
Informationsverarbeitung bietet ESRI GIS-Produkte an. Die Produkte von ESRI
lassen sich unter dem Namen ArcGIS zusammenfassen.

@Arc
“GIS
Madels Multiuser
Geodatabase
Enterprise GIS
Abb. 3: ArcGIS

Alle Daten sollen in einer Datenbank gesammelt und gespeichert werden. Innerhalb
von ArcGIS gibt es Server-Dienste und Clienten. Die Server-Dienste sind ArcSDE ein
Datenbankgateway und ArclMS, ein Internet Map Server. Sie stellen die
Grundfunktionalitaten dar.

Die Clienten sind ArcView, ArcEditor und Arcinfo, dies sind voneinander abgestufte
Anwendungen. Es gibt noch weitere Clienten wie ArcExplorer, ArcReader und
ArcPad. Diese sind speziell fur browserbasierte Anwendungen, die von HTML- oder
Java unterstutzt werden.
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Die wichtigen Clienten sind:

Anpassung
Datenbankanbindung
Editierung (Shape, GDB)
GlIS-Analyse

Mapping

ArcView

Abb. 4: ESRI

4.1.1 ArcView

Anfangs war ArcView ausschlie3lich zur Visualisierung raumbezogener Daten
entwickelt worden. Seither ist die Software soweit vorangebracht worden, dass ein
leistungsstarkes GIS-System entstand. Dieses bietet nun auch die Moglichkeiten,
neben der Visualisierung, die Erfassung, die Abfrage, die Manipulation und die

Editierung (ArcSDE)
Editierung (Coverage)
Geodatabase
Versionierung
Anpassung
Datenbankanbindung
Editierung (Shape)
GlS-Analyse

Mapping

ArcEditor

ArcServer

Komplexe GIS-Analyse
Topologische
Modellierung
Geoprocessing Server
ARC/INFO Workstation
Editierung (ArcSDE)
Editierung (Coverage)
Geodatabase
Versionierung
Anpassung
Datenbankanbindung
Editierung (Shape)
GIS-Analyse

Mapping

Arclinfo

Analyse der raumbezogenen Daten. Um den Funktionsumfang erweitern zu konnen,
bietet ArcView GIS die objektorientierte Programmiersprache und

Entwicklungsumgebung Avenue an. Diese Sprache ist leicht zu erlernen. Innerhalb
der ESRI-Homepage werden Avenue-Scripte von Anwendern angeboten, die sich

fast taglich erweitern.
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41.1.1 Spatial Analyst

Um in ArcView mit Grids arbeiten zu kdnnen, muss die Spatial Analyst Extension
aktiviert sein. Dies kann im Extension-Manager eingestellt werden. Der Spatial
Analyst speichert Grids entweder als integer oder als floating-point Grids. Integer
verfugen Uber eine Valueattribut Tabelle (VAT). Zellen, die gleiche Werte besitzen,
werden zu einer Zone zusammengefasst, welche dann in der VAT erscheint. in der
Grundfunktion besitzt eine VAT die zwei Attribute Value und Count. Der Wert von
jeder Zone wird in Value gespeichert zusammen mit der Anzahl der Zellen, welche zu
dieser Zone gehort. Falls mehr als 500 verschiedene Werte vorhanden sind, wird auf
die Bildung einer VAT verzichtet, dies kann aber mit dem Befehl BUILDVAT
erzwungen werden.

Malue | Cournt

23| 18

12| 2o

5] 1o

[ al 18

Abb. 5: Value und Count

Die Bildung einer VAT macht bei floating-point Grids keinen Sinn, da theoretisch jede
Zelle einen anderen Wert haben kann. Fur jede Zelle ohne Wertangabe, wird der
Nodata-Wert verwendet. Der Nodata-Wert ist nicht 0!

In einem aktiven View kdnnen Grids hinzugefiugt werden. Die Darstellung von Grids
kann mittels des Legenden Editors verandert werden. Die Darstellung von Nodata-
Werten in der Legende kann unterdrtickt werden.

4.1.2 ArcEditor

ArcEditor stellt alle n6tigen Arbeitsschritte flr Editierarbeiten zur Verfligung. Es stellt
Hilfen fur die Erstellung, Pflege und das Management von grof3en Datenbestanden.
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4.1.3 Arcinfo

Arclinfo stellt das kompletteste GIS dar. Es beinhaltet die Funktionen von ArcView
und ArcEditor und ist durch Geoprocessing- und Datenumsetzungsfahigkeit erweitert
worden. Somit stellt Arcinfo die komplette GIS in einem. Der Arcinfo-Desctop enthalt
alle Funktionen von ArcEditor und erganzt diese um ein Set aus Datenverwaltung,
Analyse, Konvertierungshilfsmittel und die ArcToolbox-Anwendung. Mit diesen
Hilfsmitteln kdbnnen Datenumsetzungen, Verallgemeinerungen, Anhaufungen,
Testblatter, Bufferkreationen, statistische Berechnungen und vieles mehr
durchgefuhrt werden.

Die ArcInfo-Workstation liefert hierzu noch das Geoprocessing Uber die klassischen
Benutzerschnittstellen wie ARC, ArcEdit, ArcPlot, die ARC Makrosprache (AML) und
mehr.

Zusatzlich zur Bereitstellung der bekannten Umgebung und vieler zahlloser bereits
bestehenden GIS-Applikationen, stellt Arcinfo-Workstation fundamentale und
unvergleichliche Geoprocessing-Funktionen zur Verfugung. Arcinfo-Workstations
operieren auf Windows NT, Windows 2000 und UNIX-Plattformen.

4.1.3.1 ArcToolbox

ArcToolbox ist fur Arcinfo ein komplettes Werkzeugset an Hilfsmitteln. Mehr als 170
Moglichkeiten fur Geoprozesse, Datenumsetzungen, Manipulationen,
Kartenseiteneinteilungen, Testblattanalysen und Karten Projektionen. ArcToolbox ist
fur ArcView und ArcEditor und enthalt 6 gelaufige benutzte Hilfsmittel fur
Datenumsetzung und Management. ArcToolbox wird von Arcinfo mitgeliefert jedoch
nur eine vereinfache Version mit ArcView und ArcEditor .

4.1.3.2 ArcCatalog

ArcCatalog erstellt und organisiert die geographischen und tabellarischen Daten. Er
unterstutz bei der Erstellung von Metadata-Standards, der Bearbeitung und der
Ansicht der Daten. Mit ArcCatalog kann man die GIS Datenausschnitte ansehen,
geographische Informationen in einer Vorbetrachtung sehen, Tabellen direkt
bearbeiten und er definiert die Schema-Struktur fur die geographischen
Datenschichten.

4.1.3.3 ArcMap

ArcMap ist die Desktop-Anwendung fur alle kartenbasierenden Aufgaben
einschlieBlich der Kartographie, der Kartenanalyse und der Bearbeitung. ArcMap gibt
die Moglichkeit Daten zu visualisieren, zu erstellen, zu I6sen, darzustellen und zu
entwickeln.
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4.2 disy

disy Informationssysteme GmbH wurde 1997 in Karlsruhe gegrindet. Sie war eine
Ausgliederung des Forschungszentrums Informatik (FZI). Sie dient der langfristigen
Pflege, Weiterentwicklung und Vermarktung von Software-Systemen. Durch den
standig wachsenden Kundenstamm wurde die Software fur die Nutzer
weiterentwickelt. Heute sind hierfur 22 Mitarbeiter angestellt. Im Mittelpunkt steht die
Optimierung der Prozesse, indem die Daten eines Unternehmens zusammengefuhrt,
strukturiert, vernetzt und prasentiert werden kénnen. disy ist unabhangig von
Systemen und Branchen und damit flexibel fur den Nutzer. Grundlage der disy-
Informationssysteme ist Java und XML und damit die neueste Intra- und
Internettechnik.

421 GlSterm

GISterm ist ein Geodatenzugriffssystem. Es ermoglicht auf raumlich verteilte
Geodaten zuzugreifen und im Intra- oder Internet zur Verfugung zu stellen. Die
verschiedenen Geodatenquellen kdnnen dann zu Karten zusammengestellt werden.
Diese Karten konnen weiterverarbeitet werden zu thematischen Karten, sie kdnnen
exportiert werden, in Office-Dokument Gbernommen, auf den Drucker ausgegeben
oder als GIF-Bild gespeichert werden. Dies alles ist auch dem ungeubten GIS-
Anwender mdglich.

Beim Starten wird ein GIS-View automatisch geoffnet. Dieser View stellt eine
Computerkarte dar, die mehrere Layer enthalten kann. Jeder Layer enthalt
unterschiedliche Karteninhalte. Das heil3t, dass mehrere Kartenthemen vorstellbar,
als ,durchsichtige Folien®, GUbereinander gelegt eine Gesamtkarte ergeben.

GISterm ist also ein Hilfsmittel, um kartographische Einheiten zu ordnen,
zusammenzustellen und in einer Karte darzustellen. Diese Karten werden als AML-
Dateien abgelegt und kdnnen so mit Hilfe von MapServer ins Intra- bzw. Internet
gestellt werden. Dies wiederum stellt die Mdglichkeit einer breiten Nutzung der Daten
sicher.

@lax eldae sl N &
r ,;r'm\ T

Abb. 6: GISterm
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4.2.2 MapServer

Der MapServer ist eine Losung, um interaktive Karten schnell und einfach
anzubieten. Auch Laien ist es moglich, hiermit Geodaten bereitzustellen. Die
Darstellung der Daten findet im Browser statt, die Kartenerzeugung auf dem Server.
Die thematischen Karten werden mit GISterm erzeugt und geladen. Dem Nutzer
kann so eine stets aktuelle Darstellung der Geodaten gewahrleistet werden. Bei der
Anwendung des MapServers im Intra- oder Internet durch den Nutzer, kann dieser
selbstandig navigieren und zoomen und sich somit individuell mit den Daten vertraut
machen.

A-bb. '7_:_MapSe-r;/ef ,

4.3 VB (Visual Basic)

Visual Basic ist eine noch verhaltnismallig junge, objektorientierte
Programmiersprache, die speziell fur Windows entwickelt wurde. Mit dieser Sprache
konnen schnell und einfach Programme fur Windows programmiert werden. Sie
verfugt Uber einen integrierten Accesszugriff, das heil3t ein aus dem
Datenbankprogramm Access Ubernommener Bestandteil unterstutzt die Verwaltung
von Datenbanken.

4.3.1 VBA (Visual Basic for Applications)

Aus dem Englischen Ubersetzt "Visual Basic fir Anwendungen".
Mit dieser Implementierung konnen Programm-Entwickler Dritten die Moglichkeit
liefern, das jeweilige Programm um eigene Funktionen zu erweitern.

4.3.2 VB Script

Ist eine Untermenge des VisualBasic-Programmiersystems von Microsoft. VBScript-
Programme kénnen vom Microsoft Internet Explorer ab der Version 3.0 und auch von
anderen Browsern gelesen werden. VBScript-Programme konnen entweder auf dem
Computer, auf dem der Browser installiert ist oder auf dem World-Wide-Web-Server
ausgefuhrt werden. VBScript hat einen geringeren Funktionsumfang als Visual Basic
for Applications bzw. Visual Basic.
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4.4 Der Douglas/Peucker-Algorithmus

Der Douglas-Peucker-Algorithmus ist eine Methode, um rdumliche Ausreil’er zu
beseitigen. Mit dieser Option vereinfacht er die Linienzuge bei einem plotzlichen
Richtungswechsel und I6scht hierfur die Uberflissigen Stltzpunkte der Polygone. Der
Algorithmus beginnt mit einer sehr groben Naherung und verfeinert diese dann. Er
versucht nicht das Original zu vereinfachen. Er beginnt mit zwei Punkten p1 und p2
aus dem Polygon P, die am weitesten voneinander entfernt sind. Danach werden je
nach Toleranz die Ausrei3er gesucht. Hierflr wird die Naherung P’ gebildet. Mit dem
am weitesten entfernten Punkt wird begonnen. Dadurch wird die Verfremdung von P
zu P’ minimiert und die Form gelangt durch weitere Wiederholungen immer weiter
zurtck zum Original. Es werden immer weiter Punkte eingeflgt, bis keine
Originalpunkte mehr aul3erhalb der Toleranz liegen. Je kleiner also die Toleranz, je
feiner die Wiederherstellung des Polygons. Die Datenmengen werden reduziert.
Dieser Algorithmus hat ein Laufzeitverhalten von O(nk), wobei k die Anzahl der
hinzugefugten Punkte ist.

weitest entfernter Punkt
/ausserhalb der Toleranz

T

A
p1 p2 | Toleranz
\/ ’
Original Shape 1. Naherung
p3 p3
p1 : p@pz
p4
2. Naherung 3. Naherung
p3
" ’ -
p4 P
4. Naherung Endergebnis mit

dieser Toleranz
Abb. 8: Douglas/Peucker-Algorithmus
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5 Bearbeitung der Geodaten

FUr die Bearbeitung der Geodaten standen mehrere Mdglichkeiten zur Verfigung. Es
wurden verscheidene Methoden getestet. Im folgenden sind diese beschreiben, bis
hin zur entgultigen Version, dem Automaten.

5.1 Rastergeneralisierung

5.1.1 Rastergeneralisierung mit ArcView GIS

Um die Quelldaten der Naturschutzgebiete, der Biotope usw. in Rasterformat zu
bringen, bendtigt man bei diesem Verfahren das Programm ArcView GIS.

Ist ArcView geoffnet, mussen die Originaldaten geladen werden. Sie werden mit Hilfe
der Buttons und der dahinter verborgenen Schaltflachen gedffnet. Um sie zu
bearbeiten werden sie durch ,Maus-Klick® aktiviert.

7 ArcYiew GIS 3.2

Datel Eearbenen &flew lht

| giazds.shp

| Biat000

[

[ #=ine Daten
| Sia7ED

[

[ ] #eire Dater

Abb. 9: Aktivierte Quelldaten

Der Befehl fur die Umkonvertierung der Daten von Vektor in Rasterdaten, befindet
sich in der Menduleiste unter ,Thema“ -> ,Convert to Grid ..."

i ArcWiew GIS 3.2

Datei  Bearbeiten  Yiew &nalyzis  Suface  Grafik  Fenster  Hilfe

- - --[ Eigenschaften...

Bearbeitung starten

Lnderungen speichem

Lnderitigen speicher urter. .

] Ziozdz.sho T In Shape-Datei umwandeln...
5] el Saye [ata St
;

[ #eine Daten Legende bearbeiten. ..
_| Bia7s0 Legende ausblendenanzeigen

- 1

[ Heine Dater ASdresser eftent abaleehed.
_| Bios00 Automatizche Beschriftung... Chil+L

% :( — Beschttung erttermen [Etr]+H

eire Dater =
I Eernappende Beschnttunaet entremen

Bio200 = : .
=) e Il berlappende Beschnftungen tmwandsln St

[ At e Tabelle... :
_| Bimioo Abfragen... Cil+3 f}

[ Heine Dater Thema apalysieren. . .;
| Bieso Pufer erstellen... ]

I Auzwahl autheben };

Heine Dater
EditTheme Erpression.. ks

| Bin2s el

Abb. 10: Menulelste mit Popup ,Thema“
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Bevor die Konvertierung beginnt, soll der Speicherort bekannt gegeben werden:

! Convert Bio24a.shp

Grid-Mame Verzeichnizse: oK |
|bio1D e:\tanjahprojekt0l \grids Abbrechen |
FE E = et B
e [ tanja
e = projektl
e
%
e
e
o [ =
Laufwerke:
B |

Abb. 11: Speichern unter ...

Nun mussen noch ein paar Angaben gemacht werden, welche die Generalisierung
betreffen. So muss unter ,Output Grid Extent” der Name der Quelldaten stehen und
die Grolde der Pixel angegeben werden. Dies geschieht unter CellSize. Die Zahl
entspricht der Meterangabe. Auf der folgenden Abbildung entspricht ein Pixel 10 m
auf der Erdoberflache. Die restlichen Felder bleiben unverandert. ,Number of Rows"
und ,Number of Colums® werden vom Rechner selbst, bezlglich der Angabe in
,CellSize" ausgegeben.

Conversion Extent: Bio24a_shp

Output Grid Extent | Same As Bio24a. shp =l

Dutput Giid Cell size 110 m
Murnber of Rows I 23443
Mumber of Columnz I 21335

ak. | Cancel |

Abb. 12: Einstellungen

Um eine eventuelle Legende zu erstellen, bendtigt der Rechner Informationen nach
welcher Spalte diese zu erstellen ist. Bevorzugt wird eine Spalte, die in allen Zeilen
identische Eintrage hat, so dass nur zwei Legendeneintrage entstehen, namlich
,Daten” und ,keine Daten” (sonst Effekt von Abb. 24). Das fuhrt dazu, dass bei der
Ausgabe nur eine Farbe vergeben wird und nicht flr jeden Wert eine eigene.

72 Conversion Field : Bio24a_shp

Pick field for cell values:

I arme

K.artierung

Biatop_nr

Bewertung

Masznahmen

F24_biotyp

Leithiatyp =l

Abb. 13: Zu bearbeitendes Feld
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Nachdem alle Angaben gemacht und mit OK bestatig wurden, beginnt das System
mit der Berechnung. Die bendtigte Arbeitszeit hangt von der eingegebenen
PixelgroRe ab, je kleiner je langer. In der Satusleiste wird zusatzlich eine
Prozentangabe ausgegeben, wie weit die Berechnung fortgeschritten ist.

Wenn die Berechnungen beendet sind, folgen zwei Abfragen, die erste betrifft die
Verbindung der Programmattribute mit dem Grid. Um keinen unnétigen Speicherplatz
zu verbrauchen, genugt hier die Eingabe ,Nein®.

Die zweite Abfrage betrifft die Ausgabe. Wenn man das Ergebnis gleich anschauen
mochte, muss sie mit ,ja“ bestatigt werden. Wurde dies getan, wird das Rasterbild im
View gedffnet. Dieses befindet sich in der Legende an erster Stelle und muss mit
einem Mausklick aktiviert werden, um es am Bildschirm sehen zu kénnen.

2 ArcView GIS 3.2
Dalel Eearba\ten lilew lhema L

[ #eire Dater
jo243.sh

_| Binto00

Abb. 14: Legende mit neuen Rasterdaten ,Bio10“

Nun sind die Quelldaten gerastert. Um sie weiterhin nutzen zu kdnnen - Programme
wie ,,GISterm® verlangen das Dateiformat .shp (Shapes) - missen die Daten ein
weiters Mal bearbeitet werden. Dazu war es dienlich ein Skript zu schreiben. Hiermit
wird das aktuelle, aktive Thema in ein Shape gewandelt.

#2 Raster in Shape umwandeln

'gridZshape. ave

'‘Verwandelt daz alktive Thema in ein Polwvgon-Shapefile

‘'und figt da= Shapefile al= ein Polvygonthema in den View =in
'Voraussetzugn ist, dass nur ein GTheme aktiv i=tl

'Benutzerabfrage
doGen = msgbox.YesHo ("Hochten Sie Polygone generalisierent?".
"TECY113 Grid to Shape Utilitvy", fal=e)

theView = av. Getictiveloc

theThemnse = theView GetictiveThemes . Get(0)

theGrid = theThens . GetGrid

'aFileHame = "e:“~tanja“projektll~shape~lzgtest. shp"  AsFileHame

Defaul tHame=Filelamne . Hake( " : “~tanja~projektll~shape") HakeTmp("shapz". "shp")
theFileNamne=Filelialog. Put (DefaultHame, "#* =shp", "Shapedatel speichern”)
if (theFileName=nil) then exit End

aPrj = theView. GetProjection

theResult = theGrid. AsPolvgonFTabitheFileHamne, doGen, aFrj)
theFTheme = FThemne. Malke(theResult)

theViev. AddTheme( theFThens)

-
1] | *

Abb. 15: Skript ,Rasterdaten in Shapes umwandeln®
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Um das Skript ausfuhren zu kdnnen, mussen die zu bearbeitende Rasterdaten
aktiviert werden. Wie auf der folgenden Abbildung zu sehen ist, wurde Bio10 in der
Legende aktiviert. Folgend muss das Skript aktiviert werden, in dem man mit der
Maus in das Skript oder auf dessen Rahmen ,klickt“. Das Skript ist aktiv, wenn der
Rahmen die Farbe wechselt und sich die Menduleiste, in die ,Skript-Menuleiste®
verwandelt. Nun muss das Skript ausgefuihrt werden. Das geschieht mit der Taste
LJAusfuhren®, dem ,laufenden Mannchen® in der Menuleiste.

il ApcView GFS 0.2

1 Al H= 7|2 Raster in Shape umwandeln
L1 Ewdom = 'gridZshape.ave
) 'Verwandelt das aktiwve Thema in ein Polygc
Emmmm ‘und fugt das Shapefile als =in Polygonthe
'Voraussetzugn ist. dass nur ein GThem= alk
o T 5
- E P Esnutzerabfrage
e Doty doGen = m=ghbox. YesHo ("Mochten Sie Polygorn
~ "TEC7113 Grid to Shape Utility". false)
S B 00
=l E " theView = av. GetdctiveDoc
theThene = theView. GetdctiveThenes Get(0)
kot Datni theGrid = theTheme GetGrid
O] Fmion 'aFilelame = "e:“tanja“projektllsshapelsg
E-‘Lhﬂmm DefaultName=FileName.Hake("e:“tanjaprojek
theFileHame=Filelialog . Put(DefaultHans, "=
| Eswbo 1f (theFileHam==nil) then =xit End
#
aPrj = theView. GetProjection
E*"'“’"M theResult = thetrid.AsPolygonFTab(theFilel
| Ewmios theFTheme = FTheme Make(theResult)
5 r theViewv. AddTheme( theFThene)
Miine Dader
al
J - O L A i e ]
7
5“"“'5‘“"" Hess | {tinen I Sushiven I
‘T m”‘, ' Bl Ractaicben o Wikonin uiwsindidn
Eﬂihi-ﬂ\lm
| Swnida.sen Viesws
- ; (%
| tdrSation ¥ i

Abb. 16: Bildschirmibersicht

Das Script wird nun abgearbeitet. Es besteht die Moglichkeit, das Raster ein weiteres
Mal zu generalisieren. Hierbei werden allerdings aus den Rasterquadraten Dreiecke,
weshalb dies nicht zu empfehlen ist.

Danach muss der Name eingegeben werden, unter dem das Shape abgelegt wird.
Der Pfad ist bereits vorgegeben.

£ Shapadatel spmichem

Abb. 17: Speichern
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Ist dieser Vorgang beendet, werden die Daten in den View automatisch eingefugt.
Um sie ansehen zu kbnnen, missen sie aktiviert werden.

2 ArcView GIS 3.2

Datei  Bearbeitenn  Script  Eenste

E21RK

_| Bintos.shp

| Biotooo

7
[ ] tieire Daten

Abb. 18: Automatisch eingebunden

Im Vergleich kann man sehen, dass die Rasterdaten wieder zu einem Shape wurden
mit dem vorher angegebenen Generalisierungsgrad. Erkennen kann man dies an der
Darstellung von ArcView GIS, die shp-Daten werden mit einem Rahmen dargestellt.
Darstellung und Farben konnen nun noch vom Benutzer manipuliert werden.

£ Wiewl =[O =
| Blasa | ¢

E F
1 .
kg Daten

] Slaiog
g 3 2
Helne Daten

] Blais -

:
Em-rwmr ; ="

o | -

o 8o : ,1'--""
Hmine Ozt | :

| BRoifashs £ Pl |

] LnB0dee b i ; ’(} i

-2 o

Abb. 19: Aus Raster wird Shape
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51.2 Rastergeneralisierung mit Arcinfo

Zum Bearbeiten von Daten bietet Arcinfo den so genannten ArcCatalog an.
ArcCatalog vereinfacht den Zugriff und das Handling von geographischen Daten. Als
erstes werden die zu bearbeitenden geographischen Daten in den Catalog
eingebunden. Man kann Ordner der lokalen Festplatte, der Datenbanken, aus dem
Internet oder auch Uber ein erreichbares Netzwerk einbinden.

Nachdem der Katalog erstellt ist, kann nach den gewlnschten Daten gesucht werden
und die Resultate in verschiedene Sichten (Views) gezeigt werden. In ArcCatalog
konnen alle Daten auf die selbe Art und Weise bearbeitet werden, unabhangig von
ihrem Format unter dem sie gespeichert wurden.

Ist ArcCatalog gedffnet, missen als erstes die Datenpfade verknUpft werden.
Es muss der Ordner angegeben werden, der die zu generalisierenden Dateien
enthalt.

-3 ArcCatalog - ArcEditor

File Edit WYiew Go Tools Help

|§ i) Connect to Folder ed |

Locatian: Choose the Folder to which wou want ko conneck:

@ &

Stylezheet;
E El---@ Desktop |-
— -4y Eigene Dateien

k) Catalog =43 arbeitsplatz

- < -2 314-Diskette (A:)

- i [#-= Lokaler Datentréger (C:)

- & -8 €D (D)

- (i HiA B8 CD(E2) |

- I [-i= Datentr&ger (F:)

(g VRS: [#-=3 Datentrager (G:)

(g VRS 52 shapes auf "ikzgs1" (H:)

% Datal [+-=2 gis_data auf "itzgs1" (I} _ILI

- ceoc |4 | »

(- =& Inter

-- Seart
ﬁ Ik I abbrechen |

Abb. 20: ,Verbindung*
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Nun kann mit der Bearbeitung der Daten begonnen werden. Arcinfo stellt zur
schnelleren Bearbeitung einen ,Werkzeugkasten“ namens ArcToolbox zur
Verfugung, der die moglichen Befehle beinhaltet. ArcToolbox liefert ein reiches
Angebot an Uber 170 Werkzeugen, die dem Nutzer zur Verfligung stehen. Es ist
ohne Schwierigkeiten moglich das Tool zu finden, das man sucht. Mit ArcToolbox
kénnen sichtbar alle grol3en Gebietsdatensatze in und aus Arclnfo konvertiert

werden.

% ArcToolbox - ArcInfo

Tools Help

=101 ]

- W Analpzis Tools
-4 Corwersion Tools
4 Sbout Conversion Tools
‘ Export from CAD

‘ Export from Coverage
‘ Export from Geodatabaze
‘ Export from A aster
‘ Export from Shapefile
‘ E=paort from T able

‘ Export from Tin

‘ Import to Coverage
‘ Import to Geodatabaze
‘ Irnpart ko B azter

‘ Import to Shapefile
‘ Irmpart to Table

- Import to Tin

[—:I@ Drata Management Toals
=@ Aogregate

- @ COGO

- @ Composite Features
- @ Generalization

- @ Geodatabase

- @ Linear Referencing
- @ Projections

- Tables

B Topology
-@
- About My Toals

----- ¥ Add Custorn EXE Wizard
L Bun Geoprocessing AML

P sbout Data Management Tools

|
Abb. 21: ArcToolbox

=

Zuerst mussen die Daten in ein Coverage umgewandelt werden. Hierfur stellt
ArcToolbox unter ,Konvertierungs-Werkzeuge® -> ,Import zu Coverage® -> ,Shapefile
zu Coverage“ eine Schaltflache zur Verfigung (s. folgende Abbildung). Es 6ffnet sich
diese Benutzerabfrage in die folgendes einzugeben ist, um die gewunschten Effekte
zu erreichen: unter ,Eingabe-Shapefile“ muss das zu bearbeitende Shape aufgerufen
werden, dazu steht ein Assistent zur Hilfe, der die Suche nach den Daten
vereinfacht. Der ,Ausgabe-Feature-Class” muss ,Poly“ beinhalten und unter
~<Ausgabe-Coverage”“ muss die Datei angegeben werden, unter der man das
Coverage ablegen will. Mit einem Klick auf OK beginnt die Umwandlung.
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* Shapefile to Coverage ed A
|rput shapefile; I ﬁ.’.l LI
) Cancel |
ltern name mapping: * Defaul mapping ¢ Define mapping
Help I
[term names
Shapefile field: | q| >|
Field narme: |term name: I
Cutput feature clazs: I
"]
Output coverage: I Erl Batch - I

Abb. 22: vom Shapefile zu Coverage

Um das Coverage zu einem Grid umzuwandeln und gleichzeitig zu generalisieren,
stellt ArcToolbox unter ,Konvertierungs-Werkzeuge® -> ,Import zu Raster” ->
,Polygon-Coverage zu Grid“ eine weitere Schaltflache zur Verfugung (s.u.). Wieder
offnet sich eine Benutzerabfrage in die folgendes einzugeben ist:

unter ,Eingabe-Coverage“ muss nun die in eine Coverage gewandelte Shapedatei
stehen, die zu einem Grid verarbeitet werden soll. Es stehen mehrere
Konvertierungsoptionen zur Auswahl. Als erstes kann man unter ,Werte-Feld" die
Spalte angeben, nach der sortiert werden soll. Es empfiehlt sich hier eine Spalte
auszuwahlen, die einen einheitlichen Wert enthalt, da sonst jedem Wert eine andere
Farbe zugewiesen wird.

Des Weiteren konnen Gewichtungs- und Lookup-Tabellen angegeben werden.
Unter ,ZellengréRe” kann nun die Starke der Generalisierung angegeben werden.
Wenn der Wert 100 eingegeben wird, entspricht dies einer Vermaschung von 100 m
auf der Erdoberflache (1:1). Darunter gibt der Rechner automatisch die Anzahl der
Zeilen und Spalten, die sich dadurch ergeben aus.

Nun muss nur noch der Pfad und ein Name fur die Speicherung angegeben werden.

Input coverage: I EI LI
— Conversion options Cancel |
Walue ibermn: I j Help |
Lookup table: |<|:||:uti|:|nal> g
Weight table: |<|:||:-ti|:|nal> EI
Cell zize: I
Fiows:
Colurnns:
Dutput grid; I g Batch -

Abb. 23: Polygon-Coverage zum Grid
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In der Vorschau mit der Angabe der Geographie kann man das Ergebnis anschauen
(s.u.). Bei diesem Beispiel, war die Spalte nach der sortiert wurde (Isg25Cover#)
jeweils mit einem anderen Wert geflllt, so dass der bereits erwahnte Effekt eintrat
und jedes der Felder einen anderen Grauwert bekam.

Inhak  Vorschau | Metadaten |

/\

Abb. 24: Farbverlauf

Um diesem Effekt zu umgehen, muss man eine Spalte auswahlen, die in allen Zeilen
den selben Wert enthalt. Notfalls muf} hierfur eine Spalte definiert werden. Dies
wurde bei dem folgenden Beispiel mit der Spalte namens ,eins“ umgesetzt.

30



Inhalt  Vorschau | Metadaten' =t

NR_ALT FFC DAC GEOM_ID OBJECT_ID EINS -

[ 1.05.002 10 13 1 £128000000% 1 o
1.05.002 10/ 13 1 81280000072 1
0| 0 0 |0 1
1.05.005 10| 13 1 §1280000005 1
1.05.002 10 13 1 81280000002 | 1
0 0 0 0| 1
0! 0 0 0 1
1.05.002 1IZIi 13 1 B1280000p02 | 1
1.05.005 10/ 13 1 £1280000p05 1
0 0 0 0 1
1.05.002 10 13 1 81280000002 1
1.05.010 10 13 1 £1280000410 1
1.05.002 10 13 1 £1280000402 | 1
1.05.002 10 13 1 g12800000b2 1
1.05.010 10 13 1 61280000010 1
| ) ; d —

0l 0 0l 1 7]

& R 4] [ [
Dalenzatz: ﬂl ﬂl 1 ﬂﬂ Zeigen I Al ﬁllJ;geL.-.JaHlEl Datensatze [van EM

Abb. 25: Losung

Die Abbildung zeigt die Graphik einfarbig nach der Bearbeitung der veranderten
Datei.
Inhelt ~ Vorschau | Metadaten |

Vorschaw | Geographie =]
Abb. 26: Vorschau einfarbig
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52 Vektorgeneralisierung

521 Vektorgeneralisierung mit ArcGIS

Um die Daten in Arcinfo bearbeiten zu kdnnen, mussen sie zuerst vom Server
geladen werden. Hierfur steht das Programm LeechFTP hilfreich zur Seite.

Die bendtigten Daten die man vom Server laden moéchte, missen hier nur markiert
werden und mit dem Button ,Upload Files® bestatigt werden. Die geladenen Daten
befinden sich nun auf dem gewinschten Laufwerk und man kann mit der
Bearbeitung beginnen.

Nun wird der Xmanager gedffnet. Uber diesen gelangt man auf eine Unix-Oberfléche,
auf der ArcInfo-Workstation liegt.

Abb. 27: Unix-Oberflache

Mit dem Befehl ARC wird das ARC-System initialisiert und der Prompt erscheint als
Arc:.
Folgende Befehlsreihenfolge war fur die Bearbeitung der Biotope ndétig:

Arc: shapearc bio24a bioorg bio

Arc: list bioorg.patbio

Arc: build bioorg poly

Arc: clean bioorg bioorg

Arc: generalize bioorg bio1000v 1000 bendsimplify
Arc: build bio1000v poly

Arc: clean bio1000v bio1000v

Arc: arcshape bio1000v regions.bio bio1000v

Befehlserklarungen:

- shapearc bio24a bioorg bio
es werden aus Shapes Linien gebildet. (Befehl, Quelle-, Zieldatei, Unterklasse)

Syntax:
shapearc <in_shape_file><out_shape_file>{out_subclass}{default|define}

- list bioorg.patbio
zeigt die Records der Datei

Syntax:
list <info_file>{from}{to}{item...item}
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- build bioorg poly
erstellt oder erneuert die Eigenschaften der Attributtabelle flr eine Coverage.

Syntax:
build <cover>{poly|line|pointlnode|anno.<subclasses>}

- clean bioorg bioorg
erstellt eine Coverage mit korrekten Polygonen oder korrekter Knotenpunkttopologie.
Korrigiert ,Errors® in der Geometrie.

Syntax:
clean <in_cover>{out_cover}{dangle_lenght}{fuzzy tolerance}{poly|line}

Die Daten sind nun vorbereitet und kdnnen generalisiert werden. Hierzu mussen
folgende Befehle in ArcGIS abgearbeitet werden:

- generalize bioorg bio1000v 1000 bendsimplify
Generalisierungsbefehl (Befehl, Quell-, Zieldatei, Faktor, Art der Generalisierung)

Syntax:
generalize <in_cover><out_cover><weed_tolerance>{pointremove|bendsimplify}

- build bio1000v poly erstellt oder erneuert wiederum die Eigenschaften der
Attributtabelle fur eine Coverage.
Syntax: siehe build-Befehl oben

- clean bio1000v bio1000v

erstellt eine Coverage mit korrekten Polygonen oder korrekter Knotenpunkttopologie.
Korrigiert ,Errors® in der Geometrie.

Syntax: siehe clean-Befehl oben

- arcshape bio1000v regions.bio bio1000v
schreibt Attributeigenschaften oder INFO-Records in eine neue Shapedatei.

Syntax:
arcshape <in_cover><in_feature_class><out_shapefile>{default|define}

Die Daten sind nun generalisiert und aufbereitet. Sie missen wieder zurick auf den
Server geladen werden, damit sie in allen anderen Programmen aufgerufen werden
koénnen.

Um sie mit GISterm aufrufen zu kdnnen, mussen sie nochmals in ArcView geladen
werden. In der Thementabelle missen alle Spalten, die mit einem ,_“ neu angelegt
wurden, geldscht werden. Da dies zu einem Lesefehler von GISterm fuhrt, der nicht
anders behoben werden kann. Dies ist nicht wiinschenswert, hier fir muss noch eine
andere LOsung gefunden werden.

Nun kénnen die generalisierten Biotopdaten in allen Graphikprogrammen, die shp-
Dateien verwalten konnen, aufgerufen und genutzt werden.
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522 Vektorgeneralisierung mit Arcinfo

Um mit den Vektordaten in ArcCatalog arbeiten zu kbnnen, missen diese zuerst, wie
auch bei den Rasterdaten in Coverages umgewandelt werden. Ein Werkzeug hierfur
findet man in der ArcToolbox unter ,Konvertierungs-Werkzeuge“ -> ,Shapefile zu
Coverage®. Es erscheint eine Benutzerabfrage in die folgendes einzugeben ist:

In das Feld ,Eingabe-Shapefile“ muss der Pfad zu den Originaldaten eingegeben
werden, unter ,Ausgabe-Feature-Class“ muss Line stehen und unter ,Ausgabe-
Coverage“ kann ein neuer Name flr die Coverage angegeben werden.

* Shapefile to Coverage 2 x|
|rput shapefile: I E’il LI
) Cancel |
ltem name mapping: % Default mapping ¢ Define mapping
Help |
[ter mames
Shapefile figld: | | bI
Field name: [tem name: I
Output feature clazs: I
']
Dutput coverage: I Erl Batch -

Abb. 28: Shape in Coverage umwandeln.

Zum Generalisieren der Daten, stellt ArcToolbox ein weiteres Werkzeug zur
Verfligung, den man unter den ,Datenmanagement-Werkzeugen® ->
,Generalisierung” -> ,Linien vereinfachen® findet. Was passiert?

Mit dem Werkzeug ,Linien vereinfachen“ werden die Polygrenzen und diverse Details
reduziert. Der Faktor der Reduzierung hangt von der angegebenen Toleranz unter
»+Ausdunnungs-Toleranz” und der ,Vereinfachung®, ob Punkte entfernt oder Kurven
vereinfacht werden sollen, ab. Bei der Option ,Punkte entfernen® wird der
Douglas/Peucker-Algorithmus angewandt, der an anderer Stelle beschrieben wird.
Bei der Option ,Kurven vereinfachen® wird Formalysetechnik angewandt. Diese
erkennt Biegungen. Ist eine Biegung zu eng, wird sie der Toleranz entsprechend
geweitet und unwichtige Verlaufe werden eliminiert. Die Qualitat bei der
entstehenden Linie ist besser und gleicht dem Original eher als beim
Douglas/Peucker-Algorithmus.

Folgende Eingaben sind in die Benutzerabfrage einzugeben:

Unter ,Eing.-Coverage® muss das zuvor erstellte Coverage aufgerufen werden. Die
»+Ausdunnungs-Toleranz” gibt die Starke der Generalisierung in Metern an. Es
konnen beliebige Werte eingegeben werden. Um die LSGs zu generalisieren bieten
sich Werte zwischen 50 und 1000 an. Je hoher die Zahl, je starker die
Generalisierung. Unter ,Vereinfachung® empfiehlt sich ,Kurven vereinf.“ anzuklicken,
da hier bestehende Kurven berucksichtigt werden. Unter ,Punkte entfernen® kommt
es zu Formveranderungen, die nicht mehr dem Original zugeordnet werden konnen.
Unter ,Ausg.-Coverage“ kann wieder ein neuer Name flr das generalisierte Objekt
vergeben werden, sonst wird das alte Uberschrieben und das originale Shapefile
wirde nicht mehr existieren.
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/" Linien vereinfachen B - 2| x|

Eing -Coverage: I _'E"Fj (B[4 I
AusdirungsT olersne: l— Abbrechen |
Hilfe I

Weminiachung: & Purkle entfemen T Kurver wereinf
I Auf topolooizche Fehler bberpriifers

Ausg-Coverage: | El Batch = I

Abb. 29: Generalisierung.

Da die nun generalisierte Coverage Fehlerdaten enthalten kann, wird im nachsten
Schritt eine Sauberung vorgenommen.

Unter ,Topologie“ -> ,Topologie erzeugen und Fehlerbereinigung®, was dem ,clean®-
Befehl in ArcGIS entspricht, erscheint ein weiteres Werkzeug aus der ArcToolbox.
Folgende Eingaben wurden gemacht:

Unter ,Eing.-Coverage® muss die gerade generalisierte Datei stehen. ,Dangle-Lange”
und ,Fuzzy-Toleranz“ kdnnen belassen werden, es sei denn, man mochte den
Abstand der Stutzpunkte nochmals manipulieren. Die ,Feature Class® muss ,Poly“
sein und unter ,Ausg.-Coverage“ kann wieder ein neuer Name eingegeben werden.
Die Wirkung vom ,clean“-Befehl wird durch eine geometrische Analyse der Arcs und
Lablepunkte angeflihrt, die die Nodes und Polygone identifiziert. Es werden die
Polygon- und Arc-Node-Topologien erstellt. Die Kreuzungs-, Anfangs- und
Endpunkte der Arcs werden als Nodes abgespeichert. Eventuell werden hierfur die
Arcs gespalten. Der ,clean“-Befehl erstellt eine neue Liste mit Arcs und Nodes, in der
diese bereinigt und neu definiert werden. Dabei werden die Nodes neu nummeriert,
so wie die benachbarten Flachen erfasst.

" Topologie erzeugenund Fehlerberein

2 x|
Eing Coverags: ] .@j LI
Lo — Abbrechen |
Fuzzy-Tolesanz: I— _H!HE_I
FeatweClaszs: & Poly  © Lne
A -Coverage: | @ T |
Abb. 30: Clean.

Zum Schluss muss fur die Weiterverarbeitung in GISterm die bereinigte Coverage
zuruck in ein Shape gewandelt werden. Hierfur benutzt man ein weiteres Werkzeug
aus ArcToolbox. Unter ,Konvertierungs-Werkzeuge® -> ,Export aus Coverage” ->
,Coverage zu Shapefile® 6ffnet sich die Benutzerabfrage:

In die ,Eingabe-Coverage“ kommt der Pfad der bereinigten Coverage, in der ,Feature
Class® muss ,Poly“ stehen und unter ,Ausgabe-Coverage“ kann wieder ein neuer
Name angegeben werden.
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* Coverage zu Shapefile

Emngabe-Coverags: I_
Fesueclass | =l

Datentypblapsing: (+ Yorsingesteltes Mappirg © Mapping definieren

Ausgabe Shapefil: |

=

(n] I
#bbrechen
S

Jd

Hife

Batch + |

Abb. 31: Coverage zu Shapefile.

ArcToolbox stellt eine weitere Moglichkeit, um das Auffinden ofter genutzter

Werkzeuge zu erleichtern, die einzelnen Werkzeuge werden unter ,Meine
Werkzeuge® abgelegt. Dafur klickt man mit der rechten Maustaste auf das
gewunschte Werkzeug, das in die eigene Werkzeugkiste soll, geht auf ,senden an” -
> ,Meine Werkzeuge®. Damit befindet sich ein Pfad zu dieser Funktion bei ,Meine

Werkzeuge“ unten in der Hauptwerkzeugleiste.

= ¢ Eeneralizierung
¥ Info 2u Generalisienng'

- }“ Gebaude vereinfachen [Simplify Buildings)
- Gebiude-Konflikte finden

Al | irich vercintachae
- # Mittelachsen erst

- Regions verbinds

- Zuzarmmenfiihren
Geodatabaze
Prajektiohen Eigenschaften. ..
T abellen

d'

Abb. 32: Werkzeuge verwalten.

] DS IS L, ==l

Hier kann nun noch ein eigener Name vergeben werden. Befehlablaufe kdnnen zur

Unterstutzung nummeriert werden.

}a’ Mittelachzen erstellen [Centerling]
L Redions verbindsn [Dissolve Regions)
i }* Zuzammentuhren [Dszolve)
-’:‘-ﬁ Geodatabaze
& Prajektionen
‘ Tabellen
‘ T opologie
- ‘ Zuzammenfazzen [Agaregate]
Fonvertierungswerkzeuge
3 Meine Werkzeuge
~ Y Info 2u Meine Werkzeugs!
}" #1 [Shapefile zu Coverage)
L J4 Basistent zum Hinzufiigen einer benutzerdefinisiten
------ }3’ Geoprocezsing-ah L ausfuhren
------ }" Liniet vereinfachen

Abb. 33: ,Meine Werkzeuge“ benennen.

i

[ERERY B peT e e

ESRI ArcToolbox =

Eiren neuen Mamen fiir das ‘Werkzeug angeben.

- x
Abbrechen |

l#2 [Lirnen vereinfachen)

@- lsgZ5_1000r Laver
LB Jsgzs_to0r

@ lsg25_ 100ve Layer
L[5 lsgzs_100ve
B legs_zonr

- Isqzs_so0r

L
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5.3 Der Generalisierungsautomat

Die bis jetzt beschriebenen Generalisierungsmethoden sind mit viel Aufwand
verbunden und stehen in keinem Verhaltnis mit dem Nutzen. Der Automat hat die
Aufgabe, die einzelnen Umweltdaten Ubergreifend fur alle Massstabe nutzbar zu
machen ohne mehrere Befehle hintereinander benutzen zu massen. Hierfir wurde
die Programmiersprache VisualBasic (VB) erlernt, mit der Macros geschrieben
werden konnen, die unabhangig von einem Programm genutzt werden konnen.

5.3.1 Erstellung der Benutzeroberflache

Fir den Benutzer muss eine einfach bedienbare und handhabbare Oberflache
geschaffen werden. Mit Hilfe der gegebenen Toolbox werden die einzelnen Elemente
eingesetzt. Die zu diesem Zeitpunkt noch sichtbaren Orientierungspunkte dienen der
besseren graphischen Aufteilung, des User-Forms und sind bei spaterem Aufruf nicht
mehr zu erkennen. Man klickt auf das gewunschte Werkzeug in der Toolbox und
platziert es in der User-Form. Anschliel3end kénnen noch Grofie, Form oder
Textinhalte verandert werden. Hier wurden zur Realisierung der Benutzeroberflache
mit Lable, Textbox, Optionbutton und Commandbutton gearbeitet.

Controlz l
kA
¥ &

3 ]

=

xy

i

Y
3 &2

HE TL

Abb. 34: Erstellung der Benutzeroberflache und Toolbox
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Um den einzelnen Buttons Funktionen zuzuweisen, mussen diese in Verbindung mit
dem Makro gebracht werden. In der Oberflache ,Properties” muss der Name des
Options-Button angegeben werden. Als Beispiel hier der Options-Button ,,optGen®.
Darunter befinden sich nun unter ,Alphabetic” die fir diesen Button individuellen
Einstellungen, wie z.B. der Name, die Grof3e und spezielle Effekte. Diese weisen auf
das VB_ Skript hin, in dem unter dem Namen des Buttons (hier optGen), die weitern
Optionen des Buttons festgelegt werden. Hier wird sichergestellt, dass nur eine der
beiden Generalisierungsmaoglichkeiten genutzt werden soll, also die ,generalize“-

Option und nicht die ,weed“-Option.

PicturePosition 7 - FmPicturePositionAboveenter

SpecialEffect 2 - fmButtonEffect3unken
TabInde:x 3

TabStop True

Tag ]
TexkAlign 1 - FrnTextalignLeft
Top 42

TripleState False

Walue True

Wizible True

width 132

W'ord'hrap True

Troperties - ot | M Normal.gxt - frmGeneralize (Code)
|optGen OptionButton = [optGen x| |ctiek
i = End If
(Mame) optGen Clean 1Distance, aGenMethod
Accelerator ] Eigs
Alignment 1 - FrnAlignmentRight MsgBox "Eitte gehen Sie eine gilltige D:
Aukosize False End If
R [ ] &:HE000000Fs: |
Backstyle 1 - FmBiackStyleOpague End 3ub
Caption Generalize (DP)
ConkrolSource ) !
p Priwvate Sub 1hlTolerance Click()
ControlTipText =
Enabled True Frd Sub
Fank Tahoma /
ForeColor [l aHs00000123 Private 3ub optGen Click()
Erouphlame < | optWeed.Valus = Not optGen.Value
eioft = \?ﬁa\
HelpContextID O En
Left 6
ocker il Abb. 35: Verbindung des ,Generalize“-Buttons
Mouselcon {Mone) . it d M
MousePointer |0 - frMousePointerDefaulk mit dem acro
Pickure {Mone)
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5.3.2 Erlauterungen zum Macro

Hintergrund der Schaltflache in VB-Sprache:
[...]
Private Sub cmdGeneralize Click()

Dim IDistance As Long Festlegen der Variablen
Dim aGenMethod As genMethod

\

If IsNumeric(txtTolerance.Text) Then

: Verarbeitung der Toleranz
IDistance = CLng(txtTolerance.Text) 9

~
If OptGen'Valuf Then . Abfrage: Ist der Optionsbutton
aGenMethod = genGeneralize . o
Else gener_allze oder. wee_d_ aktiv’
aGenMethod = genWeed Zuweisung der jeweiligen
Methode.
End If .z
Clean IDistance, aGenMethod ] Bereinigung
Else Ausgabe bei
MsgBox "Bitte geben Sie eine giiltige Distanz an!", vbInformation, "Achtung" ] Fehlerhafter
End If Eingabe
End Sub

[..]

Das komplette Macro befindet sich im Anhang.

5.3.3 Anwendung des Automaten

Die Generalisierung fand in der Programmiersprache VB (Visual Basic) statt. Mit dem
folgenden Button wird das Macro gestartet. Diesen habe ich selbstandig erzeugt,
damit man die Arbeit mit einem einzelnen Klick beginnen kann, ohne
Hintergrundwissen zu bendtigen.

b
Abb. 36: Startbutton
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Nach dem Aufruf des Macros mit Hilfe des Startbuttons oder direkt in der
Macroebene, erscheint folgender Bildschirm. Hier missen Angaben gemacht
werden, Uber die Art und Starke der Generalisierung. In dem Textfeld , Toleranz®
muss die Starke der Generalisierung eingegeben werden. Zu empfehlen sind Werte
zwischen 50 und 1000 fur die Generalize-Methode und Werte zwischen 50.000 und 1
Mio. fur die Weed-Methode. Welche Methode man benutzen mdchte, ist darunter
anzugeben. Sind alle vorbereitenden Schritte eingegeben, so kann die
Generalisierung mit dem Button ,OK*“ begonnen werden. Werden hier keine
Eingaben gemacht, wird fur die Distance 10 und fur die Methode Generalize benutzt.

Toleranz: | 10

% Generalize (DP)
" weed (DP)

()4 Hilfe Beernden

Abb. 37: Benutzeroberflache

Nun folgt eine Abfrage der Originaldaten, die generalisiert werden sollen. Die Daten
konnen von allen zuganglichen Ordnern aus aufgerufen werden.

Select a Shapefile to Clean:

Suchen i |L__'} rcinfo Tests

I:! Coverage
|1 Generalize
|_AKarten
I:I Raster
| Shapes

- |
D aterityp: |Shape[ile l! Abbrechen |

Abb. 38: Originaldaten
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Wird kein Quell-Shapefile ausgewahlt, so erhalt man eine Fehlermeldung.

ArcCatalog o |

Error selecting Shapefile, Exiting.

Ik

Abb. 39: Error

Anschlief3end ist eine Angabe zu machen, wo man die generalisierten Daten
speichern mochte

Sucher it ||:I Arclnfo_Tests j EI alﬁlrjél LT 2

I:l Coverage
|_Generalize
l:l Karten
I__—I Raster
=] shapes

i
Speichern als: | Shapeile 4 abbrechen |

Abb. 40: Speichern unter ...

Nach dem alle Angaben vollstandig sind, beginnt der Automat mit den
Berechnungen. Wahrendessen erscheint auf dem Bildschirm eine
Prozesslberwachung, die Auskunft dartiber gibt, wie viele Daten insgesamt
vorhanden und wie viele bereits bearbeitet sind.

Exporting and Cleaning Shapefile ] x|

@

BEY of 1505 Features proceszed

[

Abbrechen

Abb. 41: Prozessuberwachung




Zum Abschluss wird die Bearbeitung bestatigt. Hier wirden auch eventuelle Fehler
wahrend der Generalisierung oder nicht gefundene oder geschlossene Shapes
gemeldet werden. In diesem Fall wurden alle 1505 Features korrekt bearbeitet und
unter dem gewilnschten File abgelegt.

ArcCatalog x|

Dpetation completed successiully.

1505 Features processed,

I

Abb. 42: Abschlussangaben

5.3.4 Hilfe

Da der Automat individuell unabhangig von einem Programm Shapefiles umwandeln
kann und im Intranet fur Jedermann zur Verfugung gestellt wird, wurde hier eine
kurze Einweisung gegeben. Dies war notig, da die Benutzeroberflache nicht
selbsterklarend ist und fur einen Laien nicht erkenntlich ist, mit welchen Werten er
arbeiten kann. Es wird kurz beschrieben, worum es sich handelt und wie der Automat
zu handhaben ist.

hile x|

Dies ist ein Generalisierungsautomat, Er unkerskitzk Sie, bei der Generalisierung won
shapefiles, Sie haben die Maglichkeit sich z2wischen zwei Generalisierungsmethoden zu
entscheiden,

- Generalize; Der unter Toleranz eingeqebene WWert ist der Abskand in Metern der
Modes (Punkke) nach der Generalisierung, Werte 2wischen 50 und 1000 waren hier
sinrvall,

- ‘Weed: Ist zur Feineren Generalisierung zu verwenden, Der unter Toleranz
eingegebene Werk ist der Abstand in Millimetern der Modes (Punkte) nach der
Generalisierung, Werte 2wischen 50,000 und 1.Mio sind hier Fir eine starke
Genetalisierung ndtig, es kinnen aber auch kleinere Werte eingegeben werden, um
geringere Wirkungen zu erhalken,

Mach dem alle Angaben gemacht wurden, erscheint auf dem Bildschirm eine
Benutzeroberflache, in der der PFad des zu generalisierenden shapefiles anzugeben
ist. Hiet nach erscheint. gine Benutzeroberflache unter der der neu PFad und Mame
anzugeben ist, Wurden alle Abfragen bestatigh, beginnt der Auktomat nun mik der
Berechnung!

(Werweis auf Diplorarbeit von Tanja Schrmidgall i Ref. 53_2)

Beenden |

Abb. 43: Hilfefenster
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5.3.5 Die Extension

Um den Generalisierungsautomaten unabhangig von einem Programm nutzen zu

konnen, muss das in VB erstellte Macro mit

allen Benutzeroberflachen und deren

Quellcodes zu einem Projekt zusammengefasst werden. Diese Projekt bekam den

Namen GeneralizeCommand.dll. Um diese

an einem beliebigen Rechner ausfuhren

zu kénnen, muss das Projekt zuerst auf dem Rechner registriert werden. Dafur findet
man unter ,Start” ->“Ausfuhren...” die folgende Benutzeroberflache. Hier muss die
Registrierung und der Pfad angegeben werden.

T

;aeben Sie den Mamen eines Programms, Ordners,
Dokuments oder einer Internetressource an.

2

Ciffnen: Iregsvr32 C:'I,Pngral‘ﬂl‘ﬂE'l,RIF‘E'l,Bin'l,GEI‘lEt‘a"ZECDIT|IT|Ej

abbrechen

o]

Durchsuchen, .. |

Abb. 44: Registrieren

Es ist auch madglich das Projekt direkt aufzurufen:

Suchen in: Ia Bin j =

2%
ek E-

%] aoCEQ1000000015.dll aouiscatalog. di
®] a0CE01000000015_50.dl [#] Acutil.dl

SDACDELIS30.dI
SDACSHP30.I

%] A0dbsDE.di
%] A0gkMapGrid.di

ErrorHandler, dll
ErrorHandler L dl

LISTools.dl

@ ADTopoChecker . dll . Genet alizeCommand. dil
] aaLDK. I SDAQCOpao-
Typ: Programmbibliothek
‘| Gréfde: 56,0 KB _'I
Dateinamme: IGeneraIizeEnmmand.dll Oifren I

Drateityp: I Type Libraries [*.olb,* tb,* dll

j Abbrechen |

4

Abb. 45: Direkt 6ffnen
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In dem Programm, in das der Generalisierungsautomat eingebunden werden soll,
findet man unter ,Tools" -> ,Customize...” die Moglichkeit den Automaten
einzubinden. Man findet ihn unter ,GIS_TEAM®. Das Command kann nun in die
Menduleiste gezogen werden und von dort aus gestartet werden.

Toolbar:  Commands I I:Ipticunsl

Categaries: Commards:

D ata Converters ﬂ
D atabaze connection

File

Finding locations

Gencoding

Geodatabaze toals

Fengraphy

[Feometric Wetwark, Tools

GIS TEAM
Help
Location

M acros

Menus -

D ezcription |

Save in; INDrmaI.g:-:t j Fepboard.. | &dd fram fiIe...I Cloge |

Abb. 46: Customize




§) Die Generalisierung im Test

Die Generalisierung der Daten in Verbindung mit Vektordaten ist unumganglich, um
hohe Qualitat zu gewahrleisten und damit die Aussagekraft zu erhéhen. Die Karten
sollten sich nur auf das Wesentliche beziehen und nicht Gberladen sein. Dies fuhrt zu
einer schnellen Erfassbarkeit des Inhalts, was bei einer Intranet- oder
Internetverodffentlichung gegeben sein sollte. Zur Gewahrleistung der Datenintegritat
zwischen Flachendaten und Geobasisdaten erfolgt eine Aggregierung
(Zusammenfassung) der Bodendaten und eine maf3stabsbedingte Generalisierung.
Es gilt Uberschneidungen auszuschalten und richtig darzustellen. Je nach
Verwendungszweck ist es erforderlich auch starkere Generalisierungen
bereitzustellen. Da beispielsweise die Daten der LSG im Malstab 1:25.000
vorliegen, mussen diese flr die Einbindung in das Intranet mit verschiedenen
MaRstaben bis zu 1:3.000.000 generalisiert werden.

GroRes Augenmerk fiel auf die Datengrof3e und die damit verbundene
Geschwindigkeiten beim Laden.

Datengrofen:

Toleranz Generalize Weed *
Original 8.07 MB 8.07 MB
50 1.44 MB 1.42 MB
100 955 KB 939 KB
200 609 KB 600 KB
300 472 KB 465 KB
500 342 KB 338 KB
1000 219 KB 216 KB

*weed = Toleranz * 1000 (entspricht der Distanz bei generalize)

Tabelle 6: Datengrofen

Da bisher immer nur an Hand der LSGs getestet und gearbeitet wurde, wurden der
Generalisierungsautomat auf seine Tauglichkeit und Vetraglichkeit mit andern Daten
erprobt. Hierfur wurden die Biotope 24a genommen. Die Biotop-Daten bestehen aus
117.523 Polygonen.

Das Originale-Shapefile hat in ArcView eine Ladezeit von ca. 15 sec. Nach der
Bearbeitung mit dem Generalisierungsautomaten, bei der eine Toleranz von 10 und
der Generalize-Algorithmus angegeben wurde, hatte sich die Ladezeit auf 5 sec
verkurzt!

Des weiteren waren auf Grund der niedrigen Toleranz alle 117.523 Polygone
erhalten geblieben und die neue Geometrie unterscheidet sich kaum vom Original.
Um Unterschiede feststellen zu kdnnen muss in den MafRsatb 1:100 gezoomt
werden, was der normale Nutzter nicht bendtigt.

Das Werkzeug eignet sich also nicht nur zur Generalisierung sondern u.a. auch zur
Optimierung der bestehenden Geometrien.
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6.1 Generalisierungsbeispiele

Ausschnitte aus den LSG in verschiedenen Generalisierungsstufen:
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7 Die Interneteinbindung

Das Web und seine Werkzeuge bieten zahlreiche Vorteile, wie die einfache
Benutzung dieser Technik. Zur Dynamik der Seiten tragt ein Internet-Map-Server bei,
der die Dokumente immer erst bei ihrer Bendtigung anfragt. Dies spart Ladezeiten
und halt die Internetseite flexibel. Es werden mit Hilfe des Map-Servers
Synthesekarten eingebunden. Ziel der Synthesekarte ist es, schnell eine Ubersicht
zu geben und gleichzeitig die Mdoglichkeit zu bieten, nahere Informationen und Zoom-
Mdglichkeiten zu erhalten. Der Nutzer hat eine einheitliche Sicht auf die
unterschiedlichen Datenformate. Um sich diese Daten zu erschlie3en, muss er weder
Uber die zuvor genannten Systeme verfligen, noch deren Funktionalitat beherrschen.
Die Daten selbst bleiben beim Anbieter und deren Systemen. Der Nutzer erhalt
ausschlieBlich Daten fiir die Vermittlung der Informationen. Uber diese Interaktive
Oberflache hat der Nutzer die Moglichkeit innerhalb der Daten zu zoomen und sich
Einzelinformationen zu beschaffen. Es werden die vom Nutzer gewlinschten
Informationen in einer einheitlichen Form prasentiert. Die Standard-Browser
Netscape und Internet Explorer unterstitzen die Nutzung auf allen Netzen. Damit
entfallen die bisher unaberwindlichen Betriebssystemschranken sowie Unterschiede
bei den Graphiksystemen und die kartographischen Informationen lassen sich
dadurch nutzen. So konnen diese Daten als digitale Karten zur Prasentation und
Weiterverarbeitung mit Zusatzinformationen bereitgestellt werden.

Der Zugriff zu den Daten ist Uber den zentralen Geodatenserver im Intranet moglich.
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7.1 Zusammenstellen der Daten mit GISterm

GISterm ist ein Geodatenzugriffssystem. Es ermoglicht auf raumlich verteilte
Geodaten zuzugreifen und im Intra- oder Internet zur Verfugung zu stellen. Die
einzelnen Daten, missen daflir gesammelt und Uberarbeitet werden. Um die Karte
fur das Internet zusammenzustellen, werden unter dem Menupunkt ,Karte” mehrere
Madglichkeiten zur Verfigung gestellt. Gibt es bereits Kartenelemente, die schon als
.mml-Karte gespeichert sind, so kdnnen diese unter ,Kartendefinition laden..”
aufgerufen werden. Sollen bereits bestehende Kartendefinition als Erweiterung zur
aktuellen Karte hinzugefugt werden, so ist das unter ,Kartendefinition hinzufagen...”
mdglich. Sind alle Elemente zusammengestellt und die Eigenschaften bereits
bearbeitet, so muss das ganze als .mml-Datei gespeichert werden unter
,Kartendefinition speichern...“ So kdnnen mit Hilfe von ,Kartendefinition laden...“ die
als .mml-Dateien abgelegten Einstellungen und Zusammenstellungen wieder
aufgerufen werden.

Um die Shapefiles zu laden, die mit dem Generalisierungsautomaten bereits
vorbereitet wurden, sind unter der Option ,Karten“ -> ,Importieren“ -> ,Shapefile
offnen..." die notigen Schritte gefuhrt.

GlSterm ;'-Ejélﬁia Diagramm  Grafik RIFS  Extras  Hilfe
s kartendefinition laden... Crl-L a ’ T 7 w f]
@- karendefinition hinzufigen... E%: ® T Bindi @
1 [E Kartendefinition speichern... Chl-& [ A4 :l [ Isq25 100
Impottieren | B Thema aus Zwischenahlage erstellen..
Expartieren » | [5 Thema aus CSV-Diatei importieren...
@ Themenbrowser.. ctkT | Shapefile dffnen...
L Aktuellen Kartenbereich verandern... L e s
<* Aktuelle Kartenansicht neuzeichnen  ctil-k h 1 ; :-_ ] 1sg25_300
Q Letzten Kartenbergich anzeigen 1‘,__, A‘/‘J
Q Gesamten Karenbereich anzeigen  Cil-A ; 'E_-
¥ Alle Themen entfernen # Yt g N Iigiﬁ_ztlﬂ

Abb. 56: Shapefiles importieren
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Als nachstes offnet sich die Benutzeroberflache, die einem Explorer gleich die Daten

offnet. Die gedffneten Daten werden in GISterm an oberster Stelle eingefugt und
aktiviert. Jedes geladene Shapefile entspricht einem Layer. Ein Layer ist ahnlich

einer Folie und kann individuelle Einstellungen erfahren. Es besteht die Moglichkeit

mehrere Layer Ubereinander zu legen, so z.B. die topographische Karte unter dem

sachbezogenen Layer des Shapefiles.

Eg’,g GISterm:

Yerzeichnis llj Internetdaten{gen) bl

Shapefile lezen._.

[ 1sg25_200.5hp
[ 1s025_2000.5hy i

[ 1sg25_250.5hp [ natur_landschaft
[} 1sg25_300.5hp 1 Tanja

[ 1s925_350.5hp
[ 1s925_400.5hp

[ 15g25_450.shp =LEL =

Y e TE BN e

= Hn i
] shapefiles

] Internet I
- [internetdaten{gen)

1]

Dateiname

Dateityp

llsg25_200.5hp

Offnen

ESRI Shapefile {.shp)

Abbrechen

Abb. 57: Shapefile wahlen

Um die Daten bearbeiten zu kdnnen, missen diese aktiv sein. Mit der rechten
Maustaste geht folgendes Menu auf. Hier konnen individuell fir dieses Shapefile
Veranderungen vorgenommen werden, wie z.B. die Position andern, das Shapefile
entfernen, Farbe und Massstabe verandern usw.

: lv] Isg25_1000 ‘

: Z"\A; Q Gesamten Bereich anzeigen

0 £Z Position b

i > Entfernen

ss - EY' Eigenschafien...

| 1sal A Beschrifung b

: At i Selektion b

B ﬂ Diagramim erZeugen...

e I:Iﬂttrihuttabelllel...

Abb. 58: Eigenschafteh der Shapefiles bearbeiten
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Ist die Option ,Eigenschaften...“ ausgewahlt worden, so zeigt sich folgendes Bild.

ﬁ GI5term: Themeneigensc hafte: lzg25 1000

Klassifikationsiyp: keine Klassifikation | andern... =
Klassmikationsatiribut: Kein Attribot Q
Yorschau:

Symbol Beschreibung
) Isg25_1000
? @' E E !ﬁ @ A |— Zuletzt angewanite Farhen -
OK Libernehmen Abbhrechen Hilfe

Abb. 59: Eigenschaften Ubersicht

Die Farbeinstellungen kdnnen mit einem Doppelklick aktiviert werden. Es bestehen

die Mdglichkeiten den Stil, die Umrahmung, die Farbe selbst und die Transparenz zu

verandern.
2 GISterm: Flachenstil x|
Stil: voll gefiilit g
Umrandung:  |keine v | auswahien..
Transparenz: t B !
0 25 50 75 100
OK Abbrechen Hilfe

Abb. 60: Farbeinstellungen

50



Unter ,Malstab“ werden die Gultigkeitsbereiche des Shapefiles festgelegt. Ist der
aktuelle Mal3stab auRerhalb des hier angegeben Bereichs, so wird das Shapefile
ausgeblendet.

k=2 GISterm: Themeneigenschaften: 1sg25_1000

2soonon+] [
wer 1. [ sononoof+] (3§

Abb.61: Malstabseinstellungen
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Sind alle Eigenschaften bearbeitet und kénnen in dieser Version in das Internet
gestellt werden, muss diese Version abgespeichert werden, wie oben beschrieben
unter ,Kartendefinition speichern...”. Diese Kartendefinition speichert die Karte
einschlieBlich der Legende in einer mml-Datei und kann somit mit allen Einstellungen
im Internet aufgerufen werden. Zuvor sollten allerdings die Einstellungen tberpruft

werden, damit auch im Internet keine Probleme auftauchen.

disy GISterm

"QI'Sf'erm Karte Diagrarm Grafik RIPS Extras Hilfe

&8 S|

alle

o,

¥ 1sg25_1000

| 1025 500

Is025_300

=l ]

=

13025_200

sl

sg2s_ 100

Is g:ﬁ'ﬁ_:;ﬁtl

=]

=]

Uhersicht Bai
o

UK 500

=]

=

TOK 200

TK 100

=]

TR D

=]

| Karte

Iinimalen MaRstab der Kar..[.| Position 3598971.62,5456941.2¢ aRstan 1. 1627677

Abb.62: GISterm nach der Einbindung und Bearbeitung aller Tools

52



7.2 Der Internetaufruf

Die generalisierten LSG-Daten wurden in mml-Dateien namens UdkLsg.mml
abgespeichert.

Der Ausschnitt aus der UdkLsg.mml zeigt die Einbindung der Isg25 100.shp. Diese
beinhaltet die generalisierten Daten mit dem Toleranzwert 100.

UdkLsg.mml:
[.]
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 100</layerName> ] Name des Layers
<scale>
<maxScale>750000.0</maxScale> MaRstabsangabe min. 25000
<minScale>250000.0</minScale> bis max. 750000
</scale>
[-]

<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/lsg25 100</URL> j Pfad

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1lsg25 100"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1lsg25 100">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" /> ] Farbfestlegung,
<SYT§1?<1°1:> ol hasourls a1 SO wie weitere
<f1 ymbo asOutline="false"> :
<simpleFillSymbol style="Solid" /> E"“ﬂe”ungen
</fillSymbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
</markerSymbol>
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Alle bendtigten Topographischen Karten wurden in der Datei BaWue.mml abgelegt.
Auch hier wurden Angaben zu Maldstabsbereichen und individuelle Einstellungen
gemacht und gespeichert.

Der Ausschnitt aus der BaWue.mml zeigt die Einbindung der TK50

BaWue.mml:

[.]

<layer enabled="true" editable="false">

<layerName>TK 50</layerName> ] Name der Layers
<scale>
<maxScale>40000.0</maxScale> ] Mafstabsangabe min. 20000
<minScale>20000.0</minScale> bis max. 40000
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="true"s>
<serverQuery>

<serverConnection>
<serverName>JDBCRIPSAdapter</serverName>
<login>GEO_READ</loginx>
<password>GEO_READ</passwords>

</serverConnections

<queryData>
<geoFeatureType>RIPS@Topographische

Karten@TK50</geoFeatureType>
</queryData>
</serverQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layer>

Um die Daten im Intranet aufrufen zu kdnnen, muss eine .xml-Datei erstellt werden.
Diese beinhaltet die Pfade zu den zu ladenden Daten. Fur die Veroffentlichung der
LSGs mussen die generalisierten LSG-Datei ,UdkLsg.mml“ und die topographischen
Karten als Gundlage namens ,BaWue.mml“aufgerufen werden.

Ausschnitt aus der .xml-Datei:

[.]

<layer select="true">

<title>Landschaftsschutzgebiete</title> Aufruf der LSGs, der
<dataSourcesbsp v2:UdkLsg</dataSource> UdkLsg.mml
</layers>
<layer>
<title>Topographische Karten</title> Aufruf der
<dataSource>bsp_v2:BaWue</dataSource> Topographischen Karten,
</layers>

der BaWue.mml

[.]
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Die folgende Abbildung zeigt die Intranetausgabe mit disy. Die Layer kdnnen vom
Benutzer nach belieben aus- oder zugeschalten werden. Unter Legende kdnnen
Informationen Uber die Karteninhalte einzeln beschrieben eingeholt werden. Die
Optionsbuttons Uber der Karte geben die Moglichkeit innerhalb der Karte zu
navigieren. Die Hand symbolisiert ,verschieben der Karte®, die Lupen mit + und —
ermdglichen das ,Zoomen“ und die 3.Lupe das Zuruckfuhren in den
Ausgangszusand. Mit dem Informationbutton kann man mit einem Klick an die
gewulnschte Stelle in der Karte Sachinformationen erhalten. Das Fragezeichen
beantwortet technische Fragen bei einem Mausklick.

& disy Mapserver . dlsy |

Laver Legende ‘S:I) Q a a *9

o p Landschaftszchutzgebiste
@ p Topographische Karten

Aktualisieren |

Abb. 63: Intranetdarstellung
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8 Zusammenfassung

Die Diplomarbeit beinhaltet mehrere Generalisierungsmethoden. Abschluss ist ein
Generalisierungsapparat, der die Daten vor der Abbildung in die gewunschte Form
bringt. Die verschiedenen Massstabe der Abbildungen erfordern verschiedene
Inhaltsdichten, so dass eine schnelle Erfassbarkeit der Karteninhalte gegeben ist.
Eine Benutzeroberflache ist geschaffen worden, um dem Nutzer eine mdglichst
einfache Bedienung der Datenmanipulation ohne Hintergrundwissen zu ermoglichen.
Die Prasentation im Intranet besteht aus einer Zusammenfassung der vorher
generalisierten Umweltdaten. Hier ist ein weiterer Augenmerk darauf gerichtet
worden, welchen Speicherbedarf die Daten bendtigen, um unnétige Wartezeiten,
wahrend des Ladens zu verringern.
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Anhang

Script mit der Sprache Avenue aus ArcView GIS, um Rasterdaten in Shapes

umzuwandeln:

=4

LIty

if

dl

Razter in Shape umwandeln

'gridZshape. ave

'‘Verwandelt daz alktive Thema in ein Polwvgon-Shapefile

‘'und figt da= Shapefile al= ein Polvygonthema in den View =in
'Voraussetzugn ist, dass nur ein GTheme aktiv i=tl

'Benutzerabfrage
doGen = msgbox.YesHo ("Hochten Sie Polygone generalisierent?".

"TEC7113 Grid to Shape Utility". false)

theView = av. Getictiveloc

theThemnse = theView GetictiveThemes . Get(0)

theGrid = theThens . GetGrid

'aFileHame = "e:“~tanja“projektll~shape~lzgtest. shp"  AsFileHame

Defaul tHame=Filelamne . Hake( " : “~tanja~projektll~shape") HakeTmp("shapz". "shp")
theFileNamne=Filelialog. Put (DefaultHame, "#* =shp", "Shapedatel speichern”)

(theFileHName=nil) then exit End

aPrj = theView. GetProjection

theResult = theGrid. AsPolvgonFTabitheFileHamne, doGen, aFrj)
theFTheme = FThemne. Malke(theResult)

theViev. AddTheme( theFThens)

e

Befehlsfolge in ArcGIS um die Biotope zu generalisieren:

Arc:
Arc:
Arc:
Arc:
Arc:
Arc:
Arc:
Arc:

shapearc bio24a bioorg bio

list bioorg.patbio

build bioorg poly

clean bioorg bioorg

generalize bioorg bio1000v 1000 bendsimplify
build bio1000v poly

clean bio1000v bio1000v

arcshape bio1000v regions.bio bio1000v
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Der DOUGLAS/PEUCKER-Algorithmus, zur Generalisierung von Shapefiles,
Beschreibung siehe Text:

theView = av.GetActiveDoc
thePrj = theView.GetProjection

if (thePrj.IsNull) then

hasPrj = false
else

hasPrj = true

thePrj = theView.GetProjection
end

'Get active themes

theThemes = theView.GetActiveThemes
if (theThemes.Count < 1) then

MsgBox.Error("Please make a polyline or polygon theme active","*** Error ***") exit
end

' Process each active theme

for each t in theThemes

" Check that the theme is of the correct type

if (t.Is( FTHEME).Not) then
MsgBox.Error (t.GetName++"is not a polyline or polygon theme","*** Error =~ ***")
continue

end

theClassName = t.GetFTab.GetShapeClass.GetClassName

if ((theClassName = "Polygon").Not and (theClassName = "Polyline").Not) then
MsgBox.Error (t.GetName ++"is not a polyline or polygon theme","*** Error ***'")
continue

end

' Get a tolerance in (distance units) to be used (must be > 0)

theTol =0

theMUnits = theView.GetDisplay.GetUnits
theDUnits = theView.GetDisplay.GetDistanceUnits
theUStr = Units.GetFullUnitString(theDUnits).LCase
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(zu Douglas/Peucker-Algorithmus)

while ((theTol <= 0) or (theTol.AsString.IsNumber).Not)
theTol = MsgBox.Input("Positive tolerance value (in "+theUStr+ ") for
theme"++t.GetName,"Tolerance",theTol. AsString)

if (theTol = NIL) then
exit
end

if (theTol.IsNumber) then
theTol = theTol. AsNumber

end

end

theTol = Units.Convert(theTol,theDUnits,theMUnits)

' Get the name for a new theme, from View.Export script

3

def = FileDialog.Put(def, "*.shp", "New file for simplified "+ t.getName)

if (def = NIL) then
return nil
end

' Create a new shapefile theme, from View.Export script

3

tbl = t.GetFtab
shpfld = (tbl.FindField("Shape"))

if (shpfld.IsVisible.Not) then
shpfld.SetVisible(shpfld.IsVisible.Not)
WasNotVisible = TRUE
else
WasNotVisible =FALSE
end

' This will only export the selected shapes, if any have been selected

3

av.ShowMsg("Creating new shape file from"++ t.GetName)
anFTab = tbl.Export(def, Shape, tbl.GetSelection.Count > 0) anFTab.SetEditable(true)

if (WasNotVisible) then
shpfld.SetVisible(FALSE)
end

' Find the shape field
theSField = anFTab.FindField("Shape")
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(zu Douglas/Peucker-Algorithmus)

' Set up status bar

av.ShowMsg("Generalizing new shapes from theme"++ t.GetName)

theSize = anFTab.GetNumRecords

" Initialize counters for reporting
count =0

oldCount =0

newCount = 0

' Process each shape

for each r in anFTab
av.SetStatus(100*count/theSize)

' Retrieve shape
if (theClassName = "Polygon") then
theOShape = Polygon.MakeNull
else
theOShape = Polyline.MakeNull
end

anFTab.QueryShape(r,theView.GetProjection,theOShape)

' Make a list for collecting the new set of point lists
theNShape = List.Make

' Process each list in the ListofListofPoints

3

for each p in theOShape.AsList

' Make a list for collecting the vertices to keep
theNList = List.Make
oldCount = oldCount + p.Count

" Set up stack for holding a set of lists of form {index,point}
theStack = Stack.Make
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(zu Douglas/Peucker-Algorithmus)

" Add first point to the list being assembled, and make it the anchor

theAnchor = p.Get(0)

if (hasPrj) then
theNList.Add(theAnchor.ReturnUnProjected(thePrj))
else
theNList.Add(theAnchor)
end

alndex =0

" Add last point to stack

fIndex = p.Count - 1
theStack.Push({fIndex,p.Get(fIndex)})

' Process the points with the Douglas - Peucker approach

3

while (theStack.IsEmpty.Not)

" Process from Anchor (beginning) to Floater (top of stack)
fIndex = theStack.Top.Get(0)

' Create graphic shape for comparing distances
theVect = Line.Make(theAnchor,theStack.Top.Get(1))

" Initialize values for comparison
theMax = theTol
mxIndex =0

' Find distance

for eachiin (alndex + 1) .. (fIndex - 1)

' process middle points
dist = theVect.Distance(p.Get(i))

' Check against previous maximum
if (dist >= theMax) then
" this point is out of the tolerance
theMax = dist
mxIndex =1
end
end
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(zu Douglas/Peucker-Algorithmus)

' If a vertex is found outside the current tolerance corridor,
' push it onto the stack

if (mxIndex > 0) then
'a new floater has been found

theStack.Push({mxIndex,p.Get(mxIndex)})
else

"add floater to the list for the new shape and move forward
if (hasPrj) then

theNList.Add(theStack.Top.Get(1).ReturnUnProjected(thePrj))

else
theNList.Add(theStack.Top.Get(1))
end
' Make the floater the new anchor
theAnchor = theStack.Pop.Get(1)
alndex = fIndex
end

end

" Check for collapsed polygons

' Revert to original polygon

if (hasPrj) then
theNList = List. Make

for each ptin p
theNList. Add(pt.ReturnUnProjected(thePrj))
end

else
theNList =p
end
end
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' Finish up individual lists

newCount = newCount + theNList.Count
theNShape.Add(theNList)
end

' Finish up the shape
if (theClassName = "Polygon") then
theNShape = Polygon.Make(theNShape)
else
theNShape = Polyline.Make(theNShape)
end

anFTab.SetValue(theSField, r, theNShape)
count = count + 1
end

' Clear status message
av.ClearMsg av.ClearStatus

' Report on counts of old and new theme starting enhancement... :-)

oln=0
for each i in tbl

oln = oln + (tbl.returnvalue (shpfld, i).returnlength)
end

nln=0
for each i in anFTab

nln = nln + (anFTab.returnvalue(theSField, 1).returnlength)
end

' finished "enhanced" - feature... ;-]

MsgBox.Info("The old theme with"++ oldCount.AsString ++

"vertices ("+oln.asstring+" Display-Units) has been generalized to"++
newCount.AsString++"vertices ("+nln.asstring+" Display-Units).","Results")

' Create a theme and add it to the View
anFTab.SetEditable(false)

fthm = FTheme.Make(anFTab)
theView.AddTheme(fthm)

end

' Bring the View to the front
theView.GetWin.Activate
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VB (VisualBasic) Marco zum Generalisierungsautomaten:

//->frmGeneralize:

Option Explicit

Public Enum genMethod
genGeneralize = 0
genWeed = 1

End Enum

Private m_pGxDialog As IGxDialog
Private m_pGxObjectFilter As IGxObjectFilter

Public Sub Clean(ByVal 1Distance As Long, ByVal useGenMethod As genMethod)

Dim pFeature As [Feature

Dim pInFeatureClass As [FeatureClass

Dim pFeatureCursor As IFeatureCursor

Dim pGeometry As IGeometry

Dim plnsertFeatureBuffer As IFeatureBuffer
Dim pInsertFeatureCursor As IFeatureCursor
Dim pOutFeatureClass As IFeatureClass

Dim pProgressDlgFact As IProgressDialogFactory
Dim pProgressDialog As IProgressDialog2
Dim pStepProgressor As IStepProgressor

Dim pTopoOperator As ITopologicalOperator2
Dim pTrackCancel As ITrackCancel

Dim bContinue As Boolean

Dim IFeatureCount As Long

Dim ITotalFeatureCount As Long
Dim I[EmptyFeatureCount As Long
Dim sFinalMessage As String

On Error GoTo ErrorHandler

Set pInFeatureClass = GetShapefile

If pInFeatureClass Is Nothing Then
MsgBox "Error selecting Shapefile. Exiting."
Exit Sub

End If

'Exit if featureclass has no shapes
ITotalFeatureCount = pInFeatureClass.FeatureCount(Nothing)
If ITotalFeatureCount = 0 Then
MsgBox "No features found in shapefile. Exiting"
Exit Sub
End If
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(Zu VB Macro)

'Create a new Shapefile

Set pOutFeatureClass = CreateNewShapefile(pInFeatureClass)

If pOutFeatureClass Is Nothing Then
MsgBox "Error creating new Shapefile, check folder permissions."
Exit Sub

End If

'Show a progress dialog while we cycle through the features

Set pTrackCancel = New CancelTracker

Set pProgressDlgFact = New ProgressDialogFactory

Set pProgressDialog = pProgressDIgFact.Create(pTrackCancel, 0)
pProgressDialog.CancelEnabled = True

pProgressDialog.Title = "Exporting and Cleaning Shapefile"
pProgressDialog. Animation = esriProgressGlobe

bContinue = True

'Set the properties of the Step Progressor

Set pStepProgressor = pProgressDialog
pStepProgressor.MinRange = 0
pStepProgressor.MaxRange = ITotalFeatureCount
pStepProgressor.StepValue = 1

'Create an insert cursor
Set pInsertFeatureCursor = pOutFeatureClass.Insert(True)
Set pInsertFeatureBuffer = pOutFeatureClass.CreateFeatureBuffer

'"Loop through all features in the feature class, correcting each one,
'and write it out to the new shapefile
Set pFeatureCursor = pInFeatureClass.Search(Nothing, False)
Set pFeature = pFeatureCursor.NextFeature
Do While Not pFeature Is Nothing
'Update progress dialog
IFeatureCount = [FeatureCount + 1
pStepProgressor.Message = |IFeatureCount & " of " & ITotalFeatureCount & " Features
processed"
'Stop processing features if 'Cancel’ button is selected
bContinue = pTrackCancel.Continue
pStepProgressor.Step
If Not bContinue Then Exit Do

'If the feature has an invalid shape, create a new empty one
If pFeature.Shape Is Nothing Then

Set pFeature.Shape = CreateNewGeometry(pOutFeatureClass)
End If




(Zu VB Macro)

'Simplify each feature and insert into new feature class
Set pTopoOperator = pFeature.Shape
pTopoOperator.IsKnownSimple = False
pTopoOperator.Simplify

Dim aPolygon As [Polygon

Dim aGeometry As IGeometry
Set aGeometry = pFeature.Shape
Set aPolygon = aGeometry

Select Case useGenMethod
Case genMethod.genGeneralize
aPolygon.Generalize 1Distance
Case genMethod.genWeed
aPolygon.Weed |Distance
End Select

InsertFeature pInsertFeatureCursor, pInsertFeatureBuffer, pFeature, pTopoOperator
'Count number of empty features
Set pGeometry = pTopoOperator
If pGeometry.IsEmpty Then
IEmptyFeatureCount = I[EmptyFeatureCount + 1
End If
'Retrieve next feature
Set pFeature = pFeatureCursor.NextFeature
Loop

pProgressDialog.HideDialog

Set pInsertFeatureBuffer = Nothing
Set pInsertFeatureCursor = Nothing

'Recreate indexes on new Shapefile
CreateIndexes pInFeatureClass, pOutFeatureClass

'Create summary report message
If bContinue Then
sFinalMessage = "Operation completed successfully." & vbLf & vbLf
Else
sFinalMessage = "Job cancelled." & vbLf & vbLf
End If
sFinalMessage = sFinalMessage & 1FeatureCount & " Features processed." & vbLf
If Not IEmptyFeatureCount = 0 Then

sFinalMessage = sFinalMessage & vbLf & IEmptyFeatureCount & " Features were found

to have no shape."
End If

(Zu VB Macro)
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MsgBox sFinalMessage

Set m_pGxObjectFilter = Nothing
Set m_pGxDialog = Nothing

Exit Sub 'Exit to avoid error handler

ErrorHandler:
MsgBox "An unexpected error occurred." & vbLf & vbLf &
IFeatureCount & " Features processed." & vbLf
End Sub

Private Function GetShapefile() As [FeatureClass
Dim pEnumGxObject As [IEnumGxObject
Dim pFeatureClass As IFeatureClass
Dim pGxDataset As IGxDataset

On Error GoTo ErrorHandler

'Have the user select a shapefile
Set m_pGxDialog = New GxDialog
Set m_pGxObjectFilter = New GxFilterShapefiles

Set m_pGxDialog.ObjectFilter = m_pGxObjectFilter
m_pGxDialog.Title = "Select a Shapefile to Clean:"
If m_pGxDialog.DoModalOpen(0, pEnumGxObject) Then
pEnumGxObject.Reset
Set pGxDataset = pEnumGxObject.Next
Set pFeatureClass = pGxDataset.Dataset
End If
Set GetShapefile = pFeatureClass

Exit Function

ErrorHandler:
Set GetShapefile = Nothing
End Function

Private Function CreateNewShapefile(pInFeatureClass As IFeatureClass) As [FeatureClass
Dim pClone As IClone
Dim pFeatureWorkspace As [FeatureWorkspace
Dim pFields As IFields
Dim pGxFile As IGxFile
Dim pNewFeatureClass As [FeatureClass
Dim pWorkspaceFactory As IWorkspaceFactory

On Error GoTo ErrorHandler




(Zu VB Macro)

m_pGxDialog.Title = "Enter New Output Shapefile:"
If m pGxDialog.DoModalSave(0) Then
Set pGxFile = m_pGxDialog.FinalLocation
Else
Set CreateNewShapefile = Nothing
Exit Function
End If

Set pWorkspaceFactory = New ShapefileWorkspaceFactory

Set pFeatureWorkspace = pWorkspaceFactory.OpenFromFile(pGxFile.Path, 0)

Set pClone = pInFeatureClass.Fields

Set pFields = pClone.Clone

Set pNewFeatureClass = pFeatureWorkspace.CreateFeatureClass(m_pGxDialog.Name,
pFields, Nothing, Nothing, esriFTSimple, pInFeatureClass.ShapeFieldName, "")

Set CreateNewShapefile = pNewFeatureClass

Exit Function

ErrorHandler:
Set CreateNewShapefile = Nothing

End Function

Private Sub InsertFeature(pInsertFeatureCursor As [FeatureCursor, plnsertFeatureBuffer As

[FeatureBuffer, pOrigFeature As IFeature, pGeometry As IGeometry)
Dim pFields As IFields
Dim pField As IField
Dim pPoint As [Point
Dim FieldCount As Integer

'Copy the attributes of the orig feature the new feature

Set pFields = pOrigFeature.Fields

For FieldCount = 0 To pFields.FieldCount - 1 'skip OID and geometry
Set pField = pFields.Field(FieldCount)

If Not pField. Type = esriFieldTypeGeometry And Not pField. Type = esriFieldTypeOID

And pField.Editable Then
pInsertFeatureBuffer.Value(FieldCount) = pOrigFeature.Value(FieldCount)
End If
Next FieldCount

Set pInsertFeatureBuffer.Shape = pGeometry
pInsertFeatureCursor.InsertFeature pInsertFeatureBuffer

End Sub
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(Zu VB Macro)

Private Sub CreateIndexes(pInFeatureClass As [FeatureClass, pOutFeatureClass As
IFeatureClass)

Dim pClone As IClone

Dim pOutlndexes As IIndexes

Dim pIndex As IIndex

Dim pNewlIndex As IIndex

Dim iIndexCount As Integer

Dim pFields As IFields

Set pClone = pInFeatureClass.Indexes
Set pOutIindexes = pClone.Clone

For ilndexCount = 0 To pOutIlndexes.IndexCount - 1
Set pNewlIndex = pOutIndexes.Index(ilndexCount)
Set pFields = pNewIndex.Fields

pOutFeatureClass.AddIndex pNewIndex

Next ilndexCount

End Sub

Private Function CreateNewGeometry(pFeatureClass As IFeatureClass) As IGeometry
Select Case pFeatureClass.ShapeType
Case esriGeometryPoint
Set CreateNewGeometry = New Point
Case esriGeometryMultipoint
Set CreateNewGeometry = New Multipoint
Case esriGeometryPolyline
Set CreateNewGeometry = New Polyline
Case esriGeometryPolygon
Set CreateNewGeometry = New Polygon
End Select
End Function

Private Sub cmdClose Click()
Unload frimGeneralize
End Sub




(Zu VB Macro)

Private Sub cmdGeneralize Click()
Dim IDistance As Long
Dim aGenMethod As genMethod

If IsNumeric(txtTolerance.Text) Then
IDistance = CLng(txtTolerance.Text)

If optGen.Value Then
aGenMethod = genGeneralize
Else
aGenMethod = genWeed
End If

Clean IDistance, aGenMethod
Else

MsgBox "Bitte geben Sie eine giiltige Distanz an!", vbInformation, "Achtung"
End If

End Sub

Private Sub optGen_Click()
optWeed.Value = Not optGen.Value

End Sub

Private Sub optWeed Click()

optGen.Value = Not optWeed.Value
End Sub
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Intranetaufruf Quellcode: mapClientConfigUdkLsg.xml

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<!DOCTYPE disyMapServer PUBLIC '-//disy Information
Systems//MapMarkupLanguage//EN'
'file:/usr/local/opt/jakarta/webapps/GIStermMapServer/config/MapClient.dtd!’
>
<mapClients>
<map haslLayerManager="true">
<wmtVersion>1.0</wmtVersions>
<mapServletHttp>

<url>http://itz3as.1lfu.bwl.de/GIStermMapServer/mapserver/MapServlet</url>

</mapServletHttp>
<mapSize width="400" height="400" />
<mapFormat>GIF</mapFormat>

</map>

<legend>
<legendBgColor>0xECEBE9</legendBgColor>

<legendTemplate>

<url>file:///usr/local/opt/jakarta/webapps/GIStermMapServer/client/rvnsw/Le
gendBase.jsp</url>

</legendTemplate>

<legendResult>

<url>file:///usr/local/opt/jakarta/webapps/GIStermMapServer/client/rvnsw/Le
gende. jsp</url>
</legendResult>
</legend>
<infoJdspHttp>
<!l--
<urls>itz3as.lfu.bwl.de/GIStermMapServer/client/jsp/MetaData.jsp</url> -->
</infodspHttp>
<infoFormat>XML</infoFormat>
<externalServletHttps>
<url />
</externalServletHttp>
<layerManager version="1.0">
<configLocations>
<url
dirPrefix="007">/usr/local/opt/jakarta/webapps/GIStermMapServer/testkartenx<
/urls>
</configLocation>
<boundingBox>
<upperLeftX>3387950.0</upperLeftX>
<upperLeft¥>5518620.0</upperLeftyY>
<lowerRightX>3616648.0</lowerRightX>
<lowerRight¥>5260260.0</lowerRightY>
</boundingBox>
<layer select="true">
<title>Landschaftsschutzgebiete</title>
<dataSources>bsp v2:UdkLsg</dataSources
</layers>
<layers>
<title>Topographische Karten</title>
<dataSource>bsp v2:BaWue</dataSources
</layers>
</layerManager>
</mapClient>
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Intranetzusammenstellung der topographischen Karten: BaWue.mml

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7?>

<!DOCTYPE map PUBLIC '-//disy Information Systems//MapMarkuplLanguage//EN'
'file:/C:/UIS/Dienste/GISterm/etc/MML.dtd' >

<map>
<versions>1l.0</version>
<mapModel >
<boundingBox>
<upperLeftX>3387950.0</upperLeftX>
<upperLeft¥>5518620.0</upperLeftyY>
<lowerRightX>3736941.0</lowerRightX>
<lowerRight¥>5260260.0</lowerRightY>
</boundingBox>
<maxAreaOfInterest>
<upperLeftX>3388300.0</upperLeftX>
<upperLeftY¥>5517400.0</upperLeft¥Y>
<lowerRightX>3611900.2</lowerRightX>
<lowerRightY>5258200.0</lowerRight¥Y>
</maxAreaOfInterest>
<layer enabled="true" editable="false">
<1ayerName>ﬁbersicht BaWi</layerName>
<scale>
<maxScale>3000000.0</maxScale>
<minScale>800000.0</minScale>
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="false">
<fileQuerys>
<fileType>rasterFileQuery</fileType>
<URL> [1] Uebersicht BaWue.jpg</URL>
</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>Kreise</layerName>
<scale>
<maxScale>3000000.0</maxScale>
<minScale>800000.0</minScale>
</scale>
<label layerIslLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>LANGNAME</labelAttrs>
<labelThreshold>6.0</labelThreshold>
<labelAnchorscenter</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>10</fontSize>
<fontNames>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>LANGNAME</tooltipAttr>




(Zu BaWue.mml)

</label>
<dataSource>
<queryType activelayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>
<URL>[0]/1fu/admin/kreil000</URL>
</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="Kreise" description=""
classSorting="Unsorted">
<legendClass name="Kreise">
<color red="150" green="245" blue="90" alpha="0" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<color red="150" green="245" blue="90" alpha="0" />
<outlines>
<color red="85" green="85" blue="85" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="150" green="245" blue="90" alpha="0" />
</markerSymbol >
</symbols>
</legendClass>
<undefClass name="unclassified">
<color red="128" green="0" blue="128" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true"s>
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<color red="150" green="245" blue="90" alpha="0" />
<outlines>
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simplelLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outlines>
</£fi11Symbol>
</symbols>
</undefClass>
</legends>
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</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>UK1000</layerName>
<scale>
<maxScale>800000.0</maxScale>
<minScale>400000.0</minScale>
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="true">
<serverQuery>
<serverConnections>
<serverName>JDBCRIPSAdapter</serverName>
<login>GEO_READ</loginx>
<password>GEO_READ</passwords>
</serverConnections>
<queryData>
<geoFeatureType>RIPS@Topographische
Karten@UK1000</geoFeatureType>
</queryDatas>
</serverQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layers>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>UK 500</layerName>
<scale>
<maxScale>400000.0</maxScale>
<minScale>175000.0</minScale>
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="true"s>
<serverQuery>
<serverConnections>
<serverName>JDBCRIPSAdapter</serverName>
<login>GEO_READ</loginx>
<password>GEO_READ</passwords>
</serverConnections>
<queryData>
<geoFeatureType>RIPS@Topographische
Karten@UK500</geoFeatureType>
</queryData>
</serverQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layers>
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<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>TUK 200</layerName>
<scale>
<maxScale>175000.0</maxScale>
<minScale>80000.0</minScale>
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="true">
<serverQuery>
<serverConnections>
<serverName>JDBCRIPSAdapter</serverName>
<login>GEO_READ</loginx>
<password>GEO_READ</passwords>
</serverConnections>
<queryData>
<geoFeatureType>RIPS@Topographische
Karten@TUK200</geoFeatureType>
</queryDatas>
</serverQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>TK 100</layerName>
<scale>
<maxScale>80000.0</maxScale>
<minScale>40000.0</minScale>
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="true">
<serverQuery>
<serverConnections>
<serverName>JDBCRIPSAdapter</serverName>
<login>GEO_READ</loginx>
<password>GEO_READ</passwords>
</serverConnections>
<queryData>
<geoFeatureType>RIPS@Topographische
Karten@TK100</geoFeatureType>
</queryData>
</serverQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layers>
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<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>TK 50</layerName>
<scale>
<maxScale>40000.0</maxScale>
<minScale>20000.0</minScale>
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="true">
<serverQuery>
<serverConnections>
<serverName>JDBCRIPSAdapter</serverName>
<login>GEO_READ</loginx>
<password>GEO_READ</passwords>
</serverConnections>
<queryData>
<geoFeatureType>RIPS@Topographische
Karten@TK50</geoFeatureType>
</queryDatas>
</serverQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>TK 25</layerName>
<scale>
<maxScale>20000.0</maxScale>
<minScale>3000.0</minScale>
</scale>
<dataSource>
<queryType activelayer="true">
<serverQuery>
<serverConnections>
<serverName>JDBCRIPSAdapter</serverName>
<login>GEO_READ</loginx>
<password>GEO_READ</passwords>
</serverConnections>
<queryData>
<geoFeatureType>RIPS@Topographische
Karten@TK25</geoFeatureType>
</queryData>
</serverQuery>
</queryType>
</dataSource>
</layers>
</mapModel >
</map>
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Intranetzusammenstellung der Landschaftsschutzgebiete: UdkLsg.mml

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7?>

<!DOCTYPE map PUBLIC '-//disy Information Systems//MapMarkuplLanguage//EN'
'file:/C:/UIS/Dienste/GISterm/etc/MML.dtd' >

<map>
<versions>1l.0</version>
<mapModel >
<boundingBox>
<upperLeftX>3388630.0</upperLeftX>
<upperLeft¥>5517091.0</upperLeftyY>
<lowerRightX>3606448.0</lowerRightX>
<lowerRight¥>5264371.5</lowerRightY>
</boundingBox>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 10</layerName>
<scale>
<maxScale>75000.0</maxScale>
<minScale>null</minScale>
</scale>
<label layerIsLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>FFC</labelAttrs>
<labelAnchor>center</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>1ll</fontSize>
<fontName>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>none</tooltipAttr>
</label>
<dataSource>
<queryType activelLayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>
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<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/1sg25 10</URL>

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1sg25 10"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1lsg25 10">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="false">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
</£fi11Symbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
</markerSymbol>
</symbols>
</legendClass>
<undefClass name="unklassifiziert">
<color red="107" green="124" blue="252" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<outlines
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
</symbols>
</undefClass>
</legend>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 50</layerName>
<scale>
<maxScale>250000.0</maxScale>
<minScale>75000.0</minScale>
</scale>
<label layerIslLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>FFC</labelAttrs>
<labelAnchorscenter</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>1l</fontSize>
<fontName>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>none</tooltipAttr>
</label>
<dataSource>
<queryType activeLayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>
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<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/1sg25 50</URL>

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1lsg25 50"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1lsg25 50">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="false">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
</£fi11Symbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
</markerSymbol>
</symbols>
</legendClass>
<undefClass name="unklassifiziert">
<color red="167" green="26" blue="239" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<outlines
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
</symbols>
</undefClass>
</legend>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 100</layerName>
<scale>
<maxScale>750000.0</maxScale>
<minScale>250000.0</minScale>
</scale>
<label layerIslLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>FFC</labelAttrs>
<labelAnchorscenter</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>1l</fontSize>
<fontName>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>none</tooltipAttr>
</label>
<dataSource>
<queryType activeLayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>
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<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/lsg25 100</URL>

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1lsg25 100"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1lsg25 100">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="false">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
</£fi11Symbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
</markerSymbol>
</symbols>
</legendClass>
<undefClass name="unklassifiziert">
<color red="66" green="224" blue="186" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<outlines
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
</symbols>
</undefClass>
</legend>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 200</layerName>
<scale>
<maxScale>1000000.0</maxScale>
<minScale>750000.0</minScale>
</scale>
<label layerIslLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>FFC</labelAttrs>
<labelAnchorscenter</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>1l</fontSize>
<fontName>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>none</tooltipAttr>
</label>
<dataSource>
<queryType activeLayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>
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<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/lsg25 200</URL>

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1lsg25 200"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1lsg25 200">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="false">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
</£fi11Symbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
</markerSymbol>
</symbols>
</legendClass>
<undefClass name="unklassifiziert">
<color red="55" green="133" blue="208" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<outlines
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
</symbols>
</undefClass>
</legend>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 300</layerName>
<scale>
<maxScale>1500000.0</maxScale>
<minScale>1000000.0</minScale>
</scale>
<label layerIslLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>FFC</labelAttrs>
<labelAnchorscenter</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>1l</fontSize>
<fontName>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>none</tooltipAttr>
</label>
<dataSource>
<queryType activeLayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>
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<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/lsg25 300</URL>

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1sg25 300"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1sg25 300">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="false">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
</£fi11Symbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
</markerSymbol>
</symbols>
</legendClass>
<undefClass name="unklassifiziert">
<color red="199" green="200" blue="247" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<outlines
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
</symbols>
</undefClass>
</legend>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 500</layerName>
<scale>
<maxScale>2500000.0</maxScale>
<minScale>1500000.0</minScale>
</scale>
<label layerIslLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>NR ALT</labelAttrs>
<labelAnchorscenter</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>1l</fontSize>
<fontName>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>NR ALT</tooltipAttr>
</label>
<dataSource>
<queryType activeLayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>
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<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/lsg25 500</URL>

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1sg25 500"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1lsg25 500">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="false">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
</£fi11Symbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
</markerSymbol>
</symbols>
</legendClass>
<undefClass name="unklassifiziert">
<color red="216" green="203" blue="164" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<outlines
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
</symbols>
</undefClass>
</legend>
</layer>
<layer enabled="true" editable="false">
<layerName>1sg25 1000</layerName>
<scale>
<maxScale>3000000.0</maxScale>
<minScale>2500000.0</minScale>
</scale>
<label layerIslLabeled="false" labelIsScaled="true">
<labelAttr>NR ALT</labelAttrs>
<labelAnchorscenter</labelAnchor>
<labelRefScale>1200000.0</labelRefScale>
<fontSize>1l</fontSize>
<fontName>sansserif</fontName>
<fontStyle>0</fontStyle>
<tooltipAttr>NR ALT</tooltipAttr>
</label>
<dataSource>
<queryType activeLayer="false">
<fileQuery>
<fileType>shapeFileQuery</fileType>

86



(Zu UdkLsg.mml)

<URL>[0]1fu/natur landschaft/Tanja/Internet/Internetdaten/lsg25 1000</URL>

</fileQuery>
</queryType>
</dataSource>
<legend type="SingleSymbol" attribute="" name="1sg25 1000"
description="" classSorting="Unsorted">

<legendClass name="1sg25 1000">
<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="false">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
</£fi11Symbol>
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
<markerSymbol size="10">
<simpleMarker style="Circle" />

<color red="60" green="150" blue="100" alpha="191"
</markerSymbol>
</symbols>
</legendClass>

<undefClass name="unklassifiziert">
<color red="252" green="245" blue="252" alpha="255" />
<symbols>
<fillSymbol hasOutline="true">
<simpleFillSymbol style="Solid" />
<outlines
<color red="0" green="0" blue="0" alpha="255" />
<lineSymbol width="1">
<simpleLineSymbol style="Solid" />
</lineSymbol>
</outline>
</fillSymbol>
</symbols>
</undefClass>
</legend>
</layer>
</mapModel >
</map>
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