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Zusammenfassung

Anlass, Ziel

In Baden-Wurttemberg (BW) ist fir Arsen ein durchschnittlicher Hintergrundwert von
17 mg/kg anzutreffen. In einigen Bereichen wird dieser Wert — wie auch in anderen
Bundeslindern - naturbedingt uberschritten, z.B. wurden bei Bauvorhaben in Bruchsal
naturliche Arsengehalte von Uber 100 mg/kg im Untergrund festgestellt. Erthohte Schad-
stoffgehalte im Boden betreffen mehrere Schutzgiter und id. Regel auch die Zustin-
digkeiten unterschiedlicher Zweige der Verwaltung - dazu gehoren z.B. Bodenschutz-,

Wasser-, Gesundheits-, Futtermittel-, Abfall- und Bauplanungsbehorden.

Im Pilotprojekt hat Baden-Wirttemberg fruhzeitig die Grundlagen zur Darstellung des
Sachverhalts und fir eine einheitliche Bewertung dieser Bodenbelastung geschaffen
sowie die abzuleitenden Konsequenzen und Handlungsmdglichkeiten fir Verwaltung

und Kommunen beschrieben.

Das Pilotprojekt hat bei begrenztem Untersuchungsumfang aussagekriftige Ergebnisse
erbracht. Eine Ubertragung der dabei angewendeten Vorgehensweise auf andere Fille

erscheint grundsatzlich moglich und empfehlenswert.

Durchfiihrung und Ergebnisse
Im Projektteil 1 erfolgte eine Literaturauswertung, deren Ergebnisse im Projektteil 2

durch exemplarische Probennahmen und chemische Analysen verifiziert wurden.

Bdden und Gesteine folgender Schichten, deren Michtigkeit < 1 m bis max. 10 m betrigt,

konnen nach bisherigem Kenntnisstand naturbedingt erhohte Arsengehalte aufweisen:

m  Unterer Lettenkeuper nahe Verwerfungen =
(mittl. As-Gehalt ca. 22 - 24 mg/kg)
m  Ob. Muschelkalk (Rheingrabenverwerfung, Raum Bruchsal) =
(mittl. As-Gehalt ca. 26 - 45 mg/kg)
m  Unterer Muschelkalk, Wellenkalk 2 =
(mittl. As-Gehalt ca. 44 - 49 mg/kg)
m  Unterer Muschelkalk, Bleiglanzbank =
(mittl. As-Gehalt ca. 46 - 47 mg/kg)
m  Unterer Muschelkalk, Liegende Dolomite =
(mittl. As-Gehalt ca. 51 - 76 mg/kg)

Ob und inwieweit die Gehalte in diesen Gesteinsschichten bzw. in dartuber liegenden
Béden erhoht sind, ist regional unterschiedlich. Dies wird anhand des unteren Muschel-
kalks gezeigt, der sowohl bei Pforzheim als auch im Neckar-Odenwald-Kreis im oberfli-
chennahen Untergrund ansteht. Nur im Bereich Pforzheim wurden signifikant erhohte

Arsengehalte angetroffen.

Die bisherigen Daten liegen stichprobenartig vor. Damit hat das Pilotprojekt die Kennt-
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nis natlrlicher Arsengehalte im Boden wesentlich verbessert. Zustindige Behoérden kon-
nen jetzt einfacher als bisher prifen, ob im Einzelfall eine Untersuchung auf Arsen ange-

zeigt ist.

Bodenschutzfachliche Bewertung der bisherigen Befunde

Gefahrdungsabschatzung

Mangels erheblicher Arsen-Freisetzung ist trotz einzelner Prufwertiberschreitungen kei-
ne Gefahr auf den Wirkungspfaden Boden — Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden

- Grundwasser erkennbar.

Ausnahme: Gefahrenverdacht bei Grunlandnutzung von Béden uber den Liegenden

Dolomiten des Unteren Muschelkalks (Uberprifung der Futtermittelsicherheit).

Verwendung von Bodenmaterial
Verwertung nach dem Grundsatz Gleiches zu Gleichem. Weil Arsen bei der Entsorgung
auf lokalen Erddeponien kaum freigesetzt wird, ist keine Beeintrichtigung des Wohls

der Allgemeinheit anzunehmen.

Berucksichtigung in der Bauleitplanung

Wohngebiete im Bereich tber den Liegenden Dolomiten des Unteren Muschelkalks.
Kinderspielflichen tuber Unterem Muschelkalk allgemein. Raum Bruchsal: Boden/
Untergrund tber Oberem Muschelkalk und Estherienschichten.
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1 Emnleitung

Nahe Bruchsal sind bei Bauvorhaben Arsengehalte im
Boden und oberflichennahen Untergrund bis tuber 100
mg/kg bekannt geworden. Daraus ergeben sich Fragen
ua. zum Umgang mit Erdaushub aus den betroffenen
Bereichen. Die BBodSchV enthilt wirkungspfadbezo-
gene Prif- und Mafinahmenwerte fir Arsen (zum Beispiel
fiur Wohngebiete 50 mg/kg als Prifwert). Vorsorgewerte
sind nicht benannt. In der 3. VwV zum BodSchG Baden-
Wirttemberg (1993) waren tongehaltsabhingige Hinter-
grundwerte fur Arsen von 6 - 17 mg/kg angegeben (vgl.
Tabelle 3.1). Schon dort war der Hinweis enthalten, dass
diese Vergleichswerte durch naturbedingt erhohte Arsen-

gehalte Uberschritten werden konnen.

In einem Pilotprojekt des Regierungsbezirks Karlsruhe
wurden fruhzeitig die Grundlagen zur Darstellung des
Sachverhalts und fur eine einheitliche Bewertung dieser
Bodenbelastung geschaffen sowie die abzuleitenden Kon-
sequenzen und Handlungsmoglichkeiten fur Verwaltung
und Kommunen beschrieben. Damit soll vor allem der

Umgang mit diesen Fragen fir die ortlich zustindigen

Behorden und Kommunen als Trager der Planungshoheit

erleichtert werden.

Als erster Schritt sind Hinweise aus der Fachliteratur auf
erhohte Arsengehalte in Gesteinen und Boéden zusam-
mengestellt und kartografisch erfasst worden. Im zweiten
Schritt wurden ausgewihlte Flichen beprobt und che-
misch analysiert. Die Ergebnisse wurden vorbewertet und
an Hand von Wirkungspfaden die bodenschutzfachlichen
Auswirkungen auf vorrangig betroffene Rechtsbereiche

aufgezeigt.

Das Pilotprojekt wurde auf Initiative des Regierungspra-
sidiums Karlsruhe in Zusammenarbeit mit der Landes-
anstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Warttemberg, dem Landratsamt Karlsruhe und mit Unter-
stutzung des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg

durchgefihrt.

Pilotprojekt ,,Arsen in Boden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe”

-

Projektteil 1: Geologische und bodenkundliche Hinweise

~

geografische Informationsverarbeitung)

B Informationsauswertung und Flachenerfassung

- Literaturauswertung, Erhebung von geologisch und bodenkundlich
begriindeten Hinweisen auf erh6hte Arsengehalte —~— Kap. 3
- Kartografische Flachenerfassung (Digitalisierung und GIS-gestiitzte

- Abgleich der Hinweisflachen mit schon vorhandenen Analysendaten

L
~

Projektteil 2: Analytische Uberpriifung, Bewertung

der Zwischenergebnisse aus Projektteil 1
- Vorplanung

- Feldarbeiten und chemische Analysen
- Bodenschutzrechtliche Bewertung

&

B Arsenuntersuchungen exemplarischer Hinweisflachen zur Verifizierung

(= Kap. 4

Abb. 1.1:

Ablauf im Pilotprojekt "Arsen in Béden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe"
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2 Begriffe und Werte

Naturbedingte/geogene Schadstoffgehalte mein verbreitete Hintergrundgehalte eines Stoffs oder
In Anlehnung an § 4 Abs. 8 BBodSchV wird der Begriff ~einer Stoffgruppe in Boden. Sie beruhen auf ermittelten
naturbedingt erhohte Schadstoffgehalte verwendet. Dies Gehalten und bezeichnen unter Angabe der statistischen
dient der Klarstellung und unmissverstindlichen Abgren- Kenn- und weiterer Bezugsgrofien die reprasentativen
zung von (grofiflichig) siedlungsbedingt erhohten Schad- Stoffkonzentrationen in Boden [4]. In der Regel wird das
stoffgehalten in Boden (§ 4 Abs. 8 BBodSchV). 50. Perzentil (Median) und das 90. Perzentil angegeben.

Der Hintergrundwertebereich wird nach oben durch das
Erhohte Schadstoffgehalte 90. Perzentil abgegrenzt [27, 29].
Schadstoffgehalte sind erhoht, wenn sie die Vorsorgewerte
nach BBodSchV uberschreiten. Naturbedingte oder grof- Die Vergleichswerte fir Arsen in Boden und im Unter-
flichig siedlungsbedingte Uberschreitungen der Vorsor- grund landesweit und regional (Tabelle 2-1) beruhen auf
gewerte konnen unter der Voraussetzung des § 9 Abs. 2 einer wesentlich kleineren Datengrundlage als z.B. fir
BBodSchV auch die Besorgnis des Entstehens schidlicher die Schwermetalle Cadmium, Blei, Zink, Thallium. Die
Bodenverinderungen auslosen, wenn eine erhebliche ,LABO-Hintergrundwerte fur anorganische und organische
Schadstoff-Freisetzung oder zusitzliche Eintrige (i.S. von Stoffe in Bdden® (2003) beruhen fiir Arsen in Baden-
Einwirkungen durch den Grundstickseigentimer oder Woirttemberg auf 70 Proben, wihrend es fir die oben
den Inhaber der tatsichlichen Gewalt) nachteilige Auswir- genannten Schwermetalle jeweils etwa 350 Proben sind.
kungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen.

In [20] sind neben Werten fir Boden auch bundesweite
Hintergrundwerte Hintergrundgehalte fir Locker- und Festgesteine angege-

Hintergrundwerte sind reprisentative Werte fir allge- ben. Das 50. Perzentil liegt bis auf Tongesteine (15 mg/kg)

Tab. 2-1:  Perzentile und Vergleichswerte fir Arsen (i.d.R. Gesamtgehalte)

Perzentile Vergleichswerte
50. 90. 975.
Quelle Differenzierung mg/kg  mg/kg  mg/kg mg/kg
Hintergrundwert Boden aus Sedimentgesteinen, je nach Tongehalt 6 -17
VwV anorganische Schadstoffe [29] Boden aus Olschiefer (Lias) 45
Hintergrundwert LABO [4] Acker Oberboden 12 24
Grlinland Oberboden 12 17
Hintergrundwert [22] Unterbdden je nach Ausgangsgestein 2-21 4-37
LAGA 2004 [6] Verwertung von Bodenmaterial Zuordnungswerte Z 0 151/20
BBodSchV, Kinderspielflachen Prifwert 25
Wirkungspfad Boden — Mensch [2] Wohngebiete Prifwert 50
Park- u. Freizeitanlagen Prifwert 125
Industrie u. Gewerbegrundsticke Prifwert 140
BBodSchV, Ackerbauflachen und Nutzgarten (Pflanzenqualitat) Prifwert 200 *°
Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze [2] Ackerbauflachen (Wachstumsbeeintrachtigungen) Prifwert 0,4 8
Grinlandflachen MaRnahmenwert 50 °
w:wv

1) fir Bodenart Lehm/Schluff (fir Ton gelten 20 mg/kg)
2) bei zeitweise reduzierenden Verhaltnissen 50 mg/kg
3) NH4NOgz-Extrakt: Die Prifwerte und MaRnahmenwerte gelten fiir die Beurteilung in der Bodentiefe 0 — 30 cm bei Ackerbauflachen und Nutzgérten sowie in der Bodentiefe

von 0 - 10 cm bei Grinland. Fir die Bodentiefe 30 — 60 cm (Ackerbauflachen, Nutzgarten) und 10 — 30 cm (Griinland) gelten die 1,5-fachen Werte).
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unter 10 mg/kg. Als 97,5 Perzentil ergeben sich Konzen-
trationen zwischen 7 mg/kg (Gips-Gruppe) und 78 mgkg
(Tongruppe) (97,5. Perzentilwerte sind jedoch nur einge-
schrinkt mit anderen Arbeiten vergleichbar, weil meistens
der 90. Perzentilwert als Obergrenze ubiquitirer Gehalte

genannt wird; vgl. [4]).

In der vorliegenden Arbeit wird die Obergrenze des
baden-wurttembergischen Hintergrundwertebereichs [27]
zum Vergleich mit den neuen Analysenergebnissen heran-

gezogen.

3 Ergebnisse Projektteil 1: Literaturauswertung

3.1 Hinweise auf erh6hte Arsen-Gehalte

in Gesteinen und Boden

Hinweise auf Bereiche mit naturbedingt erhohten Arsen-
gehalten ergaben sich zundchst anhand von geologisch-/

bodenkundlichen Modellvorstellungen:

m  Autochthone Vorkommen, d.h. Arsen in Gesteinen
und den an Ort und Stelle verbliebenen Verwitte-
rungshorizonten dieser Gesteine.

- Hydrothermale Gang- und/oder lokal schichtgebun-
dene Vererzungen, hauptsichlich an tiefreichenden
tektonischen Stérungszonen (nicht jede Storung ist
erzfuhrend).

- Synsedimentire bis frihdiagenetische, d.h. oft fla-
chenhaft schichtgebundene Bildungen in Sedimentge-
steinen.

m  Allochthone Vorkommen, d.h. Arsen in umgelagerten
Gesteinen und Boden. In diesem Fall konnen erhdhte
Arsengehalte auch auflethalb des Oberflichenaus-
strichs arsenfihrender Gesteinsschichten und der da-
rauf gebildeten Boden auftreten.

- Eiszeitliche Verwitterungsdecken (z.B. Bodenbil-
dungen aus Gehingeschutt oder Flieferden).
- Nacheiszeitliche Flussablagerungen oder Bodenab-

schlimmmassen (z.B. Kolluvien).

Die Kenntnis uber erhdhte Schadstoffgehalte in Gestei-
nen und Bdden soll zur Vereinfachung der Handlungs-
ablaufe im Rahmen von rdumlichen Planungen, Boden-
aushubmafinahmen und Umlagerungen beitragen. In der
Praxis geht es dabei um Flichen, von denen Material aus

einer Tiefe von bis zu ca. 10 m unter Gelinde anfillt.

Autochthone Vorkommen

Anhand der Literaturauswertung wurden geologische

Schichteinheiten erhoben, in denen - regional oder in
anderen Landesteilen - naturbedingt erhohte Arsenge-
halte vermutet werden konnten. Das Ergebnis ist in Tabel-
le 3-1 zusammengefasst. Diese urspringliche Liste wurde
anhand der Analysen im Projektteil 2 um die Schichten
bereinigt, bei denen die Vermutung erhohter Gehalte

nicht bestatigt worden ist (vgl. Kap. 4.4).

Als Sonderfall sind in Tabelle 3.1 auch Moorbdden
genannt. Anlass war u. a. die Kenntnis erhohter Arsen-
gehalte im Erdinger, Freisinger und Dachauer Moos [21].
Auch in der Oberrheinebene ist anzunehmen, dass arsen-
haltige Zuflisse z. B. aus historischen Erzbergbaurevieren
oder aufsteigende arsenfihrende Tiefengrundwasser aus
dem Rheingraben lokal zur Anreicherung in Niedermoor-

torfen gefihrt haben.

Auch in einzelnen Schichteinheiten des Buntsandsteins
sind teilweise erhohte Arsengehalte beschrieben (z. B die
Rottone mit 2-3 m Machtigkeit). Da diese Horizonte im
Verhiltnis zum gesamten Buntsandstein geringmachtig
sind und eine eindeutige Horizontabgrenzung schwierig

ist, wurde die Buntsandsteinformation nicht berticksichtigt.

Allochthone Vorkommen

Um Umlagerungsprozesse einzubeziechen, wurden
anhand bodenkundlicher und geographischer Kriterien
Bodenbildungen ausgewihlt, die als Triger erhohter
Arsengehalte infrage kommen (vgl. Zwischenbericht zu
Projektteil 1 [7]). Hierzu zihlen z.B. Boden aus Fliefler-
den oder Schuttdecken (Tabelle 3-2). Nicht beriicksichtigt
wurden Bodenbildungen, deren Entstehung mit keinem
autochthonen Vorkommen (vgl. Tabelle 3-1) in Verbin-
dung zu bringen war, z.B. Béden aus Losssubstraten oder

Rheinschottern.

© LUBW  Arsen in Béden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe | 11



Tab. 3-1:

Autochthone Vorkommen von naturbedingt erhéhten Arsengehalten, Zwischenstand nach Projektteil 1

Flache im
Regierungsbezirk Bestatigt im
Machtigkeit ~ Ursache erhohter Karlsruhe Projektteil 2
Formation Schicht [m] Arsengehalte [km?] [%] Quelle (vgl.Tab. 8)
Oligozén Fischschiefer (Rand- max.  Synsedimentér <1 < 0,1 [10] nicht untersucht
(Rupelium) schollen Oberrheingr.) 15
Brauner Jura, eisenschissiger wenige  Synsedimentar 5,5 1,6 [21] ja, geringfligig erhoht
Dogger beta Kalksandstein im al2
Mittl. Keuper,  Tonsteinhorizonte im jeweils  Synsedimentar 1,5 0.4 [21] nicht untersucht
Bunte Mergel  km3s (Kieselsandst.) <10
Mittl. Keuper, Bleiglanzbank im km1 wenige  Synsedimentar 78,0 22,0 [10, 12,19 nein
Gipskeuper <1 26, 30]
Ob. Letten- Ton-, Mergel- und max. 15 Synsedimentar 5,5 1,6 [12, 19] ja, geringfligig erhoht
keuper Kalksteine im ku2
Unt. Letten- Ton-, Mergel- und <10 Synsedimentéar 5,5 1,6 [12, 19] ja
keuper Kalksteine im ku1 Hydrothermal
Ob. Muschel-  Trigonodusdolomit, max. Synsedimentar nahe tekt. [12, 19] ja
kalk Frankische Grenz- 10  Hydrothermal Stérung
schichten im mo3 vgl, Kap. 4.8
Unt. Muschel- Zone unterh. Deckplat- wenige  Synsedimentar 137.0 38,7 [13] ja, regional
kalk ten des Wellenkalks 2 verschieden
im mu2
Bleiglanzbank an der <1 Synsedimentér 100,0 28,2 [13] ja, regional
Grenze mul/mu2 verschieden
Liegende Dolomite im wenige  Synsedimentar [13] ja, regional
mu’ verschieden
Rhyolith (Pi) Quarzporphyr Zehner  Magmatisch 21,0 5,9 [10, 12, 19] ja vgl. Kap. 4.3
Tekt. Stor- (Teile des kul und mo3 wegen beson- Hydrothermale [12,19] ja vgl. Kap. 4.3
ungen Rhein- derer regionaler Relevanz bereits oben  Imprégnation
grabenbil- genannt)
dung
Quartar, Niedermoor wenige  Anreicherung tber 28 [23]  ja, geringfligig erhoht
Meter  Gewasser
Summe (Fldchen ohne tektonische Stérungen) 382,0 100,0 144 38
Tabelle 3-1 enthélt die Gesteinstypen und -schichten, fir die sich — als Zwischenergebnis des Projektteils 1 — Literaturhinweise auf naturbedingt erhdhte Arsengehalte L”-'w

im Regierungsbezirk Karlsruhe ergaben. Die Liste ist nicht abschlieRend. So wurde der Buntsandstein nicht aufgenommen, weil diese Einheit ein Missverhaltnis

zwischen FlachengroRe und tatsachlicher Arsen-Relevanz erwarten lasst. Im Muschelkalk ergaben sich Hinweise auf eine geogene Anreicherung von Arsen und z.T. Schwerme-

tallen in mehreren, i.d.R. gering machtigen Gesteinsbanken. Eine Ubersicht tiber die lithostratigraphische Abfolge des Muschelkalks in Baden-Wiirttemberg gibt Anlage 6.

Neben naturbedingt erhohten Werten gibt es grofiflichig 3.2 Flachenerfassung, Digitalisierung

siedlungsbedingt erhohte Arsengehalte (zB. in Stadtbo-
den, bei Verwendung von arsenhaltigem Quarzporphyr als
Wegebaumaterial, oder im ehem. Wieslocher Bergbauge-
biet). Anthropogene Ursachen sind nicht Gegenstand die-

ser Untersuchung.

12 | Arsen in Béden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe

Um Hinweise auf erhohte Arsengehalte praktisch zu ver-
werten, mussen die betroffenen Flichen mit ausreichender
Genauigkeit (Mafistab 1: 25000 bis max. 1: 100000) erfass-
bar und darstellbar sein. Flichendeckende Vektordatensit-
ze der geologischen Schichteinheiten im Mafistab 1: 25000
hitten eine einfache GIS-gestitzte Auswertung ermog-

licht. Da derzeit nur Rasterdaten existieren, mussten die
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betroffenen Schichten und tektonische Stoérungen fir den

gesamten Regierungsbezirk digitalisiert werden.

Bei einer Digitalisierung auf der Stufe der Erfassung beste-
hen zwangsliufig Unschirfen. Als Groflenordnung wer-
den etwa 25 m angenommen, da bei der Umsetzung eine

Genauigkeit von 1 mm angestrebt wurde.

Autochthone Vorkommen (geologische Schichten) mit ver-
muteten erhohten Arsengehalten wurden anhand der GK
25 digitalisiert. An tektonischen Verwerfungen wurden
Flachen in einem Bereich von 1 000 m seitlich der Ver-
werfungslinien beriicksichtigt, um Auswirkungen hydro-
thermaler Vorgange lateral uber die Verwerfungslinien

hinaus zu berucksichtigen.

Allochthone Vorkommen wurden zunichst anhand der
BUK 200 etfasst, soweit die Bodentypen aufgrund ihrer
geomorphologischen Lage (z.B. Braunerden aus Gehin-
geschutt oder Pelosole aus Flieflerden) einen raumlichen
Bezug zu den autochthonen Vorkommen hatten und auf-

grund ihrer pedologischen Eigenschaften als Arsentriger

Tab. 3-2:  Allochthone Vorkommen von naturbedingt erhéhten Arsen-
gehalten, Zwischenstand nach Projektteil 1

Auengleye

Auenpararendzinen und Braune Auenbdden

Braune Auenbdden bis Auengleye

Braunerden aus sandigen FlieRerden und Schuttdecken
Braunerden aus sandig-lehmigen und tongriindigen FlieRerden
Braunerden und Podsole aus Schuttdecken

Gleye und Braunerden

Grauplastosole aus Tuffzersatz

Kolluvien

Pararendzinen aus FlieRerden und Mergelsteinzersatz
Pararendzinen und Braunerden aus FlieRerden

Pararendzinen und Pelosole aus Flielerden

Pelosole aus FlieRerden

Pelosole und Braunerden aus FlieBerden

Pelosole und Parabraunerden aus FlieRerden und Lésslehm
Pelosole und Pseudogleye aus Fliefterden

Pseudogleye aus FlieRerden

Rendzinen aus Kalksteinschutt und -zersatz

Rendzinen und Parabraunerden aus Kalksteinzersatz und Losslehm

Rendzinen und Terra fuscen aus Kalksteinzersatz und - verwitterungslehm

w:wv

in Frage kommen. Anhand der TK 25 bzw. BK 25 wurde
berticksichtigt, inwieweit aus Grinden des Reliefs uber-
haupt ein riumlicher Zusammenhang mit autochthonen

Vorkommen bestehen kann.

Bereiche und Boden mit sehr geringer Lossmachtigkeit
oder wo eine deutliche Beeinflussung von Léssbildungen
durch eventuell arsenfihrendes Material zu erwarten war,

wurden in die allochthonen Vorkommen aufgenommen.

Die konkreten fachlichen Kriterien fir die Digitalisierung
und GIS-Bearbeitung sind im Zwischenbericht zum Pro-

jektteil 1 beschrieben [7].

3.3 Vorhandene Analysedaten

Boden

Zur Verifizierung der Hinweise in Tabelle 3-1 war bereits
im Projektteil 1 ein Abgleich mit den vorhandenen Ana-

lysen vorgesehen. Er umfasste [7]:

m Differenzierung der vorhandenen Bodenanalysen hin-
sichtlich der jeweiligen Aufschlussverfahren (Totalge-
halte, Konigswasseraufschluss, Ammoniumnitratex-
trakt; letztere wurden aus Vergleichbarkeitsgrinden
verworfen).

m  Riumliche Gegenuberstellung von Analysen und ge-
ologischen Formationen bzw. Gesteinsschichten. Es
zeigte sich, dass nur vereinzelte Analysen innerhalb
der als méglicherweise arsenhaltig erfassten Einheiten
(vgl. ,Utliste®, Tabelle 3-1) liegen. Eine statistisch un-
termauerte Verifizierung oder Ausscheidung war daher
anhand vorhandener Datensitze meist nicht moglich.

m  Zuletzt wurde gepruft, ob Cluster von signifikant er-
hohten Arsengehalten in Boden des Untersuchungs-
gebiets vorliegen, die keiner erfassten geologischen
Formation zugeordnet werden konnen. Dies sollte als
Hinweis gewertet werden, ob die nach Literaturdaten
erfassten Angaben erginzt werden mussen. Dies war
nicht der Fall. Es zeigten sich keine signifikant erhoh-
ten Wertecluster auflerhalb der digitalisierten Schicht-

einheiten.

Eine ausreichende Anzahl analytischer Daten Uber natur-
bedingt erhohte Arsengehalte lag nach dem Projektteil 1

nur fur Rhyolithvorkommen und in der Umgebung von
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tektonischen Storungen nahe der Rheingrabenhauptver-
werfung vor (Stadt Bruchsal). Die Daten aus dem Raum
Bruchsal (66 Arsenanalysen aus Oberbodenlagen bzw.
bis in eine max. Tiefe von 5 m u. Gel,, weitgehend ohne
anthropogene Beeinflussung, vgl. Anlage 1) weisen fur
Arsen einen Medianwert von 26 mg/kg (Mittelwert 45 mg/
kg) bei einem 90. Perzentil von 107 mg/kg auf. Im Ver-
gleich mit der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs
[27] (17 mg/kg) sind die Arsengehalte im Nahbereich von

Bruchsal als erhéht einzustufen.

Bei einem weiteren Abgleich des Kriteriums ,tektonische
Storungen” mit den vorhandenen Analysen zeigte sich,
dass viele Analysen fir das ehem. Wieslocher Bergbau-
gebiet vorliegen. Der Raum ist durch den Bergbau stark
anthropogen Uberprigt. Die Analysen kénnen deshalb zur
Prafung naturbedingt erhohter Arsengehalte nicht heran-

gezogen werden.

Im Nahbereich um Bruchsal handelt es sich zweifels-
frei um naturbedingt erhohte Arsengehalte. Im Ubrigen
bestand nach dem Projektteil 1 die Einschrinkung, dass
ein hoher Anteil vorhandener Analysen aus anthropogen
uberpriagten Bereichen stammt (ehem. Bergbau, Indus-
trie, Stadtboden). Es verblieben zu wenige Analysen aus

anthropogen unbeeinflussten Bereichen, um die geolo-

gisch-bodenkundlich begriindeten Hinweise auf erhdhte
Arsengehalte bereits im Projektteil 1 zu bestitigen oder

zu widerlegen.

Grundwasser
Herangezogen wurden die Ergebnisse des landesweiten
Grundwassermessprogramms der LUBW mit den Median-

werten der Jahre 1990-1999 [7][17].

Signifikant erhohte Arsengehalte im Grundwasser liegen
erwartungsgemifl insbesondere im Bereich der grofien,
industriell geprigten Stidte vor (u.a. Mannheim, Karlsru-
he, Rastatt). Es ist anzunehmen, dass es sich uberwiegend

um anthropogene Verunreinigungen handelt.

Weitere Cluster erhohter Arsengehalte finden sich bei der
ehem. Bergbauregion westlich von Wiesloch entlang der
Jurascholle zwischen Ubstadt und Wiesloch. Eine fluvi-
atile und grundwassergebundene Ausbreitung erhohter
Schadstoffgehalte aus dem ehem. Bergbaugebiet (z.B. aus
Abraumbhalden) ist bekannt [16]. Insoweit war die Tren-
nung naturbedingt und anthropogen geprigter Analysen

problematisch.

Ein statistisch gesicherter Abgleich der (moglicherweise)
arsenfihrenden geologischen Formationen mit Grundwas-

seranalysen war im Projektteil 1 nicht moglich.

4 Ergebnisse Projektteil 2: Probennahme, Analytik

4.1 GIS-gestiitzte Probennahme
-Vorplanung

Das Konzept sah vor, nur autochthone Bildungen, d.h.
ohne umgelagerte Boden, analytisch zu uberprifen
(s. ,Utliste®, Tabelle 3-1, Kap. 3.1). Grundsatzlich sollte
jede geologische Schicht - soweit moglich und erforder-
lich - stichprobenartig untersucht werden. Ausnahmen

waren:

m  Oligozine Fischschiefer: Nicht auskartiert und weitest-
gehend uberdeckt; die Lokalisierung wire unverhalt-
nismafig aufwindig

m  Tektonische Storungen im mo3: Arsenhaltige Verer-

zungen durften sich auf den Raum Bruchsal beschrin-
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ken; Analysenergebnisse liegen vor (vgl. Anlage 7.1 bzw.
Kap. 3.1)

m  Rhyolith (Quarzporphyr): Hinreichend gesicherte
Analysen liegen vor (vgl. Kap. 3.3).

Probennahmeumfang

Bei ,Geogenen Besonderheiten® (naturbedingt erhohte
Arsengehalte) werden in der sog. GSE-Anleitung [26] min-
destens drei Profile pro Einheit empfohlen. Allerdings
bezieht sich diese Empfehlung auf kleinere Raumein-
heiten. Im vorliegenden Fall wurden pro Schicht minde-

stens finf Probennahmeflichen angestrebt.

Nach Literaturhinweisen zeigt der Untere Muschelkalk im
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Neckar-Odenwald-Kreis vergleichsweise niedrige Arsenge-
halte. Die Schichten des Unteren Muschelkalks sollten daher

in zwei unterschiedlichen Regionen untersucht werden.

Probennahmehorizonte

Vorbehaltlich des tatsichlichen Bodenprofils wurde pro
Fliche von drei Bodenmischproben ausgegangen, deren
Tiefe sich nach den bodenkundlichen Horizonten richten
und das Ausgangsgestein bzw. den C-Horizont erreichen
sollte. Die Probennahmetiefen gemifl Anhang 1 BBod-
SchV wurden nicht gewihlt, da sie sich auf die wirkungs-

pfadbezogene Gefihrdungsabschitzung beziehen.

Vorauswahl der Probennahmeflachen

Ziel war die Beprobung der Boden und des Ausgangsge-
steins im selben Profil. Voraussetzung war eine Tiefe des
C-Horizonts in max. 1 m sowie eine moglichst gering-
machtige, nicht umgelagerte Decklage ohne relevante
aolische Anteile, so dass sich die Arsengehalte des Aus-
gangsgesteins bis zur Gelindeoberfliche durchpausen
konnen. Es war zu erwarten, dass diese Voraussetzung am
ehesten in W-/NW-exponierten Konvexformen (Rucken)
erfullt ist. Ein Flichenpool, der diese Voraussetzung
erfullt, ist anhand eines digitalen Hohenmodells herausge-
filtert worden. Siedlungs- und uberbaute Flichen (Innen-
bereich) wurden wegen wahrscheinlicher anthropogener

Uberprigung ausgeschieden.

Der verbleibende Flichenpool erfillte alle Probennahme-
kriterien. Auf dieser Grundlage erfolgte die konkrete Aus-
wahl der Probennahmebereiche im Gelinde (Phase 2.2,

siehe unten).

Im Projektteil 2 sollten neun geologische Schichteinheiten
mit vermuteten erhohten Arsengehalten einschliefilich
ihrer Boden auf jeweils finf exemplarischen Flichen
beprobt werden. Die Vorauswahl verdichtiger Flichen
erfolgte GIS-gestitzt anhand eines Hohenmodells und

der digitalisierten Einheiten.

4.2 Feldaufnahme, Probengewinnung
4.2.1 Kriterien zur Flachenauswahl

Aus Effizienz-Grinden und wegen besonderer geologisch-
bodenkundlicher Anforderungen beschrinkte sich die
Begehung auf wenige Messtischblitter. Folgende Blitter

und Landkreise wurden ausgewihlt (vgl. Tabelle 4-1).

Grundlage war die (Geologische Karte 1: 25000) in Ver-
bindung mit Tagesaufschlissen und Bohrstocksondie-
rungen. Die vorausgewihlten Flichen wurden anhand der

Kriterien in Tabelle 4-2 im Geldnde aufgesucht.

Die genauen Probennahmenstellen kénnen den Anlagen
6 und 7 entnommen werden. Bei ihrer Festlegung wurden

im Gelidnde nachfolgende Kriterien herangezogen.

Nutzung

Landwirtschaftlich genutzte wurden forstwirtschaftlich
genutzten Flichen vorgezogen, diese den Naturschutzfla-
chen. Es wurden soweit moglich nur ungestorte Profile
beprobt. Flichen mit Bodenverdichtung, Auffillungen
oder Abgrabungen wurden nicht beprobt.

Gelédndeform, Bodenfarbe, Lesesteine und Aufschliisse

Die Gelindeform gibt Hinweise auf Gesteinswechsel im
Untergrund. Im Bereich harter Binke bilden sich hiu-
fig Hangverflachungen. An Schichtgrenzen andert sich
ebenfalls oft die Gelindeneigung je nach Ausprigung der
Gesteine. Mit Hilfe der Gelindeform lief} sich die Geolo-
gische Karte uberprifen und prazisieren. Weitere Hinweise

ergaben sich anhand der Bodenfarbe und von Lesesteinen.

Beim Festlegen der Probennahmeflichen im Gelande
wurden auch Aufschlisse, wie Steinbriche, Wegebo-
schungen und Waurzelballen von umgestirzten Biumen
herangezogen. Gesteinsproben wurden regelmaflig mittels

Lupe nach feinverteilten Erzmineralen abgesucht.

Losstiberdeckung

Im Untersuchungsgebiet tritt im Oberboden flichenhaft
eine periglaziale Hauptlage aus Loss bzw. losshaltigem
Gestein auf. Sie weist i. d. R. eine Michtigkeit von 50 cm
(£ 20 cm) auf. In Erosionslagen (vorherrschend Stidwest
bis Nordwest exponierte Hinge) gibt es auch geringer

michtige Lossuberdeckungen.

Die Losstuberdeckung wurde in Bodensondierungen und/
oder Grablochern festgestellt. Es wurden Profile zur Pro-
bennahme mit einer geringer machtigen Hauptlage als 30

cm ausgewahlt. Ausnahme waren Schichten, die grofirdu-
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Tab. 4-1:  Fldchenauswahl zur Begehung

Geologische Karte 1: 25 000  Schichten

6717 Waghausel, Brauner Jura und Mittlerer Keuper
6718 Wiesloch,
6817 Bruchsal

7018 Pforzheim-Nord Gipskeuper und Lettenkeuper
7118 Pforzheim-Sud Unterer Muschelkalk
6620 Mosbach Unterer Muschelkalk
7016 Karlsruhe-Sud, Moorbdden
7115 Rastatt,

7214 Sinzheim,

7215 Baden-Baden

w:wv

mig mit mehr als 30 cm Loss Uberdeckt waren. Dies war
z.B. auf dem Unteren Muschelkalk bei Mosbach der Fall.

Uberdeckung aus Hangschutt, FlieRerde und Verwitte-

rungsdecken

Die Beprobungstiefe war, mit Ausnahme der Moorbo-
den, auf 1 m festgelegt. Deshalb wurden moglichst Profile
beprobt, bei denen das verwitterte Festgestein bzw. der
mCv-Horizont der zu beprobenden Formation oberhalb
einer Tiefenlage von 1 m auftrat. Im Bereich des Gips-
keupers wurde verbreitet bis Gber 1 m Tiefe Brockelton

festgestellt. Dort mussten auch Profile beprobt werden, in

Tab. 4-2:  Kriterien zum Aufsuchen der Probennahmefldchen

denen das Festgestein nicht im obersten Meter anstand.

Das Problem der Uberdeckung bestand auch beim Aufsu-
chen der Beprobungsflichen fir die Mittlere Bunte Mer-
gel-Formation (Kieselsandstein). Aufgrund des sehr gerin-
gen Anteils des Kieselsandsteins an der Gesamtfliche der
Gesteine in der Urliste (< 1 %, vgl. Tabelle 3-1) wurde auf

eine Beprobung des Kieselsandsteins verzichtet.

Wenn das Gesteinsmaterial von Hangschutt nicht der zu
beprobenden Formation zuzurechnen war, wurde wie im
Fall der Lossuberdeckung verfahren. So war z.B. der Gips-
keuper in Hanglagen unterhalb des Ausstrichs der Schilf-
sandsteinformation mit einer mehr als 30 cm machtigen

Schuttdecke aus Sandstein Uberlagert.

4.2.2 Aufnahme von Bodenprofilen und
Probennahme

Mit einem Spaten wurde ein 25 bis 30 cm, max. 45 cm
tiefes Grabloch hergestellt. Von der Grablochsohle aus
wurde eine Sondierbohrung mittels Purkhauer-Bohrer bis
in das Festgestein, max. bis 1 m Tiefe niedergebracht. Bei
Moorboden betrug die Sondiertiefe mittels einer Peilstan-
ge max. 1,95 m. Das so erschlossene Bodenprofil wurde
nach der bodenkundlichen Kartieranleitung KA 5 ein-
schliefllich Relief und Nutzung aufgenommen (obligato-

rische Parameter; Dokumentation vgl. Anlage 9). Die Lage

Erzfihrende Lagekriterium zum Aufsuchen
Formation/Schicht Abkiirzung Horizonte der Probenahmeflachen
Brauner Jura, Dogger beta al2 (alt: dg2) eisenschissiger Kalk- gesamte Formation
(Murchisonae-Formation) sandstein
Mittl. Keuper, Bunte Mergel km3s Kieselsandstein gesamte Subformation km3, s2
Mittl. Keuper, Gipskeuper km1 Bleiglanzbank 5 cm starke Bank, ca. 50 m unter der Hangendgrenze
des km1
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) ! Ton-, Mergel- und Kalk- gesamte Formation, ca. 10-12 m méchtig
steine
Unt. Lettenkeuper ku1 Ton-, Mergel- und Kalk-  gesamte Formation, ca. 5 m méchtig
steine
Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen kul.v Ton-, Mergel- und Kalk-  ca. 2-3 m Uber der Liegendgrenze des ku1, nahe Ver-
steine werfungen
Unt. Muschelkalk, Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) unterhalb Deckplatten ca. 12-15 m Uber der Liegendgrenze
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank mu1 (muBGB) Bleiglanzbank unmittelbar unter der Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mul (mulD) Liegende Deckbanke 2-4 m Uber der Liegendgrenze
Moorbdden hn Niedermoortorfe in der Kinzig-Murg-Rinne [24] mit evtl. Arsen-Anreicherung

durch Zuflisse aus den historischen Erzbergbaurevieren oder durch aufstei-
gendes Tiefengrundwasser aus dem Rheingraben

1) Gliederung nach GK 25, Blatt 7018
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der Profile wurde mit GPS eingemessen. Zusitzlich wur-
de die Entfernung von Objekten der topografischen Karte

abgemessen.

Aufgrund der spezifischen Fragestellung in dieser Pilot-
untersuchung wurde bewusst auf die Entnahme repri-
sentativer Flichenmischproben gemafl Anhang 1 Nr. 2.1.2
BBodSchV verzichtet.

Es wurden 103 Bodenprofile aufgenommen. 58 Profile
waren geeignet fur eine Probennahme. Moorboden wur-
den an drei unterschiedlichen Stellen beprobt. Im Unteren
Keuper (Lettenkeuper) im Bereich von Verwerfungen wur-
den nur vier Flichen fur eine sinnvolle Beprobung gefun-
den. Im Ubrigen konnte jede Formation bzw. jede Region

wie geplant anhand von funf Flichen erfasst werden.

Insgesamt 183 Proben wurden analysiert. Die Proben-
anzahl je Profil lag zwischen 2 und 6 (vgl. Aufschlisselung
in Anlage 2).

Die oberen Mineralbodenschichten wurden horizontiert
in Form von vertikalen Mischproben aus dem Grabloch
entnommen. Tiefere Bodenschichten wurden mittels
Purkhauer-Bohrer beprobt. Aus den Sondierungen in der
Grablochsohle erfolgte eine horizontierte Entnahme des
Probenmaterials (vertikale Sammelprobe). Um eine Ver-
schleppung von Material zu vermeiden, wurde jeweils nach
Erreichen der Untergrenze eines Horizonts der Bohrstock
gezogen. Die Zahl der Sondierungen lag bei 12 bis 20 pro
Grabloch und richtete sich nach der benodtigten Proben-
menge (ca. 1 kg Feinboden < 2 mm bzw. 1 kg Gesamtpro-
be bei Festgestein).

4.3 Gelédndebefunde

Vererzungen

An den untersuchten Profilen wurde keine Erzfihrung
festgestellt. Unmittelbar neben der Beprobungsfliche
7118 mulD.5, Profil-Nr. 20, wurde ein Lesestein aus den
Liegenden Deckbinken des Unteren Muschelkalks mit ca.
1 mm groflen Malachit-Kérnchen gefunden, die in Rost-

flecken (vermutlich Goethit-Aggregate) eingebettet waren.

Bodentypen und Substrattypen
In Tabelle 4-3 sind die Ergebnisse der bodenkundlichen

Gelandeaufnahmen zusammengestellt (vgl. Anlagen 2 und 8).

4.4 Chemische Analysen
Alle Analysen wurden an der Landesanstalt fir Landwirt-
schaftliche Chemie, Hohenheim durchgefihrt. Die Analy-

senparameter waren:

Arsen (As), Cadmium (Cd), Chrom (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni), Blei (Pb), Thallium (Tl), Zink (Zn), jeweils
als Gesamtgehalt und mobiler Gehalt im Ammoniumni-

tratextrakt.

Die Ergebnisse sind in den Anhingen 3.1 - 3.6 zusam-
mengestellt und werden in den folgenden Kapiteln 4.4.1
(Gesamtgehalte) und 4.4.2 (mobile Gehalte) zusammen-
gefasst.

Die Elementgesamtgehalte zeigen innerhalb der jewei-
ligen Schichten eine geringe Streuung um den Mittelwert.
Die Variationskoeffizienten sind mit durchschnittlich 27 %
in den Oberboden bzw. 48 % in den Unterbdden relativ
niedrig. Obwohl pro Schicht bzw. Horizont nur 5 bis 14
Einzelanalysen vorliegen, sind die Untersuchungsergeb-

nisse als belastbar anzusehen.

4.4.1 Gesamtgehalte

Arsen

In Tabelle 4-4 (Oberboden) und 4-5 (Unterboden) sind
Uberschreitungen der Obergrenze des Hintergrund-
bereichs (17 mgrkg als 90. Perzentil [27]) rot markiert;
erhohte Arsengehalte werden hier bestitigt. Der Vergleich
lasst Tendenzen austeichend klar erkennen, wenngleich
berticksichtigt werden muss, dass die tatsichlichen Hin-
tergrundgehalte je nach Nutzung und Ausgangsgestein
unter oder Uber 17 mg/kg liegen kénnen (vgl. Tabelle 2-1
in Kap. 2).

Aus den Daten in den Tabellen 4-4 und 4-5 ergibt sich:

m In Oberbdden ist Arsen um den Faktor 1,1 bis 1,3
gegenuber Unterboden angereichert. Im Bereich der
Niedermoore liegt der Anreicherungsfaktor > 2. Aus-
nahmen sind Boden uber Braunem Jura und Oberem
Lettenkeuper (As Oberboden < As Unterboden).

m  Im Unteren Lettenkeuper nahe Verwerfungen (Bruch-
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Tab. 4-3: Boden- und Substrattypen

Formation/Schicht Abklrzung Substrattyp Bodentyp

Brauner Jura, Dogger beta (Murchiso- al2 (alt: dg2) Hauptlage aus schwach steinigem bis steinigem, fein-  mitteltiefe Pararendzina,

nae-Formation) (eisenschissiger Kalk- sandigem Lehm, 27-46 cm méchtig, Uber verwittertem  untergeordnet mitteltie-

sandstein) Kalksandstein und/oder sandigem Mergelstein fe (Kalk)-Braunerde

Mittl. Keuper, Bunte Mergel (Kiesel- km3s FlieRerde aus Brockelton (Mergelsteingrus fiihrender  tiefe Pararendzina, unter-

sandstein) Ton), meistens > 75 cm machtig, Uber verwittertem  geordnet Pelosol
Schluff- und Mergelstein

Mittl. Keuper, Gipskeuper (Bleiglanz- km1 Hauptlage aus lehmigem Schliuff bis schiuffigem Lehm,  Braunerde-Pelosol und

bank) 10-20 cm méchtig, Uber periglazialer FlieRerde aus Bré-  Pararendzina-Pelosol
ckelton, bis > 70 cm Tiefe, Uber verwittertem Ton- und
Mergelstein

Ob. Lettenkeuper, Tonstein, Dolomit-  ku2 (alt: ku3) Hauptlage aus schwach grusigem, schluffigem bis to-  Pelosol, z. T. pseudo-

stein (vom Grenzdolomit bis hinunter zur nigem Lehm, < 30 cm machtig, Uber FlieRerde aus Ton  vergleyt, untergeordnet

Anthrakonitbank) bis 70 cm Tiefe, Uber verwittertem Ton-, Mergel- und  Pelosol-Pararendzina
Dolomitstein

Unt. Lettenkeuper und Unt. Lettenkeu- Hauptlage aus schwach steinigem, schluffigem bis to-  Pelosol, Pseudogley-

per nahe Verwerfungen, Tonstein, Dolo- Kl kul v nigem Lehm, < 30 cm machtig, Uber FlieRerde aus Ton  Pelosol, Pararendzina-

mitstein (vom Estherienton bis hinunter ! ' bis ca. 60 cm Tiefe, Uber verwittertem Ton-, Mergel-  Pelosol und Pelosol-

zum Vitriolschiefer) und Dolomitstein Pararendzina

Unt. Muschelkalk, Wellenkalk 2, Mer- mu2 (muDPL) Hauptlage aus schwach grusigem, schluffigem Lehm  Rendzina, untergeordnet

gelstein, Kalkstein unterhalb der Deck- bis 20 cm maéchtig, Uber steinigem (Verwitterungs-)  Pelosol-Pararendzina und

platten (Neckar-Odenwald) Ton bis 30 cm Tiefe, Uber verwittertem Kalkstein und  mitteltiefer Peloso
Mergelstein

Unt. Muschelkalk, Wellenkalk 2, Mer- mu2 (muDPL) Hauptlage aus lehmigem Schiuff bis schluffigem Lehm,  Pararendzina, Pelosol-

gelstein, Dolomitstein unterhalb der z. T. grusig, < 30 cm méchtig, Uber verwittertem Mer-  Pararendzina

Deckplatten (Enzkreis) gelstein und Dolomitstein

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank mul (muBGB)  Hauptlage aus steinigem, tonigem Lehm bis 22 cm  Rendzina, Terra fusca-

(Neckar-Odenwal) machtig, Uber Kalkstein mit Kalksteinverwitterungston ~ Rendzina, Terra fusca,
oder Uber Mergelstein Pararendzina

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank (von  mul (muBGB)  Hauptlage aus lehmigem Schluff bis schluffigem Lehm,  Pseudogley-Pelosol,

Rottweil), Rauhe Dolomite (Enzkreis) < 30 cm machtig, z. T. Uber (Verwitterungs-) Ton bis 50 Braunerde-Pararend-
cm, Uber verwittertem Mergelstein und Dolomitstein zina (auf Mergelstein),

Braunerde-Rendzina (auf
Dolomitstein)

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mu1 (mulLD) Losslehm aus z. T. schwach steinigem, schluffigem  Parabraunerde, (Kalk-)-

(Neckar-Odenwald) Lehm bis 35 cm méchtig, Gber Mergelstein und Kalk-  Braunerde, Rendzina
stein

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mul (mulD) Hauptlage aus schwach grusigem oder schwach stei- (Dolomit-)Rendzina, un-

(Enzkreis) nigem, schluffigem Lehm, tergeordnet Braunerde-
< 30 cm maéachtig, Uber Dolomitstein Rendzina

Moorbdden der Oberrheinebene hn Niedermoortorf, 29-150 cm maéchtig, z. T. Gber fluvia- Niedermoor1, Pseudo-

tilem Ton (Schiftunger Bruch) oder Mudde (Bruchhau-
ser Bruch), Uber fluviatilem Sand

. 1
gley-Niedermoorgley ,
(Schiftunger Bruch)

1) abgesenktes Grundwasser, deshalb ist der angegebene Bodentyp als reliktisch einzustufen
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Tab. 4-4: Arsen in Oberbdden (Gesamtgehalte) TK 6620: Mosbach, TK 6817: Bruchsal, TK 7018 Pforzheim-Nord, 7118 Pforzheim-Stid

Anzahl Mittel- Perzentil

Abkiirzung TK25 Proben wert Median 90. Var. koeff
Formation/Schicht (Machtigkeit vgl. Tabelle 3.1) [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kg] %
Brauner Jura, Dogger beta al2 (alt: dg2) 6817 5 14 14 15 8
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 5 8 8 9 10
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 5 11 10 15 33
Unt. Lettenkeuper ku1 7018 5 17 14 29 64
Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 5 25 23 35 35
Unt. Muschelkalk, Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 8 13 13 15 18
Unt. Muschelkalk, Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 5 50 46 75 48
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank mul (muBGB) 6620 6 11 12 13 21
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank mul (mMuBGB) 7118 5 48 438 52 8
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mul (mulLD) 6620 6 12 10 18 43
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mu1 (mulLD) 7118 5 76 51 128 61
Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 17 17 33 69
rot markierte Werte z.B. 33 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As) w:w

Tab. 4-5:  Arsen in Unterbdden (Gesamtgehalte) TK 6620: Mosbach, TK 6817: Bruchsal, TK 7018 Pforzheim-Nord, 7118 Pforzheim-Sid

Anzahl Mittel- Perzentil

Proben wert Median 90. 975. Var. koeff
Formation/Schicht (Mé&chtigkeit vgl. Tabelle 3.1)  Abkurzung TK25 [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kal %
Brauner Jura, Dogger beta al2 (alt: dg2) 6817 8 17 18 21 21 27
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 14 7 6 10 13 40
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 12 14 10 23 36 76
Unt. Lettenkeuper ku1 7018 12 18 13 31 32 53
Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen kul 7018 9 22 20 28 35 31
Unt. Muschelkalk, Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 6 8 8 9 10 20
Unt. Muschelkalk, Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 10 47 42 68 87 44
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank mul (MuBGB) 6620 9 9 8 15 17 54
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank mu1 (muBGB) 7118 11 45 45 55 59 21
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mu1 (mulLD) 6620 11 10 8 15 23 56
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mul (mulLD) 7118 6 77 51 150 176 81
Quartér, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 8 B 16 16 81
rot markierte Werte z.B. 36 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As) w:w

sal) und im Unteren Muschelkalk sind die Mittelwerte
und Mediane der Ober- und Unterbdden signifikant
erhoht. Schwach erhohte Werte liegen auch fur Un-
terboden im Braunen Jura und Oberen Lettenkeuper
vor. Bezogen auf die 90. Perzentile gilt dies weiter im
Unteren Lettenkeuper unabhingig von Verwerfungen
bei Niedermooren (hier jedoch mit hohen Variations-
koefhizienten).

Im Unteren Muschelkalk muss regional unterschieden

werden. Erhohte Arsengehalte sind im Enzkreis, nicht
jedoch im Neckar-Odenwald-Kreis gemessen worden.
Die Boden des Unteren Muschelkalks im Neckar-
Odenwald-Kreis weisen einen geringeren Ton- und
hoheren Kalkgehalt auf. Im Neckar-Odenwald-Kreis
treten haufiger Rendzinen und weniger Pelosole als
im Enzkreis auf.

Inwieweit auch in anderen Formationen, zB. im Un-

teren Keuper, regionale Unterschiede bestehen, kann
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mangels differenzierter Beprobung nicht beurteilt wer-
den.

m  Die erhohten Gesamtgehalte erreichen nur im Un-
teren Muschelkalk eine Groflenordnung von durch-
schnittlich etwa 50 mg/kg. Dieser Wert entspricht dem
Prifwert der BBodSchV fir Wohngebiete (Wirkungs-
pfad Boden - Mensch) sowie dem Mafinahmenwert
far Grunlandflichen (Wirkungspfad Boden - Nutz-
pflanze). Der Prafwert fur Ackerbauflichen und Nutz-

girten von 200 mg/kg wird in keiner Probe erreicht.

Die Gesamtflichengrofle der in Tabelle 3-1 (Kapitel 3)
genannten Bereiche war etwa 354 km? Anhand der Ergeb-
nisse des Projektteils 2 muss diese Fliche nun reduziert

werden.
Werden

m die Formationen beibehalten, deren 90. Perzentile
deutlich tber 17 mg/kg liegen (Unterer Lettenkeuper
und Unterer Muschelkalk sowie Rhyolith, vgl. Tabelle
9) und

m im Bereich des Unteren Muschelkalks aufgrund der
unterschiedlichen Arsen-Werte im Enz- und Neckar-
Odenwald-Kreis 50 % der Flichengrofle aus der ur-

sprunglichen Liste angesetzt,

ergeben sich ohne den Bereich tektonischer Storungen
jetzt etwa 144 km®. Dies sind ca. 2% der Flache des Regie-
rungsbezirks. Im Vergleich zur urspringlichen Gesamtfla-

che verbleiben also ca. 38 %.

Im Ergebnis muss die ursprungliche Liste der Schichten
mit vermuteten erhohten Arsengehalten (Tabelle 3-1 in

Kap. 3) aktualisiert werden (vgl. Tabelle 4-6).

Schwermetalle
Die Einzeldaten fiir die untersuchten Schwermetalle ent-
halt Anlage 3. Hinsichtlich der Verteilung in Ober- und

Unterboden ist festzustellen:

m In Niedermooren sind im Oberboden die Cadmium-,
Kupfer- und Bleigehalte durchschnittlich um den Fak-
tor 2,3 hoher als im Unterboden. Bei Chrom, Nickel,
Thallium und Zink haben die Unterboden dagegen
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hohere Gehalte als die Oberboden.

m In allen weiteren sind Cadmium, Blei und Zink in den
Oberboden etwa 1,5- bis 2,5-fach gegentber Unter-
boden angereichert. Bei Chrom, Kupfer, Nickel und
Thallium muss unterschieden werden: Im Muschelkalk
liegt der Anreicherungsfaktor in Oberboden bei etwa
1,3; Oberboden des Braunen Juras und des Keupers

sind an diesen Stoffen verarmt.

In Tabelle 4-7 sind naturbedingt erhohte Schwermetall-
gehalte zusammengefasst (bezogen auf den Durchschnitt
in Ober- und Unterboden). Vergleichsgrundlage sind die
Vorsorgewerte der BBodSchV fir die Hauptbodenart
Ton. Bei Thallium wird mangels Vorsorgewert analog die
Obergrenze des Hintergrundwertebereichs von Arsen [27]

herangezogen.

Erhohte Arsengehalte korrelieren nur sehr eingeschrankt
mit erhohten Gehalten der ubrigen Metalle. Am ehesten
deutet sich ein Zusammenhang bei Kupfer an. Die Kor-
relation erreicht ein BestimmtheitsmaB von R?= 0,5. Das
heifit, dass etwa die Hilfte der Wertestreuung von Kupfer
durch die Wertestreuung von Arsen erklirt werden kann.
Alle weiteren Bestimmtheitsmafle liegen < 0,1 und lassen

damit keine Korrelationen erkennen.

4.4.2 Mobile Gehalte

Die mobilen Schwermetallgehalte werden in Tabelle 4-8
mit den Hintergrundwerten der ehem. ,VwV anorganische
Schadstoffe” [27] und den Prufwerten fir den Wirkungs-
pfad Boden - Nutzpflanze verglichen [2].

Zwischen den Gesamt- und mobilen Gehalten bestehen
keine signifikanten Korrelationen. Allenfalls bei Arsen
und Kupfer ist mit Bestimmtheitsmaflen R? von jeweils ca.
0,3 ein Zusammenhang schwach angedeutet. Alle anderen

Bestimmtheitsmafle liegen bei < 0,1.

Erhohte Schadstoffgehalte betreffen insbesondere:

m  Bodenschutz-Nachsorge: Gefihrdungsabschatzung fir
bestehende Nutzungen

m  Bodenschutz-Vorsorge: Umlagerung und Entsorgung
von Bodenmaterial

m Kommunale Bauleitplanung: Anforderungen an ge-
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Tab. 4-6: Erhéhte Arsengehalte (Gesamtgehalte) im Regierungsbezirk Karlsruhe

Wertebereich

Durchschnitt” 90. Perzentil

erhéht (> 17 mg/kg) '

Durchschnitt > 90. Perzentil

Formation

(Méchtigkeit vgl. Tabelle 3.1)  Schicht [ma/kg] [ma/kg] [mg/kgl [mg/kgl
Oligozan (Rupelium) Fischschiefer (Randschollen Oberrheingraben) nicht gepruft

Brauner Jura, Dogger beta eisenschissiger Kalksandstein im al2 15-16 18 nein (ja)
Mittl. Keuper, Bunte Mergel  Tonsteinhorizonte im km3s (Kieselsandstein) nicht geprift

Mittl. Keuper, Gipskeuper Bleiglanzbank im km1 7- 8 9 nein nein
Ob. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine im ku2 10-13 19 nein (ja)
Unt. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine im ku1 14-18 30 nein ja
Unt. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine im Bereich 22-24 31 ja ja

Ob. Muschelkalk

von Verwerfungen

Trigonodusdolomit, Frénkische Grenzsch. im
mo3

nicht geprift (im Raum Bruchsal erhéht nach ausreichenden
Literaturdaten) (vgl. Kap. 4.3)

413 . )
Unt. Muschelkalk Zone unterh. Deckplatten des Wellenkalks 2 9-M 12 nen nein
im mu2 44 -49 4 71 ja ja
9-1138 14 nein nein
Unt. Muschelkalk Bleiglanzbank an der Grenze mu1/mu2
46-47 4 54 Ja ja
9-1138 17 nein nein
Unt. Muschelkalk Liegende Dolomite im mu
51-76 4 139
Rhyolith (Pi) Quarzporphyr nicht geprdift (erhoht nach ausreichenden Literaturdaten) (vgl.
Kap. 3.3
Quartér, Niedermoor 11-13 24 nein (ja)
1) Ober- und Unterbéden 2) aus den Kennzahlen Mittelwert und Median 3) Neckar-Odenwald-Kreis 4) Enzkreis ’,”.'w
Tab. 4-7: Erhéhte Schwermetallgehalte im Regierungsbezirk Karlsruhe
Erhéht '
(> Hintergrund-/Vorsorgewert fiir BodenartTon)
Formation 5
(Mé&chtigkeit vgl. Tabelle 3.1)  Schicht Durchschnitt 90. Perzentil
Brauner Jura, Dogger beta  eisenschussiger Kalksandstein im al2 nein nein
Mittl. Keuper, Gipskeuper Bleiglanzbank im km1 nein Cu (Faktor < 1,1)
Ob. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine im ku2 nein nein
Unt. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine im ku1 nein Ni (Faktor < 1,1)
Unt. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine im Bereich von Verwerfungen nein nein
Unt. Muschelkalk Zone unterh. Deckplatten des Wellenkalks 2 im mu2 nein nein
Unt. Muschelkalk Bleiglanzbank an der Grenze mu1/mu2 nein
Unt. Muschelkalk Liegende Dolomite im mu1 Enzkreis: Cu (Faktor 1,6)
Quartar, Niedermoor nein nein

1) Ober- und Unterbdden 2) aus den Kennzahlen Mittelwert und Median. Berlcksichtigt: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, TI, Zn

sunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse

m Lebens- und Futtermittelrecht: Sicherheit von Lebens-

und Futtermitteln.
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Tab. 4-8:  Mobile Schwermetallgehalte im Regierungsbezirk Karlsruhe

Erhéht ' (> Hintergrund-/Vorsorgewert fiir

Erhoht ' (> Priifwert

BodenartTon) Ackerbauflachen)
Formation 2 2
Méchtigkeit vgl. Tabelle 3.1  Schicht Faktor Durchschnitt 90. Perzentil  Durchschnitt 90. Perzentil
Brauner Jura, Dogger eisenschussiger Kalksandstein ) ) ) ) .
) nein nein nein nein nein
beta im al2
Cd 39 12,2 nein 1,5
Ni 1,6 3%
Mittl. Keuper, Gipskeuper  Bleiglanzbank im km1
Pb 15,0 53,1 2,7
Zn 3,4 8,5
Ob. Lettenkeuper Ton—, Mergel- und Kalksteine cr _ 12 nein nein
im ku2
Cd - 3,4 nein
Unt. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine i U 53
im ku1 Pb 7.3 26,0 1.3
Zn - &5
Cd 1,3 3,3 nein nein
. Cr - 1,3
Unt. Lettenkeuper Ton-, Mergel- und Kalksteine
im Bereich von Verwerfungen Ni 1,8 3,2
Zn - 3.7
Unt. Muschelkalk Zone unterh. Deckplatten ) .
des Wellenkalks 2 im mu2 Pb 21 23 neimn nein
Cd 1,5 5,3 nein nein
Cr - 15
Unt. Muschelkalk Bleiglanzbank an Ni B 18
der Grenze mu1/mu2 '
Pb 4,7 11,4
Zn 1,3 4,6
Cd - 1,4 nein nein
Cr 1,7 3.1
Unt. Muschelkalk Liegende Dolomite im mu Cu = 2,2
Ni - 1,5
Zn - 1,5
Cr 11 1,5 nein nein
Ni 2,0 2,9
Quartar, Niedermoor Pb 3,4 10,7
Tl - 1,7
Zn 1,3 2,1
L:w

1) Ober- und Unterbdden 2) Durchschnitt aus Mittelwert und Median. Berticksichtigt: Cd, Cu, Ni, Pb, Tl, Zn
Fir Chrom liegen beim Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze keine Prif- oder MaRnahmenwerte vor
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5 Bodenschutzfachliche Bewertung und Ausblick

5.1 Gefahrdungsabschatzung fir
bestehende Nutzungen

Im Sinne der bodenschutzrechtlichen Systematik wird
dieses Pilotprojekt der Stufe der Erfassung zugeordnet,
die Ergebnisse konnen als Anhaltspunkte gewertet wer-
den, die eine orientierte Untersuchung auslésen konnen.
Die bisherigen Daten sind Stichproben, um ausgewihlte

Ausgangsgesteins- und Bodenproben zu charakterisieren.

Die gemessenen und den Prif- und Mafinahmenwerten
der BBodSchV gegentbergestellten Arsengehalte fasst

Tabelle 5-1 zusammen.

Aufgrund des bodenschutzrechtlichen Gefahrenbezugs
wird empfohlen, die durchschnittlichen Schadstoffgehalte
(Mediane, arithmetische Mittelwerte) und nicht die Ober-
grenze, beispielsweise das 90. Perzentil, zur Bewertung

heranzuziehen.

Tab. 5-1:

Wirkungspfad Boden - Mensch

Prafwerte fur Park- und Freizeitanlagen sowie fur Indust-
rie- und Gewerbegrundstiicke sind nicht uberschritten.
Im Bereich der vererzten Rheingrabenrandverwerfung bei
Bruchsal und - regional mit stark unterschiedlicher Aus-
prigung - im Unteren Muschelkalk ergaben sich jedoch
Prufwertuberschreitungen fir Kinderspielflichen und
Wohngebiete. Dies entspricht zunichst dem bodenschutz-
rechtlichen Status eines hinreichenden Verdachts, d.h. es
liegen konkrete Anhaltspunkte fir eine schidliche Boden-

verinderung im Sinne des § 9 Abs. 1 BBodSchG vor.

Bezogen auf Kinderspielflichen liegt der Uberschreitungs-
faktor bei maximal 3. Bei der fachlichen Ableitung dieser
Prafwerte wurde angenommen, dass die Schadstoffe zu
100 % resorptionsverfigbar sind. Nach Erfahrungen auf
Basis von Laboruntersuchungen (DIN 19 738) liegt die
tatsichliche Resorptionsverfigbarkeit von naturbedingt
erhohtem Arsen jedoch bei weniger als 30 % des Gesamt-
gehalts (sieche auch [21]). Am Beispiel eines Gesamtge-

halts von 75 mg/kg ergibt sich damit ein resorptionsver-

Arsengehalte in Béden und Vergleichswerte der BBodSchV, Wirkungspfade Boden — Mensch / Nutzpflanze

Gesamtgehalte (vgl.Tabelle 4.6) Mobile Gehalte

Formation )
Méachtigkeit vgl. Tabelle 3.1)  Schicht Durchschnitt 90. Perzentil 90. Perzentil
Quartar, Brauner Jura, Mittl. Keuper, Ob. Lettenkeuper " ” <50 ug/k
Unt. Muschelkalk im Neckar-Odenwald-Kreis ' <16 mo/kg < 24 mglkg Ka/kg
Unt. Lettenkeuper | < 24 mg/kg < 31 mg/kg < 50 ug/kg
Ob. Muschelkalk s im Bereich der Rheingrabenhauptverwerfung im Raum Bruchsal 26 — 45 mg/kg 2 107 mg/kg 2 < 50 pg/kg
) L

Unt. Muschelkalk im Enzkreis , Zone unterh. Deckplatten Wellenkalk 2 (mu2) und
Bl el il 44 - 49 mg/kg 54 — 71 mg/kg < 50 pg/kg
Unt. Muschelkalk im Enzkreis ' , Liegende Dolomite (mu1) u1 51 -76 mg/kg 139 mg/kg < 50 pg/kg
Vergleichswerte der BBodSchV

Kinderspielflachen 25 mg/kg 25 mg/kg

Wohngebiete 50 mg/kg 50 mg/kg
Prifwert Mensch

Park- u. Freizeitanlagen 125 mg/kg 125 mg/kg

Industrie- u. Gewerbegrundstiicke 140 mg/kg 140 mg/kg

Ackerbau und Nutzgarten (Pflanzenqualitat) 50 % - 200 ma/kg 50 % - 200 mg/kg 400 pg/kg
Prifwert Nutzpflanze

Ackerbau (Wachstumsbeeintrachtigungen)
Maflnahmenwert Grinland (Pflanzenqualitat) 50 mg/kg 50 mg/kg
Nutzpflanze
1) bezogen auf die untersuchten Schichten (vgl. Tabelle 4.2) 2) vgl. Kap. 3.3 3) und Unterer Lettenkeuper 4) bei Béden mit zeitweise reduzierenden L”-'w

Verhaltnissen gilt ein Prifwert von 50 mg/kg
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fugbarer Gehalt von weniger als 25 mg/kg. Insoweit wire
der Gefahrenverdacht beziglich des Wirkungspfads
Boden - Mensch ausgerdaumt. Es bleibt jedoch zu prifen,
inwieweit die Annahmen zur Resorptionsverfiigbarkeit
auch unter den vorliegenden geologisch/pedologischen

Bedingungen zutreffen.

Bezuglich des Wirkungspfads Boden - Mensch besteht
kein Gefahrenverdacht. Erginzende Untersuchungen zur
riumlichen Abgrenzung der erhohten Arsengehalte und

zur Resorptionsverfigbarkeit sind jedoch erforderlich

(Tab. 5-2).

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Bezuglich Ackerbauflachen und Nutzgarten wurde der
Prufwert von 200 mgkg nicht Uberschritten. Damit
besteht kein Verdacht einer schidlichen Bodenverin-
derung. Dies trifft auch auf die Liegenden Dolomite im
Unteren Muschelkalk zu. Pseudovergleyte, staunassege-
fahrdete Boden treten hier in der Regel nicht auf (vgl.
Tabelle 4-3 in Kap. 4), so dass der Prifwert von 50 mg/kg
fur Bodenverhaltnisse mit zeitweise reduzierenden Bedin-

gungen nicht heranzuziehen ist.

Der Schadstoffubergang Boden - Pflanze auf Ackerflichen
im Hinblick auf Wachstumsbeeintrichtigungen bei Kul-
turpflanzen wurde nicht geprift, da die mobilen Arsenge-

halte i.d.R. < 50 pg/kg liegen (max. 76 pg/kg; s. Anlage 7.3).

Auf Grunlandflichen muss - mit regional stark unter-
schiedlicher Auspragung - nur in den Liegenden Dolo-
miten des Unteren Muschelkalks mit Uberschreitungen

des Mafinahmenwerts von 50 mg/kg gerechnet werden.

Nur der Standort Nr. 4 bei Wimsheim, Gewann Rote,
wird als Acker mit temporirer Graseinsaat genutzt. Das
Bodenprofil weist im Vergleich zu den ubrigen Profilen
mit 140 mg/kg den hochsten Arsengehalt auf. Alle Gbrigen
beprobten Standorte der Unteren-Muschelkalk-Formation,
Liegende Dolomite im Enzkreis, werden ackerbaulich

oder forstwirtschaftlich genutzt.

Hinweis
Aufgrund der sich aus der Fragestellung ergebenden,

punkbezogenen Probennahme aus Grablochern und Son-
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dierbohrungen (vgl. Kap. 4.2.2) kann aus den bisherigen
Mafinahmenwertiberschreitungen eine schidliche Boden-
verinderung 1.S.v. § 2 Abs. 3 BBodSchG noch nicht abge-
leitet werden. Dies gilt konkret auch fur den Standort
Nr. 4 bei Wimsheim, Gewann Rote. Weitere Untersu-
chungen nach § 9, Abs. 2 BBodSchG sind jedoch ange-
zeigt. Fur eine rechtskonforme Bewertung sind Flichen-
mischproben zu gewinnen. Bei Vorliegen einer schad-
lichen Bodenverinderung sind fir die Festlegung von
Maflnahmen wie

zB. Nutzungs-/Bewirtschaftungsbe-

schrinkung folgende Untersuchungen durchzufihren:

m  Aufwuchsanalysen und Bewertung nach futtermit-
telrechtlichen Hochstwerten. In der Futtermittelver-
ordnung ist fur Arsen als unerwlnschter Stoff fir die
meisten Einzel- und Alleinfuttermittel ein Hochst-
gehalt von 2 mg/kg (bezogen auf die Frischmasse bei
88 % TS) festgelegt.

m  Abschitzung, welche Verschmutzungsanteile unter
Berucksichtigung der ortstiblichen Nutzung anzuneh-
men sind. Bei der Ableitung der Mafinahmenwerte
der BBodSchV wurde eine Futterverschmutzung von
3 % Bodenmaterial angenommen. Sollten Mafinahmen
erforderlich werden, kdnnen Hinweise zur verschmut-
zungsarmen Nutzpflanzenernte aus der Literatur ent-

nommen werden [5].

Beziglich des Wirkungspfads Boden - Nutzpflanze
besteht grundsitzlich kein Gefahrenverdacht. Ausnahme
sind Grunlandflichen in den Liegenden Dolomiten des

Unteren Muschelkalks (konkret nachgewiesen im Enz-
kreis; Tab. 5-2).

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Die Ergebnisse des landesweiten Grundwassermesspro-
gramms der LUBW lassen Zusammenhinge zwischen
erhohten Arsengehalten im Boden bzw. Gestein und im
Grundwasser erkennen [17]. Die Daten reichen jedoch
nicht aus, um die unmittelbare Auswirkung erhohter
Arsengehalte einzelner geologischer Formationen auf die
Grundwasserqualitit in diesen Formationen zu beurteilen
([7] und Anlage 5).

Standardisiertes Verfahren zur Abschitzung eventueller

Grundwassergefihrdungen sind Elutionsverfahren an
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Boden- oder Gesteinsproben, wobei fir Metalle nach
Anhang 1 BBodSchV am ehesten eine Elution mit Wasser
infrage kommt. Entsprechende Untersuchungen sind im

Rahmen dieses Pilotprojekts nicht durchgefiihrt worden.

Im vorliegenden Fall wurde versucht, anhand der mobilen
Arsengehalte grob abzuschétzen, ob grundwassergefihr-
dende Eluatkonzentrationen erreicht wirden. Der Durch-
schnitt der mobilen Arsengehalte in Unterbdden liegt mit
Ausnahme der Liegenden Dolomite des Unteren Muschel-
kalks (Enzkreis) in allen Formationen bei maximal 4 pg/kg
(vgl. Anlage 7.3). Dies entspricht < 2 pg/l im Extrakt, da
bei diesem Verfahren 20 g Boden mit 50 g Losung versetzt
werden (Verhiltnis 1 : 2,5). Fur die Liegenden Dolomite
mit einem durchschnittlichen mobilen Arsengehalt in
Unterbdden von rund 12 pg/kg (Anlage 7.3) ergeben sich

dementsprechend maximal 5 pg/l Arsen im Extrakt.

Eine uberschlagige Umrechnung vom Ammoniumnitrat-
extrakt (bis zu 12 pg/kg Arsen) in Konzentrationen des
Bodensittigungsextrakts anhand der zurtickgezogenen
DIN V 19 735 ergibe weniger als 7 pg/l Arsen im Sicker-

wasser.

Der Prufwert nach BBodSchV fiir Arsen beziglich des
Wirkungspfads Boden - Grundwasser liegt bei 10 g/l
Dieser Wert entspricht in Baden-Wirttemberg der was-
Obwohl die

Abschitzung ausgehend vom Ammoniumnitratextrakt mit

serrechtlichen  Geringfugigkeitsschwelle.

einer erheblichen Unsicherheit behaftet ist, wird deutlich,
dass die naturbedingt erhohten Arsengehalte unter dem
Prufwert liegen. Mehr als kleinrdumig erhdhte Arsenge-
halte im Wirkungspfad Boden - Grundwasser sind auch
in den Liegenden Dolomiten des Unteren Muschelkalks

nicht zu erwarten.

Die vorliegende Einschitzung wird durch fachliche Erfah-
rungen aus anderen Projekten gestitzt, wonach geogen
erhohte Arsengehalte in der Regel zu einer sehr geringen

Schadstofffreisetzung im Eluat fihren (z.B. [7]).

Insoweit durften die erhohten Arsengehalte im Grund-
wasser (Stadtriume und Bergbauregionen, vgl. Kap. 3.3)
im Wesentlichen grofiflichig siedlungsbedingt und nicht

naturbedingt sein.

Im Wirkungspfad Boden - Grundwasser besteht anhand
der Ergebnisse der Bodenanalysen kein Gefahrenverdacht.
(Tab. 5-2).

5.2 Umlagerung und Entsorgung von
Bodenmaterial
Aus Tabelle 4-6 (Kap. 4) ging hervor, dass im

Unteren Lettenkeuper nahe Verwerfungen =

(mittl. As-Gehalt ca. 22 - 24 mg/kg)

m  Ob. Muschelkalk (Rheingrabenverwerfung, Bruchsal)=
(mittl. As-Gehalt ca. 26 - 45 mg/kg)

m  Unteren Muschelkalk, Wellenkalk 2 =
(mittl. As-Gehalt ca. 44 - 49 mg/kg)

m  Unteren Muschelkalk, Bleiglanzbank =
(mittl. As-Gehalt ca. 46 - 47 mg/kg)

m  Unteren Muschelkalk, Liegende Dolomite =

(mittl. As-Gehalt ca. 51 - 76 mg/kg)

- regional mit stark unterschiedlicher Ausprigung -
erhohte Arsengehalte vorliegen. Dies fihrt grundsatzlich
zu Einschrinkungen bei der Umlagerung und Entsorgung

von Bodenmaterial.

Das Bewertungsergebnis beztglich der Umlagerung und
Entsorgung von Bodenmaterial fasst Tabelle 5-3 zusam-

men.

Verwertung im Bereich einer durchwurzelbaren Boden-
schicht
Die Verwendung von Bodenmaterial als durchwurzelbare

Bodenschicht setzt voraus, dass die Vorsorgewerte grund-

Tab. 5-2:  Bewertungsergebnis: Gefdhrdungsabschétzung

Bewertung

Wirkungspfad (vgl.Tabelle 5.1)

Kein Verdacht einer Gefahrdung
anhand dieser Ersterfassung. Er-
ganzende Untersuchungen sind
dennoch erforderlich (s. S. 23/24)

Boden — Mensch

Kein Verdacht einer Gefdhrdung.
Ausnahme: Grinland in den Lie-
genden Dolomiten des Unteren
Muschelkalks

Boden - Nutzpflanze

Boden - Grundwasser Kein Verdacht einer Gefahrdung

v
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satzlich eingehalten werden. Dies gilt fir das Bodenmate-
rial wie fur den Ort des Aufbringens. Mindestens eine der
im Bundes-Bodenschutzgesetz genannten naturlichen oder
Nutzungsfunktionen (§ 2 Abs. 2 Nrn. 1 und 3 BBodSchG)
muss nachhaltig gesichert oder wiederhergestellt werden.
Hiervon kann gemiafl § 12 Abs. 10 BBodSchV bei grofi-
flichig erhohten Schadstoffgehalten abgewichen werden,

m  wenn es sich um eine Verlagerung innerhalb desselben
Gebiets handelt und

m wenn die Schadstoffsituation am Aufbringungsort
nicht nachteilig verindert wird und bestimmte nattr-
liche oder Nutzungsfunktionen des Bodens nicht zu-

satzlich beeintrichtigt werden.

Im Sprachgebrauch handelt es sich um das sogenannte
Verschlechterungsverbot mit dem Grundsatz Gleiches zu
Gleichem. Soll eine Verlagerung von Bodenmaterial mit
erhohten Schadstoffgehalten gemafl § 12 Abs. 10 Satz 1
erfolgen, ist nachzuweisen, dass die Inanspruchnahme der
Ausnahmeregelung gerechtfertigt ist. Dazu mussen i.d.R.
reprasentative Bodenuntersuchungen sowohl des zu verla-
gernden Bodenmaterials als auch des Bodens am Aufbrin-

gungsort und in dessen Umfeld vorliegen [3].

Die o.g. Schichten und Bereiche mit erhohten Arsenge-
halten sind davon betroffen, wenn entweder die Ober-
grenze des Hintergrundbereichs von 17 mg/kg oder ein
Wertebereich von 15 bis 20 mg/kg angesetzt wird, der der
Einbauklasse 0 nach LAGA entspricht [6] (siehe unten).

Verwertung auRerhalb der durchwurzelbaren Boden-
schicht

Dieser Bereich wird uber eine an die LAGA M 20 ange-
lehnte Landesregelung bzw. tber eine zukunftige Bundes-
verordnung erfasst. Es sind zwei Kategorien zu unterschei-

den:

m  Herstellung einer naturlichen Bodenfunktion, Einbau-
klasse 0 (uneingeschrinkter Einbau in bodenihnlichen
Anwendungen, beispielsweise zur Verfullung von Ab-
grabungen unterhalb der durchwurzelbaren Boden-
schicht).

m  Herstellung einer technischen Funktion, Einbauklas-

sen 1 und 2 (eingeschrinkter Einbau in technischen
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Bauwerken, beispielsweise in Lirmschutzwillen).

Bei naturbedingt oder grofiflichig siedlungsbedingt erhoh-
ten Schadstoffgehalten sind Uberschreitungen der Zuord-
nungswerte zuldssig unter Beachtung des Verschlechte-
rungsverbots mit dem Grundsatz Gleiches zu Gleichem,
analog zur Verwertung im Bereich durchwurzelbarer
Bodenschichten. Dies gilt nur fir die Herstellung natur-
licher Bodenfunktionen (Einbauklasse 0) und nicht fir

die Einbauklassen 1 und 2.

Der bodenartabhingige Z 0-Wert liegt fir Arsen bei maxi-
mal 20 mg/kg, die Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 liegen
bei 45 bzw. 150 mg/kg [6]. Die Groflenordnung des Z
1-Werts wird nur in den Schichten des Unteren Muschel-

kalks und der Z 2-Wert in keiner Schicht uberschritten.

Entsorgung auf Deponien

Die Verwertung oder Beseitigung auf Deponien richtet
sich nach abfallrechtlichen Anforderungen, die fir unbe-
lastetes Bodenmaterial im Allgemeinen Zuordnungswerte
der Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (DepV)
bzw. die Werte des Anhangs 5 der DepV bei Herstel-
lung der Deponierekultivierungsschicht vorsehen. Auch
die abfallrechtlichen Regelungen sehen die Moglichkeit
zur Bertcksichtigung naturbedingt oder grofiflichig sied-
lungsbedingt erhohter Schadstoffgehalte vor, wenn keine
Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit besteht
und keine Gefahren fiir Boden, Grundwasser oder Ober-
flichenwasser hervorgerufen werden. Wenn entspre-
chende Nachweise vorliegen, konnen fir Deponien, die
in Gebieten mit grofiflichig erhohten Schadstoffgehalten
liegen, u.a. gemifl § 3 Abs. 8 DepV auch Ausnahmen von

den Standard-Zuordnungswerten zugelassen werden.

Im vorliegenden Fall, d.h. anhand der bisher unter-
suchten naturbedingt erhohten Arsengehalte, besteht
keine Besorgnis einer Gefahr fir das Grundwasser (vgl.
Kap. 5.1), da die erhohten Gesamtgehalte nicht zu rele-
vanten Freisetzungen im Eluat fihrten. Insoweit ist auch
bei der Entsorgung auf lokalen Erddeponien keine Beein-

trachtigung des Wohls der Allgemeinheit anzunehmen.
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Tab. 5-3:  Bewertungsergebnis: Umlagerung und Entsorgung von Bodenmaterial
Verwendung Bewertung
(vgl.Tabelle 5-1)

Im Bereich einer durchwurzelbaren Bodenschicht

Auferhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht Einbauklasse 0:

Einbauklasse 1:

Einbauklasse 2:

Einschrankungen nach dem Grundsatz Gleiches zu Gleichem

Einschrankungen nach dem Grundsatz Gleiches zu Gleichem
Einschrankungen nur bei Material aus dem unteren Muschelkalk

Keine Einschrankungen

Keine Einschrankungen unter dem Gesichtspunkt der Schadstofffreisetzung

Entsorgung auf lokalen Deponien

Einschrédnkungen nach dem Grundsatz ,Gleiches zu Gleichem” bei Einbau in der Depo-

nierekultivierungsschicht

Verwertung am Herkunftsort

Keine Einschrankungen unter dem Gesichtspunkt der Schadstofffreisetzung

Verwertung am Herkunftsort

Die Vorsorgeanforderungen des § 12 BBodSchV gelten
nicht fir Bodenmaterial, das im Rahmen der Errichtung
oder des Umbaus von baulichen und betrieblichen Anla-
gen ausgehoben und am Herkunftsort wieder eingebaut
werden soll (§ 12 Abs. 2 Satz 2). Es ist jedoch sicherzustel-
len, dass von eingebautem Bodenmaterial keine Gefahr
ausgeht. Dies ist gewdhrleistet (vgl. Kap. 5.1), da bei einer
Verwertung am Herkunftsort im Rahmen der Errichtung
oder des Umbaus von baulichen Anlagen regelmiflig nur
die Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Grund-
wasser betroffen sind. Insoweit sind auch in den Schich-
ten und Bereichen mit erhohten Arsengehalten keine

Einschrinkungen erkennbar.

5.3 Bericksichtigung in der kommunalen
Bauleitplanung

Das Baurecht kennt keine konkreten Schadstoff-Konzen-
trationswerte, die eine Beurteilung der Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse erlauben. Dies-
beziiglich wird in Ubereinstimmung mit den Empfeh-
lungen der ARGEBAU [1] regelmiflig auf die Priifwerte
der BBodSchV zurickgegriffen, die als Orientierung im
bauplanungsrechtlichen Abwigungsprozess herangezogen
werden. IThre Unterschreitung wird dem Anspruch des
Baugesetzbuchs nach gesunden Wohn- und Arbeitsverhalt-
nissen am chesten gerecht und schliefit eine Gefahr i.S.d.
Bodenschutzrechts aus. Dabei mussen die Unterschiede
zwischen Vorsorge (Bauleitplanung) und Gefahrenabwehr

(nachsorgender Bodenschutz) berticksichtigt werden.

v

Das Bewertungsergebnis bezuglich der Umlagerung und

Entsorgung von Bodenmaterial fasst Tabelle 5-4 zusammen.

Eine Uberschreitung der Prifwerte kann auch aus bau-
rechtlicher Sicht unter bestimmten Umstinden toleriert
werden, ohne dass die Anforderungen an gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse berthrt werden. In diesem Fall ist
eine vorherige einzelfallbezogene Bewertung durch Sach-

verstindige oder die zustindige Behorde notwendig.

Aus Tabelle 5-1 ergaben sich in einzelnen Schichten bzw.
Bereichen Prifwertiberschreitungen fir Kinderspiel-
flichen oder Wohngebiete. Dies ist bei der bauleitpla-
nerischen Abwagung zu berlcksichtigen. Die geringe
Resorptionsverfigbarkeit naturbedingt erhohter Arsen-
gehalte kann im Rahmen der Abwigung grundsitzlich
bericksichtigt werden. Sofern sich ergibt, dass die Praf-
werte einzuhalten sind, kommt je nach Bauplanung und
Zwangspunkten zum Beispiel ein Bodenaustausch oder
eine einfache Uberdeckung mit unbelastetem Boden

(35 bzw. 60 cm Tiefe) in Betracht.

5.4 Lebens- und Futtermittelsicherheit
Aus den Bodenuntersuchungen (Tabelle 5-1) ergaben sich
keine Hinweise auf eine eingeschrinkte Lebensmittelsi-

cherheit.

Das Bewertungsergebnis hinsichtlich der Lebens- und

Futtermittelsicherheit fasst Tabelle 5-5 zusammen.

Anhaltspunkte fir eine Gefihrdung der Futtermittel-
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Tab. 5-4:  Bewertungsergebnis: Berlicksichtigung in der Bauleitplanung

Bewertung der naturbedingt
erhohten Arsengehalte

Geplante Nutzung (vgl. Tabelle 5-1)

Berticksichtigung nur im Ob. Mu-
schelkalk (Rheingrabenverwerfung,

Kinderspiefiachen Bruchsal) und im Unteren Mu-
schelkalk
Berlcksichtigung nur in den Lie-
Wohngebiete genden Dolomiten des Unteren
Muschelkalks
Park- u. Freizeitanlagen sowie  nicht relevant
Industrie- u. Gewerbegebiete
:w

sicherheit liegen nur fir Grinlandflichen in den Lie-
Unteren Muschelkalks
(Kap. 5.1). Soweit es sich um relevante Flichengro-
flen handelt,

untersuchungen oder Abschitzungen zur Verschmut-

genden Dolomiten des vor

sollten stichprobenartige Futtermittel-
zung des Futters durch Bodenmaterial stattfinden (vgl.
Kap. 5-1, Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze). Im
Ubrigen wird empfohlen, die Ergebnisse aus den
Bereichen mit Mafinahmenwert-Uberschreitungen in
einer Nachuntersuchung (§ 9, Abs. 2 BBodSchG) mit
flichenreprasentativen Beprobungen nach BBodSchV zu

validieren.

5.5 Bewertung des Pilotprojekts und Aus-
blick

Das Pilotprojekt diente dazu, die geologischen Formati-
onen mit naturbedingt erhohten Arsenkonzentrationen

im Regierungsbezirk Karlsruhe zu identifizieren, rium-

Tab. 5-5:  Bewertungsergebnis: Lebens- und Futtermittelsicherheit
Bewertung der naturbedingt
erhohten Arsengehalte

Bereich (vgl. Tabelle 5-1)

Bertcksichtigung nur im Ob. Mu-
schelkalk (Rheingrabenverwerfung,
Bruchsal) und im Unteren Muschel-
kalk

Lebensmittelsicherheit

Keine Anhaltspunkte fir eine Ge-
féhrdung. Ausnahme: Grinland in
den Liegenden Dolomiten des Un-
teren Muschelkalks

Futtermittelsicherheit

w:wv
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lich zu erfassen, ihre tatsichlichen Arsengehalte anhand
exemplarischer Raumeinheiten zu prifen und die Auswir-
kungen erhohter Arsengehalte in den betroffenen Rechts-

bereichen aufzuzeigen.

Dieses Ziel ist erreicht worden. Anhand der Feldarbeiten
und chemischen Analysen konnten die Formationen
herausgefiltert werden, die erhohte Arsengehalte tatsich-
lich aufweisen bzw. aufweisen konnen. Die Ergebnisse
sind nunmehr auch eine gesicherte Informationsgrundlage
far Entscheidungen auf lokaler Ebene. Anhand der veri-
fizierten Sach- und Rauminformationen und der Bewer-
tungsergebnisse besteht fur die unteren Verwaltungsbe-
hoérden und die Kommunen die Méglichkeit der Vorpri-
fung, ob und inwieweit die Frage erhohter naturbedingter
Arsengehalte bertcksichtigt werden sollte. Von Bedeutung
ist dies insbesondere bei Fragen der Verwertung und Ent-

sorgung von Bodenmaterial sowie bei der Bauleitplanung.

Anhand eines begrenzten Untersuchungsumfangs wur-
den mit dem Pilotprojekt aussagekréftige und belastbare
Ergebnisse erzielt. Eine der wichtigsten Voraussetzungen
war die prizise Identifikation der fraglichen geologischen
im Gelinde. Die

Ubertragung der Projektkonzeption auf andere Regie-

Formationen und Gesteinsschichten

rungsbezirke erscheint grundsitzlich moglich und ist
fachlich zu empfehlen. Dabei kann erwogen werden, die
Digitalisierung der geologischen Schichteinheiten auf For-
mationen zu beschrinken, bei denen sich die Vermutung
erhohter Arsengehalte anhand von chemischen Analysen

nachweislich bestatigt.

In Konsequenz der im Regierungsbezirk Karlsruhe jetzt
erhobenen Daten sollten folgende Maflinahmen geplant

und umgesetzt werden:

m  Analytische Validierung bodenkundlicher Kriterien
(vgl. Tabelle 3-2 in Kap. 3). Analog zu den bisherigen
Arbeiten bieten sich exemplarische Raumeinheiten
schwerpunktmafig im Enzkreis an.

m  Fortschreibung der stichprobenartigen Daten aus dem
Projektteil 2, insbesondere fir den Unteren Keuper
und den Unteren Muschelkalk. Dies begrinden die
relativ hohen Arsengehalte, die noch einer regionalen

Differenzierung bedirfen.
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m  Prifung von Grinlandnutzungen in den Liegenden
Dolomiten des Unteren Muschelkalks im Enzkreis
und orientierende Untersuchung nach § 9 Abs. 1
BBodSchG (Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze), da
hier ein Gefahrenverdacht vorliegt.

m Information der Unteren Verwaltungsbehorden und
Kommunen tber die Ergebnisse des Pilotprojekts,
das heifit dber moglicherweise arsenfihrende Schicht-
einheiten und die fachtechnische Vorbewertung in
betroffenen Rechtsbereichen. Hierzu wird angeraten,
die wesentlichen Informationen in einer Handlungs-
empfehlung zusammenzufassen. Der vorliegende Be-
richt dient der Nachvollziehbarkeit des Pilotprojekts

fur Fachleute.

Schwerpunkt der Umsetzung wird der Umgang mit aus-
gehobenem Bodenmaterial sein, ggf. unterstitzt durch
gebietsbezogene Regelungen, sowie im Einzelfall die
Berucksichtigung erhohter Arsengehalte im Rahmen der

bauleitplanerischen Abwigung.

Der Umgang mit grof}flichig erhohten Schadstoffgehalten
in den Bereichen Bodenschutz-, Wasser-, Abfall-, Lebens-/
Futtermittelrecht und Bauleitplanung ist Gegenstand
einer vom Umweltministerium Baden-Wurttemberg aktu-

ell vorbereiteten Arbeitshilfe.

Mit den Ergebnissen dieses Pilotprojekts ist kein Aus-
schlussnachweis verbunden. Es ist denkbar, dass auch
in anderen, noch nicht identifizierten Schichten und
Bereichen erhohte Arsengehalte auftreten. Aus dem
Regierungsbezitk Stuttgart werden erstmals erhdhte
Arsengehalte aus dem km2 (Schilfsandstein) berichtet,
die im Rahmen einer Stralenbaumafinahme sudlich von
Leonberg angetroffen wurden und offensichtlich an kei-
ne vererzte Storungszone gebunden sind (LRA Boblingen,
frdl. Mitteilung April 2006). Entsprechend der Konzepti-
on dieses Pilotprojekts ist die Bewertung in Kap. 5 nicht
standortbezogen, sondern dient der Prifung des weiteren
Handlungsbedarfs auf der Stufe einer regierungsbezirks-

weiten Erfassung.
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7 Anlagen

Anl. 7-1A: Analysen Bruchsal, Bereich tek. Stérung, Gesamtgehalte Arsen

Standort Datum Rechts Hoch Nutzung  von (cm)  bis (cm)  Horizont Hauptboden Schicht As [mg/kgl
1 28.03.02 3471077 5443007 Odland 0 100 A B 0 U 9
1 28.03.02 3471077 5443007 Odland 200 260 © 0 G 58
1 28.03.02 3471078 5443110 Odland 0 40 A 0 6} 16
1 28.03.02 3471078 5443110 Odland 40 100 B, C 0 U 21
1 28.03.03 3471110 5443113 Odland 0 30 A 0 6} 24
1 28.03.03 3471110 5443113 Odland 30 140 © 0 G 52
1 28.03.03 3471138 5443096 Odland 0 40 A 0 6} 24
1 28.03.03 3471138 5443096 Odland 110 200 © 0 G 25
2 28.03.03 3471167 5442975 Odland 0 40 A 0 6} 13
2 28.03.03 3471167 5442975 Odland 120 200 © 0 G 71
2 28.03.03 3471213 5442957 Wiese 0 40 A 0 6} 108
2 28.03.03 3471213 5442957 Wiese 40 100 B 0 U 48
2 23.08.03 3471237 5443016 Wiese 0 30 A 0 6} 42
2 23.08.03 3471237 5443016 Wiese 30 120 B 0 U 182
2 28.03.03 3471256 5442982 Wiese 0 30 A 0 e} 158
2 28.03.03 3471256 5442982 Wiese 80 200 © 0 G 154
2 28.03.03 3471271 5443039 Wiese 0 30 A 0 e} 26
2 28.03.03 3471271 5443039 Wiese 80 200 © 0 G 116
3 27.11.01 3471405 5442875 Hofflache 140 200 C 0 G 37
3 27.11.01 3471356 5442937 Odland 90 190 @ 0 G 64
3 27.11.01 3471296 5442959 Odland 150 250 C 0 G 93
3 27.11.01 3471438 5442922 Odland 60 180 © 0 G 20
3 27.11.01 3471359 5443026 Baumschule 200 300 C 0 G 37
3 27.11.01 3471306 5442934  Baumschule 210 310 © 0 G 74
3 27.11.01 3471359 5442963 Baumschule 390 500 C 0 G 105
3 27.11.01 3471374 5442906 Odland 240 340 © 0 G 43
3 24.09.03 3471346 5443020 Sonstiges 0 35 A 2 O 14
3 24.09.03 3471373 5442992 Sonstiges 0 35 A 2 6} 48
3 24.09.03 3471296 5442973 Sonstiges 0 35 A 2 6} 38
4 05.02.03 3470969 5443216 Sonstiges 60 100 © 0 G 119
4 05.02.03 3471035 5443233 Sonstiges 480 500 C 0 G 11
4 05.02.03 3471042 5443197 Sonstiges 130 250 C 0 G 18
4 05.02.03 3471014 5443219 Sonstiges 190 220 C 0 G 246
1: B-Plan Nérdlich Annabach-Seilersbahn O : Oberboden
2: B-Plan Zwischen Kloster- und Hans-Thoma-Str. U : Unterboden
3: V+E Plan Bleiche G : Gestein
4: B-Plan Andreasstaffel
5: Erschliefung Silberhélle-Eggerten

w:w
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Anl. 7-1B: Analysen Bruchsal, Bereich tek. Stérung, Gesamtgehalte Arsen

Standort Datum Rechts Hoch Nutzung  von (cm)  bis (cm)  Horizont Hauptboden Schicht  As [mg/kg]
4 05.02.03 3471065 5443233 Sonstiges 400 470 C 0 G 27
4 05.02.03 3471013 5443233 Sonstiges 300 400 © 0 G 12
4 05.02.03 3471013 5443233 Sonstiges 800 900 C 0 G 91
1 24.10.03 3471091 5443078 Odland 0 35 A 2 ] 17
1 24.10.03 3471058 5443014 Odland 0 35 A 2 0] 24
1 23.10.08 3471048 5442985 Odland 0 35 A 2 0] 23
2 23.10.03 3471226 5443030 Odland 0 35 A 2 0 36
3 24.10.03 3471294 5442950 Odland 0 35 A 2 0] 38
3 29.10.03 3471315 5442942 Odland 0 35 A 2 O 88
1 23.10.03 3471067 5443135 Odland 0 35 A 2 0 15
2 23.10.03 3471286 5443016 Odland 0 35 A 3 0] 60
2 24.10.08 3471276 5443056 Odland 0 35 A 2 6} 26
2 23.10.03 3471186 5442958 Odland 0 35 A 2 6} 12
5 14.05.04 3470838 5442080 Odland 0 40 A 2 O 9
5 14.05.04 3470838 5442080 Odland 100 190 C 2 U 5
5 14.05.04 3470838 5442080 Odland 190 280 Cll 2 G 25
5 14.05.04 3470908 5442112 Odland 50 110 B/C 2 U 5
5 14.05.04 3470908 5442112 Odland 170 220 cll 2 G 29
5 14.05.04 3471005 5442144  Sonderkultur 100 180 C 2 U 8
5 14.05.04 3471005 5442144 Sonderkultur 270 370 cl 2 G 32
5 14.05.04 3470885 5442145 Odland 0 40 A 2 6} 10
5 14.05.04 3470885 5442145 Odland 150 200 © 2 u 10
5 14.05.04 3470828 5442163 Odland 5 110 B/C 2 u 7
5 14.05.04 3470828 5442163 Odland 150 200 cl 2 G 40
5 14.05.04 3470839 5442122 Odland 40 110 B/C 2 6} 7
5 14.05.04 3470839 5442122 Odland 190 300 © 2 G 23
5 14.05.04 3470714 5442024 Odland 0 60 A 2 6} 6
5 14.05.04 3470714 5442024 Odland 60 150 B/C 2 u 9
5 14.05.04 3470718 5441992 Odland 140 200 C 2 u 20
5 14.05.04 3470658 5442004 Odland 40 130 B/C 2 u 15
5 14.05.04 3470622 5442008 Odland 0 60 A 2 O 9
5 14.05.04 3470622 5442008 Odland 160 200 C 2 u 8
4 14.09.04 3471030 5443229 Odland 0 100 A 0 A 76
1: B-Plan Nérdlich Annabach-Seilersbahn O: Oberboden Mittelwert bei 66 Proben 45
2: B-Plan Zwischen Kloster- und Hans-Thoma-Str. U: Unterboden Median 26
3: V+E Plan Bleiche G: Gestein 90. Perzentil 107
4: B-Plan Andreasstaffel
5: ErschlieBung Silberhélle-Eggerten

w:w
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Anl. 7-2A: Analysen Projektteil 2; Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

TK-Nr. Formation Flachen- Nutzung Proben- Proben- Bohrpunkt Bodensub- Substrattyp*

Nr.: nahme anzahl Nr. typ
7214 HN 1 G 03.11.05 6 1 SS-GHn  og-Hn\f-t(Tf)//f-(k)s(Sf)
7115 HN 2 G 03.11.05 4 3 HNn  og-Hn/f-s(Sf)
7016 HN 3 G 02.11.05 5 4 HNn  og-Hn///f-s(Sf)
6817 al2 (alt: dg2) 1 A 25.10.05 3 1 RZn  p-(nz)l(Lol,AMar)/c-n(~far)
6817 al2 (alt: dg2) 2 A 25.10.05 3 4 LL-BB  p-(z)sl(Lol,Afar)/c-n(~far)
6817 al2 (alt: dg2) 3 A 25.10.05 3 5 BBn  p-(z)sl(Lol,Afar)/c-n(~far)
6717 al2 (alt: dg2) 4 A 26.10.05 2 1 RZn  p-sl(Lol,Afar)/c-n(Afar,mk)
6717 al2 (alt: dg2) 5 A 26.10.05 2 2 RZn  p-sl(Lol,Afar)\c-n(~far)
7018 km1 1 G 30.09.05 3 34 RZ-DD  p-zt(At,Amk)/c-n(Amk)
7018 km1 2 F 05.10.05 B 37 BB-DD  p-l(LolN\p-(2)t(At)/c-n(At,AmKk)
7018 km1 3 F 05.10.05 4 39 BB-DD  p-u(Lol\p-(2)t(At)/c-n(~t)
7018 km1 4 F 14.10.05 4 44 DDn  p-u(Lol\p-zt(At)/c-n(At)
7018 km1 5 A 14.10.05 3 45 RZ-DD  p-(2)t(Amk)/p-zt(Amk)
7018 ku2 (alt: ku3) 1 A 21.09.05 3 13 RNn  p-~(nz)\c-n(~u)
7018 ku2 (alt: ku3) 2 G 27.09.05 4 19 DDn  p-(zz2)\p-(zz)t(Amk)/c-n(~d)
7018 ku2 (alt: ku3) 3 A 27.09.05 4 23 DD-SS  p-zu(~s,Lol)/p-t(M)/e-n(At)
7018 ku2 (alt: ku3) 4 A 28.09.05 3 26 DDn  p-(z2)l(~d,Lol\p-(zz)t(Amk)/c-n(Amk)
7018 ku2 (alt: ku3) 5 G 29.09.05 3 33 DD-RZ  p-l(LoNe-n(Amk)
7018 ku 1 A 22.09.05 3 14 DD-RN  p-(zz)\e-n(~1)
7018 ku1 2 A 22.09.05 3 15 RZ-DD  p-(nz)\p-(nz)t(At,Ad)/c-n(At,Ad)
7018 ku1 3 G 23.09.05 4 17 SS-DD  p-(zz)u\p-t(At)/c-n(At)
7018 ku1 4 A 28.09.05 3 25 DDn  p-(nn)l(Ad,Lol)\p-(zz)t(Amk)
7018 ku1 5 G 28.09.05 4 27 SS-DD  p-(zz)u(”s,Lol\p-t(At)/c-n(At)
7018 kutv 1 A 26.09.05 3 18 DD-RZ  p-(nz)N\p-(zz)t(Amk)/c-n(Amk)
7018 kutv 2 F 27.09.05 4 24 LLn  p-(zn)l(As,Ad,Lol)\p-t(Lol)/c-n(/Ad)
7018 ku1Vv 3 F 28.09.05 4 29 SS-DD  p-l(Lol\p-(zz)t(Amk)/c-n(~Amk)
7018 kutv 4 F 29.09.05 3 31 DDn  p-(nn)l(Ad,Lol)\p-t(At)/c-n(At)
6620 muDPL 1 G 18.10.05 3 4 RRn  p-(2)l(Lol, AkN\e-n(Ak, Amk)
6620 muDPL 2 G 18.10.05 3 5 RRn  p-l(LoN\e-n(~k,Amk)
Formation: Nutzung:
HN = Niedermoor A = Acker
al2 (dg2) = Brauner Jura, Eisenoolith G = Griinland
km1 = Gipskeuper im Bereich der Bleiglanzbank F = Forst
ku2 (ku3) = Oberer Lettenkeuper
U1V _ Vitriolschicfer * aus der bodenkundlichen Kartieranleitung KA5 der

Geologischen Landesamter

kut = Unterer Lettenkeuper
muDPL = Unt. Muschelkalk, Deckplatten
muBGB = Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank
muLD = Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite
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Anl. 7-2B: Analysen Projektteil 2; Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

TK-Nr. Formation Flachen- Nutzung Proben- Proben- Bohrpunkt Bodensub- Substrattyp*
Nr.: nahme anzahl Nr. typ
6620 muDPL 3 A 19.10.05 2 6 RRn  p-nl(Lol,Ak)\c-n(Ak,Amk)
6620 muDPL 4 F 19.10.05 3 12 DD-RZ  p-(@)lt(Lol,Ak)\c-n(Ak,Amk)
6620 muDPL 5 F 20.10.05 3 13 DDn  p-(n)t(Amk)/c-n(Amk, k)
7118 muDPL 1 F 10.10.05 3 5 DDn  p-l(Lol\p-(n)t(Amk,Ad)/c-n(Amk,Ad)
7118 muDPL 2 G 10.10.05 3 6 DD-RZ  p-l(Lol\e-n(Amk)
7118 muDPL 3 F 11.10.05 3 7 RZn  p-(nju(~d,Lo\c-n(Amk,Ad)
7118 muDPL 4 F 11.10.05 3 11 LLn  p-l(Lol\p-(2)l(Lol,Ad)/c-n(Amk)
7118 muDPL 5 A 13.10.05 3 21 RZ-YY  p-(z)u(rd,Lol)/c-n(~d,Amk)
6620 muBGB 1 G 17.10.05 3 1 RRn  p-un({~k,Lol\c-n(Ak,Amk)
6620 muBGB 2 A 18.10.05 2 3 DD-RZ  p-nl(Lol,Ak)\e-n(Amk, Ak)
6620 muBGB 3 A 19.10.05 3 8 CF-RR  c-nt(~k)/c-n(~k)
6620 muBGB 4a B 19.10.05 2 1a RRn  p-(2)t(Lol, Ak\n-Ak
6620 muBGB 4b F 19.10.05 2 11b CFn  p-tl(Lol\c-t(Ad, Ak)
6620 muBGB 5 F 20.10.05 3 14 RZn  p-(n)l(Lol,AkN\c-n(Amk)
7118 muBGB 1 F 06.10.05 3 2 BB-RZ  p-l(Lol)\c-n(Amk,Ad)
7118 muBGB 2 F 06.10.05 3 4 SS-DD  p-l(Lol\p-t(At)/c-n(~Ad, Amk)
7118 muBGB 3 F 11.10.05 3 8 RZn  p-(z)u(rd,Lol\c-n(Amk)
7118 muBGB 4 F 12.10.05 4 14 SS-DD  p-u(Lol\p-t(At)/c-n(Ad)
7118 muBGB 5 F 12.10.05 3 17 BB-RR  p-l(Lol\c-n(~d)
6620 muLD 1 G 17.10.05 3 2 RRn  p-zu(”k,Lol)\c-n(~d)
6620 muLD 2 G 20.10.05 4 16 LLn  p-(2lt(Lol, Ak)/c-n(~Amk, ~k)
6620 muLD 3 G 20.10.05 3 19 LL-RR  p-l(Lol\n-Ad
6620 muLD 4 G 21.10.05 4 20 BBn  p-(2)l(Lol,Ad)/c-n(Amk, k)
6620 muLD 5 G 21.10.05 3 21 BBn  p-(2)l(Lol,Amk)/c-n(~Amk, k)
7118 muLD 1 F 06.10.05 3 1 BB-RR  p-l(Lol\c-n(~d)
7118 muLD 2 F 11.10.05 2 9 RRn  p-(2)l(~d,Lol\\c-n(Ad)
7118 muLD 3 F 12.10.05 2 16 RRn  p-(z2)h\c-n(Ad)
7118 muLD 4 A 13.10.05 2 18 RRn  p-(n)l{(~d,LolNe-n(~d)
7118 muLD 5 A 13.10.05 2 20 RRn  p-nl(Lol,Ad)\c-n(Ad)
Summe beprobte Profile: 58
Summe Proben 183
Formation: Nutzung:
HN = Niedermoor A = Acker
al2 (dg2) = Brauner Jura, Eisenoolith G = Grinland
km1 = Gipskeuper im Bereich der Bleiglanzbank F = Forst
ku2 (ku3) = Oberer Lettenkeuper
U1V _ Vitriolschicfer * aus der bodenkundlichen Kartieranleitung KA5 der
Geologischen Landesamter
ku1 = Unterer Lettenkeuper
muDPL = Unt. Muschelkalk, Deckplatten
muBGB = Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank
muLD = Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite
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Anl. 7-3-1: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Quartar, Niedermoor (hn), TK 7214 Sinzheim, 7115 Rastatt, 7016 Karlsruhe-Siid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. 10 [mg/kg]  [mg/kgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0- 29cm Hn 17 0,5 43 27 23 68 03
2.1 0- 26cm  Hni 8 0,2 19 17 14 56 0,2
2.2 26 - 42cm  Hn2 5 0,2 18 22 17 33 0,1
2.3 42 - 63cm  Hn3 3 0,2 33 20 22 11 0,4
3.1 0- 25cm  Hni 15 08 49 36 36 44 0,4
3.2 25 - 50cm  Hn2 20 04 29 20 29 11 03
3.3 50 - 80cm  Hn3 17 0.2 28 15 28 8 0,3
3.4 80 -100cm  Hnd + Hnb5 39 0,1 19 11 20 4 0,2
35 100 -150cm  Hn6 32 0,1 16 10 21 4 0,3
Probenanzahl 9 9 9 9 9 9 9
Min 3 0,1 16 10 14 4 0,1
Mittel 17 03 28 20 23 27 03
Median 17 0,2 28 20 22 11 03
Max 39 0,8 49 36 36 68 04
90. Perzentil 33 0,6 44 29 30 58 04

Brauner Jura, Dogger 3, Murchisonae (al2/dg2), TK 6817 Bruchsal, TK 6717 Waghausel

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl
Nr. U [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kg]
1.1 0- 30cm Ap 14 0,1 36 16 27 22 0,2
2.1 0- 32cm Ap 14 0,1 44 20 34 31 0,2
3.1 0- 35cm Ap 15 0,1 44 19 33 33 0,2
4.1 0- 30cm Ap 12 0,2 35 19 28 29 0,2
5.1 0- 27cm Ap 13 0,2 30 18 24 24 0,2
Probenanzahl B B B B 3 B B
Min 12 0,1 30 16 24 22 0,2
Mittel 14 0,1 38 18 29 28 0,2
Median 14 0,1 36 19 28 29 0,2
Max 15 0,2 44 20 34 33 0,2
90. Perzentil 15 0,2 44 20 34 32 0,2

rot markierte Werte z.B. 39 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

w:wv
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Anl. 7-3-2: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Gipskeuper, Bleiglanzbank (km1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L
Nr. Tiefe [mg/kgl  Imgkgl  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mghkgl  Imglkg]
11 0 - 15cm Ah 8 0,3 54 53 35 19 0,3

2.1 0- b5cm Ah 9 0,3 40 19 27 33 0,3

3.1 0- 4cm Ah 8 0,2 36 9 25 38 0,2

4.1 0- 10cm Ah 7 0,3 31 21 30 42 0,03

5.1 0 - 26cm Ap 9 0,2 35 51 36 30 0,2

Probenanzahl 5 5 5 b b 3 5

Min 7 0,2 31 9 25 19 0,0

Mittel 8 0,3 39 31 31 32 0,2

Median 8 0,3 36 21 30 33 0,2

Max 9 0.3 54 53 36 42 0,3

90. Perzentil 9 0,3 48 52 36 40 0,3

Ob. Lettenkeuper (ku2), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl
Nr. Tiefe [mg/kg]l  Imgkgl  [mgkgl  Imgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mg/kg]
1.1 0-22 cm Ap 10 0.3 43 25 39 24 0,3

2.1 0-16 cm Ah 18 0,4 47 28 35 28 0,4

3.1 0-25 cm Ap 9 0,3 46 20 44 20 0,3

4.1 0-18 cm Ap 9 0.3 39 33 34 24 0,3

5.1 0-15cm Ah 11 0,3 47 26 43 47 0,3

Probenanzahl 5 5] b b 5 5 5

Min 9 0,3 39 20 34 20 0.3

Mittel 11 0,3 44 26 39 29 0,3

Median 10 0,3 46 26 39 24 0,3

Max 18 0,4 47 33 44 47 0,4
90. Perzentil 15 0,4 47 31 44 39 0,4

rot markierte Werte z.B. 18 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:wv
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Anl. 7-3-3: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Lettenkeuper (ku1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L
Nr. Tiefe [mg/kgl  Imgkg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl  Imglkg]
1.1 0-22cm Ap 14 0,2 58 28 57 27 0,3
2.1 0 - 25cm Ap 35 0,3 49 34 61 35 0,5
3.1 0-10cm Sw-Ah 10 0,2 51 35 44 30 0,2
4.1 0 -23cm Ap 21 0,3 44 28 45 29 0,3
5.1 0-10cm Ah 7 0,2 42 25 43 26 0,2
Probenanzahl 5 5 b b b 3 5
Min 7 0,2 42 25 43 26 0,2
Mittel 17 0,2 49 30 50 29 0,3
Median 14 0,2 49 28 45 29 0,3
Max 35 0.3 58 35 61 35 0.5
90. Perzentil 29 0,3 55 35 59 33 0,4

Unt. Lettenkeuper (ku1) nahe Verwerfungen, TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl
N e [mg/kgl  [mg/kgl  Imgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkg]
1.1 0 -26cm Ap 23 0,3 53 32 58 31 0,2
2.1 0- 5cm Ah 30 0,3 42 25 40 42 0,4
2.2 5 - 15cm Ah-Al 38 0,4 51 30 54 42 0,5
3.1 0- 6cm Ah 19 0,4 48 28 50 44 0,4
4.1 0 -15cm Ah 16 0,5 43 29 59 31 0,3
Probenanzahl 5 5 5 5 b 5 5
Min 16 0,3 42 25 40 31 0,2
Mittel 25 0,4 47 29 52 38 0,4
Median 23 0,4 48 29 b4 42 0,4
Max 38 0,5 53] 32 59 44 0,5
90. Perzentil 35 0,5 52 31 59 43 0,5

rot markierte Werte z.B. 35 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

w:w
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Anl. 7-3-4: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
N Ve [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkgl
1.1 0 - 15cm Ah 11 0,2 35 26 34 30 0,4
1.2 15 - 30 cm R-Ah 10 0,2 34 25 34 26 0,3
2.1 0-17cm Ah 13 0,2 47 26 43 32 0,5
2.2 17 - 28cm Cv-Ah 16 0,1 47 29 47 21 0,5
3.1 0-20cm Ap 12 0,3 40 26 35 30 0,3
4.1 0-12cm Ah 14 0,3 41 24 42 36 0,4
4.2 12 - 24 cm P-Ah 15 0,2 46 24 46 27 0,4
5.1 0-16cm Y-Ah 10 0,2 37 25 37 32 0,3
Probenanzahl 8 8 8 8 8 8 8
Min 10 0,1 34 24 34 21 0,3
Mittel 13 0,2 41 26 40 29 0,4
Median 13 0,2 41 26 40 30 0,4
Max 16 0,3 47 29 47 36 0,5
90. Perzentil 15 0,3 47 27 46 33 0,5

Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 7118 Pf.-Std

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl
e VBT [mg/kg]  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgikgl  [mgrkgl
1.1 0- 9cm Ah 33 0,4 46 30 45 61 0,4
2.1 0 -16cm Ah 30 0,5 41 33 37 47 0,4
3.1 0 -16cm Ah 90 0,6 25 40 31 53 0,3
4.1 0-12cm Ah 52 0,5 42 34 43 65 0,4
5.1 0 -25¢cm Ap 46 0,3 24 32 40 60 0,2
Probenanzahl by 5 5 5 5 3 3
Min 30 0,3 24 30 31 47 0,2
Mittel 50 0,5 36 34 39 57 0,3
Median 46 0,5 41 33 40 60 0,4
Max 90 0,6 46 40 45 65 0,4
90. Perzentil 75 0,6 44 38 44 63 0,4

rot markierte Werte z.B. 75 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (ibrige Metalle)

w:y
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Anl. 7-3-5: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. L0 [mg/kg]  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0 -14cm Ah 7 0,2 20 16 19 16 0.2
2.1 0 -18cm Ap 11 0,2 40 27 41 25 0,4
3.1 0 -22cm Ap 14 0,2 47 33 44 31 0,5
4a. 0 -14cm Ah 12 0,4 40 23 42 39 04
4b.1 0 -14cm Ah 12 0,3 42 23 41 36 0,4
5.1 0 -14cm Ah 11 0,3 34 20 35 27 0,5
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6
Min 7 0,2 20 16 19 16 0,2
Mittel 11 0,3 37 24 37 29 0,4
Median 12 0,3 40 23 41 29 0,4
Max 14 0,4 47 33 44 39 0,5
90. Perzentil 13 04 45 30 43 38 0,5

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. Tiefe [mg/kg] [mgrkg] [mg/kg] [mgrkg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
1.1 0-12cm Ah 48 0,7 35 36 37 50 0,3
2.1 0 -156cm Ah 54 0,5 36 91 39 62 0,3
3.1 0-12cm Ah 45 0,6 26 45 31 58 0.3
41 0 -T4cm Sw-Ah 44 0.4 37 41 37 81 0,3
5.1 0 -14cm Ah 49 0.4 36 45 42 136 0,3
Probenanzahl 5 b) b 3 5 b 5
Min 44 0.4 26 36 31 50 0,3
Mittel 48 0,5 34 52 37 77 0,3
Median 48 0.5 36 45 37 62 0.3
Max 54 0,7 37 91 42 136 0,3
90. Perzentil 52 0,7 37 73 41 114 0,3

rot markierte Werte z.B. 52 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

w:w
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Anl. 7-3-6: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (muLD), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. L0 [mg/kg]  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0-15cm Ah 10 0,2 27 20 25 24 03
2.1 0 -8cm Ah 14 0,3 48 26 46 42 0,4
3.1 0 -8cm Ah 22 04 39 37 42 84 0,4
4.1 0-13cm Ah 8 0,1 29 19 28 18 03
4.2 13-23cm Bvc-Ah 10 0,2 31 21 31 24 0,3
5.1 0-15cm Ah 9 0,3 31 28 24 31 03
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6
Min 8 0,1 27 19 24 18 0,3
Mittel 12 0,3 34 25 33 37 03
Median 10 0,3 31 24 30 28 03
Max 22 0,4 48 37 46 84 04
90. Perzentil 18 04 44 33 44 63 04

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (muLD), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. Tiefe [mg/kg] [mgr/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
1.1 0 -10cm Ah 39 1,1 33 78 27 61 04
2.1 0 -156cm Ah 40 0,5 24 83 21 31 0.4
3.1 0 -19cm Ah 110 0.3 32 131 37 21 0,6
41 0 -20cm Ap 140 0,4 17 271 18 17 0,5
5.1 0 -26cm Ap 51 0,3 27 69 31 50 0,3
Probenanzahl b b b) b 3 5 5
Min 39 0,3 17 69 18 17 0,3
Mittel 76 0,5 27 126 27 36 0.4
Median 51 0.4 27 83 27 31 0.4
Max 140 11 33 271 37 61 0,6
90. Perzentil 128 0,9 33 215 35 57 0,6

rot markierte Werte z.B. 51 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

w:v
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Anl. 7-3-7: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. L0 [mg/kg]  [mg/kgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0 -14cm Ah 7 0,2 20 16 19 16 0.2
2.1 0 -18cm Ap 11 0,2 40 27 41 25 0,4
3.1 0 -22cm Ap 14 0,2 47 33 44 31 0,5
4a. 0 -14cm Ah 12 0,4 40 23 42 39 04
4b.1 0 -14cm Ah 12 0,3 42 23 41 36 0,4
5.1 0 -14cm Ah 11 0,3 34 20 35 27 0,5
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6
Min 7 0,2 20 16 19 16 0,2
Mittel 11 0,3 37 24 37 29 0,4
Median 12 0,3 40 23 41 29 0,4
Max 14 0,4 47 33 44 39 0,5
90. Perzentil 13 04 45 30 43 38 0,5

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 7118 Pforzheim-Siid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. Tiefe [mg/kg] [mgrkg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
1.1 0-12cm Ah 48 0,7 35 36 37 50 0,3
2.1 0 -156cm Ah 54 0,5 36 91 39 62 0,3
3.1 0-12cm Ah 45 0,6 26 45 31 58 0.3
41 0 -T4cm Sw-Ah 44 0.4 37 41 37 81 0,3
5.1 0 -T4cm Ah 49 0.4 36 45 42 136 0,3
Probenanzahl b b) b b 5 b b
Min 44 0.4 26 36 31 50 0,3
Mittel 48 0,5 34 52 37 77 0,3
Median 48 0.5 36 45 37 62 0.3
Max 54 0,7 37 91 42 136 0,3
90. Perzentil 52 0,7 37 73 41 114 0,3

rot markierte Werte z.B. 52 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (tibrige Metalle)

w:w
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Anl. 7-3-8: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (mulLD), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. L0 [mg/kg]  [mg/kgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0-15cm Ah 10 0,2 27 20 25 24 03
2.1 0 -8cm Ah 14 0,3 48 26 46 42 0,4
3.1 0 -8cm Ah 22 04 39 37 42 84 0,4
4.1 0-13cm Ah 8 0,1 29 19 28 18 03
4.2 13-23cm Bvc-Ah 10 0,2 31 21 31 24 0,3
5.1 0-15cm Ah 9 0,3 31 28 24 31 03
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6
Min 8 0,1 27 19 24 18 0,3
Mittel 12 0,3 34 25 33 37 03
Median 10 0,3 31 24 30 28 03
Max 22 0,4 48 37 46 84 04
90. Perzentil 18 04 44 33 44 63 04

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (muLD), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T
Nr. Tiefe [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
1.1 0 -10cm Ah 39 11 33 78 27 61 0.4
2.1 0 -156cm Ah 40 0,5 24 83 21 31 0.4
3.1 0 -19cm Ah 110 0.3 32 131 37 21 0,6
41 0 -20cm Ap 140 0.4 17 271 18 17 0,5
5.1 0 -26cm Ap 51 0,3 27 69 31 50 0,3
Probenanzahl b b b b 3 5 b
Min 39 0,3 17 69 18 17 0,3
Mittel 76 0,5 27 126 27 36 0.4
Median 51 0.4 27 83 27 31 0.4
Max 140 11 33 271 37 61 0,6
90. Perzentil 128 0,9 33 215 35 57 0,6

rot markierte Werte z.B. 51 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

w:y
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Anl. 7-3-9: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Quartar, Niedermoor (hn), TK 7214 Sinzheim, 7115 Rastatt, 7016 Karlsruhe-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e e [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkg]
1.2 29- 45cm Il fAh-Sd 16 0,3 80 28 39 27 0,8 77
1.3 45- 75cm Sd-Go 15 0,03 63 15 40 20 0,6 58
1.4 75-100 cm Gr-Go 6 0,03 46 13 31 13 0,4 40
1.5 100-130cm Gr 4 0,03 38 7 21 8 0,3 27
2.4 63- 85cm Il Gr 2 0,03 34 6 23 9 0,3 35
3.6 150-180 cm IIF + 1l Gr 3 0,1 30 9 22 8 0,2 41
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 2 0,0 30 6 21 8 0,2 27
Mittel 8 0,1 49 13 29 14 0,4 46
Median B 0,0 42 11 27 11 0,4 41
Max 16 0,3 80 28 40 27 0,8 77
90. Perzentil 16 0,2 72 22 40 24 0,7 68
97,5. Perzentil 16 0,3 78 26 40 26 0,8 75

Brauner Jura, Dogger beta, Murchisonae-Formation (al2 bzw. dg2), TK 6817 Bruchsal, TK 6717 Waghausel

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl Zn
hl VIR [mg/kg]  [mg/kgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [markg]
1.2 30-65 cm Cv1 1 0,03 34 9 23 I 0,2 32
1.3 55-70 cm Cv2 9 0,03 31 7 21 10 0,2 26
2.2 32-43 cm Btv 18 0,03 51 18 39 19 0,2 71
2.3 43-70 cm Cv 20 0,03 38 12 36 18 0,1 61
3.2 35-46 cm Bvc 15 0,03 41 16 33 19 0,2 63
3.3 46-70 cm Cv 21 0,03 40 15 35 17 0,2 68
4.2 30-40 cm I Cv 21 0,03 26 9 19 17 0,1 39
5.2 27-50 cm Cv 18 0,03 40 19 32 15 0,2 58
Probenanzahl 8 8 8 8 8 8 8 8
Min 9 0,0 26 7 19 10 0,1 26
Mittel 17 0,0 38 13 30 16 0,2 52
Median 18 0,0 39 14 33 17 0,2 60
Max 21 0,0 51 19 39 19 0,2 71
90. Perzentil 21 0,0 44 18 37 19 0,2 69
97,5. Perzentil 21 0,0 49 19 38 19 0,2 70

rot markierte Werte z.B. 0,8 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (ibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fiir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:wv
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Anl. 7-3-10: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Gipskeuper, Bleiglanzbank (km1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e Tt [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.2 15-30cm P 6 0,1 50 32 33 9 0,3 61
1.3 30-60cm Cv 3 0,03 43 34 28 3 0,3 52
2.2 5-15¢cm Bv 9 0,2 46 19 31 28 0,3 62
2.3 15-40cm 1P 8 0,1 57 26 36 18 0,3 65
2.4 40-60 cm Cv-P 10 0,1 53 43 36 31 0,3 61
2.5 60-80cm Cv 15 0,1 55 65 37 b5 0,4 60
3.2 4-16cm Bv 9 0,2 41 11 27 28 0,2 51
383 16-40 cm 1P 6 0,1 64 33) 40 9 0,3 52
3.4 40-65cm Cv 5 0,03 66 45 42 7 0,3 51
4.2 10-30cm I1'P1 6 0,1 40 59 44 20 0,1 60
4.3 30-50cm P2 5 0,1 42 73 47 12 0,1 63
4.4 50 - 65 cm P-Cv 4 0,03 39 29 46 8 0,1 64
5.2 26-38cm Cv-P 7 0,1 55 59 41 27 0,3 71
5.3 38-65cm P-Cv 6 0,1 48 22 37 26 0,3 68
Probenanzahl 14 14 14 14 14 14 14 14
Min 4 0,0 39 11 27 B 0,1 51
Mittel 7 0,1 50 39 38 20 0,3 60
Median 6 0,1 49 34 37 19 0,3 61
Max 15 0,2 66 73 47 55 0,4 71
90. Perzentil 10 0,2 62 63 45 30 0,3 67
97,5. Perzentil 13 0,2 65 70 47 47 0,4 70

rot markierte Werte z.B. 70 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (tibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

111574
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Anl. 7-3-11: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Ob. Lettenkeuper (ku2), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e e [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkg]
1.2 22-28cm Ap + Cv 10 0,2 46 23 42 21 0,3 51
1.3 28-50 cm II Cv 12 0,1 49 17 56 14 0,3 41
2.2 16-30cm Ah-P 20 0,3 37 26 34 20 0,4 57
2.3 30-45cm P 23 0,5 35 25 34 17 0,4 71
2.4 45-70 cm Cv1 41 0,9 21 22 29 17 0,7 130
3.2 25-35cm Sw 10 0,03 50 11 52 7 0,4 35
3.3 35-60cm Il P-Sd 16 0,1 76 19 73 9 0,8 39
3.4 60-80cm P-Cv 10 0,03 61 11 50 3 0,5 32
4.2 18-40cm P 4 0,03 49 93 37 6 0,3 39
4.3 40-70cm Cv 6 0,03 39 24 39 7 0,3 30
5.2 15-30cm P-Cv 7 0,1 45 20 45 16 0,3 29
B3 30-45cm Cv 5 0,1 39 23 37 9 0,2 21
Probenanzahl 12 12 12 12 12 12 12 12
Min 4 0,0 21 11 29 5 0,2 21
Mittel 14 0,2 46 26 44 12 0,4 48
Median 10 0,1 46 23 41 12 0,4 39
Max 41 0,9 76 93 73 21 0,8 130
90. Perzentil 23 0,5 60 26 56 20 0,7 70
97,5. Perzentil 36 0,8 72 75 68 21 0,8 114

rot markierte Werte z.B. 41 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:wv
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Anl. 7-3-12: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Lettenkeuper (ku1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e I [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.2 22-30 cm P-Cv 13 0,1 57 32 67 28 0,3 56
1.3 30-60 cm Cv 11 0,1 64 34 75 26 0,4 52
2.2 25-40 cm Cv-P 31 0,2 50 40 60 27 0,7 61
2.3 40-60 cm P-Cv 29 0,1 47 34 48 20 0,5 54
3.2 10-28 cm Il P-Sdw 10 0,1 59 28 61 22 0,3 40
&8 28-58 cm P 10 0,03 77 52 89 14 0,4 41
3.4 58-75 cm P-Cv 10 0,03 62 28 84 13 0,3 49
4.2 30-60 cm P 30 0,2 54 41 59 26 0,5 50
4.3 60-80 cm Cv-P 32 0,1 55 41 61 40 0,5 47
5.2 10-20 cm Sw 10 0,1 49 26 52 22 0,1 39
5.3 20-30 cm Il Sd-P 15 0,03 61 36 62 17 0,3 51
5.4 30-50 cm Cv 13 0,03 66 33 72 12 0,2 54
Probenanzahl 12 12 12 12 12 12 12 12
Min 10 0,0 47 26 48 12 0,1 39
Mittel 18 0,1 58 35 66 22 0,4 50
Median 13 0,1 58 34 62 22 0,4 51
Max 32 0,2 77 52 89 40 0,7 61
90. Perzentil 31 0,2 66 41 83 28 0,5 56
97,5. Perzentil 32 0,2 74 49 88 37 0,6 60

rot markierte Werte z.B. 32 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:y
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Anl. 7-3-13:  Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Lettenkeuper (ku1) nahe Verwerfungen, TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkg]
1.2 26-40cm P-Cv 24 0,2 47 33 59 17 0,3 40

1.3 40-60cm Cv 25 0,1 43 38 58 16 0,3 37

2.3 15-32cm Il Sd-Bt 38 0,2 72 46 75 30 0,7 67

2.4 32-50cm Il Cv 23 0,3 34 27 40 24 0,5 28

3.2 6-25cm Il P-Sd 18 0,1 73 43 89 24 0,5 52

3.3 25-45cm P 17 0,1 61 41 70 20 0,5 39

3.4 45-60 cm Cv 15 0,1 46 30 60 16 0,4 36

4.2 15-45cm P 18 0,1 60 38 75 13 0,3 44
4.3 45-60 cm Cv 20 0,1 43 37 43 12 0,3 38

Probenanzahl 9 9 9 9 9 9 9 ©

Min 15 0,1 34 27 40 12 0,3 28

Mittel 22 0,1 53 37 63 19 0,4 42

Median 20 0,1 47 38 60 17 0,4 39

Max 38 0,3 73 46 89 30 0,7 67
90. Perzentil 28 0,2 72 44 78 25 0,5 55

97.,5. Perzentil 35 0,3 73 45 86 29 0,7 64
Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkgl
1.3 30-45cm Cv 6 0,03 21 14 23 10 0,2 29

2.3 28-35cm Cv 8 0,03 18 11 18 8 0,2 21

3.2 20-35cm Cv 8 0,03 19 13 22 11 0,2 27
4.3 24 -35cm II Cv 8 0,03 19 9 19 8 0,2 22

5.2 16-30cm I Bt 10 0,1 43 55 43 18 0,4 55
5.3 30-40cm Il Cv 6 0,03 21 1N 22 8 0,2 25
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 6 0,0 18 9 18 8 0,2 21

Mittel 8 0,0 24 19 25 11 0,2 30
Median 8 0,0 20 12 22 9 0,2 26
Max 10 0,1 43 b5 43 18 0,4 55
90. Perzentil 9 0.1 32 35 33 15 0,3 42
97.,5. Perzentil 10 0,1 40 50 41 17 0,4 52

rot markierte Werte z.B. 38 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

48 | Arsen in Boden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe

© LUBW

w:y



Anl. 7-3-14: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e et [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.2 9-32 cm P 30 0,2 38 27 40 40 0,4 64
1.3 32-60 cm Cv 25 0,1 24 21 28 25 0,2 55
2.2 16-28 cm P-Cv 29 0,3 39 30 39 35 0,4 69
2.3 28-60 cm Cv1l + Cv2 35) 0,1 28 25 32 41 0,3 66
3.2 16-26 cm Cv1 93 0,2 25 37 32 27 0,3 44
&3 26-35 cm Cv2 53 0,1 14 15 20 12 0,1 20
4.2 12-45 cm Bt 60 0,3 49 42 45 59 0,4 118
4.3 45-65 cm Il Cv 65 0,2 37 39 38 62 0,3 112
5.2 25-50 cm Y-Cv 44 0,2 22 30 37 49 0,2 80
5.3 50-70 cm II Cv 40 0,1 14 26 27 24 0,1 53
Probenanzahl 10 10 10 10 10 10 10 10
Min 25 0,1 14 15 20 12 0,1 20
Mittel 47 0,2 29 29 34 37 0,3 68
Median 42 0,2 27 29 35 38 0,3 65
Max 93 0,3 49 42 45 62 0,4 118
90. Perzentil 68 0,3 40 39 41 59 0,4 113
97.,5. Perzentil 87 0,3 47 41 44 61 0,4 117

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkgl
1.2 14-30cm Cv1 8 0,03 24 21 26 9 0,2 35
1.3 30-45cm Cv2 7 0,03 19 19 21 7 0,2 27
2.2 18-35cm P-Cv 6 0,03 25 15 24 14 0,3 38
3.2 22-38cm Cv-T 18 0,1 53 32 56 27 0,9 67
3.3 38-50cm Cv 1N 0,03 28 19 30 16 0,5 36
4a.2 14-35cm mC 2 0,03 24 14 24 21 0,0 50
4b.2 14-35cm T 14 0,1 44 24 46 19 0,5 68
5.2 14-30cm Cv1 8 0,1 23 17 26 13 0,3 36
5.3 30-40cm Cv2 6 0,03 19 16 22 9 0,2 29
Probenanzahl 9 9 9 9 9 9 9 9
Min 2 0,0 19 14 21 7 0,0 27
Mittel 9 0,1 29 20 31 15 0,3 43
Median 8 0,0 24 19 26 14 0,3 36
Max 18 0.1 53 32 56 27 0,9 638
90. Perzentil 15 0.1 46 26 48 22 0,6 67
97,5. Perzentil 17 0,1 51 30 54 26 0,8 68

rot markierte Werte z.B. 18 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:y
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Anl. 7-3-15:

Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 7118 Pforzheim-Sud

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e et [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.2 12-28cm Sd-Bv 51 0,2 36 40 36 31 0,3 93
1.3 28-55cm Il Cv 27 0,1 18 23 21 22 0,2 45
2.2 15-30cm Sd-P 60 0,3 43 185 53 58 0,4 136
2.3 30-60cm Cv 41 0,1 18 135 22 37 0,2 58
3.2 12-40cm Bv-Cv 48 0,3 32 62 39 61 0,3 95
383 40-70cm Cv 45 0,1 30 103 38 94 0,3 97
4.2 14-30cm Il P-Sd 55 0,2 44 60 51 82 0,4 101
4.3 30-50cm Sd-P 47 0,1 43 60 51 51 0,4 89
4.4 50-70cm |1l Cv 43 0,1 25 53 33 29 0,3 73
5.2 14 -24 cm Btv 44 0,1 36 43 41 103 0,3 49
5.3 24 - 45 cm Il Cv 33 0,1 24 53 30 62 0,2 33
Probenanzahl 11 1 1 11 11 1 1 11
Min 27 0,1 18 23 21 22 0,2 33
Mittel 45 0,2 32 74 38 57 0,3 79
Median 45 0,1 32 60 38 58 0,3 89
Max 60 0,3 44 185 53 103 0,4 136
90. Perzentil b5 0,3 43 135 51 94 0,4 101
97,5. Perzentil 59 0,3 44 173 53 101 0,4 127
rot markierte Werte z.B. 55 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, TI) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)
w:w
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Anl. 7-3-16: Analysen Projektteil 2 Gesamtgehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (mulLD), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e et [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.2 15-25cm Cv + Ah 8 0,1 17 13 18 14 0,2 29
1.3 25-45cm Cv 6 0,03 13 7 13 8 0,1 16
2.2 8-25cm Bt 15 0,1 49 30 49 24 0,4 61
2.3 25-35¢cm Bt + Cv 11 0,1 31 19 31 15 0,3 39
2.4 35-45cm Il Cv 6 0,03 16 9 16 10 0,2 20
3.2 8-25cm Bt 25 0,3 43 43 48 74 0,5 80
3.3 25-35¢cm Il mCv 12 0,03 6 8 8 17 0,1 9
4.3 23-35cm Cv +Ah 10 0,2 36 22 30 26 0,3 53
4.4 35-45¢cm mCv 5 0,03 16 9 16 10 0,2 21
5.2 15-35cm Bvc 8 0,1 28 19 25 25 0,3 40
5.3 35-60cm I mCv 7 0,03 25 11 25 13 0,3 31
Probenanzahl 1 1 1 11 11 1 1 11
Min 5 0,0 6 7 8 8 0,1 9
Mittel 10 0,1 25 17 25 21 0,3 36
Median 8 0,1 25 13 25 15 0,3 31
Max 25 0,3 49 43 49 74 0,5 80
90. Perzentil 15 0,2 43 30 48 26 0,4 61
97,5. Perzentil 23 0,3 48 40 49 62 0,5 75

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (mulLD), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mglkg]
1.2 10-22cm Bv 52 2,1 35 101 40 69 0,5 92
1.3 22-35cm Il Cv 34 1,2 9 112 9 16 0,2 62
2.2 15-35cm Cv 24 0,1 13 42 1 5 0,1 14
3.2 19-40cm Cv 116 0,1 1N 28 22 3 0,3 1N
4.2 20-35cm Il Cv 184 0,2 6 315 10 7 0,2 25
5.2 26-40cm Cv1 49 0,1 10 41 14 23 0,2 24
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 24 0,1 6 28 9 3 0,1 I
Mittel 77 0,6 14 107 18 21 0,3 38
Median 51 0,2 1N 72 13 12 0,2 25
Max 184 2,1 35 315 40 69 0,5 92
90. Perzentil 150 1,7 24 214 31 46 0,4 77
97,5. Perzentil 176 2,0 32 290 38 63 0,5 88

rot markierte Werte z.B. 77 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

blau markierte Werte z.B. 0,03 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:y

© LUBW  Arsen in Béden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe | 51



Anl. 7-3-17: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Oberbdden

Quartar, Niedermoor (hn), TK 7214 Sinzheim, 7115 Rastatt, 7016 Karlsruhe-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkg]
11 0- 29cm Hn 2,5 5,8 10 5 209 22 8,7 157
2.1 0- 26¢cm Hn1 2,5 4,1 10 11 154 45 2,6 319
2.2 26- 42 cm Hn2 2,5 0,5 10 5 404 10 0,5 82
2.3 42 - 63 cm HNn3 2,5 0,5 24 5 309 10 8,2 96
3.1 0- 25cm Hn1 7,6 5,2 34 53 711 10 0,5 308
3.2 25- 50 cm Hn2 8,6 0,5 26 51 783 10 0,5 231
3.3 50- 80 cm Hn3 7,6 0,5 25 78 751 10 2,3 343
3.4 80 - 100 cm Hn4 + Hnb 76,3 0,5 29 116 787 10 4,4 509
3.5 100 - 150 cm Hn6 33,3 0,5 25 97 826 10 5,5 419
Probenanzahl 9 9 9 9 9 9 9 9
Min 2,5 0,5 10 5 154 10 0,5 82
Mittel 15,9 2,0 21 47 548 15 3,7 274
Median 7,6 0,5 25 51 711 10 2,6 308
Max 76,3 5,8 34 116 826 45 8,7 509
90. Perzentil 41,9 5,3 30 101 795 27 8,3 437
Brauner Jura, Dogger 3, Murchisonae (al2/dg2), TK 6817 Bruchsal, TK 6717 Waghé&usel
Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
Nr. UiSi [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mglkg]
1.1 0-30cm Ap 2,5 0,5 10 5 81 10 0,5 13
2.1 0-32cm Ap 2,5 0,5 10 21 108 10 0,5 13
3.1 0-35cm Ap 2,5 0,5 10 23 109 10 1,2 13
4.1 0-30cm Ap 2,5 0,5 10 44 111 10 1,7 41
5.1 0-27cm Ap 2,5 0.5 10 35 88 10 2,7 13
Probenanzahl 5 5 5 5 5 5 5 5
Min 2,5 0,5 10 5 81 10 0,5 13
Mittel 2,5 0,5 10 26 99 10 1.3 19
Median 2,5 0.5 10 23 108 10 1,2 13
Max 2,5 0,5 10 44 111 10 2,7 41
90. Perzentil 2,5 0,5 10 40 110 10 2,3 30
blau markierte Werte z.B. 0,5 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
w:yv
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Anl. 7-3-18:

Gipskeuper, Bleiglanzbank (km1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Oberbdden

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkgl
11 0-15¢cm Ah 2,5 1,0 10 47 243 10 4,7 13
2.1 0 -5cm Ah 8,1 24,5 10 5 294 59 5,3 730
3.1 0 -4cm Ah 5,6 711 10 79 793 405 7.7 1749
4.1 0-10cm Ah 8,1 124,0 10 75 919 553 7,3 2522
5.1 0-26cm Ap 2,5 0,5 10 32 137 10 2,0 13
Probenanzahl b 3 5 5 b b 5 5
Min 2,5 0,5 10 5 137 10 2,0 13
Mittel 5,4 44,2 10 48 477 207 5,4 1005
Median 5,6 24,5 10 47 294 59 5,3 730
Max 8,1 124,0 10 79 919 553 7,7 2522
90. Perzentil 8,1 102,8 10 77 869 494 7.5 2213
Ob. Lettenkeuper (ku2), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
Nr. Tiefe [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mglkg]
1.1 0-22cm Ap 2,5 0,5 10 5 103 10 5,2 13
2.1 0-16cm Ah 5,1 1,0 10 5 88 10 5,6 13
3.1 0-25cm Ap 2,5 0,5 10 5 58 10 4,0 13
4.1 0-18cm Ap 2,5 0,5 10 25 114 10 2,7 13
5.1 0-15cm Ah 2,5 2,0 35 49 139 10 2,7 13
Probenanzahl b 3 5 b b 3 5 5
Min 2,5 0,5 10 5 58 10 2,7 13
Mittel 3,0 0,9 15 18 100 10 4,0 13
Median 2,5 0,5 10 5 103 10 4,0 13
Max 5,1 2,0 35 49 139 10 5,6 13
90. Perzentil 41 1,6 25 39 129 10 5,4 13
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

W
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Anl. 7-3-19: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Oberbdden

Unt. Lettenkeuper (ku1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0-22cm Ap 2,5 1,0 10 5 172 10 2,6 13
2.1 0-25cm Ap 2,5 0,5 10 B 175 10 6,8 13
3.1 0-10cm Sw-Ah 7.7 19,8 10 31 662 48 3.2 299
4.1 0-23cm Ap 2,5 0,5 10 22 131 10 3,5 13
5.1 0-10cm Ah 8,1 251 10 5 551 10 3.3 930
Probenanzahl b 3 5 5 b b 5 5
Min 2,5 0,5 10 5 131 10 2,6 13
Mittel 4,7 9,4 10 14 338 18 3,9 254
Median 2,5 1,0 10 5 175 10 3.3 13
Max 8.1 25,1 10 31 662 48 6.8 930
90. Perzentil 7.9 23,0 10 27 618 33 5,5 678
Unt. Lettenkeuper (ku1) nahe Verwerfungen, TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mgrkgl [mgrkgl [mg/kg] [mg/kg]
1.1 0-26cm Ap 54 0,5 10 5 123 10 4,2 13
2.1 0- bcm Ah 2,5 19,6 10 B 701 10 10,7 500
2.2 5-16cm Ah-Al 2,5 11,0 10 5 598 10 16,3 118
3.1 0- 6cm Ah 5,2 41,7 10 5 1410 10 14,4 1510
41 0-15cm Ah 8,0 1,6 37 66 123 10 4,4 13
Probenanzahl B b 3 B B b b 5
Min 2,5 0,5 10 5 123 10 4,2 13
Mittel 4,7 14,9 15 17 591 10 10,0 431
Median 5,2 11,0 10 5 598 10 10,7 118
Max 8,0 41,7 37 66 1410 10 16,3 1510
90. Perzentil 7.0 32,8 26 42 1126 10 15,5 1106
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden flr rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:w
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Anl. 7-3-20:

Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Oberbdden

Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0-15cm Ah 2,5 11 10 32 162 10 21 63
1.2 15-30cm R-Ah 2,5 0,5 10 14 139 10 2,0 66
2.1 0-17cm Ah 2,5 2,5 10 5 240 10 2.1 70
2.2 17-28cm Cv-Ah 2,5 0,5 10 25 199 10 1,5 71
3.1 0-20cm Ap 11,6 0,5 10 32 133 10 1,3 56
4.1 0-12cm Ah 2,5 3.5 10 B 187 10 3.9 95
4.2 12-24cm P-Ah 2,5 0.5 10 5 186 10 2,8 70
5.1 0-16cm Y-Ah 185 14,2 10 B 198 21 3.2 182
Probenanzahl 8 8 8 8 8 8 8 8
Min 2,5 0,5 10 B 133 10 1.3 56
Mittel 5,0 2,9 10 15 179 1 2,4 84
Median 2,5 0,8 10 10 187 10 2,1 70
Max 13,5 14,2 10 32 240 21 3,9 182
90. Perzentil 12,2 6,7 10 32 211 13 3,4 121
Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
b Wizie [mg/kgl [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kgl [mg/kgl [mg/kg] [mg/kg]
1.1 0- 9cm Ah 2,5 5,8 20 5 159 10 4,9 13
2.1 0-16cm Ah 2,5 1,2 22 64 161 10 4,3 13
3.1 0-16cm Ah 16,5 4,4 10 94 119 10 6,5 13
41 0-12cm Ah 22,2 9,6 10 5 162 10 7,5 74
5.1 0-25cm Ap 5,4 0,5 10 48 104 10 6,2 13
Probenanzahl B bl 5 B B B b) b
Min 2,5 0,5 10 5 104 10 4,3 13
Mittel 9,8 4,3 14 43 141 10 5,9 25
Median 5,4 4,4 10 48 159 10 6,2 13
Max 22,2 9,6 22 94 162 10 7.5 74
90. Perzentil 19,9 8,1 21 82 162 10 7.1 50
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden flr rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:w
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Anl. 7-3-21: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkg]
1.1 0-14cm Ah 2,5 0,5 10 5 97 10 1.4 54
2.1 0-18cm Ap 2,5 0,5 10 11 119 10 0,5 58
3.1 0-22cm Ap 7.8 0,5 10 55 123 10 1,8 108
4a.1 0-14cm Ah 6,3 14,1 10 5 246 10 7,2 308
4b.1 0-14cm Ah 16,7 16,2 10 5 273 10 5,9 343
5.1 0-14cm Ah 2,5 2,7 10 5 193 10 5,1 65
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 2,5 0,5 10 5 97 10 0,5 54
Mittel 6,4 5,8 10 14 175 10 3,7 156
Median 4,4 1,6 10 5 158 10 3,5 87
Max 16,7 16,2 10 55 273 10 7,2 343
90. Perzentil 12,3 15,2 10 33 260 10 6,6 326
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
Nr. Lt [mg/kgl  Imgkgl  [mgkgl  [mgkgl [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkgl
1.1 0-12cm Ah 7,7 9,2 10 22 139 10 6,8 211
2.1 0-15cm Ah 2,5 17,6 10 5* 231 23 6,1 237
3.1 0-12cm Ah 8,5 3,1 10 81 104 10 5,6 13
4.1 0-14cm Sw-Ah 13,2 61,7 28 36 817 158 8,3 1960
5.1 0-14cm Ah 30,3 2,1 10 53 234 10 4,2 13
Probenanzahl 3 b ) B B b b 3
Min 2,5 2,1 10 5 104 10 4,2 13
Mittel 12,4 18,7 14 39 305 42 6,2 487
Median 8,5 9,2 10 36 231 10 6,1 211
Max 30,3 61,7 28 81 817 158 8,3 1960
90. Perzentil 23,5 441 21 70 584 104 7,7 1271
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden flr rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

W
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Anl. 7-3-22: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Oberbéden

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (mulLD), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkg]
Nr. Tiefe Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg
1.1 0-15¢cm Ah 2,5 0,5 10 80 290 10 2,8 157
2.1 0- 8cm Ah 2,5 2,0 10 54 431 10 2,8 154
3.1 0- 8cm Ah 2,5 13,2 10 5 311 10 17.1 483
4.1 0-13cm Ah 2,5 1,2 10 128 85 10 3.2 80
4.2 13-23cm Bvc-Ah 2,5 0,5 10 22 69 10 2,9 81
5.1 0-15cm Ah 2,5 0.5 10 24 98 10 2,7 61
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 2,5 0,5 10 5 69 10 2,7 61
Mittel 2,5 3,0 10 52 214 10 5,3 169
Median 2,5 0,9 10 39 194 10 2,9 118
Max 2,5 13.2 10 128 431 10 171 483
90. Perzentil 2,5 7.6 10 104 371 10 10,2 320
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (mulLD), TK 7118 Pforzheim-Sid
Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
Nr. Tiefe [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mglkg]
1.1 0-10cm Ah 8,7 15,8 10 34 193 10 6,7 265
2.1 0-15¢cm Ah 10,0 2,2 22 266 110 10 5,7 13
3.1 0-19cm Ah 7.0 0,5 28 143 109 10 5,7 13
4.1 0-20cm Ap 77.9 0,5 25 361 54 10 12,3 13
5.1 0-26cm Ap 8.4 0,5 10 64 59 10 4,2 13
Probenanzahl b ) 3 5 5 ) 5 5
Min 7,0 0,5 10 34 54 10 4,2 13
Mittel 22,4 3.9 19 174 105 10 6,9 63
Median 8,7 0,5 22 143 109 10 5,7 13
Max 77,9 15,8 28 361 193 10 12,3 265
90. Perzentil 50,7 10,4 27 323 160 10 10,1 164
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden flr rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
w:w
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Anl. 7-3-23: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Quartar, Niedermoor (hn), TK 7214 Sinzheim, 7115 Rastatt, 7016 Karlsruhe-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl Zn
e e [mgkgl  [mg/kgl  [mg/kgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mg/kgl  [mg/kg]
1.2 29 - 45cm [l fAh-Sd 2,5 1,4 10 15 226 10 34,2 56
1.3 45 - 75cm Sd-Go 2,5 0,5 10 10 151 10 35,1 b4
1.4 75 -100cm Gr-Go 2,5 0,5 10 5 142 21 28,8 38
1.5 100 -130cm Gr 2,5 &5 10 32 474 139 17,9 239
2.4 63 - 85cm Il Gr 2,5 0,5 21 5 133 10 11,8 87
3.6 150 -180 cm IIF+ 1 Gr 5,2 0,5 10 17 165 10 7.4 126
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 2,5 0,5 10 5 133 10 7,4 38
Mittel 3.0 1,2 12 14 215 33 22,5 100
Median 2,5 0,5 10 13 158 10 23,4 72
Max 5,2 3,5 21 32 474 139 35,1 239
90. Perzentil 3.9 2,5 16 25 350 80 34,7 183
97,5. Perzentil 4,9 3,2 20 30 443 124 35,0 225

Brauner Jura, Dogger beta, Murchisonae-Formation (al2 bzw. dg2), TK 6817 Bruchsal, TK 6717 Waghéausel

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl Zn
Nr. LG [mg/kgl  Imgkgl  [mg/kgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mg/kg]
1.2 30-55 cm Cv1 2,5 0,5 10 5 75 10 0,5 13
1.3 55-70 cm Cv2 2,5 0,5 10 B 74 10 0,5 13
2.2 32-43 cm Btv 2,5 0,5 10 5 135 10 0,5 13
2.3 43-70 cm Cv 2,5 0,5 10 5 113 10 0,5 13
3.2 35-46 cm Bvc 2,5 0,5 10 14 110 10 0,5 31
3.3 46-70 cm Cv 2,5 0,5 10 B 111 10 0,5 13
4.2 30-40 cm II Cv 2,5 0,5 10 5 73 10 0,5 29
5.2 27-50 cm Cv 2,5 0,5 10 5 17 10 0,5 13
Probenanzahl 8 8 8 8 8 8 8 8
Min 2,5 0,5 10 5 73 10 0,5 13
Mittel 2,5 0,5 10 6 101 10 0,5 17
Median 2,5 0,5 10 B 111 10 0,5 13
Max 2,5 0,5 10 14 135 10 0,5 31
90. Perzentil 2,5 0,5 10 8 122 10 0,5 30
97,5. Perzentil 2,5 0,5 10 12 132 10 0,5 31

blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt

w:y
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Anl. 7-3-24: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Gipskeuper, Bleiglanzbank (km1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e TS [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgrkg]
1.2 15-30cm P 2,5 0,5 10 26 223 10 3.9 13
1.3 30-60cm Cv 2,5 0,5 10 5 188 10 3,6 18
2.2 5-15¢cm Bv 2,5 20,4 10 5 436 41 9,1 419
2.3 15-40cm 1P 2,5 1.1 10 27 151 10 6,4 26
2.4 40-60cm Cv-P 2,5 0,5 10 22 127 10 7.8 13
2.5 60 -80cm Cv 5,9 50,7 10 3 489 129 6,9 2343
3.2 4-16cm Bv 2,5 6,0 10 5 468 22 4,4 49
3.3 16 -40 cm Il P 2,5 5,8 10 15 454 10 3,7 67
3.4 40-65cm Cv 2,5 0,5 10 18 126 10 3,5 13
4.2 10-30cm I1'P1 2,5 15,7 10 23 454 29 7.1 94
4.3 30-50cm P2 2,5 5,5 10 63 260 15 7,3 118
4.4 50-65cm P-Cv 2,5 1.1 10 5 156 10 5,2 69
5.2 26-38cm Cv-P 2,5 0,5 10 14 141 10 0,5 35
5.3 38-65cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 134 10 1,2 13
Probenanzahl 14 14 14 14 14 14 14 14
Min 2,5 0,5 10 5 126 10 0,5 13
Mittel 2,7 7.8 10 17 272 23 5,0 235
Median 2,5 1,1 10 15 206 10 4,8 42
Max 5,9 50,7 10 63 489 129 9,1 2343
90. Perzentil 245 19,0 10 27 464 37 7,7 329
97,5. Perzentil 4,8 40,9 10 51 482 100 8,7 1718
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fiir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
W
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Anl. 7-3-25: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Ob. Lettenkeuper (ku2), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e e [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkg]
1.2 22-28cm Ap + Cv 2,5 0,5 10 5 108 10 3,2 13
1.3 28-50 cm Il Cv 2,5 0,5 10 5 130 10 2,0 18
2.2 16-30cm Ah-P 2,5 0,5 10 5 63 10 3,6 13
2.3 30-45cm P 2,5 0,5 10 5 54 10 3,2 13
2.4 45-70 cm Cv1 2,5 0,5 27 5 27 10 9,4 13
3.2 25-35cm Sw 2,5 0,5 10 5 38 10 141 13
3.3 35-60cm Il P-Sd 2,5 0,5 10 5 158 10 5,7 13
3.4 60-80cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 134 10 2,9 18
4.2 18-40cm P 2,5 0,5 10 11 136 10 1,0 13
4.3 40-70cm Cv 2,5 0,5 10 5 120 10 1.7 13
5.2 15-30cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 162 10 2,0 13
5.3 30-45cm Cv 2,5 0,5 10 5 149 10 1,5 13
Probenanzahl 12 12 12 12 12 12 12 12
Min 2,5 0,5 10 3 27 10 1,0 13
Mittel 2,5 0,5 11 6 107 10 4,2 13
Median 2,5 0,5 10 B 125 10 3,1 13
Max 2,5 0,5 27 11 162 10 141 13
90. Perzentil 2,5 0,5 10 5 157 10 9,0 13
97,5. Perzentil 2,5 0,5 22 9 161 10 12,8 13
90. Perzentil 2,5 19,0 10 27 464 37 7,7 329
97,5. Perzentil 4,8 40,9 10 51 482 100 8,7 1718
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fiir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
w:w
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Anl. 7-3-26: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Ob. Lettenkeuper (ku2), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e e [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkg]
1.2 22-28cm Ap + Cv 2,5 0,5 10 5 108 10 3,2 13
1.3 28-50 cm Il Cv 2,5 0,5 10 5 130 10 2,0 18
2.2 16-30cm Ah-P 2,5 0,5 10 5 63 10 3,6 13
2.3 30-45cm P 2,5 0,5 10 5 54 10 3,2 13
2.4 45-70 cm Cv1 2,5 0,5 27 5 27 10 9,4 13
3.2 25-35cm Sw 2,5 0,5 10 5 38 10 141 13
3.3 35-60cm Il P-Sd 2,5 0,5 10 5 158 10 5,7 13
3.4 60-80cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 134 10 2,9 18
4.2 18-40cm P 2,5 0,5 10 11 136 10 1,0 13
4.3 40-70cm Cv 2,5 0,5 10 5 120 10 1.7 13
5.2 15-30cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 162 10 2,0 13
5.3 30-45cm Cv 2,5 0,5 10 5 149 10 1,5 13
Probenanzahl 12 12 12 12 12 12 12 12
Min 2,5 0,5 10 3 27 10 1,0 13
Mittel 2,5 0,5 11 6 107 10 4,2 13
Median 2,5 0,5 10 B 125 10 3,1 13
Max 2,5 0,5 27 11 162 10 141 13
90. Perzentil 2,5 0,5 10 5 157 10 9,0 13
97,5. Perzentil 2,5 0,5 22 9 161 10 12,8 13
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fiir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
ww
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Anl. 7-3-27: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Lettenkeuper (ku1), TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Lt [mg/kgl  Imgkgl  [mgkgl  [mgkgl [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkgl
1.2 22-30 cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 174 10 3,3 13
1.3 30-60 cm Cv 2,5 0,5 10 5 179 10 3,4 13
2.2 25-40 cm Cv-P 2,5 0,5 10 5 170 10 6,6 13
2.3 40-60 cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 135 10 5,3 13
3.2 10-28 cm Il P-Sdw 2,5 11,2 10 5 664 52 5,1 13
3.3 28-58 cm P 2,5 0,5 10 16 226 10 1,3 13
3.4 58-75 cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 190 10 2,2 13
4.2 30-60 cm P 2,5 0,5 10 5 109 10 2,8 13
4.3 60-80 cm Cv-P 2,5 0.5 10 5 99 10 3,3 13
5.2 10-20 cm Sw 4,4 20,0 10 5 1021 247 6,3 600
5.3 20-30 cm Il Sd-P 53 8,3 35 382 1600 910 11,4 390
54 30-50 cm Cv 2,5 3,0 10 26 1538 10 10,1 115
Probenanzahl 12 12 12 12 12 12 12 12
Min 2,5 0,5 10 5 99 10 1,3 13
Mittel 2,9 3,9 12 39 509 108 51 102
Median 2,5 0.5 10 5 185 10 4,3 13
Max 5,3 20,0 35 382 1600 910 11,4 600
90. Perzentil 4,2 10,9 10 25 1486 228 9,8 363
97,5. Perzentil 5,1 17,6 28 284 1583 728 11,0 542
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
ww
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Anl. 7-3-28: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Lettenkeuper (ku1) nahe Verwerfungen, TK 7018 Pforzheim-Nord

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Lt [mg/kgl  Imgkgl  [mgkgl  [mgkgl [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkgl
1.2 26-40cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 73 10 1,7 13
1.3 40-60cm Cv 2,5 0,5 10 5 59 10 2,3 13
2.3 15-32cm Il Sd-Bt 2,5 0,5 10 5 208 10 10,7 13
2.4 32-50cm 11l Cv 2,5 0,5 10 5 110 10 7.1 13
3.2 6-25cm Il P-Sd 2,5 0,5 10 22 131 10 3,5 13
3.3 25-45cm P 7,5 0,5 10 43 137 10 4,3 13
3.4 45 -60 cm Cv 2,5 0,5 10 5 116 10 3,4 13
4.2 15-45cm P 2,5 0,5 10 26 113 10 1,4 13
4.3 45 -60 cm Cv 2,5 0,5 25 5 89 10 1,8 13
Probenanzahl 9 9 9 9 9 9 9 9
Min 2,5 0,5 10 5 59 10 1,4 13
Mittel 3,1 0,5 12 14 115 10 4,0 13
Median 2,5 0,5 10 5 113 10 3,4 13
Max 7,5 0,5 25 48 208 10 10,7 13
90. Perzentil 3,5 0,5 13 30 151 10 7.8 13
97.,5. Perzentil 6,5 0,5 22 44 194 10 10,0 13
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
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Anl. 7-3-29: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Lt [mg/kgl  Imgkgl  [mgkgl  [mgkgl [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkg]
1.3 30-45cm Cv 2,5 0,5 10 5 100 10 1.1 50
2.3 28-35cm Cv 2,5 0,5 10 5 97 10 11 50
3.2 20-35cm Cv 2,5 0,5 10 5 87 10 0,5 49
4.3 24 -35cm II Cv 2,5 0,5 10 5 100 10 1,2 49
5.2 16-30cm Il Bt 2,5 0,5 10 5 178 10 1,3 49
5.3 30-40cm Il Cv 2,5 0,5 10 5 105 10 0,5 47
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 2,5 0,5 10 5 87 10 0,5 47
Mittel 2,5 0,5 10 5 111 10 1,0 49
Median 2,5 0,5 10 5 100 10 11 49
Max 2,5 0,5 10 5 178 10 1,3 50
90. Perzentil 2,5 0,5 10 5 142 10 1,3 50
97,5. Perzentil 2,5 0.5 10 5 169 10 1,3 50
Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 (mu2 bzw. muDPL), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkgl
1.2 9-32cm P 2,5 0,5 10 10 116 10 2,2 13
1.3 32-60cm Cv 2,5 0,5 10 5 75 10 2,1 13
2.2 16-28cm P-Cv 2,5 0,5 10 5 122 10 2,4 13
2.3 28-60cm Cv1 + Cv2 2,5 0,5 10 5 75 10 2,8 13
3.2 16-26 cm Cv1 59 1.1 10 43 67 10 2,9 13
3.3 26-35cm Cv2 2,5 0,5 10 5 41 10 3,9 13
4.2 12-45cm Bt 6,8 1.4 10 22 95 10 41 13
4.3 45 -65cm II Cv 8,4 0,5 10 13 82 10 3,5 13
5.2 25-50cm Y-Cv 2,5 0,5 10 30 95 10 4,9 13
5.3 50-70cm Il Cv 2,5 0.5 10 5 72 10 3,2 13
Probenanzahl 10 10 10 10 10 10 10 10
Min 2,5 0,5 10 5 41 10 2,1 13
Mittel 3,9 0,7 10 14 84 10 3,2 13
Median 2,5 0,5 10 8 79 10 3,1 13
Max 8,4 1,4 10 43 122 10 4,9 13
90. Perzentil 7.0 11 10 31 17 10 4,2 13
97,5. Perzentil 8,0 1.3 10 40 121 10 4,7 13
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fiir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
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Anl. 7-3-30: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Lt [mg/kgl  Imgkgl  [mgkgl  [mgkgl [mgkgl  [mgkgl  [mgkgl  [mglkg]
1.2 14-30cm Cv1 2,5 0,5 10 5 91 10 1.1 46
1.3 30-45cm Cv2 2,5 0,5 10 B 73 10 1,2 48
2.2 18-3bcm P-Cv 2,5 0,5 10 5 97 10 1,0 53
3.2 22-38cm Cv-T 2,5 0,5 10 5 180 10 1.4 71
3.3 38-50cm Cv 2,5 0,5 10 15 111 10 2,5 105
4a.2 14 -35cm mC 2,5 0,5 10 5 41 10 1,0 49
4b.2 14-35cm T 2,5 1,8 10 5 171 10 2,2 64
5.2 14 -30cm Cv1 2,5 0,5 10 14 130 10 1,4 68
5.3 30-40cm Cv2 2,5 0,5 10 5 84 10 1.1 51
Probenanzahl 9 9 9 9 9 © © 9
Min 2,5 0,5 10 5 41 10 1,0 46
Mittel 2,5 0,6 10 7 109 10 1,4 62
Median 2,5 0.5 10 5 97 10 1,2 53
Max 2,5 1,8 10 15 180 10 2,5 105
90. Perzentil 2,5 0,8 10 14 173 10 2,3 78
97,5. Perzentil 2,5 1,5 10 15 178 10 2,4 98
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank unter Hangendgrenze (mu1 bzw. muBGB), TK 7118 Pforzheim-Sid
Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb T Zn
e VEEE [mgrkg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]l  [mg/kgl  [mg/kg] [mg/kg] [mgrkg]
1.2 12-28cm Sd-Bv 6,7 8,7 10 5 139 10 7.3 96
1.3 28-b65cm Il Cv 2,5 0,5 10 12 67 10 3,0 13
2.2 15-30cm Sd-P 2,5 0,5 10 5 88 10 3.3 13
2.3 30-60cm Cv 2,5 0,5 10 38 50 10 2,4 13
3.2 12-40cm Bv-Cv 2,5 0,5 24 15 79 10 1,9 13
3.3 40-70cm Cv 2,5 0.5 25 69 74 10 2,2 13
4.2 14-30cm Il P-Sd 2,5 13,8 24 10 589 252 6,4 190
4.3 30-50cm Sd-P 2,5 0,5 10 18 99 10 2,5 60
4.4 50-70cm I Cv 2,5 0,5 10 5 67 10 2,7 13
5.2 14 -24 cm Btv 2,5 0,5 10 17 99 10 1,5 13
5.3 24 -45 cm Il Cv 2,5 0,5 10 5 69 10 1,8 13
Probenanzahl 11 " " " 11 11 11 11
Min 2,5 0,5 10 5 50 10 1,5 13
Mittel 2,9 2,5 14 18 129 32 3.2 41
Median 2,5 0,5 10 12 79 10 2,5 13
Max 6,7 13,8 25 69 589 252 7.3 190
90. Perzentil 2,5 8,7 24 38 139 10 6.4 96
97,5. Perzentil 5,7 12,5 25 61 477 192 7.1 167
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden fir rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
w:w
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Anl. 7-3-31: Analysen Projektteil 2 Mobile Gehalte geordnet nach Geologie, Unterbéden

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (muLD), TK 6620 Mosbach

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb L Zn
Nr. Tiefe [mg/kg]  [mgkgl [mghkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl [mgkgl  [mgrkg]
1.2 15-25¢cm Cv + Ah 2,5 0,5 10 28 196 10 1,7 96
1.3 25-45cm Cv 2,5 0,5 10 5 130 10 0,5 99
2.2 8-25cm Bt 2,5 0,5 10 60 360 10 0,5 131
23 25-35cm Bt + Cv 2,5 0,5 10 30 246 10 0,5 106
2.4 35-45cm Il Cv 2,5 0,5 10 5 1565 10 0,5 93
3.2 8-25cm Bt 2,5 2,3 10 5 90 10 7.4 123
3.3 25-35cm ImCv 2,5 0.5 30 5 28 10 3,2 51
4.3 23-35cm Cv +Ah 2,5 0,5 10 5 67 10 2,0 59
4.4 35-45cm mCv 2,5 0.5 10 26 87 10 2,2 79
5.2 15-35cm Bvc 2,5 1,0 10 34 102 10 2,6 72
5.3 35-60cm I mCv 2,5 0,5 10 5 47 10 1,3 58
Probenanzahl 11 11 1 1 11 11 11 1
Min 2,5 0,5 10 5 28 10 0,5 51
Mittel 2,5 0,7 12 19 137 10 2,0 88
Median 2,5 0,5 10 5 102 10 1,7 93
Max 2,5 2,3 30 60 360 10 7.4 131
90. Perzentil 2,5 1,0 10 34 246 10 3,2 123
97,5. Perzentil 2,5 2,0 25 b4 332 10 6,4 129
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite (mulLD), TK 7118 Pforzheim-Sid

Probe- Entnahme- Horizont As Cd Cr Cu Ni Pb Tl Zn
Nr. (et [mg/kg]  [mg/kg]  [mgrkgl  [mg/kgl  [mgkgl  [mg/kgl  [mg/kg]  [mgrkg]
1.2 10-22cm Bv 5,3 4,0 10 28 123 10 2,8 13
1.3 22-35cm I Cv 5,2 3,2 23 117 43 10 4,5 13
2.2 15-35¢cm Cv 2,5 0,5 102 40 42 10 3,0 13
3.2 19-40cm Cv 11,7 0,5 33 5 33 10 5,4 13
4.2 20-35cm II Cv 74,1 0,5 28 1871 35 10 7,2 13
5.2 26 -40 cm Cv1 71 0,5 10 21 36 10 3.3 13
Probenanzahl 6 6 6 6 6 6 6 6
Min 2,5 0,5 10 5 33 10 2,8 13
Mittel 17,7 1,5 34 347 53 10 4,4 13
Median 6,2 0,5 26 34 39 10 3,9 13
Max 741 4,0 102 1871 123 10 7,2 13
90. Perzentil 42,9 3,6 68 994 86 10 6,3 13
97,5. Perzentil 66,3 3,9 93 1652 114 10 7.0 13
blau markierte Werte z.B. 10 = Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden flr rechnerische Auswertungen durch die gerundete halbe Bestimmungsgrenze ersetzt
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Anl. 7-4-1: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Arsen (90. P HGW = 17 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P Var.

Proben wert koeff
[mg/kg]l  [mg/kgl  [mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 17 17 33 69

Brauner Jura, Dogger beta, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 5 14 14 15 8

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 5 8 8 9 10

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord B 11 10 15 33

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 17 14 29 64

Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 Pforzheim-Nord b) 25 23 35 35

Unt. Muschelkalk,

unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 8 13 13 15 18

Unt. Muschelkalk, ) .

e, Bkl Welenlalka mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sud B 50 46 75 48

Unt. Muschelkalk, mul (MuBGB) 6620 Mosbach 6 1 12 13 21

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, mul (muBGB) 7118 Pforzheim-Siid 5 48 48 52 8

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 6 12 10 18 43

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 7118 Pforzheim-Sud 5 76 51 128 61

rot markierte Werte z.B. 33 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

w:y
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Anl. 7-4-2: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Cadmium (VorsorgewertTon = 1,5 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P Var.

Proben wert koeff
[mg/kgl  [mg/kgl  [mg/kg] [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 0,3 0,2 0,6 76

SO LI, Pedeey b3, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 5 0.1 0,1 0.2 39

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 5 0,3 0,3 0,3 21

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 3 0,3 0,3 0,4 14

Unt. Lettenkeuper kul 7018 Pforzheim-Nord 5 0,2 0,2 0,3 23

Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 0,4 0,4 0,5 22

Unt. Muschelkalk,

unterh. Deckpl, Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 8 0,2 0,2 0,3 30

Unt. Muschelkalk, ) .

unterh. Deckpl, Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sud B 0,5 0,5 0,6 25

Unt. Muschalkalk, mul (muBGB) 6620 Mosbach 6 03 0.3 0.4 31

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, mul (MuBGB) 7118 Pforzheim-Siid 5 05 05 0,7 25

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 6 0,3 0,3 0,4 42

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 7118 Pforzheim-Sud 5 0,5 0,4 0,9 64

w:w
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Anl. 7-4-3: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Chrom (VorsorgewertTon = 100 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P Var.
Proben wert koeff
[mg/kg]l [mg/kg]l  [mgrkgl [%]
Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 28 28 44 42
Brauner Jura, Dogger beta, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 5 38 36 44 16
Murchisonae-Formation
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 5 39 36 48 23
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 5 44 46 47 8
Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 49 49 55 13
Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 Pforzheim-Nord 3 47 48 52 10
Unt. Muschelkalk,
unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 8 41 41 47 13
Unt. Muschelkalk, ) .
uic, Bkl Welenialk2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sud B 36 41 44 29
unt. Muschelkalk, mul (muBGB) 6620 Mosbach 6 37 40 45 25
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
unt. Muschelkalk, mul (MuBGB) 7118 Pforzheim-Siid 5 34 36 37 13
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 6 34 31 44 23
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 7118 Pforzheim-Sud 5 27 27 33 24
w:w
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Anl. 7-4-4: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Kupfer (Vorsorgewert Ton = 60 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P Var.

Proben wert koeff
[mg/kg]l  [mg/kgl  [mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 20 20 29 41

Brauner Jura, Dogger beta, Murchisonae- ;1. 4o0) 6817 Bruchsal 5 18 19 20 8

Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 5 31 21 52 66

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 5 26 26 31 18

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 30 28 35 14

Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 Pforzheim-Nord b\ 29 29 31 9

Unt. Muschelkalk,

unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 8 26 26 27 6

Unt. Muschelkalk, . .

unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sud 3 34 33 38 11

unt. Muschelkalk, mul (MuBGB) 6620 Mosbach 6 24 23 30 25

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, mul (muBGB) 7118 Pforzheim-Siid 5 52 45 73 43

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 6 25 24 33 27

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 7118 Pforzheim-Sud 5 126 83 215 67

rot markierte Werte z.B. 83 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (tibrige Metalle)

w:wv
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Anl. 7-4-5: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Nickel (VorsorgewertTon = 70 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P Var.
Proben wert koeff
[mg/kg]l  [mg/kg]l  [mgrkgl [%]
Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 23 22 30 29
Brauner Jura, Dogger beta, Murchisonae- ;1. 4o0) 6817 Bruchsal 5 29 28 34 14
Formation
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 5 31 30 36 16
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 5! 39 39 44 12
Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 50 45 59 17
Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 52 54 59 15
Unt. Muschelkalk,
unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 8 40 40 46 14
Unt. Muschelkalk, . .
e, Beckesl Welenelka mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sud B 39 40 44 14
Unt. Muschelkalk, mul (muBGB) 6620 Mosbach 6 37 41 43 25
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, mul (muBGB) 7118 Pforzheim-Siid 5 37 37 a1 1
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 6 33 30 44 28
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 7118 Pforzheim-Sid 5 27 27 35 28
w:w
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Anl. 7-4-6: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Blei (VorsorgewertTon = 100 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P Var.

Proben wert koeff
[mg/kg]l  [mg/kg]l  [mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 27 11 58 92

Brauner Jura, Dogger beta, Murchisonae- ;i 4o0) 6817 Bruchsal 5 28 29 32 17

Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 5 32 33 40 27

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 5} 29 24 39 37

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 29 29 33 12

Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 38 42 43 17

Unt. Muschelkalk,

unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 8 29 30 33 16

Unt. Muschelkalk, . .

unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sud 5 57 60 63 13

unt. Muschelkalk, mul (MuBGB) 6620 Mosbach 6 29 29 38 29

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

unt. Muschelkalk, mul (muBGB) 7118 Pforzheim-Siid 5 77 62 114 45

Bleiglanzbank unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 6 37 28 63 66

Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulD 7118 Pforzheim-Sud 5 36 31 57 53

rot markierte Werte z.B. 114 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

w:wv
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Anl. 7-4-7: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Thallium (90. P HGW = 0,7 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P Var.
Proben wert koeff
[mg/kg]l  [mg/kgl  [mgrkgl [%]
Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 9 0,3 0,3 0,4 35
Brauner Jura, Dogger beta, Murchisonae- ;1. 4o0) 6817 Bruchsal 5 0.2 02 0.2 0
Formation
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 5 0,2 0,2 0,3 b4
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 5 0,3 0,3 0,4 14
Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 0,3 0,3 0,4 41
Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen ku1 7018 Pforzheim-Nord 5 0,4 0,4 0,5 32
Unt. Muschelkalk,
unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 8 0,4 0,4 0,5 22
Unt. Muschelkalk, . .
unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sid 5 0,3 0,4 0,4 26
unt. Muschelkalk, mul (MuBGB) 6620 Mosbach 6 0.4 0.4 0.5 27
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, mul (MuBGB) 7118 Pforzheim-Siid 5 03 03 03 0
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 6 0,3 0,3 0,4 15
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 7118 Pforzheim-Sid 5 0,4 0,4 0,6 26
w:w
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Anl. 7-4-8: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Zink (VorsorgewertTon = 200 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Mittel- Median 90.P Var.
wert koeff
[mg/kg]l  [mg/kgl  [mgrkgl [%]
Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 32 22 55 58
Brauner Jura, Dogger beta, Murchisonae- ;1. 4a0) 6817 Bruchsal 65 67 71 9
Formation
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 69 70 75 8
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 58 55 70 20
Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 57 60 65 15
Unt. Lettenkeuper nahe Verwerfungen kul 7018 Pforzheim-Nord 65 64 70 7
Unt. Muschelkalk,
unterh. Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 64 64 72 11
Unt. Muschelkalk, . .
e, Brecksl Welerelc? mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sud 94 91 104 1
Unt. Muschalkalk, mul (MuBGB) 6620 Mosbach 70 74 88 30
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, mul (muBGB) 7118 Pforzheim-Siid 104 112 118 22
Bleiglanzbank unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite mulLD 6620 Mosbach 61 54 86 33
Unt. Muschelkalk, Liegende Dolomite muLD 7118 Pforzheim-Sud 64 51 90 36
w:w
74 | Arsen in Boden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe © LUBW



Anl. 7-4-9: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Arsen (90. P HGW = 17 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.

Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kg]l [mg/kgl  mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 8 5 16 16 81

Brauner Jura, Dogger beta, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 8 17 18 21 21 27

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 14 7 6 10 13 40

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 12 14 10 23 36 76

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 12 18 13 31 32 53

Unt. Lettenkeuper kul 7018 Pforzheim-Nord 9 22 20 28 35 31

nahe Verwerfungen

Unt. Muschelkalk, unterh.

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 6 8 8 9 10 20

Unt. Muschelkalk, unterh. . .

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sid 10 47 42 68 87 44

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank | 1\ 5Gg) 6620 Mosbach 9 9 8 15 17 54

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzoank 1\ 1 BGB) 7118 Pforzheim-Sud 1 45 45 55 59 21

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk mulLD 6620 Mosbach 11 10 8 15 23 56

Liegende Dolomite

Unt. Muschelkalk, muLD 7118 Pforzheim-Siid 6 77 51 150 176 81

Liegende Dolomite

rot markierte Werte z.B. 176 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

111574
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Anl. 7-4-10: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberbdden

Cadmium (VorsorgewertTon = 1,5 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.

Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kg]l [mg/kgl  mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 0,1 0,0 0,2 0,3 125

Brauner Jura, Dogger beta, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 8 0.0 0.0 0.0 0.0 0

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 14 0,1 0,1 0,2 0,2 52

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 12 0,2 0,1 0,5 0,8 129

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 12 0,1 0,1 0,2 0,2 64

Unt. Lettenkeuper kul 7018 Pforzheim-Nord 9 0.1 0.1 0.2 03 50

nahe Verwerfungen

Unt. Muschelkalk, unterh.

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 6 0,0 0,0 0,1 0,1 69

Unt. Muschelkalk, unterh. . .

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sid 10 0,2 0,2 0,3 0,3 44

. Muschelkalk, Bleigl k

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank | 1\ 56g) 6620 Mosbach 9 0.1 0,0 0.1 0,1 66

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzoank 1 BGB) 7118 Pforzheim-Sud 1 0,2 0,1 03 03 53

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, mulLD 6620 Mosbach 1 0,1 0,1 0,2 03 90

Liegende Dolomite

Unt. Muschelkalk, muLD 7118 Pforzheim-Siid 6 06 02 1,7 2,0 132

Liegende Dolomite

rot markierte Werte z.B. 2,0 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (tibrige Metalle)

w:v
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Anl. 7-4-11: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberbdden

Chrom (VorsorgewertTon = 100 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.
Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kgl [mg/kgl  mgrkgl [%]
Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 49 42 72 78 40
Brauner Jura, Dogger beta, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 8 38 39 44 49 20
Murchisonae-Formation
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 14 50 49 62 65 18
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 12 46 46 60 72 30
Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 12 58 58 66 74 14
Unt. Lettenkeuper ku 7018 Pforzheim-Nord 9 53 47 72 73 26
nahe Verwerfungen
unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. | > ibpL) 6620 Mosbach 6 24 20 32 40 M
Wellenkalk 2
Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. > ippL) 7118 Pforzheim:-Siid 10 29 27 40 47 40
Wellenkalk 2
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzoank 1\ \56g) 6620 Mosbach 9 29 24 46 51 41
unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank 1 8sB) 7118 Pforzheim-Siid 11 32 32 43 44 30
unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, muLD 6620 Mosbach 11 25 25 43 48 53
Liegende Dolomite
Unt. Muschelkalk, muLD 7118 Pforzheim-Siid 6 14 11 24 32 75
Liegende Dolomite
w:w
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Anl. 7-4-12: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Kupfer (Vorsorgewert Ton = 60 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.

Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kg]l [mg/kgl  mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 13 11 22 26 62

Brauner Jura, Dogger beta, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 8 13 14 18 19 34

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforz-Nord 14 39 34 63 70 48

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforz-Nord 12 26 23 26 75 83

Unt. Lettenkeuper ku1l 7018 Pforz-Nord 12 35 34 41 49 20

Unt. Lettenkeuper kul 7018 Pforz-Nord 9 37 38 44 45 17

nahe Verwerfungen

Unt. Muschelkalk, unterh.

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 6 19 12 35 50 95

Unt. Muschelkalk, unterh. .

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforz-Sid 10 29 29 39 41 29

. Muschelkalk, Bleigl k

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank | 1\ 5Gg) 6620 Mosbach 9 20 19 26 30 28

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank | 1\ mag) 7118 Pforz-Siid 11 74 60 135 173 65

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, muLD 6620 Mosbach 1 17 13 30 40 64

Liegende Dolomite

Unt. Muschelkalk, muLD 7118 Pforz-Siid 6 107 72 214 290 101

Liegende Dolomite

rot markierte Werte z.B. 214 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

-y
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Anl. 7-4-13: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Nickel (VorsorgewertTon = 70 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.

Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kg]l [mg/kgl  mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 29 27 40 40 29

Brauner Jura, Dogger beta, al2 (alt: dg2) 6817 Bruchsal 8 30 33 37 38 26

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 14 38 37 45 47 17

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 12 44 41 56 68 28

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 12 66 62 83 88 19

Unt. Lettenkeuper kul 7018 Pforzheim-Nord 9 63 60 78 86 25

nahe Verwerfungen

Unt. Muschelkalk, unterh.

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 6620 Mosbach 6 25 22 33 41 38

Unt. Muschelkalk, unterh. . .

Deckpl. Wellenkalk 2 mu2 (muDPL) 7118 Pforzheim-Sid 10 34 35 41 44 22

. Muschelkalk, Bleigl k

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank | 1\ 5Gg) 6620 Mosbach 9 31 26 48 54 40

unter Hangendgrenze

unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank 1\ pGB) 7118 Pforzheim-Sid 1 38 38 51 53 29

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, mulLD 6620 Mosbach 1 25 25 48 49 53

Liegende Dolomite

Unt. Muschelkalk, muLD 7118 Pforzheim-Siid 6 18 13 31 38 67

Liegende Dolomite

rot markierte Werte z.B. 176 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)
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Anl. 7-4-14: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6den

Blei (VorsorgewertTon = 100 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.

Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kg]l [mg/kgl  mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 14 11 24 26 55

Brauner ~ Jura,  Dogger beta. ;1. 4o0) 6817 Bruchsal 8 16 17 19 19 22

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 14 20 19 30 47 67

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 12 12 12 20 21 47

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 12 22 22 28 37 36

Unt. Lettenkeuper nahe Verwer- | , 7018 Pforzheim-Nord 9 19 17 25 29 31

fungen

unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. | > 0Py 6620 Mosbach 6 11 9 15 17 37

Wellenkalk 2

unt: Muschelkalk, unterh. Deckpl. 5 (mubPL) 7118 Pforzheim-Siid 10 37 38 59 61 43

Wellenkalk 2

. Muschelkalk, Bleigl K

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzoank | 1\ \56g) 6620 Mosbach 9 15 14 22 26 43

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank | 1\ \5ag) 7118 Pforzheim-Siid 11 57 58 94 101 47

unter Hangendgrenze

unt. Muschelkalk, Liegende Do- 6620 Mosbach 11 21 15 26 62 86

lomite

unt. Muschelkalk, Liegende Do i p 7118 Pforzheim-Siid 6 21 12 46 63 122

lomite

rot markierte Werte z.B. 101 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)

-y
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Anl. 7-4-15: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberb6éden

Thallium (90. P HGW = 0,7 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.

Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kg]l [mg/kgl  mgrkgl [%]

Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 0,4 0,4 0,7 0,8 52

Brauner ~ Jura,  Dogger beta. ;1. 4o0) 6817 Bruchsal 8 0.2 0.2 0.2 02 26

Murchisonae-Formation

Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 14 0,3 0,3 0,3 0,4 36

Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 12 0,4 0,4 0,7 0,8 44

Unt. Lettenkeuper ku1 7018 Pforzheim-Nord 12 0,4 0.4 0,5 0,6 43

i LIRS AT 7018 Pforzheim-Nord 9 0.4 0.4 0,5 0.7 33

fungen

unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. | > ippL) 6620 Mosbach 6 0.2 0.2 03 0.4 35

Wellenkalk 2

unt: Muschelkalk, unterh. Deckpl. 15 (mubPL) 7118 Porzheim-Siid 10 03 0.3 0.4 0.4 43

Wellenkalk 2

. Muschelkalk, Bleigl K

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank 1 e6) 6620 Mosbach 9 03 0,3 0.6 0.8 76

unter Hangendgrenze

Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank 1 [55B) 7118 Pforzheim-Siid 11 03 03 0.4 0.4 26

unter Hangendgrenze

unt. Muschelkalk, Liegende Do- 6620 Mosbach 11 03 03 04 05 46

lomite

Ui, Wlipencihall; HEBEneD 26 oy g 7118 Pforzheim-Sid 6 03 0.2 0.4 0,5 55

lomite

rot markierte Werte z.B. 176 = Uberschreitung der Obergrenze des Hintergrundwertebereichs (As, Tl) [20] bzw. des Vorsorgewertbereichs der BBodSchV (iibrige Metalle)
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Anl. 7-4-16: Analysen Projektteil 2, Gesamtgehalte geordnet nach Parameter, Oberbéden

Zink (VorsorgewertTon = 200 mg/kg)

Formation/Schicht Abk TK Anzahl Mittel- Median 90.P 975.P. Var.
Proben wert koeff
[mg/kgl [mg/kg]l [mg/kgl  mgrkgl [%]
Quartar, Niedermoor hn (vgl. Tab. 4) 6 46 41 68 75 39
Brauner  Jura,  Dogger beta. ;1. 4o0) 6817 Bruchsal 8 52 60 69 70 33
Murchisonae-Formation
Gipskeuper, Bleiglanzbank km1 7018 Pforzheim-Nord 14 60 61 67 70 11
Ob. Lettenkeuper ku2 (alt: ku3) 7018 Pforzheim-Nord 12 48 39 70 114 61
Unt. Lettenkeuper ku1l 7018 Pforzheim-Nord 12 50 51 56 60 14
unt. Lettenkeuper nahe Verwer- 7018 Pforzheim-Nord 9 42 39 55 64 27
fungen
unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. | > ipp) 6620 Mosbach 6 30 26 42 52 43
Wellenkalk 2
Unt. Muschelkalk, unterh. Deckpl. > o ippL) 7118 Pforzheim:-Siid 10 68 65 113 117 43
Wellenkalk 2
. Muschelkalk, Bleig| k
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzoank | 1\ \565g) 6620 Mosbach 9 43 36 67 68 36
unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Bleiglanzbank 1 55B) 7118 Pforzheim-Siid 11 79 89 101 127 39
unter Hangendgrenze
Unt. Muschelkalk, Liegende Do- 6620 Mosbach 11 36 31 61 75 59
lomite
il halieeichells HEEEneD) 265 oy 7118 Pforzheim-Sid 6 38 25 77 88 85
lomite
w:w
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Anl. 7-5: Arsen Medianwerte im Grundwasser, 1990 — 1999

Datenbasis und Verfahren
2804 Messstellen, davon 2379 mit Median > Bestimmungsgrenze
Simple Updating Kriging

Erwartungswert Gruppierung Landnutzung / Geologie

von ... bis unter ... [mg /1] aus "Atlas des Grundwasserstandes in Baden-Wiirttemberg" [18]

Perzen:" I 0.0035 - 0.0296
980”’ [ 0.0025 - 0.0035
9% s 0.0019 - 0.0025

o 0.0015 - 0.0019 _ = i 2ubepbischofsheim
’ 0.0012 - 0.0015 S Eod

65% 0.0010 - 0.0012

igf 0.0008 - 0.0010
° 0.0007 - 0.0008

2% [ 0.0006 - 0.0007
> | 0.0005 - 0.0006
* J 0.0003 - 0.0005

0 10 20 30 40 50 km

1:900 000

N Karls-r% .

G

.
Konstanz

Lie.b
“Waldshut-Tiengen
w:w
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Anl. 7-6: Muschelkalk in Baden-W(irttemberg

Muschelkalkin Baden-Wirttemberg

Chrono- Lithostratigraphisches Ubersichtsschema
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Zeitskala ist nicht linear!

84 | Arsen in Boden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe

Ob. Muschelkalk

© LUBW

=Hla R

w:y



Anl. 7-7:  Geologische Einheiten mit erhéhten Arsengehalten im Regierungsbezirk Karlsruhe, Mal3stab 1: 600 000

Mannheim |

Legende

Grenze RP Karlsruhe
[ ] Ausschnitte Anlage 2 (1 : 25.000)
I Stadte RP Karlsruhe

i Schwache Lehmbedeckung auf Lettenkeuper
7 Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper
sl Schwache Lehmbedeckung auf Wellengebirge
:::::| Schwache Lehmbedeckung auf Oberem und
Mittlerem Wellengebirge

Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge
Schwache Lehmbedeckung auf Quarzporphyr
Lettenkeuper
Unterer Lettenkeuper
[ | Mittleres Wellengebirge

Unteres Wellengebirge

Quarzporphyr

Geologische Einheiten mit erhhten
Arsengehalten im Regierungsbezirk Freiburg

Matstab: 1600000

Bearbedter: bs

ersteli gt

gepeify;

Datei: View3

w:y
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Anl. 7-8-1: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000
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[ ]
Geologische Einheiten
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) :robgrrg;aaeml:‘\;ﬁnmr:g:"kte Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 71
["_] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1) Y il ni = =t .
iEE L auf Gi (em ) Bodenprofil, nicht beprobt
= L auf Gi (km1) Projekt:
= L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
- Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:

L auf Pinif . . .
% L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Prob I P te
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) 3
] Brauner Jura 1 (dg1) Bereich Mosbach
[—] Gipskeuper (km1)

[=] Estherienschichten (km1) . .
[ Eolererscnicne Mastab: 1:25000
[C.] Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) tellt:
[CTT] Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD) erstelit: kt
Quarzporphyr e
% Pinitporhyr A hnitt: 1 gepriift:
= Porphyrtuft usschnitt: )
] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1:25000 Kartengrundlage TK 25
v
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Anl. 7-8-2: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Ma3stab 1: 25 000
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Legende [ T I ]
Geologische Einheiten Probennahi Kt
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) P prnor;:enm‘;ﬁ"mnep:"kte Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 72
% Schwache :.ehmbedeckung :% B(aunern Juz:’:”()dgﬂ @ Bodenprofil, nicht beprobt .
= L auf Gi (km1) Projekt:
= L auf L (ku)
[[_[] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:
— L auf Pini N )
= L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Probennahmepunkte
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) - - .
[~ Brauner Jura 1 (dg1) Bereich Ob"ghelm
[ Gipskeuper (km1)
[=] Estherienschichten (km1) . .
[ Lettonkeuper (k) MaBstab:  1:25000
[C.] Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) .
[ETT] Unteres Wellengebirge (mu inkl. muBGB, muLD) erstellt:  kt
[ ] Quarzporphyr e
[__] Pinitporhyr A hnitt: 2 gepriift:
= Porphyrtuft usschnitt: )
=1 Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25

v
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Anl. 7-8-3: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000
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Geologische Einheiten Probennahi Kt
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) P Prralnmﬁrnrép:"k‘e Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 73
=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1) ° . = = g
= L auf Gi (km1) Bodenprofil, nicht beprobt
[__] Geringméchtige L auf Gi (km1) Projekt:
= L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:
] L auf Pinif . .
= L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Probennahmepunkte
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) A
[~ Brauner Jura 1 (dg1) Bereich Rauenberg
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1) MaRstab: 1:25000
[]] Lettenkeuper (ku) . )
[C.d Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) tellt:
[CTT] Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD) erstelit: kt
[ ] Quarzporphyr e
] Pinitporhyr - gepriift:
[ Porphyrtuff Ausschnitt: 3
] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25
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Anl. 7-8-4: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Ma3stab 1: 25 000
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Geologische Einheiten Probennahi Kt
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) P Prrg;:enm‘;ﬁ;lnnep:“kge Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 74
[C] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1) ®  Bodenprofil, nicht beprobt ahan -
| L auf Gi (km1) ’
| L auf Gi (km1) Projekt:
= L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:
] L auf Pini . .
= L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Probennahmepunkte
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) - -
] Brauner Jura 1 (dg1) Bereich Bad Schonborn
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1) MaRstab: 1:25000
[]] Lettenkeuper (ku) . )
[C.d Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) tellt:
[CTT] Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD) erstelit: kt
Quarzporphyr e
[—_] Pinitporhyr A hnitt: 4 gepriift:
= Porphyrtuft usschnitt: ) -
] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25

v
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Anl. 7-8-5: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000

Legende

Geologische Einheiten Probennahmepunkte

[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) ® Probennahmepunkte
"] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1) ®  Bodenprofil, nicht beprobt
auf Gij (km1)

Z 1 auf Gi (k 1)

= L aufl

[_I] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Leﬁenkeuper (ku2)

-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)

-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)

[_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)

auf Qi
I auf F
L auf Porphy mit Arkosen
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2)
[~ Brauner Jura 1 (dg1)
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1)

(1]

)
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL)
[ Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD)

500

1000 1500 2000 Meter
[ [

% Ei:,i;?,m:a’frf Ausschnitt: 5
] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6

A

N

Gutachten-Nr.:IUB 05-KA-0029 Anlage: 75
Projekt:
Arsen RP Karlsruhe
Darstellung:
Ubersict lan der Prob hmepunkte
Bereich Ubstadt Weiher
MaBstab: 1:25000
Bearbeiter: bs
erstellt: kt
gepriift:
Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25

v

90 | Arsen in Boden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe © LUBW



Anl.

=

7-8-6 Lage der Profile und Probennahmepunkte, MaRstab 1: 25 000

!
E

=

1500
Legende T
Geologische Einheiten Probennahi Kt
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) P Prralnmﬁrnrép:"k‘e Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 76
% Schwache Lehmbedsclung auf Braunem Ju(T 1 1()dg1) ®  Bodenprofi, nicht beprobt -KA- .
| L auf Gi (km1) Projekt:
= L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:
] L auf Pini .
= L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Prob h punkte
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) - A .
L Eratner Jura 1 (dg1) Bereich Otisheim
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1) MaRstab: 1:25000
[]] Lettenkeuper (ku) . )
[C.d Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) tellt:
[CTT] Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD) erstelit: kt
[ ] Quarzporphyr e
] Pinitporhyr Ausschnitt: 6 gepriift:
= Porphyrtuft usschnitt: ) -
] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25

v

© LUBW Arsen in Béden und Gesteinen im Regierungsbezirk Karlsruhe | 91



Anl. 7-8-7: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000
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Legende [ I I [ ]
Geologische Einheiten Probennahi Kt
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) P prrg;:enm‘;ﬁ"mnep:"kte Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 77
% Schwache :.ehmbedeckung :z; Braunem Ju(ml;"‘ln()dgﬂ ®  Bodenprofil, nicht beprobt | = .
| L auf Gi (km1) Projekt:
=] L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:
— L auf Pini N
= L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Prob h punkte
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) - -
[ Brauner Jura 1 (dg1) Bereich Neulingen
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1) . .
7 Lettonkeuper (k) MaBstab:  1:25000
[C.d Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) .
[ETT] Unteres Wellengebirge (mu inkl. muBGB, muLD) erstellt:  kt
[ ] Quarzporphyr e
[—_] Pinitporhyr A hnitt: 7 gepriift:
= Porphyrtuft usschnitt: )
] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25
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Anl. 7-8-8 Lage der Profile und Probennahmepunkte, Ma3stab 1: 25 000

j S

Legende
Geologische Einheiten
[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2)
["_] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1)
L auf Gi (km1

)
1 auf Gi (km1)
L auf L (ku)
[[_]] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2,;

(1]

auf Qi
L auf Pinif
L auf Porphyi
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2)
[~ Brauner Jura 1 (dg1)
[ Gipskeuper (km1)
[=] Estherienschichten (km1)

(1]

mit Arkosen

12)
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL)
[C1] Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD)

[—] Porphyrtuff mit Arkosen

Probennahmepunkte
® Probennahmepunkte
®  Bodenprofil, nicht beprobt

)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
L

Ausschnitt: 8
Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6

1500 ]

/ e
1000
[

<G =]
2000 Meter
[ ]

N

Gutachten-Nr.:

1UB 05-KA-0029

| Anlage:

78

Projekt:

Arsen RP Karlsruhe

Darstellung:

Ubersichtslagep!an der Probennahmepunkte
Bereich Niefern-Oschelbronn

MaBstab: 1:25000

Bearbeiter: bs

erstellt: kt

gepriift:

Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25

v
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Anl. 7-8-9: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000
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Legende [ ]
Geologische Einheiten Probennahi Kt
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) P prnor;:enm‘;ﬁ"mnep:"kte Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 79
% Schwache :.ehmbedeckung zﬂg Braunem Juz:n1|1()dg1) ®  Bodenprofil, nicht beprobt g
=] Geringmachtige L auf Gi (km1) Projekt:
= L auf L (ku)
[[_I] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:
— L auf Pini . )
= L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Probennahmepunkte
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) B ich Euti
[~ Brauner Jura 1 (dg1) ereic utingen
[__] Gipskeuper (km1)
[ Estherienschichten (km1) . .
[-T| Lottenkeuper (ku) MaBstab:  1:25000
[C.d Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) N
[ETT] Unteres Wellengebirge (mu inkl. muBGB, muLD) erstellt:  kt
[ ] Quarzporphyr e
[—_] Pinitporhyr L gepriift:
=] Porphyrtuff Ausschnitt: 9
=] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitis vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1:25000 Kartengrundlage TK 25
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Anl. 7-8-10: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000
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Legende
Geologische Einheiten Probennahmepunkte

[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2)
[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1)
L auf Gi (km1)
1 auf Gi (km1)
L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
L auf Qi
L auf Pinif
L auf Porphyi
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2)
[~ Brauner Jura 1 (dg1)
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1)

® Probennahmepunkte
®  Bodenprofil, nicht beprobt

[1]]

mit Arkosen

(1]

)
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL)
[ Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD)

Ausschnitt: 10

[—] Porphyrtuff mit Arkosen

500
[

Gutachten-Nr.: IUB 05-KA-0029

| Anlage:

710

Projekt:
Arsen RP Karlsruhe

Darstellung:

Gbcl ick I I del‘ Pl b h kte

Bereich Wurmberg

MaBstab: 1:25000

Bearbeiter: bs

erstellt: kt

gepriift:

Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6

Datei: 1:25000

Kartengrundlage TK 25
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Anl. 7-8-11: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000
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Legende

500
[

1000
[

1500 2000 Meter
[ ]

Geologische Einheiten

Probennahmepunkte
[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2)

® Probennahmepunkte

Gutachten-Nr.:

Anlage:

[ Schwache Lehmbedeckung
L

auf B(aunem Jura 1 (dg1)

auf

auf Gij

(km1

)
(km1)

1UB 05-KA-0029

®  Bodenprofil, nicht beprobt

m

Projekt:

[1]]

L auf L (ku)

[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)

-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)

-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)

Arsen RP Karlsruhe

[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
L auf Qi

L auf Pinif

L auf Porphy
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2)

(1]

mit Arkosen

Darstellung:

Gbcl ick I I

Bereich Buck;n'berg

der Pr

h

MaRstab:

1:25000

] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)

Bearbeiter: bs

[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL)
[ Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD)

erstellt:

kt

Ausschnitt: 11

gepriift:

] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N

Datei:

1:25000

Kartengrundlage TK 25
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Anl. 7-8-12: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000

Legende
Geologische Einheiten

Probennahmepunkte
® Probennahmepunkte

®  Bodenprofil, nicht beprobt

[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2)
[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1)
L auf Gi (km1)
1 auf Gi (km1)
L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
L auf Qi
L auf Pinif
L auf Porphy mit Arkosen
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2)
[~ Brauner Jura 1 (dg1)
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1)

[1]]

(1]

)
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL)
[ Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD)

Ausschnitt: 12

[—] Porphyrtuff mit Arkosen
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Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6
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500 1000 1500 2000 Meter
[ [ [ ]
Gutachten-Nr.:IUB 05-KA-0029 Anlage: 712
Projekt:
Arsen RP Karlsruhe
Darstellung:
Gbcl" ",.' der Prob h P kte
Bereich Tiefenbronn
MaBstab: 1:25000
Bearbeiter: bs
erstellt: kt
gepriift:
N | patei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25
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Anl. 7-8-13: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000

500 1000 1500 2000 Meter
Legende I I [ ]
Geologische Einheiten Probennahi Kt
[=] Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2) P Prralnmﬁrnrép:"k‘e Gutachten-Nr.: 1UB 05-KA-0029 Anlage: 713
[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1) ° il ni = = o
— L auf Gi (km ) Bodenprofil, nicht beprobt
[__] Geringméchtige L auf Gi (km1) Projekt:
= L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Arsen RP KarlsrUhe
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
] L auf Q Darstellung:
] L auf Pini .
= L auf Porphyrtuff mit Arkosen Ubersichtslageplan der Prob h punkte
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2) .
[~ Brauner Jura 1 (dg1) Bereich Malsch
[__] Gipskeuper (km1)
[ Estherienschichten (km1) . 1.
7 Lettonkeuper (k) MaBstab:  1:25000
[C.d Oberer Lettenkeuper (ku2) .
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V) Bearbeiter: bs
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL) tellt:
[CTT] Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD) erstelit: kt
[ ] Quarzporphyr e
] Pinitporhyr - gepriift:
=] Porphyrtuff Ausschnitt: 13
] Porphyrtuff mit Arkosen Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6 N | Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25

w:wv
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Anl. 7-8-14: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1:

Legende
Geologische Einheiten
[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2)
[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1)
L auf Gi (km1)
1 auf Gi (km1)
L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
L auf Qi
L auf Pinif
L auf Porphyi
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2)
[~ Brauner Jura 1 (dg1)
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1)

Probennahmepunkte
® Probennahmepunkte
®  Bodenprofil, nicht beprobt

[1]]

(1]

mit Arkosen

)
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL)
[ Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD)

Ausschnitt: 14

[—] Porphyrtuff mit Arkosen

25000

-

: SO w2y \ T e

Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6

500 1000 1500 2000 Meter
[ [ [ ]
Gutachten-Nr.: UB 05-KA-0029| Anlage: 714
Projekt:
Arsen RP Karlsruhe
Darstellung:
G'ﬁcl" ",.' der Prob h P kte
Bereich Muggensturm
MaBstab: 1:25000
Bearbeiter: bs
erstellt: kt
gepriift:
N | patei:  1:25000 Kartengrundlage TK 25

w
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Anl. 7-8-15: Lage der Profile und Probennahmepunkte, Mal3stab 1: 25 000

Legende

Geologische Einheiten

[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 2 (dg2)

[ Schwache Lehmbedeckung auf Braunem Jura 1 (dg1)
L

Probennahmepunkte
® Probennahmepunkte
®  Bodenprofil, nicht beprobt

auf Gij (km1)

1 auf Gi (km1)
L auf L (ku)
[[_1] Schwache Lehmbedeckung auf Oberem Lettenkeuper (ku2)
-] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
-4 Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem und Oberem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
=] Schwache Lehmbedeckung auf Mittlerem Wellengebirge (mu2 inkl. muDPL)
[C_T] Schwache Lehmbedeckung auf Unterem Wellengebirge (mu1 inkl. BGB, muLD)
L auf Qi
L auf Pinif
L auf Porphyi
[CI1] Brauner Jura 2 (dg2)
[~ Brauner Jura 1 (dg1)
[__] Gipskeuper (km1)
[__] Estherienschichten (km1)

[1]]

(1]

mit Arkosen

)
] Unterer Lettenkeuper (ku1 inkl. ku1.V)
[_—] Mittleres Wellengebirge (mu2 inkl. DPL)
[ Unteres Wellengebirge (mu1 inkl. muBGB, muLD)

Ausschnitt: 15

[—] Porphyrtuff mit Arkosen

Lage des Ausschnitts vgl. Anlage 7-6

N

Gutachten-Nr.: UB 05-KA-0029| Anlage: 715
Projekt:
Arsen RP Karlsruhe
Darstellung:
Ubersichtslageplan der Prob hmep te
Bereich Sinzheim
MaBstab: 1:25000
Bearbeiter: bs
erstellt: kt
gepriift:
Datei: 1: 25000 Kartengrundlage TK 25
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Anl. 7-9-2: Bodenprofile / Probennahmeprotokolle
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Anl. 7-9-3: Bodenprofile / Probennahmeprotokolle
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Anl. 7-9-4: Bodenprofile / Probennahmeprotokolle
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Anl. 7-9-103: Bodenprofile / Probennahmeprotokolle
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